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  به نام خدا 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به رانای صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشتر  و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29موجب یکصد و پنجاه و دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور       موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به  نام

 جهت  اجرا ابلاغ رده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

 مؤسسات عیمتی،  و کزمرا نظران صاحب ،کاررناسان سازمان از مرکب فنی اا کمیسیون در مختیف  اا حوزه در استاندارد تدوین

 و تودیتد ، فنتاور    به رترایط  توجه با و میی مصادح با امگام یو کورش رود یم انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی،

 و کننتدگان، صتادرکنندگان  مصتر   تودیدکننتدگان،  رتام   نفتع،  و حت   صتاحبان  منصتفانۀ  و آگااانه مشارکت از که است تجار 

 ایران میی استاندارداا  سینو شیپ  .رود یم حاص  یردودتیغ و دودتی  اا سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراکز ،واردکنندگان

 کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا کمیسیون اعضا  و نفع  ذ مراجع به نظرخواای برا 

 .رود یم منتشر و ایران چاپ میی سرسمی  استاندارد نوانع به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی

 ۀتیدر کم کنند یم تهیه رده نییتع ضوابط رعایت با نیز صلاح  ذ و مند علاقه  اا سازمان و مؤسسات که استاندارداایی سینو شیپ

 میتی  استتاندارداایی  ،ترتیتب  بدین  .رود یم منتشر و چاپ ایران میی استاندارد عنوان به ،تصویب در صورت و بررسی و طرح میی

ستازمان   مربتوط کته   میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که روند یم تیقی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی میی استاندارد ایران تشکی 

(ISO)استاندارد  یادمیی نیب سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9 تکنیتک  ادکترو یادمییت  نیبت  کمیسیون،1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه یادمیی نیب سازمان
(OIML) 2رابتط  تنهتا  به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از ،کشتور  ختا    اتا   ازمنتد ین و کیتی  رترایط  بته  توجته  ضتمن  ایتران  میتی  استتاندارداا   تدوین در .کند یم فعادیت

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ،عیمی  اا شرفتیپ

 و ستلامت  حفت   ،کننتدگان  مصتر   از حمایت برا  ،قانون در رده ینیب شیپ موازین رعایت با تواند یمسازمان میی استاندارد ایران 

 استاندارداا  از اجرا  بعضی ،اقتصاد  و یطیمح ستیز ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول ،عمومی و فرد  ایمنی

 نمایتد. ستازمان   استتاندارد، اجبتار    عتادی  رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخ  تودید  محصولات برا  را ایران میی

 اجبتار   را آن بند و درجه صادراتی اا کالا استاندارد اجرا  ،کشور محصولات برا  یادمیی نیب بازاراا  حف  منظور به تواند یم

 ،آمتوز   ،مشتاوره  در زمینتۀ  فعتال  مؤسستات  و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید

 نجی کادیبراسیون سواس و مراکز اا شگاهیآزما ،محیطیزیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا سیستم گواای صدور و ممیز  ،بازرسی

 ارزیتابی  ایتران  تأیید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و اا سازمان گونه نیا سازمان میی استاندارد ایران ،سنجش وسای 

 دستتگاه  تتروی   . کنتد  یمنظارت  اا آن عمیکرد بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ،لازم ررایط احراز صورت در و کند یم

 ستطح  ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و بها گران فیزات عیار تعیین ،سنجش وسای  کادیبراسیون سواسنجی  ،یکااا یادمیی نیب

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیون فنی تدوين استاندارد

طیف و منابع منابع خط  يساز آماده يبرا لمیفنوردهی  فن  کاربرد-یرنگ لمیفريز-هازنگارهير »

 «وستهیپ

 

 سمت و/ يا نمايندگی  :رئیس

 عزیز ، غلامرضا

 اا  باستانی سفوق دیسانس فرانگ و زبان

معتتاون استتناد میتتی ستتازمان استتناد و 

 کتابخانه میی ایران
                                                              

  :دبیر

 حسینی دواسانی، سید محمد

 نس مهندسی صنایع سفوق دیسا

 قائم مقام بنیاد رریف

 

  ) اسامی به ترتیب حرو  ادفبا س :ءاعضا

 جعفر ، مصطفی

 سدیسانس مهندسی ریمی 

 بنیاد رریف R&Dمسئول 

 

 داور  تبریز ، بیژن

 سدیسانس مهندسی صنایع 

مدیر عام  ررکت مهندستی و بهبتود   

 کیفیت رریف
 

 روحی، صدیقه

 سدیسانس ریمی کاربرد  

مدیر ک  حفاظتت و نگهتدار  استناد    

 سازمان اسناد و کتابخانه میی ایران

 

 قره داغی قرقشه، ناصر  

 س دیسانس مهندسی کامپیوتر ت سخت افزار 

رئتتتیس اداره میکتتترو فتتترم و استتتناد 

دیجیتال سازمان اسناد و کتابخانه میی 

 ایران

 

 محمد ، فرید

 س فوق دیسانس مهندسی مکانیک  

مهندستی و بهبتود    کاررناس رترکت 

 کیفیت رریف
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 فهرست مندرجات

 عنوان
 

 صفحه

 ب استاندارد میی آرنایی با سازمان

 ج استاندارد تدوین فنی کمیسیون

 ه گفتار شیپ

 1 داد  و دامنه کاربر 1

 1 مراجع ادزامی 9

 9 فن نوردای 3

2 
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6 

3 

3 

 

کاغی رفا  و فیتز ورق رتده  بترا      منابع تودیدرده بر رو  ماده غیر رنگی سکاغی نقشه،

 ثبت ریزفییم

 نموداراا  آزمون

 ارزیابی بازتودید نموداراا  آزمون منابع بر رو  ریزفییم رنگی

 پیوست ادف ساطلاعاتی  نمودار آزمون

 نامهپیوست ب ساطلاعاتی  کتاب
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 گفتار شیپ

 

 طیف منابع خط و منابع  ساز آماده  برا یمیفنوردای  فنکاربرد -یرنگ یمیفریز -اازنگارهیر "دارد استان

تهیه و  ررکت مهندسی و بهبود کیفیت رریفتوسط  مربوطاا  آن در کمیسیون سینو شیپکه  "وستهیپ

 ات ادار  و آموزریاسناد و تجهیز اجلاس کمیته میی استاندارد رشمین و سی و یکصدتدوین رده است و در 

قانون اصلاح قوانین و مقررات  3اینک به استناد بند یک ماده  ،مورد تصویب قرار گرفته است 39/9/23مور 

 .رود یم، به عنوان استاندارد میی ایران منتشر 1331 ماه بهمنمصوب   ،ایرانسازمان میی استاندارد 

 ،عیوم و خدمات ،یی و جهانی در زمینه صنایعم  اا شرفتیپبرا  حف  امگامی و اماانگی با تحولات و 

خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمی  این  دنظریتجدقع دزوم ااستاندارداا  میی ایران در مو

  ،در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابراین دنظریتجدانگام  ،استاندارداا ارائه رود

 استاندارداا  میی استفاده کرد. دنظریدتجباید امواره از آخرین 

 

 به ررح زیر است: قرارگرفتهمنبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده 

 
ISO 11142:2005, Micrographics — Colour microfilm —Application of the exposure technique to 

prepare line originals and continuous-tone originals 
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طیف سازي منابع خط و منابع  فیلم براي آمادهنوردهی  فنکاربرد -فیلم رنگیريز -هاريزنگاره

8پیوسته
  

 

 دامنه کاربرد هدف و  8

 

ساز  منابع خط و نموداراا  آزمون آماده م برا فیی 9نوردای فنکردن  مشخص ،استاندارداین اد  از تدوین 

نوردای    و ارزیابی آزمونرجوع رود 3به بند رام  منابع آزمون سکه  فییم،ریزر رو  اا بآننوردای  برا است 

 بارد.فییم رنگی، میریزبر رو  
 

پردازد سبه فییم استند میریزتهیه  که آمادهمنابع طیف پیوسته  و ارزیابینوردای  فنبه این استاندارد به علاوه 

 پیوست ادف رجوع رود .
 

مربوط باید با فراینداا  امچنین کنترل رد یک برگردان رنگی از منابع اصیی ارائه داد. این استاندارد قصد دا

 توصیه تودیدکننده صورت گیرد.
 

بر بردارت فرد  و ذانی  خوان فییمریزاا   دستگاهموضوعاتی از قبی  تاثیر خصوصیات نمایش  دراین استاندارد 

 کاربرد ندارد.فییم رنگی ارائه رده، ریزاز 
 

خوان باید خاکستر  بارد سبه پیوست ادف  فییمریز 3صفحات نمایش نیمه رفا فییم رنگی، ریزبرا  دیدن ت  ورييادآ

 رجوع رود .

 الزامیمراجع   2

 ارجاع داده رده است.  اا آنبه مدارک ادزامی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 .رود یماستاندارد میی ایران محسوب ن ترتیب آن مقررات جزئی از این بدی

 بعد  آن  یدنظراا تجدو  اا یهاصلاح ،در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد

ارجاع داده رده  اا آنتاریخ انتشار به ذکر استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون  مورد نظر این

 مورد نظر است. اا آنبعد   اا  یهاصلاحو  نظریدتجدامواره آخرین  ،است

 :استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد ادزامی است

                                                 

1 - Continuous tone 

ود در تصویر  که دارا  رورنایی ثابت و اموار است. ار پیکس  در چنین تصویر  حداق  یک بایت برا  ذخیره ساز  اطلاعات رنتگ قرمتز، آبتی و ستبز خت     

 رود.  میییون ترکیب رنگی مختیف ایجاد می 16سطح تیرگی برا  ار رنگ یا بیشتر از  936اختیار دارد. با این رو  امکان ایجاد 

2  -Exposure 

3 -  Translucent 
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رو   -اندازه گیر  عام  بازتاب پخشی  -کاغی، مقوا و خمیر کاغی ، 3133استاندارد میی ایران رماره    2-8

 آزمون

2-2   ISO 5-3:1995, Photography — Density measurements — Part 3: Spectral conditions 
 

2-3   ISO 105-A01:1994, Textiles — Tests for colour fastness — Part A01: General principles of  

        testing 
 

2-4   ISO 128, Technical drawings — General principles of presentation 
 

2-5   ISO 216:1975, Writing paper and certain classes of printed matter — Trimmed sizes — A    

        and B series  
 

2-6   ISO 446:2004, Micrographics — ISO character and ISO test chart No. 1 — Description and  

         use 
 

 

2-7   ISO 3334:1989, Micrographics — ISO resolution test chart No. 2 — Description and use 
 

2-8   ISO 3664:2000, Viewing conditions — Graphic technology and photography 
 

2-9   ISO 10550:1994, Micrographics — Planetary camera systems — Test target for checking     

         performance 
 

2-10   CIE 15.2,Colorimety 
 

 نوردهی فن 1

 نوردهی فن اي بر مقدمه 1-8
 

ررایط ذکر رده دارد بنابراین  ،عکس محصول نهاییرنگ تاثیر زیاد  بر کیفیت  ،و روند کپی کردننوردای  فن

 1پالایه کردن ،نوردای اا خصوصیات طیفی دنز، رورناییبرا  دما  رنگ لامپ  6-3تا  9-3در زیربنداا  

 روند.اعمال اودیه و سایر تاثیرات باید 
 

 روشن سازي منبع اصلی 1-2
 

فییم ریززیرا  ؛کیوین رورن رود 3299تا  3999و توزیع دما  با ردت ثابت   نور منبع اصیی باید به کمک

 .رجوع رود  2-3کیوین تنظیم رده است سبه زیربند  3999رنگی برا  دما  رنگ 
 

 نوردهی لنزهاي  1-1
 

  رده بارند.  9رنگ تصحیحنگی باید فییم رریزنوردای  امه دنزاا  مورد استفاده برا 

 
 

                                                 
1- Filteration  

2 -Colour-corrected  
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 نوردهی 1-4
 

اا  در جریان لامپ انجام رود. دوربین تنظیم رود و این کار نباید با تغییرنوردای  باید با تغییر زماننوردای  

 با آن تنظیم رود.نوردای  باید به پورش دنز مجهز بارد تا زمان لازم برا رنگی فییم ریز
 

 ما خوااد رد.دتوزیع  1لامپ باعث تبدی  تغییر جریان ـ يادآوري
 

 2کردنپالايه  1-5
 

 سازگار کرد. 9-3اا را با توزیع دما  زیربند اصلاحی بر سر راه منبع نور، لامپ 3اا  صافیباید با قرار دادن 
 

سب بر توان با قرار دادن فییتر منافییم را برا  رورن ساز  منابع اصیی تنظیم کرد، میریزاگر ضرور  است که 

 انجام داد.نوردای  رو  دنز
 

 نور ناخواسته و اضافی 1-6
 

 فییم رنگی باید از تابیدن نوراا  ناخواسته بر رو  منابع اصیی اجتناب کرد.ریزنوردای  انگام 
 

اا  متنوعی ممکن است بسته به منبع نور ناخواسته، استفاده رود. به عنوان مثال کشیدن یک پرده رو ـ  يادآوري

رود، از ورود نور به جز نور  که برا  رورن کردن منابع استفاده میتواند فییم میریزتهیه تجهیزات دور ه سیاه ب

بر رو   ،نور از اریاء و یا حتی دباس کاربرعبارت است از: بازتاب  نوراا  ناخواستهاز اا  دیگر  جیوگیر  کند. مثال

 .تهیه ریزفییم تجهیزات
 

 برداري تخته کپی 1-7
 

 سطح تیره بارد و نور را بازتاب نداد.دارا  دارد باید  فییم نگه میریزبردار  که منبع را برا  گرفتن  کپی تخته
 

براي  (فلز ورق شده و ، کاغذ شفافنقشهکاغذ غیره رنگی ) مادهمنابع تولید شده بر روي  4

  فیلم رنگیريزثبت 

 رنگ ماده 4-8
 

 کلیات 4-8-8
 

    80)طیفی بازتاب  عام  دارا ماده انتخاب رده باید 
  
%)  R457=  .بارد 

                                                 
1 - Shift  

2 - Filteration  

3 - Flter  

+5 
   0 



2 
 

457R بدین معنی است که فاکتور بازتاب طیفیR  گیر  رده است. این اندازهمتر نانو 233در طول موج

 رجوع رود . 3133به استاندارد میی انجام رده است س Aساز استانداردگیر  با رورن اندازه
 

 نقشهکاغذ شفاف و کاغذ  4-8-2
 

رود، باید در نظر دارت گیر  قرار داده فییمریزاگر منبع کاغی رفا  یا کاغی نقشه بر رو  یک کاغی سفید برا  

و  بار از منبع عبور خوااد کرد. بنابراین پس زمینه ممکن است با یک ارز  رنگ متفاوت بر ر که نور دو

 فییم تکثیر رود.ریز
 

 ايورق شیشه 4-8-1
 

ا  بر رو  منبع قرار دایم ودی رور  است که یک ورق ریشهض. بنابراین اغیب منابع به صورت دوده رده استند

 رود.تغییر رنگ میاین کار باعث 
 

 رنگ جوهرها و خودکارها 4-2
 

 باید منابع ودکاراا  مورد استفاده برا  تهیهفییم، امه جواراا و خریزاا در برا  مطمئن ردن از تفکیک رنگ

*با یک تفاوت  1جدودی مانند جدولدر  4abE   با استاندارد مطاب CIE 15.2 .ارائه روند 
 

 مورد استفاده قرار گیرند.کشی  اا  نقشه دستگاه اا  مشابه باساز  منابع اصیی باید رنگ برا  آماده
 

کشی و خودکاراا  رنگی باید جداگانه ارزیابی روند اما باید با ام و پس از واراا  نقشهررح رنگ جواراا، ج

 گیر  ثبت روند.اندازه
 

اا  رنگرود، به بعد موکول می فییمریزتهیه که زمانی حتی برا   ،ن از تفکیک رنگ مناسببرا  اطمینان یافت

 رجوع رود . ISO 105-A01نگ داند سبه استاندارد ربا نور یا درون مخزن تاریک، تغییر نوردای  نباید انگام
 

گرفته   ،کشی و خودکاراا  رنگیرود اطلاعات خوا  مخزن از تودیدکننده جواراا، جواراا  نقشهتوصیه می

اا  چاپگرینداا  غیرعکسی و ارنگی مورد استفاده در فر 1جواراا ر ایچ اطلاعاتی از ضرود. در حال حا

 .ستدیزر ، موجود نی

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Toner 
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براي  D65استاندارد  منبع نوربا  براي روشنايی (8ها هنمارا به عنوانها )ها و خصوصیات شماره رنگاسم رنگ -8جدول

 درجه 2سنج استاندارد يک رنگ

 اسم رنگ

 پارامتر
 ا قهوه

(bn) 

سر  آبی 

 (m) 9رورن
 (B) آبی (G) سبز (R) قرمز (y) زرد

 a  T:S:D خصوصیات مختصات رنگ

3:3:3 13:3:3 1:6:1 3:6:9 93:3:9 13:3:9 

 b xرنگ پذيري استاندارد 133/9 312/9 333/9 296/9 936/9 212/9

 b      yمختصات 999/9 233/9 312/9 23/9 991/9 362/9

 b     Yسنجمقدار رنگ 6/16 2/21 2/16 2/61 3/12 3/2

رود، در این استاندارد مورد استفاده قرار نگرفته و ممکن است با آبی ارتباه گرفته ب میآبی در عکاسی رنگی یک رنگ منفی محسو سبزاگرچه    ـ يادآوري

 ا  جایگزین رده است.آبی با قهوه این سبز رود. بنابر
a     T =  3رنگمایهعدد  S = درجه ارباع    D = درجه تاریکی رورنایی 
b       برا  تعریف به استانداردCIE 15.2 .رجوع رود 

 

 4(هااستامپها )  زن مرکبرنگ براي  4-1
 

 بارد. 9-2برا  استفاده باید مطاب  با ررایط زیربند  زن مرکبرنگ برا  
 

 نوارهاي رنگ 4-4
 

نوار بارند. به عنوان مثال  3نواراا  رنگ مورد استفاده برا  چاپ متن درون منابع اصیی باید نوع تک کاره

 د مورد استفاده قرار گیرد.کربنی یک رااه. نواراا  نو و تازه نبای
 

 تازه آماده شدهمنابع طیف پیوسته  سازي جزئیات درآماده 4-5
 

مینان از ، باید برا  اط ازه آماده رده سعکس، نورته و نظایر آنتمنابع طیف پیوسته  جزئیات رنگی بر رو 

 تر از جزء سیاه و سفید قاب  مقایسه، تهیه روند. خوانایی، بزرگ
 

                                                 
1 = Guidelines 

2 - Magenta 

3 -  Hue رود کار میه اا  یک طیف ب اصطلاحی که برا  ررح تمام محدوده رنگ.  

4 -  Ink pads 

5 -  Single-use 
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ممکن است بارد، ممکن است خوانایی کااش یابد و یا پیوسته نمیطیف برا  یک منبع  مورد ز اگر این انو

 فییم از یک قسمت منبع، تغییر کند.ریزتهیه اندازه کپی به عنوان مثال با 

 
 

 8ها نويسه عرض لنزها و  4-6
 

اب  ادزامات طرود باید میه تهرنگی فییم ریزاا از آنکه قرار است   بر رو  منابع اصیی اا نویسهعرض دنزاا و 

 بارند. ISO 128استاندارد 
 

 نواحی با رنگ يکنواخت 4-7
 

 روند. رنگی نمایانده 9اارورند باید با که رنگ یکنواخت دار اصیی نواحی از منبع
 

 چسبندهورق فلزي نازک و  4-1
 

 مورد استفاده قرار گیرد. یا پیکان  ممکن است ااروراطلاعات سمثلا با و یا بدون  چسبندهورق فیز  نازک و 
 

 نمودارهاي آزمون 5

 براي منابع خطی بر روي کاغذ غیره رنگی Sنمودار  5-8
 

 کلیات 5-8-8
 

 مشخص رده است. 3-1-3تا  9-1-3اجزا  نمودار آزمون در زیربنداا  
 

 اندازه و ماده 5-8-2
 

زیربند 1، در رک 457Rزتاب طیفی مادهبا عام بارد. می ISO 216و مطاب  استاندارد  A4اندازه نمودار آزمون 

 باید درون یک پوره بدون گرد و غبار و نور نگهدار  رود.معرفی رده است. نمودار آزمون  2-1

                                                 
1 - Characters  

2 -  Cross-hatching 
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 بارد.متر میابعاد بر حسب مییی

 
 منبع اصلی Sنمودار آزمون  -8شکل

 

 خاکستري رنگی و جداول 8جداول 5-8-1
 

 و تفسیر رنگ وجود دارد. رورناییمتر است، برا  کنترل مییی 62که ارکدام  جدول 2
 

 رجوع رود. 9-2استند. به بند  ا قهوهو    آبی رورنرس، قرمز، زرد، سبزاا  آبی، به رنگ ،جدول 6
 

بازتاب طیفی  خاکستر  خنثی و دارا  عام  ،جدول 3     5

457 09 1 %, 50 3 %, 80 %R    .موجود است 
 

متر مییی 66/9فییم دارا  ابعاد ریزمتر، بر رو  مییی 62اا  آزمون با ابعاد تکه 1:24سبت کااش در یک ن

 متر  باید انتخاب رود.مییی 2/9گیر  بارد. در این حادت یک داانه اندازه می
 

این ترتیب صورت سنجی رنگ، با  اا  چگادیباید رعایت رود زیرا ارزیابی  R ،G ،Bسقرمز -سبز-آبیترتیب ـ   يادآوري

 رود.اا قید نمیگیرند و انگام بیان مقادیر امیشه اسم رنگمی
 

                                                 
1- Patches 
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رجوع رود ، باید به خاطر دارت که  3-1-3فییم سبه زیربند ریزبرا  بازتودید  انگام انتخاب نسبت کااش ـ يادآوري

فییم ریزکه قرار است رو   جدولز تر ا سن  رنگ، به خاطر دلای  فنی، باید اندکی کوچک گیر  چگادیقطر دستگاه اندازه

 گیر  رود، بارد.اندازه
 

 هاي نمادهاي آزمونگروه 5-8-4
 

 کلیات 5-8-4-8
 

 ISO 9و رماره  ISO 1رماره نویسه که رام   فییم وجود دارد.ریزگیر  کیفیت برا  اندازه ISO نویسهدو 

 بارند. می
 

 ISO، 8شماره  نويسه 5-8-4-2
 

 9فییم را ارزیابی کنند سبه رک گرفتن ریزرو  منبع آزمون مرتب رده است تا دقت بر  ISO نویسهده گروه 

 بارند.می ISO 446مشخص رده در استاندارد  ISO 1رماره  نویسهاا ترکیبی از  نویسهرجوع رود . این 
 

خص رده، مش ISO 446استاندارد در که  ISO 1رماره  نویسهبا یک رماره خصوصیت برا   اا نویسهار گروه از 

:1اا مطاب  با اند. اندازه معرفی رده  اند.چیده رده  2
 

31-199-129-999-939  

 

 ISO ، 2شماره  نويسه 5-8-4-1
 

این  پییر ، مرتب رده است. گیر  تفکیکپییر  بر رو  آزمون منبع برا  اندازه دو گروه ادگو  آزمون تفکیک

 بارند. می ISO 334مشخص رده در استاندارد   ISO 9رماره  سهنویترکیبی از  ،اا نویسه
 

 9ISOرماره  ییر پ پییر  با یک رماره خصوصیت برا  ادگو  آزمون تفکیک ار گروه از ادگو  آزمون تفکیک

:1اا مطاب  با . اندازهستمعرفی رده ا  اند.چیده رده  2
 

93/1ت 3/1ت 3/9ت 6/3ت  3   

 

 رابطه بین دو گروه نمادهاي آزمون 5-8-4-4
 

اا  خصوصیت رابطه بین رماره 9 . جدولLPبارد سمی 3/3رام  یک جفت خط  ISO 1رماره نویسهساختار 

 داد.را نشان می  9ISOرمارهپییر   و ادگو  آزمون تفکیک ISO 1رماره  نویسه
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پییر    و ادگو  آزمون تفکیک ISO 1رماره  یسهنوبا ابعاد مختیف در  ISOاا محدوده نماداا  آزمون گام

 رجوع رود . 9د. به جدولربامی LP 3/3معادل  ISO 1رماره نویسهاند سبا ام سازگار رده ISO  9رماره
 

 ISOرابطه بین دو گروه نمادهاي آزمون  -2جدول

اعداد خصوصیت الگوي آزمون 

 ISO، 2پذيري شماره  تفکیک
  ISO ،8 شماره نویسهاعداد خصوصیت 

93/1 939 

3/1 999 

3/9 129 

6/3 199 

9/3 31 

 

 پذيري تعیین تفکیک 5-8-4-5
 

 د سبه پیوست ادف رجوع رود .کرتوان به کمک رو  راخص کیفیت تعیین میرا پییر   تفکیک
 

تعداد خطوط و   9ISOپییر  رماره  و ادگو  آزمون تفکیک ISO 1رماره رناسهاا  رام  اندازه 3جدول

 بارد.می ،1:24فییم برا  نسبت کااش ریزمتر بر رو    در ار میییLPیی سدوتا
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و خطوط دوتايی متناظر در هر   ISO 2پذيري شماره  و الگوي آزمون تفکیک  ISO 8شماره  نويسههاي اندازه -1جدول

 مترمیلی

 منبع آزمون ريزفیلم رنگی

 ISO 8 شمارهرناسه 

 مربوط به خطوط دوتايی
(LP)/mm 

 ندازه نماد آزمونا

mm 

  ISO 8شماره رناسهعدد 

 ISO 446مطابق استاندارد 

39 

29 

69 

32 

199 

mm 

6  116/9 

3  933/9  

3  933/9 

6  921/9 

6  9921/9  

939 

999 

129 

199 

31 

 اندازه نماد آزمون مربوط به خطوط دوتايی

عدد خصوصیت الگوي 

پذيري  آزمون تفکیک

 ISO 2شماره 

الگوي آزمون 

 2 پذيري شماره یکتفک
ISO 

(LP)/mm 

93/39 

99/23 

3/32 

3/32 

3/199 

mm 

3  933/9 

1  993/9  

3  916/9 

3  911/9 

3  993/9  

 

93/1 

3/1 

3/9 

6/3 

9/3 

 

 کش خط 5-8-5
 

 1کند سبه رک گیر  میفییم اندازهریزمتر را برا  محاسبه نسبت کااش انگام تودید مییی 199کش بالایی خط

بارد بنابراین نسبت دقی  متر میمییی 193تا  29متر بین مییی 1کش پایینی دارا  تقسیمات  رجوع رود . خط

 رجوع رود . 3-1-6تواند محاسبه رود سبه زیربند بزرگ ردن می
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 بر روي کاغذ بی رنگمنابع طیف پیوسته  براي Hنمودار آزمون  5-2
 

 اندازه و ماده 5-2-8
 

 9و رک  1-2ماده در زیربند  457Rبازتاب طیفیعام  . است ISO 216طاب  استاندارد م ،A4اندازه نمودار آزمون 

 نگهدار  رود. 1نمودار آزمون باید درون یک پوره بدون گرد و غبار و نورتعریف رده است. 

 

 
 بارد.متر میابعاد بر حسب مییی

 
 Hنمودار آزمون  -2شکل

 

 

 

                                                 
1 - Light-tight sleeve  
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 خاکستري جداولو  8چهرهآزمون  5-2-2
 

بازتاب طیفی عام    با mm62×62خاکستر  س سه جدول تفسیر رنگ و رورنایی

     5

457 09 1 %, 50 3 %, 80 %R    سچهره  آزمون باmm193×133اا   سبه یادآور  رود.   محاسبه می

 رجوع رود  3-1-3زیربند 
 

 هاي نمادهاي آزمونگروه 5-2-1
 

 رجوع رود. 2-1-3به زیربند 

 کش خط 5-2-4
 

رجوع  9فییم موجود است سبه رک ریزانگام تودید  ،متر  برا  محاسبه نسبت کااشمییی 199کش  یک خط

تواند محاسبه متر  نسبت دقی  بزرگ ردن میمییی 193تا  29متر  بین مییی 1رود . با کمک تقسیمات 

  .رجوع رود 2-9-6رود سبه زیربند 
 

 فیلم رنگیريزمنابع بر روي  ارزيابی بازتولید نمودارهاي آزمون 6

 Sارزيابی نمودار آزمون  6-8
 

 کلیات 6-8-8
 

     انجام  منفیت  به کمک فراینداا  متعدد و یا یک مجموعه فرآیند مثبت ارزیابی تنها برا  محصول نهایی

 .رودمی
 

 جدول 9اا  رنگیارزیابی تکه 6-1-9
 

به نگی نمودار منبع آزمون مقایسه رود تا راا  کهاا  رنگی محصول نهایی باید به صورت چشمی با تتکه

 یابیم. تدس 2ظاار آن و 3اا  رنگینویسهانحرافات رنگی بر اساس رورنایی، 
 

 رود.مستند  ،سنجی سنجی و چگادی ارزیابی مورد نظر بهتر است با رنگ
 

 دارند.اا  رنگ سنجی نمودار آزمون منبع و محصول نهایی امکان مقایسه عدد  گیر اندازه
 

                                                 
1 -  Portrait 

2 - Colour patches 

3 -  Chroma 

4 - Hue  



13 

 

 صافیبا سه   ISO 5-3مطاب  استاندارد  سن  رنگ انجام رود، چگادی رنگ باید اا توسط چگادیگیر اگر اندازه

فییم انتخاب رود سبه زیربند ریزتهیه گیر  باید بر اساس نسبت کااش گیر  رود. قطر داانه دستگاه اندازهاندازه

 رجوع رود . 3-1-3
 

  و آزاد  عم  فرآیند ممکن صافیو مقادیر نوردای  سیعنی زماندای رنو ایطبرا  یک ماده فییم مشخص، رر

 معین و تنظیم رود. با مقادیر تئور  جهت امخوانی تفسیر رنگ در مقایسه با منبع اصیی، است
 

باید کیفیت نور یکسانی در  با چشم، منبع نور برا  رورنایی فییم رنگی و نمودار آزمون منبعریزبرا  مقایسه 

 رجوع رود . 1-3فییم استفاده رده است، ایجاد کند سبه زیربند ریزی که برا  تودید تیسه با حادمقا
 

 اا  را برا  ماده فییم، ارائه داد.تواند در جدول چگادی نور  تکهفییم میریز تودیدکننده
 

 حدود برا  انحرافات رنگی بین نمودار منبع آزمون و محصول نهایی، باید تعیین روند.

 هاي خاکستريارزيابی تکه 6-8-1
 

 گیر  رود.اندازه ISO 5-3اا  نمایش سه تکه خاکستر  باید مطاب  استاندارد چگادی
 

اا  خاکستر  را با حاریه منبع ارائه گام رود چگادی نمایش حاریهبرا  مشااده کیفیت فرآیند، توصیه میـ  يادآوري

 رده توسط تودیدکننده، مقایسه کنید.
 

 ترين نماد آزمون قابل تشخیص ازه کوچکاند 6-8-4
 

 بازتاب طیفیعام  فییم باید به نحو  انجام گیرد که تکه خاکستر  دارا  یک ریزتهیه عمییات 

 457 50 3 %R   0.7نور    و با یک چگادی رجوع رود 3-9-3به زیربند بارد س   بازتودید رود. تحت این

 گیرد.بهترین ارزیابی ممکن از اندازه نماد آزمون صورت می ررایط
 

ترین نماد آزمون قاب  تشخیص، مورد استفاده قرار  برا  پیدا کردن کوچک 50با بزرگنمایی 1ریزبینیک 

 گیرد سبه پیوست ادف رجوع رود . می
 

رنگی ساجزا  عکس، نورته و اجزا  گرافیکی و غیره  باید یات اجزا  ئمنظور قابییت رناسایی و خوانایی، جزبه 

 تر از اجزا  سیاه و سفید بازتودید روند.بزرگ
 

، چگادی نور  ISO 10550برا  ارزیابی آنادوگ نماد آزمون مواد سیاه و سفید، ضرور  است مطاب  استاندارد 

 دارته باریم. 1/9±9/1

 

 
 

                                                 
1 - Microscope  
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 نسبت بزرگنمايیفیلم و ريزتهیه  محاسبه نسبت کاهش 6-8-5
 

فییم را با امان ریزمتر  بر رو  سبر حسب مییی یمقدار عدد  است که طول مشخص ،فییمریز  AVنسبت کااش

 کند.متر در نمودار آزمون منبع اصیی مقایسه میمییی 199طول 

 
1

100
A

l
V

x
  

 

نسبت رجوع رود  ممکن است برا  محاسبه  1سبه رک  Sر آزمون بر رو  نمودا متر مییی 193کش  خط

 بزرگنمایی دقی  بزرگ ردن استفاده رود.

 

 

 ارزيابی نمودار آزمون 6-2
 

 چهره ارزيابی آزمون 6-2-8
 

تهیه مقایسه رود. برا  مقایسه چشمی  Hبر رو  نمودار آزمون  چهرهبا فییم رنگی باید ریزبر رو  چهره آزمون 

 ISO 3664:2000مطاب  با استاندارد  D50گی و نمودار آزمون منبع، منبع باید با یک منبع نور نوع رن مفییریز

 مقایسه رود.
 

    فییم رنگی برا  پرینت کردن را آسان ریزبرا  این مقایسه چشمی، استفاده از  D50استفاده از نور نوع ـ  يادآوري

 کند.می
 

 هاي خاکستريارزيابی تکه 6-2-2
 

 رجوع رود. 3-1-6بند به زیر
 

 ترين نماد آزمون قابل تشخیص اندازه کوچک 6-2-1
 

 رجوع رود. 2-1-6به زیربند 
 

 فیلم  و نسبت بزرگنمايیريزتهیه محاسبه نسبت کاهش  6-2-4
 

 رجوع رود. 3-1-6به زیربند 
 

رجوع رود   9کش سبه رک  متر بر رو  خطمییی 193تا  29متر  بین مییی 1، تقسیمات 3-1-6علاوه بر 

 ممکن است جهت محاسبه نسبت بزرگنمایی انگام بزرگ کردن، استفاده رود.
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 پیوست الف

 )اطلاعاتی(

 نمودار آزمون

 
 براي منابع اصلی پیوسته 8نمودارهاي آزمون آماده تولید  8-الف

 

 رجوع رود. 1به بند
 

برا  است که ایچ توصیه معتبر   ا  وسیعبه گونهساز  نمودار آزمون منابع پیوسته،  آماده فنمحدوده و 

فییم رنگی به منظور مستندساز ، نمودار آزمون ریز تهیهانگام  ،به علاوهتوان ارائه داد. اا نمیساز  آن آماده

در این حالات اعمال رده تا بهترین نتای   فییمریز تهیه فناند.  ر طول زمان زیاد  آماده ردهمنبع به تکرار د

 رافات رنگی که ممکن است در منبع وجود دارته بارد، به دست آورد.رغم انحعیی ،ممکن را
 

 فیلم خوانريزارزيابی در يک  2-الف
 

 رجوع رود. 6و  1به بنداا  
 

نمایش مات یا نیمه  که دارا  یک صفحه فییمریز رنگی ممکن است در نوع رنگ دستگاه خواننده  اافییمریز

فییم ریز اا  خوانندهاا، این دستگاهصحت و تمایز تفکیک رنگضمین بارد، ارزیابی رود. به منظور ترفا  می

 :خصوصیات زیر بارنددارا  بهتر است 
 

بر رو    رجوع رود 1-3به زیربند س مفییریزتهیه با نوع نور مورد استفاده برا   فییم رنگیریزنمایش یک  -

اایی از دستگاه خواننده مت  خاکستر  نیمه رفا  یا بر رو  یک صفحه سفید بدون جلا. قسصفحه

 ، باید تیره، احاطه کننده تصویر نمایش داده ردهفییم که مستقیماً مجاور صفحه نمایش استند سریز

 بدون رنگ و مات بارند.
 

نقشه "و  "متن، روزنامه"ردت نور بر رو  صفحه نیمه رفا  یا مات بهتر است خییی بیشتر از حادت  -

 بارد. ISO 6198و دقت تصویر بهتر است مطاب  با ادزامات استاندارد  مبارد. دما در داانه فیی "فنی
 

  max، دانه دانه بودن و حداکثر چگالی نوري،جزيهتوان ت 1-الف
 

 گردد. برمی 3-1-6ربند به زیربند یاین ز
 

                                                 
1 -  Ready-made 
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نور  وجود دارد و این بر رو  ن و حداکثر چگادی بین توان تفکیک، دانه دانه بود ا  در مواد فییم رابطه

رود که کاربر اطلاعات را از تودید خوااد دارت. توصیه میتاثیر  رناسایی،آزمون قای   عام اندازه ترین  کوچک

 کننده دریافت کند.
 

 8هاي متامتريکرنگ 4-الف
 

ر اگر رسند، ممکن است تحت ررایطی دیگاا  رنگی که در یک رورنایی مشخص مشابه به نظر مینمونه

خصوصیات بازتاب طیفی متفاوتی دارته بارند، متفاوت به نظر برسند. این امر مخصوصا در مقایسه چشمی 

 صورت گیرد D65در صورتی که این مقایسه در نور  متفاوت از رورن ساز  فییم رنگیریزنمودار آزمون منبع و 

 .رجوع رود   9-1-6کند سبه زیربند نمود پیدا می
 

 2و  8 شماره نويسهاستفاده از  آزمون با 5-الف
 

 رجوع رود. 2-1-3به زیربند 
 

 ضرور  است. ISOا  مختیف، استفاده از دو کاراکتور مختیف اا  پایهبرا  آزمون
 

گرافیکی  نویسهمشخص رده است و نماینده آن یک  ISO 446که در استاندارد  ISO 1 رماره نویسه -

  برا  آزمون خوانایی معتبر ارزیابی چشمیرا  رو  آزمون ستنها ب نویسهاین بارد. اشت وجهی می

 است.
 

 ، رابطه بین ریزبینکمک مستقیم یا با داد که بعد از بازرسی ساین اجازه را می ISO 1رماره  نویسه -

5مثلا  اا  مختیف نسبت به ابعاد کییاا  مختیف زبان نویسه 7 0.714 1: 2 ،   نویسهاندازه ISO 

 رجوع رود . 1بارد سبه رک  ادف. Hبیوک کوچک حر  بزرگ معادل  مستقیماً 1ماره ر
 

 کند.گیر  میفییمریزبرا   نویسهمهم به محاسبه اندازه  یاین کمک
 

در جهات  اا  خوبیاز جفت ISO 3334مطاب  با استاندارد  ISO 9رماره  پییر  آزمون تفکیکادگو   -

 اا معتبر است سمحاسبهگیر تنها برا  اندازه پییر  آزمون تفکیک این ادگو  رود.میتشکی  مختیف 

MTFتوان تفکیک و رورنایی توسط 
9  

برا  آزمون فرد  معتبر نیست زیرا بیننده در حین ارزیابی  9رماره  ISOپییر   ادگو  آزمون تفکیک -

کند خود خطوط را کند در حادی که فکر میمسیر رفت و برگشت سجهت  خطوط دوتایی را مشااده می

 کند.مشااده می

                                                 
1 -  Metametric 

2 -  Modulation Transfer Function 
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 راهنما

 خط پایه 1

a  اا  بزرگحر  نویسهارتفاع 

 
 آن و ارتفاع ISO 8شماره  نويسهمقايسه بین  -8 - شکل الف

 

 محاسبات 6-الف
 

 . ISO 3334سبه استاندارد  بارد یم ISO 9رماره  آزمون تفکیک ریزتصاویر راخص کیفیت بر اساس ارزیابی

 بارد.می 13تا  lp/mm 1جفت از -خط فرکانسیک سر  از ادگواا با  ISOآزمون  9رماره  نمودار آزمون
 

 رود.، به صورت زیر محاسبه میQIفییم، تهیه ریزسامانه  در این استاندارد راخص کیفیت یک
 QI P H   

 :که در آن
 

QI راخص کیفیت ؛ 
 

P آزمون  9رماره ادگو از جدول رماره  نیتر شیبISO فییم؛برا  ریز 
 

H   ارتفاع حادت کوچک‘e’ بارد.متر میدر سند اصیی و بر حسب مییی 
 

بارد. اگر  3باید بیشتر یا مساو   QIاا به وضوح مشخص بارد،  نویسهبرا  باز تودید عادی که در آن جزئیات 

اا  زائده دار و یا جزئیات دیگر، بدون مشک   نویسهتودید باید حتی با وجود به دست بیاید، باز 3تقریبی  QIیک 

رود و حروفی تودید به سختی انجام میبارد، خواندن باز 3ر یا کمتر از براب QIخاصی قاب  خواندن بارد. اگر 

 بدتر . روند سراید امبسته می بعضاً oو  e ،cمانند 
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 پیوست ب

 ساطلاعاتی 

 نامهکتاب

 
 سنجی ت قسمت اول : اصولاا و جلااا ت رنگرنگ ،1333 :3331ت1استاندارد میی ایران رماره  ]1[

اا و جلااا ت رنگ سنجی ت قسمت سوم : محاسبه اختلا  رنگ، 1333 :3331ت3استاندارد میی ایران رماره  ]9[

 رنگ

 اایی برا  ایجاد اسناد اصییکاربرداا  تهیه تصویر سند توصیه ،1329 :13932ره استاندارد میی ایران رما ]3[
 [4] ISO 6198:1993, Micrographics — Readers for transparent microforms — Performance 

characteristics 
 

[5] ISO 6428:1982, Technical drawings — Requirements for microcopying 

 


