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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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استانداردتدوين كميسيون فني 

الزامات ايمني و  - مجموعه تجهيزات آموزش سامانه فرمان و تعليق جلوي خودرو - ت آموزشيتجهيزا« 
  »ويژگي ها 

  
  نمايندگييا / سمت و  : رئيس

  نيري، مريم
-مديريت سيستم و بهره - مهندسي صنايع  فوق ليسانس(

  )وري
  

  سازمان ملي استاندارد

    :دبير
  خاتمي، سيده هدي

  )ليسانس فيزيك(
  

  يصنايع آموزش

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
  آذرهوش، اردشير

  )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  شركت سايپا

  امينيان، شهرام
  )ليسانس مهندسي صنايع(
  

  مدرس و مولف

  جواد، ژيلا
  )فوق ليسانس مهندسي شيمي(
  

  صنايع آموزشيشركت 

  رجبي، غفار
  )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  صنايع آموزشيشركت 

  زاده، سيد جوادباييطباط
  )ليسانس مهندسي صنايع(
  

  صنايع آموزشيشركت 

  عالمي، عليرضا
  )ليسانس مهندسي مكانيك(

  صنايع آموزشيشركت 
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  ناظمي، محمد حسن

  )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  صنايع آموزشي

  نجف زاده ،  داود           
  )ليسانس مهندسي مكانيك( 
  

  زشيسازمان پژوهش و برنامه ريزي آمو

  ورمزيار، رضا
  )ليسانس مهندسي مكانيك(

وزارت كار و  ،ايمركز آموزش فني و حرفه 
  امور اجتماعي
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  پيش گفتار
  

الزامـات    –فرمان و تعيـق جلـوي خـودرو    سامانه مجموعه تجهيزات آموزش  –تجهيزات آموزشي " استاندارد
 و تهيـه  صـنايع آموزشـي    شـركت توسـط   مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه " هاايمني و ويژگي

 رخو تجهيزات اداري و آموزشي مو اسناد استاندارد ملي كميتة اجلاسزدهمين صد و سييك در و شده تدوين

مقـررات   و قـوانين  اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد 25/3/1392
شـر  منت ايـران  ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

   .شودمي
خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد وطمرب فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

  :است  زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي
  
  قسمت اول - شاسي و بدنه خودروها .مترجم سيد محمد نبوي .كروز ،ويليام- 1
نخل .سيستم هاي تعليق و فرمان خودرو.انصاري موحد،محمد مهدي . كاظمي،رضا .جعفري،علي اصغر - 2

  دانش
  .1382، راه نوين )2(مكانيك جامع اتومبيل جلد .مترجم محمدرضا افضلي . آنجلين،دونالد .كروز،ويليام - 3
  .1380وينراه ن. اصول و مباني تعمير و نگهداري خودرو سمند . محمدي بوساري،محمد  - 4
شركت صنايع آموزشي وابسته به وزارت آموزش و  -تعليق و فرمان سيستم ترمز، ،محمدي بوساري، محمد - 5

  پرورش
شركت صنايع آموزشي وابسته به وزارت آموزش و . سيستم هدايت و كنترل خودرو ،امينيان،شهرام - 6

  .1385پرورش
 
7- Automotive service-Del mar publishers 1999. 
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 -مجموعه تجهيزات آموزش  سامانه فرمان و تعليق جلوي خودرو - تجهيزات آموزشي
  هاالزامات ايمني و ويژگي

  و دامنه كاربرد هدف       1
هدف از تدوين اين استاندارد تعيين الزامات ايمني و ويژگي هاي مجموعه تجهيزات آموزش سامانه فرمان و 

هاي فني و كاردانش، مراكز آموزش فني و حرفه اي و مراكز نرستانها مورد استفاده در مقاطع هتعليق خودرو
  . آموزش عالي مي باشد

هاي اين استاندارد براي مجموعه تجهيزات آموزش خودرو در آموزش مفاهيم درسي و كارگاهي هنرستان
- دانشگاه اي در رشته مكانيك خودرو، مراكز آموزش فني وحرفه اي در رشته تعمير خودرو سواري،وحرفهفني

  .، كاربرد داردآموزش عالي در رشته صنايع خودرو ها و مراكز

  

     مراجع الزامي     2

 .ها ارجـاع داده شـده اسـت   به آن ملي ايران مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد
  .محسوب مي شود ملي ايران ترتيب آن مقررات جزئي از اين استانداردبدين 

ر صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد اصلاحيه ها و تجديد نظرهـاي بعـدي آن   د 
در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار بـه آن هـا ارجـاع داده    . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ظر استها مورد نتجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آنشده است، همواره آخرين 
  : استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است 

  
مقادير اسمي  - قسمت اول -هاي الكتريكي دوار، ماشين 1381:  3772استاندارد ملي ايران شماره  1- 2

  عملكرد
  هاي آزمون، خودرو، هدايت پذيري، روش6487استاندارد ملي ايران شماره  2- 2
  ، كمك فنر هيدروليكي خودرو3006شماره استاندارد ملي ايران  3- 2
  ، كمك فنر گازي خودرو3091استاندارد ملي ايران شماره  4- 2
  اينچ 16، طوقه و رينگ خودروهاي سواري تا 2401استاندارد ملي ايران شماره  5- 2
  هاي كروي سيبك، مفصل 3390-1استاندارد ملي ايران شماره  6- 2
  ،تايرهاي خودروي سواري و راديال 1093- 2و  1093-1استاندارد ملي ايران شماره  7- 2
  ، تايرهاي روكشي خودروهاي سواري  1643استاندارد ملي ايران شماره  8- 2
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 اصطلاحات و تعاريف     3

  . روددر اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير بكار مي
  

3 -1  
  فرا گيرنده

  . بيندتوسط مربي آموزش مي ترمز خودرو سامانهتجهيزات آموزش فردي است كه به كمك مجموعه 
  
3 -2  

  مجموعه تجهيزات آموزش سامانه فرمان و تعليق جلوي خودرو 
اي است كه فراگيرنده بتواند بوسيله آن با لوازم و تجهيزات سامانه فرمان و تعليق جلوي خودرو آشنا مجموعه

  )را ببينيد1-پيوست الف.(شده و  اساس كار آن را آموزش ببيند
  
3 -3  

  1سامانه فرمان
  . خودرو را در مسير دلخواه راننده بر عهده دارد تغيير مسير حركتاي است كه وظيفة سامانه

  
3 -4  

  )مكانيكي(معموليسامانه فرمان 
هاي خودرو به چرخ تغيير جهتنيروي دست راننده باعث حركت و  ور حاصل ازگشتا اي است كه فقطسامانه
  . شوديا وضعيت مستقيم ميراست  ،چپ

  
3 -5  

  )4الكتروهيدروليكي-3الكتريكي- 2هيدروليكي(سامانه فرمان پرقدرت 
 ،اي است كه با اضافه شدن نيروي ديگري حاصل از انرژي هيدروليكي، الكتريكي يا الكتروهيدروليكيسامانه

ي چرخ ها و هدايت خودرو به ميزان قابل توجه تغيير جهتنيروي دست راننده را براي  گشتاور حاصل از
   )را ببينيد 2-پيوست الف.(دهدكاهش مي

  
 

                                                 
1-  Steering System 
2-  Hydraulic power steering system 
3-  Electric power steering system 
4-  Electric hydraulic power steering system 
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3 -6  
   1سامانه تعليق

هاي ناشي از عبور خودرو از روي اي است كه وظيفة تحمل وزن خودرو، جذب و ميرايش ضربهسامانه
ها به اتاق بين تايرها و جاده را براي جلوگيري از انتقال ضربه تماس موثرناهمواري هاي جاده و برقراري 

  . بر عهده دارد تامين آسايش سرنشينان خودرو،  و نيز خودرو
  
3 -7  

  2جعبه فرمان
و تبديل حركت دوراني فلكه فرمان به حركت خطي را به عهده وظيفه افزايش گشتاور اي است كه مجموعه

  .دارد
  
3 -8  

  3فرمان محور
  .دهداي است كه حركت دوراني فلكه فرمان را به جعبه فرمان انتقال ميميله

  
3 -9  

   4بندي فرماناهرم
مطلوب  تغيير جهتبراي  ،5هاپايه ميل فرمانبين خروجي جعبه فرمان و هم هستند كه  ي مرتبط باهامجموعه اهرم

  .  شوندواقع مي مسير مستقيم در  حركتراست يا  ،به چپ چرخ هاي خودرو
  
3 -10  

   6سيبك
تغيير ها براي از جعبه فرمان به چرخفرمان را جهت انتقال حركت  هاي ويژه اهرم بنديمفصلي است كه اتصال

  . سازدممكن مي جهت
  
  
  
  

                                                 
1-  Suspension System  
2- Steering gear box 
3- Steering Shaft 
4- Steering Linkage 
5- Ttuck Rod Arm     
6- Ball Joint  
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3 -11  
   1طبق
 2چرخ محوربه  توسط سيبك، ،ديگراست و از طرف بندي شدهطرف به شاسي مفصل يك كه از است اهرمي

  . دشومتصل مي
  
3 -12  

  )ميل موج گير( 3ميله ضد غلتش
و وسط آن توسط دو  ،هاي جلوبق پاييني چرخص است كه هر يك از دو سر آن به طابا فرم خ 4فنر پيچشي

  .آن حفظ تعادل خودرو و جلوگيري از غلطيدن خودرو استگردد و وظيفه اتصال بوشي به شاسي متصل مي
  
  ها الزامات ايمني و ويژگي       4
  الزامات از جنبه جزئيات ساخت   4-1
ها قابليت قفل چرخعدد از  دو حداقل كه باشد عدد چرخ گردان چهارمجهز به  بايد شاسي  كاذب 1- 1- 4

 . شدن داشته باشد

فرمان  محوربايد مجهز به جعبه فرمان،  حداقل) 1-پيوست الف(قسمت جلوي اتاق و شاسي خودرو 2- 4-1
 ها، فنرها،، سيبك)گيرميل موج(ميله ضد غلتش هاي فرمان،بندييا تلسكوپي فرمان، فلكه فرمان، اهرم

 . و سالم باشد استاندارد كارخانه سازنده خودرو داراي رينگ و تاير باشد و همگي ، يك جفتگيرهاارتعاش

در صورتي كه جعبه فرمان خودرو از نوع پر قدرت هيدروليكي است مجموعه بايد به پمپ  3- 4-1
هيدورليك فرمان، مخزن مايع هيدروليك فرمان با محتواي مايع هيدروليك، لوله هاي رابط و يك دستگاه 

 . كيلو وات مجهز شود 5/1روموتور راه انداز پمپ هيدروليك فرمان با حداقل قدرت به ميزان الكت

در صورتي كه جعبه فرمان خودرو از نوع پرقدرت الكتريكي يا الكتروهيدروليكي باشد، مجموعه بايد  4- 4-1
  . به تجهيزات و لوازم مرتبط با آنها مجهز شود

رفته در اين مجموعه بايد سالم و داراي استاندارد كارخانه سازنده كار كليه قطعات خودرويي به 5- 4-1
 .خودرو باشد

بدين منظور . شاسي كاذب بايد به منظور تحمل وزن قطعات نصب شده بر روي آن استحكام داشته باشد 6- 1- 4
 . توان از پروفيل آهن استفاده كردمي

مپ هيدورليك فرمان كه بر روي شاسي كاذب نصب غير از الكتروموتور راه انداز پمپ هيدروليك و پ 7- 4-1
بايد روي جلوي  1-1-4مي شوند، بقيه اقلام مجموعه آموزشي فرمان و تعليق جلوي خودرو مندرج در بند

  . خودرو و در محل تعيين شده توسط كارخانه سازنده نصب شوند

                                                 
1-  Control Arm 
2-  Knuckle 
3- Stabilizer bar 
4- Torsion bar 
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توان از پوشش رنگ ميبدين منظور . مجموعه بايد در مقابل خوردگي مقاوم باشد شاسي كاذب 8- 4-1
  . اي استفاده نمودپودري كوره

قسمت  بايدبراي ايجاد مقاومت در مقابل خوردگي، زيبايي مجموعه و ايجاد انگيزه در فراگيران،  9- 4-1
  .جلوي اتاق و شاسي خودرو با رنگ پوشش داده شود

است، الكتروموتور مورد  ها از نوع پر قدرت  هيدروليكي هايي كه سيستم فرمان آندر مجموعه 10- 4-1
  . باشد 3772استفاده بايد مطابق استاندارد ملي ايران شماره 

انتقال قدرت از  هاي تسمهو چرخ كاربران بايد روي تسمه و حفاظت براي افزايش ضريب ايمني 11- 4-1
  . الكتروموتور به پمپ هيدروليك فرمان، حفاظ ايمني نصب شود

  . ايد يكنواخت، بدون مك، شره جوش و ترك باشدهاي شاسي كاذب بجوشكاري 12- 4-1
  . اتصالات شاسي كاذب بايد پايدار بوده و هنگام قرار گرفتن روي سطح افقي فاقد هرگونه لقي باشد 13- 4-1
  .هاي شاسي كاذب بايد بدون پليسه و لبه تيز برنده باشدمحل برش ها و زواياي پروفيل 14- 4-1
  .باشد  3091و  3006 ملي ايران شماره هاييد مطابق استانداردمورد استفاده با كمك فنر 15- 4-1
  .باشد 2401مورد استفاده بايد مطابق استاندارد ملي ايران شماره  رينگ 16- 4-1
 1643و  1093- 2، 1093- 1ملي ايران شماره  هايمورد استفاده بايد مطابق استاندارد لاستيك 17- 4-1

  .باشد
  .باشد 3390مطابق استاندارد ملي ايران شماره مورد استفاده بايد  سيبك 18- 4-1
  
  الزامات از جنبه قابليت آموزشي     4-2

  :فرمان و تعليق جلوي خودرو بايد بتواند فراگير را با موارد زير آشنا كند امانهمجموعه تجهيزات آموزش س
تلسكوپي فرمان، شناخت ظاهري و تشخيص قطعات سيستم فرمان و تعليق جلوي خودرو، فلكه فرمان،  1- 2- 4

هاي فرمان ها و علاوه بر آن در سيستمميل فرمان جعبه فرمان ، فنر، كمك فنر، سيبك، طبق، ميل موج گير،
  .هيدروليكي جعبه فرمان هيدروليكي، پمپ هيدروليكي فرمان، مخزن مايع هيدروليك

  .يق جلوي خودروكار قطعات و وظيفة هر يك از آنها در سامانه فرمان  و تعل صولشناخت ا 2- 2- 4
نمايش عملكرد، وظيفه و اساس كار سامانه فرمان و تعليق جلوي خودرو با گرداندن فلكه فرمان در  3- 2- 4

  .مجموعه تجهيزات آموزش سيستم فرمان و تعليق جلوي خودرو
قطعات فرمان و تعليق جلوي خودرو بر روي مجموعه تجهيزات سامانه فرمان   تفكيكو  نصبقابليت  4- 2- 4
  .تعليق جلوي خودروو 
احتمالي سامانه فرمان و تعليق جلوي خودرو، از طريق  و رفع عيوب) عيب يابي(كنترل عملكرد 5- 2- 4

گير و موجلقي ميل ها،لقي سيبك هاي طبق،بندي فرمان، خرابي و لقي بوشكنترل لقي جعبه فرمان،اهرم
  . هاي فرمانبنديكليه اهرم

ران در فرآيند آموزش بايد تمامي قطعات از مجموعه تجهيزات سامانه فرمان  براي فراگيري موثر كارب 6- 2- 4
  . و تعليق جلوي خودرو  در معرض ديد باشند
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و زاويه  هادر سرپيچ) teo in  ،teo out(تقارب، تحدب، 3، كينگ پين2، كستر1شناخت زواياي كمبر 7- 2- 4
   .لكلي با استفاده از كتاب درسي و راهنماي استفاده از محصو

 
 
  
  بسته بندي        5
بندي شود كه در اي بستهمجموعه تجهيزات آموزش سامانه فرمان و تعليق جلوي خودرو بايد به گونه 1- 5

  . حمل و نقل، جابجايي و عرضه به مشتري آسيبي به مجموعه وارد نشود
قابل گرد و خاك و نفوذ قل در مباشد تا هنگام حمل و ن ضدآباز نوع مقاوم و  بايدمجموعه  نديببسته 2- 5

  . ، مجموعه را محافظت نمايدآب
بايد نام محصول، نام يا نشان تجاري توليد كننده، شماره سريال و تاريخ توليد درج  بنديبسته روي 3- 5

   .شود
  
  نشانه گذاري      6

يت و دائمي مجموعه تجهيزات آموزشي سامانه فرمان و تعليق جلوي خودرو بايد داراي نشانه گذاري قابل رو
   :اطلاعات زير باشدشامل 

  نام يا نشان تجاري سازنده 6-1
  عبارت ساخت ايران 6-2
  شماره سريال يا كد مربوطه 6-3
  
  راهنماي محصول       7

به همراه مجموعه تجهيزات آموزش سامانه فرمان و تعليق جلوي خودرو بايد يك جلد دفترچه راهنماي 
  . دفترچه راهنما بايد حداقل حاوي اطلاعات زير باشد . يل داده شود استفاده از محصول به خريدار تحو

  فهرست اقلام محصول  -الف
  روش ارزيابي سالم بودن قطعات - ب 
  نحوة راه اندازي مجموعه  - پ 
  ضوابط سرويس ، نگهداري و تعمير  - ت 
 معرفي مفاهيم آموزشي و نحوة استفاده از محصول در فرآيند آموزش   - ث 

  
  

                                                 
1-Camber Angle 
2-Caster Angle 
3-King Pin Angle 
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  ست الفپيو
  )الزامي(

  

  
  
  

  :راهنما
  شاسي كاذب -1
  جلوي اتاق و شاسي -2
  جعبه فرمان -3
  فرمان محور -4
  فلكه فرمان -5
  )گيرميل موج(ميله ضد غلتش -6
  )كمك فنر(گيرارتعاش -7
  فنر -8
  تاير -9

  وخودر فرمان دستي و تعليق جلوينمايي از مجموعه تجهيزات آموزش سامانه  1 -الف شكل
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  :راهنما
  شاسي كاذب -1
  جلوي اتاق و شاسي -2
  فلكه فرمان -3
  فنر -4
  )كمك فنر(گيرارتعاش -5
  پمپ هيدروليك فرمان -6
  الكتروموتور -7
  مخزن مايع هيدروليك فرمان -8
  لوله برگشت مايع هيدروليك -9

  تاير -10
  خودرو مان پرقدرت و تعليق جلويفرنمايي از مجموعه تجهيزات آموزش سامانه  2-الفشكل 

  
  
  
  
  


