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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد ؤسسةم

اسـتانداردهاي   نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

مؤسسات  و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در رداستاندا تدوين

توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  نصـاحبا  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كه است تجاري و فناوري

 پـيش  .شـود  مـي  حاصـل  دولتـي  غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي

 )رسـمي ( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافتاز 

  .شود مي منتشر و ايران چاپ

كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .شدبا رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
المللـي   بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است
كـدكس   كميسيون 

 غذايي 
5
(CAC) هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 ـ بـراي  قـانون،  در شـده  بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة  مصـرف  از تحماي

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ

 ـ وارداتـي،  اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي همؤسس . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيتتأييد  نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و

 عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به

 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات

 

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 

 ج



  كميسيون فني استاندارد
   –برق صنعتي و ساختمان مجموعه تجهيزات آموزش –تجهيزات آموزشي  "

  "ويژگيهاو الزامات ايمني 
        

  يا نمايندگي/سمت و    :رئيس
  )فوق ليسانس مديريت سيستم و بهره وري(  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران    نيري، مريم

      
     :دبير

    )فوق ليسانس مهندسي شيمي(  اور مديرعامل شركت صنايع آموزشيمش   جواد، ژيلا
   

     )به ترتيب حروف الفبا(:اعضاء
  سازمان پژوهش و برنامه ريزي آموزش وزارت آموزش و پرورش    اسلامي، محمدحسن

  يع آموزشياكارشناس تخصصي طراحي محصول شركت صن    جواد، عسل

      
  يع آموزشياكارشناس تخصصي طراحي محصول شركت صن   خليلي، داوود

        )ليسانس مهندسي برق(
  وزارت صنايع و معادن    شمسي، فرشيد

    )ليسانس صنايع(
      

  عرب پوريان، فريدون
  سازمان فني و حرفه اي    )فوق ديپلم برق(

      
  فرج زاده، يعقوب

  كارشناس تخصصي طراحي محصول شركت صنايع آموزشي    )ليسانس فيزيك كاربردي(

بيرجندي، علي اكبرمط   يع 
  )دكتراي برق(

  رئيس دانشكده برق و عضو هيئت علمي دانشگاه شهيد رجايي  

  )نوروزپور، مژگان(
  )ليسانس مهندسي الكترونيك(

  س تضمين كيفيت شركت صنايع آموزشيكارشنا  

  

(فوق ليسانس برق و الكترونيك)  

(فوق ليسانس برق و الكترونيك)  
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  پيش گفتار

  

ايمنـي و  الزامـات   -مجموعه تجهيزات آمـوزش بـرق صـنعتي و سـاختمان       -تجهيزات آموزشي"  استاندارد

 شده تدوين و تهيه شركت صنايع آموزشيتوسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه  "ويژگي ها

 مـورخ اسـناد و تجهيـزات اداري و كمـك آموزشـي      اسـتاندارد  ملـي  كميتة اجلاس شصت و چهارمين در و

 و قـوانين  حاصـلا  قـانون  3 مـادة  يـك  بنـد  استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد 13/12/1387

 ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة

   .شودمنتشر مي

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

 تكميـل  و اصـلاح  براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

 . گرفـت  خواهـد  قـرار  توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه اين استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بنابراين، بايد

  :تفاده شده است به شرح زير استمنابع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد اس
 13استاندارد ملي ساختمان مبحث  .1

شركت صنايع آموزشي، : ، چاپ اول، تهرانرشته كاردانش گروه تحصيلي برق، لوله كاري و اتصالات سيم و كابل. جهانديده، احد .2

1383.  

: ، چاپ دوم، تهرانوه تحصيلي برقرشته كاردانش گر، مدارهاي روشنايي و اندازه گيري الكتريكي. سرابي تبريزي، غلامعلي .3

  .  1384شركت صنايع آموزشي، 

  شركت صنايع آموزشي، : ، چاپ سوم، تهرانرشته كاردانش گروه تحصيلي برق، مباني الكتريسيته .شهرام خدادادي، .4

 1386.  

شركت صنايع : ، تهران، چاپ اولرشته كاردانش گروه تحصيلي برق، راه اندازي موتورهاي سه فاز و تكفاز .شهرام خدادادي، ك .5

  .1384آموزشي، 

فني و حرفه اي،  شركت چاپ و نشر كتابهاي درسي رشته ، )1(كارگاه سيم كشي. هادي جاهد بزرگان،. رحيميان پرور، علي .6

  .1386ايران، 

ت چاپ و شرك: فني و حرفه اي، تهرانرشته ، )2(كارگاه سيم كشي .قادري پور، مصطفي. اشتري، اسداالله . ورشوساز، غلامحسين .7

  .1386نشر كتابهاي درسي ايران، 

:  فني و حرفه اي، چاپ ششم، تهرانرشته تكنولوژي و كارگاه برق صنعتي،  .عباس يوسفي، .ناصر ساعتچي،. اعتضادي، محمود .8

  .1385شركت چاپ و نشر كتابهاي درسي ايران، 
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   -برق صنعتي و ساختمانمجموعه تجهيزات آموزش   -تجهيزات آموزشي

   و ويژگي ها امات ايمنيالز

 

  هدف و دامنه كاربرد         1

بـرق صـنعتي و   مجموعه تجهيزات آمـوزش   و ويژگي هاي الزامات ايمنياين استاندارد تعيين  هدف از تدوين

و وزارت كار و  )هاهنرستان(مراكز آموزش فني و حرفه اي وزارت آموزش و پرورشمورد استفاده در  ساختمان

  .مي باشدها موزشكده هاي فني و دانشگاهاجتماعي، آامور 

-هنرستانكه در مقاطع كاربرد دارد  برق صنعتي و ساختمان آموزش مجموعه تجهيزات اين استاندارد براي 

   .گيردمورد استفاده قرار مي هاهاي فني و دانشگاهها، آموزشكده

  مراجع الزامي       2

بدين ترتيب . شده استداده ن اين استاندارد به آنها ارجاع كه در مت مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است

يا تجديد نظر ، / در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و .آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود

معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين . اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست 

. كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند  استاندارد ، امكان

يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده /يا تجديد نظر  آخرين چاپ و/در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و

  .است  مورد نظر شده

   : جع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي استااستفاده از مر

  .پريزها و دوشاخه ها براي مصارف خانگي و مشابه،  635استاندارد ملي ايران شماره   2-1

سيم كابل با عايق و غلاف پلي وينيل كلرايد با ولتاژ اسمي تا و خود ،  607استاندارد ملي ايران شماره   2-2

  .ولت 750/450

حفاظت در برابـر اضـافه جريـان تاسيسـات      كليدهاي خودكار براي،  2611استاندارد ملي ايران شماره  2-3

  .الكتريكي خانگي و مشابه

قطع كننده هاي جريان پسماند بدون حفاظت كلي در برابر جريـان   ، 6700استاندارد ملي ايران شماره  2-4

  .اضافي براي مصارف خانگي و مشابه

  اصطلاحات و تعاريف           3

  .رودكار ميتعاريف زير ب ودر اين استاندارد اصطلاحات 

3-1      

  برق صنعتي و ساختمان آموزشمجموعه تجهيزات 

كه با قابليت هاي چند منظوره براي آمـوزش مفـاهيم نظـري و كـار عملـي بـا تجهيـزات         مجموعه اي است

  .پيشرفته آموزشي و با رويكرد استفاده بهينه از زمان و تجهيزات آموزشي مورد استفاده قرار مي گيرد
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3-2  

  ميز

تابلو تغذيـه و صـفحه مشـبك روي آن تعبيـه     است كه برق صنعتي و ساختمان از تجهيزات آموزش  قسمتي

   .دشومي

3-3  

  طرفهميز يك

  .استفاده مي شود ندهميزي كه تنها از يك سمت آن جهت آموزش فراگير

3-4  

  ميز دوطرفه

  .استفاده مي شود ندهميزي كه از دو سمت آن جهت آموزش فراگير

3-5   

  كمد 

كليه ملزومات مورد نياز مجموعه آموزشي در طبقات قـرار   .مجهز به طبقات و قفل مي باشداست كه كمدي 

  . قرار مي گيرد ندهگرفته و در اختيار فراگير

3-6   

  كمد دوطرفه

  . داشته باشدكمدي است كه از دوطرف قابليت استفاده براي فراگيرنده 

3-7  

  تابلو تغذيه

المانهاي الكتريكي مانند كليد حفاظت جان، . تابلويي است كه برق مورد نياز مدارهاي عملي را تامين مي كند

  .فيوز مينياتوري و ساير موارد روي آن نصب مي شود

3-8    

  صفحه مشبك

 در مجموعه آموزشي برق صنعتي و سـاختمان  برقي مورد آموزشصفحه اي است كه به منظور نصب وسايل 

  .ده استتعبيه ش

3-9  

  استفاده درست

  .انجام مي شودكه طبق دستور كارهاي همراه آن  وسيله آموزشياز صحيح روشهاي استفاده 

3-10  
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  ندهفراگير

  .گيرد آموزش مي برق صنعتي و ساختمانتجهيزات آموزش فردي است كه توسط مجموعه 

  و ويژگي ها الزامات ايمني        4

  ميز   4-1

  .گوشه ها بايد فاقد لبه يا نوك تيز برنده باشدتمام لبه ها و  4-1-1

  .ميز با كليه قطعات و ملزوماتي كه بايد روي آن تعبيه شود بايد از پايداري كامل برخوردار باشد 4-1-2

  .سطح كار ميز بايد عايق الكتريكي باشد 4-1-3

  )را ببينيد 1شكل . .(متر باشدميلي 1200حداقل بايد طول ميز  4-1-4

 920و بـراي ميـز دوطرفـه بايـد حـداقل      ميليمتـر   520حـداقل  براي ميز يك طرفه بايد ض ميز عر 4-1-5

  )را ببينيد 1شكل .(باشدميليمتر 

  . ميليمتر باشد 320فاصله بين ابتداي ميز و ابتداي تابلو تغذيه تعبيه شده روي ميز بايد حداقل  4-1-6

در مقـادير  ) را ببينيـد  1شـكل  . (ميليمتر باشد 800تا  750ارتفاع سطح رويه ميز تا زمين بايد بين  4-1-7

  .متر قابل قبول استميلي ±10حداقل و حداكثر رواداري 

  .صفحه روي ميز بايد از جنسي باشد كه در اثر استفاده درست دچار خراشيدگي و آسيب نگردد 4-1-8

صفحه روي ميز نبايد دچار صفحه مشبك روي ميز،  و پس از مونتاژ كامل مجموعه شامل تابلو تغذيه 4-1-9

  .خميدگي و آسيب شود

  .قسمتهاي چوبي ميز بايد در مقابل رطوبت مقاوم باشد 4-1-10

  .قسمتهاي فلزي ميز بايد در مقابل خوردگي مقاوم بوده يا در مقابل خوردگي مقاوم شده باشد 4-1-11

  .و آسيب ديدگي رنگ مقاوم باشد قسمتهاي فلزي رنگ شده بايد در مقابل خراش 4-1-12

پايه هاي ميز بايد به منظور تراز شدن روي سطح زمين قابليت تنظيم داشته باشد و پس از تنظيم  13 -4-1

  .  پايه ها، ميز بايد پايدار باشد

اي كه در هـر طـرف آن دوفراگيرنـده    طرفه يا دوطرفه طراحي شود بگونهميز مي تواند بصورت يك 4-1-14

  .آموزش ببيندبتواند 

صـفحه   طرفه بايد يك صفحه مشبك و تابلو تغذيه و بر روي ميـز دوطرفـه بايـد دو   بر روي ميز يك 4-1-15

  .مشبك و تابلو تغذيه  نصب شود
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  ابعاد ميز - 1شكل 

  كمد     4-2

   . ات به منظور چيدمان ابزار و وسايل باشدطبقكمد بايد داراي  4-2-1

طرفه در كنار در صورت استفاده از كمد يك. يا يك طرفه طراحي شود طرفهكمد مي تواند بصورت دو4-2-2

  . ميز دوطرفه بايد از دو كمد استفاده شود

 بايـد داخـل  كليد، پريز، لامپ سيگنال، كنتاكتور، ابزارآلات و سـاير مـوارد   اقلام مجموعه شامل كليه  4-2-3

  .دگيرقرار  طبقات
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مربوط بـه   بايد اقلامفراگير در دو طرف ميز مشترك است ليكن  كمد دو طرفه براي آموزش دو گروه 4-2-4

  .هر گروه بطور مستقل قرار گيرد

 داشـته  هنگاميكه كمد روي زمين صاف قرار گرفته و مورد استفاده درست قرار مي گيرد بايد تعـادل  4-2-5

  .باشد

  .كمد بايد داراي قفل باشد 4-2-6

  صفحه مشبك  4-3

  . جنس فولاد ضدزنگ باشد و داخل قاب آلومينيومي قرار گرفته باشدصفحه مشبك بايد از  4-3-1

را بتـوان روي  هاي صفحه مشبك بايد بگونه اي باشد كه كليه قطعات الكتريكـي  ابعاد و شكل سوراخ 4-3-2

  . قطعات الكتريكي بايد پس از نصب صاف و درست روي صفحه مشبك قرار گيرد. آن نصب كرد

  . مقابل رطوبت مقاوم باشد صفحه مشبك بايد در 4-3-3

بـدين منظـور    صفحه مشبك بايد تحمل فشارهاي اعمالي در حين استفاده درسـت را داشـته باشـد    4-3-4

    .صفحه مشبك بايد داراي مهار كننده باشد

  .صفحه مشبك بايد بگونه اي باشد كه نصب قطعات الكتريكي روي آن به آساني انجام شود 4-3-5

داراي سيستم اتصال به زمين بوده و قابليت اتصـال بـه سيسـتم حفاظـت زمـين       صفحه مشبك بايد 4-3-6

  .كارگاه را داشته باشد

  .در كنار صفحه مشبك بايد يك لامپ خبر به منظور نمايش برق دار بودن خروجي تابلو قرار گيرد 4-3-7

  تابلو تغذيه  4-4

 .وجود داشـته باشـد  قابليت اتصال به زمين  دارايولت  220فاز پريز تك دوحداقل بر روي تابلو بايد  4-4-1

  .   باشد 635پريزهاي بكار رفته در تابلو بايد مطابق با استاندارد ملي ايران شماره 

  .را تامين نمايد و خروجي ها بايد حفاظت داشته باشند DCو  ACتابلو بايد بتواند برق   4-4-2

را مي توان از طريق چهار فيش خروجـي تـامين   ولت  6ولت و  12ولت،  24خروجيهاي ولتاژ پايين  4-4-3

  .نمود

هاي خروجـي  ولت را مي توان از طريق ترمينال 380ولت و  220هاي ولتاژ شبكه برق ايران خروجي 4-4-4

  .تامين نمود

روي تـابلو نصـب شـده     1قطع كننـده جريـان  به منظور حفاظت اشخاص در مقابل برق گرفتگي بايد  4-4-5

  .باشد 6700ان بايد مطابق با استاندارد ملي ايران شماره قطع كننده جري

 .روي تـابلو نصـب شـود    2كليد خودكـار به منظور حفاظت مدار در مقابل اتصال كوتاه و اضافه بار بايد 4-4-6

  .باشد 2611كليد خودكار براي حفاظت در برابر اضافه جريان بايد مطابق با استاندارد ملي ايران شماره 

  .حفاظت شود كليد خودكارولتاژ پايين بايد توسط خروجي  4-4-7

  .حفاظت شود يآمپر 10 كليد خودكاربايد توسط  شبكهخروجي ولتاژ  4-4-8

                                                
  رله حفاظت جان -1

  فيوز مينياتوري -2
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در مواقع اضطراري يا وقوع هرگونه اختلال در سيستم برق رساني لازم است برق سيستم سريعا قطع  4-4-9

  .شدشود بدين منظور بايد تابلو مجهز به شاسي قطع اضطراري با

كه روشن بـودن آن وجـود بـرق در    در زير كليد قطع اضطراري بايد يك لامپ سيگنال قرار بگيرد  4-4-10

  .تابلو را نشان مي دهد

برقراري   LEDاز طريق دو پروب، يك بيزر و يك باشد كه بخش اتصال سنج تابلو مي تواند داراي  4-4-11

   . نقطه را مشخص نمايداتصال الكتريكي بين دو 

  .تابلو تغذيه بايد امكان انتخاب ولتاژ را فراهم نمايدجهت انتخاب ولتاژ خروجي  4-4-12

بـا روشـن شـدن    قابليت انتخاب ولتاژ بايد بوسيله لامپ سيگنال به فراگيرنده اطلاع داده شود كـه   4-4-13

  .استفاده مي شودولتاژ شبكه هركدام مشخص شود در آن لحظه از ولتاژ پايين يا 

در زير ترمينالهاي سه فـاز باشـد كـه بـا روشـن شـدن هركـدام        لامپ سيگنال و بايد داراي سه تابل 4-4-14

  . فعال است در خروجي شود كه چند فازمشخص مي

  .خروجي سه فاز، سيم نول و زمين را بايد از طريق پنج فيش تامين نمود 4-4-15

  .ق بندي باشدسيمهاي رابط با سرفيش كه جزء متعلقات تابلو است بايد عاي 4-4-16

  .باشد 607سيمهاي بكار رفته در داخل تابلو بايد مطابق با استاندارد ملي ايران شماره  4-4-17

  تابلو آموزش سيم كشي توكار  4-5

  .ايد عايق باشدب تابلو آموزش سيم كشي توكار 4-5-1

يـا سـه طبقـه راه    آموزش سيم كشي برق سه اتاق از يك ساختمان بايد حداقل قابليت تابلو آموزش  4-5-2

  .پل، مدار دوپل، تبديل، صليبي و تركيب اينها، انواع پريزها و ديمر را داشته باشد، مدار يكپله

صـب  قابليـت ن روي صفحه مشبك نصب مي شود همچنين تابلو بايـد   تابلو آموزش سيم كشي توكار 4-5-3

  .دكنروي ديوار را فراهم 

  . ال فاز صحيح را داشته باشدقابليت نمايش اتصبايد آموزشي تابلو  4-5-4

  .حداقل يك لامپ سيگنال كه وضعيت اتصال فاز صحيح به تابلو را نشان دهد بايد وجود داشته باشد 4-5-6

بر روي تابلو بايد بتوان انواع قطعات الكتريكي سيم كشي توكار مانند انواع كليد و پريز، رلـه راه پلـه،    4-5-7

  .ا نصب كردر كليد خودكار
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  تابلو آموزش برق صنعتي    4-6

 .، استفاده شودمي شود از يك اسكلت فلزي كه توسط فراگير مونتاژدر تابلو آموزش برق صنعتي بايد  6-1- 4

تــابلو آمــوزش بــرق صــنعتي بايــد بگونــه اي طراحــي و ســاخته شــود كــه فراگيرنــده بتوانــد كليــه  4-6-2

روي تابلو  ،از طريق ريل ويژه را) نظير آند حفاظت موتور و كليدها، كنتاكتورها، بي متال، تايمر، كلي(قطعات

 در يك محيط واقعي نحوه اجراي مدارهاي فرمان و قدرت و ارتباط بين نقشه داخلي و خارجي كرده ونصب 

 .بيندبتهيه نقشه ترمينالي، آموزش  با را

ي از قبيل آيفون تصويري، تابلو آموزش مي تواند بر اساس مفاهيم آموزشي، آموزش سيستمهاي ديگر 6-3- 4

  .را ارائه دهد )PLC(، درهاي اتوماتيك، دزدگير و انواع رله هاي هوشمندسيستم آموزشي اعلام حريق
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  :راهنماي شكل

  
  

  مجموعه آموزشي برق صنعتي و ساختمانتابلو تغذيه و صفحه مشبك شمايي از   -2شكل 
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  :راهنماي شكل

  
  زشي برق صنعتي و ساختمانشمايي از مجموعه آمو -3شكل 
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  بسته بندي     5

پنل، ميز و كمد مجموعه آموزش برق صنعتي و ساختمان بايد بگونه اي عرضه شود كه در حمل و نقل  5-1

  .و جابجايي آسيبي به مجموعه وارد نشود

هم در  شرايط نگهداري شامل شكستني بودن وسيله، به دور از رطوبت نگهداشتن و تعداد چيدمان روي 5-2

انبار و جهت قرارگيري و همچنين نشانه هاي هشـدار دهنـده روي بسـته بنـدي وسـايل آسـيب پـذير بايـد         

  .مشخص شده باشد

  .  شماره سريال و تاريخ توليد بايد روي بسته بندي درج شود 5-3

ار گرفتن عدم قرهشداري لازم از جمله   علائم، نام مجموعه، تعداد اقلام داخل كارتن، روي هر كارتن 4- 5

  .بايد درج شود هاكارتنگرفتن ايستاده قرار ، زير باران

  

  نشانه گذاري     6

بايد داراي نشانه گذاري قابل رؤيت و دائمي حـاوي اطلاعـات زيـر     برق صنعتي و ساختمانمجموعه آموزش 

  :باشد

  نام يا نشان تجارتي سازنده 6-1

  شماره سريال يا كد مربوطه 6-2

  "قط با حضور مربيآموزش ف "عبارت  6-3

  

  راهنماي محصول    7

بـه زبـان كشـوري كـه كـالا در آن      بايد به همراه راهنماي استفاده برق صنعتي و ساختمان مجموعه آموزش 

   :دشود حاوي اطلاعات زير باشتوزيع مي

  .با حضور مربي انجام شود آزمايش فقط 7-1

  .تصوير و علائم معرفي شود نام و كار هريك از اجزاي تشكيل دهنده وسيله به كمك 7-2

  .اهداف آموزشي در ابتداي هر فعاليت بيان شود 7-3

  .براي انجام هر فعاليت وسايل مورد نياز ذكر شود 7-4

  .مراحل استفاده از وسيله با بيان ساده و به كمك تصاوير واضح، جداول و مانند آن شرح داده شود 7-5

  .ويژگي هاي وسيله همخواني داشته باشدتصاوير راهنماي محصول واضح بوده و با  7-6

درصورتي كه نكات ايمني خاصي در حين كار با وسيله ضروري است بايد در راهنماي محصـول تعيـين    7-7

  .شود

  .دستورالعمل رفع نقايص و تعميرات جزئي در راهنماي محصول تعيين شود 7-8

  .يد در راهنماي محصول تعيين شوددرصورتيكه وسيله براي نگهداري نياز به شرايط خاص دارد با 7-9

مدارهاي الكتريكي كه مرتبط با مجموعه آموزشي برق صـنعتي و سـاختمان اسـت بايـد در راهنمـاي       7-10

  .محصول آورده شود


