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 بِ ًبم خذا

 ایشاى استبًذاسد هلی بب سبصهبى آضٌبیی

اكلاح لوٛا٘یٗ ٚ ٔموشسام ٔٛػؼوٝ اػوتب٘ذاسد ٚ تامیموبم كوٙؼتی        لبٖ٘ٛ 3ٔٛخت ثٙذ یه ٔبدٜ ی اػتب٘ذاسد ایشاٖ ثٝػبصٔبٖ ّٔ

( ایشاٖ سػٕیتٟٙب ٔشخغ سػٕی وـٛس اػت وٝ ٚظیفٝ تؼییٗ، تذٚیٗ ٚ ٘ـش اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ) 1371ایشاٖ، ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 ٔشاوض٘ظشاٖ كبحت ،ؿٙبػبٖ ػبصٔبٖوبساص  ٔشوتٞبی فٙی وٕیؼیٖٛٔختّف دس  ٞبیحٛصٜاػتب٘ذاسد دس  تذٚیٗػٟذٜ داسد. سا ثٝ

ٚ ثوب تٛخوٝ ثوٝ     ّٔوی ٍٕٞبْ ثوب ٔلوبِ     وٛؿـی ٚ ؿٛدٔی آٌبٜ ٚ ٔشتجظ ا٘دبْ التلبدی ٚ تِٛیذی، پظٚٞـی، ػّٕیٚ ٔؤػؼبم 

ٖ ؿوبُٔ  كبحجبٖ حك ٚ ٘فوغ،   ٔٙلفب٘ٝآٌبٞب٘ٝ ٚ  ٔـبسوتاػت وٝ اص  تدبسی ؿشایظ تِٛیذی، فٙبٚسی ٚ -، ٔلوش  تِٛیذوٙٙوذٌب

ُ  ٞوبی دِٚتوی ٚ غیشدِٚتوی   ػبصٔبٖ، ٟ٘بدٞب، ػّٕی ٚ تخللی ٔشاوضوٙٙذٌبٖ، ٙٙذٌبٖ، كبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسدو ؿوٛد.  ٔوی  حبكو

ٚ پوغ اص   ؿٛدٔیٔشثٛط اسػبَ  ٞبیوٕیؼیٖٛ٘فغ ٚ اػضبی ریثٝ ٔشاخغ  ٞبی ّٔی ایشاٖ ثشای ٘ظشخٛاٞی٘ٛیغ اػتب٘ذاسدپیؾ

 ّٔی )سػٕی( ایشاٖ ثٝ ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ،تلٛیتٔشتجظ ثب آٖ سؿتٝ عشح ٚ دس كٛسم  پیـٟٙبدٞب دس وٕیتٝ ّٔی٘ظشٞب ٚ  دسیبفت

 ؿٛد.ٔی چبح ٚ ٔٙتـش

 دس وٙٙوذ تٟیٝ ٔوی ؿذٜ تؼییٗ  ضٛاثظ سػبیت٘یض ثب  كلاحریٔٙذ ٚ  ػلالٝ ٞبیٝ ٔؤػؼبم ٚ ػبصٔبٖو ٞبییاػتب٘ذاسد ٘ٛیغپیؾ

ثذیٗ تشتیت، اػتب٘ذاسدٞبیی . ؿٛدٔیچبح ٚ ٔٙتـش  ّٔی ایشاٖ ، ثٝ ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسدتلٛیت ٚ دسكٛسم ثشسػی ،عشح وٕیتٝ ّٔی

دس ػوبصٔبٖ   وٝاػتب٘ذاسد ٔشثٛط  وٕیتٝ ّٔیٚ دس  تذٚیٗ 5 س٠ؿٕب ّٔی ایشاٖاػتب٘ذاسد  سام ٔمشثش اػبع  وٝ ؿٛدّٔی تّمی ٔی

ٗ ػوبصٔبٖ   اػضبی اكّی اص ایشاٖد اػتب٘ذاس ّٔی ػبصٔبٖ ذ.ثبؿ ؿٛد ثٝ تلٛیت سػیذٜایشاٖ تـىیُ ٔی اػتب٘ذاسد ّٔی  إِّّوی ثوی

(ISO)اػتب٘ذاسد
(OIML)ؿٙبػی لوب٘ٛ٘ی إِّّی ا٘ذاصٜثیٗٚ ػبصٔبٖ  2(IEC)إِّّی اِىتشٚتىٙیهوٕیؼیٖٛ ثیٗ ،1

اػوت ٚ ثوٝ    3

(CAC)غزاییوذوغ  وٕیؼیٖٛ 4ػٙٛاٖ تٟٙب ساثظ
ضٕٗ تووٛخٝ   اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ایشاٖتذٚیٗ دس  وٙذ.فؼبِیت ٔی دس وـٛس 5

ٗ  دٞبیخٟوبٖ ٚ اػوتب٘ذاس   ٞبی ػّٕی، فٙی ٚ كٙؼتیپیـشفت آخشیٗـٛس، اص وخبف  ٞبی٘یبصٔٙذیٚ  وّی ؿشایظثٝ  إِّّوی  ثوی

 ؿٛد.ٌیشی ٔیثٟشٜ

وٙٙوذٌبٖ، حفوس ػولأت ٚ     اص ٔلوش   ثشای حٕبیتدس لبٖ٘ٛ،  ثیٙیٔٛاصیٗ پیؾ سػبیتثب  تٛا٘ذایشاٖ ٔیاػتب٘ذاسد  ّٔیػبصٔبٖ 

اص  اخوشای ثؼضوی  ، ٔایغوی ٚ التلوبدی  صیؼوت ٔالوٛتم ٚ ٔلاحظوبم    اعٕیٙوبٖ اص ویفیوت  ، حلوَٛ  ایٕٙی فشدی ٚ ػٕٛٔی

اخجوبسی  اػوتب٘ذاسد،  تلٛیت ؿٛسای ػبِی ، ثب ٚاسداتیاللاْ  یب داخُ وـٛس ٚ/ تِٛیذیٔالٛتم  اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ایشاٖ سا ثشای

دسخوٝ  ٚ  وبتٞوبی كوبدساتی  اػتب٘ذاسد  اخشای، وـٛسٔالٛتم  إِّّی ثشایثبصاسٞبی ثیٗثٝ ٔٙظٛس حفس  تٛا٘ذٔی. ػبصٔبٖ وٙذ

 صٔیٙٝٞب ٚ ٔؤػؼبم فؼبَ دس  ٙٙذٌبٖ اص خذٔبم ػبصٔبٖو ثٝ اػتفبدٜ ثخـیذٖ اعٕیٙبٖٕٞچٙیٗ ثشای . وٙذ اخجبسیآٖ سا  ثٙذی

ٞوب ٚ ٔشاووض   ٔایغی، آصٔبیـٍبٜٞبی ٔذیشیت ویفیت ٚ ٔذیشیت صیؼتٌٛاٞی ػیؼتٓ ٚ كذٚس ٕٔیضی، ثبصسػیٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، 

تبییوذ  ٞب ٚ ٔؤػؼبم سا ثش اػبع ضٛاثظ ٘ظوبْ   ػبصٔبٖ ایٗ ٌٛ٘ٝاػتب٘ذاسد  ّٔیػبصٔبٖ ػٙدؾ،  ٚاػٙدی )وبِیجشاػیٖٛ( ٚػبیُ

ٞب ٘ظبسم آٖ ػّٕىشدػغب ٚ ثش ٞب اثٝ آٖ ٌٛاٞیٙبٔٝ تبییذ كلاحیتتصْ،  ؿشایظٚ دس كٛسم احشاص  وٙذٔی آصٖٔٛ كلاحیت ایشاٖ

تامیموبم ووبسثشدی ثوشای    فّضام ٌشا٘جٟب ٚ ا٘دوبْ   تؼییٗ ػیبسػٙدؾ،  ٚاػٙدی ٚػبیُ، إِّّی یىبٞبثیٗدػتٍبٜ  تشٚیح. وٙذٔی

 .اػت ػبصٔبٖ دیٍش ٚظبیف ایٗاص  اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ایشاٖػغ   استمبی

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استبًذاسد

سویت  اسصیببیهٌظَس بِ تيبشٍىء بشای سٌجص اضیبًبًَ کبسی ّبیّبی سَسپبًسیَىهطخصِ»

 «ضیءراتی ًبًَ

 سوت ٍ/یب هحل اضتغبل: سئیس:

 ، ٔإذ وبظٓوٛٞی

 )دوتشی ػٓ ؿٙبػی(

 دا٘ـىذٜ دأپضؿىی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖػضٛ ٞیئت ػّٕی 

  

  دبیش:

 حبٔی، صٞشا

 (دوتشی ٘ب٘ٛ تىِٙٛٛطی پضؿىی)

 ػّْٛ پضؿىی استؾػضٛ ٞیئت ػّٕی دا٘ـٍبٜ 

 

 )اػبٔی ثٝ تشتیت حشٚ  اِفجب( :اعضب

 ػتبد ٚیظٜ تٛػؼٝ فٙبٚسی ٘ب٘ٛ      -وبسٌشٜٚ اػتب٘ذاسد ػبصیوبسؿٙبع                                                         ، اِٟٝپٛساػلأی

 (وبسؿٙبػی اسؿذ صیؼت ؿٙبػی)

 

 ػضٛ ٞیئت ػّٕی پظٚٞـٍبٜ اػتب٘ذاسد                                                          صایشصادٜ، احؼبٖ

 (دوتشی ػٓ ؿٙبػی)

 

 ثبص٘ـؼتٝ ػبصٔبٖ ّٔی اػتب٘ذاسد ایشاٖ -وبسؿٙبع اػتب٘ذاسد                                                          ػیفی، ٟٔٛؽ

 (ٔذیشیت دِٚتیوبسؿٙبػی اسؿذ )

 

 تٟشاٖ ٞیئت ػّٕی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی ػضٛ                                             خٛا٘ؼبسی، ٔإٛدلبضی 

 (دوتشی ػٓ ؿٙبػی)

 
 تجشیضػضٛ ٞیئت ػّٕی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی                                                       ٔإذیبٖ، یٛػف

 (وبسؿٙبػی اسؿذ ثٟذاؿت حشفٝ ای)

 
 تٟشاٖ دا٘ـٍبٜ دا٘ـىذٜ دأپضؿىیدا٘ـدٛی دوتشی ػٓ ؿٙبػی                                                          ٟٔٙبج ٘یب، ساثؼٝ

 (وبسؿٙبػی اسؿذ ػٓ ؿٙبػی)

 

 ٍیشاستبس: 

 ثبص٘ـؼتٝ ػبصٔبٖ ّٔی اػتب٘ذاسد ایشاٖ -ػیفی، ٟٔٛؽ                                                          وبسؿٙبع اػتب٘ذاسد

 (دِٚتی ٔذیشیت اسؿذ وبسؿٙبػی)
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 هٌذسجبت فْشست

 عٌَاى

 ٌفتبسپیؾ

 صفحِ

ٚ 

 

 ٔمذٔٝ

 ثشدوبسٞذ  ٚ دأٙٝ       1

 ٔشاخغ اِضأی      2

 ٞب٘ٛؿت، ٕ٘بدٞب ٚ وٛتٝاكغلاحبم ٚ تؼبسیف      3

 ٌیشیٞبی ا٘ذاصٜٞب ٚ سٚؽٔـخلٝ      4

 ٌضاسؽ      5

 ٞبٌیشیدٞٙذٜ( سٚ٘ذ ا٘ذاصٜپیٛػت اِف )آٌبٞی

 پبیذاسی اسصیبثیٌیشی ٚ دٞٙذٜ( ا٘ذاصٜپیٛػت ة )آٌبٞی

 ٞبی فّضیٌیشی یٖٛا٘ذاصٜدٞٙذٜ( )آٌبٞی حپیٛػت 

 ٌیشی اخضای ٔایظ وـتا٘ذاصٜدٞٙذٜ( )آٌبٞی مپیٛػت 

 ٘بٔٝوتبة
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گفتبسپیص  

ٝ  تٗثشٖٚ ػٙدؾ ثشای اؿیبء٘ب٘ٛ وبسی ٞبیػٛػپب٘ؼیٖٛ ٞبیٔـخلٝ» اػتب٘ذاسد  ػوٕیت  اسصیوبثی  ٔٙظوٛس ثو

ٞبی ٔشثٛط دس ػبصٔبٖ ّٔی اػوتب٘ذاسد ایوشاٖ تٟیوٝ ٚ توذٚیٗ     ٘ٛیغ آٖ دس وٕیؼیٖٛوٝ پیؾ«ؿیء٘ب٘ٛ راتی

تلٛیت ؿوذ، ایٙوه ثوٝ     5/7/95اخلاػیٝ وٕیتٝ ّٔی اػتب٘ذاسد فٙبٚسی ٘ب٘ٛ ٔٛسخ  ثیؼت ٚ ٟٕ٘یٗ ؿذٜ ٚ دس

لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٘یٗ ٚ ٔمشسام ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تامیموبم كوٙؼتی ایوشاٖ، ٔلوٛة      3اػتٙبد ثٙذ یه ٔبدٜ 

 ؿٛد.ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ٔٙتـش ٔی، ث1371ٝثٟٕٗ ٔبٜ 

ػوبختبس ٚ ؿویٜٛ    -)اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ایشاٖ 5ب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕبسٜ اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ایشاٖ ثش اػبع اػت

ٞبی ّٔی ٚ خٟب٘ی دس صٔیٙوٝ  ؿٛ٘ذ. ثشای حفس ٍٕٞبٔی ٚ ٕٞبٍٞٙی ثب تاٛتم ٚ پیـشفتٍ٘بسؽ( تذٚیٗ ٔی

كٙبیغ، ػّْٛ ٚ خذٔبم، اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ایشاٖ دس كٛسم ِضْٚ تدذیذ٘ظش خٛاٞٙذ ؿذ ٚ ٞش پیـٟٙبدی ووٝ  

٘ظش دس وٕیؼیٖٛ فٙی ٔشثٛط، ٔٛسد تٛخوٝ  لاح یب تىٕیُ ایٗ اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، دس ٍٞٙبْ تدذیذثشای اك

 لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ثٙبثشایٗ، ثبیذ ٕٞٛاسٜ اص آخشیٗ تدذیذ٘ظش اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ایشاٖ اػتفبدٜ وشد. 

 ثٝ ؿشح صیش اػت: ٔٙجغ ٚ ٔبخزی وٝ ثشای تٟیٝ ٚ تذٚیٗ ایٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ

ISO/TS 19337:2016, Nanotechnologies — Characteristics of working suspensions of nano-

objects for in vitro assays to evaluate inherent nano-object toxicity 
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 ٔمذٔٝ

ٝ  ثٝ ثبصاس، تبثیشام احتٕبِی آٟ٘ب ثش ػلأت ا٘ؼبٖ ٚ ٔایظ 1ءاؿیبلجُ اص ٚسٚد ٘ب٘ٛ  اسصیوبثی دلوت  صیؼت ثبیوذ ثو

ٖ ػوٕیت   ٞوبی آصٖٔٛؿٛد.  ٗ ثوشٚ ٝ  ، اوـوت ػوِّٛی   ثوب اػوتفبدٜ اص   2تو  غشثوبٍِشی  ػٙوٛاٖ اثوضاسی دس   غّوت ثو

 اص ٘بؿوی  صیؼوتی اثوشام   ػبصٚوبسایٗ آصٖٔٛ اعلاػبم ضشٚسی ثشای دسن  .ؿٛداػتفبدٜ ٔی آٔیضٔخبعشٜ ٔٛاد

ء ٔلاحظبم خبكوی دس ٔوٛسد   اؿیبػٕیت ٘ب٘ٛ تٗثشٖٚٞبی آصٖٔٛحبَ، ثب تٛخٝ ثٝ ثب ایٗ وٙذ.ٔٛاد سا فشاٞٓ ٔی

ػٙٛاٖ ٔثوبَ، ثلافبكوّٝ پوغ اص    ثٝ ٔتٕبیض اص ٔٛاد ؿیٕیبیی ٔاَّٛ دس آة اػت. ٟ٘بصیشا سفتبس آ ،٘یبص اػت ٟ٘بآ

 ٘ب٘ٛاؿیبءؿذٖ  حُ( ا٘الاَ )الفُٕ تغییشاتی ٘ظیش )ٔتا ٘ب٘ٛاؿیبءثٝ ٔایظ وـت،  ٘ب٘ٛؿیءٞبی ٚسٚد ٕ٘ٛ٘ٝ

(، یب ٘ب٘ٛؿیءخزة ػغای اخضای ٔایظ وـت ثش سٚی ػغ  ) 3( تـىیُ تبجةبیبٖ یٛ٘ی خٛد(، )داخُ ٕٞت

ٝ    ؿٛ٘ذ ٔی 5/ وّٛخٝ ؿذ4ٖ( تغییشام دس حبِت ا٘جٍٛٞیپ)   ٘ـویٙی ٚ ا٘وذاصٜ رسام  وٝ ٔٙدوش ثوٝ تغییوش دس تو

 ؿوٛد ووٝ آیوب اثوشام ٔـوبٞذٜ      ػبصیؿفب لشاس دادٖ پذیذٜ فٛق ثؼیبس ٟٔٓ اػت تب ثٙبثشایٗ، ٔذ٘ظش  ؿٛدٔی

ؿٛد ٚ ٕٞچٙیٗ اص ٘بؿی ٔی ٘ـذٜ ٔٛسد آصٔبیؾ ثٛدٜ ٚ یب اص ػبیش ٔٙبثغ وٙتشَ ٘ب٘ٛؿیءؿذٜ، ٔشثٛط ثٝ خٛد 

 خٌّٛیشی ؿٛد.  آصٖٔٛتفؼیش غّظ ٘تبیح 

ٖ لجُ ٚ دس عوَٛ   وبسییبثی دلیك ػٛػپب٘ؼیٖٛ  ٔـخلٝ ٖ ٞوبی ػوٕیت   آصٔوٛ ٗ ثوشٚ  رسام حوز  ثوشای   تو

ٚ  ٘ب٘ٛاؿویبء ؿذٖ یوٖٛ فّوضی اص    ػٙٛاٖ ٔثبَ، تـىیُ تبج، آصادثٝ ضشٚسی اػت. تٗثشٖٚآصٔبیـی  6ٌشٔذاخّٝ

[، ٘تبیح 1] تذاخُ وشدٜ تٗثشٖٚ ٞبیآصٖٔٛتٛا٘ذ ثب ثشخی ( ٔی٘ب٘ٛؿیءٔب٘ذٜ اص فشایٙذ ػٙتض ٞب )ثبلی٘بخبِلی

 دٞوذ. تٛا٘ذ ػٕیت یه ػٛػپب٘ؼیٖٛ سا تغییشٞب ٔیٞٝٞب ٚ ا٘جٛایٗ، تـىیُ وّٛخٝثش ػلاٜٚ ٘بدسػت اسائٝ دٞذ.

 ٚ تٛكیف ؿٛد. اسصیبثیدلت ٔٛسد آصٔبیؾ ثب ٘ب٘ٛاؿیبءٞبی ػٛػپب٘ؼیٖٛ ٔـخلٟٝٔٓ اػت وٝ  ثٙبثشایٗ

ٝ حبٚی ٕ٘ٛ وبسیػٛػپب٘ؼیٖٛ  وبسثشدیٌیشی ٞبی ا٘ذاصٜٞبی ضشٚسی ٚ سٚؽٔـخلٝایٗ اػتب٘ذاسد،  ٞوبی  ٘و

ٞبی لبثُ اػتٕبد وٙذ. ٞذ  ایٗ اػت وٝ ٘تبیح آصٖٔٛتٛكیف ٔی تٗثشٖٚٞبی ػٕیت آصٖٔٛسا ثشای  ٘ب٘ٛؿیء

ٖ ، ػْٕٛ ٔشدْ، ٌزاساٖلبٖ٘ٛ ٔب٘ٙذ ٘ب٘ٛاؿیبء٘فؼبٖ ثتٛا٘ذ ثب ری ٘ب٘ٛؿیءػٕیت  ثشاٖ ٟ٘وبیی ثوٝ   ووبس ٚ ػوبص٘ذٌب

سٚؿوی تٛكویف    ووبسی ػٙدی ػٛػپب٘ؼویٖٛ  اثلاؽ ؿٛد. ایٗ اػتب٘ذاسد ثشای اػتجبس آٟ٘باؿتشان ٌزاؿتٝ ٚ ثٝ 

 وٙذ.ٕ٘ی

                                                 

1- Nano-objects 

2- In vitro 

3- Corona 

4- Aggregation 

5- Agglomeration 

6- Artefacts 
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سویت  اسصیببیهٌظَس بِ تيبشٍىبشای سٌجص  ًبًَاضیبء کبسیّبی ّبی سَسپبًسیَىهطخصِ

 ًبًَضیءراتی 

 بشدکبسّذف ٍ داهٌِ       4

ٝ تٛكیف ایٗ اػتب٘ذاسد ٞذ  اص تذٚیٗ  ٖ  ٔـخلو  توب ٍٞٙوبْ    اػوت   ٘ب٘ٛاؿویبء  ووبسی ٞوبی  ٞوبی ػٛػپب٘ؼویٛ

دس٘ظشٌشفتٝ ؿٛد. ػلاٜٚ ثش ایوٗ، ایوٗ اػوتب٘ذاسد     ،٘ب٘ٛؿیءػٕیت راتی  اسصیبثیٔٙظٛس ٝث ،تٗثشٖٚٞبی آصٖٔٛ

 .وٙذٔی تؼییٗ سا ٞبٔـخلٝثشای ایٗ  وبسثشدیٌیشی ٞبی ا٘ذاصٜسٚؽ

 وبسثشد داسد.٘ب٘ٛٔتش  100ٞب ثب ا٘ذاصٜ ثضسٌتش اص ٞبی آٖخٝٞب ٚ وّٛٞٝٚ ا٘جٛ ٘ب٘ٛاؿیبءایٗ اػتب٘ذاسد ثشای 

 ٘ب٘ٛاؿویبء آیب اثشام ػٕی ٔـبٞذٜ ؿذٜ، ٘بؿی اص خوٛد  ایٙىٝ وٕه ٕ٘بیذ ثٝ ؿفب  ػبصی ایٗ اػتب٘ذاسد دس ٘ظش داسد  -یبدآٍسی 

 .ٌیشد٘ـبم ٔی وٙتشَ ٘ـذٜٔٛسد آصٔبیؾ ثٛدٜ ٚ یب اص ػبیش ٔٙبثغ 

 هشاجع الضاهی      2

ثشد ووبس ثشای اػتفبدٜ اص ایٗ ٔشاخغ ٚ اسخبع دادٜ ؿذٜ صیش  اػتب٘ذاسدٞبیثٝ تٕبْ یب ثخـی اص اػتب٘ذاسد دس ایٗ 

سٚد. دس ٔٛسد ٔشاخغ ثوذٖٚ  ٔی وبسثشای ٔشاخغ تبسیخ داس، تٟٙب ٘ؼخٝ روش ؿذٜ ثٝاػت. ضشٚسی ایٗ اػتب٘ذاسد 

 سٚد.ٔی وبساسخبع دادٜ ؿذٜ )ؿبُٔ ٞش ٘ٛع اكلاحیٝ( ثٝاػتب٘ذاسد تبسیخ، آخشیٗ ٘ؼخٝ اص 

ٓ  آصٔوٖٛ ا٘ذٚتٛوؼویٗ    -، فٙبٚسی ٘وب٘ٛ  14153ؿٕبسٜ  ایشاٖ اػتب٘ذاسد ّٔی      2-4  ٞوبی  ٘وب٘ٛٔٛاد دس ػیؼوت

 Limulus Amebocyte Lysate (LAL)آصٖٔٛ سٚؽ  -تٗ ثشٖٚ

 ّبًَضت، ًوبدّب ٍ کَتٍِ تعبسیف اصطلاحبت      5

 اصطلاحبت ٍ تعبسیف      5-4

 سٚد:وبس ٔیدس ایٗ اػتب٘ذاسد اكغلاحبم ثب تؼبسیف صیش ثٝ

5-4-4  

 هحیط کطت

culture medium 

 اػت. ٔاَّٛ آثی اص ٔٛاد ٔغزی ٔٛسد ٘یبص ثشای سؿذ ػَّٛ

5-4-2 

 رسُ ثبًَیِ

secondary particle 
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 ٞب ٚ ػبیش اخضای ٔایظ وـت اػت.ای اص رسٜ )رسام( اِٚیٝ، پشٚتئیٗوّٛخٝ/ ا٘جٛٞٝ پیچیذٜ

5-4-5 

 پبیذاسی

stability 

اػوتفبدٜ   ٚ رخیوشٜ ثوشای  خٛاكی وٝ دس عَٛ یه صٔبٖ ٔؼیٗ تات ؿشایظ ٔوٛسد ا٘تظوبس ٔؼموَٛ یوب ٔؼویٗ      

 ٔب٘ذ.، ثذٖٚ تغییش ٔیتٗثشٖٚػٕیت  آصٖٔٛدس

5-4-1 

 کبسیسَسپبًسیَى 

working suspension 

 ثبؿذ.ٔی ٘ب٘ٛؿیءتٗ وٝ ؿبُٔ ٔایظ وـت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٖٚ ػٛػپب٘ؼیٖٛ تٟیٝ ؿذٜ ثشای یه آصٖٔٛ

 ّبًَضتکَتًِوبدّب ٍ       5-2

 .سفتٝ دس ایٗ اػتب٘ذاسد فٟشػت ٌشدیذٜ اػت وبسٞبی ثٝ٘ٛؿتوٛتٕٝ٘بدٞب ٚ  1دس خذَٚ 

 ّبًَضتکَتًِوبدّب ٍ  -4جذٍل 

 

 ّبًَضتکَتِ اًگلیسی فبسسی

 Atomic Absorption Spectrometry AAS ػٙدی خزة اتٕیعیف

 Bicinchoninic Acid BCA اػیذ وٙیٙیهثیؼیٗ 

 Ultrafiltration Assisted by Centrifugation C-U/F طػب٘تشیفیٛ ثٛػیّٝاِٚتشافیّتشاػیٖٛ 

 Dynamic Light Scattering DLS ٘ٛس  پٛیبیپشاوٙذٌی 

 Flow Field-Flow Fractionation FFFF وٙٙذٌی ٔیذاٖ خشیبٖتفىیه

پلاػٕبی خفت  -ػٙدی ٘ـش اتٕیعیف

 ؿذٜ اِمبیی
Inductively Coupled Plasma-Atomic 

Emission Spectrometry ICP-AES 

ؿذٜ پلاػٕبی خفت - خشٔی ػٙدیعیف

 اِمبیی
Iinductively Coupled Plasma Mass 

Spectrometry ICP-MS 

 Laser Diffraction LD ا٘ىؼبس ِیضس

 Static Light Scattering SLS ٘ٛس پشاوٙذٌی پبیبی

 Tangential Flow Filtration TFF فیّتشاػیٖٛ خشیبٖ ٕٔبػی
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 ّبًَضتکَتِ اًگلیسی فبسسی

 total organic carbon TOC وُ وشثٗ آِی

 ultrafiltration U/F اِٚتشافیّتشاػیٖٛ

 ultraviolet-visible UV-Vis ٔشئی -ثٙفؾفشا

 گیشیّبی اًذاصُّب ٍ سٍشهطخصِ      1

 کلیبت      1-4

ٞبی خبكوی ووٝ   ٔـخلٝ، تصْ اػت تٗثشٖٚٞبی ػٕیت آصٖٔٛثشای  وبسییبثی ػٛػپب٘ؼیٖٛ ثشای ٔـخلٝ

ٝ  ثٙوذ  اثش داؿتٝ ثبؿٙذ، تؼییٗ ٌشد٘ذ. ایٗ ٔٛسد آصٖٔٛ صیؼتیٕٔىٗ اػت ثش ػیؼتٓ  ٞوبی اػبػوی   ٔـخلو

 وٙذ.ٔی ٞب سا ٔـخقثشای آٖ وبسثشدیٌیشی اصٜٞبی ا٘ذوٝ دس صیش فٟشػت ؿذٜ ٚ سٚؽ وبسیػٛػپب٘ؼیٖٛ 

 ٞبحضٛس ا٘ذٚتٛوؼیٗ -

 وبسیػٛػپب٘ؼیٖٛ  پبیذاسی -

 ٞبی فّضیغّظت یٖٛ -

 غّظت اخضای ٔایظ وـت -

تٛا٘ذ ٌیشی ا٘ذٚتٛوؼیٗ ٔی. ا٘ذاصٜا٘دبْ ؿٛدثبیذ  وبسیػٛػپب٘ؼیٖٛ  دُصٞب ثشای ٞش ٔـخلٌٝیشی ایٗ ا٘ذاصٜ

 ؿٛ٘ذ. بختٝ ٔیٞب ػدُصآٖ  ثبؿذ وٝ اص ٘ب٘ٛؿیءػٛػپب٘ؼیٖٛ  1خبیٍضیٙی ثشای اػتٛن

 ٔشاخؼٝ ؿٛد.ٞب ٌیشیثٝ ػٙٛاٖ ٔثبِی اص سٚ٘ذ ا٘ذاصٜ الفپیٛػت ثٝ 

 اًذٍتَکسیي      1-2

ثبؿٙذ ٕٔىٗ اػت ثوٝ عوٛس   ٞبی ٌشْ ٔٙفی ٔیٞب وٝ ثخـی اص غـبی خبسخی ثبوتشیآِٛدٌی ثب ا٘ذٚتٛوؼیٗ

 سا تغییووش دٞووذ. ثٙووبثشایٗ تؼیوویٗ وٕیووت غّظووت  تووٗثووشٖٚلبثووُ تووٛخٟی ٘تووبیح حبكووُ اص آصٔووٖٛ ػووٕیت 

ٗ   وبسیٞبی ٔٛخٛد دس ػٛػپب٘ؼیٖٛ ا٘ذٚتٛوؼیٗ ٞوب دس ػٛػپب٘ؼویٖٛ   ثؼیبس ٟٔٓ اػت. غّظوت ا٘ذٚتٛوؼوی

   ػوبصی ٔٛ٘ٛػویت  ٚ آصٖٔٛ فؼب14153َّٔی ایشاٖ ؿٕبسٜ  غبثك ثب اػتب٘ذاسدٔ LALثبیذ تٛػظ آصٖٔٛ  وبسی

(MAT)
 .[3[]2] ٌیشی ؿٛدا٘ذاصٜ 2

 

 

                                                 

1-Stock 

2- Monocyte activation test 



 4593بل س:    24411وبسٓ ایشاى ض هلیاستبًذاسد 

4 

 

 کبسیّبی پبیذاسی سَسپبًسیَى      1-5

 کلیبت      1-5-4

َ   ٘ب٘ٛاؿویبء  دُصثوش حؼوت   صیشا  یه ٔـخلٝ وّیذی اػت وبسیپبیذاسی ػٛػپب٘ؼیٖٛ  توبثیشام   ،ٞوب ثوٝ ػوّٛ

ٝ  [. 5[]4] داسد تٗثشٖٚ آصٖٔٛٔؼتمیٕی ثش ؿشایظ  ٝ  ا٘جوٍٛٞی / وّٛخو  ٘ب٘ٛاؿویبء 1٘ـویٙی ٌشا٘ـوی  ؿوذٖ ٚ تو

ػٛػپب٘ؼیٛ٘ی سا تات تبثیش لوشاس دٞٙوذ. پبیوذاسی     ٘ب٘ٛاؿیبءٔٛضٛػبم اكّی ٞؼتٙذ وٝ ٕٔىٗ اػت پبیذاسی 

ٚ تغییش  ٘ب٘ٛاؿیبء٘ؼجی ا٘ذاصٜ رسام ثب٘ٛیٝ  تغییشٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد وٝ ػجبستٙذ اص؛  ٔـخلٝثبیذ ثشای دٚ 

ٗ ثشٖٚػٕیت  آصٖٔٛ٘ـیٙی ٌشا٘ـی دس عَٛ ، ٘بؿی اص تٝوبسیدس ػٛػپب٘ؼیٖٛ  ٘ٛاؿیبء٘ب٘ؼجی غّظت  ثوب   تو

٘تبیح پبیوذاسی ثبیوذ ثوب     اسصیبثی. تٗثشٖٚػٕیت  آصٖٔٛ٘ظش ٌشفتٗ ٔذم صٔبٖ ٔٛسد ٘یبص آصٔبیـٍبٞی ثشای دس

 ثیبٖ ؿٛد. تٗثشٖٚػٕیت  آصٖٔٛ( ثش ٔمیبع صٔبٖ ثشای ٪ٚاحذ دسكذ )

 .ؿٛدتٛكیٝ ٔی وبسیثٝ ػٙٛاٖ سإٞٙبیی خبٔغ ثشای پبیذاسی ػٛػپب٘ؼیٖٛ   ISO  / TR 13097 [6]اػتب٘ذاسد  -یبدآٍسی 

 ًبًَاضیبءتغییش اًذاصُ رسات ثبًَیِ       1-5-2

ٔٙبػت  سٚؿیثبیذ  [9]٘ٛس پبیبی ٚ پشاوٙذٌی [8]، ا٘ىؼبس ِیضس  [7][4]٘ٛس پٛیبیٞبی پشاوٙذٌی اص ٔیبٖ سٚؽ

ثوب  ٞوبیی ووٝ   ٌیشی وٙذ. ػبیش سٚؽسا ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛاؿیبءعٛس ٔؼتمیٓ تغییش ا٘ذاصٜ رسام ثب٘ٛیٝ ا٘تخبة ؿٛد تب ثٝ

 ٌضاسؽ ؿٛ٘ذ.  6-5ثٙذ صیشتٛا٘ٙذ اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ ٔغبثك ثب ٘یض ٔی ٔغبثمت ٘ذاس٘ذایٗ اػتب٘ذاسد 

 ٔشاخؼٝ ؿٛد.ٞب ٌیشیثشای ا٘ذاصٜ ةپیٛػت ثٝ 

 ًبًَاضیبءتغییش غلظت       1-5-5

 [12][11]پلاػوٕبی خفوت ؿوذٜ اِموبیی     -خشٔی یػٙدعیف،  [10][7][4]ٞبی پشاوٙذٌی ٘ٛساص ٔیبٖ سٚؽ

یه سٚؽ ٔٙبػوت ثبیوذ    وُ وشثٗ آِی ٚتاّیُتدضیٝٚ   [14]ایىغ  پشتٛ ػجٛسٔشئی،  -ثٙفؾ، خزة فشا[13]

 ٌیووشی ٕ٘بیووذ. ػووبیش سا ا٘ووذاصٜ صیؼووتیػٛػپب٘ؼوویٛ٘ی دس ٔاوویظ ٘ب٘ٛاؿوویبءتووب تغییووش غّظووت  ؿووٛدا٘تخووبة 

ٌوضاسؽ   6-5ثٙوذ  صیشتٛا٘ٙذ اػتفبدٜ ؿوذٜ ٚ ٔغوبثك ثوب    ٘یض ٔی ٔغبثمت ٘ذاس٘ذاػتب٘ذاسد  ثب ایٗٞبیی وٝ سٚؽ

 ؿٛ٘ذ. 

 ٔشاخؼٝ ؿٛد. ٞبٌیشیثشای ا٘ذاصٜ ةپیٛػت ثٝ 

 ّبی فلضیغلظت یَى      1-1

تٛا٘ٙذ دس آصٖٔٛ ػٕیت ػِّٛی ؿشوت وٙٙوذ. غّظوت   ٔی ٘ب٘ٛؿیءٞبی فّضی تِٛیذ ؿذٜ اص ا٘الاَ ٕ٘ٛ٘ٝ یٖٛ

تٛا٘ٙذ ثٛػیّٝ ٌیشی ؿٛد. رسام ٔیثبیذ پغ اص خذا ؿذٖ اص رسام ا٘ذاصٜ وبسیٞبی فّضی دس ػٛػپب٘ؼیٖٛ یٖٛ

خشیوبٖ ٕٔبػوی، اص خوضء فّوضی خوذا       فیّتشاػیٖٛػب٘تشیفیٛط ٚ یب ثٛػیّٝ  فیّتشاػیٖٛاِٚتشافیّتشاػیٖٛ، اِٚتشا

                                                 

1- Gravitational settling 
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عیوف  ٞبی ا٘دبْ ؿٛد. اص ٔیبٖ سٚؽ ٘ب٘ٛؿیءٌیشی ثبیذ ثشای تٕبْ ػٙبكش فّضی ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛ٘ذ. ا٘ذاصٜ

 ، پلاػوٕبی خفوت ؿوذٜ اِموبیی     -خشٔوی  ػوٙدی عیوف ، ؿوذٜ اِموبیی  پلاػوٕبی خفوت   -ػٙدی ٘ـش اتٕوی  

 ٞوبی یوٖٛ فّوضی سا   ، ثبیذ سٚؽ ٔٙبػجی ا٘تخبة ؿٛد تب غّظت 1ػٙدیخزة اتٕی ٚ سٚؽ سً٘ ػٙدیعیف

اػتفبدٜ ؿوذٜ ٚ ٔغوبثك   ٕٔىٗ اػت ٘یض ٔغبثمت ٘ذاس٘ذ ایٗ اػتب٘ذاسد ثب  ٞبیی وٌٝیشی وٙذ. ػبیش سٚؽا٘ذاصٜ

ٓ ٞب ثبیذ ثب ٚاحذ ٔٛتسیتٝ خشْ/خشْ یب ٌیشی غّظتٌضاسؽ ؿٛ٘ذ. ٘تبیح ا٘ذاصٜ 6-5ثٙذ صیشثب  ْ /حدو ثیوبٖ   خوش

 ساٞب ٌیشیا٘ذاصٜ ٔی تٛاٖ ؿٛد،ٞذٜ ٕ٘یٞب ٔـبسٚی ػَّٛ وبسیٞبی وٝ اثش ػٕی اص ػٛػپب٘ؼیٖٛؿٛد. صٔب٘ی

 د. وشحز  

 ٔشاخؼٝ ؿٛد.ٞب ٌیشیٔثبِی اص سٚ٘ذ ا٘ذاصٜ ثٝ ػٙٛاٖ الفثٝ پیٛػت 

 ٔشاخؼٝ ؿٛد.ٞب ٌیشیثشای ا٘ذاصٜ پپیٛػت ثٝ 

 غلظت اجضای هحیط کطت      1-3

 کلیبت      1-3-4

اخضای ٔایظ وـوت   ٕٔىٗ اػت وبسیاضبفٝ ؿذٜ ثٝ ٔایظ وـت ثشای تِٛیذ ػٛػپب٘ؼیٖٛ  ٘ب٘ٛؿیءٕ٘ٛ٘ٝ 

ؿٛد.  ٞبی ٔٛسد آصٖٔٛص ػذْ تغزیٝ ػَّٛتٛا٘ذ ٔٙتح ثٝ اػتشع ٘بؿی ا. ایٗ أش ٔی[1وٙذ ]ػغای سا خزة 

 ّؼوی ثٝ ٔایظ وـت ثبیذ غّظت اخضای پشٚتئیٙوی ٚ و  ٘ب٘ٛؿیءثب اختلبف صٔبٖ وبفی پغ اص افضٚدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 

تات تبثیش لشاس دٞٙذ، اٌش ػبیش  تٗثشٖٚسا دس آصٖٔٛ ػٕیت  وبسی عٛس لبثُ تٛخٟی پبیذاسی ػٛػپب٘ؼیٖٛثٝ

ووٝ اثوش ػوٕی اص    ٌیشی ؿوٛد. صٔوب٘ی  ا٘ذاصٜ غّظت ایٗ اخضاء ٘یض ثبیذ ؿذٜ ثبؿٙذاخضای ٔایظ وـت ؿٙبختٝ

 د. وشتٛاٖ حز  یسا ٔ ٞبٌیشیؿٛد، ا٘ذاصٜٞب ٔـبٞذٜ ٕ٘یسٚی ػَّٛ وبسیٞبی ػٛػپب٘ؼیٖٛ

 ٔشاخؼٝ ؿٛد.ٞب ٌیشیٔثبِی اص سٚ٘ذ ا٘ذاصٜ ثٝ ػٙٛاٖ الفپیٛػت ثٝ 

 ٞبی اػبػی سا دس ٔایظ وـت تات تبثیش لشاس دٞٙذ.ٔـخلٝ، اػٕٛتِیتٝ ٚ ػبیش pHٔی تٛا٘ٙذ  ٘ب٘ٛاؿیبء -یبدآٍسی 

 ّبپشٍتئیي      1-3-2

پشاوٙذٌی پبیبی ٘ٛس  ثٙفؾ، ؿبخق ؿىؼت ٚٚ فشا3ِٛسی، 2اػیذ، ثشادفٛسد ٙیٙیهوثیؼیٗ ٞبی اص ٔیبٖ سٚؽ

ٌیشی غّظت پشٚتئیٗ ا٘تخوبة  [، ثبیذ سٚؽ ٔٙبػجی ثشای ا٘ذاص9ٜ] وٙٙذٌی ٔیذاٖ خشیبٖتفىیه ؿذٜ ثبخفت

ؿوٛد، غّظوت   [ ا٘تخوبة ٔوی  18ٚ یب ِوٛسی ]  [17[، ثشادفٛسد ]16] اػیذ ٙیٙیهوثیؼیٗ  وٝ سٚؽؿٛد. صٔب٘ی

 ٘توبیح ا٘وذاصٜ ٌیوشی    ٌیشی ؿوٛد. ا٘ذاصٜ وبسیغ اص خذا ؿذٖ رسام اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ پشٚتئیٗ دس حلاَ ثبیذ پ

 ثیبٖ ؿٛد.  خشْحدٓ/غّظت پشٚتئیٗ ثبیذ ثب ٚاحذ 

                                                 

1- Colourimetric method 

2- Bradford 

3- Lowry 
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 ٔشاخؼٝ ؿٛد.ٞب ٌیشیثشای ا٘ذاصٜ تپیٛػت ثٝ 

 لسینک      1-3-5

پلاػٕبی خفت  -خشٔی ػٙدیعیف، پلاػٕبی خفت ؿذٜ اِمبیی -ػٙدی ٘ـش اتٕی عیف ٞبیاص ٔیبٖ سٚؽ

غّظوت وّؼویٓ    ٌیوشی ٔٙبػوت ثوشای ا٘وذاصٜ    یثبیذ سٚؿو  ػٙدیخزة اتٕی ٚ سً٘ ػٙدی، عیفؿذٜ اِمبیی

 ثیبٖ ؿٛد. /خشْ، ٚ یب حدٓ/خشٌْیشی غّظت وّؼیٓ ثبیذ ثب ٚاحذ ٔٛتسیتٝ، خشْا٘تخبة ؿٛد. ٘تبیح ا٘ذاصٜ

 ٔشاخؼٝ ؿٛد.ٞب ٌیشیثشای ا٘ذاصٜ تپیٛػت ثٝ 

 اسشگض      3

 کلیبت      3-4

، ٘ب٘ٛاؿویبء ثٝ دػت آٔذٜ ٔغبثك ثب ایٗ اػتب٘ذاسد ثبیذ ثب تٛكیف ٔٙجغ ٚ تشویجوبم   اسصیبثیٌیشی ٚ ٘تبیح ا٘ذاصٜ

 :، ٌضاسؽ ٌشددریُ تٛضی  دادٜ ؿذٜصیشثٙذٞبی ٔایظ وـت ٚ ػشْ، ٕٞب٘غٛس وٝ دس 

 ٍ سبصًذُ ًبًَاضیبءًبم       3-2

 .ٚ اعلاػبم ػبص٘ذٜ ؿبُٔ ٘بْ، آدسع ٚ اعلاػبم تٕبع ٘ب٘ٛاؿیبء (وبتبِٛي) وبتٕ٘ب ٘بْ ٚ ؿٕبسٜ

 ًبًَضیءدس ًوًَِ  فلضی هَجَدعٌبصش       3-5

 .ٞبٞب ؿبُٔ ٔمذاس ٔؼّْٛ یب تخٕیٙی آٖٔٛاد اكّی ٚ خب٘جی، ٔٛاد پٛؿـی، ٔٛاد وبتبِیضٚسی ٚ ٘بخبِلی

 کطت ٍ سشمهحیط       3-1

دس عَٛ   pH ٔایظ اكّی ٚ ٔمبدیش pH(، ٔمبدیش % v/vاضبفٝ ؿذٜ )٘ٛع ٚ غّظت ػشْ ٘بْ ٚ ػبص٘ذٜ ٔایظ، 

 .، ٚ دس كٛسم ٚخٛد،  ٘ٛع ٚ غّظت ٔٛاد افضٚد٘ی دیٍشآصٖٔٛ

 گیشیًتبیج اًذاصُ      3-3

ٗ    وبسیٞبی ػٛػپب٘ؼیٖٛ خذاٌب٘ٝ ٞبیدُصٔٛاسد صیش ثشای ٌضاسؽ  حوبَ، ٘توبیح حبكوُ اص    ٔٛسد ٘یبص٘وذ. ثوب ایو

ٌضاسؽ ٟ٘ب آ خذاٌب٘ٝ ٞبیدُصثٝ خبی  ،٘ب٘ٛاؿیبءٞبی تٛا٘ذ ثشای اػتٛن ػٛػپب٘ؼیٖٛٔیٞب آصٖٔٛ ا٘ذٚتٛوؼیٗ

ٖ   ،ؿوٛد ٔـبٞذٜ ٕ٘وی  وبسیػٛػپب٘ؼیٖٛ خذاٌب٘ٝ ٞبی دُصصٔب٘یىٝ اثش ػٕی  ؿٛد. ٞوبی فّوضی ٚ   ٌوضاسؽ یوٛ

 اخضای ٔایظ وـت ٔٛسد ٘یبص ٘یؼت. 

 اًذٍتَکسیي -

 ا٘ذٚتٛوؼیٗ ٔثجت / ٔٙفی -الف

 ٌیشیتبسیخ ا٘ذاصٜ -ة
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 ٌشفتٝ ؿذٜ وبسثٝسٚؽ آصٖٔٛ  -پ

 دٞٙذٜ ٞب ٚ ٔٛػؼٝ ا٘دبْاعلاػبم اػتجبس دادٜ -ت

 ػبیش اعلاػبم وٕىی خبف، دس كٛسم ٚخٛد -ث

 کبسیپبیذاسی سَسپبًسیَى  -

 غّظت  تغییش ٚ تغییش ا٘ذاصٜ -الف

 ٌیشیتبسیخ ا٘ذاصٜ -ة

 غّظتتغییش ٌشفتٝ ؿذٜ ثشای تغییش ا٘ذاصٜ ٚ  وبسٌیشی ثٝٞبی ا٘ذاصٜسٚؽ -پ

 دٞٙذٜٞب ٚ ٔٛػؼٝ ا٘دبْاعلاػبم اػتجبس دادٜ -ت

 وبسیاعلاػبم وٕىی دس ٔٛسد سٚؽ تٟیٝ ػٛػپب٘ؼیٖٛ  -ث

 ػبیش اعلاػبم وٕىی خبف، دس كٛسم ٚخٛد -ج

 ّبی فلضییَى -

 ٞبٞبی فّضی ٚ غّظت آٖ٘بْ یٖٛ -الف

 ٌیشیتبسیخ ا٘ذاصٜ -ة

 ٌشفتٝ ؿذٜ وبسٌیشی ثٝسٚؽ ا٘ذاصٜ -پ

 دٞٙذٜٞب ٚ ٔٛػؼٝ ا٘دبْاعلاػبم اػتجبس دادٜ -ت

 ػبیش اعلاػبم وٕىی خبف، دس كٛسم ٚخٛد -ث

 اجضای هحیط کطت -

 غّظت پشٚتئیٗ ٚ وّؼیٓ -الف

 ٌیشیتبسیخ ا٘ذاصٜ -ة

 ٌشفتٝ ؿذٜ ثشای غّظت پشٚتئیٗ ٚ وّؼیٓ وبسٌیشی ثٝٞبی ا٘ذاصٜسٚؽ -پ

 ٞب ٚ ٔٛػؼٝ ا٘دبْ دٞٙذٜاعلاػبم اػتجبس دادٜ -ت

 ػبیش اعلاػبم وٕىی خبف، دس كٛسم ٚخٛد -ث

 اًحشاف      3-6
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ٌشفتٝ ؿذٜ، اعلاػبم تفلویّی آٖ، لبثّیوت اعٕیٙوبٖ ٚ     وبسا٘اشافبم اص ایٗ اػتب٘ذاسد ثبیذ ثب روش ٘بْ سٚؽ ثٝ

 تٛخیٝ دس ٌضاسؽ ؿشح دادٜ ؿٛد.
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 پیَست الف

 ()آگبّی دٌّذُ

 ّبگیشیسًٍذ اًذاصُ

 ٞبیی وٝ ثبیذ ثش اػبع ایٗ اػتب٘ذاسد ا٘دبْ ؿٛ٘ذ دس صیش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.ٌیشیٕ٘ٛداس ٔشاحُ ا٘ذاصٜ

تٟیٝ ؿذٜ ثٛػیّٝ  وبسیػٛػپب٘ؼیٖٛ  دُصٞبی فّضی ٚ اخضای ٔایظ وـت ثشای ٞش ٌیشی پبیذاسی، یٖٛا٘ذاصٜ

ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ  دُصٞبی ا٘ذٚتٛوؼیٗ ثشای ٌیشیؿٛد. ا٘ذاصٜٚ ٔایظ وـت ػَّٛ ا٘دبْ ٔی ٘ب٘ٛؿیءٕ٘ٛ٘ٝ ٔخّٛط 

ثوٝ دٚ   ووبسی ؿٛد. ػٛػپب٘ؼویٖٛ   وبسیتٛا٘ذ خبیٍضیٗ اػتٛن ػٛػپب٘ؼیٖٛ ؿٛد، وٝ ٔیا٘دبْ ٔی ٘ب٘ٛؿیء

ٝ ) ٞبٌٝیشی ٔـخل( ٚ دیٍشی ثشای ا٘ذاصٜآصٖٔٛػٕیت )ٕ٘ٛ٘ٝ  آصٖٔٛؿٛد: یىی ثشای ثخؾ تمؼیٓ ٔی  ٕ٘ٛ٘و

ٞبی فّوضی ٚ  ٌیشی یٖٛؿٛد ا٘ذاصٜٔـبٞذٜ ٔی آصٖٔٛ(. صٔب٘ی وٝ اثش ػٕی ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبٔـخلٌٝیشی ا٘ذاصٜ

 ؿٛد.ا٘دبْ ٔی ٞبٔـخلٌٝیشی ٞبی ا٘ذاصٜاخضای ٔایظ وـت ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 

 گیشیًوَداس ًطبى دٌّذُ هشاحل اًذاصُ - 4-ضکل الف
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 ةپیَست 

 ()آگبّی دٌّذُ

 پبیذاسی اسصیببیٍ  گیشیاًذاصُ

 کلیبت      4-ة

ثش ٞـوذاس  ووبس ثش اسائٝ ؿذٜ اػت. ثٝ وبس٘فغ ثٝ ٘ب٘ٛؿیءٞبی ٌیشی پبیذاسی ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ا٘ذاصٜٞبیی اص سٚؽٕ٘ٛ٘ٝ

تبییذ اػتجبس  ٘ب٘ٛؿیءٞبی یبثی ٕ٘ٛ٘ٝثشای اػتفبدٜ دس ا٘ٛاع ٔختّف ٔـخلٝ ِضٚٔبًٞب ؿٛد وٝ ایٗ سٚؽدادٜ ٔی

پبیوذاسی   اسصیوبثی سٚؿی ٔٙبػت ثوشای   ؿٛدتٛكیٝ ٔیثش وبسثٝ ، ٘ب٘ٛؿیءٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ تٙٛعا٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘ـذٜ

 ا٘تخبة وٙذ. تٗثشٖٚٞبی ػٕیت آصٖٔٛدس عَٛ  وبسیػٛػپب٘ؼیٖٛ 

تٟیٝ ؿذٜ ثٝ ٕٞبٖ  ٘ب٘ٛؿیءٞبی یب ػٛػپب٘ؼیٖٛ وبسیٞب سٚی ػٛػپب٘ؼیٖٛ ٌیشیتٕبْ ا٘ذاصٜؿٛد تٛكیٝ ٔی

ٞوبی ٕ٘ٛ٘وٝ ٔـوبثٝ اص    اػوتٛن  ؿوٛد تٛكویٝ ٔوی   ا٘دبْ ؿوٛد.  تٗثشٖٚػٕیت  آصٖٔٛسٚؽ ٔٛسد اػتفبدٜ دس 

ؿوذٜ   اسصیوبثی اػوتفبدٜ ؿوٛد. ٘توبیح     تٗثشٖٚػٕیت  ٞبیٞب ٚ آصٌٖٔٛیشیثشای ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛؿیءػٛػپب٘ؼیٖٛ 

 پیـٟٙبد ( ثیبٖ ؿٛد. ٪ثب ٚاحذ دسكذ ) تٛكیٝ ٔی ؿٛد تٗثشٖٚػٕیت  ٞبیآصٖٔٛتغییش ٔمبدیش دس عَٛ 

ٞوب اسائوٝ   ٌیوشی ا٘ذاصٜكٛسم ٔیبٍ٘یٗ ٞب ثٝٞبی ٔتؼذد )حذالُ ػٝ ثبس( ا٘دبْ ؿٛد ٚ دادٌٜیشیا٘ذاصٜ ٌشددٔی

 ٌشدد.

 ًبًَاضیبءتغییش اًذاصُ رسات ثبًَیِ       2-ة

پشاوٙذٌی  ٞبیاص ٔیبٖ سٚؽ ؿٛدتٛكیٝ ٔیثش وبسثٝ ، ٘ب٘ٛاؿیبءٔٙظٛس ٘ظبسم ثش تغییشام ا٘ذاصٜ رسام ثب٘ٛیٝ ثٝ

سٚؽ تٛػوظ   ؿوٛد تٛكویٝ ٔوی   سٚؿی ٔٙبػوت ا٘تخوبة وٙوذ.    پشاوٙذٌی پبیبی ٘ٛسٚ  پٛیبی ٘ٛس، ا٘ىؼبس ِیضس

 ٌیشی ٔشثٛعٝ ا٘تخبة ؿٛد.ٔاذٚدٜ ا٘ذاصٜ لبثُ ٔـبٞذٜ دس اكَٛ ا٘ذاصٜ

 ًبًَاضیبءتغییش غلظت       5-ة

 پبیؾٔٙظٛس ثبؿذ، ثٝ وبسی ػٛػپب٘ؼیٖٛٞبی پشٚتئیٗ دس ثضسٌتش اص ِٔٛىَٛ ،٘ب٘ٛاؿیبءوٝ ا٘ذاصٜ ٚاحذ تب صٔب٘ی

یب  پشاوٙذٌی پٛیبی ٘ٛس ؿذم پشاوٙذٌی ٘ٛس ٔب٘ٙذ پبیؾٞبی ، سٚؽ٘ب٘ٛاؿیبءا٘ٛاع  اص اوثشیتیتغییشام غّظت 

 ٘ب٘ٛؿویء وٝ دٔبٞبی احتشاق ٚ یب دٔبٞبی تدضیٝ حشاستوی  تٛا٘ذ اػتفبدٜ ؿٛد. ٍٞٙبٔیٔی پشاوٙذٌی پبیبی ٘ٛس

ُ  تٛا٘وذ دس  ٔوی ووشثٗ آِوی ووُ     ثبؿوٙذ، سٚؽ  ٔتفوبٚم ٞبی وـت ٔجتٙی ثش وشثٗ ٚ ٔایظ  تدضیوٝ ٚ تاّیو

ُ    ٘یوض سٚؽ اص وشثٗ وُ وٓ ثـوٛد   وشثٗ صٔیٙٝ ثٝ عٛس كای ٞشٌبٜ ثبؿذ. وبسثشدی ٘ب٘ٛؿیء   ووشثٗ آِوی وو

ثتٛا٘ذ اص خزة صٔیٙٝ ٔایظ وـوت   ٘ب٘ٛاؿیبء ٔشئی - ثٙفؾفشا ٔمبدیش خزة وٝثبؿذ. صٔب٘ی وبسثشدیتٛا٘ذ ٔی

ٌیشی ػجوٛس  ؿٛد. ا٘ذاصٜاػتفبدٜ ٔی ٘ب٘ٛاؿیبءٞبی ثشای تٕبْ ٌشٜٚ ٔشئی -ثٙفؾ فشا ؿٛد، سٚؽ خزة تفىیه

ٗ   وبسثشدی ثبت ایصٔیٙٝ ٔشئی -ثٙفؾ فشا خزةثب  ٘ب٘ٛؿیءٞبی ایىغ ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ پشتٛ ایوٗ  حوبَ  اػت، ثوب ایو

 ؿٛد.ػٛػپب٘ؼیٛ٘ی ثب اػذاد اتٕی وٕتش اص تؼذاد وشثٗ ٔاذٚد ٔی ٘ب٘ٛاؿیبءثٝ  ػٕلاًٌیشی ا٘ذاصٜ
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 پپیَست 

 ()آگبّی دٌّذُ

 ّبی فلضیگیشی یَىاًذاصُ

 ّب اص رساتجذاسبصی یَى      4-پ

 ٘وب٘ٛرسام ا٘تخوبة   ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی تفىیه ثٟیٙٝ، ثؼتٝ ثٝ ا٘وذاصٜ  اِٚتشافیّتشاػیٖٛ ثٛػیّٝ ػب٘تشیفیٛط غـبء 

ٝ  ثشای ٔثوبَ ٔوی  سا  اِٚتشافیّتشاػیٖٛ ثٛػیّٝ ػب٘تشیفیٛط ؿشایظؿٛد. ٔی  ٔٙظوٛس خوذا ووشدٖ رسام ٚ    توٛاٖ ثو

ؿتبة ٌشیض اص ٔشوض ٔشثٛعوٝ ٚ ٔوذم صٔوبٖ    ؿٛد تٛكیٝ ٔی ،اِٚتشافیّتشاػیٖٛ . دستٌشف وبسٞبی فّضی ثٝیٖٛ

 [.19] ثبصیبثی ؿوٛد  ٞبؿذٜ حبٚی یٖٛ فیّتشعٛس وبُٔ ٔبیغ ػب٘تشیفیٛط ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی دس٘ظشٌشفتٝ ؿٛد تب ثٝ

 تٛكوویٝ . وووشدفّووضی اػووتفبدٜ  ٘ب٘ٛاؿوویبءثووشای  ٚیووظٜتووٛاٖ ثووٝ عووٛس خووبیٍضیٗ ٔوویثووٝسا ػووب٘تشیفیٛط اِٚتشا

ثٝ ا٘وذاصٜ ووبفی دس٘ظشٌشفتوٝ    ص ٔشوض ٚ ٔذم صٔبٖ ػب٘تشیفیٛط ؿشایظ ػب٘تشیفیٛط، یؼٙی ؿتبة ٌشیض ا ؿٛدٔی

ٞوبی  ؿذٜ یب ٔبیغ سٚیی ثب اػوتفبدٜ اص سٚؽ  فیّتش. ٔبیغ ثبصیبثی ؿٛدٞب وبُٔ ٔاَّٛ حبٚی یٖٛعٛس ؿٛد تب ثٝ

 ؿٛد.ٔی ٚتاّیُتدضیٝ( 2-حثٙذ صیش ) ؿشح دادٜ ؿذٜ دس

 ّبگیشیاًذاصُ      2-پ

 ّباًتخبة سٍش      4-2-پ

تٛا٘وذ ٔیوضاٖ   یه سٚؽ ثؼویبس حؼوبع اػوت ٚ ٔوی     پلاػٕبی خفت ؿذٜ اِمبیی -ػٙدی خشٔی عیف سٚؽ

 ثؼیبس لبثُ اػتٕبد اػت. ػٙدی خزة اتٕیعیف ،ػٛی دیٍش . اصؿٙبػبیی وٙذ( سا PPT) 1لؼٕت دس تشیّیٖٛ

ػٙدی ثشای تـخیق یٖٛ فّضی ٔٛسد ا٘تظبس ٔٙبػت ثبؿذ، سٚؽ ٌیشی سً٘دس ا٘ذاصٜ 2چٍٙبِی اٌش یه ػبُٔ

ثؼیبس اختلبكی ثبؿذ ٚ ٞیچ  ثشای ػٛثؼتشا چٍٙبِیبُٔ ؿٛد ػتٛكیٝ ٔی تٛا٘ذ اػتفبدٜ ؿٛد.ػٙدی ٔیسً٘

ٔٙبػجی ثشای یٖٛ فّضی ٔٛسد ا٘تظبس ٚخٛد ٘ذاسد  چٍٙبِی وٝ ٞیچ ػبُٔٚاوٙؾ ٔتمبعؼی ٘ذاؿتٝ ثبؿذ. صٔب٘ی

 ٌشدد.تٛكیٝ ٕ٘یػٙدی سٚؽ سً٘اػتفبدٜ اص 

 پلاسوبی جفت ضذُ القبیی -سٌجی ًطش اتوی طیف      2 -2-پ

ٖ ٞبی فّضی ٔٛسد ٘ظش ثب اػتفبدٜ اص ٔاَّٛیٖٛ ٞبی وبِیجشاػیٖٛ ثشایٔٙاٙی ٞوبی فّوضی   ٞبی اػتب٘ذاسد یوٛ

 ISO 11885ثبیوذ اص اػوتب٘ذاسد   پلاػٕبی خفت ؿوذٜ اِموبیی   -ػٙدی ٘ـش اتٕی عیف ٌیشیا٘ذاصٜ تصْ اػت.

 [.20تجؼیت وٙذ ]

                                                 

1- Parts per trillion 

2- Chelating agent 
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 پلاسوبی جفت ضذُ القبیی -سٌجی جشهی طیف      5 -2-پ

ؿٛد ٌیشد. تٛكیٝ ٔیٚ ایدبد ٔٙاٙی وبِیجشاػیٖٛ كٛسم ٔی وبسیآٔبدٜ ػبصی ػٛػپب٘ؼیٖٛ  1-حٔغبثك ثب 

 [ تجؼیت وٙذ. 22]14945-2اػتب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕبسٜ  ISO[21ٚ ]  1-17294ٞب اص اػتب٘ذاسد ٌیشیا٘ذاصٜ

 سٌجی جزة اتویطیف      1 -2-پ

 تصْ اػت. ٞبٞبی اػتب٘ذاسد یٖٛاػتفبدٜ اص ٔاَّٛٞبی ٔٛسد ٘ظش ثب ٞبی وبِیجشاػیٖٛ ثشای یٖٛٔٙاٙی

 سٌجیسٍش سًگ      3 -2-پ

ٞبی ثٙفؾ ثبؿٙذ، سٚؽخزة ٔـخق دس ٘بحیٝ ٔشئی یب فشاداسای ثب٘ذ  وبسیفّضی ػٛػپب٘ؼیٖٛ  ٞبییٖٛاٌش 

ٞوبی خوزة ثوشای    وٕی، عیف تدضیٝ ٚ تاّیُتٛا٘ذ ثشای تؼییٗ غّظت اػتفبدٜ ؿٛد. لجُ اص ػٙدی ٔیسً٘

ٞب ٔذاخّٝ ٘ذاؿوتٝ ثبؿوذ   ؿٛ٘ذ. یه ثب٘ذ خزة ٔـخق وٝ ثب ثب٘ذ ػبیش یٌٖٛیشی ٚ ؿٙبػبیی ٔیٞب ا٘ذاصٜیٖٛ

 ؿٛد.ا٘تخبة ٔی تدضیٝ ٚ تاّیُثشای 
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 تپیَست 

 ()آگبّی دٌّذُ

 گیشی اجضای هحیط کطتاًذاصُ

 ّبپشٍتئیي      4-ت

رسام اص  ػوبصی ؿٛ٘ذ. اٌوش خوذا  خذا ٔی وبسیثٛػیّٝ ػب٘تشیفیٛط یب اِٚتشاػب٘تشیفیٛط اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ  ٘ب٘ٛاؿیبء

ٚػیّٝ ػب٘تشیفیٛط / اِٚتشاػب٘تشیفیٛط دػت یبفتٙی ثبؿذ، غّظت پشٚتئیٗ دس ٔایظ وـت ثب ثٝ ؿذٜٔٛاد پخؾ

آِجوٛٔیٗ ػوشْ    ثوب اػوتفبدٜ اص  [ 18[، ٚ یب سٚؽ ِٛسی ]17[، سٚؽ ثشادفٛسد ]16] اػیذ وٙیٙیهثیؼیٗ سٚؽ 

 ؿٛد.ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسد پشٚتئیٗ تؼییٗ ٔیثٝ( BSA) 1ٌبٚی

ٝ  ٔوی  وٙٙذٌی ٔیذاٖ خشیبٖتفىیه پیچیذٜ ثبؿذ، سٚؽ ٔٛاد پخؾ ؿذٜرسام اص  ػبصیاٌش خذا  ووبس تٛا٘وذ ثو

 وٝ ٔایظ وـت ٔب٘ٙذ ٔایظ ثذٖٚ ػشْ ٞویچ پشٚتئیٙوی ٘ذاؿوتٝ ثبؿوذ، ثشسػوی غّظوت      ٌشفتٝ ؿٛد. صٔب٘ی

 ثبؿذ.پشٚتئیٗ ٔٛسد ٘یبص ٕ٘ی

 کلسین      2-ت

[. اٌوش ٔوٛاد   19ؿوٛ٘ذ ] خذا ٔی وبسیاص ػٛػپب٘ؼیٖٛ  ٚػیّٝ ػب٘تشیفیٛطٝاِٚتشافیّتشاػیٖٛ ث ثٛػیّٝ ٘ب٘ٛاؿیبء

ٌشفتوٝ   ووبس تٛا٘ٙذ ثٝخذا ؿٛ٘ذ، ػب٘تشیفیٛط یب اِٚتشاػب٘تشیفیٛط ٘یض ٔی وبسیثتٛا٘ٙذ ثٝ آػب٘ی اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ 

ثٟیٙوٝ   تفىیىوی ، غـبء ٔشثٛعٝ ثب داسا ثٛدٖ ٚصٖ ِٔٛىِٛی ٘ب٘ٛاؿیبءثؼتٝ ثٝ  ا٘ذاصٜ  اِٚتشافیّتشاػیٖٛ ؿٛ٘ذ. دس

ٝ  اِٚتشافیّتشاػیٖٛ ثٛػیّٝ ػب٘تشیفیٛط وٝؿٛد. صٔب٘یا٘تخبة ٔی ٟ٘بثشای خذاػبصی آ  ،ؿوٛد ٌشفتوٝ ٔوی   ووبس ثو

یؼٙوی ؿوذم ٌشیوض اص ٔشووض ٚ ٔوذم صٔوبٖ        ٚػویّٝ ػوب٘تشیفیٛط  ٝاِٚتشافیّتشاػیٖٛ ثو  ؿشایظ ؿٛدتٛكیٝ ٔی

Caػب٘تشیفیٛط ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی دس٘ظشٌشفتٝ ؿٛد تب ٔاَّٛ حبٚی وّؼیٓ )
ؿٛد. پغ اص  ثبصیبثیعٛس وبُٔ ( ثٝ+2

Ca، ٔیضاٖ وبسیاص ػٛػپب٘ؼیٖٛ  ٘ب٘ٛاؿیبءخذاػبصی ٔٙبػت 
ػوٙدی  عیوف  ٚػیّٝتٛا٘ذ ثٝٔایظ وـت ٔی +2

 ػوٙدی ٚ یب عیوف  پلاػٕبی خفت ؿذٜ اِمبیی -خشٔی ػٙدیعیف، یپلاػٕبی خفت ؿذٜ اِمبی -٘ـش اتٕی 

خوذا   ووبسی ثٝ ٚػیّٝ ػب٘تشیفیٛط یب اِٚتشاػوب٘تشیفیٛط اص ػٛػپب٘ؼویٖٛ    ٘ب٘ٛاؿیبءتؼییٗ ؿٛد. اٌش  خزة اتٕی

Caؿٛ٘ذ، غّظت 
 پپیٛػوت  ثوٝ  ػٙدی تؼییٗ ؿٛد )ٚػیّٝ سٚؽ سً٘تٛا٘ذ ثٝدس ٔایظ ػٛػپب٘ؼیٖٛ ٔی +2

 (.ٔشاخؼٝ ؿٛد

 

 

                                                 

1- Bovine serum albumin 
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 ءسبیش اجضا      5-ت

 د. ووش توٛاٖ ٌوضاسؽ   ٔیسا ٟٔٓ ٞؼتٙذ  آصٖٔٛ ٞبی ٔٛسدػبیش اخضای ٔایظ وـت وٝ ثشای سؿذ ػبِٓ ػَّٛ

، رسام ثٝ ٕٞبٖ سٚؽ ٔوٛسد اػوتفبدٜ دس   وبسیٌیشی غّظت ایٗ خضء )اخضاء( دس ػٛػپب٘ؼیٖٛ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜثٝ

Caٌیشی ا٘ذاصٜ
ؿوٛ٘ذ.  ٌیوشی ٔوی  ٞبی ٔٙبػت ا٘وذاصٜ ٚػیّٝ سٚؽ ؿٛ٘ذ. ایٗ خضء )اخضاء( ػپغ ثٝخذا ٔی +2

 ٌیشی ایٗ خضء )اخضاء( دس ٌضاسؽ ؿشح دادٜ ؿٛد.ٞبی ا٘ذاصٜئیبم سٚؽؿٛد خضتٛكیٝ ٔی
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