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 تِ ًام خذا

 استاًذارد ايراى هليآضٌايي تا سازهاى 

 ا٤لاٖ، ٤ٙٓت٣ ٚ تغم٥مات اًتا٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ كاتٔمل ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لاٖ٘ٛ 3ٔاؿ٠  ٤ه تٙـ ٔٛرة تٝ ا٤لاٖ اًتا٘ـاكؿ ٣ًّٔامٔاٖ 

ٖ  ٣ّٔاًتا٘ـاكؿٞا٢  ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ ت٥٥٤ٗ، وٝ ٥ٟٚف١ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلر٢ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٔٛب ٝ  كا )ك٣ًٕ( ا٤رلا  تر

  .ؿاكؿ ٣ٟـٜ

ٖ وة ام ؤل ٣فٙ ٢ٞا ٥ٌ٥ٖٕٛوٞا٢ ٔؾتّف ؿك ٗ اًتا٘ـاكؿ ؿك عٛم٤ٜتـٚ ن ٚ ٔؤًٌرات  ور ٠٘رلاٖ ٔلا ٓراعة  ،اكُٙاًاٖ ًرامٔا

، ٢ـ٥ر ٚ ت٤ِٛٚ تا تٛرٝ تٝ ُرلا  ٣ُّٔٛؿ ٚ و٣ُِٛ ٍٕٞاْ تا ٔٔاِظ آٌاٜ ٚ ٔلتثٚ ا٘زاْ ٣ٔ ٢ٚ التٔاؿ ٢ـ٥، ت٣ِٛ، پو٣٣ِّٕٞٚ

ِٛ     ١ت آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙٔرفا٘  وٚ تزاك٢ اًرت ورٝ ام ِٔراك    ٢فٙاٚك ٙٙرـٌاٖ،  وٙٙرـٌاٖ، ٔٔرل   وـ٥ٓراعثاٖ عرك ٚ ٘فر٢، ُرأُ ت

ٛ َ ٥ُرٛؿ  پر  ؿِٚتر٣ عآرُ ٔر٣   ٚ غ٥ل ٣ؿِٚت ٢ٞا، ٟ٘اؿٞا، ًامٔا٣ٖٚ تؾٔٔ ٣ن ٣ّٕووٙٙـٌاٖ، ٔلآاؿكوٙٙـٌاٖ ٚ ٚاكؿ ي ٤٘ر

افرت  ٤ُرٛؿ ٚ پري ام ؿك   ٣ٔلتٛٙ اكًراَ ٔر   ٢ٞا ٥ٌ٥ٖٕٛو ٢ٚ ا٣٘ا٘ف٢ ٢تٝ ٔلار٢ ف ٣ا٤لاٖ تلا٢ ٠٘لؽٛاٞ ٣ّٔ ٢اًتا٘ـاكؿٞا

( ا٤لاٖ صراج ٚ  ٣)كًٕ ٣ّٔتٝ ٣ٙٛاٖ اًتا٘ـاكؿ  ،ة٤ٔلتثٚ تا آٖ كُتٝ ٛلط ٚ ؿك ٓٛكت تٔٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوِٟٙاؿٞا ؿك ٠٘٥لٞا ٚ پ

 ُٛؿ ٣ٔٙتِل ٔ

ٟ ٥ر٥ ت ٗرٛاتٚ ت٤ ٥٘٤ن تا ك٣ا ٓلاطف٢ٔٙـ ٚ  ٣لالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤًٌات ٚ ًامٔاٖو ٣٤ي اًتا٘ـاكؿٞا٤َ٘ٛ ٥پ وٙٙرـ   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ُرـٜ ت

ٛ   ٣تلكً ،ٛلط ٣ّٔؿكو٥ٕتٝ  ٖ  ّٔر٣  ة، ترٝ ٣ٙرٛاٖ اًرتا٘ـاكؿ   ٤ٚ ؿكٓرٛكت تٔر  ـ  صراج ٚ ٔٙتِرل ٔر٣    ا٤رلا ة، ٥ر ٗ تلت٤ُرٛؿ  تر

اًرتا٘ـاكؿ ٔلترٛٙ    ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؿك و٥ٕت٤تـٚ 5 ك٠ا٤لاٖ ُٕا ٣ّٔاًتا٘ـاكؿ  كات ٔملٝ تل اًاى وُٛؿ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اًتا٘ـاكؿٞا

 ـٜ تاُـ ٥ة ك٤ًتٝ تٔٛ ُٛؿ ٣ُ ٔى٥تِا٤لاٖ اًتا٘ـاكؿ  ٣ّٔؿك ًامٔاٖ ٝ و

(ISO) اًتا٘ـاكؿ ٣إِّّٗ ٥ًامٔاٖ ت ٣آّ ٢لاٖ ام ا٣٘ا٤اؿ اًتا٘ـاك ٣ًّٔامٔاٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙره  و٥ٌ٥ٕٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) لا٣ُ٘ٛ٘ٙا٣ً  ا٣ِّّٕ ا٘ـامٜ ٚ ًامٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٌ٥ٕٖٛ وـوي غرقا٣٤  4اًت ٚ تٝ ٣ٙٛاٖ تٟٙا كاتٚ 3

ؿك وِرٛك   5

 ـ٥ٚ ٘ ٣ّر وٚ ٤ا٤لاٖ ٕٗٗ تررٛرٝ ترٝ ُرلا    ٣ّٔ ٢ٗ اًتا٘ـاكؿٞا٤وٙـ  ؿك تـٚ ف٤ا٥ِت ٣ٔ ٗ ٤ِرٛك، ام آؽرل  وؽراّ   ٢ٞرا  ٢امٔٙر

 ُٛؿ  ٥ٌل٢ ٣ٔ تٟلٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢رٟاٖ ٚ اًتا٘ـاكؿٞا ٣ٚ ٤ٙٓت ٣، ف٣٣ّٕٙ ٢ٞا ِلفت٥پ

وٙٙـٌاٖ، عفرٞ ًرلأت    ت ام ٔٔل ٤ُـٜ ؿك لاٖ٘ٛ، تلا٢ عٕا ٥ٙ٣تَ ٥ٗ پ٤ت ٔٛام٤ك٣اتٛا٘ـ تا  ٣لاٖ ٤ٔاًتا٘ـاكؿ ا ٣ًّٔامٔاٖ 

ام  ٣ت٤٘ر  ٢، اررلا ٢ٚ التٔراؿ  ٣ٜر ٥ٔغ ٌرت ٤ت ٔغٔرٛتت ٚ ٔلاع٠رات م  ٥ر فو٥ٙراٖ ام  ٥، عَٔٛ ا٣ٕٛٚ ٣ٕٛٔ ٢فلؿ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤لاٖ كا تلا٢ ٔغٔٛتت ت٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٚ/٤ا اللاْ ٚاكؿات٣، تا ت٤ٛٔة ُٛكا٢ ٣را٣ِ اًرتا٘ـاكؿ، ارثراك    ٣ّٔاًتا٘ـاكؿٞا٢ 

ٚ  ٣ٓراؿكات  ٢اتٞرا واًرتا٘ـاكؿ   ٢ِرٛك، اررلا  ؤغٔرٛتت   ٢ترلا  ٣إِّّر ٗ ٥تر  ٢تٛا٘ـ تٝ ٠ٙٔٛك عفٞ تاماكٞرا ٣  ًامٔاٖ ٔوٙـ

ٞا ٚ ٔؤًٌرات ف٤راَ ؿك    ٙٙـٌاٖ ام ؽـٔات ًامٔاٖو تٝ اًتفاؿٜ ٥ـٖتؾِٙاٖ ٥ٗ تلا٢ ا٥ٕٛ  ٕٞضٙوٙـ ٢آٖ كا ارثاك ٢تٙـ ؿكرٝ

ٜ ٤، آمٔا٣ٜر ٥ٔغ ٌت٤ت م٤ل٤ت ٚ ٔـ٥فو٥ت ٤ل٤ٔـ ٞا٥ً٢ٌتٓ ٣ٚ ٓـٚكٌٛاٞ ٢ن٥، ٣ِٕٔٔاٚكٜ، آٔٛمٍ، تامكً ٥ٙ١مٔ ٞرا ٚ   ِرٍا

تل اًراى ٗرٛاتٚ ٠٘راْ    ٞا ٚ ٔؤًٌات كا  ٌٛ٘ٝ ًامٔاٖٗ ٤اًتا٘ـاكؿ ا ٣ًّٔامٔاٖ ًٚا٤ُ ًٙزَ،  (ا٥ِثلا٥ًٖٛ)ؤلاون ٚاًٙز٣ 

ٞرا  لؿ آٖىر ٞا ا٣ٜا ٚ تل ٣ّٕت تٝ آ٥ٖـ ٓلاع٥٤ٙا١ٔ تأ٥ٚ تمْ، ٌٛا٤ٞاعلام ُلا ٓٛكتوٙـ ٚ ؿك  ٣ٔ ٣ات٤لاٖ اكم٤ت ا٥ـ ٓلاع٥٤تأ

 ٢اكتلؿور مرات  ٥اك فّنات ٌلا٘ثٟا ٚ ا٘زاْ تغم٥ٗ ٥٥٣ُ ًٙزَ، ت٤٤اٞا، ٚاًٙز٣ ًٚا٤ى ٣إِّّ ٥ٗذ ؿًتٍاٜ ت٤وٙـ  تلٚ ٠٘٣اكت ٔ

  اًت ًامٔاٖٗ ٤ف ا٤ا٤لاٖ ام ؿ٤ٍل ٟٚا ٣ّٔ ٢ًٜظ اًتا٘ـاكؿٞا ٢اكتما ٢تلا

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌي تذٍيي استاًذارد

 :2لسوت–تَْيِ( در تراتر آتص  تأسیساتّا ٍ اجساي ساختواًي )تِ جس  فرآٍردُهماٍهت »

 «تٌذي طثمِ

 
 سوت ٍ / يا ًوايٌذگي رئیس: 
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 اكًلاٖ، ولا٣ِ
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 23   ٢تٙـ ٛثمٝ اكائٝ 6-7

 24 ٞا فلآٚكؿٜ ٢ٞا ٣و٤ٌٚ تٝ تٛرٝ تا آتَ تلاتل ؿك ٔماٚٔت ٢ٞا ٛثمٝ ٌناكٍ 6-8

 24 آتَ تلاتل ؿك ٔماٚٔت ٢تٙـ ٛثمٝ كٍٚ 7

 24  ات٥و7-1ّ

 24  واك ك7-1-1ٍٚ

 26 اًتا٘ـاكؿ آتَ تلاتل ؿك ٔماٚٔت مٔاٖ/  ؿٔا ٢ٞا آمٖٔٛ ت٤ـاؿ ٥٥ٗت٤ ٣وّ ٥ٗلٛا٘ 7-1-2

 28 آتَ ٢رـاًام ٣ّٕىلؿ تـٖٚ تاكتل ارناء ٢تٙـ ٛثمٝ 7-2

 28  ات٥وّ 7-2-1

 28 ٢رـاًام ٣ّٕىلؿ تـٖٚ تاكتل ٢ٛاكٞا٤ؿ ٢تٙـ ٛثمٝ 7-2-2

 29 ٢رـاًام ٣ّٕىلؿ تـٖٚ تاكتل ٢ٞا تاْ ٚ ٞا وف ٢تٙـ ٛثمٝ 7-2-3

 32 لٞا٥ت ٢تٙـ ٛثمٝ 7-2-4

 31 ٞا ًتٖٛ ٢تٙـ ٛثمٝ 7-2-5

 32 ٞاپّٝ ٚ كاٞلٚٞا ٞا، تاِىٗ ٢تٙـ ٛثمٝ 7-2-6

 33 آتَ ٢رـاًام ٣ّٕىلؿ تا تاكتل ارناء ٢تٙـ ٛثمٝ 7-3

 33  ات٥وّ 7-3-1

 33 آتَ ٢رـاًام ٣ّٕىلؿ تا تاكتل ٢ٛاكٞا٤ؿ ٢تٙـ ٛثمٝ 7-3-2

 35 آتَ ٢رـاًام ٣ّٕىلؿ تا تاكتل ٢ٞا تاْ ٚ ٞا وف ٢تٙـ ٛثمٝ 7-3-3

 37 وافب ٢ٞا وف ٢تٙـ ٛثمٝ 7-3-4

 38 ًاؽتٕاٖ ٢ارنا ا٤ ارناء ٔغاف٠ت ٢تلا ٣٤ٞا ًأا٘ٝ ٚ ٞا فلآٚكؿٜ 7-4
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 56 ٢٘فٛف ٢لٞا٥ؿكمٌ ٢تٙـ ٛثمٝ 7-5-8

 58 ٣ؽٜ ؿكم ٢لٞا٥ؿكمٌ ٢تٙـ ٛثمٝ 7-5-9

 62 ٞا ُفت ٚ تأ٥ًٌات ٢ٞا وا٘اَ ٢تٙـ ٛثمٝ 7-5-12

 62 ٞا ؿٚؿوَ ٢تٙـ ٛثمٝ 7-5-11

 63 آتَ تلاتل ؿك عفاٟت ٠ٙٔٛك تٝ ٞا ًمف ٚ ٛاكٞا٤ؿ ٢ٞا پَُٛ ٢تٙـ ٛثمٝ 7-6

 63  ات٥وّ 7-6-1

 64 آمٖٔٛ ا٘زاْ كٍٚ 7-6-2

 64 ُٛ٘ـ ا٘زاْ ـ٤تا وٝ ٣٤ٞا آمٖٔٛ 7-6-3

 64 آتَ تلاتل ؿك ٔماٚٔت ت٥لاتّ ٢تلا ٣٢ّٕىلؿ ٢اكٞا٤ٔ٥ 7-6-4

 65  ٞا ٛثمٝ 7-6-5

 66 تٙـ٢ ٌناكٍ ٛثمٝ –ا٣ٔ( پ٥ًٛت اِف )اِن

ٞا تٝ ٠ٙٔٛك  أا٘ٝٞا ٚ ً ٞا تلا٢ فلآٚكؿٜ ٞا٢ ِٔؾٔٝ ٚ عٛمٜ واكتلؿ آٖ كٍٚ اكائٝ ؿاؿٜ -)اؽت٥اك٢( پ٥ًٛت ب

 71 ٞا٣٤ ام واك ولؿٖ ارناء ٤ا لٌٕت  ٔغاف٠ت

 
  



 م 

 گفتار پیص
 

: 2لٌرٕت   –ت٤ٟٛرٝ( ؿك تلاترل آترَ     تأ٥ًٌات غ٥ل امٞا ٚ ارنا٢ ًاؽتٕا٣٘ )تٝ  ٔماٚٔت فلآٚكؿٜ»اًتا٘ـاكؿ 

ٚ  ت٥ٟٝ تًٛٚ ٔلون تغم٥مات كاٜ، ٌٔىٗ ٚ ُٟلًام٢ ٔلتٛٙ ٞا٢ ؿكو٥ٌ٥ٕٖٛ آٖ ٤ٛ٘ي ٝ پ٥َو ،«تٙـ٢ ٛثمٝ

ٗ  ؿك  ٚ ُرـٜ  تـ٤ٚٗ ٕاٖ ٚ ٔٔراِظ ٚ  اًرتا٘ـاكؿ ٟٔٙـًر٣ ًراؽت    ّٔر٣  و٥ٕتر١  اررلاى  ُِٔرـ ٚ ُرا٘نؿ٥ٕٞ

 ـ اًرتٙاؿ  ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تٝ ا٤ٙه ت٤ٛٔة ُـ، 5/11/94 ٞا٢ ًاؽتٕا٣٘ ٔٛكػ فلاٚكؿٜ ٖ  3 ٔراؿ٠  ٤ره  تٙر  لرا٘ٛ

ٗ  ٔٔرٛب  ا٤رلاٖ،  ٓر٤ٙت٣  تغم٥مات ٚ اًتا٘ـاكؿ ًٌٝؤٔملكات ٔ ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط ٜ  تٟٕر ٝ  ،1371 ٔرا ٖ  تر  ٣ٙرٛا

 ُٛؿ  ٔٙتِل ٣ٔ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ

ْ  ٓرٙا٢٤،  م٥ٔٙر١  ؿك رٟرا٣٘  ٚ ٣ّٔ ٞا٢ پ٥ِلفت ٚ تغٛتت تا ٕٞا٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞا٣ٔ عفٞ تلا٢ ؽرـٔات،   ٚ ٣ّرٛ

ُ  ٚ آرلاط  تلا٢ وٝ پ٥ِٟٙاؿ٢ٌٛ٘ٝ  ٞل ٚ ُـ ؽٛاٞـ تزـ٤ـ٠٘ل ِنْٚ ٔٛال٢ ؿك ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿٞا٢  تى٥ٕر

تٙاتلا٤ٗ،  ٌلفت  ؽٛاٞـ للاك تٛرٝ ٔٛكؿ ٔلتٛٙ ف٣ٙ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٠٘ل تزـ٤ـ ٍٞٙاْ ُٛؿ، اكا٤ٝ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿٞا

  .ولؿ اًتفاؿٜ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿٞا٢ تزـ٤ـ٠٘ل آؽل٤ٗ ام ٕٞٛاكٜ تا٤ـ

 

 :اًت م٤ل ُلط تٝ ٌلفتٝ للاك اًتفاؿٜ ٔٛكؿ اًتا٘ـاكؿ ا٤ٗ ت١٥ٟ تلا٢ وٝ ٔٙث٢ ٚ ٔأؽق٢

 
BS EN 13501-2: 2007, Fire classification of construction products and building elements , 

Part 2: Classification using data from fire resistance tests, excluding. 

  



 ط 

 همذهِ

 

     ٝ ٞرا٢   تٙرـ٢ اررناء ٚ فرلآٚكؿٜ    ٞـ  ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ت٥٥٤ٗ ك٣ُٚ ترلا٢ ٕٞرا٣ٍٙٞ ترٝ ٠ٙٔرٛك ٛثمر

ٞا٢ آمٖٔٛ اكائٝ ُـٜ ؿك تٙـٞا٢  تٙـ٢ تل پا٤ٝ ٥ُٜٛ   ا٤ٗ ٛثمٝاًتًاؽتٕا٣٘ تلاًاى ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ 

 ُٛؿ  ا٘زاْ ٣ٔا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ  7ٚ  2

ُٛ٘ـ، وٝ ٞرل ورـاْ ام ا٤رٗ عرلٚ  ترٝ ٤ره        ٞا تلاًاى تؾ٥ْٔ علٚ  ِٔؾٔٝ ت٤ل٤ف ٣ٔ تٙـ٢ ا٤ٗ ٛثمٝ

 وٙٙـ  ِٔؾٔٝ ٟٔٓ كفتاك ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ ؿتِت ٣ٔ

ٞا٢ ٔؾتّرف   ٣ٕٔٛ٣ ا٤ٗ اِنأات ٌلؿآٚك٢ ُـٜ ٚ اِنأات ٣ّٕىلؿ٢ تلا٢ ٌلٜٚا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تٝ ٠ٙٔٛك ؿكن 

تل ك٢ٚ ارنا٢ ٔٙفرلؿ كا   تٙـ٢ تلاًاى ٘تا٤ذ عآّٝ آمٖٔٛ  ارنا٢ ًاؽتٕا٣٘ كا تف٥ٌل ٚ كٍٚ اًتؾلاد ٛثمٝ

 ؿٞـ  ُلط ٣ٔ
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 تَْيِ( تأسیسات غیر ازّا ٍ اجساي ساختواًي )تِ  فرآٍردُهماٍهت » 

 «تٌذي طثمِ: 2لسوت  –در تراتر آتص 

 

 کارترد داهٌِّذف ٍ  1

ًاؽتٕا٣٘ تلاًاى اٛلا٣ات ٔٙتذ ام  ارناءٞا ٚ  فلآٚكؿٜتٙـ٢  ٞـ  ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ت٥٥٤ٗ ٥ُٜٛ ٛثمٝ

ٙ ٞا٢ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ ٚ ِ٘ت ؿٚؿ ؿك عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ كٍٚ آمٖٔٛ  آمٖٔٛ تاُرـ  ٘غرٜٛ    ٔر٣  ٔلترٛ

تاُـ ٚ ٞلٌٛ٘ٝ واكتلؿ٢ ؽراكد ام ؿأٙرٝ    ٔلتٛٙ  تا٤ـ ٜٔٙثك تل كٍٚ آمٖٔٛ ارناءٞا ٚ  فلآٚكؿٜواكتلؿ٢ ا٤ٗ 

ترٛاٖ ام   ٞا٢ عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ، ٣ٔ تٛؿ  تا ا٤ٗ ٚرٛؿ، ؿك ٔٛكؿ واكتلؿ واكتلؿ َِٕٔٛ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٘ؾٛاٞـ

 ٞا٢ ِٔات٣ٟ تٝ ٥ُٜٛ اكائٝ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ اًتفاؿٜ ولؿ  تٙـ٢ ٛثمٝ

 :ؿك ٔٛاكؿ م٤ل واكتلؿ ؿاكؿا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ 

 اِف( ارنا٢ تاكتل تـٖٚ ٥ٟٚفٝ رـاًام٢ آتَ:

 ٛاكٞا؛٤ؿ -

 ٞا؛ وف -

 ٞا؛ تاْ -

 لٞا؛٥ت -

 ٞا؛ ًتٖٛ -

 ٞا؛ تاِىٗ -

 كاٞلٚٞا؛ -

  ٞا پّٝ -

 ٚ اِغالات  تأ٥ًٌاتواك٢،  ، تا ٤ا تـٖٚ ٥ُِٝآتَ رـاًام٢ ٣ّٕىلؿب( ارنا٢ تاكتل تا 

 ٛاكٞا؛٤ؿ -

 ٞا؛ وف -

 ٞا؛ تاْ -

  وافب ٢ٞا وف -

 ا٘ـ: ٞا٢ ٔؾتّف ًاؽتٝ ُـٜ ٞا٣٤ وٝ تٝ ٠ٙٔٛك عفاٟت ام ارنا ٚ لٌٕت ًأا٘ٝٞا ٚ  فلآٚكؿٜج( 

  ؛ٌٔتمُ ٚٔت ؿك تلاتل آتَأم تـٖٚٞا٢  ًمف
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 آتَ؛ تلاتل ؿك ٔغافٞ ٓفغات ٚ ٞا كٚوَ ٞا، پَُٛ -

 ٚ اِغالات:  تأ٥ًٌاتواك٢،  ٞا٣٤ ام ًاؽتٕاٖ، تا ٤ا تـٖٚ ٥ُِٝ ت( ارنا٢ غ٥لتاكتل ٤ا تؾَ

 ٞا؛ رـاوٙٙـٜ -

 ؛٣ؽاكر ٢ٛاكٞا٤ؿ ٚ( ٢ا پلؿٜ ٢ٛاكٞا٤)ؿ ٕ٘اٞا -

 ؛ٌٔتمُ  آتَ تلاتل ؿك ٔماٚٔت تا ٢ٞا ًمف -

 ٞا؛ آٖ تٌتٗ ًٚا٤ُ ٚ ٞا ولولٜ ٚ آتَ ٢ٞا ؿك -

 ؿٚؿ؛ وٙتلَ ٢ٞا ؿك -

 ٞا؛ ٔغف٠ٝ ٚ ٘ماِٝ ٢ٞا ًأا٘ٝ -

 ٔٙافق؛ ٢لٞا٥ؿكمٌ -

 ؛٣ؽٜ ؿكم ٢لٞا٥ؿكمٌ -

 ؛تأ٥ًٌات ٢ٞا ٚ ُفت ٞا وا٘اَ -

  ٞا ؿٚؿوَ -

 ٞا٢ ؿ٤ٛاك ٚ ًمف تا لات٥ّت ٔغاف٠ت ؿك تلاتل آتَ  ث( پَُٛ

تاُرٙـ    ا٘ـ، َِٕٔٛ ا٤رٗ اًرتا٘ـاكؿ ٕ٘ر٣    ُـٜ آمٖٔٛ 36-2تٙـ  ًتا٘ـاكؿٛثك اٞا٢ پاٌلؿ آًاٌ٘ٛك وٝ  د( ؿك

 5-5-7ٜٔراتك تٙرـ    18839-1 ا٤رلاٖ ُرٕاكٜ   ّٔر٣  ٞا٢ پاٌلؿ آًاٌ٘ٛك آمٖٔٛ ُرـٜ تلاًراى اًرتا٘ـاكؿ    ؿك

 ُٛ٘ـ  تٙـ٢ ٣ٔ ٛثمٝ

 ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًت  7ٚ  2ٞا٢ ٔٙاًة آمٖٔٛ ارنا٢ فٛق ؿك تٙـٞا٢  كٍٚ

 

 هراجع الساهي 2

ٞا اكررا١ ؿاؿٜ ُرـٜ اًرت     تٝ آ٣ّٖٔ ا٤لاٖ ٔـاكن اِنا٣ٔ م٤ل عا٢ٚ ٔملكات٣ اًت وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ 

 ُٛؿ  تـ٤ٗ تلت٥ة آٖ ٔملكات رن٣٤ ام ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٔغٌٛب ٣ٔ

 ٞرا ٚ تزـ٤رـ٠٘لٞا٢ ت٤رـ٢ آٖ     آلاع٥ٝ ؿك ٓٛكت٣ وٝ تٝ ٔـكو٣ تا فول تاك٤ؼ ا٘تِاك اكرا١ ؿاؿٜ ُـٜ تاُـ،

ٖ   ٠ل ا٤ٗٔٛكؿ ٘ ٞرا اكررا١ ؿاؿٜ    اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٥ٌ٘ت  ؿك ٔٛكؿ ٔـاكو٣ وٝ تـٖٚ فول تاك٤ؼ ا٘تِراك ترٝ آ

 ٞا ٔٛكؿ ٠٘ل اًت  ٞا٢ ت٤ـ٢ آٖ ُـٜ اًت، ٕٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ ٠٘ل ٚ آلاع٥ٝ

  اًتفاؿٜ ام ٔلار٢ م٤ل تلا٢ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت

 ٘أٝ ٚاهٜ -، ا٣ٕٙ٤ آت1387َ: ًاَ 11224اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  2-1

لٌٕت اَٚ  -ٞا٢ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ ، آم1388ٖٛٔ: ًاَ 12255-1اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  2-2

 ر اِنأات ٣ٕٔٛ٣ 
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لٌٕت ؿْٚ  -ٞا٢ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ آمٖٔٛ ،1388: ًاَ 12255-2اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  2-3

 ٞا٢ را٤ٍن٤ٗ ٚ تى٣ّ٥ٕ ر كٍٚ 

ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ تلا٢ ارنا٢ تاكتلر  ،1388: ًاَ 12256-1اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  2-4

 ار ؿ٤ٛاكٞ لٌٕت اَٚ  -ٞا٢ آمٖٔٛ كٍٚ

ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ تلا٢ ارنا٢ تاكتلر  ،1389: ًاَ 12256-2اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  2-5

 اٞ ٞا ٚ تاْ ر وف لٌٕت ؿْٚ  -ٞا٢ آمٖٔٛ كٍٚ

تلا٢ ارنا٢  ٞا٢ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ آمٖٔٛ ،1389: ًاَ 12256-٣ّ3 ا٤لاٖ ُٕاكٜ اًتا٘ـاكؿ ٔ  2-6

 ار ت٥لٞ لٌٕت ًْٛ   -تاكتل 

ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ تلا٢ ارنا٢ تاكتلر  ،1388: ًاَ 12256-4اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  2-7

 ٞا ر ًتٖٛ لٌٕت صٟاكْ  -ٞا٢ آمٖٔٛ كٍٚ

،ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ تلا٢ ارنا٢ غ٥لتاكتلر 1388: ًاَ 12245-1اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  2-8

 ر ؿ٤ٛاكٞا لٌٕت اَٚ  -ٞا٢ آمٖٔٛ كٍٚ

 لتاكتلر٥غ ارنا٢ ٢تلا آتَ تلاتل ؿك،ٔماٚٔت 1388: 12245-2 ُٕاكٜ لا٤ٖا ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ 2-9

 ٞا ًمف ر  ؿْٚ لٌٕت -آمٖٔٛ ٞا٢ كٍٚ

وٙتلَ  ٚٞا٢ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ  ، آم1393ٖٛٔ: ًاَ 18839-1اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  2-12

ٞا٢  ا٢ ٚ ٔز٣ٕٛٝ پٙزلٜ ٔز٣ٕٛٝ ؿكٞا٢ ولولٜ( )ؿكٞا٢ ٗـ عل٤ك ؿٚؿ تلا٢ ٔز٣ٕٛٝ ؿكٞا

 تل آتَ تلا٢ ؿكٞااٞا٢ آمٖٔٛ ٔماٚٔت ؿك تل كٍٚ: 1لٌٕت  -آتت ًاؽتٕا٣٘ تامُٛ٘ـٜ ٚ ارنا٢ ٤لاق

  ٞا٢ تامُٛ٘ـٜ ا٢ ٚ پٙزلٜ ؿكٞا٢ ولولٜ، ٗـ عل٤ك( )ؿكٞا٢

2-11 EN 1364-3, Fire resistance tests for non-loadbearing elements—Part 3: Curtain   

walling-Full configuration (complete assembly) 

2-12 EN 1364-4 Fire resistance tests for non-loadbearing elements — Part 4: Curtain 

walling — Part Configuration 

2-13 EN 1365-5, Fire resistance tests for loadbearing elements — Part 5: Balconies and 

walkways 

2-14 EN 1365-6, Fire resistance tests for loadbearing elements — Part 6: Stairs 

2-15 EN 1366-3, Fire resistance tests for service installations — Part 3: Penetration seals 

2-16 EN 1366-4, Fire resistance tests for service installations — Part 4: Linear joint seals 

2-17 EN 1366-5, Fire resistance tests for service installations — Part 5: Service ducts and 

shafts 

2-18 EN 1366-6, Fire resistance tests for service installations — Part 6: Raised access and 

hollow core floors 

2-19 EN 1366-7, Fire resistance tests for service installations — Part 7: Conveyor systems 

and their Closures 
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2-20 EN 1634-3, Fire resistance tests for door and shutter assemblies — Part 3: Smoke 

control doors and Shutters 

2-21  EN 13216-1, Chimneys — Test methods for system chimneys — Part 1: General 

test methods 

2-22 CEN/TS 13381-1, Test methods for determining the contribution to the fire 

resistance of structural members — Part 1: Horizontal protective membranes 

2-23 ENV 13381-2, Test methods for determining the contribution to the fire resistance of 

structural members — Part 2: Vertical protective membranes 

2-24 ENV 13381-3, Test methods for determining the contribution to the fire resistance of 

structural 

2-25 members — Part 3: Applied protection to concrete members 

2-26 ENV 13381-4, Test methods for determining the contribution to the fire resistance of 

structural members — Part 4: Applied protection to steel members 

2-27 ENV 13381-5, Test methods for determining the contribution to the fire resistance of 

structural members — Part 5: Applied protection to concrete/profiled sheet steel 

composite members 

2-28 ENV 13381-6, Test methods for determining the contribution to the fire resistance of 

structural members — Part 6: Applied protection to concrete filled hollow steel 

columns 

2-29 ENV 13381-7, Test methods for determining the contribution to the fire resistance of 

structural members — Part 7: Applied protection to timber members 

2-30 EN 14135, Coverings — Determination of fire protection ability 

2-31  EN 14600, Doorsets and openable windows with fire resisting and/or smoke control 

characteristics —Requirements and classification  

2-32 EN 1992-1-2: Eurocode 2: Design of concrete structures. Part 1-2: General rules. 

Structural fire design 

2-33 EN 1993-1-2: Eurocode 3: Design of steel structures. General rules. Structural fire 

design 

2-34 EN 1994-1-2: Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures - Part 

1-2: General rules- Structural fire design 

2-35 EN 1995-1-2: Eurocode 5: Design of timber structures - Part 1-2: General - 

Structural fire design 

2-36 EN 81-58: Safety rules for the construction and installation of lifts. Examination and 

tests. Landing doors fire resistance test 

 

 اغطلاحات ٍ تعاريف 3

تٝ وراك  ٥٘ن م٤ل ات ٚ ت٤اك٤ف علآٜا، 1-2تٙـ ت٥٥٤ٗ ُـٜ ؿك آٜلاعات ٚ ت٤اك٤ف ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٣لاٜٚ تل 

 كٚ٘ـ: ٣ٔ
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3-1 

 جسء ساختواى

Element of building construction 
ٖ   ِٔؾْ ُـٜرنء  ؿك  ( 2-2تٙرـ  اًرتا٘ـاكؿ  ٜٔراتك ترا   ) ًاؽتٕاٖ ٔا٘ٙـ رـاوٙٙـٜ، وف، تاْ، ت٥ل ٤را ًرتٛ

ٔتِرىُ ام ٤ره ٤را صٙرـ      اررناء ٚاعرـ ٚ   فلآٚكؿُٜأُ ٞل ؿٚ ًاؽتٕا٣٘  رنءكاًتا٢ اٞـا  ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ، 

 ُٛؿ  ٣ٔ فلآٚكؿٜ

 

3-2 

 تارتر سمف غیر

Ceiling  
 ـٛثك ) ولؿٖ افم٣ آتَ ٛلاع٣ ُـٜ اًت تاكتل ٤ه ًاؽتٕاٖ وٝ تٝ ٠ٙٔٛك رـا غ٥ل رنء -2تٙرـ  كؿ ااًرتا٘

9)  

 

3-3 

  سمف خَدايستا

Self-supporting ceiling 
تٙـ كؿ ااًتا٘ـٛثك ) كا ٤ٌٛٙـ آ٤ٚؾتٝ ُـٖ اٗاف٣ تـٖٚ ٥ٞضٍٛ٘ٝ ًٚا٤ًُمف تا ٤ه ؿٞا٘ٝ ام ؿ٤ٛاك تا ؿ٤ٛاك، 

2-9)  

 

3-4 

 ّاي در يا کرکرُ هجوَعِ

Door or shutter assembly (doorset)   
ٞا٢ صلؽاٖ ٤ا تاُٛ ٚ غ٥لٜ، وٝ  ٞا٢ ؿك، ولولٜ ٤ه ٔز٣ٕٛٝ وأُ، ُأُ ٞلٌٛ٘ٝ لاب ٤ا كإٞٙا، ٍِٙٝ ٤ا ٍِٙٝ

ٞا٢  ُٛؿ  ا٤ٗ ٔز٣ٕٛٝ ُأُ ا٘ٛا١ پاُ٘ ؿائ٣ٕ ٘ٔة ٣ٔ تامُٛٞا٢ ٌٔـٚؿ ولؿٖرـاوٙٙـٜ تٝ ٠ٙٔٛك  ارناءؿك 

آتت ؿك ٚ ٞلٌٛ٘رٝ ؿكم٥ٌرل    ٕٞلاٜ ترا ٤رلاق   ٚ ٤ا ٘ٛك٥ٌل ؿٚؿؿك٤ضٝ ٞا٢ را٘ث٣،  ٤ىپاكصٝ تا تـ٘ٝ ؿك ُأُ پاُ٘

)صٝ ؿكم٥ٌل وٙتلَ آتَ ٤ا ؿٚؿ ٤ا تلا٢ اٞـاف٣ ٔخُ وٙتلَ رل٤اٖ ٞٛا ٤ا آوًٛت٥ه( وٝ ؿك ٔز٣ٕٛٝ اًتفاؿٜ 

  (8-2تٙـ كؿ ااًتا٘ـٛثك ) ُٛ٘ـ ٣ٔ
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3-5 

 کف

Floor 
  (5-2تٙـ كؿ ااًتا٘ـٛثك ) رنء افم٣ ًاؽتٕاٖ وٝ تاكتل اًت

 

3-6 

 تام

 Roof 
  (5-2تٙـ كؿ ااًتا٘ـٛثك ) ًاؽتٕاٖ وٝ تاكتل اًتتاتتل٤ٗ لٌٕت ؿاك  افم٣ ٤ا ٥ُة رنء

 

3-7 

 سمف آٍيختِ

 Suspended ceiling 
  (9-2تٙـ كؿ ااًتا٘ـٛثك ) ُٛؿ ًمف٣ وٝ ام ٤ه ًاؽتاك پِت٥ثاٖ آ٤ٚؾتٝ ٣ٔ

 

3-8 

 ديَار تارتر

 (Loadbearing wall) 

  (4-2تٙـ كؿ ااًتا٘ـٛثك ) ُٛؿ ٛلاع٣ ٣ٔ ،ؿ٤ٛاك٢ وٝ تٝ ٠ٙٔٛك تغُٕ تاك ا٣ٕاَ ُـٜ

 

3-9 

 ديَار غیرتارتر

Non-loadbearing wall 
  (8-2تٙـ كؿ ااًتا٘ـٛثك ) تاك٢ رن ٚمٖ ؽٛؿٍ ٛلاع٣ ِ٘ـٜ اًت تغُٕ ٥ٞش ؿ٤ٛاك٢ وٝ تٝ ٠ٙٔٛك

 

3-11 

 ديَار داخلي

Internal wall 
ٞل ًٕت تٝ ٛرٛك رـاٌا٘رٝ ؿك ٤ٔرلٕ     تٛا٘ـ ام ؿ٤ٛاك٢ وٝ تٝ ٠ٙٔٛك رـاًام٢ عل٤ك ًاؽتٝ ُـٜ اًت ٚ ٣ٔ

  (4-2ٚ تٙـ  8-2تٙـ  ٞا٢كؿااًتا٘ـٛثك ) آتَ للاك ٥ٌلؿ
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3-11 

 ديَار خارجي

 External wall 
ؿٞـ ٚ ٕٔىٗ اًت تٝ ٛٛك رـاٌا٘ٝ ام ؿاؽُ ٤ا ؽاكد ؿك  ؿ٤ٛاك٢ وٝ پًٛتٝ ؽاكر٣ ٤ه ًاؽتٕاٖ كا ُىُ ٣ٔ

  (4-2تٙـ ٚ  8-2تٙـ  ٞا٢كؿااًتا٘ـٛثك ) ٤ٔلٕ آتَ للاك ٥ٌلؿ

 

3-12 

 ديَار عايك ضذُ

 Insulated wall 
ٝ  ٤ىپاكص٣ٍواك٢ وٝ ٞل ؿٚ ٥٤ٔاك  ؿ٤ٛاك٢ تا ٤ا تـٖٚ ٥ُِٝ ؿًرت آٔرـٜ ؿك    ٚ ٘اكًا٘ا٣٤ تٝ ٠ٙٔٛك ٔماٚٔت تر

  (4-2ٚ تٙـ  8-2تٙـ  ٞا٢كؿااًتا٘ـٛثك ) وٙـ تلاتل آتَ كا تلآٚكؿٜ ٣ٔ

 

3-13 

 ديَار غیرعايك

 Un-insulated wall 
 ٝ ٚ ؿك ٓرٛكت ٥٘رام ٥٤ٔاكٞرا٢ تراتَ ترلا٢ ؿكررٝ ٔماٚٔرت         ٤ىپراكص٣ٍ وراك٢ ورٝ    ؿ٤ٛاك٢ تا ٤ا تـٖٚ ٥ُِر

وٙرـ، أرا ترٝ ٠ٙٔرٛك ترأ٥ٔٗ ٘اكًرا٘ا٣٤ آترَ ًراؽتٝ ِ٘رـٜ           ؿك تلاتل آترَ ترٝ ؿًرت آٔرـٜ كا فرلاٞٓ ٔر٣      

 ٛثرك ) تٛا٘رـ ورألاا ام ٥ُِرٝ ٔمراْٚ ؿك تلاترل آترَ ٣را٤ك ِ٘رـٜ ًراؽتٝ ُرٛؿ           اًت  صٙر٥ٗ ؿ٤رٛاك٢ ٔر٣   

  (4-2تٙـ  ٚ 8-2تٙـ  ٞا٢كؿااًتا٘ـ

 

3-14 

   ديَار جذاکٌٌذُ

Separating wall 
آترَ   ا٘تماَت٥ٗ ؿٚ ًاؽتٕاٖ تٝ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ؿاؽُ ًاؽتٕاٖ ٤ا وٝ آٖ ٤ا تـٖٚواك٢  ٥ُِٝؿ٤ٛاك٢ تا 

  (4-2تٙـ  ٚ  8-2تٙـ  ٞا٢كؿااًتا٘ـٛثك ) ُٛؿ ؿ٤ٍل ًاؽتٝ ٣ٔٛل  تٝ  ٛل ام ٤ه 
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3-15 

 اي پردُديَار 

Curtain wall 
ٚ ؿك ٔغرُ  ُرـٜ  ؿ٤ٛاك غ٥لتاكتل ؽاكر٣ اًت وٝ ام اًىّت ًاؽتٕاٖ ٌٔتمُ تٛؿٜ ٚ ر٢ّٛ ًامٜ تاكتل ٌٔتمل 

ٛثك ) تاُـ ٞا، ٥ُِٝ، ؿكم٥ٌلٞا، اتٔاتت، ٚاؿاكٞا٢ افم٣ ٚ ٣ٕٛؿ٢ ٣ٔ ُٛؿ ٚ ٤ٕٔٛتا ُأُ پاُ٘ پِت٥ثا٣٘ ٣ٔ

  (11-2تٙـ كؿ ااًتا٘ـ

 

3-16 

 هماٍم در تراتر آتص کاري اجساي ضیطِ

 Fire resistant glazing 
ٞرا،   ا٢ ُأُ ٤ه ٤ا صٙـ ل٤ٜٝ ٥ُِٝ ُفا  ٤را ٔرات ترا كٍٚ ٘ٔرة ٔٙاًرة ٔخرُ لراب        ٤ه ًأا٘ٝ ٥ُِٝ

 ـ     ٔٙاًرة ؿكم٥ٌلٞا ٚ ٔٔاِظ اتٔاَ وٝ لاؿك اًت ٥٤ٔاكٞا٢  ٛثرك  ) ٔماٚٔرت ؿك تلاترل آترَ كا ترلآٚكؿٜ وٙر

  (8-2تٙـ كؿ ااًتا٘ـ

 

3-17 

 ي عايك ضذُا اجساي ضیطِ

 Insulated glazing 
ٚ ٘اكًرا٘ا٣٤ كا ترلا٢ ؿٚكٜ ٔماٚٔرت ؿك تلاترل      ٤ىپاكص٣ٍا٢ ٔماْٚ ؿك تلاتل آتَ وٝ ٞل ؿٚ ٥٤ٔاك  ارنا٢ ٥ُِٝ

  (8-2تٙـ كؿ ااًتا٘ـٛثك ) وٙـ تلآٚكؿٜ ٣ٔ ا٘ت٠اكآتَ ٔٛكؿ 

 

3-18 

 اي عايك ًطذُ اجساي ضیطِ

 Un-insulated glazing 
ٚ ؿك ٓٛكت ِنْٚ تاتَ كا تلا٢ ؿٚكٜ ٔماٚٔت ؿك  ٤ىپاكص٣ٍا٢ ٔماْٚ ؿك تلاتل آتَ وٝ ٥٤ٔاكٞا٢  ارنا٢ ٥ُِٝ

تٙرـ  كؿ ااًتا٘ـٛثك ) وٙـ ٣ِٚ ٞـ  ا٤ٗ ٥ٌ٘ت وٝ ٘اكًا٘ا٣٤ كا فلاٞٓ وٙـ ، تلآٚكؿٜ ٣ٔا٘ت٠اكتلاتل آتَ ٔٛكؿ 

2-8)  

 



9 

3-19 

  ضذُ کاري اجساي ضیطِ

Glazed element 
ًاؽتٕا٣٘ تا ٤ه ل٤ٜٝ ٥ُِٝ ٤ا ت٥ِتل )٣ثٛكؿٞٙـٜ ٘ٛك(، ٔماْٚ ٤ا غ٥ل ٔماْٚ ؿك تلاتل آتَ، وٝ ؿك ٤ه ارنا٢ 

  (8-2تٙـ كؿ ااًتا٘ـٛثك ) ُٛ٘ـ لاب تا اتٔاتت ٚ ؿكمٞا ًاؽتٝ ٣ٔ

 

3-21 

 آزهًَِ

 Test specimen 
ؿك آٖ  ِٔراكوت آترَ ٤را   ( وٝ تٝ ٠ٙٔٛك ت٥٥٤ٗ ٥ٔناٖ ٔماٚٔت ؿك تلاترل  ام آٖ )٤ا لٌٕت٣ام ًاؽتٕاٖ  رنئ٣

  (2-2تٙـ  اًتا٘ـاكؿٛثك ) ٥ٌلؿ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٣ٔٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ رنء ؿ٤ٍل، 

 

3-21 

 جسء تارتر

 Loadbearing element 
ٛثرك  ) ُرٛؿ  ًٛم٢ تٝ وراك ترلؿٜ ٔر٣    رنئ٣ وٝ تٝ ٠ٙٔٛك تغُٕ تاك ؽاكر٣ ؿك ًاؽتٕاٖ ٚ اؿأٝ آٖ ؿك آتَ

  (2-2تٙـ  اًتا٘ـاكؿ

 

3-22 

 جذاکٌٌذُجسء 

 Separating element 
 اًتا٘ـاكؿٛثك ) ُٛؿ ًٛم٢ تٝ واك تلؿٜ ٣ٔ رنئ٣ وٝ تلا٢ رـا ٍ٘ٝ ؿاُتٗ ؿٚ ف٘ا٢ ٔزاٚك ًاؽتٕاٖ ؿك آتَ

  (2-2تٙـ 

 

3-23 

 ًطت دٍد

 Smoke leakage 
 وٕترل ام ٔمراؿ٤ل  تٝ ًٕت ؿ٤ٍل ترا   رنءلات٥ّت واَٞ ٔمـاك ٣ثٛك ٌامٞا٢ ؿا٥ ٚ ٤ا ًلؿ ٤ا ؿٚؿ ام ٤ه ًٕت 

  (2-2تٙـ  اًتا٘ـاكؿٛثك ) تاُـ ٣ٔ ٥٤ٔٗ
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3-24 

   ٍري پايذار ضعلِ

Sustained flaming 
  (2-2تٙـ  اًتا٘ـاكؿٛثك )اًت   حا٥٘ٝ 12ٚك٢ پ٥ًٛتٝ تلا٢ ٤ه ؿٚكٜ مٔا٣٘ ت٥َ ام  ٤ُّٝ

 

3-25 

 هیساى تار

 Load level 
  اًت ٤َٕٔٛتاكتل ؿك ؿٔا٢  رنءا٘ـامٜ تاك آمٖٔٛ )تاكٌقاك٢ ٔىا٥٘ى٣( ٌ٘ثت تٝ ٟلف٥ت تاكتل٢ 

 
ٚ  ٤َٕٔٛ ٢ؿك ؿٔا رنء ه٤تاكتل٢  ت٥ٟلف -يادآٍري  ا٤ر تراكتل، ام كٍٚ آمٔرٖٛ    ررنء  ٣ى٥ٔىرا٘  ٢ٞرا ٣وٌر ٤تا ؿك ٠٘ل ٌرلفتٗ 

  ُٛؿ ٣ٔ ٢ل٥ٌ ٔغاًثٝ، ا٘ـامٜ

 

3-26 

   پَضص

Covering 
م٤ل٤ٗ ؿك تلاترل آًر٥ة، ٛر٣ للاك٥ٌرل٢ ؿك ٤ٔرلٕ آترَ        ٞا٢ پًٛتٝٞا٣٤ وٝ تٝ ٠ٙٔٛك ٔغاف٠ت ام  فلآٚكؿٜ

 ُٛؿ  ًاؽتٝ ٣ٔ ِؾْٔ

 

3-27 

   حَزُ کارترد هستمین

Direct field of application 
ٞرا ترات٢    ٞرا ٚ ٔغرـٚؿ٤ت   ُٛؿ  ا٤ٗ كٍٚ ٣ٔ رنء ًاؽتاك٢ ٢واكتلؿٞا٢  ٔغـٚؿ٤ت ٚ ًاؽتاكُأُ تغ٥٥لات 

تاُرٙـ ورٝ ترا تٛررٝ ترٝ       اٗاف٣، ٣ٔ تغ٥ٌُّٛ٘ٝ ٘تا٤ذ عآُ ام ٤ه آمٖٔٛ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ، تـٖٚ ٥ٞش

وٝ ام ٤ه آمٖٔٛ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ ٜٔراتك كٍٚ اًرتا٘ـاكؿ ٘ٔرة ترٝ      ِؾ٣ٔٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢ ٔ ِٔؾٔٝ

  ؿًت آٔـٜ، ا٘زاْ ُـٜ اًت 
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3-28 

   ارترد تسط دادُ ضذُحَزُ ک

Extended field of application 
ُٛؿ وٝ تا ٤ه ٤ا صٙرـ كٍٚ اًرتا٘ـاكؿ    ٣ٔ رنء٤ه  واكتلؿ٢ٞا٢  ٔغـٚؿ٤ت ًاؽتاك ٚ ُأُ تغ٥٥لات ارلا ٚ

 ٞا٤٢ل٤ف ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿٞا٢ تٍ آمٖٔٛ ُـٜ تاُـ  واكتلؿ تٌٚ ؿاؿٜ ُـٜ ٛثك كٚ ،ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ

 ُٛ٘ـ  ا٘زاْ ٣ٔ ت٥ٕ٤ٓ ٤افتٝواكتلؿ 

 

3-29 

 هجوَعِ ًمالِ ٍ هحفظِ

Closure and conveyor system assembly 
ٝ   وٙٙرـٜ  ٤ا ٞرـا٤ت  ٘ماِٝ، ٚ ؿك ٓٛكت ِنْٚ لاب ًأا٘ٝٔز٣ٕٛٝ وأُ ٔغف٠ٝ تلا٢  ٠ٙٔرٛك تٌرتٗ   آٖ، ورٝ تر

اتٔراَ ترٝ   تلا٢ ٞا٢ ٟٔاكتٙـ  ُٛؿ  ا٤ٗ ٔز٣ٕٛٝ ُأُ لٌٕت رـاوٙٙـٜ ًاؽتٝ ٣ٔ ارناءؿائ٣ٕ ؿك  ٌِٛؿ٣ٌ

ؿكم٥ٌل  ًأا٘ٝ، ٞل ١ٛ٘ ٘فٛف٢ٚ ؿكم٥ٌل  تل ٤ى٣ ام ؿٚ ٛل  ًاؽتاكرـاوٙٙـٜ، َٛٛ ٞل رنء ٘فٛفوٙٙـٜ  رنء

 اًتا٘ـاكؿٛثك ) تاُـ ٣ٔ ٘ماِٝ ٚ ٥ًّٚٝ ٌٔـٚؿوٙٙـٜ ٤ا رـاوٙٙـٜ ًأا٘ٝ٘ماِٝ، ؽٛؿ  ًأا٘ٝ ت٥ٗ ٔغف٠ٝ تلا٢

  (19-2تٙـ 

 

 سٌاريَّاي آتص 4

 کلیات 4-1

ا٤رٗ اِنأرات    ٞا اًت  ٞا٢ ًاؽتٕا٣٘، ٌٌتلٍ آتَ ٚ ؿٚؿ ٚ ٟلف٥ت تاكتل٢ آٖ فلآٚكؿٜتلا٢  ؿْٚ اًا٣ً اِناْ

ٔماٚٔرت ؿك تلاترل   ُٛ٘ـ وٝ تا احثات ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ ارنا٢ رـاوٙٙـٜ ٚ ٤ا تاكتل تلآٚكؿٜ ُرٛ٘ـ    ِغاٝ ٣ٔ

 6-4ترا   2-4تلام تٟارٓ علاكت٣ اكائٝ ُـٜ ؿك تٙـٞا٢  ٔماؿ٤لتاكتل ٚ ٤ا رـاوٙٙـٜ تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام  ارناءآتَ 

 اررناء وٙٙـ وٝ وـاْ ١ٛ٘ تٟارٓ علاكت٣ تا٤ـ ترلا٢ ا٤رٗ    اكم٤ات٣ ُٛ٘ـ  ًا٤ل تٙـٞا٢ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ِٔؾْ ٣ٔ

 اًتفاؿٜ ُٛ٘ـ 

 

٤رك اًرت ٚ   تامترات٣ ام ًرٙاك٤ٛٞا٢ ٔؾتّرف عل    6-4ترا   2-4ًٜٛط ٔؾتّف وَٙ علاكت٣ اكائٝ ُـٜ ؿك تٙرـٞا٢   -1يادآٍري 

 ؿٞٙـ  ٞا كا اكائٝ ٣ٔ ٞا٢ واكتلؿ٢ آٖ وٙٙـ، كٚاؿاك٢ ٞا٢ تزلت٣ كا تز٤ٛن ٣ٔ ٞا آمٖٔٛ اًتا٘ـاكؿٞا٣٤ وٝ تلرٕٝ آٖ

تلا٢ ًرٙاك٤ٛٞا٢ عل٤رك    تٛاٖ ٣ٔ تاُٙـ  ٕٞض٥ٙٗ ٞا٢ علاكت٣ ٔا٘ٙـ ٔٙغ٣ٙ ٥ٞـكٚولت٣ٙ ٔٛرٛؿ ٣ٔ ًا٤ل ٔٙغ٣ٙ -2 يادآٍري

كا ؿك ٠٘رل ٌلفرت  ترا ا٤رٗ ٚررٛؿ، ا٤رٗ        تل٢ ٥ٌلا٘ٝ ٞا٢ ًؾت ا٢( ٔٙغ٣ٙ ٞا٢ ٌٞتٝ ٥لٌٚاٜٞا٢ عُٕ ٚ ٘مُ، ٘ ُـ٤ـ )ٔا٘ٙـ تُٛ٘

  واكتلؿ ٘ـاكؿؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ  ارناءتٙـ٢  ٔٛاكؿ تلا٢ ٛثمٝ

 



12 

 هٌحٌي دها / زهاى استاًذارد )آتص پس از گرگرفتگي سراسري( 4-2

ـت آمٖٔٛ تٝ ٣ٙٛاٖ ٔلر٢ تٝ وراك ٌلفترٝ   / مٔاٖ اًتا٘ـاكؿ تا٤ـ ؿك تٕاْ ٔ ؿك ٓٛكت ِنْٚ، ٔٙغ٣ٙ ٌ٘ثت ؿٔا

ت٥٤ر٥ٗ   ٤ٔ1اؿِر١  ُٛؿ  ا٤ٗ ٌ٘ثت وٝ تٝ ٓٛكت ٔـ٣ِ ام آتَ وألاا ت٤ًٛٝ ٤افتٝ ؿك  ف٘را٢ تٌرتٝ اًرت، ام    

 ُٛؿ: ٣ٔ

 

(1) T=345 log10(8t+1)+20 
 

 :وٝ ؿك آٖ

t مٔاٖ ًپل٢ ُـٜ ام ُل١ٚ آمٖٔٛ تلعٌة ؿل٥مٝ؛ 

T ٥ًٌّٛى ٝؿٔا٢ ٔتًٛٚ وٛكٜ تلعٌة ؿكر  

 

-2تٙـ ٞا، ؿك اًتا٘ـاكؿ  ا٤ٗ ٔٙغ٣ٙ ٚ ًا٤ل پاكأتلٞا٢ آمٖٔٛ، ام لث٥ُ كٚاؿاك٢ ٣ّٕ٣رنئ٥ات ت٥ِتل ؿك ٔٛكؿ واكتلؿ  -يادآٍري

 آٔـٜ اًت   2

 

 سَز( )ًْاى آتص هٌحٌي گرهايص آرام 4-3

تا  اًترنء ٕٔىٗ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ آٖ ٣ّٕىلؿ ًٛم فمٚ ؿك ٓٛكت٣ تا٤ـ ا٘زاْ ُٛؿ وٝ  آمٖٔٛ آتَ ٟ٘اٖ

ٔلترٛٙ ترٝ     تٙاتلا٤ٗ، ا٤ٗ أرل ترٝ ٤ٚروٜ    واَٞ ٤اتـللاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ ؿٔاٞا٣٤ ٔلتٛٙ تٝ ٔلعّٝ كُـ آتَ، 

 C522°ٔمـاك تمل٤ث٣  تل ام پا٥٤ٗ، ٌلٔا٤َ تاتٞا٢  ٞا ٕٔىٗ اًت ٚاتٌتٝ تٝ ُـت اًت وٝ ٣ّٕىلؿ آٖ ارنا٣٤

٣ٙ٤٤ ٞا تاُـ ) آٖ ٞا٢  ( تلا٢ ؿًت٥ات٣ تٝ ٛثمٝ/ مٔاٖ ت٥٥٤ٗ ُـٜ صٝ وٝ ؿك ٔٙغ٣ٙ اًتا٘ـاكؿ ؿٔا)تلاًاى آٖ

   ٌل( ٚاوَٙ ٤ا وٙٙـٜ ٞا٢ پف فلآٚكؿ٣ٜٕـتاا 

 ُٛؿ: ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٤ٔ2اؿ١ِ ٔٙغ٣ٙ ٌلٔا٤َ آكاْ ام 

 

(2) 

 t > 0 21≥تلا٢ 
T=154t

0.25
+20 

 t >21تلا٢ 

T=345 log10(8(t-20)+1)+20 
 

 :وٝ ؿك آٖ

t مٔاٖ ًپل٢ ُـٜ ام ُل١ٚ آمٖٔٛ تلعٌة ؿل٥مٝ؛ 

T ٥ًٌّٛى ١ؿٔا٢ ٔتًٛٚ وٛكٜ تلعٌة ؿكر  
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تٙرـ  اًتا٘ـاكؿ  ٞا، ؿك ٢ آمٖٔٛ، ام لث٥ُ كٚاؿاك٢ام ا٤ٗ ٔٙغ٣ٙ ٚ ًا٤ل پاكأتلٞا واكتلؿ ٣ّٕ٣رنئ٥ات ت٥ِتل ؿك ٔٛكؿ  -يادآٍري

 آٔـٜ اًت  2-3

 

 «1ٍالعي ضثِ»آتص  4-4

ؿٔا٢ ٌامٞا٢ آتَ ٔزاٚك م٤لٛاق  ،ؿل٥مٝ ام ُل١ٚ آمٖٔٛ (22تا  12)ٚال٣٤، پي ام  ؿك َٛٛ آمٖٔٛ آتَ ُثٝ

 ٣ٔ كًـ  C1222°ًمف تٝ 

ٞا٢ كا٤ذ ٚرٛؿ ؿاكؿ، ا٤رٗ تٟرارٓ ترا آترَ      تٝ ؿ٥ُِ ِٔىلات٣ وٝ ؿك ا٤زاؿ تٟارٓ علاكت٣ ٔٛكؿ ٥٘ام ؿك وٛكٜ

 ُٛؿ  وٛصه صٛت٣ ًاؽتٝ ُـٜ ام صٛب ٘لْ ا٤زاؿ ٣ٔ ٞا٢ ُثىٝعآُ ام اعتلاق 

 

ٝ  كفت٣ تات ا٤زاؿ ٣ٔٞٓ ،علاكت ا٘تماَتلؽٛكؿ ٤ُّٝ ٌٔتم٥ٓ تا ٔمـاك ؿك آت٣ِ اًت وٝ  «ٚال٣٤ ُثٝ»آتَ -1 يادآٍري  وٙـ ور

افم٣  ٞا٢ پًٛتٝٛٙ تٝ ٔلتفمٚ   ا٤ٗ ٔٛكؿ ُٛؿ تِؾ٥ْ ؿاؿٜ ٣ٕ٘/ مٔاٖ  اًتا٘ـاكؿ ؿٔا ٔٙغ٣ٙ  تا اًتفاؿٜ ام ،ٞا٢ وٛكٜ آمٖٔٛ تا

   وٝ ا٤ٙل٣ً علاكت٣ وٓ ؿاك٘ـ  اًت ٚم٣٘ ًثه آ٤ٚؾتٝ

 22-2تٙرـ   رنئ٥ات ت٥ِتل ؿك ٔٛكؿ ٘غٜٛ اًتفاؿٜ ام ا٤ٗ تٟارٓ علاكت٣ ٚ ًرا٤ل پاكأتلٞرا٢ آمٔرٖٛ ؿك اًرتا٘ـاكؿ     -2 يادآٍري

 آٔـٜ اًت 

 

 هٌحٌي لرارگیري در هعرؼ آتص خارجي 4-5

ت٥اٍ٘ل للاك٥ٌل٢ ٚرٝ ؽراكر٣ ؿ٤رٛاك ؿك ٤ٔرلٕ آتِر٣ اًرت ورٝ ام پٙزرلٜ        / مٔاٖ اًت وٝ  ٤ه كاتٜٝ ؿٔا

 ٤ٔ3اؿِر١  تاُـ  ا٤ٗ ٔٙغ٣ٙ ام  ٚك اًت، ٣ٔ ًاؽتٕاٖ تٝ ت٥لٖٚ ٤ُّٝ و٥ِـٜ، ٤ا آتَ ؽاكر٣ وٝ آماؿا٘ٝ ٤ُّٝ

 ُٛؿ: ت٥٥٤ٗ ٣ٔ

 

(3) T=660 (1-0.687 e
-0.32t

-0.313e
-3.8t

)+20 
 

 :وٝ ؿك آٖ

t مٔاٖ ًپل٢ ُـٜ ام ُل١ٚ آمٖٔٛ تلعٌة ؿل٥مٝ؛ 

T ؿٔا٢ ٔتًٛٚ وٛكٜ تلعٌة ؿكرٝ ٥ًٌّٛى  

 

تٙرـ  اًتا٘ـاكؿ ٞا، ؿك  رنئ٥ات ت٥ِتل ؿك ٔٛكؿ ٘غٜٛ اًتفاؿٜ ام ا٤ٗ ٔٙغ٣ٙ ٚ ًا٤ل پاكأتلٞا٢ آمٖٔٛ، ام لث٥ُ كٚاؿاك٢ -يادآٍري

 آٔـٜ اًت  2-3

 

                                                 
1-Semi natural fire 
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 تْاجن دها ثاتت 4-6

تا٤ـ ام ٛل٤ك ٤ه ؿٔا٢ حاترت فلٗر٣ ا٘زراْ     ارناءاكائٝ ُـٜ فٛق، اكم٤ات٣ تلؽ٣  ٣ٌلٔا٤ِ ٞا٢ ٣لاٜٚ تل كه٤ٓ

ُٛؿ ؿك ٞل وـاْ ام اًرتا٘ـاكؿٞا٢   تٌت٣ٍ ؿاكؿ  ُـت٣ وٝ تا آٖ ا٤ٗ ؿٔا عآُ ٣ٔ ارناءُٛؿ  ا٤ٗ ؿٔا تٝ ١ٛ٘ 

 ء  ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ تٝ واك كٚ٘ـ:رنأِؾْ ُـٜ اًت  ؿٔاٞا٢ م٤ل تا٤ـ تلا٢ ألتٛٙ، آمٖٔٛ 

°C22   ٚتٝ ٠ٙٔٛك اكم٤ات٣ ُـت ِ٘ت ام ؿكٞا٢ وٙتلَ ؿٚؿ ؿك ؿٔا٢ ٔغ٥ 

°C222 ٞا٢ وٙتلَ ؿٚؿ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ تٝ ٠ٙٔٛك اكم٤ات٣ ُـت ِ٘ت ؿٚؿ ام ؿك 

°C522  َوافب ٞا٢ ؿك وفتٝ ٠ٙٔٛك ت٥٥٤ٗ ٘غٜٛ ٣ّٕىلؿ آت 

°C1222َٞا٢ ٔلتٛٙ تٝ ؿٚؿوَ فلآٚكؿٜٞا ٚ  تٝ ٠ٙٔٛك ت٥٥٤ٗ ٔماٚٔت ؿٚؿو 

 

 ّاي هماٍهت در تراتر عولکرد آتص هطخػِ 5

 کلیات 5-1

ID2
ٝ    ٚ ٤ا ٘اكًرا٘ا٣٤ كا اِرناْ ٔر٣    ٤ىپاكص٣ٍاكم٤ات٣ ِٔؾٔٝ ٟلف٥ت تاكتل٢ ٚ ٤ا  1 ٞرا٢   وٙرـ  ًرا٤ل ِٔؾٔر

ٞا٢ ٔىا٥٘ى٣، لات٥ّت ؽٛؿ تٌرتٝ ُرـٖ ٚ ِ٘رت ؿٚؿ ؿك     اؽت٥اك٢ ٕٞض٥ٙٗ ًا٤ل ؽٛاّ ام لث٥ُ تاتَ، رٙثٝ

ID2 ٜتٝ ٔملكات ٣ّٔ تٌرت٣ٍ ؿاكؿ ٚ ٕٔىرٗ    ٞا٢ اؽت٥اك٢ ِٔؾٔٝتٙـ٢ تلاًاى  ا٘ـ  ٥٘ام تٝ ٛثمٝ ت٥٥٤ٗ ُـ

ٓٛكت ٥ٌلؿ  رنئ٥ات تمْ ٞل وـاْ ام ؽٛاّ فٛق ؿك ا٤ٗ تٙـ  ِٔؾْ ارناءاًت تغت ُلا٤ٚ ِٔؾْ تلا٢ 

 ام اًتا٘ـاكؿ آٔـٜ اًت 

فاؿٜ ؿاُتٝ تاُرـ، تٙرـٞا٢ ت٤رـ٢ ت٥٤ر٥ٗ     ٕٔىٗ اًت ت٥َ ام ٤ه ت٤ل٤ف ٤ا ٘غٜٛ اًت ِٔؾٔٝرا٣٤ وٝ  ؿك

 ٔلتٛٙ ؽٛاٞـ ُـ  رنءوٙٙـ وٝ ٞل ت٤ل٤ف٣ تٝ وـاْ  ٣ٔ

 

 ّاي عولکردي هطخػِ 5-2

 Rظرفیت تارتري  5-2-1

ٞرا٢ ٔىرا٥٘ى٣ ِٔرؾْ، ك٢ٚ     ًاؽتٕا٣٘ ؿك ٤ٔلٕ تاكٌقاك٢ رنءلات٥ّت ا٤ٌتاؿ٣ٌ ٤ه  ، R ٢تاكتل ت٥ٟلف

 تاُـ  ا٢ ٣ٔ ٤ه ٤ا صٙـ ًٜظ، ؿك ٤ه ؿٚكٜ مٔا٣٘، تـٖٚ ام ؿًت ؿاؿٖ ٞلٌٛ٘ٝ پا٤ـاك٢ ًامٜ

 تاكتل تغ٥٥ل ؽٛاٞـ ولؿ  رنء٥٤ٔاكٞا٢ اكم٤ات٣ تؾل٤ة عت٣ٕ تٝ ٣ٙٛاٖ تات٣٤ ام ١ٛ٘ 

 تاُٙـ: ٞا ٤ى٣ ام عاِت ٞا٢ م٤ل ٣ٔ آٖ

)ٔمـاك ؽَٕ( ٚ ٤ه عاِت عـ٢ تلا٢  ٞا، ٔمـاك تغ٥٥لُىُ ٞا، تاْ ؽ٣ِٕ تغت تاك ٔخُ وف ناءاراِف( تلا٢ 

 تغ٥٥لُىُ ٚال٣٤ )ؽَٕ( اًت، ٤ا

ٞا، ؿ٤ٛاكٞا، ُـت تغ٥٥لُىُ )ٔمـاك ا٘مثإ( ٚ ٤ه عاِت عرـ٢   تغت تاك ٔغٛك٢ ٔخُ ًتٖٛ ارناءب( تلا٢ 

 تلا٢ تغ٥٥لُىُ ٚال٣٤ )ا٘مثإ( اًت 

 

                                                 
1- Construction Products Directive-Interpretative Document number 2 (ID2) 
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 E  يکپارچگي 5-2-2

 کلیات 5-2-2-1

تاُـ،  ًاؽتٕا٣٘ رـاوٙٙـٜ، تلا٢ پا٤ـاك٢ ؿك تلاتل آتَ فمٚ ؿك ٤ه ًٕت ٣ٔ رنءلات٥ّت ٤ه  ،E ٤ىپاكص٣ٍ

ٖ   غ٥ل ؿك ٤ٔلٕوٝ آتَ ام ٛل٤ك ٤ُّٝ ٤ا ٌامٞا٢ ؿا٥ تٝ ًٕت  تٝ ٛٛك٢ ٞرا ٕٔىرٗ اًرت     ٔٙتمرُ ِ٘رٛؿ  آ

 ٚ ٔٔاِظ ٔزاٚك آٖ ًٜظ ُٛ٘ـ  غ٥ل ؿك ٤ٔلٕتا٣ج افلٚمٍ ًٜظ 

 ُٛؿ: تا٤ـ تلاًاى ًٝ رٙثٝ م٤ل اكم٤ات٣  ٤ىپاكص٣ٍو٣ّ ٛٛكتٝ 

 ؛ؿاؿٜ ُـٜٞا ٤ا ٔٙافق ت٥ِتل ام ٔمـاك  تلن -

 ا٢؛ افلٚمٍ تاِِته پٙثٝ -

  غ٥ل ؿك ٤ٔل٤ُّٕٝ پا٤ـاك ك٢ٚ ًٜظ  -

ٚ  ُـٜٚك ُـٖ اًتفاؿٜ  ا٢ تا ٤ُّٝ تا٤ـ تا ٞل ًٝ كٍٚ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ ٚ تاِِته پٙثٝ ٤ىپاكص٣ٍؿك َٛٛ آمٖٔٛ، 

٤اترـ )فرلؿ ٌٔر َٛ     ُٛؿ ٚ آمٖٔٛ تا مٔا٣٘ وٝ ٞل ًٝ رٙثٝ ت٥٥٤ٗ ُٛ٘ـ، اؿأٝ ٣ٔ پي ام آٖ ؿٚك ا٘ـاؽتٝ ٣ٔ

حثت  ٤ىپاكص٣ٍتٛا٘ـ تٝ ٔغٖ ك٥ًـٖ تٝ عـ ٔٛكؿ ٥٘ام، آمٖٔٛ كا ٔتٛلف وٙـ(  مٔاٖ ٞل عاِت ام ُىٌت  ٣ٔ

 ُٛؿ  ٣ٔ

 ُٛؿ  ب ٣ٔٔغٌٛ ٤ىپاكص٣ٍُىٌت ٥٤ٔاك ٟلف٥ت تاكتل٢ ٥٘ن تٝ ٣ٙٛاٖ ُىٌت 

٤را ؽ٥رل  ؿك    ُٛؿ تٙـ٢ ٣ٔ ٛثم٥٘ٝن   ٘اكًا٘ا٣٤تلا٢  رنءتا٤ـ تل ا٤ٗ اًاى تاُـ وٝ آ٤ا  ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢  ٛثمٝ

تلاًراى   ٤ىپاكص٣ٍ، ٔمـاك ُٛؿ تٙـ٢ ٣ٔ ٛثمٝ I٘اكًا٘ا٣٤ تلا٢ ٚ ٞٓ  E ٤ىپاكص٣ٍ تلا٢ٞٓ  رنءٔٛاكؿ٢ وٝ 

ٝ  ررنء ُٛؿ  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ  ٣ٔٞل ٤ه ام ًٝ ٥٤ٔاك وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ   Eتٙرـ٢   ؿك ٛثمر

 ٞا تلن تٝ ٣ٙٛاٖ مٔا٣٘ وٝ فمٚ ٥٤ٔاكٞا٢ ٤ىپاكص٣ٍ، ٔمـاك ٚرٛؿ ٘ـاكؿ Iتٙـ٢  للاكٌلفتٝ تاُـ ٣ِٚ ؿك ٛثمٝ

 ُٛؿ   ، ٞل وـاْ وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔؽٛك٘ـ ُىٌت ٣ٔ پا٤ـاك ٚك٢ ٤ا ٤ُّٝ ٞا ٌِٛؿ٣ٌ/ 

ورٝ ؿاكا٢ ت٤٘ر٣    اررناء وٙٙـ وٝ صٍٛ٘رٝ تلؽر٣ ًرٜٛط ٔؾتّرف      ِٔؾْ ٣ٔ ،تٛٙاًتا٘ـاكؿٞا٢ آمٖٔٛ ٔل

 ٥ٌل٘ـ  ٞا٢ ٣ا٤ك ٤ا غ٥ل٣ا٤ك ٌٞتٙـ، ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٣ٔ لٌٕت

 

 حالت خاظ  5-2-2-2

تا ٞل ًٝ ٥٤ٔاك اكائٝ  ثا٤ـ٥ٌل٢ ت٥ِتل٢ تٛؿٜ ٤ا ٘ ٥٘امٔٙـ ا٘ـامٜ ٤ىپاكص٣ٍ، ت٥٥٤ٗ ٣ّٕىلؿ ارناءؿك ٔٛكؿ تلؽ٣ 

ٖ   1-2-2-5 ٙـُـٜ ؿك ت ؽراّ اكائرٝ ُرـٜ      ت٥٥٤ٗ ُٛؿ  ؿك ص٥ٙٗ ٔٛاكؿ٢ ٥ُٜٛ ٔٙاًة ؿك اًرتا٘ـاكؿ آمٔرٛ

 اًت 

 

  Iًارساًايي حرارتي 5-2-3

 کلیات  5-2-3-1

تاُرـ، ترـٖٚ    ًاؽتٕا٣٘ تلا٢ پا٤ـاك٢ ؿك تلاتل آتَ فمٚ ؿك ٤ه ًرٕت ٔر٣   رنءلات٥ّت  I٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ 

  تاُـ غ٥ل ؿك ٤ٔلٕتٛر٣ٟ ام ًٕت ؿك٤ٔلٕ تٝ ًٕت  َ ٌلٔا٢ لاتُا٘تما ٣ٙٛاٖ ٘ت٥زٝ ا٤ٙىٝ ا٘تماَ آتَ تٝ
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 ًٜغ٣ وٝؿك ٘نؿ٤ى٣  ٌٛ٘ٝ ٔٔاِغ٣ ٚ ٘ٝ ٥ٞش غ٥ل ؿك ٤ٔلًٕٜظ  ا٢ وٝ ٘ٝ ٔغـٚؿ ُٛؿ تٝ ٌٛ٘ٝا٘تماَ تا٤ـ 

افلاؿ ٘نؿ٤ه تٝ آٖ  ام تا٤ـ ٤ه ٔا٢٘ علاكت٣ ٔٙاًة تلا٢ ٔغاف٠ت رنء  ٕٞض٥ٙٗ ا٤ٗ ُٛؿ، ٘ثاُـ ٣ِٔٔت٤ُ 

  ٕ٘ا٤ـ فلاٞٓ

ُرـٜ  ًاؽتٕا٣٘ تلا٢ ًٜٛط ٔؾتّف ٣ّٕىلؿ علاكت٣ ؿك كاتٜٝ تا ٘ٛاع٣ ٔؾتّف ٔزنا اكم٤رات٣   رنءٚلت٣ وٝ 

مٔاٖ تلآٚكؿٜ ُـٖ ٥٤ٔاك افنا٤َ ؿٔا٢ عرـاوخل   تل٤ٗ وٛتاٜتا٤ـ تلاًاى تٝ ٓٛكت و٣ّ تٙـ٢ آٖ  ٛثمٝ اًت،

   ٔتًٛٚ ؿك ٞل ٘اع٥ٝ ٔزنا تاُـ ٤ا

 

 ّاي ًمالِ ساهاًِّا تراي  ّا ٍ هحفظِ تِ جس درّا، کرکرُ اءاجسًارساًايي حرارتي  5-2-3-2

ٞا، ًٜظ ٣ّٕىلؿ اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ ت٥٤ر٥ٗ ٘اكًرا٘ا٣٤ علاكتر٣     ٞا ٚ ولولٜ رـاوٙٙـٜ رن ؿك ارناءتلا٢ ٕٞٝ 

oٔغـٚؿ٤ت افنا٤َ تر٥َ ام   غ٥ل ؿك ٤ٔلٕتا٤ـ ؿك ًٜظ 
C142       ٚ ٝؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ام ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ا٥ِٚر

oافنا٤َ ت٥َ ام 
C182  ام ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ ؿك ٞل ٘مٜٝ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ 

وٛصه )ٔا٘ٙـ ؿكم٥ٌلٞا٢ اتٔاَ(، ٔفْٟٛ افنا٤َ ؿٔا٢ ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ ٔتًٛرٚ ٘رألتٛٙ     ًٜٛطتا  ارناءؿك ٔٛكؿ 

 ُٛؿ  اًت ٚ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ فمٚ تلاًاى ؿٔا٢ عـاوخل اكم٤ات٣ ٣ٔ

ًا٘ا٣٤ اًت، صٝ ام ٔغـٚؿٜ ؿٔا٣٤ ِٔؾْ ُـٜ ٥٘ن تٝ ٤ٔٙا٢ ُىٌت ٘اك ٤ىپاكص٣ٍُىٌت ٥٤ٔاك تاكتل٢ ٤ا 

 تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ ت٥ِتل تاُـ ٤ا ٘ثاُـ 

 

 ّا ّا ٍ کرکرُ ًارساًايي حرارتي در 5-2-3-3

 ٞا، ٤ى٣ ام ؿٚ ٌن٤ٙٝ ٥٤ٔاك ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ م٤ل تا٤ـ اًتفاؿٜ ُٛ٘ـ: ٞا ٚ ولولٜ ؿك ٔٛكؿ ؿك

 I1٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣   -

تر٥َ ام ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ا٥ِٚرٝ ٚ افرنا٤َ       C142°ٍِٙٝ ؿك تٝ  ؿك ٤ٔلٕ غ٥لافنا٤َ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ؿك ًٜظ 

 25ؿٔرا٣٤ ترا ٔغرـٚؿٜ      ٥ٌرل٢  ُٛؿ  ٥ٞش ا٘رـامٜ  ٔغـٚؿ  تا٤ـ C182°عـاوخل ؿٔا ؿك ٞل ٘مٜٝ ام ٍِٙٝ ؿك تٝ 

ُٛؿ  افنا٤َ ؿٔا٢ ٞل ٘مٜٝ ام صاكصٛب تا٤ـ  ٔتل٢ ام ٔلم ِثٝ لاتُ ك٤ٚت لٌٕت٣ ام ٍِٙٝ ؿك، ِغاٝ ٣ٕ٘ ٣ّ٥ٔ

ٔتل٢ ِثٝ لاتُ ك٤ٚت ٍِٙٝ  ٣ّ٥ٔ 122ٔتل تاُـ، ؿك  ٣ّ٥ٔ 122تل ام  ٔغـٚؿ ُٛؿ  اٌل صاكصٛب پٟٗ C182°تٝ 

ٗ    ٥ٌل٢ ؿٔا ا٘زاْ ٔر٣  ( ا٘ـامٜغ٥ل ؿك ٤ٔلٕؿك )ك٢ٚ ًٜظ  ٓرٛكت تا٤رـ ؿك ٔرلم ًراؽتاك      ُرٛؿ، ؿك غ٥رل ا٤ر

 ٥ٌل٢ ُٛؿ  ٌاٜ، ا٘ـامٜ / تى٥ٝ صاكصٛب

 I2٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣  -

ت٥ِتل ام ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ا٥ِٚرٝ ٚ افرنا٤َ      C142°ؿك تٝ  ٍِٙٝ غ٥ل ؿك ٤ٔلٕافنا٤َ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ؿك ًٜظ 

 122تا ٔغـٚؿٜ  ٣٤ؿٔا  ٞا٢ ٥ٌل٢ ُٛؿ  ٥ٞش ا٘ـامٜ ، تا٤ـ ٔغـٚؿ C182°عـاوخل ؿٔا ؿك ٞل ٘مٜٝ ام ٍِٙٝ ؿك تٝ 

فنا٤َ ؿٔا٢ ٞرل ٘مٜرٝ ام صراكصٛب    ُٛؿ  ا ٔتل٢ ام ٔلم ِثٝ لاتُ ِٔاٞـٜ لٌٕت٣ ام ٍِٙٝ ؿك، ِغاٝ ٣ٕ٘ ٣ّ٥ٔ

تاُـ، افنا٤َ ؿٔا٢ ٞل ٘مٜٝ ام صاكصٛب تا٤رـ   mm122تل ام  ٔغـٚؿ ُٛؿ  اٌل صاكصٛب پٟٗ C182°تا٤ـ تٝ 

٥ٌرل٢   ( ا٘ـامٜغ٥ل ؿك ٤ٔلٕؿك )ك٢ٚ ًٜظ  ٍِٙٝٔتل٢ ِثٝ لاتُ ك٤ٚت  ٣ّ٥ٔ 122ٔغـٚؿ ُٛؿ  ؿك  C362°تٝ 

 ٥ٌل٢ ُٛؿ  ٌاٜ، ا٘ـامٜ / تى٥ٝ ٔلم ًاؽتاك صاكصٛب ٓٛكت تا٤ـ ؿك ُٛؿ، ؿك غ٥ل ا٤ٗ ؿٔا ا٘زاْ ٣ٔ
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تٝ تلت٥ة تا تٛررٝ ترٝ ت٤راك٤ف اكائرٝ ُرـٜ،       2ٚ  1تٙـ٢ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام پٌٛ٘ـٞا٢  ٛثمٝ

ٝ    ٞرا ٚ ولورلٜ     ا٤ٗ پٌٛ٘ـٞا فمٚ تا٤رـ ترلا٢ ؿك  (I1)تلا٢ ٔخاَ  ِٔؾْ ُٛ٘ـ ٞرا ترلا٢    ٞرا٢ آترَ ٚ ٔغف٠ر

 ( ٔلار٤ٝ ُٛؿ 4-3-2-5تٙـ ، اًتفاؿٜ ُٛ٘ـ )تٝ Iتٙـ٢  ؿ٤ٍل٢ تا ٤ه ٛثمٝ رنء٘ٝ ٥ٞش ٞا٢ ٘ماِٝ ٚ  ًأا٘ٝ

٥٘ن تٝ ٤ٔٙا٢ ُىٌت ٘اكًا٘ا٣٤ اًت، صٝ ام ٔغـٚؿٜ ؿٔرا٣٤ ِٔرؾْ ُرـٜ ترلا٢      ٤ىپاكص٣ٍُىٌت ٥٤ٔاك 

 ٘اكًا٘ا٣٤ ت٥ِتل تاُـ ٤ا ٘ثاُـ 

 

 ّاي ًمالِ ساهاًِّاي  ًارساًايي حرارتي هحفظِ ٍ هجوَعِ 5-2-3-4

٘ماِٝ، ٤ى٣ ام ًٝ ٌن٤ٙٝ ٥٤ٔاك ٘اكًرا٘ا٣٤ علاكتر٣ م٤رل تا٤رـ اًرتفاؿٜ       ًأا٘ٝٞا٢  ؿك ٔٛكؿ ٔغف٠ٝ ٚ ٔز٣ٕٛٝ

 ُٛ٘ـ:

 I1٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣  -

تر٥َ ام ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ا٥ِٚرٝ ٚ افرنا٤َ       C142°ٔغف٠ٝ تٝ  غ٥ل ؿك ٤ٔلٕافنا٤َ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ؿك ًٜظ 

 25ؿٔرا٣٤ ترا ٔغرـٚؿٜ      ٥ٌرل٢  ُٛؿ  ٥ٞش ا٘رـامٜ  ، تا٤ـ ٔغـٚؿ C182°عـاوخل ؿٔا ؿك ٞل ٘مٜٝ ام ٔغف٠ٝ تٝ 

ُٛؿ  افنا٤َ ؿٔا٢ ٞل ٘مٜٝ ام صاكصٛب تا٤رـ   ٔتل٢ ام ٔلم ِثٝ لاتُ ك٤ٚت لٌٕت٣ ام ٔغف٠ٝ، ِغاٝ ٣ٕ٘ ٣ّ٥ٔ

ٔتل٢ ِثٝ لاتُ ك٤ٚرت   ٣ّ٥ٔ 122تاُـ، ؿك  mm122تل ام  / كإٞٙا پٟٗ ٔغـٚؿ ُٛؿ  اٌل صاكصٛب C182°تٝ 

ٓٛكت تا٤رـ ؿك ٔرلم ًراؽتاك     ُٛؿ، ؿك غ٥ل ا٤ٗ ٥ٌل٢ ؿٔا ا٘زاْ ٣ٔ ( ا٘ـامٜغ٥ل ؿك ٤ٔل٢ٕ ًٜظ ٔغف٠ٝ )كٚ

 ٥ٌل٢ ُٛؿ  ٌاٜ، ا٘ـامٜ / تى٥ٝ صاكصٛب

 I2٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣   -

ت٥ِتل ام ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ا٥ِٚرٝ ٚ افرنا٤َ      C142°ٔغف٠ٝ تٝ  غ٥ل ؿك ٤ٔلٕافنا٤َ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ؿك ًٜظ 

ؿٔرا٣٤ ؿك ٔغف٠رٝ ترا      ٥ٌرل٢  ُرٛؿ  ٞر٥ش ا٘رـامٜ    ، تا٤ـ ٔغـٚؿ C182°٠ٝ تٝ عـاوخل ؿٔا ؿك ٞل ٘مٜٝ ام ٔغف

ُٛؿ  افنا٤َ ؿٔا٢ ٞل ٘مٜرٝ   ٔتل٢ ام ٔلم ِثٝ لاتُ ِٔاٞـٜ لٌٕت٣ ام ٔغف٠ٝ، ِغاٝ ٣ٕ٘ ٣ّ٥ٔ 122ٔغـٚؿٜ 

ٔتل تاُـ، افنا٤َ ؿٔرا٢   ٣ّ٥ٔ 122تل ام  / كإٞٙا پٟٗ ٔغـٚؿ ُٛؿ  اٌل صاكصٛب C182°ام صاكصٛب تا٤ـ تٝ 

ٔتل٢ ِثٝ لاتُ ك٤ٚت ٔغف٠رٝ )ك٢ٚ   ٣ّ٥ٔ 122ٔغـٚؿ ُٛؿ  ؿك  C362°/ كإٞٙا تا٤ـ تٝ  ل ٘مٜٝ ام صاكصٛبٞ

ٝ      ُٛؿ، ؿك غ٥ل ا٤ٗ ٥ٌل٢ ؿٔا ا٘زاْ ٣ٔ ( ا٘ـامٜغ٥ل ؿك ٤ٔلًٕٜظ  ٌراٜ،   ٓرٛكت تا٤رـ ؿك ٔرلم صراكصٛب/ تى٥ر

 ٥ٌل٢ ُٛؿ  ا٘ـامٜ

 I٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣   -

تٛا٘ـ ؿك  ٘ماِٝ تاُـ، ٣ٕ٘ ًأا٤ٝ٘ا وا٘اَ تـٖٚ اكم٤ات٣ ٔغف٠ٝ تلا٢   ِِٛٝؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ آمٔٛ٘ٝ، پ٥ىلتٙـ٢ ٤ه 

 ُٛؿ  تا٤ـ اًتفاؿٜ  Iتٙـ٢  تٝ ٘ت٥زٝ تلًـ  ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ ٛثمٝ ٤I2ا  I1تٙـ٢  ٤ه ٛثمٝ

ا٤ٗ  ؿك آٖ ُٛؿ، ٘فٛفوٙٙـٜ٘ماِٝ تا ٤ه ٔٙفق ٚ ارناء  ًأا٘ٝؿك را٣٤ وٝ آمٔٛ٘ٝ ُأُ ٤ه ٔغف٠ٝ تلا٢ ٤ه 

ٗ  ٤ا ؿكم٥ٌل آٖ  ٘فٛفوٙٙـٜتٝ رنء  Iتٙـ٢  تا٤ـ ٛثمٝ ٓٛكت ورُ ٔز٣ٕٛرٝ    اؽتٔاّ ؿاؿٜ تاُٙـ، تا ٚررٛؿ ا٤ر

ت٥ٗ ؿٚ كٍٚ ٕٔىٗ اكم٤رات٣   تٕا٤ن، تٝ ٠ٙٔٛك ٤I2ا  I1تا اًتفاؿٜ ام ُاؽْ ٔٙاًة  تا٤ـ٘ماِٝ  ًأا٘ٝٔغف٠ٝ ٚ 

 ُٛ٘ـ  تٙـ٢  ٘ماِٝ ٛثمٝ ًأا٘ٝٔغف٠ٝ تلا٢ 
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٤ٔٙا٢ ُىٌت ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ اًت، صٝ ام ٔغـٚؿٜ ؿٔا٣٤ ِٔؾْ ُرـٜ   ٥٘ن تٝ ٤ىپاكص٣ٍُىٌت ٥٤ٔاك 

 تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ ت٥ِتل تاُـ ٤ا ٘ثاُـ 

 

 Wتاتص   5-2-4

للاك٥ٌرل٢ ؿك ٤ٔرلٕ آترَ فمرٚ ؿك ٤ره ًرٕت        ؿك تلاترل  ًاؽتٕا٣٘ تلا٢ پا٤رـاك٢  رنءلات٥ّت  ،Wتاتَ 

ٚ ٞرٓ   رنءآتَ تٝ ؿ٥ُِ علاكت تات٣ِ لاتُ تٛرٝ ٞٓ ام ٛل٤ك  ا٘تماَتاُـ، تٙاتلا٤ٗ تلا٢ واَٞ اعتٕاَ  ٣ٔ

ٕٔىرٗ اًرت تمْ تاُرـ ام افرلاؿ٢ ورٝ ٔزراٚك آٖ        رنءآٖ تٝ ٔٛاؿ ٔزاٚك اًت  ا٤ٗ  غ٥ل ؿك ٤ٔلٕام ًٜظ 

تٛا٘ـ اِنأات  وٙـ ٥٘ن ٣ٔ كا تلآٚكؿٜ ٣ٔ ٤I2ا  I ،I1وٝ ٥٤ٔاك ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣  رن٣٤ٌٞتٙـ ٥٘ن ٔغاف٠ت وٙـ  

 مٔاٖ تلآٚكؿٜ ٕ٘ا٤ـ  كا ٞٓ Wتاتَ 

ٞا ٤ا ٔٙافق تنكٌتل ام ات٤اؿ تٝ ؿًت آٔرـٜ تاُرـ ٤را ُر٤ّٝ پا٤رـاك ؿك       را٣٤ وٝ تلن ٤ىپاكص٣ٍُىٌت ٥٤ٔاك 

 ُٛؿ، ؽٛؿ تٝ ؽٛؿ ُىٌت ٥٤ٔاك تاتَ كا ٥٘ن تٝ ٕٞلاٜ ؿاكؿ   ؿ٤ٛاك ِٔاٞـٜ ٣ٔ غ٥ل ؿك ٤ٔلًٕٕت 

تٙـ٢ ِٔؾْ ُٛ٘ـ )ٔا٘ٙـ  تٝ ٛثمٝ Wا٤ـ تا افنٚؿٖ ٤ه ُٛؿ ت ٞا ٥٤ٔاك تاتَ اكم٤ات٣ ٣ٔ ا٣٘ا٣٤ وٝ تلا٢ آٖ

EW  ٤اREW ٗتٙـ٢ تا٤ـ تلاًاى اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ؿك ٔغـٚؿٜ مٔا٣٘ تا عـاوخل ٔمرـاك   ، ٛثمٝارناء(  تلا٢ ا٤

kW.mتاتَ تٝ ؿًت آٔـٜ وٝ ت٥َ ام 
وُ مٔاٖ ًپل٢ ُـٜ تاتَ تا٤ـ ؿك ٌرناكٍ   ٘ثاُـ، ت٥٥٤ٗ ُٛؿ  215-

  تٙـ٢ اكائٝ ُٛؿ ٛثمٝ

 

 Mکٌص هکاًیکي  5-2-5

ا٢ ٤ره   ؿٞرـ ُىٌرت ًرامٜ    ؿك پا٤ـاك٢ ؿك تلاتل ٗلتٝ اًت وٝ ِ٘اٖ ٣ٔ رنءتٛا٘ا٣٤ ٤ه  Mوَٙ ٔىا٥٘ى٣ 

 ٌقاكؿ  ٔٛكؿ ٠٘ل تاح٥ل ٣ٔ رنءًٛم٢ تل  رنء ؿ٤ٍل ؿك آتَ

، ؿك ٤ٔلٕ ٗلتٝ ٥٘ل٢ٚ ٣ٙ٥٤ٔ للاك Iتٙـ٢  ٚ ٤ا ؿٚكٜ مٔا٣٘ ٛثمٝ R ،Eا٘ـو٣ پي ام مٔاٖ ٔٛكؿ ٥٘ام  رنءا٤ٗ 

، تا٤ـ ؿك ٔماتُ ٗلتٝ ٔماٚٔت وٙـ Iٚ ٤ا  R ،Eٔٛكؿ ٠٘ل تـٖٚ ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٣ّٕىلؿ ؿك عاِت  رنء٥ٌلؿ   ٣ٔ

 للاك ٥ٌلؿ  Mتٙـ٢  تا ؿك ٛثمٝ

 

 Cخَد تستِ ضذى   5-2-6

ؿٜ ام ا٘له٢ فؽ٥لٜ ُـٜ ٤ا ، تٛا٘ا٣٤ ٤ه ؿك ٤ا پٙزلٜ تام اًت وٝ تـٖٚ ؿؽاِت فلؿ، تا اًتفاCؽٛؿ تٌتٝ ُـٖ 

 تلق اٜٗلاك٢ ؿك عاِت ل٢ٜ تلق، تٝ ٛٛك وأُ ؿك صاكصٛب تٌتٝ ُـٜ ٚ صفت ُٛؿ 

ُٛ٘ـ ٚ تا٤ـ تٝ ٛٛك ؽٛؿوراك پري ام ٞرل تراك ترام       ا٤ٗ لات٥ّت ؿك ٔٛكؿ ا٣٘ا٣٤ وٝ ٤ٕٔٛتا تٌتٝ ٍ٘ٝ ؿاُتٝ ٣ٔ

٣٤ اًت وٝ ٤ٕٔرٛتا ترام ٌٞرتٙـ ٚ تا٤رـ     ُٛؿ  واكتلؿ ؿ٤ٍل آٖ تلا٢ ا٣٘ا ُٛ٘ـ، تٝ واك ٌلفتٝ ٣ٔ ُـٖ، تٌتٝ 

ًٛم٢ تٌرتٝ   ًٛم٢ تٌتٝ ُٛ٘ـ ٚ ا٣٘ا٣٤ وٝ تٝ ٛٛك ٔىا٥٘ى٣ ٚاكؿ ٣ُٕ ُـٜ ٥٘ن تا٤ـ ٍٞٙاْ آتَ ٍٞٙاْ آتَ

 ُٛ٘ـ 
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ُرٛ٘ـ )ٚ تلاًراى ٘ر١ٛ اًرتفاؿٜ تغرت ٤ره        ٞا٢ لات٥ّت ؽٛؿتٌتٝ ُـٖ ؿك ؿٔا٢ ٔغر٥ٚ ا٘زراْ ٔر٣    آمٖٔٛ

 31-2تٙرـ  / كؿ تاُـ  اِنأات ا٤ٗ آمٖٔٛ ؿك اًرتا٘ـاكؿ   ٤ـ ام ١ٛ٘ لثَٛؿٚاْ ٌٞتٙـ(  ا٤ٗ آمٖٔٛ تا  تٙـ٢ ٛثمٝ

 اكائٝ ُـٜ اًت 

 

 S  ًطت دٍد 5-2-7

 تٝ ًٕت ؿ٤ٍل آٖ اًت  رنءتلا٢ واَٞ ٤ا عق  ٣ثٛكٌامٞا ٤ا ؿٚؿ ام ٤ه ًٕت  رنءلات٥ّت  ،Sِ٘ت ؿٚؿ 

Sa ،ُٛؿ  ِ٘ت ؿٚؿ فمٚ ؿك ؿٔا٢ ٔغ٥ٚ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ 

Sm،  ِ٘ت ؿٚؿ ؿك ٞل ؿٚ عاِت ؿٔا٢ ٔغ٥ٚ ٚ ؿٔا٢°C222 ُٛؿ  ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ 

 

 G « دٍدُ آتص»هماٍهت در تراتر  5-2-8

ُٛؿ ٚ  ٞا٢ ٔلتثٚ تا آٖ تٝ واك ٌلفتٝ ٣ٔ فلآٚكؿٜٞا ٚ  تٙـ٢ ٔماٚٔت ؿك تلاتل ؿٚؿٜ آتَ ؿك ٔٛكؿ ؿٚؿوَ ٛثمٝ

ٞرا٢ ِ٘رت ٚ ٘اكًرا٘ا٣٤     ا اًت  ا٤ٗ ٔٛكؿ ُأُ رٙثٝم ٞا٢ ؿٚؿٜ )ٞا( ؿك تلاتل آتَرنءت٥اٍ٘ل لات٥ّت ٔماٚٔت 

 ُٛؿ  علاكت٣ ٣ٔ

ؿل٥مٝ پي ام ك٥ًـٖ تٝ ا٤ٗ ؿٔا  12، تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٔٙاًة، C1222°آمٖٔٛ تا ٤ه تٟارٓ ؿٔا٣٤ حاتت 

 ُٛؿ  ٣ٔ ؿل٥مٝ ا٘زاْ 32ٚ عفٞ آٖ تٝ ٔـت 

ٖ )ٔا٘ٙـ آرلٞا( فمٚ تا٤رـ ٤ره   ٞا٢ ٛلاع٣ ُـٜ تلا٢ ًاؽت رـاكٜ ؿاؽ٣ّ آ فلآٚكؿٜوا٘اَ ؿٚؿوَ ٚ ًا٤ل 

 اِناْ ِ٘ت كا ؿك پا٤اٖ آمٖٔٛ تلآٚكؿٜ ٕ٘ا٤ٙـ 

ؿك را٣٤ وٝ ًٜظ ؽاكر٣ ٤ا ًٜٛط ؿٚؿوَ ؿكٖٚ ٤ا ٔزاٚك تٝ ٤ه ًاؽتٕاٖ ؿ٤ٍل٢ اًت، تا٤رـ ٤ره    ارناء

عـاوخل ؿٔا٢ ٔرٛاؿ   C22°اِناْ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ ت٤ل٤ف ُـٜ كا تلآٚكؿٜ وٙـ تٝ ٓٛكت٣ وٝ ؿك ؿٔا٢ ٔغ٥ٚ 

 تاتتل ٘لٚؿ  C122°ٞا ام  زاٚك آٖٔ

ٚ ٗرلٚكت ترلآٚكؿٜ    A1تٙـ٢ ٚاوَٙ ؿك تلاتل آتَ ترٝ غ٥رل ام    ٞا٣٤ تا ٛثمٝ فلآٚكؿٜتٝ ٌ٘ثت ٞلٌٛ٘ٝ فآّٝ 

ُـٖ ا٤ٗ اِناْ، تا٤ـ ا٣لاْ ُٛؿ  ا٤ٗ ٔمـاك ٘ثا٤ـ ام فآّٝ ٔٛكؿ ٥٘ام تلا٢ تلآٚكؿٜ ورلؿٖ ٥٤ٔراك ترلا٢ ُرلا٤ٚ     

 ٥ٌل٢ ُٛؿ  فآّٝ ٗلٚك٢ پ٣ تؾ٥ْٔتا٤ـ تا  Gتٙـ٢  ٣ّٕىلؿ٢ ٤َٕٔٛ ت٥ِتل تاُـ  ٛثمٝ

ما اًرت،   ُاٖ ؿك ٤ٔلٕ آترَ ؿٚؿٜ  ؽ٣ّٞا ٚلت٣ وٝ ًٜظ ؿا ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تٟٙا تا اِنأات ٣ّٕىلؿ٢ ؿٚؿوَ

ٌامٞا ٚ ُٛن علاكت٣، وٝ تٝ ٛٛك تراِمٜٛ  ًفت٣ ٞا، تٝ ٤ٚوٜ ؿٔا٢ تات٢  ُٛؿ  ًا٤ل ؽٛاّ ؿٚؿوَ ٔلتٛٙ ٣ٔ

 ا٘ت٠راك ا٤رٗ   ُرٛ٘ـ  تٙراتل   ١ٛٗٛٔ ٔلتٛٙ تٝ آتَ ٌٞتٙـ، تٝ ٣ٙٛاٖ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٕ٘ر٣ 

 ٞا للاك ٥ٌل٘ـ  تلا٢ ؿٚؿوَ فلآٚكؿٜاّ ٞا٢ ؽ ٞا تغت پَُٛ ٤ٚو٣ٌ كٚؿ آٖ ٣ٔ

 

 Kلاتلیت هحافظت در تراتر آتص  5-2-9

ٔغاف٠رت ٔرٛاؿ پِرت     ُـٖ ، لات٥ّت ٤ه پَُٛ ؿ٤ٛاك ٤ا ًمف ؿك تلآٚكؿKٜلات٥ّت ٔغاف٠ت ؿك تلاتل آتَ 

ٞا٢  ٞا، لٌٕت پَُٛ ٞا ؿك ٤ه تامٜ مٔا٣٘ ِٔؾْ اًت  ُـ٣ٌ ٚ ًا٤ل آ٥ًة پَُٛ ؿك تلاتل افلٚمٍ، مغاَ

 ٞا ٌٞتٙـ  ٞا ٚ ًمف ًاؽتٕا٣٘ ٔا٘ٙـ ؿ٤ٛاكٞا، وف ارناءل٣٘ٚ ت٥
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 K1لاتلیت هحافظت در تراتر آتص 

ٝ  K1 ؿك ٔٛكؿ  ؿل٥مرٝ(، ٚلتر٣ ورٝ ٤ىر٣ ام      12تٙرـ٢ )  تا٤ـ ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُٛؿ وٝ ٣ّٕىلؿ تلا٢ تامٜ مٔرا٣٘ ٛثمر

 ُٛؿ: أُ تلآٚكؿٜ ٣ٔتٝ ٛٛك و ٣ّٕىلؿ٥٤ٔ٢اكٞا٢ ٥ٌلؿ،  م٤لواكٞا٢ م٤ل ؿك آمٔٛ٘ٝ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٣ٔ

٤kg.mه ٘ ٛپاٖ تا صٍا٣ِ   -
ٌل ٕٞٝ ٔٛاؿ ترا صٍرا٣ِ   ، وٝ ٕ٘ا٤اٖmm(2±19)ٚ ٗؾأت  (52±682)3-

kg.mعـالُ 
 پِت پَُٛ اًت ٤ا 3322-

kg.mا٢ تا صٍا٣ِ وٕتل ام  ٔاؿٜ  -
ٔتل، ورٝ   ٣ّ٥ٔ 52)٤ه ٔاؿٜ تا صٍا٣ِ وٓ(، تا ٗؾأت عـالُ  3322-

 تل ام ٔاؿٜ آمٖٔٛ ُـٜ اًت ٤اٚ ٤ا ٗؾأت ٤ىٌاٖ ٤ا تنكي ؿٞٙـٜ ٕٞاٖ ٔاؿٜ، تا صٍا٣ِ ِ٘اٖ

 ٌل ٤ه ٔاؿٜ تا ٕٞاٖ تلو٥ة پِت پَُٛ اًت  ٞلٌٛ٘ٝ م٤لواك ِٔؾْ ؿ٤ٍل، وٝ ٕ٘ا٤اٖ  -

 K2لاتلیت هحافظت در تراتر آتص 

ٝ K2 ؿك ٔٛكؿ   62ؿل٥مرٝ ٤را    32ؿل٥مرٝ ٤را    12تٙرـ٢ )  تا٤ـ ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُٛؿ وٝ ٣ّٕىلؿ تلا٢ تامٜ مٔا٣٘ ٛثمر

ترٝ ٛرٛك    ٣ّٕىلؿ٥٤ٔ٢اكٞا٢ ٥ٌلؿ،  ؿل٥مٝ(، ٚلت٣ وٝ ٤ى٣ ام م٤لواكٞا٢ م٤ل ؿك آمٔٛ٘ٝ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٣ٔ

 ُٛؿ: وأُ تلآٚكؿٜ ٣ٔ

٤kg.mه ٘ ٛپاٖ تا صٍا٣ِ   -
ٖ  ٥ٔ٣ّmm(2±19)ٚ ٗؾأت  (52±682)3- ٌرل ٕٞرٝ ٔرٛاؿ    ٔتل، وٝ ٕ٘ا٤را

 پِت پَُٛ اًت ٤ا

 ٞلٌٛ٘ٝ م٤لواك ِٔؾْ ؿ٤ٍل، وٝ ٕ٘ا٤اٍ٘ل ٤ه ٔاؿٜ تا ٕٞاٖ تلو٥ة پِت پَُٛ اًت   -

 

 در تراتر آتصهماٍهت اعلام عولکرد  6

 تٌذي ّاي زهاًي طثمِ تازُ 6-1

، 15، 12)ٞا٢ مٔا٣٘  ٞا تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام ٤ى٣ ام تامٜ تٙـ٢ ؿك تلاتل ٞلٌٛ٘ٝ ِٔؾٔٝ ٞا٢ مٔا٣٘ ٛثمٝ ٕٞٝ تامٜ

 تٝ ؿل٥مٝ ا٣لاْ ُٛ٘ـ  (٤362ا  242، 182، 122، 92، 62، 45، 32، 22

 

ٞرا٢   وٙٙـ وـاْ ترامٜ  ٣ٔ ُٛؿ ٚ تٙـٞا٢ ت٤ـ٢ ِٔؾْ ا٣ٕاَ ٣ٕ٘ ارناءٞا٢ مٔا٣٘ لاتُ اًتفاؿٜ تلا٢ ٕٞٝ  ٕٞٝ تامٜ -يادآٍري

 ُٛ٘ـ  تٝ واك ٌلفتٝ  ارناءمٔا٣٘ تلا٢ وـاْ 

 

 حرٍف هطخػِ 6-2

 اًتفاؿٜ ُٛؿ  2-5 تٙـ ت٥ٗٛظ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك علٚ  ِٔؾًٔٝاؽتٕا٣٘ تا٤ـ ام  ارناءتٙـ٢  تٝ ٠ٙٔٛك ٛثمٝ
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 اعلام عولکرد 6-3

ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك تٙـ٢  ٛثمٝلٌٕت٣ ام ٣ّٕىلؿ  تا٤ـ تٝ ٣ٙٛاٖ ٔٙاًة ٝ ٛٛكت علٚ  ِٔؾٔٝتلو٥ث٣ ام ا٤ٗ 

ترل٤ٗ   ُٛ٘ـ، مٔاٖ تلعٌة ؿلا٤ك وأُ ًپل٢ ُـٜ تٝ ٘نؿ٤ره  تلآٚكؿٜ ٣ٔ واكولؿ٥ٌ٢لؿ  ٔاؿا٣ٔ وٝ اِنأات  

 تاك ٥٘ن تا٤ـ ِٔؾْ ُٛؿ  ٔمـاكُٛؿ  ٣لاٜٚ تل ا٤ٗ  ٌلؿ ٣ٔ ،تل ٛثمٝ پا٥٤ٗ

 ٞا تا٤ـ ؿك لاِة م٤ل ت٥اٖ ُٛ٘ـ:  تٝ ٛٛك و٣ّ ٛثمٝ

 تاكتل: ارناءتلا٢ 

REI tt :tt ٝ٘اكًا٘ا٣٤  ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢ اًت وٝ ؿك آٖ ٕٞٝ ٥٤ٔاكٞا٢ ٟلف٥ت تاكتل٢،  ٤ٔل  تامٜ مٔا٣٘ ٛثم ٚ

 ُٛؿ  علاكت٣ تلآٚكؿٜ ٣ٔ

RE tt :tt ُٝٛؿ  تلآٚكؿٜ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢ اًت وٝ ؿك آٖ ٥٤ٔاكٞا٢ ٟلف٥ت تاكتل٢ ٚ  ٤ٔل  تامٜ مٔا٣٘ ٛثم 

R tt :tt ُ٘ٛؿ  تٙـ٢ اًت وٝ ؿك آٖ ٥٤ٔاكٞا٢ ٟلف٥ت تاكتل٢ تلآٚكؿٜ ٣ٔ ٣ ٛثمٝتامٜ مٔا 

 

 غ٥لتاكتل: ارناءتلا٢ 

EI tt :tt ُٝٛؿ  ٚ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تلآٚكؿٜ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢ اًت وٝ ؿك آٖ ٥٤ٔاكٞا٢  تامٜ مٔا٣٘ ٛثم 

E tt :tt ُٝٛؿ  تلآٚكؿٜ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢ اًت وٝ ؿك آٖ ٥٤ٔاكٞا٢  تامٜ مٔا٣٘ ٛثم 

 ٞا٢ م٤ل ٕٔىٗ اًت ت٤ل٤ف ُٛ٘ـ: ٞا٣٤ ام ٛثمٝ تٙاتلا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

REI 15, RE 20    

EI 45, E 60    

ٗ    ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ٥ِٕٞرٝ تا٤رـ ترٝ ٘نؿ٤ره     ٝ       ترل٤ٗ ٛثمرٝ پرا٥٤ ٞرا تلو٥رة    ترل ٌرلؿ ُرٛ٘ـ  ٚلتر٣ ورٝ ِٔؾٔر

٣ٔ         ٝ ٔراٖ كا ؿاُرتٝ اًرت     ا٢ تاُرـ ورٝ وٕترل٤ٗ م    ُرٛ٘ـ، مٔراٖ ا٣رلاْ ُرـٜ تا٤رـ ٔلترٛٙ ترٝ آٖ ِٔؾٔر

٥ٌررل٢ ُررـٜ تررا   ا٘ررـامٜ ٤ىپرراكص٣ٍؿل٥مررٝ،  155ًرراؽتٕا٣٘ ٟلف٥ررت ترراكتل٢   رررنءتٙرراتلا٤ٗ اٌررل ٤رره  

ؿل٥مررٝ ٚ ٘اكًررا٘ا٣٤ علاكترر٣ ٤ٔرراؿَ   85ٚك٢  / ُرر٤ّٝ ٞررا تررلن ٤ىپرراكص٣ٍؿل٥مررٝ،  82ا٢  تاِِررته پٙثررٝ

 ُٛؿ  تٙـ٢ ٣ٔ ٛثمٝ REI 30/RE 60/R 120 ؿل٥مٝ ؿاُتٝ تاُـ، تٝ ٓٛكت 42

 

 ّا  ترکیة طثمِ 6-4

 اررناء تا٤رـ ترلا٢    ا٘ـ، ت٥ٗٛظ ؿاؿٜ ُـٜ 7ٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢ وٝ ؿك تٙـ  ٚ مٔاٖ علٚ  ِٔؾٔٝتٟٙا آٖ تلو٥ثات 

 ٔلتٛٙ اًتفاؿٜ ُٛ٘ـ 

 

 ّاي ٍيژُ تٌذي طثمِ 6-5

 ّاي آتص   درّا ٍ کرکرُ 6-5-1

تٙـ٢ تا٤رـ   ُٛ٘ـ  تٙاتلا٤ٗ، ٛثمٝ ٞا تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ ؿٚ ًٜظ ٔؾتّف ت٤ل٤ف ٣ٔ ؿك ٔٛكؿ ؿكٞا ٚ ولولٜ

 ؿٞٙـٜ م٤لٛثمٝ اًت، ت٥٥٤ٗ ُٛؿ  وٝ ِ٘اٖ 2 ٚ 1تٝ ٛٛك ؽاّ تا اًتفاؿٜ ٤ى٣ ام پٌٛ٘ـٞا٢ 
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 ُٛؿ  ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ارناءؿل٥ماا تٝ ٕٞاٖ كٍٚ ًا٤ل  ٤ىپاكص٣ٍتا ا٤ٗ ٚرٛؿ  -يادآٍري

 

 اررناء ُرٛؿ، ٕٔىرٗ اًرت     ٣ٔ I1  ٚI2ُىٌت تلا٢ مٔاٖ ؿك عاِت٣ وٝ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ٔٙزل تٝ ٤ه اؽتلا  ؿك 

ؿل٥مرٝ ٚ   52تٙـ٢ ؿاُتٝ تاُـ  تلا٢ ٔخاَ ؿك٢ وٝ ا٥ِٚٗ ٥٤ٔاك ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ كا پي ام  ت٥َ ام ٤ه ٛثمٝ

ؿل٥مرٝ( تا٤رـ ترٝ ٓرٛكت      95پري ام   Eوٙرـ )ٔرلؿٚؿ ُرـٖ     ؿل٥مٝ تلآٚكؿٜ ٕ٘ر٣  72ؿ٥ٔٚٗ ٥٤ٔاك كا پي ام 

EI145/EI2 60/E 90 ُٝٛؿ   ٢تٙـ ٛثم 

  ٝ ُرٛؿ،  آٖ ررنء تا٤رـ ترا پٌرٛ٘ـ       تٙرـ٢ ٕ٘ر٣   ؿك را٣٤ وٝ ٤ه تفاٚت ؿك ٣ّٕىلؿ ٔٙت٣ٟ تٝ تفراٚت٣ ؿك ٛثمر

ؿٞرـ ورٝ ؿك، ٥٤ٔراك ؿْٚ     ؿك ا٤رٗ ررا ِ٘راٖ ٔر٣     1تٙـ٢ ُٛؿ  ٕٞض٥ٙٗ، پٌٛ٘ـ  تل٤ٗ اِناْ ٛثمٝ ٥ٌلا٘ٝ ًؾت

ؿل٥مٝ ٚ  52وٙـ  تلا٢ ٔخاَ، ؿك٢ وٝ ا٥ِٚٗ ٥٤ٔاك ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ كا پي ام  علاكت٣ كا تلآٚكؿٜ ٣ٔ٘اكًا٘ا٣٤ 

 EI1 45ؿل٥مٝ(، تا٤ـ تٝ ٓٛكت  72پي ام  Eوٙـ )ٔلؿٚؿ ُـٖ  ؿل٥مٝ تلآٚكؿٜ ٣ٕ٘ 55ؿ٥ٔٚٗ ٥٤ٔاك كا پي ام 

/E 60 ُٝٛؿ  ٢تٙـ ٛثم 
 

 ّا آى  ّاي ًمالِ ٍ هحفظِ ساهاًِ 6-5-2

ٞا، تلا٢ ٥٤ٔاك ٘اكًرا٘ا٣٤ علاكتر٣، ًرٝ ًرٜظ ٔؾتّرف ت٤ل٤رف        ٞا٢ ٘ماِٝ ٚ ٔغف٠ٝ ًأا٘ٝٔز٣ٕٛٝ  ؿك ٔٛكؿ

تٙرـ٢ تا٤رـ ؿك ٓرٛكت أىراٖ ترا اًرتفاؿٜ ام ٤ىر٣ ام         (  تٙاتلا٤ٗ، ا٤ٗ ٛثمٝكا تث٥ٙ٥ـ 4-3-2-5 تٙـُٛ٘ـ ) ٣ٔ

 تٝ ٠ٙٔٛك ت٥٥٤ٗ ١ٛ٘ م٤لٛثمٝ، ت٥٥٤ٗ ُٛؿ  2ٚ  1پٌٛ٘ـٞا٢ 

ٝ   ٘ماِٝ ٚ ٔغف٠ٝ ًأا٘ٝتٝ ٣ٙٛاٖ ٔخاَ ٤ه ٔز٣ٕٛٝ وأُ  تٙرـ٢ م٤رل    ٞا ٕٔىٗ اًت ؿاكا٢ ٤ه ٤ا صٙرـ ٛثمر

  EI1 45 ،EI2 60 ،EI 90 ،E 120ٞا٢ ٔؾتّف ؿاُتٝ تاُـ:  تلا٢ آمٔٛ٘ٝ

ٞا  ٘ماِٝ ٚ ٔغف٠ٝ ًأا٘ٝٞا٢  ٥٘ن تا٤ـ ؿك ٔٛكؿ ٔز٣ٕٛٝ 1-5-6اكائٝ ُـٜ ؿك تٙـ  ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢  آَٛ ٛثمٝ

 ٝ واك ٌلفتٝ ُٛ٘ـ ت

 

 پاراهترّاي عولکردي اضافي 6-6

 پاراهترّاي عولکردي اًتخاتي )اختیاري( 6-6-1

 م٤ل تاُـ: ؽت٥اك٢تٙـ٢ تا٤ـ ُأُ پاكأتلٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢ ا ، ٛثمِٝنْٚؿك ٓٛكت 

W ٜو٥ّرٛٚات ترل ٔتلٔلتر٢،     ٥ٌ15ل٢ ُـٜ تاُـ ٚ تلا٢ تلآٚكؿٜ ُـٖ تامٜ مٔرا٣٘ ٥٤ٔراك    ٚلت٣ وٝ تاتَ ا٘ـام

  REW 30 ،EW 30وٙـ، ٔا٘ٙـ:  ٣ُٕ ٣ٔ R ،E  ٚIتٝ ٥ُٜٛ ِٔاتٝ  ٥٤ٔWاك 

 

 پاراهترّاي عولکردي تسط 6-6-2

 تٛا٘ـ ٌٌتلٍ ٤اتـ: م٤ل ٣ٔتٙـ٢ تا اًتفاؿٜ ام ٞلٌٛ٘ٝ ام پاكأتلٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢  ؿك ٓٛكت ٥٘ام ٛثمٝ

M َٙكا ترلآٚكؿٜ وٙرـ،    5-2-٥٤ٔ5اك تٙرـ  ًاؽتاك٢  رنءٞا٢ ٔىا٥٘ى٣ ؽا٣ٓ ٔٛكؿ ٠٘ل تاُـ ٚ  ٚلت٣ وٝ و

 ،REI 30-Mٔا٘ٙـ 

S ٞا٢ ؽا٣ٓ ؿك اكتثاٙ تا ِ٘ت ؿٚؿ ؿاك٘ـ  وٝ ٔغـٚؿ٤ت رنا٣٤تلا٢ ا 
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(  ؿك EI2 60-Smُٛؿ )ٔا٘ٙـ  آتَ اٗافٝ ٣ٔتٙـ٢ ٔماٚٔت ؿك تلاتل  تٝ ٛثمٝ Sٔماْٚ ؿك تلاتل آتَ،  ارناءتلا٢ 

تٙـ٢  ٛثمٝ Sتٝ ًاؿ٣ٌ تٝ ٓٛكت  ارناءٚرٛؿ ٘ـاكؿ،  ٔلتٛٙتٙـ٢ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ  را٣٤ وٝ ٥ٞش ٛثمٝ

ترٝ ٓرٛكت ترات٣٤ ام    Sm ٚ ٤را ؿك ُرلا٤ٚ ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ      Saؿك ُلا٤ٚ ؿٔا٢ ٔغ٥ٚ  Sتٙـ٢  ُٛ٘ـ  ٛثمٝ ٣ٔ

 ُٛؿ  تٙـ٢ ٔٛكؿ٠٘ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٛثمٝ

C ًأا٘ٝٞا  ٞا ٚ ٔغف٠ٝ ٞا ٚ ولولٜ تلا٢ ؿك    ٝ  ـ  ٞا٢ ٘ماِٝ ٔزٟن ترٝ اترناك ؽٛؿتٌرت ، ؿك EI2 30-C3  ُرٛ، ٔا٘ٙر

 ا٘ـ  ت٤ل٤ف ُـٜ 31-2تٙـ ؿك اًتا٘ـاكؿ  C5تا  C0ٞا٢  را٣٤ وٝ ٛثمٝ

IncSlow  ٥ٌل٢ ُـٜ تاُـ، ا٤ٗ ٔٛكؿ  تٝ ٔٙغ٣ٙ ٌلٔا٤َ آكاْ ٣لاٜٚ تل آٖ ا٘ـامٜ  فلآٚكؿٜؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ پاًؼ

 ،EI 30-IncSlowُٛؿ، ٔا٘ٙـ:  ِ٘اٖ ؿاؿٜ ٣ٔ IncSlowتا افنٚؿٖ 

sn ٝاًرتا٘ـاكؿ   ٔٙغٙر٣  ٚال٣٤ تٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه اِناْ اٗاف٣ ت٣ٕ٥٠ٙ تغت ؿك را٣٤ وٝ ٣ّٕىلؿ ؿك تلاتل آتَ ُث

تاُـ ٚ تلا٢ ٕٞٝ  ًثه افم٣ تا پتا٥ٌُ٘ علاكت٣ پا٥٤ٗ ٣ٔ ٔغافٞ ٞا٢ پًٛتٝتا / مٔاٖ تاُـ )تٟٙا ٔلتثٚ  ؿٔا

ٔغرافٞ ترـ٤ٗ ٛل٤رك     ٞا٢ پًٛتٝٔغاف٠ت ُـٜ تا  رنءتٙـ٢  ٔغافٞ افم٣ ارثاك٢ ٥ٌ٘ت(، ٛثمٝ ٞا٢ پًٛتٝ

 ؛R 60-snُٛؿ، ٔا٘ٙـ:  ِٔؾْ ٣ٔ

ef     مٔراٖ   ؿٔرا  ؿك را٣٤ وٝ ٣ّٕىلؿ ؿك تلاتل ٔٙغ٣ٙ تغت آتَ ؽاكر٣ تٝ ررا٢ ٔٙغٙر٣ اًرتا٘ـاكؿ تغرت /

 ؛EI 60-efُٛؿ، ٔا٘ٙـ  تـ٤ٗ ٓٛكت ِٔؾْ ٣ٔ رنءتٙـ٢  ٣ٙ٥٤ٔ تاُـ، ٛثمٝ

r  ؿك را٣٤ وٝ ٣ّٕىلؿ ؿك تلاتل تٟارٓ ؿٔا٢ حاتت°C522        تغت ؿٔرا٢ وراَٞ ٤افترٝ( ترٝ ررا٢ ٔٙغٙر٣(

  RE 30-rُٛؿ، ٔا٘ٙـ  تـ٤ٗ ٓٛكت ِٔؾْ ٣ٔ ًاؽتاك٢ رنءتٙـ٢  / مٔاٖ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ، ٛثمٝ اًتا٘ـاكؿ ؿٔا

 

 ترّاي عولکردي ٍيژُهپارا 6-6-3

ٞا( وٝ تٝ ٠ٙٔٛك  ٞا٢ ٔلتٛٙ تٝ ؿٚؿوَ )ٔا٘ٙـ ٞٛؿ ٚ كاتٚ فلآٚكؿٜٞا ٚ  تا٤ـ تلا٢ ؿٚؿوَ Gپاكأتل ٣ّٕىلؿ٢ 

 ا٘ـ، اًتفاؿٜ ُٛؿ، ما ٛلاع٣ ُـٜ ٞا٢ ؿٚؿٜ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ

K  پاكأتلٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢K1  ٚK2 ٔ ٥٤ٗ، ام ٔٛاؿ پِرت آٖ ؿك تلاترل   تا٤ـ تلا٢ پ٣ُِٛ وٝ ؿك ٤ه تامٜ مٔا٣٘

 وٙـ، اًتفاؿٜ ُٛ٘ـ  آتَ ٔغاف٠ت ٣ٔ

 

  تٌذي ارائِ طثمِ 6-7

ٞا٢ آمٖٔٛ ٔٙتذ ُٛؿ  تٟٙا تمْ اًرت آٖ تلو٥ثرات    تا٤ـ ام ؿاؿٜ R ،E ،I  ٚWٞا تلا٢  ٞا ٚ مٔاٖ تلو٥ة ٛثمٝ

ٙ  اءاررن ا٘رـ، ؿك ٔرٛكؿ    ٞا٣٤ وٝ ؿك تٙـٞا٢ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ت٤ل٤ف ُرـٜ  ٞا ٚ مٔاٖ ٛثمٝ اًرتفاؿٜ ُرٛ٘ـ     ٔلترٛ

ٚ افرنا٤َ مٔراٖ ا٣رلاْ ُرٛ٘ـ       ٣ّٕىلؿ٥٤ٔ٢اكٞا٢ ٞا٢ تلو٥ث٣ تا٤ـ تٝ تلت٥ة تلا٢ واَٞ ت٤ـاؿ  تٙـ٢ ٛثمٝ

تلا٢ ٌٌتلٍ پاكأتلٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢ تا ٚلت٣ وٝ ٔلتثٚ ٌٞرتٙـ ٚ ترا مٔرا٣٘ ورٝ ُرلا٤ٚ كا       علٚ  ِٔؾٔٝ

 ـوٙٙـ، تا٤ـ اٗافٝ ُرٛ٘ـ  پري ام    تلآٚكؿٜ ٣ٔ ًراؽتٕا٣٘،   اررناء ترلآٚكؿٜ ُرـٖ اِنأرات اٗراف٣ ترلا٢       تأ٥٤ر

 ُٛ٘ـ  ٞا( ارلا ٣ٔ تٙـ٢) ٛثمٝ

 تٙـ٢ تا٤ـ ٜٔاتك ًاؽتاك م٤ل اكائٝ ُٛ٘ـ: ٛثمٝ
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-2-1-7 )تٙـ ُٛؿتٙـ٢ ؿكد  تا٤ـ ؿك ٌناكٍ ٛثمٝ ٔمـاك تاكتاكتل ٣لاٜٚ تل آٖ تاك ا٣ٕاَ ُـٜ ٚ ٤ا   ارناءتلا٢ 

 ( كا تث٥ٙ٥ـ 5

 ِٔؾْ ُـٜ اًت  6-7ٚ  11-5-7ؿك تٙـٞا٢  G  ٚKاكائٝ پاكأتلٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢ ٤ٚوٜ 

 

 ت٤ـ٢ ت٥ٓٛف ُـٜ اًت  ٔلتٛٙاًتفاؿٜ ام پٌٛ٘ـٞا٢ ٤ٚوٜ ٚ ٕ٘اؿٞا٢ تى٣ّ٥ٕ ؿك تٙـٞا٢  -يادآٍري

 

 ّا فرآٍردُّاي  ّاي هماٍهت در تراتر آتص تا تَجِ تِ ٍيژگي گسارش طثمِ 6-8

تٙـ٢ ٔماٚٔت ؿك تلاترل آترَ ترٝ     ٞا٢ ت٥ٓٛف٣ آٖ ٚ ؿكؽٛاًت ٤ه ٛثمٝ ٞا ُأُ ٤ٚو٣ٌ فلآٚكؿٜٞا٢  و٤ٚ٣ٌ

ُرٛ٘ـ  ا٤رٗ    ٞرا تٛر٥رٝ ٔر٣    تٙـ٢ آٖ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ ٛثمٝ  ؿًت آٔـٜ ٜٔاتك تا ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تا آمٖٔٛ

ا ٤ره ًرٜظ ا٥ٕٛٙراٖ ٔٙاًرة،     ١ٛٗٛٔ تا ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ تغ٥٥لات اعتٕا٣ِ ارناء ٚ فٖٙٛ ت٥ِٛـ، ٣ّٕىلؿ كا تر 

 وٙـ  ا٤زاؿ ٣ٔ

 تاُـ  ٣ٔ ٔلتُٛٙأُ ٥٘امٞا٢ ٗلٚك٢ تلا٢ وٙتلَ ؽٛاّ   فلآٚكؿٜ  تٙاتلا٤ٗ ٤ٚو٣ٌ

 

 تلا٢ ارناء اًا٣ً ٚ تغلا٣٘ ٥٘ام تاُـ   تلا٢ ا٥ٕٛٙاٖ ت٥ِتل ٕٔىٗ اًت آمٖٔٛ ت٥٥٤ٗ ِٔؾٔٝ ٔٙاًة -يادآٍري

 

 تٌذي هماٍهت در تراتر آتص رٍش طثمِ 7

 کلیات 7-1

 رٍش کار 7-1-1

ٞا٣٤ ترٝ ُرلط    پ٥ِٟٙاؿ ُٛؿ ٚ ُأُ رٙثٝ ٔتما٣ٗتٙـ٢ تا٤ـ تًٛٚ  اِف( عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ؿك ٛثمٝ

 تاُـ: م٤ل ٣ٔ

/ ؿٚ  ٘أتماكٖ، ًٜظ ٤ا ًٜٛط تا٤ـ ؿك ٤ٔلٕ للاك ٥ٌل٘ـ، ٤ه ارناءُلا٤ٚ للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ: تلا٢   -

 ٥ٌل٘ـ  ت٥لٞا ٚ غ٥لٜ، ؿك ٤ٔلٕ للاك ٣ٔ/ صٟاك ًٕت تلا٢  ًٕت تلا٢ ؿ٤ٛاكٞا، ًٝ

 : ُأُ ؿٞا٘ٝ، اكتفا١، ٣لٕ ؛رنءات٤اؿ  -

 ؛ٔف٣ّٔ: ٟٔاك، راتزا٣٤ آماؿ، اتٔاَ ٌا٣ٞ تى٥ُٝلا٤ٚ ٔلم٢ ٚ  -

 (؛كا تث٥ٙ٥ـ 25-3تٙـ ) ٔمـاك تاك -

 ت١ٛٙ رنئ٥ات ًاؽت؛ -

 ٚ مٔاٖ)ٞا(  ٣ّٕىلؿ٥٤ٔ٢اكٞا٢ )ٞا٢( ٔٛكؿ ٠٘ل: ٔا٘ٙـ تلو٥ثات  ٛثمٝ -
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 -ٞا٢ اًتا٘ـاكؿ ؿٔا ، ت٤ـاؿ آمٖٔٛٔلتٛٙب( تا ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ عٛمٜ واكتلؿ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ٜٔاتك كٍٚ آمٖٔٛ 

 تا٤ـ ت٥٥٤ٗ ُٛ٘ـ  ،تمْ تلا٢ آمٖٔٛ ٞا٢   آمٔٛ٘ٝ ت٤ـاؿ مٔاٖ ٚ

 ٞا٢ م٤ل تٝ غ٥ل ام ، ٥٘ام تٝ آمٖٔٛرنءًاؽتٕا٣٘ ٚ ١ٛ٘  رنء( تا تٛرٝ تٝ ارنا٢ تٝ واك ٌلفتٝ ُـٜ ؿك ج

 للاك ٥ٌلؿ: تأ٥٤ـ/ مٔاٖ، تا٤ـ ٔٛكؿ  ٣ٙ اًتا٘ـاكؿ ؿٔأٙغ

، وٕتل تات ُـت ٌلٔا٤َٞا ٕٔىٗ اًت ٚاتٌتٝ تٝ  ٔٙغ٣ٙ ٌلٔا٤َ آكاْ تلا٢ ا٣٘ا٣٤ وٝ ٣ّٕىلؿ آٖ -

 ٞا تاُـ، تٙـ٢ آٖ ، تلا٢ ت٥٥٤ٗ ٛثمٝ C522° ام

 ٔغافٞ وافب افم٣ ًثه؛ ٞا٢ پًٛتٝتلا٢  «ٚال٣٤ ُثٝ»آتَ  -

 ؽاكر٣ تلا٢ ٕ٘ا٢ ت٥ل٣٘ٚ ؿ٤ٛاكٞا٢ غ٥لتاكتل؛ٔٙغ٣ٙ ؿك ٤ٔلٕ آتَ  -

 ٞا  ؿٚؿوَ ٚ ٞا٢ وافب ٞا٢ وٙتلَ ؿٚؿ، وف ؿك اَتٟارٓ ؿٔا٢ حاتت تلا٢ ٔخ -

ٝ    ٞا٢ آتَ اًتا٘ـاكؿ ؿٔا/ مٔاٖ تا٤ـ ا٘زاْ ُٛ٘ـ ٚ تلا٢ ٞل آمٖٔٛ، مٔاٖ ( آمٖٔٛت ٞرا   ٞرا٣٤ ورٝ ؿك آٖ آمٔٛ٘ر

وٙٙـ، تلعٌة ؿلا٤ك ًپل٢ ُرـٜ ت٥٤ر٥ٗ    تلآٚكؿٜ ٣ٔ كا تٝ ٛٛك ٔـاْٚ ٣ّٕىلؿ٥٤ٔ٢اكٞا٢ ٞا٢ ٔؾتّف  رٙثٝ

 ُٛ٘ـ:

R - ٔغـٚؿ ولؿٖ تغ٥٥لُىُ؛ - ٟلف٥ت تاكتل٢ 

 ٔغـٚؿ ولؿٖ ٥ٔناٖ تغ٥٥لُىُ؛ -

E – ٤ىپاكص٣ٍ 
  

 ا٢؛ افلٚمٍ تاِِته پٙثٝ -

 ٞا ٚ ٔٙافق؛ تلن -

 ٚل١ٛ ٤ُّٝ پا٤ـاك ؿك ًٕت غ٥ل ؿك ٤ٔلٕ؛ -

I - ٔتًٛٚ؛افنا٤َ ؿٔا٢  - ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ 

 عـاوخل افنا٤َ ؿٔا؛ -

W - َتاتَ  ٔمـاكعـاوخل  - تات 

 

 ُٛ٘ـ: تأ٥٤ـ٥ٌل٢ ٚ  ٞا ا٘ـامٜ ٤ٚوٜ ًا٤ل رٙثٝ ارناءتلا٢ 

S- ٔغـٚؿ ولؿٖ ُـت ِ٘ت ؿٚؿ؛ - ِ٘ت ؿٚؿ 

M- ٔماٚٔت ؿك تلاتل ٗلتٝ؛ - ٔماٚٔت ٔىا٥٘ى٣ 

C- ًٖٛم٢ ؽٛؿتٌتٝ ُـٖ ٍٞٙاْ آتَ - لات٥ّت ؽٛؿتٌتٝ ُـ 

G- ٜٞا٢ ؿٚؿوَ؛ ما ؿك فلآٚكؿٜ ٔماٚٔت ؿك تلاتل تٟارٓ علاكت٣ آتَ ؿٚؿٜ - ما ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ ؿٚؿ 

K- َلات٥ّت ٔغاف٠ت ؿك تلاتل آترَ ٤ره پُٛرَ ترلا٢ ٤ره ترامٜ مٔرا٣٘         - لات٥ّت ٔغاف٠ت ؿك تلاتل آت

 ِٔؾْ؛

 

ٞا٢ تٝ ؿًت آٔـٜ تلعٌة ؿل٥مٝ تا٤ـ ترٝ اِٚر٥ٗ    مٔاٖ R ،E ،I ،W ،Kٞا ٚ ٥٤ٔاك  ( تلا٢ ٞل وـاْ ام آمٖٔٛث

 ٌلؿ ُٛ٘ـ  (362، 242، 182، 122، 92، 62، 45، 32، 22، 15، 12)تل ام ٔز٣ٕٛٝ ا٣ـاؿ:  ٔمـاك پا٥٤ٗ
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ٗ   د ترل٤ٗ ٘ت٥زرٝ ترٝ ٣ٙرٛاٖ      ( اٌل تٝ ؿ٥ُِ عٛمٜ واكتلؿ ٔٛكؿ ٠٘ل ت٥َ ام ٤ه آمٖٔٛ تا٤ـ ا٘زراْ ٥ٌرلؿ، پرا٥٤

تٙـ٢ تٝ ٘ر١ٛ عرٛمٜ وراكتلؿ٢ تٌرت٣ٍ      ُٛؿ  ام آ٘زا وٝ ٛثمٝ ٞا٢ واكتلؿ ت٥٥٤ٗ ٣ٔ تٙـ٢ ؿك ٕٞٝ عٛمٜ ٛثمٝ

 ٞا٢ ٌٔتمُ ٕٔىٗ اًت ٔٙزل تٝ كتثٝ تاتتل٢ تلا٢ ٤ه عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔغـٚؿتل ُٛؿ  ؿاكؿ، ٘تا٤ذ آمٖٔٛ

ٝ     ٞا٢ ٛثمٝ ( ٌناكٍس تٙرـ٢   تٙـ٢ تا٤ـ ٛثك ا٢ٍِٛ اكائٝ ُـٜ ؿك پ٥ًٛت اِف اكائٝ ُرٛ٘ـ  ٤ره ٌرناكٍ ٛثمر

 ُٛ٘ـ اكائٝ ُٛؿ  ٞا٣٤ وٝ َِٕٔٛ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ٣ٔ تٛا٘ـ تلا٢ ٞل تلو٥ث٣ ام پاكأتلٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢ ٚ مٔاٖ ٣ٔ

 

 استاًذارد / زهاى هماٍهت در تراتر آتص ّاي دها تعذاد آزهَى تعییيلَاًیي کلي  7-1-2

 اغَل کلي 7-1-2-1

ٝ    ٥ٞش آم٣٘ٛٔ ٘ثا٤ـ تلا٢ رٙثٝ تٙرـ٢ و٥ّرٝ    ٞا٢ تىلاكپق٤ل، ؿٚ تاك ا٘زاْ ُٛؿ ٚ ٤ه آمٖٔٛ ٚاعرـ أىراٖ ٛثمر

 ٞا٣٤ وٝ َِٕٔٛ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٌٔتم٥ٓ ٌٞتٙـ كا ٥ٌٔل ٣ٔ ًامؿ  آمٖٔٛ ُـٜ ٚ آٖ رنءٜٔٙثك تا  ارناء

 ؿ ٔتفراٚت٣ ؿاُرتٝ تاُرٙـ    ٘أتماكٖ رـاوٙٙـٜ آتَ ٕٔىٗ اًت تا تٛرٝ تٝ ٚرٝ ٔرٛكؿ آمٔرٖٛ، ٣ّٕىرل    ارناء

 ا٣ٕاَ ُٛؿ  2-1-2-7 ٙـتٙاتلا٤ٗ ٤ه آمٖٔٛ تا٤ـ تلا٢ ٞل ٛل  ا٘زاْ ُٛؿ ٍٔل ا٤ٙىٝ ُلا٤ٚ اكائٝ ُـٜ ؿك ت

ٝ   ارناء تٙرـ٢ ترا    تا تٛرٝ تٝ ًٜظ تاكٌقاك٢ ٚ ُلا٤ٚ ٔلم٢ ٣ّٕىلؿٞا٢ ٔتفاٚت٣ ؿاك٘ـ  عٛمٜ وراكتلؿ٢ ٛثمر

ٞا٢ اٗاف٣ تا تٛررٝ   ُٛؿ  ٕٔىٗ اًت آمٖٔٛ ٖٛ ت٥٥٤ٗ ٣ًٜٔظ تاكٌقاك٢ ٚ ُلا٤ٚ ٔلم٢ ا٣ٕاَ ُـٜ ؿك آمٔ

 تٝ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٥٘ام تاُـ 

 ٞا٢ تمْ تٝ ٔٛاكؿ م٤ل ٥٘ن تٌت٣ٍ ؿاُتٝ تاُـ: ٕٔىٗ اًت ت٤ـاؿ آمٖٔٛ

 ٔٛكؿ ٠٘ل؛ ٣ّٕىلؿ٥٤ٔ٢اكٞا٢ اِف( تلو٥ة 

 / مٔاٖ  ٔاب( ٥٘ام تٝ ا٣ٕاَ ًا٤ل ُلا٤ٚ تٟارٓ علاكت٣ ٣لاٜٚ تل ٔٙغ٣ٙ اًتا٘ـاكؿ ؿ

ٞا تٝ ٠ٙٔٛك تلآٚكؿٜ ولؿٖ ٥٘امٞا٢  واك٢ ٞا، اُىاَ ٚ ٔٛاؿ ام رّٕٝ ٘امن ا٢ ام ا٘ـامٜ ؿك ٥ٛف ٌٌتلؿٜ ارناء

 غ٥ل٣ّٕ٣ اًت  رنءُٛ٘ـ  آمٖٔٛ ٞل ١ٛ٘ ُىُ، ا٘ـامٜ ٤ا ٔٛاؿ تلا٢ ٞل  تاماك، ٣لٗٝ ٣ٔ

ٞا  آمٖٔٛ ُـٜ ٕٔىٗ اًت تغت عٛمٜ واكتلؿ٢ ٌٔتم٥ٓ تغ٥٥ل وٙـ ٤ا ؽ٥ل، ؿك ؿًتٛكا٤ُِٕ رنءوٝ تا صٝ عـ 

اكائٝ ُـٜ اًت، تٝ ٛٛك٢ وٝ تغ٥٥ل ٔزام كا فلا٢ آمٔرٖٛ آمٔٛ٘رٝ    ٔلتٛٙٚ لٛا٥٘ٗ اكائٝ ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿٞا٢ 

 وٙـ  تـٖٚ اكم٤ات٣ ٤ا ٔغاًثٝ ت٥ِتل، ٔغـٚؿ ٣ٔ

 

ٞرا٢ ٌٌرتلٍ ٤افترٝ ٔرٛكؿ ٥٘رام تاُرـ أرا ِٔرَٕٛ ا٤رٗ اًرتا٘ـاكؿ            ٞا تلا٢ واكتلؿ ٖٕٛٔىٗ اًت ت٤ـاؿ ت٥ِتل آمٔ -يادآٍري

 تاُـ  ٣ٕ٘

 

   ضرايط لرارگیري در هعرؼ 7-1-2-2

ا٢ وٝ تا٤ـ ام ٞل ؿٚ ٛل  ٔماْٚ ؿك تلاتل آتَ تاُٙـ، تا٤ـ ام ؿٚ آمٔٛ٘ٝ اًتفاؿٜ ُٛؿ  رـاوٙٙـٜ ارناءؿك ٔٛكؿ 

 رـاوٙٙـٜ وألاا ٔتماكٖ تاُـ  رنء)٤ه آمٖٔٛ تلا٢ ٞل ٛل ( ٍٔل ا٤ٙىٝ 
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تٙـ٢ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ تا٤ـ تلاًاى للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ آتَ ام ًٕت٣ وٝ مٔاٖ  ٌٛ٘ٝ ٔٛاكؿ ٛثمٝؿك ا٤ٗ

 ؿٞـ، ا٘زاْ ُٛؿ  وٕتل٢ ام ٠٘ل ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ ِ٘اٖ ٣ٔ

 ٘ـ:رـاوٙٙـٜ آتَ ٘أتماكٖ ؿك ُلا٤ٚ م٤ل ٕٔىٗ اًت تٟٙا ام ٤ه ًٕت آمٖٔٛ ُٛ ارناء

 تل٤ٗ ًٕت كا ؿك ٠٘ل ٌلفت؛ اِف( اٌل تتٛاٖ ٥٤ٗف

 تٙـ٢ تلا٢ تٟارٓ آتَ تٟٙا ام ٤ه ًٕت ٔٛكؿ ٠٘ل تاُـ  ب( ؿك را٣٤ وٝ ٤ه ٛثمٝ

تل٤ٗ ًٕت آمٔرٖٛ ُرٛؿ، ا٤رٗ فرلٕ تا٤رـ       رـاوٙٙـٜ آتَ تٟٙا ام ٥٤ٗف رنءاٌل فلٕ تل ا٤ٗ اًت وٝ ٤ه 

تٙـ٢ تٝ ٛٛك وأرُ ٌٔرتٙـ    ؿك ٌناكٍ ٛثمٝ ٔلتٛٙٞا٢  تلاًاى تزلتٝ آمٔا٤ٍِا٣ٞ تاُـ، ٚ تزن٤ٝ ٚ تغ٥ُّ

 ُٛ٘ـ 

تٙـ٢  تٙـ٢ ُٛؿ، ا٤ٗ أل تا٤ـ تٝ ٛٛك ٚاٗظ ؿك ٌناكٍ ٛثمٝ ٘أتماكٖ تٟٙا تلا٢ ٤ه ًٕت ٛثمٝ رنءاٌل ٤ه 

 كائٝ ُٛؿ ا

 آمٖٔٛ ُٛ٘ـ  ،ت٥لٞا ٕٔىٗ اًت تا تٛرٝ تٝ واكتل٢ ٔٛكؿ ٠٘ل، ام ًٝ ٤ا صٟاك ًٕت ؿك ٤ٔلٕ

 آمٖٔٛ ُٛ٘ـ  ،ٞا ٕٔىٗ اًت ام ٞل ؿٚ ًٕت ؿك ٤ٔلٕ ؿ٤ٛاكٞا٢ تاكتل تلا٢ تلؽ٣ واكتل٢

 

 اتعاد 7-1-2-3

تا٤رـ   ٖا٘ـامٜ وأرُ ٥ٌ٘رت، ا٘رـامٜ آ    آمٔٛ٘ٝ ٤ٕٔٛتاا تا٤ـ تا ا٘ـامٜ وأُ تاُـ  ٚلت٣ وٝ أىاٖ آمٖٔٛ آمٔٛ٘ٝ تا

ت٥٥٤ٗ ُٛؿ  تٝ ٛٛك و٣ّ، ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ترٝ ؿًرت آٔرـٜ ترلا٢ ٤ره       ٜاتك ِٔؾٔات كٍٚ اًتا٘ـاكؿ ٔلتٛٙٔ

تل تل ٥٘ن تاُـ  تلا٢ ات٤اؿ تنكيؿٞا٘ٝ، ٣لٕ ٤ا اكتفا١ ٥٤ٔٗ تا٤ـ لاتُ اًتفاؿٜ ؿك ؿٞا٘ٝ، ٣لٕ ٤ا اكتفا١ وٛصه

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ  ٔثٌٛٙ  ا اًتا٘ـاكؿٞا٢ واكتلؿ٢ٞا٢ ٔٙاًة آمٖٔٛ ٤ تا٤ـ تٝ كٍٚ

 

 گاّي ضرايط هرزي ٍ تکیِ 7-1-2-4

-ٞا٣٤ تا ُلا٤ٚ ٔلم٢ ٔؾتّف تاُـ، ٍٔل ا٤ٗ ٍٞٙاْ ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ عٛمٜ واكتلؿ٢، ٕٔىٗ اًت ٥٘ام تٝ آمٖٔٛ

 تل٤ٗ عاِت ِٔؾْ تاُـ  وٝ ًؾت

 

 ٣ٞ تٌت٣ٍ ؿاكؿ ٌا تاك ٟ٘ا٣٤ تٝ ٔغـٚؿٜ ٣٤٥ًٚ ام ُلا٤ٚ ٔلم٢ ٚ تى٥ٝ -يادآٍري

 

 همذار تار 7-1-2-5

 تل تاك ت٥ٕ٤ٓ ٤اتـ  تٛا٘ـ تٝ ٔماؿ٤ل پا٥٤ٗ ٤َٕٔٛ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٣ٔ ت٤ل٤ف

 

ِٔرؾْ  ( تٝ ٓرٛكت ؿكٓرـ٢ ام ٟلف٥رت تراكتل٢ ٟ٘را٣٤ ؿك ؿٔرا٢ ٔغر٥ٚ        كا ت٥ٙ٥ـ 25-3)تٙـ تٟتل٤ٗ ٔماؿ٤ل تاك  -يادآٍري

  ٚلت٣ وٝ ٟلف٥ت تاكتل٢ ٟ٘ا٣٤ ؿك ؿٔا٢ ٔغ٥ٚ ٤ّْٔٛ ٘ثاُـ، تاك ٚال٣٤ آمٖٔٛ ٚ ؽٛاّ ٔىا٥٘ى٣ ٔٛاؿ ٔرلتثٚ ترا ٔرٛاؿ    ُٛؿ ٣ٔ

 ُٛ٘ـ   تٙـ٢ اكائٝ ٣ٔ اًتفاؿٜ ُـٜ ؿك ٌناكٍ ٛثمٝ
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 تغییر جسئیات ساختواًي 7-1-2-6

 ُٛؿ  ٔغـٚؿ ٣ٔ تٝ ٛٛك و٣ّ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٘ت٥زٝ ٤ه آمٖٔٛ تٝ ا٣٘ا٣٤ تا رنئ٥ات ًاؽتٕا٣٘ ٤ىٌاٖ

  ٗ ورٝ تترٛاٖ   تغ٥٥لات ٔؾتّف رنئ٥ات ًاؽتٕا٣٘ ٘ثا٤ـ ؿك ٤ه آمٖٔٛ ٚاعـ تلا٢ آمٔٛ٘ٝ ا٣ٕاَ ُٛ٘ـ، ٍٔرل ا٤ر

 ٞا ؿك ٣ّٕىلؿ ٤ىـ٤ٍل ؿؽاِت ٘ـاك٘ـ  ِ٘اٖ ؿاؿ وٝ آٖ

 

 تارتر تذٍى عولکرد جذاسازي آتص اجساءتٌذي  طثمِ 7-2

 کلیات 7-2-1

 ُٛؿ: ٤ل ٣ٔتاكتل ُأُ ٔٛاكؿ م ارناءا٤ٗ ٔز٣ٕٛٝ 

 (؛2-2-7 تٙـٜٔاتك ا٢ تـٖٚ ٣ّٕىلؿ رـاًام٢ )ؿ٤ٛاكٞ

 (؛3-2-7 تٙـٜٔاتك ٞا٢ تـٖٚ ٣ّٕىلؿ رـاًام٢ ) وف

 (؛3-2-7 تٙـٜٔاتك ٞا٢ تـٖٚ ٣ّٕىلؿ رـاًام٢ ) تاْ

 (؛4-2-7 ٙـتٜٔاتك ت٥لٞا )

 (؛5-2-7 تٙـٜٔاتك ٞا ) ًتٖٛ

 (؛6-2-7 تٙـٜٔاتك ٞا ) تاِىٗ

 (؛6-2-7 تٙـٜٔاتك كاٞلٚٞا )

 (؛6-2-7 تٙـٜٔاتك ٞا ) پّٝ

 ُٛ٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ  تاُـ ٚ تٝ ٛثمٝ ٣ٔ Rتاكتل  ارناءتلا٢  ٔلتٛٙ ٣ّٕىلؿ٥٤ٔ٢اكٞا٢ 

R 240, R 180, R 120, R 90, R 60, R 45, R 20, R 15  ٚR 360  

 

 تٌذي ديَارّاي تارتر تذٍى عولکرد جذاسازي طثمِ 7-2-2

 آزهَىاًجام رٍش  7-2-2-1

آمٔرٖٛ   7-2تٙرـ   اكائٝ ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿؿ٤ٛاكٞا٢ تاكتل تـٖٚ ٣ّٕىلؿ رـاًام٢ تا٤ـ تٝ ٣ٙٛاٖ ًتٖٛ تا كٍٚ 

 ُٛ٘ـ 

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-2-2-2

تٙـ٢ ٚ عرٛمٜ   ٞا تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ تا ٔما٤ٌٝ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٛثمٝ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ

 آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ٓٛكت ٥ٌلؿ  واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ

 ؿٞـ: آمٖٔٛ، اٛلا٣ات٣ تٝ ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔا٘زاْ كٍٚ 

 ؛ٝ/ ًاؽتاك آمٔٛ٘ آمٔٛ٘ٝ  -

 عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ؛  -
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 كإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ   -

 ام رّٕٝ: ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

 اِف( ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ آتَ وٝ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ؛

 ٘أتماكٖ آمٖٔٛ ُٛؿ؛ ارناءب( ًٕت)ٞا٣٤( وٝ تا٤ـ ؿك 

 ؛آن( ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ تاكٌقاك٢ وٝ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ، تا ا٘غلا  ٤ا تـٖٚ ج

  تـٖٚ آٖ( تغ٥٥لات ًاؽتاك٢ ٔٛكؿ ٥٘ام ام لث٥ُ ؿ٤ٛاكٞا٢ تا ٥ُِٝ ٤ا ت

 

 هعیارّاي عولکردي 7-2-2-3

تا٤ـ ٟلف٥ت تاكتل٢ تاُـ  ُىٌت ٟلف٥ت تاكتل٢ ؿك عاِت٣ كػ ؽٛاٞـ ؿاؿ وٝ ام ٞرل ؿٚ   ٥٤ٔاكٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢

 ٥٤ٔاك م٤ل فلاتل كٚؿ:

 ٚ C=h/100 (mm)اِف( ا٘مثإ ٔغٛك٢ 

 dC/dt=3h/1000 (mm/min)ا٘مثإ ٔغٛك٢  ٘لػب( 

 تاُـ  ٣ٔتل ٔ ا٥ِٚٝ تٝ ٣ّ٥ٔ اكتفا١ hوٝ 

 

 ّا طثمِ 7-2-2-4

 ا٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ُـٜ ٛثمٝ

R240, R 180, R 120, R 90, R 60, R 45, R 30, R 20, R 15  ٚR 360  

 

 ّاي تارتر تذٍى عولکرد جذاسازي تامّا ٍ  تٌذي کف طثمِ 7-2-3

 آزهَىاًجام رٍش  7-2-3-1

ٞا٢ ا٣ٕاَ ُرـٜ   فمٚ تا٤ـ تا آتَٞا  تاْٞا ٚ  مٖٔٛ ُٛ٘ـ  وفآ 5-2تٙـ  تا٤ـ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿٞا  تاْٞا ٚ  وف

  1تٙـ٢ ُٛ٘ـ م٤ل آمٖٔٛ ٚ ٛثمٝام 

٥ٌل٘ـ، تا٤ـ ترٝ   مٔاٖ ؿك ٤ٔلٕ آتَ للاك ٣ٔ تاكتل ام ٞل ؿٚ ٛل  تٝ ٛٛك ٞٓ تاْؿك ٔٛاكؿ اًتخٙا٣٤، وٝ وف ٤ا 

 / كاٞلٚ آمٖٔٛ ُٛ٘ـ  ٣ٙٛاٖ ٤ه تاِىٗ

 

 م ضًَذّايي کِ تايذ اًجا آزهَى 7-2-3-2

ٝ      ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ تٙرـ٢ ٚ عرٛمٜ    ٞا تا٤ـ تلاًاى ٔما٤ٌٝ ت٥ٗ عرٛمٜ وراكتلؿ٢ ٔرٛكؿ ٠٘رل ٛثمر

 واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ٓٛكت ٥ٌلؿ  

                                                 
تٛا٘رـ ترٝ    ّٔنٚٔرات ٔر٣  تٙـ٢ تلاًاى آتَ ام م٤رل،   تاُـ  تا ا٤ٗ ٚرٛؿ، ٣لاٜٚ تل ّٔنٚٔات ؿًتٝ تل ام آتَ ام تات ٣ٔ ٞا ٤ٕٔٛتاا ؽٜل٘ان آتَ ام م٤ل وف -1

تٛا٘رـ ترلا٢ ًرا٤ل ا٣٘را٣٤ ورٝ       ٞا ؿك عفاٟت آتَ ام تات، ٔلتٛٙ تاُـ  ا٤ٗ أل ٕٞض٥ٙٗ ٣ٔ ًام٢ ٚ ٌٔائُ ؿ٤ٍل ٛلاع٣ آٖ ٗؾأت ٚ و٥ف٥ت وف / وف

 ا٢، لاتُ اًتفاؿٜ تاُـ  تؾ٣ِ ام وف ٌٞتٙـ، ٥٠٘ل ؿكٞا٢ ولولٜ
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 ؿٞـ: آمٖٔٛ، اٛلا٣ات٣ تٝ ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔا٘زاْ كٍٚ 

 ؛ٝ/ ًاؽتاك آمٔٛ٘ آمٔٛ٘ٝ  -

 ٌٔتم٥ٓ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ؛ٛمٜ واكتلؿ٢ ع  -

 كإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ   -

 ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ: ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

 اِف( ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ تاكٌقاك٢ وٝ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ؛

علاكت ٚ  ٣ا٤كُأُ ٔٛاؿ ٞا تا ٤ا تـٖٚ ٥ُِٝ، ٔٛاؿ ٚ ارنا٢  تاْٞا ٚ  ب( تغ٥٥لات ًاؽتاك٢ تمْ ام لث٥ُ وف

 ٞا؛  تاْٗـ آب تلا٢  ٞا٢ پًٛتٝ

 ٞا؛ ام ٥ُة ا٢ ا٢ ٤ا ٌٌتلٜ ٔغـٚؿٜتلا٢  تاْ( ا٣تثاك تمْ آمٖٔٛ ج

 ٞا وٝ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ؛ ٌاٜ ا٢ ام ُلا٤ٚ ٟٔاك٢ ٚ تى٥ٝ ( ٔغـٚؿٜت

 ٔٛكؿ ٠٘ل تاُـ  تاْ /وفًمف را٣٤ وٝ لٌٕت٣ ام  ًأا٘ٝ( ث

 

 عولکردي هعیارّاي 7-2-3-3

تا٤ـ ٟلف٥ت تاكتل٢ تاُـ  ُىٌت ٟلف٥ت تاكتل٢ ؿك عاِت٣ كػ ؽٛاٞـ ؿاؿ وٝ ام ٞرل ؿٚ   ٥٤ٔاكٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢

 ٥٤ٔاك م٤ل فلاتل كٚؿ:

 ٚ D=L²/400d (mm)تغ٥٥لُىُ ؽ٣ِٕ اِف( 

 dD/dt=L²/9000d (mm/min) ٘لػ تغ٥٥لُىُ ؽ٣ِٕب( 

فآّٝ ت٥ٗ ؿٚكتل٤ٗ تاك ٘اع٥ٝ فِاك٢ تٝ ؿٚكتل٤ٗ تاك ٘اع٥ٝ وِِر٣ ٔمٜر٢    dٔتل ٚ  ؿٞا٘ٝ آماؿ تٝ ٣ّ٥ٔ Lوٝ 

 .تاُـ ٔتل ٣ٔ تٝ ٣ّ٥ٔ ،ٛلاع٣ ًلؿؿك ا٢  ًامٜ

 ّا طثمِ 7-2-3-4

 ا٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ُـٜ ٛثمٝ

R240, R 180, R 120, R 90, R 60, R 45, R 30, R 20, R 15  ٚR 360  

 

 تٌذي تیرّا طثمِ 7-2-4

 آزهَىم اًجارٍش  7-2-4-1

  آمٖٔٛ ُٛ٘ـ 5-2تٙـ تا٤ـ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿ تٙـ٢  تلا٢ ٛثمٝت٥لٞا 

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى  7-2-4-2

ٝ      ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ تٙرـ٢ ٚ عرٛمٜ    ٞا تا٤ـ تلاًاى ٔما٤ٌٝ ت٥ٗ عرٛمٜ وراكتلؿ٢ ٔرٛكؿ ٠٘رل ٛثمر

 ٓٛكت ٥ٌلؿ  ،آمٖٔٛواكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ 

 ؿٞـ: آمٖٔٛ، اٛلا٣ات٣ تٝ ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔا٘زاْ كٍٚ 
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 ؛ًٝاؽتاك آمٔٛ٘ / آمٔٛ٘ٝ  -

 عٛمٜ واكتلؿ٢ ٌٔتم٥ٓ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ؛  -

 ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ: ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

 ًاؿٜ؛ / ٌاٜ ٥ٌلؿاك تى٥ٌٝا٣ٞ وٝ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ:  اِف( ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ تى٥ٝ

 / صٟاك ٛلفٝ؛ ب( ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ ؿك ٤ٔلٕ للاك٥ٌل٢ وٝ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ: ؿك ٤ٔلٕ للاك٥ٌل٢ ًٝ

  ؽ٤َٕا عـاوخل  ٚ ٢٣ عـاوخل ٥٘ل٢ٚ تلُتلا ٞا ( َٛٛ ت٥ل: آمٖٔٛج

 

 يعولکرد ّايهعیار 7-2-4-3

تا٤ـ ٟلف٥ت تاكتل٢ تاُـ  ُىٌت ٟلف٥ت تاكتل٢ ؿك عاِت٣ كػ ؽٛاٞـ ؿاؿ وٝ ام ٞرل ؿٚ   ٥٤ٔاكٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢

 ٥٤ٔاك م٤ل فلاتل كٚؿ:

 ٚ D=L²/400d (mm) تغ٥٥لُىُ ؽ٣ِٕ اِف(

 dD/dt=L²/9000d (mm/min) ٘لػ تغ٥٥لُىُ ؽ٣ِٕب( 

فِاك٢ تٝ ؿٚكتل٤ٗ تاك ٘اع٥ٝ وِِر٣ ٔمٜر٢   فآّٝ ت٥ٗ ؿٚكتل٤ٗ تاك ٘اع٥ٝ  dٔتل ٚ  ؿٞا٘ٝ آماؿ تٝ ٣ّ٥ٔ Lوٝ 

 .تاُـ ٔتل ٣ٔ تٝ ٣ّ٥ٔ ،ٛلاع٣ ًلؿؿك ا٢  ًامٜ

 

 ّا طثمِ 7-2-4-4

 ا٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ُـٜ ٛثمٝ

R240, R 180, R 120, R 90, R 60, R 45, R 30, R 20, R 15  ٚR 360  

 

 ّا تٌذي ستَى طثمِ 7-2-5

 آزهَىاًجام رٍش  7-2-5-1

 آمٖٔٛ ُٛ٘ـ  7-2 تٙـ اًتا٘ـاكؿتا٤ـ ٜٔاتك تا  تٙـ٢ ٛثمٝ ٞا ًتٖٛ

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-2-5-2

ٝ      ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ تٙرـ٢ ٚ عرٛمٜ    ٞا تا٤ـ تلاًاى ٔما٤ٌٝ ت٥ٗ عرٛمٜ وراكتلؿ٢ ٔرٛكؿ ٠٘رل ٛثمر

 ٓٛكت ٥ٌلؿ  ،واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ

 ؿٞـ: اٛلا٣ات٣ تٝ ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔكٍٚ آمٖٔٛ، 

 ؛ٝ/ ًاؽتاكآمٔٛ٘ آمٔٛ٘ٝ  -

 عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ؛  -

 ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ: ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

 اِف( ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ؛ 
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  ٥ٌلؿاك٤ا وألاا  ٔف٣ّٔ ا٘تٟا٢وٝ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ:  ا٘تٟا٣٤ب( ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ 

 ك تاك ؛ا( ١ٛ٘ تاكٌقاك٢ ٚ ٔمـج

  اك٢( رنئ٥ات ًاؽتت

 

 يعولکرد ّايهعیار 7-2-5-3

تا٤ـ ٟلف٥ت تاكتل٢ تاُـ  ُىٌت ٟلف٥ت تاكتل٢ ؿك عاِت٣ كػ ؽٛاٞـ ؿاؿ وٝ ام ٞرل ؿٚ   ٥٤ٔاكٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢

 ٥٤ٔاك م٤ل فلاتل كٚؿ:

 ٚ C=h/100 (mm)ٔغٛك٢  َٛٛ واَٞاِف( 

 dC/dt=3h/1000 (mm/min) ٔغٛك٢ ٘لػ واَٞ َٛٛب( 

 تاُـ  ٔتل ٣ٔ ا٥ِٚٝ تٝ ٣ّ٥ٔ اكتفا١ hوٝ 

 

 ّا طثمِ 7-2-5-4

 ا٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ُـٜ ٛثمٝ

R240, R180, R120, R90, R60, R45, R30, R20, R15  ٚR360  

 

 ّا ّا، راّرٍّا ٍ پلِ تٌذي تالکي طثمِ 7-2-6

 آزهَىاًجام رٍش  7-2-6-1

 ـ ٞا تا٤رـ ٜٔراتك ترا اًرتا٘ـاكؿ    ٝ رآمٖٔٛ ُٛ٘ـ  پّ 13-2 تٙـ ٞا ٚ كاٞلٚٞا تا٤ـ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿ تاِىٗ -2 تٙر

 ُٛ٘ـ آمٖٔٛ 14

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-2-6-2

تٙرـ٢ ٚ عرٛمٜ   ٝ ٞا تا٤ـ تلاًاى ٔما٤ٌٝ ت٥ٗ عرٛمٜ وراكتلؿ٢ ٔرٛكؿ ٠٘رل ٛثمر      ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ

 ٓٛكت ٥ٌلؿ  ،واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ

 ؿٞـ: آمٖٔٛ، اٛلا٣ات٣ تٝ ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔا٘زاْ كٍٚ 

 ؛ٝآمٔٛ٘ / ًاؽتاك آمٔٛ٘ٝ  -

 عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ   -

 ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ:ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ  ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

 اِف( ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ؛ 

 ٥ٌلؿاك٤ا وألاا  ٔف٣ّٔ ا٘تٟا٢وٝ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ:  ا٘تٟا٣٤ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ ب( 

 ( ١ٛ٘ تاكٌقاك٢ ٚ ٔمـاك تاك؛ج

  اك٢( رنئ٥ات ًاؽتت
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 هعیارّاي عولکردي 7-2-6-3

  ُىٌت ٟلف٥ت تاكتل٢ ؿك عاِت٣ كػ ؽٛاٞـ ؿاؿ وٝ ام ٞرل ؿٚ  تا٤ـ ٟلف٥ت تاكتل٢ تاُـ ٥٤ٔاكٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢

 ٥٤ٔاك م٤ل فلاتل كٚؿ:

 ٚ ٣D=L²/400d (mm)ؽِٕتغ٥٥ل ُىُ اِف( 

 D/dt=L²/9000d (mm/min) ٘لػ تغ٥٥لُىُ ؽ٣ِٕ ب(

اك ٘اع٥ٝ وِِر٣ ٔمٜر٢   تاك ٘اع٥ٝ فِاك٢ تٝ ؿٚكتل٤ٗ ت فآّٝ ت٥ٗ ؿٚكتل٤ٗ dٔتل ٚ  ؿٞا٘ٝ آماؿ تٝ ٣ّ٥ٔ Lوٝ 

 .تاُـ ٔتل ٣ٔ تٝ ٣ّ٥ٔ ،ٛلاع٣ ًلؿؿك ا٢  ًامٜ

 

 ّا طثمِ 7-2-6-4

 ا٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ُـٜ ٛثمٝ

R240, R180, R120, R90, R60, R45, R30, R20, R15  ٚR360  

 

 تارتر تا عولکرد جذاسازي آتص اجساءتٌذي  طثمِ 7-3

 کلیات 7-3-1

 ُٛؿ: تاكتل ُأُ ٔٛاكؿ م٤ل ٣ٔ ارناءا٤ٗ ٔز٣ٕٛٝ 

 (؛2-3-7ٙـتٜٔاتك ؿ٤ٛاكٞا٢ تـٖٚ ٣ّٕىلؿ رـاًام٢ )

 (؛3-3-7 ٙـتٜٔاتك ٞا٢ تـٖٚ ٣ّٕىلؿ رـاًام٢ ) وف

 (؛3-3-7 ٙـتٜٔاتك ٞا٢ تـٖٚ ٣ّٕىلؿ رـاًام٢ ) تاْ

 (؛4-3-7 ٙـتٜٔاتك ) وافبٞا٢  وف

 ُٛؿ: تاكتل تا ٣ّٕىلؿ رـاًام٢ آتَ، ُأُ ٔٛاكؿ م٤ل ٣ٔ ارناءتلا٢  ٥٤ٔاكٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢ ٔلتٛٙ

R ،E ،I ،W  ٚM  

 

 تٌذي ديَارّاي تارتر تا عولکرد جذاسازي آتص طثمِ 7-3-2

 آزهَىاًجام رٍش  7-3-2-1

 آمٖٔٛ ُٛ٘ـ  4-2تٙـ  تا٤ـ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿتٙـ٢  تلا٢ ٛثمٝؿ٤ٛاكٞا٢ تاكتل 

 

 ضًَذّايي کِ تايذ اًجام  آزهَى 7-3-2-2

ٝ      ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ تٙرـ٢ ٚ عرٛمٜ    ٞا تا٤ـ تلاًاى ٔما٤ٌٝ ت٥ٗ عرٛمٜ وراكتلؿ٢ ٔرٛكؿ ٠٘رل ٛثمر

 ٓٛكت ٥ٌلؿ  ،واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ

 ؿٞـ: كٍٚ آمٖٔٛ، اٛلا٣ات٣ تٝ ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔ  -

 ؛ٝآمٔٛ٘ / ًاؽتاك آمٔٛ٘ٝ  -
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 ٘تا٤ذ آمٖٔٛ عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ   -

 كإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ   -

 ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ: ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

 اِف( ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ؛ 

 وٝ تا٤ـ آمٖٔٛ ُٛؿ؛ ام ارناء ٘أتماكٖ ب( ًٕت)ٞا٣٤(

 ؛غٛكتا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ: ٔغٛك٢ ٤ا ؽاكد ام ٔ( ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ تاكٌقاك٢ وٝ ج

   واك٢ عفلٜ تلا٢ ٔخاَ ٥ُِٝ( تغ٥٥لات ًاؽتاك٢ ٔٛكؿ ٥٘ام ام لث٥ُ ؿ٤ٛاكٞا٢ تا ٤ا تـٖٚ ت

 

 عولکرديهعیارّاي  7-3-2-3

 ظرفیت تارتري  1 -7-3-2-3

 وٝ ام ٞل ؿٚ ٥٤ٔاك م٤ل فلاتل كٚؿ: كٚؿ ُىٌت ٟلف٥ت تاكتل٢ مٔا٣٘ كػ ؿٞـ ا٘ت٠اك ٣ٔ

 ٚ C=h/100 (mm)واَٞ َٛٛ ٔغٛك٢ اِف( 

 dC/dt=3h/1000 (mm/min)٘لػ واَٞ َٛٛ ٔغٛك٢ ب( 

  تاُـ ٔتل ٣ٔ ا٥ِٚٝ تٝ ٣ّ٥ٔ اكتفا١ hوٝ 

 

 يکپارچگي 7-3-2-3-2

 ُٛؿ: تلاًاى ًٝ رٙثٝ م٤ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍاكم٤ات٣ 

 ؛ؿاؿٜ ُـ٤ٜا تامُـ٣ٌ ت٥ِتل ام ات٤اؿ ٞا ٤ا  تلن  -

 ا٢؛ افلٚمٍ تاِِته پٙثٝ  -

  غ٥ل ؿك ٤ٔل٤ُّٕٝ پا٤ـاك ك٢ٚ ًٜظ   -

ُٛؿ ٤را ؽ٥رل  ؿك    تٙـ٢ ٣ٔ ٥٘ن ٛثمٝ  تا٤ـ تل ا٤ٗ اًاى تاُـ وٝ آ٤ا رنء تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢  ٛثمٝ

تلاًراى   ٤ىپاكص٣ٍُٛؿ، ٔمـاك  تٙـ٢ ٣ٔ ٛثمٝ Iٚ ٞٓ تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤  E ٤ىپاكص٣ٍٔٛاكؿ٢ وٝ رنء ٞٓ تلا٢ 

ٝ   ٞل ٤ه ام ًٝ ٥٤ٔاك وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ  Eتٙرـ٢   ُٛؿ  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ررنء ؿك ٛثمر

ٞرا   تامُـ٣ٌٞا /  تٝ ٣ٙٛاٖ مٔا٣٘ وٝ فمٚ ٥٤ٔاكٞا٢ تلن ٤ىپاكص٣ٍ ٥٤اك، ٔللاكٌلفتٝ تاُـ Iتٙـ٢  تـٖٚ ٛثمٝ

 ُٛؿ   ؽٛك٘ـ، ٞل وـاْ وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٣ٔ ٚك٢ پا٤ـاك ُىٌت ٤ا ٤ُّٝٚ 

 

 ًارساًايي حرارتي 7-3-2-3-3

غ٥رل ؿك  ٣ّٕىلؿ٢ تٝ واك كفتٝ تلا٢ ت٥٥٤ٗ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤رـ افرنا٤َ ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ك٢ٚ ًرٜظ       تلام

ت٥َ ام ؿٔا٢ ٘مٜٝ ؿك ٞل  C182°ت٥َ ام ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ، ٚ افنا٤َ ؿٔا٢ عـاوخل تا  C142°، تا ٤ٔلٕ

 ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ تاُـ 

 تا٤ـ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ  ٤ىٙٛاؽتٚ غ٥ل ٤ىٙٛاؽت ارناءوٙـ وٝ صٍٛ٘ٝ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ تلا٢  آمٖٔٛ ِٔؾْ ٣ٔا٘زاْ 
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 تاتص 7-3-2-3-4

   آمٔرٖٛ ترٝ ٛرٛك٢ ورٝ تر٥َ ام     ا٘زراْ  تٙـ٢ تاتَ تا٤ـ تلعٌة مٔاٖ ٔمـاك تراتَ ِٔرؾْ ُرـٜ ؿك     ٛثمٝ

kW.m
 ٥ٌل٢ ُٛؿ  ٘ثاُـ، ا٘ـامٜ 215-

 

 ٌص هکاًیکيک 7-3-2-3-5

ا٢ وٝ ؿك اًتا٘ـاكؿ  ؿك ٔماتُ ٗلتٝ تٝ ٌٛ٘ٝ Iٚ ٤ا  R ،Eؿاٚك٢ ؿك ٔٛكؿ ٣ّٕىلؿ ؿك عاِت  تا٤ـ تـٖٚ پ٥َ رنء

 .تِل٤ظ ُـٜ اًت، ٔماٚٔت وٙـ

 

 ّا طثمِ 7-2-3-4

 ُٛ٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ تٙـ٢ ٛثمٝ

 
RE  22 32  62 92 122 182 242 362 

REI 15 22 32 45 62 92 122 182 242 362 

RE-M   32  62 92 122 182 242 362 

REW  22 32  62 92 122 182 242 362 

 

 ّاي تارتر تا عولکرد جذاسازي آتص تامّا ٍ  تٌذي کف طثمِ 7-3-3

 آزهَىاًجام رٍش  7-3-3-1

ٞا فمٚ تا٤ـ تلا٢ آتَ ا٣ٕراَ ُرـٜ ام    تاْٞا ٚ  وف آمٖٔٛ ُٛ٘ـ  5-2 تٙـ اتك اًتا٘ـاكؿٞا تا٤ـ ٜٔ تاْٞا ٚ  وف

 تٙـ٢ ُٛ٘ـ  م٤ل، آمٖٔٛ ٚ ٛثمٝ

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-3-3-2

ٝ      ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ تٙرـ٢ ٚ عرٛمٜ    ٞا تا٤ـ تلاًاى ٔما٤ٌٝ ت٥ٗ عرٛمٜ وراكتلؿ٢ ٔرٛكؿ ٠٘رل ٛثمر

 ٓٛكت ٥ٌلؿ  ،ٖٔٛواكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آم

 ؿٞـ: كٍٚ آمٖٔٛ، اٛلا٣ات٣ تٝ ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔ

 ؛ٝآمٔٛ٘ / ًاؽتاك آمٔٛ٘ٝ  -

 عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ   -

 كإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ   -

 ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ: ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

 تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ؛اِف( ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ تاكٌقاك٢ وٝ 
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ٞا تا ٤ا تـٖٚ ٥ُِٝ، ٔٛاؿ ٚ ارنا٢ اًتفاؿٜ ُـٜ ُأُ ٔٛاؿ  تاْٞا ٚ  ب( تغ٥٥لات ًاؽتاك٢ تمْ ام لث٥ُ وف

 ٞا؛  تاْٗـ آب تلا٢  ٞا٢ پًٛت٣ٝا٤ك علاكت ٚ 

 ٞا؛ ا٢ ام ٥ُة تلا٢ ٔغـٚؿٜ تاْ( ا٣تثاك ٔٛكؿ ٥٘ام آمٖٔٛ ج

 ٌا٣ٞ وٝ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ؛ٝ ٚ تى٥ ٥ٌلؿاك٢ا٢ ام ُلا٤ٚ  ( ٔغـٚؿٜت

 تاُـ )ؿك ٓٛكت ٥٘ام(  تاْ/  را٣٤ وٝ لٌٕت٣ ام ٤ه وف تاْ ًأا٘ٝ( ث

 

 عولکرديهعیارّاي   7-3-3-3

 ظرفیت تارتري 7-3-3-3-1

 ُىٌت ٟلف٥ت تاكتل٢ ؿك عاِت٣ كػ ؽٛاٞـ ؿاؿ وٝ ام ٞل ؿٚ ٥٤ٔاك م٤ل فلاتل كٚؿ:

 ٚ D=L²/400d (mm)تغ٥٥لُىُ ؽ٣ِٕ اِف( 

 dD/dt=L²/9000d (mm/min)٘لػ تغ٥٥لُىُ ؽ٣ِٕ ب( 

فآّٝ ت٥ٗ ؿٚكتل٤ٗ تاك ٘اع٥ٝ فِاك٢ تٝ ؿٚكتل٤ٗ تاك ٘اع٥ٝ وِِر٣ ٔمٜر٢    dٔتل ٚ  ؿٞا٘ٝ آماؿ تٝ ٣ّ٥ٔ Lوٝ 

 .تاُـ ٔتل ٣ٔ تٝ ٣ّ٥ٔ ،ٛلاع٣ ًلؿؿك ا٢  ًامٜ
 

 يکپارچگي 7-3-3-3-2

 ُٛؿ: تلاًاى ًٝ رٙثٝ م٤ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍ ٣اكم٤ات

 ؛ؿاؿٜ ُـ٤ٜا تامُـ٣ٌ ت٥ِتل ام ات٤اؿ ٞا ٤ا  تلن  -

 ا٢؛ افلٚمٍ تاِِته پٙثٝ  -

 ٤ُّٝ پا٤ـاك ك٢ٚ ًٜظ غ٥ل ؿك ٤ٔلٕ؛  -

ُٛؿ ٤را ؽ٥رل  ؿك    تٙـ٢ ٣ٔ ٥٘ن ٛثمٝ  تا٤ـ تل ا٤ٗ اًاى تاُـ وٝ آ٤ا رنء تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢  ٛثمٝ

تلاًراى   ٤ىپاكص٣ٍُٛؿ، ٔمـاك  تٙـ٢ ٣ٔ ٛثمٝ ٣٤I ٚ ٞٓ تلا٢ ٘اكًا٘ا E ٤ىپاكص٣ٍٔٛاكؿ٢ وٝ رنء ٞٓ تلا٢ 

ٝ   ٞل ٤ه ام ًٝ ٥٤ٔاك وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ  Eتٙرـ٢   ُٛؿ  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ررنء ؿك ٛثمر

ٞرا   تامُـ٣ٌٞا /  تٝ ٣ٙٛاٖ مٔا٣٘ وٝ فمٚ ٥٤ٔاكٞا٢ تلن ٤ىپاكص٣ٍ ٥٤اك، ٔللاكٌلفتٝ تاُـ Iتٙـ٢  تـٖٚ ٛثمٝ

 ُٛؿ   ؽٛك٘ـ، ٞل وـاْ وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ُىٌت ٣ٔٚك٢ پا٤ـاك  ٤ا ٤ُّٝٚ 

 

 ًارساًايي حرارتي 7-3-3-3-3

٣ّٕىلؿ٢ تٝ واك كفتٝ تلا٢ ت٥٥٤ٗ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤رـ افرنا٤َ ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ك٢ٚ ًرٜظ غ٥رل ؿك        تلام

ت٥َ ام ؿٔا٢ ؿك ٞل ٘مٜٝ  C182°ت٥َ ام ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ، ٚ افنا٤َ ؿٔا٢ عـاوخل تا  C142°٤ٔلٕ، تا 

 ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ تاُـ 

تا٤ـ ت٥٥٤ٗ  ٤ىٙٛاؽتٚ غ٥ل ٤ىٙٛاؽتوٙـ وٝ صٍٛ٘ٝ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ تلا٢ ارناء  اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ِٔؾْ ٣ٔ

 ُٛؿ 
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 ّا طثمِ 7-3-3-4

 ُٛ٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ تٙـ٢ ٛثمٝ

 
R   32       

RE  22 32  62 92 122 182 242 

REI 15 22 32 45 62 92 122 182 242 

 

 ّاي کارب تٌذي کف طثمِ 7-3-4

 رٍش آزهَى 7-3-4-1

 آمٖٔٛ ُٛ٘ـ  18-2تٙـ ٞا٢ وافب تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ  وف

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-3-4-2

ٝ      ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ تٙرـ٢ ٚ عرٛمٜ    ٞا تا٤ـ تلاًاى ٔما٤ٌٝ ت٥ٗ عرٛمٜ وراكتلؿ٢ ٔرٛكؿ ٠٘رل ٛثمر

 ٓٛكت ٥ٌلؿ  ،٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛواكتلؿ٢ 

 ؿٞـ: آمٖٔٛ، اٛلا٣ات٣ تٝ ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔا٘زاْ كٍٚ  -

 ؛ٝآمٔٛ٘ / ًاؽتاك آمٔٛ٘ٝ -

 عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ  -

 كإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ  - -

 ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ:ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ  ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

اِف( ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ وٝ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ )ؿك ٤ٔلٕ اًرتا٘ـاكؿ ٚ ٤را ؿك ٤ٔرلٕ    

 واَٞ ٤افتٝ(؛

 ب( ٔغـٚؿٜ ُلا٤ٚ تاكٌقاك٢ وٝ تا٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ؛

 ( تغ٥٥لات ًاؽتاك٢ ٔٛكؿ ٥٘ام ج

 

 عولکردي ّايهعیار 7-3-4-3

 ظرفیت تارتري 7-3-4-3-1

 تؾل٤ة ُـٜ تاُٙـ  ٌا٣ٞ ٞا٢ تى٥ٝ پا٤ُٝىٌت مٔا٣٘ كػ ؿٞـ وٝ ؽٛؿ وف ٤ا ٤ى٣ ام  كٚؿ ٣ٔ ا٘ت٠اك

 

 يکپارچگي 7-3-4-3-2

 ُٛؿ: تلاًاى ًٝ رٙثٝ م٤ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍ ٣اكم٤ات

 ؛ؿاؿٜ ُـ٤ٜا تامُـ٣ٌ ت٥ِتل ام ات٤اؿ ٞا  تلناِف( 
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 ا٢؛ افلٚمٍ تاِِته پٙثٝب( 

 ٤ٔلٕ؛٤ُّٝ پا٤ـاك ك٢ٚ ًٜظ غ٥ل ؿك ( ج

ُٛؿ ٤را ؽ٥رل  ؿك    تٙـ٢ ٣ٔ ٥٘ن ٛثمٝ  تا٤ـ تل ا٤ٗ اًاى تاُـ وٝ آ٤ا رنء تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢  ٛثمٝ

تلاًراى   ٤ىپاكص٣ٍُٛؿ، ٔمـاك  تٙـ٢ ٣ٔ ٛثمٝ Iٚ ٞٓ تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤  E ٤ىپاكص٣ٍٔٛاكؿ٢ وٝ رنء ٞٓ تلا٢ 

ٝ  ُ ٞل ٤ه ام ًٝ ٥٤ٔاك وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ  Eتٙرـ٢   ٛؿ  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ررنء ؿك ٛثمر

ٞرا   تامُـ٣ٌٞا /  تٝ ٣ٙٛاٖ مٔا٣٘ وٝ فمٚ ٥٤ٔاكٞا٢ تلن ٤ىپاكص٣ٍ ٥٤اك، ٔللاكٌلفتٝ تاُـ Iتٙـ٢  تـٖٚ ٛثمٝ

 ُٛؿ   ؽٛك٘ـ، ٞل وـاْ وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٚك٢ پا٤ـاك ُىٌت ٣ٔ ٤ا ٤ُّٝٚ 

 

 حرارتي ييًارساًا 7-3-4-3-3

٣ّٕىلؿ٢ تٝ واك كفتٝ تلا٢ ت٥٥٤ٗ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤رـ افرنا٤َ ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ك٢ٚ ًرٜظ غ٥رل ؿك        تلام

ت٥َ ام ؿٔا٢ ؿك ٞل ٘مٜٝ  C182°ت٥َ ام ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ، ٚ افنا٤َ ؿٔا٢ عـاوخل تا  C142°٤ٔلٕ، تا 

 ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ تاُـ 

 

 ّا طثمِ 7-3-4-4

 ُٛ٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ تٙـ٢ ٛثمٝ

 
R 15 32 

RE  32 

REI  32 

 

 ٞا تا٤ـ تا تٛرٝ تٝ ١ٛ٘ للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ آتَ ِٔؾْ ُٛ٘ـ  تٙـ٢ ٛثمٝ

ٕ   تٝ ٔٙغ٣ٙ اًتا٘ـاكؿ ؿٔا اُاكٜ r ِٔؾٔٝ عل  ٣ـْ ٚرٛؿ َ  / مٔاٖ للاك٥ٌرل٢ ؿك ٤ٔرل )ٔماٚٔرت ؿك   آتر

)ؿك ٤ٔلٕ واَٞ ٤افتٝ( ٔا٘ٙرـ   C522°وٝ ٚرٛؿ آٖ تٝ تٟارٓ علاكت٣ حاتت ، ؿك عا٣ِؿاكؿتلاتل آتَ وأُ( 

RE 30 ٚ ،RE 30-r وٙـ  اُاكٜ ٣ٔ 

/ مٔاٖ ؿك مٔاٖ ِٔؾْ، تا٤ـ ُلا٤ٚ ؿك ٤ٔلٕ واَٞ ٤افتٝ  ٞا٢ وافب ٜٔٙثك تل ٔٙغ٣ٙ اًتا٘ـاكؿ ؿٔا وف

 كا عـالُ ؿك ٤ه تامٜ مٔا٣٘ ِٔاتٝ تلآٚكؿٜ ٕ٘ا٤ٙـ 

 

 يا اجساي ساختواى اجساءّايي تراي هحافظت  ساهاًِّا ٍ  فرآٍردُ 7-4

 کلیات 7-4-1

افمر٣(،   ٞرا٢  پًٛتٝ ٞا٢ تـٖٚ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ ٌٔتمُ ) ٞا ُأُ ًمف ًأا٘ٝٞا ٚ  فلآٚكؿٜا٤ٗ ؿًتٝ ام 

ٝ  ٞا، ٞا، ؿ٤ٛاكپٍٛ لائٓ( ٚ پَُٛ ٞا٢ پًٛتٝٓفغات تـٖٚ ٔماٚٔت ٌٔتمُ ؿك تلاتل آتَ )  ٞرا ٚ ٕ٘اٞرا٢   تؾتر

 تاُـ  ٔغافٞ ؿك تلاتل آتَ ٣ٔ
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ٖ  ٕر٣ ٘ؿك تلاتل آتَ  ٔماٚٔت تٝ ؽٛؿ٢ ؽٛؿ ؿاكا٢ٞا ٘ٝ ِنٚٔاا  ًأا٘ٝٞا ٚ  لآٚكؿٜفا٤ٗ  ٞرا ترٝ ٠ٙٔرٛك     تاُرٙـ  آ

ٖ  افنا٤َ )٤ا ا٤زاؿ( ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ ا٣٘ا٢ ًرامٜ  وٙٙرـ، ؿك ٠٘رل ٌلفترٝ     ٞرا ٔغاف٠رت ٔر٣    ا٢ ورٝ ام آ

 ُٛ٘ـ  ٣ٔ

ٝ      اررناء ٞا٣٤ تلا٢ ٔغاف٠رت   ًأا٘ٝٞا ٚ  فلآٚكؿٜآمٖٔٛ، ا٘زاْ ٞا٢  كٍٚ ا٢  ٤را اررنا٢ ًراؽتٕاٖ كا ترٝ ٌٛ٘ر

ٞا٢( اًتا٘ـاكؿ  ا٢ وٝ ؿك آمٖٔٛ) ا٣٘ا٢ ًامٜؿ٤ٍل تٛا٘ـ تٝ  وٙٙـ وٝ عٛمٜ واكتلؿ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ٣ٔ ِٔؾْ ٣ٔ

 ا٘ـ تٌٚ ؿاؿٜ ُـٜ ُٛؿ  ِغاٝ ُـٜ

ك وٙٙرـٜ ترٝ تٟٙرا٣٤ ترٝ ورا       وٙٙـٜ آٖ ٚ ٘ٝ ؽٛؿ ٔغاف٠ت تلا٢ رنء ٔغاف٠ت ُـٜ ُأُ ٔغاف٠تتٙـ٢  ٛثمٝ

ٝ  ٢ٞرا  ؿاؿٜ ام اًتفاؿٜ تا تٛا٘ـ ٣ٔ ٔغافٞ ٢ا٣٘ا ٢تٙـ ٛثمٝ كٚؿ  ٣ٔ ٖ  ام ٔٙرتذ  ِٔؾٔر ٝ  ٞرا،  آمٔرٛ ٜ  تر  ٕٞرلا

 واكتلؿ ؿأٙٝ ٚ ٞـ  ام ؽاكد ٔثغج ٤ٗا أا ُٛؿ ا٘زاْ  ٣٤اكٚپاٞا٢ ٘أٝآ٥٤ٗ ٔخُ ٔلتٛٙ ٔغاًثٝ ٢ٞا كٍٚ

  تاُـ ٣ٔ اًتا٘ـاكؿ ٤ٗا

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-4-2

آمٖٔٛ)ٞا٣٤( وٝ تا٤ـ ا٘زاْ ُٛؿ، ٌٌتلٜ ٔزام عٛمٜ واكتلؿ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ٚ ٥ُٜٛ)ٞا٣٤( وٝ تا٤ـ تٝ ا٤ٗ ٠ٙٔٛك 

 تٝ واك ٌلفتٝ ُٛ٘ـ تٝ ٔٛاكؿ م٤ل تٌت٣ٍ ؿاك٘ـ:

 وٙٙـٜ: عفاٟت فلآٚكؿٜٔا٥ٞت   -

 ٞا(؛ افم٣ )ًمف ٞا٢ پًٛتٝاِف( 

 لائٓ )ٓفغات(؛  ٞا٢ پًٛتٝب( 

 ٞا ٚ ٕ٘اٞا٢ ٔغافٞ ؿك تلاتل آتَ؛ ا٘ـٚؿواك٢ٞا،  تؾتٝ ٞا، ( پَُٛج

 ا٢ وٝ تا٤ـ ٔغاف٠ت ُٛ٘ـ: ًامٜ ارناءٔا٥ٞت   -

 ( فٛتؿ؛ت

 ( تتٗ؛ث

 / تتٗ؛ ( تلو٥ة فٛتؿد

 ( صٛب؛س

 ( آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ط

تٙـ٢ ٚ عرٛمٜ   ٞا تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ تا ٔما٤ٌٝ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٛثمٝ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ

 ٓٛكت ٥ٌلؿ  ،٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛواكتلؿ٢ 

 

 :وٙٙـ آمٖٔٛ اٛلا٣ات٣ تٝ ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔا٘زاْ ٞا٢  كٍٚ

 آمٔٛ٘ٝ؛  -

 عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ؛  -

 ( وٝ تا٤ـ ٔغاف٠ت ُٛ٘ـ ارناء) رنءكإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ، ُأُ پ٥ىلتٙـ٢ اًتا٘ـاكؿ   -

 ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ: ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ت٤ـاؿ آمٖٔٛٞا٢ ٔؤحل تل  رٙثٝ
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 ( وٝ تا٤ـ ٔغاف٠ت ُٛ٘ـ: ٔا٘ٙـ وف صٛت٣، وف تت٣ٙ، ًامٜ فٛتؿ٢؛رنا٣٤)ا ءرن( ٔا٥ٞت ػ

 ٞا٢ پًٛتٝ: ٔا٘ٙـ ٔغافٞ( ٔا٥ٞت ؿ

 افم٣، پَُٛ  

 تاُـ  / مٔاٖ اًتا٘ـاكؿ ٣ٔ تٟارٓ علاكت٣ ٔٙغ٣ٙ ؿٔا

)ٞا٢( اٗاف٣ ؿك تلاتل ٔٙغ٣ٙ ٌلٔرا٤َ آكاْ تمْ   وٙٙـٜ ٕٔىٗ اًت آمٖٔٛ ا ٤ا پفٌل ٚاوَٙ ٞا٢ فلآٚكؿٜتلا٢ 

 ( كا تث٥ٙ٥ـ 3-4تاُٙـ )تٙـ 

 

 آزهَىاًجام ّاي  رٍش 7-4-3

  29-2تا  23-2اًتا٘ـاكؿٞا٢ تٙـٞا٢ ٚ  22-2 تٙـ اًتا٘ـاكؿ٣ثاكتٙـ ام  ،ٞا٢ آمٖٔٛ لاتُ اًتفاؿٜ كٍٚ

 

 يعولکرد ّايهعیار 7-4-4

ٝ   ٌٞتٙـ، ِٔلٚٙ تل ا٤ٗ رنءآٖ ا٢ ٔغاف٠ت ُـٜ ٤ٔاؿَ ٕٞاٖ ٥٤ٔاكٞا٢  ٥٤ٔاكٞا٢ ا٣٘ا٢ ًامٜ ٛرٛك  ورٝ تر

  ُٛ٘ـٌٔتم٥ٓ آمٖٔٛ 

ا٢ ام  ٞا٣٤ وٝ أىاٖ ٌٌتلٍ عٛمٜ واكتلؿ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ كا ٞٓ تلا٢ ٔغـٚؿٜ ٞا٢ آمٖٔٛ ٕٞض٥ٙٗ ؿاؿٜ كٍٚ

ٞا٣٤ ؿك  ٞا٢ آمٖٔٛ ؿاؿٜ وٙٙـ  تٝ ٣لاٜٚ، كٍٚ عفاٟت ُـٜ ًاؽتٕا٣٘ فلاٞٓ ٣ٔ ارناءٔتغ٥لٞا ٚ ٞٓ تلا٢ 

-٘أٝآ٥٤ٗوٙٙـ، تٝ ٓٛكت٣ وٝ تلا٢ ٚكٚؿ ٌٔتم٥ٓ تٝ  )ٞا( فلاٞٓ ٣ٔ ًأا٤ٝ٘ا  فلآٚكؿٜٔٛكؿ لات٥ّت ٔغاف٠ت٣ 

 ا٢، ٔٙاًة تاُٙـ  ا٢ ٛلاع٣ ًامٜٞ

 ّا طثمِ 7-4-5

ورٝ   ا٢ ٣٘ٛ ًامٜؿاكا٢ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ ٌٔتمُ ام  پ٣ُِٛٞا، ٕ٘اٞا ٚ ٓفغات  ٞا٢ پَُٛ، ا٘ـٚؿ تؾتٝ

ُٛؿ ٤ا ٔلتٛٙ تٝ  ٔغاف٠ت ُـٜ ا٘زاْ ٣ٔ رنءتٙـ٢ تلا٢  تاُٙـ  تٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ ٛثمٝ وٙٙـ، ٣ٕ٘ ٔغاف٠ت ٣ٔ

 تاُـ  ٣ٔ رنءآٖ 

 ُٛؿ  ا٢ وٝ ٔغاف٠ت ُٛؿ، ت٤ل٤ف ٣ٔ ٞا٢ ٔلتٛٙ تٝ ٣٘ٛ ًامٜ ٕٞاٖ ٛثمٝ

 

 اي ضذُ سازُتٌذي اعضاي هحافظت  طثمِ 7-4-6

 کلیات 7-4-6-1

؛ ٓرٛكت پرق٤لؿ   ٜٔاتك تا ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿتمْ تاُـ،  ا٢ ٔغاف٠ت ُـٜ ٣٘ٛ ًامٜتٙـ٢  ؿك ٓٛكت٣ وٝ ٤ه ٛثمٝ

ٞرا٢   ؿاؿٜ تاُرـ   ٞا وٝ تلا٢ رنء ٔغاف٠ت ِ٘ـٜ ٚرٛؿ ؿاكؿ، تلا٢ رنء ٔغاف٠رت ُرـٜ ٞرٓ ٔر٣     ٕٞاٖ ٛثمٝ

ٞرا ؿك پ٥ًٛرت ب اكائرٝ     ـ؛ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ام ا٤ٗ ؿاؿٜتٙـ٢ ِغاٝ ُـٜ تاُٙ ِٔؾٔٝ ٕٔىٗ اًت ؿك ٌناكٍ ٛثمٝ

 تاُٙـ  ا٢ ؿك ؿًتلى ٣ٔ ٞا٢ ًامٜ٘أٝآ٥٤ٗٞا تغت  ٞا٢ ِٔؾٔٝ تٝ ٠ٙٔٛك اًتفاؿٜ آٖ ُـٜ اًت  ا٤ٗ ؿاؿٜ

ٛ  ٔر٣ ٌلفترٝ  ؿك ٠٘رل   Rاًاًراا ٥٤ٔراك   ، اررناء ٞرا٢ ٔغاف٠رت    ًأا٘ٝٚ  ٞاپًٛتٝٞا،  فلآٚكؿٜتلا٢  اٌلصٝ ؿ، ُر

تاُرٙـ، اًرتٙتاد    تٛا٘ٙـ تا مٔا٣٘ وٝ ٔزام ٚ ٜٔاتك تا ت٥ٗٛغات اًتا٘ـاكؿٞا٢ آمٔرٖٛ   ٥٘ن ٣ٔ ٥٤ٔE   ٚIاكٞا٢



41 

 ـٚ  34-2، تٙـ 33-2، تٙـ 32-2تٙـ  ٢ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿٞا تٛا٘ٙـ ٣ٔ ن٥٘ R،  Eٚ I ٣ّٕىلؿُٛ٘ـ    35-2 تٙر

 اًتا٘ـاكؿ اًت  ٤ٗواكتلؿ األ ؽاكد ام ؿأٙٝ  ٤ِٗ٘اٖ ؿاؿٜ ُٛؿ، أا ااكٚپا٣٤  ٢ا ًامٜ ٞا٢ ٘أٝآ٥٤ٗ

 

 اًذ افمي حفاظت ضذُ ّاي پَستِاي کِ تَسط  اعضاي سازُ 7-4-6-2

ٔغافٞ افم٣  ٞا٢ پًٛتٝا٢ اًتا٘ـاكؿ، ُأُ ٞلٌٛ٘ٝ ًاؽتاك پِت٥ثاٖ، وٝ ٤ه  ًاؽتٕا٣٘ افم٣ ًامٜ ٤ٛ٘٣ه 

تا٤ـ ؿك ٤ٔرلٕ ٤ره آمٔرٖٛ     ُٛؿ، ٔا٢٘ ٔماْٚ ؿك تلاتل آتَ ام م٤ل اًتفاؿٜ ٤٣ٔه تٝ ٣ٙٛاٖ  ٚ ؿاكؿ كا ٍ٘ٝ ٣ٔ

اًرتا٘ـاكؿ   ٌا٣ٞ ٜٔٙثك ترا  / مٔاٖ تغت تاكٌقاك٢ ٣ٙ٥٤ٔ للاك ٥ٌلؿ، ٚ ُلا٤ٚ ٟٔاكتٙـ٢ ٚ تى٥ٝ اًتا٘ـاكؿ ؿٔا

 تاُـ  22-2تٙـ 

 

 لائن ّاي پَستِاي هحافظت ضذُ تا  سازُ اعضاء 7-4-6-3

لائٓ ٔغافٞ ؿك تلاتل آتَ ٔغاف٠ت ُـٜ  ٞا٢ پًٛتٝٞا(، وٝ تٝ ٥ًّٚٝ ٤ه  ا٢ لائٓ اًتا٘ـاكؿ )ًتٖٛ ًامٜ ارناء

 للاك ٥ٌل٘ـ  23-2تٙـ اًتا٘ـاكؿ  / مٔاٖ ٜٔاتك تا اًت، تا٤ـ ؿك ٤ٔلٕ ٤ه آمٖٔٛ اًتا٘ـاكؿ ؿٔا

ؿك ا٤ٗ آمٖٔٛ تاُـ، تا٤رـ ٜٔراتك ترا     ٔملكات٣ٔىا٥٘ى٣ تٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه اِناْ ٗلتٝ  ٣ّٕىلؿ ؿك تلاتلؿك را٣٤ وٝ 

 ا٘زاْ ُٛؿ  3-2اًتا٘ـاكؿ تٙـ 

 ا٘ـ: اًتا٘ـاكؿ تٝ ُلط م٤ل ت٤ل٤ف ُـٜلائٓ ا٢  ا٣٘ا٢ ًامٜ

 ٞا٢ فٛتؿ٢؛ ًتٖٛ

 ٞا٢ تت٣ٙ؛ ًتٖٛ

 تتٗ؛ تٛؽا٣ِ پل ُـٜ تاٞا٢ فٛتؿ٢  ًتٖٛ

 ٞا٢ صٛت٣؛ ًتٖٛ

 ٞا٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ  ًتٖٛ

 ٝ ٞا٢ ِٔؾٔ ٔٙغ٣ٙٞا،  ؿاؿٜ  ام ا٤ٗ ٥ٌل٢ ُٛ٘ـ ٞا تا٤ـ ا٘ـامٜ ؿك َٛٛ آمٖٔٛ ؿٔا٢ عفلٜ ٚ ؿٔا٢ ًٜظ ًتٖٛ

ٞا٢  ٔٙغ٣ٙ ُٛ٘ـ  ا٤ٗ ٚ ًٜظ تلا٢ اًتفاؿٜ ؿك عٛمٜ واكتلؿ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ٔغاًثٝ ٣ٔ ف٘ا٢ ؽا٣ِتلا٢ ؿٔا٢ 

 تاُٙـ  ٔٛرٛؿ ٣ٔاكٚپا٣٤ ا٢  ٞا٢ ًامٜ٘أٝآ٥٤ٗٞا ؿك ٔغـٚؿٜ  ِٔؾٔٝ تٝ ٠ٙٔٛك واكتلؿ آٖ

٢ ٞرا ، ترلا٢ ؿٔا آ٤ـ ٣ٔٞا تٝ ؿًت  ٔغـٚؿ٤ت ؿٔاٞا تلا٢ ا٘ٛا١ ؽاّ ٔٔاِظ ًاؽتٕا٣٘ وٝ ٟلف٥ت تاكتل٢ آٖ

 ُٛؿ  ت٤ل٤ف ٣ٔ ٚ ٥٘ن ًٜظِٔؾٔٝ عفلٜ 

كًرٙـ،   ٞا٢ ٔغافٞ ؿك تلاتل آتَ تا ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ تلعٌة مٔا٣٘ ورٝ ترٝ عرـ ؿٔاٞرا ٔر٣      فلآٚكؿٜ

ا٢ عفاٟت ُـٜ ٜٔاتك تا كٍٚ واك تِل٤ظ ُرـٜ ؿك   ًامٜ ارناءتٙـ٢  ُٛ٘ـ  ام ا٤ٗ اٛلا٣ات ٛثمٝ ِٔؾْ ٣ٔ

 آ٤ـ  اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ تٝ ؿًت ٣ٔ

 Mا٘ـ، ترا افرنٚؿٖ    ا٢ وٝ تٝ ٛٛك ّٜٔٛب تلا٢ آمٖٔٛ ٗلتٝ ٔىا٥٘ى٣ پ٥ِٟٙاؿ ُـٜ ُـٜ ٞا٢ ٔغاف٠ت فلآٚكؿٜ

  R30-Mُٛ٘ـ، ٔا٘ٙـ  ِٔؾْ ٣ٔ
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 ّاي ًوا رٍکصّا يا  ٍدّا، اًذ ّا، تختِ اعضاي تتٌي حفاظت ضذُ تا پَضص 7-4-6-4

َ ٞا ٤ا  ٞا، ا٘ـٚؿ ٞا، تؾتٝ تت٣ٙ اًتا٘ـاكؿ، عفاٟت ُـٜ ؿك تلاتل آتَ تا پَُٛ ارناء ورٝ تا٤رـ    ٞرا٢ ٕ٘را   كٚور

 للاك ٥ٌل٘ـ  24-2اًتا٘ـاكؿ تٙـ  / مٔاٖ ٜٔاتك تا  اكم٤ات٣ ُٛ٘ـ، تمْ اًت تغت آمٖٔٛ اًتا٘ـاكؿ ؿٔا

 ُٛ٘ـ: تت٣ٙ تٝ ُلط م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ ارناء

 وٙٙـ؛ ًام٢ ٣ٔ ٞا٢ تت٣ٙ وٝ ا٣٘ا٢ ؿٚ ت٤ـ٢ تت٣ٙ تؾت كا ُث٥ٝ ( ؿاَاِف

 وٙٙـ  ًام٢ ٣ٔ ٞا كا ُث٥ٝ ب( ت٥لٞا٢ تت٣ٙ وٝ ت٥لٞا ٚ ًتٖٛ

ٞرا   ُرٛ٘ـ  ام ا٤رٗ ؿاؿٜ   ٥ٌرل٢ ٔر٣   ٞرا٢ آٖ ا٘رـامٜ   وٙٙرـٜ  آمٖٔٛ ؿٔاٞا٢ ًٜظ ٚ ؿاؽ٣ّ تتٗ ٚ تم٤ٛرت  ؿك وُ

 ُٛ٘ـ  ٞا٢ ِٔؾٔٝ ؿٔا ت٤ل٤ف ٣ٔ ٔٙغ٣ٙ

٥ٌل٢ ؿٔا ٚ ِٔاٞـات ا٘زاْ ُـٜ ؿك َٛٛ آمٖٔٛ)ٞرا( كا ترٝ ٠ٙٔرٛك فرلاٞٓ      كٍٚ اكم٤ات٣، ٔفا٥ٞٓ ٘تا٤ذ ا٘ـامٜ

 وٙـ: اكائٝ ٣ٔ تا رن٥٤اتٞا٢ م٤ل  ٕ٘ٛؿٖ ؿاؿٜ

 ٞا٢ ٔؾتّف، مٔاٖ ٚ ٗؾأت ٔغافٞ ؿك تلاتل آتَ؛ ت٥ٗ ؿٔا٢ تتٗ ؿك ٣ٕك كاتٜٝ( ج

 علاكت٣؛  ٘اكًا٘ا٣٤( ٗؾأت ٤ٔاؿَ تتٗ، ٔلتٛٙ تٝ ٥٤ٔاك ت

 صٌثٙـ٣ٌ  لات٥ّت( اٛلا٣ات ؿك ٔٛكؿ ث

 تاُٙـ  ٔٛرٛؿ ٣ٔاكٚپا٣٤ ا٢ ًامٜٞا٢ ٘أٝآ٥٤ٗٚ  32-2تٙـ  اًتا٘ـاكؿ ٞا ؿك ٞا تٝ ٠ٙٔٛك واكتلؿ آٖ ا٤ٗ ؿاؿٜ

 

 ّاي ًوا رٍکصّا يا  ّا، اًذٍد ّا، تختِ اعضاي فَلادي حفاظت ضذُ تا پَضص 7-4-6-5

ٝ اٜ فٛتؿ٢، عفاٟت ُـٜ تا ت٤ـاؿ٢ ام ٔما٢ٛ وٛت ٔغاف٠رت ؿك تلاترل آترَ، تا٤رـ ؿك ٤ٔرلٕ آمٔرٖٛ        ًرأا٘

 للاك ٥ٌل٘ـ  26-2اًتا٘ـاكؿ تٙـ / مٔاٖ ٜٔاتك تا  اًتا٘ـاكؿ ؿٔا

تاك ٥٘ن تٝ ٠ٙٔٛك فلاٞٓ ورلؿٖ اٛلا٣رات ؿك ٔرٛكؿ لات٥ّرت     تـٖٚ تاك ٚ تغت ٞا٢  ًتٖٛ ٤ا٣لاٜٚ تل ا٤ٗ، ت٥لٞا 

ُرٛ٘ـ   ٔر٣  ٌلْفٛتؿ٢ ٔٛكؿ آمٖٔٛ،  صٌثٙـ٣ٌ تٝ ٔم٢ٜٚ  آ٥ًة ٘ـ٤ـٖعفاٟت ؿك تلاتل آتَ تلا٢  ًأا٘ٝ

 صٌثٙـ٣ٌ(  لات٥ّت)

 ُٛؿ: فٛتؿ٢ وٛتاٜ تٝ ٓٛكت تات٣٤ ام ٔٛاكؿ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ  ٤ه ٔز٣ٕٛٝ اًتا٘ـاكؿ ام ٔما٢ٛ آم٣٘ٛٔ ًتٖٛ

 ُٛ٘ـ؛ ٞا٢ ٔما٢ٛ فٛتؿ٢ وٝ تا٤ـ پَُٛ ؿاؿٜ ا٢ ام ٗل٤ة اِف( ٔغـٚؿٜ

 وٙٙـٜ؛ ا٢ ام ٗؾأت ٔٛاؿ عفاٟت ب( ٔغـٚؿٜ

 ( كٍٚ اكم٤ات٣ وٝ تا٤ـ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٥ٌلؿ؛ج

  ٌل وٙٙـٜ: غ٥ل٣أُ ٤ا ٚاوَٙ عفاٟت ًأا٘ٝ( ٔا٥ٞت ت

 ٥ٌل٢ ُٛ٘ـ  ؿك َٛٛ آمٖٔٛ، ٤ه ًل٢ ام ؿٔاٞا٢ فٛتؿ تا٤ـ ا٘ـامٜ

عفاٟت ؿك تلاتل آتَ تٝ  ًأا٘ٝتٟٙا تلا٢ اكم٤ات٣ ٞا٢ وٛتاٜ فٛتؿ٢  ٞا٢ علاكت٣ عآُ ام ٔما٢ٛ ًتٖٛ ؿاؿٜ

 ُٛ٘ـ  تٔغ٥ظ ٣ٔ ،صٌثٙـ٣ٌ ٚ اؽتلا  ٗؾأت لات٥ّتٞا ؿك ٔٛكؿ  ُٛ٘ـ  تا ا٤ٗ ٚرٛؿ، ا٤ٗ ؿاؿٜ واك ٌلفتٝ ٣ٔ

ٔٛكؿ ام ٥ٔراٖ  ُـٜ ٞل ًتٖٛ وٛتاٜ، تا اًتفاؿٜ ام ٤ه  تٔغ٥ظاكم٤ات٣ ٣ّٕىلؿ علاكت٣ تلاًاى ؿٔا٢ ٔتًٛٚ 

 ُٛؿ  ٔا٘ٙـ: ٞا٢ اكم٤ات٣ ا٘زاْ ٣ٔ ًل٢ ام كٍٚ ٤ه

 ؛٣ؿ٤فلا٥ٌّ٘ ٝ( كٍٚ تزن٤ٝ ٚ تغ٥ُّ ٤ٔاؿِث
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 ؛٣ـؿ٢ ( كٍٚ تزن٤ٝ ٚ تغ٥ُّ كٌل٥ًٖٛد

 ( كٍٚ تزن٤ٝ ٚ تغ٥ُّ ٌلاف٥ى٣ س

ٔٛررٛؿ   34-2تٙرـ   ا٤ر  33-2اًرتا٘ـاكؿ تٙرـ    ، ٢ا ًرامٜ  ٞرا٢  ٘أٝآ٥٤ٗؿك  ٢ل٥تٝ ٠ٙٔٛك تٝ واكٌ ٞا ؿاؿٜ ٤ٗا

  تاُٙـ ٣ٔ

 

ّا،  ّا، تختِ پَضص تِ ٍسیلِحفاظت ضذُ  پرٍفیل ضذُ / ٍرق فَلادي اعضاي کاهپَزيت تتٌي 7-4-6-6

 ًواّاي  رٍکصّا يا  اًذٍد

عفاٟت ؿك تلاتل آتَ، تا٤رـ ؿك ٤ٔرلٕ آمٔرٖٛ     ًأا٘ٝٞا٢ وأپٛم٤ت آمٖٔٛ اًتا٘ـاكؿ، ٔغاف٠ت ُـٜ تا  ؿاَ

 للاك ٥ٌل٘ـ   27-2تٙـ  / مٔاٖ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿ اًتا٘ـاكؿ ؿٔا

 ٥ٌل٢ ُٛ٘ـ  / فٛتؿ٢ تا٤ـ ا٘ـامٜ تت٣ٙ  ٚ ؿاؽ٣ّ ؿاَ ؿك َٛٛ ا٤ٗ آمٖٔٛ، ؿٔاٞا٢ ًٜظ

٥ٌل٢ ؿٔا ٚ ِٔاٞـات ا٘زاْ ُـٜ ؿك َٛٛ آمٖٔٛ)ٞا( كا تٝ ٠ٙٔٛك فلاٞٓ  كٍٚ اكم٤ات٣، ٔفا٥ٞٓ ٘تا٤ذ ا٘ـامٜ

 :ؿٞـ تا رن٥٤ات ُلط ٣ٔٞا٢ م٤ل  ٕ٘ٛؿٖ ؿاؿٜ

 فٛتؿ٢، مٔاٖ ٚ ٗؾأت ٔاؿٜ ٔغافٞ ؿك تلاتل آتَ؛اِف( ٌ٘ثت ت٥ٗ ؿٔا٢ ٚكق 

 ب( ٗؾأت ٤ٔاؿَ تتٗ، ٚاتٌتٝ تٝ ٥٤ٔاك ٘اكًا٘ا٣٤ ؿٔا٣٤؛

 ٞا٢ للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ  مٔاٖصٌثٙـ٣ٌ ٚ ٔغـٚؿ ولؿٖ  لات٥ّت( اٛلا٣ات ج

 ُـٜ اكائٝاكٚپا٣٤  ٢ا ًامٜٞا٢ ٘أٝآ٥٤ٗ ٚ 34-2اًتا٘ـاكؿ تٙـ  ؿك ؿٔا ٤ٗاُٛؿ   ٤ه ؿٔا٢ ِٔؾٔٝ ت٤ل٤ف ٣ٔ

  اًت

ُـٜ تا ٔمـاك ؿٔا٢ ٛلاعر٣ ك٢ٚ ٤ره ٌرلا  ؿك     مٔاٖ تمْ تلا٢ افنا٤َ ؿٔا٢ ِٔؾٔٝ ٚكق فٛتؿ٢ پلٚف٥ُ

 ُٛؿ  ٞا٢ عفاٟت ؿك تلاتل آتَ تل٥ًٓ ٣ٔ ًأا٘ٝتلاتل ٗؾأت 

 ُٛؿ  ٞا ا٘زاْ ٣ٔ ا٤ٗ اكم٤ات٣ عـالُ تلا٢ وٕتل٤ٗ ٚ ت٥ِتل٤ٗ ٗؾأت

 

 ّاي ًوا رٍکصّا يا  پرضذُ تا تتي حفاظت ضذُ تِ ٍسیلِ پَضصّاي فَلادي تَخالي  ستَى 7-4-6-7

ٔغافٞ ؿك تلاتل آترَ، تا٤رـ تغرت ٤ره       ًأا٘ٝ، عفاٟت ُـٜ تا آمٖٔٛ اًتا٘ـاكؿ تغت ٞا٢ وأپٛم٤ت ًتٖٛ

 ٥ٌلؿ  للاك 28-2اًتا٘ـاكؿ تٙـ  ٜٔاتك تا/ مٔاٖ  آمٖٔٛ اًتا٘ـاكؿ ؿٔا

 ُٛ٘ـ  ٥ٌل٢ ٣ٔ ًتٖٛ فٛتؿ٢ ا٘ـامٜ ؿك َٛٛ آمٖٔٛ، ؿٔاٞا٢ ًٜظ

٥ٌل٢ ؿٔا ٚ ِٔاٞـات ا٘زاْ ُـٜ ؿك َٛٛ آمٖٔٛ)ٞرا( كا ترٝ ٠ٙٔرٛك فرلاٞٓ      كٍٚ اكم٤ات٣، ٔفا٥ٞٓ ٘تا٤ذ ا٘ـامٜ

 :ؿٞـ ٥ات ُلط ٣ٔئتا رنٞا٢ م٤ل  ٕ٘ٛؿٖ ؿاؿٜ

 ت٥ٗ ؿٔا٢ فٛتؿ، مٔاٖ ٚ ٗؾأت ٔاؿٜ ٔغافٞ ؿك تلاتل آتَ؛ كاتٜٝاِف( 

 ٌثٙـ٣ٌ ص لات٥ّتب( اٛلا٣ات 

لاتُ ا٢  ٞا٢ ًامٜ٘أٝآ٥٤ٗٚ  34-2اًتا٘ـاكؿ تٙـ  ؿ، ؿكتلُٛؿ  ا٤ٗ ؿٔا تلا٢ واك ٤ه ؿٔا٢ ِٔؾٔٝ ت٤ل٤ف ٣ٔ

 تاُـ  ؿًتلى ٣ٔ
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ؿك تلاترل   ٕ٘رٛؿاك مٔاٖ تمْ تلا٢ افنا٤َ ؿٔا٢ ِٔؾٔٝ پلٚف٥ُ ٚكق فٛتؿ٢ تا ٔمـاك ؿٔا٢ ٛلاع٣ ك٢ٚ ٤ه 

 ُٛؿ  ٥ٓ ٣ٔٞا٢ عفاٟت ؿك تلاتل آتَ تلً ًأا٘ٝٗؾأت 

 ُٛؿ  ا٤ٗ اكم٤ات٣ عـالُ تلا٢ وٕتل٤ٗ ٚ ت٥ِتل٤ٗ ٗؾأت ا٘زاْ ٣ٔ

 

 ًواّاي  رٍکصّا يا  ّا، اًذٍد ّا، تختِ چَتي حفاظت ضذُ تا پَضص اعضاي 7-4-6-8

ٞا ترٝ وراك    ٞا٢ صٛت٣، ؿ٤ٛاكٞا، ٚ ٤ا ت٥لٞا ٚ ًتٖٛ عفاٟت ؿك تلاتل آتَ وٝ تا٤ـ ؿك ٔٛكؿ وف ًأا٘ٝؿك ٔٛكؿ 

 اررناء ك٢ٚ  ترل ٞا  ٤ه ًل٢ ام آمٖٔٛ ا٘زاْ ُٛ٘ـ تٝ ٣لاٜٚ تا٤ـ اًتا٘ـاكؿ ٞا٢ وف ٚ ٤ا ت٥ل ٌلفتٝ ُٛؿ، آمٖٔٛ

  ٥ٌلؿٓٛكت  22-2تٙـ  وٛصه ، ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿ

 ُٛ٘ـ  ٥ٌل٢ ٣ٔ ًٜظ ٚ ؿاؽُ آمٔٛ٘ٝ صٛت٣ ا٘ـامٜؿك َٛٛ آمٖٔٛ، ؿٔاٞا ك٢ٚ 

 وٙٙـ: ٣ٔ تلآٚكؿٞا ٔٛاكؿ م٤ل كا  ا٤ٗ آمٖٔٛ

 صٌثٙـ٣ٌ آٖ؛ لات٥ّتٔغاف٠ت ؿك تلاتل آتَ ٚ  ًأا٘ٝاِف( كفتاك 

 ؿٔا٣٤ ؿاؽُ صٛب  ٥ًلعفاٟت ؿك تلاتل آتَ ٚ  ًأا٘ٝب( ؿٔا٢ ًٜغ٣ صٛب پِت 

 وٙـ  ؿاؽُ صٛب كا ٔغاًثٝ ٣ُٔـ٣ٌ ٚ پ٥ِلفت مغاَ  ا٤ٗ كٍٚ آمٖٔٛ ُـت مغاَ

ٖ آٖ  ٘لػُـ٣ٌ ٚ  وٙٙـٜ تلعٌة مٔاٖ ُل١ٚ مغاَ ًٟٓ ٔاؿٜ عفاٟت ُرٛؿ  ا٤رٗ ٔمرـاك ترٝ ٠ٙٔرٛك       ٔر٣  ت٥را

 تاُـ  ٔٛرٛؿ ٣ٔا٢  ًامٜ ٞا٢٘أٝآ٥٤ٗٚ  35-2اًتا٘ـاكؿ تٙـ  اًتفاؿٜ، ؿك

 غیرتارتر اجساءتٌذي  طثمِ 7-5

 کلیات 7-5-1

 ُٛ٘ـ: ُأُ ٔٛاكؿ م٤ل ٣ٔ ارناءا٤ٗ ؿًتٝ ام 

 (؛2-5-7 ٙـتٜٔاتك ٞا ) رـاوٙٙـٜ

 (؛3-5-7 ٙـتٜٔاتك ا٢( ٚ ؿ٤ٛاكٞا٢ ؽاكر٣ ) ٕ٘اٞا )ؿ٤ٛاكٞا٢ پلؿٜ

 (؛4-5-7 ٙـتٜٔاتك ٞا٢ تا ٔماٚٔت ٌٔتمُ ؿك تلاتل آتَ ) ًمف

 (؛5-5-7 ٙـتٜٔاتك ٞا ) ُأُ ًٚا٤ُ تٌتٝ ُـٖ آٖ ٢ ٔماْٚ ؿك تلاتل آتَٞا ٞا٢ آتَ ٚ ولولٜ ؿك

 (؛6-5-7تؾَ  ٜٔاتكٞا٢ وٙتلَ ؿٚؿ ) ؿك

 (؛7-5-7 ٙـت ٜٔاتكٞا ) ٞا آٖ ٞا٢ ٘ماِٝ ٚ ٔغف٠ٝ ًأا٘ٝ

 (؛8-5-7 ٙـت ٜٔاتكٞا٢ ٘فٛف٢ )تٙـؿكم

 (؛9-5-7 ٙـت ٜٔاتكؽ٣ٜ )ؿكم ؿكمتٙـٞا٢ 

 (؛12-5-7 ٙـت ٜٔاتك) ٣تأ٥ًٌاتٞا٢  وا٘اَٚ ٞا  ُفت

 (؛11-5-7 ٙـت ٜٔاتكٞا ) ؿٚؿوَ

 ا٘ـ  تٝ ٓٛكت رـاٌا٘ٝ ؿك م٤ل ت٥ٗٛظ ؿاؿٜ ُـٜ رنءتلا٢ ٞل ١ٛ٘  ٔلتٛٙٞا٢  ٚ ٛثمٝ ٣ّٕىلؿ٥٤ٔ٢اكٞا٢ 
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 ّا جذاکٌٌذُ 7-5-2

 آزهَىاًجام رٍش  7-5-2-1

 ُٛ٘ـ  آمٖٔٛ 8-2تٙـ ٞا )ؿ٤ٛاكٞا٢ غ٥لتاكتل( تا٤ـ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿ  رـاوٙٙـٜ

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-5-2-2

تٙـ٢ ٚ عٛمٜ  ٞا تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ تا ٔما٤ٌٝ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٛثمٝ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ

 واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ٓٛكت ٥ٌلؿ 

 

 وٙٙـ: ٞا٢ آمٖٔٛ اٛلا٣ات٣ تٝ ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔ كٍٚ

 آمٔٛ٘ٝ؛  -

 عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ؛  -

 ؽٛك ٤ا ؿ٤ٛاكٞا٢ غ٥لتاكتل ؿاكا٢ ٥ُِٝ  ٥ُِٝ ارناءكإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ تٝ ٤ٚوٜ تلا٢ آمٖٔٛ   -

 ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ: ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

 ٘أتماكٖ تا٤ـ آمٖٔٛ ُٛ٘ـ؛ ارناءوٝ ؿك  ٞا٣٤ ًٕتاِف( 

 ؛علاكت٣: ُلا٤ٚ للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ علاكتؿك ٤ٔلٕ  ت٥ِتل ب( ٥٘ام تٝ للاك٥ٌل٢

ٝ  ( ٔتغ٥لٞا٢ ٔٛكؿ ٥٘ام ًاؽتٕا٣٘، ٔا٘ٙـ ؿ٤ٛاكٞا تا لٌٕتج ؽرٛك٢:   ٞا٢ غ٥ل٣ا٤ك ٚ ٤ا تـٖٚ آٖ، ٔا٘ٙـ ٥ُِر

ٞا٢ رـاٌا٘ٝ تٝ ٣ٙٛاٖ تات٣٤ ام عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل، تا ؿك ٠٘ل  ٞا٢ اٗاف٣ تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام آمٔٛ٘ٝ آمٖٔٛ

 ٓٛكت پق٤ل٘ـ  واك٢ ا٥ٞت ًاؽتاك پِت٥ثاٖ ٥ٌُِٝلفتٗ ٔ

 

 يعولکرد ّايهعیار 7-5-2-3

 يکپارچگي 7-5-2-3-1

 ُٛؿ: تلاًاى ًٝ رٙثٝ م٤ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍ ٣اكم٤ات

 ؛ؿاؿٜ ُـ٤ٜا تامُـ٣ٌ ت٥ِتل ام ات٤اؿ ٞا ٤ا  تلن  -

 ا٢؛ افلٚمٍ تاِِته پٙثٝ  -

 ٤ُّٝ پا٤ـاك ك٢ٚ ًٜظ غ٥ل ؿك ٤ٔلٕ؛  -

ُٛؿ ٤را ؽ٥رل  ؿك    تٙـ٢ ٣ٔ ٥٘ن ٛثمٝ  تا٤ـ تل ا٤ٗ اًاى تاُـ وٝ آ٤ا رنء تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢  ٛثمٝ

تلاًراى   ٤ىپاكص٣ٍُٛؿ، ٔمـاك  تٙـ٢ ٣ٔ ٛثمٝ Iٚ ٞٓ تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤  E ٤ىپاكص٣ٍٔٛاكؿ٢ وٝ رنء ٞٓ تلا٢ 

ٝ   ُٛؿ  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ٞل ٤ه ام ًٝ ٥٤ٔاك وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ  Eتٙرـ٢   ررنء ؿك ٛثمر

ٞرا   تامُـ٣ٌٞا /  تٝ ٣ٙٛاٖ مٔا٣٘ وٝ فمٚ ٥٤ٔاكٞا٢ تلن ٤ىپاكص٣ٍ ٥٤اك، ٔللاكٌلفتٝ تاُـ Iتٙـ٢  تـٖٚ ٛثمٝ

 ُٛؿ   ؽٛك٘ـ، ٞل وـاْ وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٚك٢ پا٤ـاك ُىٌت ٣ٔ ٤ا ٤ُّٝٚ 
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 ًارساًايي حرارتي 7-5-2-3-2

٣ّٕىلؿ٢ تٝ واك كفتٝ تلا٢ ت٥٥٤ٗ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤رـ افرنا٤َ ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ك٢ٚ ًرٜظ غ٥رل ؿك        تلام

ت٥َ ام ؿٔا٢ ؿك ٞل ٘مٜٝ  C182°ت٥َ ام ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ، ٚ افنا٤َ ؿٔا٢ عـاوخل تا  C142°٤ٔلٕ، تا 

 ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ تاُـ 

ُرٛؿ   تا٤ـ ت٥٥٤ٗ  ٤ىٙٛاؽتٚ غ٥ل ٛاؽت٤ىٙوٙـ وٝ صٍٛ٘ٝ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ تلا٢ ارناء  آمٖٔٛ ِٔؾْ ٣ٔ ا٘زاْ

٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤رـ ترٝ ٛرٛك     ٞا٢ُأُ ٘ٛاع٣ پلاوٙـٜ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣، ٜٔاتمت تا ٥٤ٔاك رنءتلا٢ ٤ه 

 رـاٌا٘ٝ ؿك ٞل ٘اع٥ٝ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ 

 

 تاتص 7-5-2-3-3

ورٝ تر٥َ ام   تٙـ٢ تاتَ تا٤ـ تلعٌة مٔاٖ ٔمـاك تاتَ ِٔؾْ ُـٜ ؿك اًرتا٘ـاكؿ آمٔرٖٛ ترٝ ٛرٛك٢     ٛثمٝ

kW.m
 ٥ٌل٢ ُٛؿ  ٘ثاُـ، ا٘ـامٜ 215-

 

 هکاًیکي کٌص 7-5-2-3-4

ٝ    Iٚ ٤ا  Eؿاٚك٢ ؿك ٔٛكؿ ٣ّٕىلؿ ؿك عاِت  تا٤ـ تـٖٚ پ٥َ رنء ا٢ ورٝ ؿك اًرتا٘ـاكؿ    ؿك تلاتل ٗرلتٝ ترٝ ٌٛ٘ر

 .تِل٤ظ ُـٜ اًت، ٔماٚٔت وٙـ

 ّا طثمِ 7-5-2-4

 ُٛ٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ ٛثمٝ

 
E  22 32  62 92 122   

EI 15 22 32 45 62 92 122 182 242 

EI-M   32  62 92 122 182 242 

EW  22 32  62 92 122   

 

 اي تٌذي ديَار پردُ طثمِ 7-5-3

 آزهَىاًجام رٍش  7-5-3-1

 ا٢ تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ُٛ٘ـ  ارنا٢ ؿ٤ٛاكٞا٢ پلؿٜ 11-2تٙـ  ا٢ تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ ؿ٤ٛاكٞا٢ پلؿٜ

 ٖٛ ُٛ٘ـ آمٔ 12-2تٙـ 

 ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٥ٌلؿ  ٢ وإُٔ٘اٞا تلا٢تٙـ٢  ٘ثا٤ـ تٝ تٟٙا٣٤ تٝ ٠ٙٔٛك ٛثمٝ 12-2تٙـ اًتا٘ـاكؿ 
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 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى  7-5-3-2

تٙـ٢ ٚ عرٛمٜ   ٞا تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ تا ٔما٤ٌٝ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٛثمٝ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ

 ٓٛكت ٥ٌلؿ  ،٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛواكتلؿ

 وٙٙـ: آمٖٔٛ اٛلا٣ات٣ تٝ ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔا٘زاْ ٞا٢  كٍٚ

 آمٔٛ٘ٝ؛  -

 عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ؛  -

 ؽٛك ٤ا ؿ٤ٛاكٞا٢ غ٥لتاكتل ؿاكا٢ ٥ُِٝ  ٥ُِٝ ارناءكإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ تٝ ٤ٚوٜ تلا٢ آمٖٔٛ   -

 :ام رّٕٝؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ، ُٛ٘ـ ا٘زاْ تا٤ـ ٣ وٝ ٤ٞا آمٖٔٛ ت٤ـاؿحل تل ؤٞا٢ ٔ رٙثٝ

 ٘أتماكٖ تا٤ـ آمٖٔٛ ُٛ٘ـ؛ ارناءًٜٛع٣ وٝ ؿك   -

 ٥٘ام تٝ للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ اٗاف٣: ٛثك ُلا٤ٚ للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ اٗاف٣؛  -

ؽٛك٢:  آٖ، ٔا٘ٙـ ٥ُِٝ ٞا٢ غ٥ل٣ا٤ك ٚ ٤ا تـٖٚ ٔتغ٥لٞا٢ ٔٛكؿ ٥٘ام ًاؽتٕا٣٘، ٔا٘ٙـ ؿ٤ٛاكٞا تا لٌٕت

ٞا٢ رـاٌا٘ٝ تٝ ٣ٙٛاٖ تات٣٤ ام عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل، تا ؿك ٠٘ل  ٞا٢ اٗاف٣ تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام آمٔٛ٘ٝ آمٖٔٛ

 ٓٛكت پق٤ل٘ـ  واك٢ ٌلفتٗ ٔا٥ٞت ًاؽتاك پِت٥ثاٖ ٥ُِٝ

 

 هعیارّاي عولکردي 7-5-3-3

 يکپارچگي 7-5-3-3-1

 ُٛؿ: تلاًاى ًٝ رٙثٝ م٤ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍ ٣اكم٤ات

 ؛ؿاؿٜ ُـ٤ٜا تامُـ٣ٌ ت٥ِتل ام ات٤اؿ ٞا ٤ا  تلن  -

 ا٢؛ افلٚمٍ تاِِته پٙثٝ  -

 ٤ُّٝ پا٤ـاك ك٢ٚ ًٜظ غ٥ل ؿك ٤ٔلٕ؛  -

ُٛؿ ٤را ؽ٥رل  ؿك    تٙـ٢ ٣ٔ ٥٘ن ٛثمٝ  تا٤ـ تل ا٤ٗ اًاى تاُـ وٝ آ٤ا رنء تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢  ٛثمٝ

تلاًراى   ٤ىپاكص٣ٍُٛؿ، ٔمـاك  تٙـ٢ ٣ٔ ٛثمٝ Iٚ ٞٓ تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤  E ٤ىپاكص٣ٍٔٛاكؿ٢ وٝ رنء ٞٓ تلا٢ 

ٝ ُٛؿ  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ررنء ؿك   ٞل ٤ه ام ًٝ ٥٤ٔاك وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ  Eتٙرـ٢   ٛثمر

ٞرا   تامُـ٣ٌٞا /  تٝ ٣ٙٛاٖ مٔا٣٘ وٝ فمٚ ٥٤ٔاكٞا٢ تلن ٤ىپاكص٣ٍ ٥٤اك، ٔللاكٌلفتٝ تاُـ Iتٙـ٢  تـٖٚ ٛثمٝ

 ُٛؿ   ؽٛك٘ـ، ٞل وـاْ وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٚك٢ پا٤ـاك ُىٌت ٣ٔ ٤ا ٤ُّٝٚ 

 

 ًارساًايي حرارتي  7-5-3-3-2

ت٥٥٤ٗ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤رـ افرنا٤َ ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ك٢ٚ ًرٜظ غ٥رل ؿك       ٣ّٕىلؿ٢ تٝ واك كفتٝ تلا٢  تلام

ت٥َ ام ؿٔا٢ ؿك ٞل ٘مٜٝ  C182°ت٥َ ام ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ، ٚ افنا٤َ ؿٔا٢ عـاوخل تا  C142°٤ٔلٕ، تا 

 ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ تاُـ 
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تا٤رـ ت٥٤ر٥ٗ    ٤ىٙٛاؽرت ٚ غ٥ل ٤ىٙٛاؽتوٙـ وٝ صٍٛ٘ٝ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ تلا٢ ارناء  اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ِٔؾْ ٣ٔ

تلا٢ ٤ه رنء ُأُ ٘ٛاع٣ پلاوٙـٜ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣، ٜٔاتمت تا ٥٤ٔاك ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤ـ ترٝ ٛرٛك    ُٛؿ 

 رـاٌا٘ٝ ؿك ٞل ٘اع٥ٝ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ 

ُرٛؿ ٘ترا٤ذ ٘اكًرا٘ا٣٤ علاكتر٣ ٚ      ا٘زراْ ٔر٣   12-2 تٙـ ٚ 11-2ٙـ ت ٞا٢مٔا٣٘ وٝ آمٖٔٛ تلاًاى اًتا٘ـاكؿ

صرٝ  ؽ٣ٜ، ٜٔاتك آٖ ؿكمرـاٌا٘ٝ تلا٢ ًٜظ ؽاكر٣، ًٜظ ؿاؽ٣ّ، ٚ ؿكم٥ٌلٞا٢  تا٤ـ تٝ ٓٛكت ٤ىپاكص٣ٍ

 ؿك اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ِٔؾْ ُـٜ، اكائٝ ُٛؿ 

 

 تاتص 7-5-3-3-3

٥ٌل٢ ُـٜ آمٖٔٛ ا٘ـامٜ ا٘زاْ ك كٍٚ ث، وٝ ٛٔمـاك تات٣َ وٝ ؿك آٖ مٔا٘ تلعٌةتٙـ٢ تاتَ تا٤ـ  ٛثمٝ

  ؿاؿٜ ُٛؿو٥ّٛٚات تل ٔتلٔلت٢ ٘ثاُـ،  15ت٥َ ام اًت، 

 

 ّا طثمِ 7-5-3-4

 ُٛ٘ـ: تٝ ُلط م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔٞا ٝٛثم

 

 
E 15  32 62 92 122 

EI 15  32 62 92 122 

EW  22 32 62  122 

 

/ مٔراٖ ام ؿاؽرُ ٚ ؽراكد     ام ٞل ؿٚ ًٕت ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ، تا ٔٙغٙر٣ اًرتا٘ـاكؿ ؿٔرا    ارناءمٔا٣٘ وٝ 

 وٙـ  تٙـ٢ كا ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٔٙغ٣ٙ ؿك ٤ٔلٕ آتَ ام ت٥لٖٚ، وٕتل٤ٗ مٔاٖ، ٛثمٝ

تٙـ٢ ٕٞض٥ٙٗ ٕٔىٗ اًت تٟٙا ام ٤ه ًٕت ا٘زاْ ُٛ٘ـ  ٞل آمٖٔٛ)ٞا(٣٤ وٝ ا٘زاْ ُرٛؿ)٘ـ(   آمٖٔٛ ٚ ٛثمٝ

 ُٛ٘ـ: ٞا تٝ ٓٛكت م٤ل ُٙاؽتٝ ٣ٔ تٙـ٢ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ، ٛثمٝ ٚ ٛثمٝ

«io »ٝؽاكد ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًت ٚتٙـ٢ ام ؿاؽُ تٝ  مٔا٣٘ وٝ ٛثم 

«oi» ٝتٙـ٢ ام ؽاكد تٝ ؿاؽُ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًت  مٔا٣٘ وٝ ٛثم 

«Oi »ٝتٙـ٢ ام ؽاكد تٝ ؿاؽُ ٚ ام ؿاؽُ تٝ ؽاكد ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًت  مٔا٣٘ وٝ ٛثم 

ؿل٥مٝ ٣ّٕىلؿ  62ت٥اٍ٘ل ؿ٤ٛاك٢ اًت وٝ لات٥ّت تلآٚكؿٜ ولؿٖ  EI 60(io)تٙـ٢  تٝ ٣ٙٛاٖ ٔخاَ، ٤ه ٛثمٝ

ٌرل ؿ٤رٛاك٢   ت٥اٖ EI 60(io)تٙـ٢  وٝ ٛثمٝٚ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ كا تٟٙا ام ؿاؽُ ؿاكؿ، ؿك عا٣ِ ٤ىپاكص٣ٍ

 اًت وٝ لات٥ّت تلآٚكؿٜ ولؿٖ ًٜظ ٤ىٌاٖ ٣ّٕىلؿ ام ٞل ؿٚ ًٕت ؿاؽُ ٚ ؽاكد كا ؿاكؿ 
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 ّاي تا هماٍهت هستمل در تراتر آتص تٌذي سمف طثمِ 7-5-4

 کلیات 7-5-4-1

  ؿاك٘ـؿك تات٢ ؽٛؿ، ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ  رن٣٤ٞا ٌٔتمُ ام ٞل  ا٤ٗ ًمف

 

 آزهَىاًجام رٍش  7-5-4-2

 آمٖٔٛ ُٛ٘ـ تا٤ـ   9-2تٙـ  ٞا٢ تا ٔماٚٔت ٌٔتمُ ؿك تلاتل آتَ تا٤ـ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿ ًمف

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-5-4-3

تٙـ٢ ٚ عرٛمٜ   ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ تا ٔما٤ٌٝ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٛثمٝٞا تا٤ـ  ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ

 ٓٛكت ٥ٌلؿ  ،واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ

 وٙٙـ: آمٖٔٛ اٛلا٣ات٣ تٝ ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔا٘زاْ ٞا٢  كٍٚ

 آمٔٛ٘ٝ؛  -

 عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ؛  -

 كإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ   -

 ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ: ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

ٞا ٕٔىٗ اًت فمٚ ام م٤ل ٤ا ك٢ٚ آٖ ٚ ٤ا ام ؿٚ ًرٕت   وٝ تا٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ: ًمف ٞا٣٤ ٕتاِف( ً

 تٙـ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ ٞا٢ ٔتٛا٣ِ ٚاتٌتٝ تٝ ٛثمٝ ؿك آمٖٔٛ

 ًمف: ٥ٌل٢ ترٟب( 

ًاؽتٝ ُـٜ تاُٙـ، ٚ تـتل٤ٗ ُلا٤ٚ لاترُ تِرؾ٥ْ ٘ثاُرـ، ؿٚ     تفاٚت٣ِٛٛ٣ ٚ ٣ل٣ٗ تٝ ٓٛكت ٔ رٟتاٌل 

 تٝ ٔٛامات ٚ ٣ٕٛؿ تل ٔغٛكٞا٢ ٣ِٛٛ ا٘زاْ ُٛؿ؛ آكا٤َ ٤افتٝآمٖٔٛ رـاٌا٘ٝ تا٤ـ تا ارنا٢ 

ُ ٞا، ٚ ٚرٛؿ ٤ا ٣ـْ ٚررٛؿ   ٌاٜ تى٥ٝ، ٔا٘ٙـ ُلا٤ٚ تمْ( ٔتغ٥لٞا٢ ًاؽتٕا٣٘ ج ٝ   واتر ٛر٣  ٞرا، ورٝ    ٞرا ٚ ِِٛر

 وٙٙـ؛ ا٢ تل ًمف تغ٥ُٕ ٣ٔ ًٛم٢ تاك اٗافٝ آتَ

 تٛا٘ٙـ ٔٙافق ؿك ًمف ا٤زاؿ وٙٙـ  ( اتٔاتت ًثى٣ وٝ ٣ٔت

 

 هعیارّاي عولکردي 7-5-4-4

 يکپارچگي 7-5-4-4-1

 ُٛؿ: تلاًاى ًٝ رٙثٝ م٤ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍ ٣اكم٤ات

 ؛ؿاؿٜ ُـ٤ٜا تامُـ٣ٌ ت٥ِتل ام ات٤اؿ ٞا ٤ا  تلناِف( 

 ا٢؛ افلٚمٍ تاِِته پٙثٝب( 

 ٤ُّٝ پا٤ـاك ك٢ٚ ًٜظ غ٥ل ؿك ٤ٔلٕ؛( ج
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ُٛؿ ٤را ؽ٥رل  ؿك    تٙـ٢ ٣ٔ ٥٘ن ٛثمٝ  تا٤ـ تل ا٤ٗ اًاى تاُـ وٝ آ٤ا رنء تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢  ٛثمٝ

تلاًراى   ٤ىپاكص٣ٍُٛؿ، ٔمـاك  تٙـ٢ ٣ٔٝ ٛثم Iٚ ٞٓ تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤  E ٤ىپاكص٣ٍٔٛاكؿ٢ وٝ رنء ٞٓ تلا٢ 

ٝ   ٞل ٤ه ام ًٝ ٥٤ٔاك وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ  Eتٙرـ٢   ُٛؿ  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ررنء ؿك ٛثمر

ٞرا   تامُـ٣ٌٞا /  تٝ ٣ٙٛاٖ مٔا٣٘ وٝ فمٚ ٥٤ٔاكٞا٢ تلن ٤ىپاكص٣ٍ ٥٤اك، ٔللاكٌلفتٝ تاُـ Iتٙـ٢  تـٖٚ ٛثمٝ

 ُٛؿ   ؽٛك٘ـ، ٞل وـاْ وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٚك٢ پا٤ـاك ُىٌت ٣ٔ ٤ا ٤ُّٝٚ 

ٛ ٞرا ٤را    ٘ثا٤ـ تلا٢ اكم٤ات٣ كؽـاؿ تلن فا٥ٌّٝٓلٞا٢  ُٛؿ، ا٘ـامٜ مٔا٣٘ وٝ آمٖٔٛ ام تات ا٘زاْ ٣ٔ ٞرا٣٤   تامُر

ٕ  ؿك َٛٛ ًٜظ  ٔلئ٣ٞا٢  ٤ا ٤ُّٝ ٌِٛؿ٣ٌ، اًتفاؿٜ ُٛ٘ـ  مٔا٣٘ وٝ ؿاؿٜ ُـٜام ات٤اؿ  ت٥َ  غ٥رل ؿك ٤ٔرل

ٞا ٤را  ٌِٛؿ٣ٌص٥ٙٗ ُٛؿ   ٔلؿٚؿ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ  ٤ىپاكص٣ٍتا٤ـ ام ٠٘ل ٥٤ٔاك   ًمف ِٔاٞـٜ ُٛ٘ـ، ا٤ٗ ًمف

 :اكم٤ات٣ ُٛ٘ـم٤ل  تٝ ٓٛكتتا٤ـ  ؽلات٣

پِت٥ثاٖ كا ام  رنء( مٔا٣٘ وٝ ٤ه رنء ام ًمف افتاؿٜ تاُـ ٤ا ؿك را٣٤ وٝ ٤ه ِثٝ ام ٤ه رنء، ٔم٢ٜ ت

 ؿًت ؿاؿٜ تاُـ؛

٥ٌلٞا٢  ٥ٌل٢ ُـٜ تا ا٘ـامٜ ا٘ـامٜٞا٢ تا ُىا ٤ٔاؿَ تٝ ٓٛكت ص٣ِٕ تٝ ٛٛك٢ وٝ ٞا  ُىا  ا٤زاؿ( ث

 ـ ُٙىا  تاُ

 

 ًارساًايي حرارتي 7-5-4-4-2

٣ّٕىلؿ٢ تٝ واك كفتٝ تلا٢ ت٥٥٤ٗ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤رـ افرنا٤َ ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ك٢ٚ ًرٜظ غ٥رل ؿك        تلام

ت٥َ ام ؿٔا٢ ؿك ٞل ٘مٜٝ  C182°ت٥َ ام ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ، ٚ افنا٤َ ؿٔا٢ عـاوخل تا  C142°٤ٔلٕ، تا 

 ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ تاُـ 

 

 ّا طثمِ 7-5-4-5

 ُٛ٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ ٛثمٝ

 
EI 15, EI 30, EI 45, EI 60, EI 90, EI 120, EI 180, EI 240 

 

تٝ پا٥٤ٗ اُاكٜ ؿاكؿ( تا٤ـ اٗرافٝ    bتٝ تات ٚ a)وٝ  «ab»ُٛؿ ٣ثاكت  تٙـ٢ ام تات ت٤ل٤ف ٣ٔ مٔا٣٘ وٝ ٛثمٝ

ٔلتٛٙ ترٝ   «ab»ُٛؿ ٚ ٣ثاكت  تٙـ٢ ام پا٥٤ٗ اًتفاؿٜ ٣ٔ تلا٢ ٛثمٝ «ab»ُٛؿ  تٝ ٛٛك ِٔاتٝ ٣ثاكت 

 تٙـ٢ ام ٞل ؿٚ ًٕت ا٘زاْ ُٛؿ  مٔا٣٘ اًت وٝ ٛثمٝ

ٚ  ٤ىپاكص٣ًٍمف٣ اًت وٝ لات٥ّت عفٞ ٣ّٕىلؿ  ٞا٢ پًٛتٌٝل ت٥اٖ EI 30(ab)تٙـ٢  تٝ ٣ٙٛاٖ ٔخاَ ٛثمٝ

ٖ  EI 30(ab)تٙرـ٢   وٝ ٛثمٝ ؿل٥مٝ تٟٙا ام پا٥٤ٗ ؿاكؿ  ؿك عا٣ِ 32٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ كا تٝ ٔـت  ٌرل  ت٥را

 ٚ ٘اكًا٘ا٣٤ ؿٔا٣٤ كا ام ٞل ؿٚ ًٕت ؿاكاًت  ٤ىپاكص٣ًٍمف٣ اًت وٝ لات٥ّت عفٞ ٣ّٕىلؿ 
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 ّا ضاهل ٍسايل تستِ ضذى آىتص ي آّا ّا ٍ کرکرُ تٌذي در طثمِ 7-5-5

 آزهَىاًجام رٍش  7-5-5-1

 ُٛ٘ـ  آمٖٔٛ 12-2تٙـ  اًتا٘ـاكؿتا٤ـ ٜٔاتك تا ٞا٢ آتَ  ٞا ٚ ولولٜ ؿك

/ ؿٚؿ، ٓرل  ٠٘رل ام ٔٙثر٢     ٞا ؿك مٔاٖ آتَ ٞا ٚ ولولٜ لات٥ّت ًٚا٤ُ تٌتٗ تلا٢ ا٥ٕٛٙاٖ ام تٌتٝ ُـٖ ؿك

 ُٛؿ  آمٖٔٛ 31-2تٙـ  ا٣ّٓ تلق تا٤ـ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿ

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-5-5-2

تٙـ٢ ٚ عرٛمٜ   ٞا تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ تا ٔما٤ٌٝ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٛثمٝ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ

 ٓٛكت ٥ٌلؿ  ،واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ

 وٙٙـ: اكائٝ ٣ٔآمٖٔٛ اٛلا٣ات٣ تٝ ُلط م٤ل ا٘زاْ ٞا٢  كٍٚ

 آمٔٛ٘ٝ؛  -

 عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ؛  -

 كإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ   -

 ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ: ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

 ٔٛكؿ ٠٘ل؛ ٌا٣ٞ تى٥ٝاِف( ا٘ٛا١ ًاؽتاك 

  (؛و٣٤ِٛ، ِٛت٣٤، ٔف٣ّٔب( ١ٛ٘ ؿك )

٣ٛٝ ؿك ٘أتماكٖ وٝ تا٤ـ آمٖٔٛ ُٛ٘ـ، اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ اٛلا٣ات٣ ؿك ا٤ٗ عٛمٜ اكائرٝ  ٞا٣٤ تلا٢ ٔزٕ ( ًٕتج

 ؿٞـ؛ ٣ٔ

 ( ٔتغ٥لٞا٢ ًاؽتاك٢ ٔٛكؿ ٥٘ام، ام لث٥ُ:ت

 ٌا٣ٞ تى٥ٝراًام٢ صاكصٛب ؿك ٗؾأت ًاؽتاك   -

 ؽٛك تٛؿٖ؛ ٥ُِٝ  -

 ٞا٢ تن٣ٙ٥٤؛ پلؿاؽت  -

 ٔغـٚؿٜ ات٤اؿ ٔٛكؿ ٠٘ل؛  -

 آتت  ٤لاق  -

 

 هعیارّاي عولکردي 7-5-5-3

 يکپارچگي 7-5-5-3-1

 ُٛؿ: تلاًاى ًٝ رٙثٝ م٤ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍ ٣اكم٤ات

 ؛ؿاؿٜ ُـ٤ٜا تامُـ٣ٌ ت٥ِتل ام ات٤اؿ ٞا ٤ا  تلناِف( 

 ا٢؛ افلٚمٍ تاِِته پٙثٝب( 

 ٤ُّٝ پا٤ـاك ك٢ٚ ًٜظ غ٥ل ؿك ٤ٔلٕ؛( ج
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ُٛؿ ٤را ؽ٥رل  ؿك    تٙـ٢ ٣ٔ ٥٘ن ٛثمٝ  تا٤ـ تل ا٤ٗ اًاى تاُـ وٝ آ٤ا رنء تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢  ٛثمٝ

تلاًراى   ٤ىپاكص٣ٍُٛؿ، ٔمـاك  تٙـ٢ ٣ٔ ٛثمٝ Iٚ ٞٓ تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤  E ٤ىپاكص٣ٍٔٛاكؿ٢ وٝ رنء ٞٓ تلا٢ 

ٝ ُٛؿ  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ررنء ؿك   ٞل ٤ه ام ًٝ ٥٤ٔاك وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ  Eتٙرـ٢   ٛثمر

ٞا  تامُـ٣ٌ ٞا /  تٝ ٣ٙٛاٖ مٔا٣٘ وٝ فمٚ ٥٤ٔاكٞا٢ تلن ٤ىپاكص٣ٍ ٥٤اك، ٔللاكٌلفتٝ تاُـ Iتٙـ٢  تـٖٚ ٛثمٝ

 ُٛؿ   ؽٛك٘ـ، ٞل وـاْ وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٚك٢ پا٤ـاك ُىٌت ٣ٔ ٤ا ٤ُّٝٚ 

 

 ًارساًايي حرارتي 7-5-5-3-2

، ت٤ل٤رف  3-3-2-5ٞا، ؿٚ ًٜظ ام ٥٤ٔاك ٘اكًرا٘ا٣٤ علاكتر٣ ٜٔراتك تٙرـ      ولولٜٞا ٚ  ؿك عاِت ؽاّ تلا٢ ؿك

 ُٛؿ  ٣ٔ

 3-3-2-5ٜٔاتك ؿٚ ت٤ل٤ف اكائٝ ُـٜ ؿك تؾَ  ٤2ا  ٥٤ٔ1اك ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤ـ تا تٝ واك٥ٌل٢ پٌٛ٘ـٞا٢ 

٢ ٔتًٛٚ ؿٔا ٤ىٙٛاؽتٚ غ٥ل ٤ىٙٛاؽت ارناءوٙـ وٝ صٍٛ٘ٝ تلا٢  ِٔؾْ ُٛؿ  اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ِٔؾْ ٣ٔ

ت٥٥٤ٗ ُٛؿ  تلا٢ ؿكٞا٣٤ وٝ ُأُ ٘ٛاع٣ پلاوٙـٜ ٘اكًرا٘ا٣٤ علاكتر٣ ٔؾتّرف ٌٞرتٙـ، ٜٔاتمرت ترا ٥٤ٔراك        

 ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤ـ تلا٢ ٞل ٘اع٥ٝ تٝ ٛٛك رـاٌا٘ٝ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ 

 

 تاتص 7-5-5-3-3

ٝ تر٥َ ام  ور  تٙـ٢ تاتَ تا٤ـ تلعٌة مٔاٖ ٔمـاك تاتَ ِٔؾْ ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿ آمٔرٖٛ ترٝ ٛرٛك٢    ٛثمٝ

kW.m
 ٥ٌل٢ ُٛؿ  ٘ثاُـ، ا٘ـامٜ 215-

 

 ذىض خَد تستِ 7-5-5-3-4

فؽ٥لٜ ُرـٜ ٤را    ا٘له٢لات٥ّت٣ ام ٤ه ؿك ٤ا پٙزلٜ تام اًت وٝ تـٖٚ ؿؽاِت فلؿ، تا اًتفاؿٜ ام  ـُٖ ؽٛؿتٌتٝ

 ل٢ٜ تلق، تٝ ٛٛك وأُ ؿك صاكصٛب تٌتٝ ُـٜ ٚ صفت ُٛؿ  ٓٛكتؿك فؽ٥لٜ ُـٜ تلق 

 

 تٌذي طثمِ 7-5-5-4

 ُٛ٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ تٙـ٢ ٛثمٝ

 
E 15 22 32 45 62 92 122 182 242 

EI1 15 22 32 45 62 92 122 182 242 

EI2 15 22 32 45 62 92 122 182 242 

EW  22 62  62     
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ت٤ل٤ف ُـٜ اًت  ا٤ٗ اِنأات  31-2 ؿك اًتا٘ـاكؿ C5تا  C0 ـُٖ تٌتٝ تٙـ٢ ؽٛؿ اِنأات ٣ّٕىلؿ٢ ؿك ٛثمٝ

ٝ    ـُٖ تٙـ٢ ؽٛؿ تٌتٝ ٞا تٌت٣ٍ ؿاكؿ  ٛثمٝ ١ٛ٘ واكتلؿ ٔٛكؿ ٠٘ل ؿكتٝ  ٚ  E ،EIتٙرـ٢   تا٤رـ ٌٔرتمُ ام ٛثمر

EW  ٓٛكت پق٤لؿ 

، …E-C ٓٛكتوٙٙـ تا٤ـ تٝ  كا تلآٚكؿٜ ٣ٔ ـُٖ ٞا٣٤ وٝ ٔزٟن تٝ ًٚا٤ُ تٌتٗ ٌٞتٙـ، ٚ ٥٤ٔاك ؽٛؿ تٌتٝ ؿك

EI1-C ،EI2-C…  ٤اEW-C… ٔا٘ٙـ ،EI2 30-C5 ٝتٙـ٢ ُٛ٘ـ  ٛثم 

 

 ّاي کٌترل دٍد تٌذي در طثمِ 7-5-6

 رٍش آزهَى  7-5-6-1

 آمٖٔٛ ُٛ٘ـ  22-2تٙـ  ٞا٢ وٙتلَ ؿٚؿ تا٤ـ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿ ؿك

/ ؿٚؿ ٚ ل٢ٜ ٔٙث٢ ا٣ّٓ تلق  ٞا ؿك مٔاٖ آتَ ٞا ٚ ولولٜ لات٥ّت ًٚا٤ُ تٌتٗ تلا٢ ا٥ٕٛٙاٖ ام تٌتٝ ُـٖ ؿك

 آمٖٔٛ ُٛؿ  31-2ـ تٙ تا٤ـ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿ

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-5-6-2

تٙـ٢ ٚ عرٛمٜ   ٞا تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ تا ٔما٤ٌٝ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٛثمٝ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ

 ٓٛكت ٥ٌلؿ  ،واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ

 وٙٙـ: ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔآمٖٔٛ اٛلا٣ات٣ تٝ ا٘زاْ ٞا٢  كٍٚ

 آمٔٛ٘ٝ؛  -

 عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ؛  -

 كإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ   -

 ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ: ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

 تٙـ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل: اِف( ٛثمٝ

Sa  ٤اSm 

 Sa ٥ٌلؿ؛ فمٚ ِ٘ت ؿك ؿٔا٢ ٔغ٥ٚ كا ؿك ٠٘ل ٣ٔ 

Sm  ٚ ِٚ٘ت ؿك ٞل ؿٚ ؿٔا٢ ٔغ٥°C222 ٥ٌلؿ  كا ؿك ٠٘ل ٣ٔ 

 ٞا٢ ٘أتماكٖ ؿك وٝ تا٤ـ آمٖٔٛ ُٛ٘ـ؛ ٔز٣ٕٛٝ ٞا٢ ٕتب( تلا٢ ً

 تمْ( ٔتغ٥ل ًاؽتاك٢ ج

 

 عولکرديهعیارّاي  7-5-6-3

 ًطت دٍد 7-5-6-3-1

تاُـ  ًٜٛط ٣ّٕىلؿ٢ م٤رل   ؿك واَٞ ٤ا عق  ٣ثٛك ؿٚؿ ام ٤ه ًٕت ؿك تٝ ًٕت ؿ٤ٍل ٣ٔ رنءلات٥ّت ٤ه 

 ُٛ٘ـ: ت٤ل٤ف ٣ٔ
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٥ٌرل٢ ُرـٜ ؿك ٞرل ؿٚ ؿٔرا٢ ٔغر٥ٚ ٚ       ٚلت٣ اًت وٝ عـاوخل ٔمـاك ِ٘ت ؿٚؿ ا٘رـامٜ  - Smاِف( ِ٘ت ؿٚؿ 

°C222  تا فِاك ٚPa52  ترلا٢ ٤ره   ٣ت ٔتلٔى٤ة ؿك ًا 32ؿك ًا٣ت تلا٢ ٤ه ٍِٙٝ ؿك ٚ ٔتلٔى٤ة  22ام

 رفت ٍِٙٝ ؿك تاتتل ٘لٚؿ؛

پاًرىاَ، ام   25 ترا  ٥ٌل٢ ُـٜ ؿك ؿٔا٢ ٔغ٥ٚ ٚ فِراك  ٚلت٣ وٝ عـاوخل ِ٘ت ؿٚؿ ا٘ـامٜ - Saب( ِ٘ت ؿٚؿ 

ٔز٣ٕٛٝ ؿك )ٔخلاا ت٥ٗ  ٔتغلنحاتت ٚ  ارناءت٥ٗ  َٛٛ فآّٝ ٞٛا٣٤ل ًا٣ت تلا٢ ٞل ٔتل تٔتلٔى٤ة  3ٔمـاك 

 ٞا، ت٥ِتل ِ٘ٛؿ  لفتٗ ِ٘ت ؿك آًتاٍِ٘ٝٙٝ ؿك ٚ صاكصٛب(، تـٖٚ ؿك ٠٘ل ٌ

 

 ذىض  خَد تستِ 7-5-6-3-2

ؽٛؿتٌتٝ ُـٖ لات٥ّت٣ ام ٤ه ؿك ٤ا پٙزلٜ تام اًت وٝ تـٖٚ ؿؽاِت فلؿ، تا اًتفاؿٜ ام تلق فؽ٥رلٜ ُرـٜ ٤را    

 تلق اٜٗلاك٢ ؿك عاِت ل٢ٜ تلق، تٝ ٛٛك وأُ ؿك صاكصٛب تٌتٝ ُـٜ ٚ صفت ُٛؿ 

 

 ّا تٌذي طثمِ 7-5-6-4

 

 ُٛ٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ ٛثمٝ

Sm  ٚSa 

 

ٞا٢ آتَ ترٝ وراك    تٙـ٢ اكائٝ ُـٜ ؿك تات تلا٢ ؿك ٞا٢ ٛثمٝ تٙـ٢ ٕٔىٗ اًت ٣لاٜٚ تل ًا٤ل ُٙاًٝ ا٤ٗ ٛثمٝ

ٝ  ٌلفتٝ ُٛؿ، ٤ا ٕٔىٗ اًت تلا٢ ؿك ٥ٌل٘رـ   لرلاك ٕ٘ر٣   ٤Iرا   E ،Wٞرا٢   تٙرـ٢  ٞا٣٤ وٝ ؿك ٥ٞش وـاْ ام ٛثمر

 اًتفاؿٜ ُٛؿ 

ا٘رـ    ت٤ل٤ف ُرـٜ  31-2تٙـ ؿك اًتا٘ـاكؿ  C5تا  C0ُٛ ام  ٞا٢ ؽٛؿ تٌتٝ تٙـ٢ ٢ تلا٢ ٛثم٥٘ٝام ٞا٢ ٣ّٕىلؿ

ٝ  ا٤ٗ ٥٘امٞا ٚاتٌتٝ تٝ ١ٛ٘ ٣ّٕىلؿ ٔٛكؿ ٠٘ل ؿك ٝ   ٞا ؿاك٘ـ  ٛثمر  Sa  ٚSmُرٛ تا٤رـ ٌٔرتمُ ام     تٙرـ٢ ؽٛؿتٌرت

 ٓٛكت ٥ٌلؿ 

وٙٙرـ، تا٤رـ ترٝ     كا تلآٚكؿٜ ٔر٣  ُٛ ٞا٢ وٙتلَ ؿٚؿ٢ وٝ ٔزٟن تٝ ًٚا٤ُ تٌتٗ ٌٞتٙـ، ٚ ٥٤ٔاك ؽٛؿ تٌتٝ ؿك

 تٙـ٢ ُٛ٘ـ  ٛثمٝ C0Sa ،C0Sm ،C1Sa ،C1Sm     ،C5Sa ،C5Smٓٛكت 

 

 ّاي ًمالِ ساهاًِّا ٍ  ّاي هحفظِ تٌذي هجوَعِ طثمِ 7-5-7

 کلیات 7-5-7-1

رـاوٙٙرـٜ ٔا٘ٙرـ ؿ٤ٛاكٞرا ٚ     اررناء ٘ماِٝ، تٌتٝ ُـٖ تامُٛٞا٢ ٔٛرٛؿ ك٢ٚ  ًأا٘ٝٞا ٚ  ٞا٢ ٔغف٠ٝ ٔز٣ٕٛٝ

 وٙٙـ  ًٛم٢ ت٥ٕ٘ٗ ٣ٔ ٞا٢ ٘ماِٝ كا ؿك مٔاٖ آتَ ًأا٘ٝٞا٢ ًٛكاػ ُـٜ تا  وف
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 آزهَىاًجام رٍش  7-5-7-2

 آمٖٔٛ ُٛ٘ـ  19-2تٙـ  ٞا٢ ٘ماِٝ تا٤ـ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿ ًأا٘ٝٞا٢ ٔغف٠ٝ ٚ  ٔز٣ٕٛٝ

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-5-7-3 

 ا٘زاْ ُٛ٘ـ  19-2تٙـ ٞا٢ ٔٛكؿ ٥٘ام تا٤ـ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿ  ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ

 

 هعیارّاي عولکردي 7-5-7-4

 يکپارچگي 7-5-7-4-1

 ُٛؿ: تلاًاى ًٝ رٙثٝ م٤ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍ ٣اكم٤ات

 ؛ؿاؿٜ ُـ٤ٜا تامُـ٣ٌ ت٥ِتل ام ات٤اؿ ٞا ٤ا  تلن  -

 ا٢؛ افلٚمٍ تاِِته پٙثٝ  -

 ًٜظ غ٥ل ؿك ٤ٔلٕ؛ ٤ُّٝ پا٤ـاك ك٢ٚ  -

ُٛؿ ٤را ؽ٥رل  ؿك    تٙـ٢ ٣ٔ ٥٘ن ٛثمٝ  تا٤ـ تل ا٤ٗ اًاى تاُـ وٝ آ٤ا رنء تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢  ٛثمٝ

تلاًراى   ٤ىپاكص٣ٍُٛؿ، ٔمـاك  تٙـ٢ ٣ٔ ٛثمٝ Iٚ ٞٓ تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤  E ٤ىپاكص٣ٍٔٛاكؿ٢ وٝ رنء ٞٓ تلا٢ 

ٝ   ٞل ٤ه ام ًٝ ٥٤ٔاك وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ  Eتٙرـ٢   ُٛؿ  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ررنء ؿك ٛثمر

ٞرا   تامُـ٣ٌٞا /  تٝ ٣ٙٛاٖ مٔا٣٘ وٝ فمٚ ٥٤ٔاكٞا٢ تلن ٤ىپاكص٣ٍ ٥٤اك، ٔللاكٌلفتٝ تاُـ Iتٙـ٢  تـٖٚ ٛثمٝ

 ُٛؿ   تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔؽٛك٘ـ، ٞل وـاْ وٝ مٚؿتل ٔٙزل  ٚك٢ پا٤ـاك ُىٌت ٣ٔ ٤ا ٤ُّٝٚ 

ٞا وٝ ُأُ ٘ٛاع٣ پلاوٙـٜ تا ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ ٌٞتٙـ، ٜٔاتمت تا ٥٤ٔراك ٘اكًرا٘ا٣٤    ٞا٢ ٔغف٠ٝ ًأا٘ٝتلا٢ 

 ت٥٥٤ٗ ُٛؿ  19-2تٙـ  علاكت٣ تا٤ـ تٝ ٛٛك رـاٌا٘ٝ ؿك ٞل ٘اع٥ٝ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ

 

 تاتص 7-5-7-4-3

ْ تٙـ٢ تاتَ تا٤ـ تلعٌة مٔراٖ ٔمرـاك تراتَ ِٔرؾْ ُرـٜ ؿك       ٛثمٝ ورٝ تر٥َ    آمٔرٖٛ ترٝ ٛرٛك٢    ا٘زرا

kW.m  ام
 ٥ٌل٢ ُٛؿ  ٘ثاُـ، ا٘ـامٜ 215-

 

 ذىض  خَد تستِ 7-5-7-4-4

ؽٛؿ تٌتٝ ُـٖ لات٥ّت٣ ام ٤ه ؿك ٤ا پٙزلٜ تام اًت وٝ تـٖٚ ؿؽاِت فلؿ، تا اًتفاؿٜ ام تلق فؽ٥لٜ ُرـٜ ٤را   

   19-2تٙرـ   عاِت ل٢ٜ تلق، تٝ ٛٛك وأُ ؿك صاكصٛب تٌتٝ ُـٜ ٚ صفت ُٛؿ   )اًتا٘ـاكؿتلق اٜٗلاك٢ ؿك 

 كا ٥٘ن تث٥ٙ٥ـ( 

ٝ ٚ ٤ا ٞل ٥ًّٚٝ رـاوٙٙرـٜ ؿك ٤ره    اكقٌ فإّٓٝٔىٗ اًت لات٥ّت ٣ّٕىلؿ پا٤ـاك ٞلٌٛ٘ٝ ٥ًّٚٝ  ٘ماِرٝ   ًرأا٘

ماِٝ اًت، ٔٛكؿ ٥٘ام تاُرـ  ٣ّٕىرلؿ   ٘ ًأا٘ٝكا تث٥ٙ٥ـ( وٝ تؾ٣ِ ام ٔز٣ٕٛٝ ٔغف٠ٝ ٚ  19-2تٙـ )اًتا٘ـاكؿ 

 Cتا٤رـ ترٝ ٥٤ٔراك     ٥٤ٔاكٞرا٢ ٣ّٕىرلؿ٢  ُٛؿ  ا٤ٗ  ِٔؾْ ٣ٔ «T»٘ماِٝ تا اًتفاؿٜ ام  ًأا٘ٝا٤ٗ ًٚا٤ُ ؿك 
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ٚ ٤ا ٞرل   اكقٌ فآّٝٞل ٥ًّٚٝ  تٝ ٕٞلاٜ 31-2 افنٚؿٜ ُٛؿ، ؿك ٓٛكت٣ وٝ ٤ه آمٖٔٛ ؿٚاْ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿ

-C1)ٔا٘ٙـ  5تا ٓفل  ام C  اًتفاؿٜ ُـٜ اًت، تلا٢ ٛثمٝ ٞا٢ صلؽٝت٤ـاؿ ٕٞاٖ ٥ًّٚٝ رـاوٙٙـٜ وٝ ِ٘اٍ٘ل 

T ٜٔلار٤ٝ ُٛؿ(  19-2تٙـ  اًتا٘ـاكؿتٝ )اُـ ت( ا٘زاْ ُـ 

 

 ّا طثمِ 7-5-7-5

 ُٛ٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ ٛثمٝ

 
E 15  32 45 62 92 122 182 242 

EI1 15 22 32 45 62 92 122 182 242 

EI2 15 22 32 45 62 92 122 182 242 

EI 15 22 32 45 62 92 122 182 242 

EW  22 32  62     

 

ا٘رـ  ا٤رٗ    ت٤ل٤رف ُرـٜ   31-2 ؿك اًتا٘ـاكؿ C5تا  C0ُٛ ام  ٞا٢ ؽٛؿتٌتٝ تٙـ٢ ٣ّٕىلؿ٢ تلا٢ ٛثمٝ اِنأات

تا٤ـ  ـُٖ تٙـ٢ ؽٛؿ تٌتٝ   ٛثمٝاًتٞا٢ ٘ماِٝ  ًأا٘ٝتلا٢ ٞا  ٔٛكؿ ٠٘ل ٔغف٠ٝ واكتلؿٚاتٌتٝ تٝ ١ٛ٘  اِنأات

 ٓٛكت ٥ٌلؿ  E ،EI  ٚEWٞا٢  تٙـ٢ ٌٔتمُ ام ٛثمٝ

ٝ       ٞا٢ ًأا٘ٝتلا٢ ٞا  ٔغف٠ٝ كا ترلآٚكؿٜ   ـُٖر  ٘ماِٝ وٝ ٔزٟن تٝ ًٚرا٤ُ تٌرتٗ ٌٞرتٙـ، ٚ ٥٤ٔراك ؽرٛؿ تٌرت

 تٙـ٢ ُٛ٘ـ  ٚ     ٛثمٝ E-Cوٙٙـ، تا٤ـ تٝ ٓٛكت  ٣ٔ

ًرتفاؿٜ ام  ٘ماِرٝ ترا ا   ًأا٘ٝٚ ٤ا ٞل ٥ًّٚٝ رـاوٙٙـٜ ؿك ٤ه  اكقٌ فآّٝٞلٌٛ٘ٝ ًٚا٤ُ  ىلؿ پا٤ـاكلات٥ّت ٣ّٕ

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ(  4-4-5-7ُٛؿ )تٝ تٙـ  ِٔؾْ ٣ٔ T ٤ه

  ٤EI1 60-C2-Tا  EI145 ،EI2 30-C1 ،EW 20-C0ٞا٢ ٕٔىٗ تـ٤ٗ ُلط اًت:  تٙـ٢ ٞا٣٤ ام ٛثمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 تٌذي درزگیرّاي ًفَري طثمِ 7-5-8

 آزهَىاًجام رٍش  7-5-8-1

 آمٖٔٛ ُٛ٘ـ  15-2تٙـ  ٞا٢ ٘فٛف٢ تا٤ـ ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿؿكم٥ٌل

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-5-8-2

تٙـ٢ ٚ  ٞا٢ تمْ تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ تا ٔما٤ٌٝ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٛثمٝ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ

 عٛمٜ واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ا٘زاْ ُـٜ، ٓٛكت ٥ٌلؿ 

 ؿٞـ: ؿًت ٣ٔٝآمٖٔٛ اٛلا٣ات٣ ؿك ٔٛاكؿ م٤ل تا٘زاْ كٍٚ 

 آمٔٛ٘ٝ؛  -

 عٛمٜ واكتلؿ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ؛  -
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 ٞا٢ ًٚا٤ُ اًتا٘ـاكؿ  كإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ل٤ف پ٥ىلتٙـ٢  -

 ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ: ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

 فقأٙٔماْٚ ؿك تلاتل آتَ ، ُأُ ٤ه ؿكم٥ٌل ٔٛكؿ ٠٘ل تلا٢ ٣ثٛك ام ٔٙافق تأ٥ًٌاتاِف( ١ٛ٘ ٚ واكتلؿ ٟ٘ا٣٤ 

 ؛تى٣ ٤ا صٙـٌا٘ٝ

 وٝ تا٤ـ پَُٛ ؿاؿٜ ُٛ٘ـ؛ ٌا٣ٞ تى٥ٝا٢ ام ًاؽتاكٞا٢  ب( ٔغـٚؿٜ

 افم٣ ٚ ٤ا لائٓ  وٙٙـٜرـا ارناء: ٌا٣ٞ تى٥ًٝاؽتاكٞا٢  رٟت( ج

 

 هعیارّاي عولکردي 7-5-8-3

 يکپارچگي 7-5-8-3-1

 ُٛؿ: تلاًاى ًٝ رٙثٝ م٤ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍ ٣اكم٤ات

 ؛ؿاؿٜ ُـ٤ٜا تامُـ٣ٌ ت٥ِتل ام ات٤اؿ ٞا ٤ا  تلن  -

 ا٢؛ افلٚمٍ تاِِته پٙثٝ  -

 ٤ُّٝ پا٤ـاك ك٢ٚ ًٜظ غ٥ل ؿك ٤ٔلٕ؛  -

ُٛؿ ٤را ؽ٥رل  ؿك    تٙـ٢ ٣ٔ ٥٘ن ٛثمٝ  تا٤ـ تل ا٤ٗ اًاى تاُـ وٝ آ٤ا رنء تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢  ٛثمٝ

تلاًراى   ٤ىپاكص٣ٍُٛؿ، ٔمـاك  تٙـ٢ ٣ٔ ٛثمٝ Iٚ ٞٓ تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤  E ٤ىپاكص٣ٍٔٛاكؿ٢ وٝ رنء ٞٓ تلا٢ 

ٝ ُٛؿ  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ررنء ؿك   ٞل ٤ه ام ًٝ ٥٤ٔاك وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ  Eتٙرـ٢   ٛثمر

ٞرا   تامُـ٣ٌٞا /  تٝ ٣ٙٛاٖ مٔا٣٘ وٝ فمٚ ٥٤ٔاكٞا٢ تلن ٤ىپاكص٣ٍ ٥٤اك، ٔللاكٌلفتٝ تاُـ Iتٙـ٢  تـٖٚ ٛثمٝ

 ُٛؿ   ؽٛك٘ـ، ٞل وـاْ وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٚك٢ پا٤ـاك ُىٌت ٣ٔ ٤ا ٤ُّٝٚ 

 

 ًارساًايي حرارتي  7-5-8-3-2

٣ّٕىلؿ٢ تٝ واك كفتٝ تلا٢ ت٥٥٤ٗ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤رـ افرنا٤َ ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ك٢ٚ ًرٜظ غ٥رل ؿك        تلام

ت٥َ ام ؿٔا٢ ؿك ٞل ٘مٜٝ  C182°ت٥َ ام ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ، ٚ افنا٤َ ؿٔا٢ عـاوخل تا  C142°٤ٔلٕ، تا 

 ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ تاُـ 

 

 ّا طثمِ 7-5-8-4

 ُٛ٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ ٛثمٝ

 

E 15  32 45 62 92 122 182 242 

EI 15 22 32 45 62 92 122 182 242 

 

ا٘تٟا٢ ِِٛرٝ ؿك اًرتا٘ـاكؿ   پ٥ىلتٙـ٢ ام  صٟاكتٙـ٢ ُٛ٘ـ،  ٞا تا٤ـ ٛثمٝ ٚلت٣ وٝ ؿكم٥ٌلٞا٢ ٘فٛف٢ تلا٢ ِِٛٝ

 ُٛ٘ـ: ت٤ل٤ف ٣ٔ (1آمٖٔٛ ٜٔاتك رـَٚ )
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 اًتْاي لَلِ پیکرتٌذي - 1 جذٍل

 آزهَى
 تراياضافي  ٍيژگي اًتْاي لَلِ پیکرتٌذي

 تیرٍى از کَرُ درٍى کَرُ تٌذي طثمِ

A ٍٛتـٖٚ ؿكپٍٛ تـٖٚ ؿكپ U/U 

B ٍٛتـٖٚ ؿكپٍٛ تا ؿكپ C/U 

C ٍٛؿكپٍٛ تا تـٖٚ ؿكپ U/C 

D ٍٛتا ؿكپٍٛ تا ؿكپ C/C 

 

، ؿٞـ ِ٘اٖ ٣ٔ( 1رـَٚ ) كا ٜٔاتكُلا٤ٚ آمٖٔٛ  و٣ٝ علف تٝ ٥ًّٚٝ ٔٙفقٛثمٝ تٝ ؿًت آٔـٜ تلا٢ ؿكم٥ٌل 

 EI 30-U/Uٔا٘ٙـ 

 

 درز خطيتٌذي درزگیرّاي  طثمِ 7-5-9

 آزهَىاًجام رٍش  7-5-9-1

 آمٖٔٛ ُٛ٘ـ  15-2تٙـ  تا٤ـ ٛثك اًتا٘ـاكؿ ؿكم ؽ٣ٜؿكم٥ٌلٞا٢ 

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-5-9-2

تٙـ٢ ٚ  ٔٛكؿ ٠٘ل ٛثمٝٞا٢ تمْ تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ تا ٔما٤ٌٝ عٛمٜ واكتلؿ٢  ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ

 عٛمٜ واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ا٘زاْ ُـٜ، ٓٛكت ٥ٌلؿ 

 ؿٞـ: ؿًت ٣ٔٝآمٖٔٛ اٛلا٣ات٣ ؿك ٔٛاكؿ م٤ل تا٘زاْ كٍٚ 

 آمٔٛ٘ٝ؛  -

 عٛمٜ واكتلؿ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ؛  -

 ٞا٢ ًٚا٤ُ اًتا٘ـاكؿ  كإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ل٤ف پ٥ىلتٙـ٢  -

 ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ: ـ ا٘زاْ ٞا٣٤ وٝ تا٤ ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

 اِف( ٔغـٚؿٜ ا٢ ام علوات ٔٛكؿ ٠٘ل ؿك ارنا٢ ٔزاٚك؛

 وٝ تا٤ـ پَُٛ ؿاؿٜ ُٛ٘ـ؛ ٌا٣ٞ تى٥ٝا٢ ام ًاؽتاكٞا٢  ب( ٔغـٚؿٜ

 ٞا٢ ٔٛكؿ ٠٘ل؛ ٥ٌل٢ رٟت( ج

 ٞا٢ ؿكم ٔٛكؿ ٠٘ل؛ ( ٣لٕت

  ( ١ٛ٘ اتٔاتت ٕٞپُٛاٖ وٝ تا٤ـ پَُٛ ؿاؿٜ ُٛ٘ـث
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 عولکرديهعیارّاي  7-5-9-3

 کلیات 7-5-9-3-1

 تٙـ٢ ُٛؿ  ؽ٣ٜ تا٤ـ تٝ ٛٛك رـاٌا٘ٝ ٛثمٝ ؿكماٌل صٙـ ؿكم٥ٌل ؿك ٤ه آمٖٔٛ ِغاٝ ُٛ٘ـ، ٣ّٕىلؿ ٞل 

 

 يکپارچگي7-5-9-3-2

 ُٛؿ: تلاًاى ًٝ رٙثٝ م٤ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍ ٣اكم٤ات

 ؛ؿاؿٜ ُـ٤ٜا تامُـ٣ٌ ت٥ِتل ام ات٤اؿ ٞا ٤ا  تلن  -

 ا٢؛ تاِِته پٙثٝافلٚمٍ   -

  ٤ُّٝ پا٤ـاك ك٢ٚ ًٜظ غ٥ل ؿك ٤ٔلٕ  -

ُٛؿ ٤را ؽ٥رل  ؿك    تٙـ٢ ٣ٔ ٥٘ن ٛثمٝ  تا٤ـ تل ا٤ٗ اًاى تاُـ وٝ آ٤ا رنء تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢  ٛثمٝ

تلاًراى   ٤ىپاكص٣ٍُٛؿ، ٔمـاك  تٙـ٢ ٣ٔ ٛثمٝ Iٚ ٞٓ تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤  E ٤ىپاكص٣ٍٔٛاكؿ٢ وٝ رنء ٞٓ تلا٢ 

ٝ   ٞل ٤ه ام ًٝ ٥٤ٔاك وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ  Eتٙرـ٢   ُٛؿ  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ررنء ؿك ٛثمر

ٞرا   تامُـ٣ٌٞا /  تٝ ٣ٙٛاٖ مٔا٣٘ وٝ فمٚ ٥٤ٔاكٞا٢ تلن ٤ىپاكص٣ٍ ٥٤اك، ٔللاكٌلفتٝ تاُـ Iتٙـ٢  تـٖٚ ٛثمٝ

 ُٛؿ   تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔؽٛك٘ـ، ٞل وـاْ وٝ مٚؿتل ٔٙزل  ٚك٢ پا٤ـاك ُىٌت ٣ٔ ٤ا ٤ُّٝٚ 

 

 ًارساًايي حرارتي 7-5-9-3-3

٣ّٕىلؿ٢ تٝ واك كفتٝ تلا٢ ت٥٥٤ٗ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤رـ افرنا٤َ ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ك٢ٚ ًرٜظ غ٥رل ؿك        تلام

ت٥َ ام ؿٔا٢ ؿك ٞل ٘مٜٝ  C182°ت٥َ ام ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ، ٚ افنا٤َ ؿٔا٢ عـاوخل تا  C142°٤ٔلٕ، تا 

 تاُـ ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ 

 

 ّا طثمِ 7-5-9-4

 ُٛ٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ ٛثمٝ

 
E 15 

 
32 45 62 92 122 182 242 

EI 15 22 32 45 62 92 122 182 242 

 

 ُٛ٘ـ: ت٤ل٤ف ٣ٔ 2، ُلا٤ٚ ٔؾتّف آمٖٔٛ ٛثك رـَٚ ُٛ٘ـ تٙـ٢ ٛثمٝتا٤ـ  ؽ٣ٜ ؿكمؿكم٥ٌلٞا٢  مٔا٣٘ وٝ
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 خطي درزتٌذي درزگیرّاي  طثمِ - 2جذٍل 

 ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ِٔؾٔٝعلٚ  

 ٥ٌل٢ آمٔٛ٘ٝ رٟت  

H پِت٥ثاٖ افم٣ ؽتاكًا

V  لائٓ ؿكم -پِت٥ثاٖ لائٓ ؽتاكًا

T  ؿكم افم٣ -لائٓ پِت٥ثاٖ ؽتاكًا 

 لات٥ّت علوت  

X تـٖٚ علوت 

M000 )علوت اِما٣٤ )تلعٌة ؿكٓـ 

 ١ٛ٘ اتٔاتت ٕٞپُٛاٖ  

M ًٜاؽتٝ ُـ 

F ٥ٔـا٣٘ 

B  ُـٜ ٚ ٥ٔـا٣ً٘اؽتٝ ٞل ؿٚ ١ٛ٘ 

W00  تٝ ٣ّ٥ٔ ٔتل( ؿكمٔغـٚؿٜ پٟٙا٢  99تا( 

 

ٌل ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٛثك ررـَٚ  ِٖ٘ا ٣ وٝؽ٣ٜ تا اًتفاؿٜ ام علٚف ؿكمتلا٢ ؿكم٥ٌلٞا٢  تٝ ؿًت آٔـٜٛثمٝ 

  EI 30-H-M100-B-W 30  تا90  ُٛ٘ـ  ٔا٘ٙـ: ِٔؾْ ٣ٔ 2

 

 ّا ٍ ضفت تأسیساتّاي  تٌذي کاًال طثمِ 7-5-11

 آزهَى اًجام رٍش 7-5-11-1

 آمٖٔٛ ُٛ٘ـ  17-2تٙـ  ٞا تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ ٚ ُفت تأ٥ًٌاتٞا٢  وا٘اَ

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-5-11-2

تٙـ٢ ٚ  ٞا٢ تمْ تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ تا ٔما٤ٌٝ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٛثمٝ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ

 ُـٜ، ٓٛكت ٥ٌلؿ  عٛمٜ واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ا٘زاْ

 ؿٞـ: ؿًت ٣ٔٝآمٖٔٛ اٛلا٣ات٣ ؿك ٔٛاكؿ م٤ل تا٘زاْ كٍٚ 

 آمٔٛ٘ٝ؛  -

 عٛمٜ واكتلؿ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ؛  -

 ٞا٢ ًٚا٤ُ اًتا٘ـاكؿ  كإٞٙا٢ ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ل٤ف پ٥ىلتٙـ٢  -

 ُٛ٘ـ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ، ام رّٕٝ: ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  ٞا٢ ٔؤحل تل ت٤ـاؿ آمٖٔٛ رٙثٝ

 ؛آٖ ٤ا ت٥لٖٚاًت  تأ٥ًٌاتوا٘اَ آتَ ؿكٖٚ  آ٤ااِف( 

 لائٓ ٤ا افم٣ تاُـ  تأ٥ًٌاتوا٘اَ  آ٤اب( 

 تأ٥ًٌات٣ افم٣ تلا٢ پِت٥ثا٣٘ ام ٚمٖ تأ٥ًٌاتٞا٢  ج( تٛا٘ا٣٤ وا٘اَ
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 لاتُ ًٛؽتٗ تأ٥ًٌات٣ تلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام افلٚمٍ تأ٥ًٌاتت( تٛا٘ا٣٤ وا٘اَ 

 

 عولکرديهعیارّاي  7-5-11-3

 يکپارچگي  7-5-11-3-1

 ُٛؿ: تلاًاى ًٝ رٙثٝ م٤ل ا٘زاْ ٣ٔ ٤ىپاكص٣ٍاكم٤ات٣ 

 ؛ؿاؿٜ ُـ٤ٜا تامُـ٣ٌ ت٥ِتل ام ات٤اؿ ٞا ٤ا  تلن 

 ا٢؛ افلٚمٍ تاِِته پٙثٝ  -

 ٤ُّٝ پا٤ـاك ك٢ٚ ًٜظ غ٥ل ؿك ٤ٔلٕ؛  -

ُٛؿ ٤را ؽ٥رل  ؿك    تٙـ٢ ٣ٔ ٥٘ن ٛثمٝ  تا٤ـ تل ا٤ٗ اًاى تاُـ وٝ آ٤ا رنء تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤ ٤ىپاكص٣ٍتٙـ٢  ٛثمٝ

تلاًراى   ٤ىپاكص٣ٍُٛؿ، ٔمـاك  تٙـ٢ ٣ٔ ٛثمٝ Iٚ ٞٓ تلا٢ ٘اكًا٘ا٣٤  E ٤ىپاكص٣ٍٔٛاكؿ٢ وٝ رنء ٞٓ تلا٢ 

ٝ ُٛؿ  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ررنء ؿك   ٞل ٤ه ام ًٝ ٥٤ٔاك وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ  Eتٙرـ٢   ٛثمر

ٞرا   ٞا / تامُـ٣ٌ تٝ ٣ٙٛاٖ مٔا٣٘ وٝ فمٚ ٥٤ٔاكٞا٢ تلن ٤ىپاكص٣ٍللاكٌلفتٝ تاُـ، ٥٤ٔاك  Iتٙـ٢  تـٖٚ ٛثمٝ

 ُٛؿ   ؽٛك٘ـ، ٞل وـاْ وٝ مٚؿتل ٔٙزل تٝ ُىٌت ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٚك٢ پا٤ـاك ُىٌت ٣ٔ ٚ ٤ا ٤ُّٝ

 ًارساًايي حرارتي 7-5-11-3-2

٥٥٤ٗ ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ تا٤رـ افرنا٤َ ؿٔرا٢ ٔتًٛرٚ ك٢ٚ ًرٜظ غ٥رل ؿك       ٣ّٕىلؿ٢ تٝ واك كفتٝ تلا٢ ت تلام

ت٥َ ام ؿٔا٢ ؿك ٞل ٘مٜٝ  C182°ت٥َ ام ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ، ٚ افنا٤َ ؿٔا٢ عـاوخل تا  C142°٤ٔلٕ، تا 

 ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ تاُـ 

ٞا٢ ًرٜغ٣ ٘ٔرة ُرـٜ     ٌلٔارفتلاتُ اعتلاق،  تأ٥ًٌات اعتٕا٣ِ ٕٞض٥ٙٗ تلا٢ ؿاٚك٢ ؿك ٔٛكؿ افلٚمٍ

 ام ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ ت٥ِتل ُٛؿ  C182°ؿاؽُ وا٘اَ ؿك ٤ٔلٕ آتَ ؽاكر٣ ٘ثا٤ـ ت٥َ ام 

 ُٛؿ: ؽلآٝ( 3تٛا٘ـ ٜٔاتك رـَٚ ) ٣ٔ ٥٤ٔاكٞا٢ ٣ّٕىلؿ٢
 

 تأسیساتّاي  کاًال هعیارّاي عولکردي - 3ضوارُ جذٍل 

ًحَُ لرارگیري 

 در هعرؼ کَرُ
 حرارتي ًارساًايي يکپارچگي

 
تخطي از کاًال 

 درٍى کَرُ

تخطي از کاًال 

 تیرٍى کَرُ

تخطي از 

کاًال درٍى 

 کَرُ

از کاًال   تخطي

 تیرٍى کَرُ

 آتَ ت٥لٖٚ وا٘اَ

 

 ا٢ تاِِته پٙثٝ

 ٞا تامُٛ

 ٚك٢ ٤ُّٝ

oC182  تات٢

ؿٔا٢ ٔتًٛٚ 

 ا٥ِٚٝ

o
C142  تات٢ ؿٔا٢

 ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ

-   

o
C182  تات٢ ؿٔا٢

 ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ
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 وا٘اَآتَ ؿكٖٚ 

 

 ا٢ تاِِته پٙثٝ

  ٞا تامُٛ

 ٚك٢ ٤ُّٝ
 

o
C142  تات٢ ؿٔا٢

 ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ

-  - 
o
C182  تات٢ ؿٔا٢

 ٔتًٛٚ ا٥ِٚٝ

 

 ّا طثمِ  7-5-11-4

 ُٛ٘ـ: ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ ٛثمٝ

 
E 15 22 32 45 62 92 122 182 242 

EI 15 22 32 45 62 92 122 182 242 

 

ام ؿاؽُ ٤ا ؽاكد ٤ا ٞل ؿٚ رٟرت آمٔرٖٛ    ارناءتٝ تٙاًة ا٤ٙىٝ  ٤ioا  io  ،oiتٙـ٢ تا افنٚؿٖ  ٛثمٝ

 ُٛؿ  وٙـ تى٥ُٕ  ُـٜ ٚ اِنأات آٖ كا تلآٚكؿٜ ٣ٔ

 وٙـ  ٞا٢ افم٣ ٤ا لائٓ كا ِٔؾْ ٣ٔ ٔٙاًة تٛؿٖ تلا٢ واكتلؿ٢ hoٚ ٤ا  Vaٞا٢  ٕٞض٥ٙٗ ِ٘ا٘ٝ

 

 ّا تٌذي دٍدکص طثمِ 7-5-11

 کلیات 7-5-11-1

ٞا٢ ٔلتٛٙ تٝ ؿٚؿوَ اًت ورٝ ترٝ ٠ٙٔرٛك ٘ٔرة ؿك ٤ره ًرامٜ ؿائٕر٣ ٛلاعر٣          فلآٚكؿٜا٤ٗ تؾَ ُأُ 

ٖ  فلآٚكؿٜ ٚٞا  ُٛ٘ـ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ؿٚؿوَ ٣ٔ ٞرا ؿكٖٚ   ٞا٢ ٔلتٛٙ تٝ ؿٚؿوَ وٝ ٤ه ٤ا صٙـ ًٜظ ؽراكر٣ آ

 ُٛؿ  ٣ٔ ًاؽت٤ٝه ًاؽتٕاٖ 

 

 آزهَى جامًا رٍش 7-5-11-2

 ٛ٘ـ آمٖٔٛ ُ 22-2تٙـ  ٞا تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ ؿٚؿوَ

ؿل٥مرٝ عفرٞ ُرٛؿ ترٝ      32، تٝ ٔـت  C1222°للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ علاكت٣ تا٤ـ ؿك تٟارٓ ٤ه ؿٔا٢ حاتت 

 ك٥ًـٜ تاُـ  C1222°ؿل٥مٝ ؿٔا تٝ  12 ت٤ـ اموٝ ٛٛك٢

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-5-11-3

تٙـ٢ ٚ  كتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٛثمٝٞا٢ تمْ تا٤ـ ٜٔاتك اًتا٘ـاكؿ تا ٔما٤ٌٝ عٛمٜ وا ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ

 عٛمٜ واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ا٘زاْ ُـٜ، ٓٛكت ٥ٌلؿ 
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 عولکرديهعیارّاي   7-5-11-4

)ٔرخلاا  ُرٛ٘ـ   ًاؽتٝ ٔر٣ وٝ ؿك ٤ه ٔغـٚؿٜ تٌتٝ ٞا٢ ؿٚؿوَ ٛلاع٣ ُـٜ  فلآٚكؿٜٞا ٚ ًا٤ل  ِِٛٝ ؿٚؿوَ

 كا تلآٚكؿٜ وٙٙـ ؿاؽُ ؿٚؿوَ آرل٢( تمْ اًت وٝ ؿك ا٘تٟا٢ آمٖٔٛ تٟٙا اِنأات ِ٘ت 

ك ٤ره ًراؽتٕاٖ ٌٞرتٙـ، تا٤رـ     ؿاؽُ ٤ا ٔزاٚ ،ؿٚؿوَؽاكر٣ ، را٣٤ وٝ ًٜظ ٤ا ًٜٛط ارناءٞا ٚ  فلآٚكؿٜ

٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ كا تلآٚكؿٜ وٙٙـ، وٝ تٝ ٓٛكت ٥٤ٔراك تراتتل ٘رلفتٗ عرـاوخل ؿٔرا٢ ٔٔراِظ ٔزراٚك ام         اِناْ

°C122 ؿٔا٢ ٔغ٣ٜ٥  ٚلت٣ وٝ ٔلتٛٙ تُٝٛؿ،  ت٤ل٤ف ٣ٔ°C22  تاُـ 

 

 ّا طثمِ  7-5-11-5

كا تلا٢ ٔماٚٔت  G/ ٔلؿٚؿ، عل   وٙٙـ تل ٔثٙا٢ لثَٛ ٞا ٚ ا٣٘ا٣٤ وٝ ٥٤ٔاك فول ُـٜ كا تلآٚكؿٜ ٣ٔ فلآٚكؿٜ

  G 50 ُٛ٘ـ، ٔا٘ٙـ: ٣ٔ ت٥اٖ mmتلعٌة  وٝ تٝ ٥ًّٚٝ تؾ٥ْٔ فآّٝ ٗلٚك٢تل٘ـ،  ؿك تلاتل آتَ تٝ واك ٣ٔ

 

 ّا تِ هٌظَر حفاظت در تراتر آتص سمفّاي ديَارّا ٍ  تٌذي پَضص طثمِ 7-6

 کلیات 7-6-1

ٞرا ٚ ؿ٤رٛاك ؽراكر٣( ٚ     لائٓ ًاؽتٕاٖ )ٔا٘ٙـ ؿ٤ٛاك، رـاوٙٙـٜ ارناءتل٤ٗ لٌٕت  تٝ ت٥ل٣٘ٚ «پَُٛ»ٔفْٟٛ 

 ُٛؿ  ٞا ٚ تاْ ٞا( اٛلاق ٣ٔ ٞا، ًمف ؿاك )ٔا٘ٙـ وف افم٣ ٤ا ٥ُة ارناءتل٤ٗ لٌٕت  پا٥٤ٗ

ؿل٥مرٝ،   12تٙـ٢ ) ُـٜ تاُـ، پ٣ُِٛ اًت وٝ ؿك َٛٛ مٔاٖ ٛثمٝ ِٔؾْ ٤K2ا  K1پ٣ُِٛ وٝ تٝ ٓٛكت 

 وٙـ  فلاٞٓ ٣ٔام ٔٔاِظ پِت ؽٛؿ كا  تز٤ٛن٢ؿل٥مٝ( عفاٟت  62ؿل٥مٝ ٤ا  32

 

  تٝ واك كٚؿؿٞٙـٜ پَُٛ ٥٘ن  ٞا٢ تِى٥ُ فلآٚكؿٜتٛا٘ـ ؿك ٔٛكؿ  ٚاوَٙ ؿك تلاتل آتَ ٣ٔاِنأات  -يادآٍري

 

 K1 ٕ٘اؿتا ٞا٢  پَُٛ

 ُٛؿ: م٤ل ؿك آمٖٔٛ اًتفاؿٜ ٣ٔ ٞا٢ پًٛت٤ٝى٣ ام م٤ل

  ٛپاٖ تا صٍا٣ِ ٘kg.m
 ٤ا mm (2±19)ٚ ٗؾأت  (52±682) 3-

  ٤ه ٔاؿٜ وٓ صٍا٣ِ )تا صٍا٣ِ وٕتل امkg.m
 ( ٤اmm52ٚ ٗؾأت عـالُ  3322-

 ِٔؾْ ؿ٤ٍل ٞا٢ پًٛتٝٞل ١ٛ٘ م٤ل 

ٝ ٞا٣٤ وٝ ك٢ٚ م٤ل ٘ ٛپاٖ تلا٢ پَُٛ ٞا٢ پًٛتٝ٘تا٤ذ عآّٝ ام آمٖٔٛ تا م٤ل ترا صٍرا٣ِ عرـالُ     ٞرا٢  پًٛرت

kg.m
 كٚؿ  تٝ واك ٣ٔ 3322-

تٙـ٢ ُأُ ٔغـٚؿ٤ت ك٢ٚ افنا٤َ ؿٔا، ٔاؿٜ ًٛؽتٝ، ٔاؿٜ مغاَ ُـٜ، ٔاؿٜ ٔقاب ٚ ٔراؿٜ رٕر٢    ٥٤ٔاك ٛثمٝ

 تاُـ  ُـٜ ٣ٔ

 

 K2 ٕ٘اؿتا ٞا٢  پَُٛ
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 ؿ:ُٛ م٤ل ؿك آمٖٔٛ اًتفاؿٜ ٣ٔ ٞا٢ پًٛت٤ٝى٣ ام م٤ل

  ٖصٍا٣ِ  تا[٘ ٛپاkg.m
 ٤ا ]mm (2±19) ٚ ٗؾأت (52±682) 3-

  ؿ٤ٍل ؽاّ ٞا٢ پًٛتٝم٤ل١ٛ٘ ٞل 

ترٝ وراك    ٞرا  ٞرا٢  پًٛتٝم٤ل ٕٝٞك٢ٚ  تٝ واك كفتٝ  پَُٛ٘ ٛپاٖ تلا٢  ٞا٢ پًٛتٝام آمٖٔٛ تا م٤ل عآُ٘تا٤ذ 

 (ٞا٢ پًٛتٝكٚؿ )ٌٔتمُ ام ١ٛ٘  ٚ صٍا٣ِ م٤ل ٣ٔ

 تاُـ  افنا٤َ ؿٔا، ٔاؿٜ ًٛؽتٝ ٚ ٔاؿٜ مغاَ ُـٜ ٣ٔ  ٔغـٚؿ٤تتٙـ٢ ُأُ  ٛثمٝ ٞا٥٤ٔ٢اك

 

 آزهَى اًجام رٍش 7-6-2

  تاُـ 32-2 تٙـ اًتا٘ـاكؿ تا٤ـ ٜٔاتكٞا  لات٥ّت ٔغاف٠ت ؿك تلاتل آتَ پَُٛ تلا٢كٍٚ آمٖٔٛ 

 

 ّايي کِ تايذ اًجام ضًَذ آزهَى 7-6-3

تٙـ٢ ٚ  اًتا٘ـاكؿ تا ٔما٤ٌٝ عٛمٜ واكتلؿ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٛثمٝٞا٢ تمْ تا٤ـ ٜٔاتك  ٛلاع٣ آمٔٛ٘ٝ ٚ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ

 عٛمٜ واكتلؿ٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ا٘زاْ ُـٜ، ٓٛكت ٥ٌلؿ 

 

 لاتلیت هماٍهت در تراتر آتص تراي يعولکرد ّايهعیار 7-6-4

 K1 تا ًواد ّاي پَضص 7-6-4-1

ُٛؿ ورٝ   تٝ ٣ٙٛاٖ پ٣ُِٛ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ُٔٛؿ وٝ  تٝ ٣ٙٛاٖ پ٣ُِٛ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ K1 ٕ٘اؿ٣ تا پُِٛ

ؿك ٔرـت مٔراٖ    32-2تٙرـ   ٜٔراتك ترا اًرتا٘ـاكؿ    فرلاٞٓ وٙرـ اٌرل    آٖتلا٢ ٔٔاِظ پِت  ٔغاف٠ت تز٤ٛن٢

 ـ ٞا٣٤ ام آٖ  پَُٛ ٤ا  لٌٕت ٥ٞش ٌٛ٘ٝ ك٤نٍؿل٥مٝ(  12تٙـ٢ ) ٛثمٝ ٗ  ٚرٛؿ ٘ـاُرتٝ تاُر اٌرل    ٚ ٕٞضٙر٥

  ُٛ٘ـ م٤ل تلآٚكؿٜاِنأات 

 آٖپِت  ٣ٞا٤ فالـ عفلٜ ٤ا عفلٜ اِف( تلا٢ پ٣ُِٛ

٘ثا٤ـ ت٥ِتل ام  ٞا٢ پًٛت٥ٌٝل٢ ُـٜ ؿك ًٕت پا٥٤ٗ م٤ل ؿك َٛٛ آمٖٔٛ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٘ـامٜ  -

°C252 ٜ٥ٌل٢ ُـٜ ؿك ٞل ٘مٜٝ ام ٥ٕٞٗ ًٕت ٘ثا٤ـ  ام ؿٔا٢ ا٥ِٚٝ ت٥ِتل ُٛؿ ٚ ؿٔا٢ عـاوخل ا٘ـام

 ام ؿٔا٢ ا٥ِٚٝ ت٥ِتل ُٛؿ، ٚ  C272°ت٥َ ام 

 واكم٤لا٢ ؿك ٥ٞش ٘مٜٝ ام  پي ام پا٤اٖ آمٖٔٛ ٥ٞش ٔاؿٜ ًٛؽتٝ، مغاَ ُـٜ، ٔقاب ٤ا ر٢ٕ ُـٜ  -

 ٘ثا٤ـ ٔٛرٛؿ تاُـ 

 آٖپِت  عفلات٤٣ا عفلٜ  تا ٤ه پ٣ُِٛب( تلا٢ 

٥ٌل٢ ُـٜ ك٢ٚ  ٚ ؿٔا٢ ا٘ـامٜ واكم٤ل٥ٌل٢ ُـٜ ؿك ًٕت پا٥٤ٗ  ؿك َٛٛ آمٖٔٛ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٘ـامٜ  -

ام ؿٔا٢ ا٥ِٚٝ ت٥ِتل ُٛؿ ٚ ؿٔا٢ عـاوخل  C252°ا٤ـ ت٥َ ام پَُٛ ٘ث غ٥ل ؿك ٤ٔلًٕٜظ 

 ام ؿٔا٢ ا٥ِٚٝ ت٥ِتل ُٛؿ، ٚ C272°٥ٌل٢ ُـٜ ؿك ٞل ٘مٜٝ ام ٥ٕٞٗ ًٕت ٘ثا٤ـ ت٥َ ام  ا٘ـامٜ
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٘ثا٤ـ  واكا٢ ؿك ٥ٞش ٘مٜٝ ام م٤ل پي ام پا٤اٖ آمٖٔٛ ٥ٞش ٔاؿٜ ًٛؽتٝ، مغاَ ُـٜ، ٔقاب ٤ا ر٢ٕ ُـٜ  -

 ٔٛرٛؿ تاُـ 

 

 K2 ًوادتا ّاي  پَضص 7-6-4-2

فلاٞٓ  آٖتلا٢ ٔٔاِظ پِت  ٔغاف٠ت تز٤ٛن٢ُٛؿ وٝ  تٝ ٣ٙٛاٖ پ٣ُِٛ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ K2 ٕ٘اؿتا پَُٛ 

ٞر٥ش  ؿل٥مرٝ(   62ؿل٥مٝ ٤را   32ؿل٥مٝ،  12) تٙـ٢ ٔـت مٔاٖ ٛثمٝ ؿك 28-2تٙـ  ٜٔاتك تا اًتا٘ـاكؿوٙـ اٌل 

  ـُٛ٘ تلآٚكؿٜ م٤لاٌل  اِنأات  ٚ ٕٞض٥ٙٗ تاُـٚرٛؿ ٘ـاُتٝ ٞا٣٤ ام آٖ  پَُٛ ٤ا  لٌٕت ٌٛ٘ٝ ك٤نٍ

 آ٣ٖ پِت ٤ٞا ٤ا عفلٜعفلٜ  تـٖٚاِف( تلا٢ پ٣ُِٛ 

ام  C252°٘ثا٤ـ ت٥َ ام  ٞا٢ پًٛت٥ٌٝل٢ ُـٜ ؿك ًٕت پا٥٤ٗ م٤ل ؿك َٛٛ آمٖٔٛ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٘ـامٜ  -

٥ٌل٢ ُـٜ ؿك ٞل ٘مٜٝ ام ٥ٕٞٗ ًٕت ٘ثا٤ـ ت٥َ ام  ؿٔا٢ ا٥ِٚٝ ت٥ِتل ُٛؿ ٚ ؿٔا٢ عـاوخل ا٘ـامٜ

°C272  ٚ ام ؿٔا٢ ا٥ِٚٝ ت٥ِتل ُٛؿ 

٘ثا٤ـ  واكم٤لا٢ ؿك ٥ٞش ٘مٜٝ ام  پي ام پا٤اٖ آمٖٔٛ ٥ٞش ٔاؿٜ ًٛؽتٝ، مغاَ ُـٜ، ٔقاب ٤ا ر٢ٕ ُـٜ  -

 ٔٛرٛؿ تاُـ 

 ٞا٣٤ وٝ پِت ؽٛؿ عفلٜ اًت لٜ ٤ا پَُٛٞا٢ ؿاكا٢ عف ب( تلا٢ پَُٛ

٥ٌل٢  ٚ ؿٔا٢ ا٘ـامٜ ٞا٢ پًٛت٥ٌٝل٢ ُـٜ ؿك ًٕت پا٥٤ٗ م٤ل ؿك َٛٛ آمٖٔٛ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ا٘ـامٜ  -

ام ؿٔا٢ ا٥ِٚٝ ت٥ِتل ُٛؿ ٚ ؿٔا٢  C 252°پَُٛ ٘ثا٤ـ ت٥َ ام  غ٥ل ؿك ٤ٔلُٕـٜ ك٢ٚ ًٜظ 

ام ؿٔا٢ ا٥ِٚٝ ت٥ِتل ُٛؿ،  C 272°َ ام ٥ٌل٢ ُـٜ ؿك ٞل ٘مٜٝ ام ٥ٕٞٗ ًٕت ٘ثا٤ـ ت٥ عـاوخل ا٘ـامٜ

ٚ 

٘ثا٤ـ  واكم٤لا٢ ؿك ٥ٞش ٘مٜٝ ام  پي ام پا٤اٖ آمٖٔٛ ٥ٞش ٔاؿٜ ًٛؽتٝ، مغاَ ُـٜ، ٔقاب ٤ا ر٢ٕ ُـٜ  -

 ٔٛرٛؿ تاُـ 

 

 ّا طثمِ 7-6-5

 (K2 60ُٛ٘ـ )ٔخاَ: ٛثمٝ پَُٛ  ٞا٢ م٤ل ت٤ل٤ف ٣ٔ ٛثمٝ

 
K1 12 

 
 

K2 12 32 62 

 

ٞا ٥٤ٔاكٞا٢ ت٥٥٤ٗ ُـٜ  ٌٞتٙـ وٝ ؿك آٖ ؿل٥مٝ( تلعٌة)ٞا٢ مٔا٣٘  ؿل٥مٝ تامٜ 62ؿل٥مٝ ٚ  32ؿل٥مٝ،  12

 ُٛ٘ـ  تلآٚكؿٜ ٣ٔ 2-4-6-7ٚ  1-4-6-7 ٙـٞا٢تؿك 
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 پیَست الف

 )الساهي(

 تٌذي گسارش طثمِ

 

 کلیات 1-الف

ًراؽتٕا٣٘ ٚ عرٛمٜ    ررنء ـ٢ تٙ تٙـ٢ فلاٞٓ ولؿٖ ٤ه كٍٚ ٕٞاًٞٙ تلا٢ اكائٝ ٛثمٝ ٞـ  ام ٌناكٍ ٛثمٝ

  اًتواكتلؿ ٌٔتم٥ٓ آٖ 

ٞا٢ آمٔرٖٛ   كٍٚتا  ٜٔاتكٞا٢ ٗلٚك٢،  ولؿ تا٤ـ ٔثت٣ٙ تل ٘تا٤ذ آمٖٔٛ تٝ ؿًت آٔـٜ ام آمٌٖٔٛناكٍ ٣ُٕ

 ٞا٢ آمٖٔٛ ت٥ٗٛظ ؿاؿٜ ُـٜ اًت، تاُـ  ٛٛك وٝ ؿك ٌناكٍ، ٕٞاٖتٛٙٔلٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ 

ت٤رـاؿ  »تٙرـ٢ تغرت ٣ٙرٛاٖ     ٕٔىٗ اًت ٤ه ٤ا صٙـ آمٖٔٛ ٔتٙاًة تا اِنأات اكائٝ ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿ ٛثمٝ

 تاُـ  تمًْاؽتٕا٣٘  رنءتٙـ٢ ٤ه  ، تلا٢ ٛثمٝ«ـُ٘ٛٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ  آمٖٔٛ

ٖ  ٞا٢ ٌٔتمُ ام ٞٓ، ٔا٘ٙـ آمٖٔٛ ؿك ٓٛكت٣ وٝ عٛمٜ واكتلؿ آمٖٔٛ ٞرا٢ ٔماٚٔرت ؿك    ٞا٢ ِ٘ت ؿٚؿ ٚ آمٔرٛ

ٞا تٝ ٣ٙٛاٖ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ  تؾَ ِٔتلن آٖ تٙـ٢ عٛمٜ واكتلؿ ٛثمٝتلاتل آتَ، وألاا تل ٞٓ ٜٔٙثك ٘ثاُٙـ، 

 ُٛؿ  ٣ٔ

 

 هحتَيات ٍ ساختار 2-الف

 تاُـ: ،ُـِٜ٘اٖ ؿاؿٜ  3-اِف ٙـصٝ ؿك تم٤ل ٚ ًاؽتاك٢ ٜٔاتك تا آٖ تٙـ٢ تا٤ـ ُأُ ٔغت٤ٛات ٌناكٍ ٛثمٝ

 تٙـ٢: ٔماٚٔت ؿك تلاتلآتَ؛ اِف( ٔا٥ٞت ٌناكٍ ٛثمٝ

 تٙـ٢؛ ب( ُٕاكٜ ُٙاًا٣٤ ٚ تاك٤ؼ ت٥٠ٙٓ ٌناكٍ ٛثمٝ

 تٙـ٢؛ ٔاِه ٌناكٍ ٛثمٝ ِ٘ا٣٘( ٘اْ ٚ ج

 تٙـ٢؛ ٌناكٍ ٛثم٥٤ٗٚٝت ُٙاًا٣٤ ًامٔاٖ ٔٙتِلوٙٙـٜ  / ٚ ُٕاكٜ ِ٘ا٣٘( ٘اْ، ت

 ؛آٖ ، ُأُ ٘اْ تزاك٢تٙـ٢ تغت ٛثمٝ فلآٚكؿٜتٙـ٢ ُـٜ ٤ا  ٛثمٝ ارناء( رنئ٥ات ١ٛ٘ ٚ واكولؿ ث

 ًاؽتٕا٣٘  ارناء رن٥٤ات( ُلط د

 اكائٝ ُٛؿ؛ ٞا٢ ٓل٤ظ، ٣لاٜٚ تل ٤ٚو٣ٌ تٙـ٢ ٛثمٝؿك ٌناكٍ  ؿٚتاكٜتا٤ـ  ارناءُلط وأُ 

 ( آمٖٔٛ)ٞا٣٤( وٝ تا٤ـ ا٘زاْ ُٛ٘ـ:س

(i )ٍُٛ٘ـ: تٙـ٢ تا ٔٛاكؿ م٤ل ُٙاؽتٝ ٣ٔ ا٤ٗ ٛثمٝ پِت٥ثاٖ ٞا٢ ٕٞٝ ٌناك 

 ؛ٔمت٣٘ؿك ٓٛكت  ِٔؾٔٝ آٖٚ ُٕاكٜ  ٞا ٘اْ آمٔا٤ٍِاٜ ا٘زاْ ؿٞٙـٜ آمٖٔٛ  -

 ؛ٔتما٣ٗ ِ٘ا٣٘٘اْ ٚ   -

 ُٙاًا٣٤ ٌناكٍ آمٖٔٛ؛ )ٞا٢( ١ٛ٘ آمٖٔٛ ٚ ُٕاكٜ  -

(ii)؛اًتفاؿٜ ُـٜ ؿك آمٖٔٛ ( اًتا٘ـاكؿ)ٞا٢ 
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(iii ُٖٛٔلط ٘تا٤ذ آم )ٝتٙرـ٢   تلا٢ ٞل آمٔٛ٘ٝ ٚ ٞل ُلٙ آمٖٔٛ تلا٢ تٕاْ ٥٤ٔاكٞا٢ ٔلتٛٙ َِٕٔٛ ؿك ٛثم

 ِٔؾْ ُـٜ اًت  3-صٝ ؿك تٙـ اِفصٙاٖ

 تٙـ٢ ٚ عٛمٜ واكتلؿ ٌٔتم٥ٓ؛ ط( ٛثمٝ

 )اكرا١ تٝ ُٕاكٜ تٙـ ٔلتٛٙ(اًتا٘ـاكؿ ؿك ا٤ٗ  تٙـ٢ ٔلتٛٙ ٛثمٝ( اكرا١ تٝ كٍٚ ػ

-2ترا   22-2تٙرـٞا٢  اًتا٘ـاكؿ  ٔؾتّف ٞا٢ ٞا٣٤ وٝ ٜٔاتك تا ًا٤ل تؾَ ، تلا٢ آمٌٖٔٛن٤ٗ( تٝ ٛٛك را٢ؿ

ٞرا٢   ورٝ ُرأُ ؿاؿٜ   «ا٢ ا٣٘اء ًامٜ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ تلا٢ ت٥٥٤ٗ ًٟٓٞا٢ آمٖٔٛ  كٍٚ»ٌٞتٙـ:  29

 تاُـ  ًاؽتاك٢ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك پ٥ًٛت ب ٣ٔتا  ِٝٔؾٔ

 ٞا٢ ِٔؾٔٝ؛ تٙـ٢ ٤ا ؿاؿٜ ٛثمٝعٛمٜ واكتلؿ٢ ٌٔتم٥ٓ ُلط رن٥٤ات ( ف

 ؛ٞا٣٤ تلا٢ اٞـا  ٔغاًثات٣ ٓٛكت ِنْٚ ُأُ ؿاؿٜ( ت٥ٗٛغات اٗافٝ: ؿك ك

 ؛ٞا٢ پِت٥ثاٖ آمٖٔٛ ٌناكٍتٙـ٢ ٚ  ٛثمٝا٤ٗ ٌناكٍ  ( ٞلٌٛ٘ٝ ٔغـٚؿ٤ت٣ ؿك ٔٛكؿ ٔـت ا٣تثاكم

  «ؿٞـ كا اكائٝ ٣ٕ٘ فلآٚكؿٜ ٘أٝ ١ٛ٘ ٌٛا٣ٞ ٤ا ٥٤ـأا٤ٗ ٌناكٍ ت»( ِٞـاك٢ تا ٕٖٔ٘ٛ: ه

 

 تٌذي ساختار گسارش طثمِ 3-الف

 ؿٞـ: تٙـ٢ كا ِ٘اٖ ٣ٔ ٚ ًاؽتاك ٌناكٍ ٛثمٝ ٛلطصٝ ؿك م٤ل آٔـٜ اًت آٖ

 

 تٙـ٢ آكْ ًامٔاٖ ٔٙتِلوٙٙـٜ ٌناكٍ ٛثمٝ

 

 ُٛؿ تٝ ٓٛكت علٚ  ٔٛكب ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت ( ت٥ٟٝ ٣ٔ ًامٔاٖاٛلا٣ات٣ وٝ تًٛٚ  / )ٔتٗ

 

 هطاتك تا ايي استاًذارد تٌذي هماٍهت در تراتر آتص طثمِ

 ٔتما٣ٗ ِ٘ا٣٘٘اْ ٚ  ٔتما٣ٗ:

 فلؿ ٔٙتِلوٙٙـٜ ٌناكٍ ِ٘ا٣٘٘اْ ٚ  ت٥ٟٝ ُـٜ تًٛٚ:

 ُٕاكٜ ًامٔا٣٘ وٝ ٌناكٍ كا فلاٞٓ ولؿٜ اًت ُٕاكٜ ًامٔاٖ:

 ٛٛك وٝ ٔتما٣ٗ ت٥ٗٛظ ؿاؿٜ اًتٕٞاٖ ٘اْ فلآٚكؿٜ:

 تٙـ٢ ُٕاكٜ ٌناكٍ ٛثمٝ تٙـ٢: وـ ٌناكٍ ٛثمٝ

 ُٕاكٜ ا٘تِاك  ا٘تِاك:وـ 

 تاك٤ؼ ا٘تِاك تاك٤ؼ ا٘تِاك:

 

ٝ     فمٚ ٣ٔٚ  اًتصٟاك ٓفغٝ  ُأُتٙـ٢  ٌناكٍ ٛثمٝا٤ٗ   تٛا٘ـ تٝ ٛٛك وأُ اًتفاؿٜ ُرٛؿ ٤را ؿٚتراكٜ اكائر

 ُٛؿ 
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 ٔمـٔٝ 1

ٖ   ِٔؾْ ُـٜ تا ٘اْ ررنء تٙـ٢ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ  ا٤ٗ ٌناكٍ، ٛثمٝ ٛرٛك ورٝ تًٛرٚ    ًراؽتٕا٣٘ )ٕٞرا

 وٙـ  ت٥٥٤ٗ ٣ٔاًتا٘ـاكؿ  ا٤ٗ اكائٝ ُـٜ ؿك ٞا٢ ت٥ٗٛظ ؿاؿٜ ُـٜ( ٜٔاتك تا كٍٚ ٔتما٣ٗ

 

 تٙـ٢ ُـٜ ٛثمٝ فلآٚكؿٜرنئ٥ات  2

 و٥ّات 2-1

)ٜٔاتك تا  فلآٚكؿٜت٥ٗٛظ ؿاؿٜ ُـٜ( تٝ ٣ٙٛاٖ ١ٛ٘  ٔتما٣ٗٛٛك وٝ تًٛٚ )ٕٞاٖ فلآٚكؿٜ٘اْ  ،ًاؽتٕا٣٘ ءرن

 ٤ٚو٣ٌ ف٣ٙ ٔلتثٚ( ت٤ل٤ف ُـٜ اًت  

 

 ُلط 2-2

ٛٛك وٝ تٝ ٥ًّٚٝ ٔتما٣ٗ ت٥ٗٛظ ؿاؿٜ ُـٜ اًت(، تٝ ٛٛك وأرُ ؿك م٤رل   رنء ًاؽتٕا٣٘، ٘اْ فلآٚكؿٜ )ٕٞاٖ

 1-3تٙـ٢ فٟلًت ُـٜ ؿك تٙـ ٞا٢ آمٖٔٛ اكائٝ ُـٜ تٝ ٓٛكت پِت٥ثاٖ ٛثمٝ ُٛؿ ٤ا ؿك ٌناكٍ ُلط ؿاؿٜ ٣ٔ

 ُٛؿ  ت٥ٓٛف ٣ٔ

 

 تٙـ٢ ٛثمٝ پِت٥ثاٖٞا٢  / ٌناكٍ واكتلؿ تٌٚ ؿاؿٜ ُـٜ ٚ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ  ٞا٢ آمٖٔٛ ٌناكٍ 3

 تٌٚ ؿاؿٜ ُـٜ  /ٌناكٍ واكتلؿ٢ ٞا٢ آمٖٔٛ ٌناكٍ 3-1

  ٚاكؿ ٕ٘ا٥٤ـ تٝ ٓٛكت لاتُ واكتلؿ تٌٚ ؿاؿٜ ُـٜ كا ؿك رـَٚ م٤ل ٞا٢ واكتلؿ ٌناكٍرنئ٥ات آمٖٔٛ ٤ا 

 
 آزهَىرٍش  آزهَى ٍ تاريخ هتماضيًام  ًام آزهايطگاُ

 كٍٚ آمٖٔٛ ُٕاكٜ ٌناكٍ ٔتما٣ٗ٘اْ  ٘اْ آمٔا٤ٍِاٜ آمٖٔٛ

 كٍٚ آمٖٔٛ ُٕاكٜ ٌناكٍ ٔتما٣ٗ٘اْ  ٘اْ آمٔا٤ٍِاٜ آمٖٔٛ

 كٍٚ آمٖٔٛ ُٕاكٜ ٌناكٍ ٔتما٣ٗ٘اْ  ٘اْ آمٔا٤ٍِاٜ آمٖٔٛ
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 ٘تا٤ذ آمٖٔٛ 3-2

 
*پاراهتر رٍش آزهَى، ضوارُ ٍ تاريخ

 ًتايج  

 رنئ٥ات تاك  ُـٜ  تاك ا٣ٕاَ آمٖٔٛا٥ِٚٗ كٍٚ آمٖٔٛ ٚ ُٕاكٜ 

   ًاؽتاك پِت٥ثاٖ 

   ٟلف٥ت تاكتل٢ 

 ٘ت٥زٝ  ٤ىپاكص٣ٍ 

 ٘ت٥زٝ ا٢ تاِِته پٙثٝ  

 ٘ت٥زٝ فآّٝ ٞٛا٥ٌ٣٤لٞا٢  ا٘ـامٜ  

 ٘ت٥زٝ پا٤ـاك ٚك٢ ٤ُّٝ  

   ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ 

  I1 ٝ٘ت٥ز 

  I2 ٝ٘ت٥ز 

 ٘ت٥زٝ  تاتَ 

 ٘ت٥زٝ  ٔماٚٔت ٔىا٥٘ى٣ 

 ٘ت٥زٝ  ُٛ ؽٛؿ تٌتٝ 

 ٘ت٥زٝ  ؿك ٓٛكت ِنًْٚا٤ل پاكأتلٞا  

ؿ٥ٔٚٗ كٍٚ آمٖٔٛ ٚ ُٕاكٜ 

 آمٖٔٛ
 رنئ٥ات تاك  تاك ا٣ٕاَ ُـٜ

   ًاؽتاك پِت٥ثاٖ )ٓٛكت ِنْٚؿك  (

 ٘ت٥زٝ  ٟلف٥ت تاكتل٢ 

   ٤ىپاكص٣ٍ 

 ٘ت٥زٝ ا٢ تاِِته پٙثٝ  

 ٘ت٥زٝ فآّٝ ٞٛا٥ٌ٣٤لٞا٢  ا٘ـامٜ  

 ٘ت٥زٝ پا٤ـاك ٚك٢ ٤ُّٝ  

   ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ 

  I1 ٝ٘ت٥ز 

  I2 ٝ٘ت٥ز 

 ٘ت٥زٝ  تاتَ 

 ٘ت٥زٝ  ٔىا٥٘ى٣ وَٙ 

 ٘ت٥زٝ  ُٛ ؽٛؿ تٌتٝ 

 ٘ت٥زٝ  ؿك ٓٛكت ِنًْٚا٤ل پاكأتلٞا  

 

 تاُٙـپاكأتلٞا٢ ٔتٙاًة ؿك رـَٚ ُأُ * تٟٙا 
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 تٙـ٢ ٚ عٛمٜ واكتلؿ ٛثمٝ 4

 تٙـ٢ ٔلر٢ ٛثمٝ 4-1

 ُٛؿ  ا٘زاْ ٣ٔ اًتا٘ـاكؿا٤ٗ  7اًاى تٙـ  تٙـ٢ تل ٛثمٝا٤ٗ 

 

 تٙـ٢ ٛثم4-2ٝ

ت٥ٗٛظ ؿاؿٜ ُـٜ( ٛثك تلو٥ث٣ ام پاكأتلٞا٢  ٔتما٣ٗ)ٕٞاٜ٘ٛك وٝ تًٛٚ  فلآٚكؿًٜاؽتٕا٣٘، ٘اْ  رنء

 تٙـ٢ ُـٜ اًت  ٛثمٝ ٔٙاًةٞا٢ م٤ل تٝ ٓٛكت  ٣ّٕىلؿ٢ ٚ ٛثمٝ

 

R E I W   t t - M S C IncSlow sn ef r 

 

 تٙـ٢ ٛثمٝ تٌذي هماٍهت در تراتر آتص: طثمِ

 

 عٛمٜ واكتلؿ 4-3

 :واكتلؿٞا ؿك ُلا٤ٚ ٚال٣٤ م٤ل ٤ٔتثل اًتتٙـ٢ تلا٢  ا٤ٗ ٛثمٝ

 (ُأُ اكرا١ تٝ اًتا٘ـاكؿ ٔٙاًة ٤ا ٔٙث٢ اكرا٣٣ ؿ٤ٍل ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ)

 

 ٞا ٔغـٚؿ٤ت 5

  ؿٞـ كا اكائٝ ٣ٕ٘فلآٚكؿٜ  ٘أٝ ١ٛ٘ ٌٛا٣ٞ ٤ا ا٤ٗ ٌناكٍ تأ٥٤ـ

 

 تأ٥٤ـ أ٘اء

 أ٘ا٢ فلؿ تأ٥٤ـوٙٙـٜ ٌناكٍ تٙـ٢ أ٘ا٢ فلؿ ٌٔ َٛ تلا٢ ٛثمٝ
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 پیَست ب

 (اطلاعاتي)

  فظتهحا تِ هٌظَرّا  ساهاًِ ٍ ّا ّا تراي فرآٍردُ آى ٍ حَزُ کارترد هطخػِّاي  رٍش ارائِ دادُ

  ّايي از کار ردى اجساء يا لسوتک

 

 کلیات 1-ب

 ُـٜ اًت  ( ت٥٠ٙٓؿ( ٚ )III-س(، )دٞا٢ ) ٙـت، تٝ رن 2-تٙـ٢ تٝ ٥ُٜٛ ُلط ؿاؿٜ ُـٜ ؿك تٙـ اِف ا٤ٗ ٛثمٝ

 

 هحافظ لائن ّاي پَستِتراي  هطخػِّاي  دادُ 2-ب

 ا٘ـ: ا٢ لائٓ اًتا٘ـاكؿ وٝ آمٖٔٛ ُـٜ ًامٜ ٣٘ا٤ٚ٢و٣ٌ اد( 

 ٖٛٞا٢ فٛتؿ٢ آمٖٔٛ؛ ًت 

 ٖٛٞا٢ تت٣ٙ آمٖٔٛ؛ ًت 

 ٖٛتت٣ٙ آمٖٔٛ؛ تٛؽا٣ِٞا٢ فٛتؿ٢  ًت 

 ٖٛٞا٢ صٛت٣ آمٖٔٛ؛ ًت 

 ٖٛٞا٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ آمٖٔٛ ًت  

 

 ٞا؛ ( اكائٝ ؿاؿIIIٜ( )س

 ٚ ٔٙفلؿ ٔلتٛٙ، صٙا٘ضٝ ؿك اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ  ٕٞٝ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ٞا٢َ ؽٛا٘ تلا٢ تٕا٤ْه ٌلا  

 ُٛؿ  ٣ٔ اًتفاؿٜتٙـ٢ ٚ تٌٚ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ  ٚ تٝ ٠ٙٔٛك ٛثمٝ

 

  ِٔؾٔٝٞا٢  ( اكائٝ ؿاؿٜؿ

 ُٛ٘ـ  ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اكائٝ ٣ٔ 1-ب ٔغافٞ تٝ ٓٛكت٣ وٝ ؿك رـَٚلائٓ  ٞا٢ پًٛتٝتلا٢  ِٔؾٔٝٞا٢  ؿاؿٜ

 

 ٔا٢ ٔلر٢ تٝ ٓٛكت٣ وٝ ؿك اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ٔلتٛٙ ِٔؾْ ُـٜ اًت ٞا٢ ؿ ًاى ٔٙغ٣ٙتلا 1-رـَٚ ب

 تاُـ  ٣ٔ ت ُـٜٔغاف٠لائٓ  ٣٘ا٢تلا٢ ا تٙاٟلٕٞض٥ٙٗ ت٥اٍ٘ل ٥٤ٔاكٞا٢ ٔ 1-رـَٚ ب
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 ّاي هطخػِ تراي اجساي لائن  دادُ 1-جذٍل ب

اي کِ ستَى  هادُ

آزهَى تا آى ساختِ 

 ضذُ است 

 

همذار دهاي 

هحذٍدکٌٌذُ 

هطخع ضذُ 

 )حفرُ(
 (°C) 

همذار دهاي 

هحذٍدکٌٌذُ 

هطخع ضذُ 

 )سطح(
 (°C) 

زهاى رسیذى تِ 

دهاي هطخع 

 ضذُ )حفرُ(

 )دلیمِ(

زهاى رسیذى تِ 

دهاي هطخع 

 ضذُ )سطح(

 )دلیمِ(

 هعیارّا

 )دلیمِ(

 R E I 

      *** *** تتٗ

      *** *** فٛتؿ

      *** *** تلو٥ة تتٗ / فٛتؿ

     - - *** صٛب

 

 عٛمٜ واكتلؿ  ٔغـٚؿ٤ت (ف

 و٣ّ؛  ٔغـٚؿ٤ت 

 ٝٞا٢ تا پتا٥ٌُ٘ ٘اكًا٘ا٣٤  ٔغف٠ٝ ،واكتلؿ ٘تا٤ذ :آمٖٔٛ ُـٜ لائٓ  ٞا٢ پًٛتٝا٣٤ ؿك ٔماتُ  ١ٛ٘ ٔغف٠

 ُٛؿ؛ ٣ٔٔغـٚؿ علاكت٣ ٌٔا٢ٚ ٤ا وٕتل 

 عـالُ ٣ٕك عفلٜ:    ؛ 

 ٞا٢ ؽاّ، ٔا٘ٙـ: ٔغـٚؿ٤ت 

 ٖٛٗل٤ة ٔم٢ٜ؛ٞا٢ فٛتؿ٢ ٚ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ: عـاوخل  تلا٢ ًت 

 ٖٛٞا٢ تت٣ٙ: عـالُ ات٤اؿ ًٜظ ٔم٢ٜ؛ تلا٢ ًت 

 ٖٛٞا٢ تلو٥ث٣ فٛتؿ٢ ٌٞتٝ تت٣ٙ: عـالُ ات٤اؿ ًٜظ ٔم٢ٜ؛ تلا٢ ًت 

  ٕٝٞ ؿاكا٢ تتٗ: ١ٛ٘ تتٗ؛ ارناءتلا٢ 

 ٞا تٝ ٠ٙٔٛك ٔغاًثات  ( اكائٝ ؿاؿٜك

 

 تتٌي عضايتراي هحافظت اعوال ضذُ تِ ا هطخػِّاي  دادُ 3-ب

 ًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ُـٜ:( ٤ٚو٣ٌ ارنا٢ اد
 

 ٖٛٔعـالُ ٚ عـاوخل ٗؾأت ٞا٢ تنكي تت٣ٙ: ٞا٢ ك٢ٚ ؿاَ آم 

 تٟٙا ٤ه ٗؾأت 

 ٖٛٔعـالُ ٚ عـاوخل ٗؾأت ٞا٢ ك٢ٚ ت٥لٞا٢ تنكي تت٣ٙ: آم 

 تٟٙا ٤ه ٗؾأت

 ٖٛٔٞا٢ وٛصه تت٣ٙ؛ ٞا٢ اٗافٝ ك٢ٚ ؿاَ آم  
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 ٞا؛ ( اكائٝ ؿاؿIIIٜ( )س

 ٚ ٔٙفلؿ ٔلتٛٙ، صٙا٘ضٝ ؿك اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ  ٕٞٝ ؿٔا٢ ٔتًٛٚ ٞا٢َ ؽٛا٘ تلا٢ تٕا٤ْه ٌلا  

 ُٛؿ  ٣ٔ اًتفاؿٜتٙـ٢ ٚ تٌٚ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ  ٚ تٝ ٠ٙٔٛك ٛثمٝ

 

 ٞا٢ تت٣ٙ؛ ت٥لٞا ٚ  تلا٢ ؿاَ ِٔؾٔٝٞا٢  ( اكائٝ ؿاؿٜؿ

 ٥ٌرل٢ ُرـٜ   مٜا٘ـا ِٔؾٔٝ ٞا٢ ؿٔا٢ آمٖٔٛ ُـٜ، پلٚف٥ُ عفاٟت ؿك تلاتل آتَ ًأاdpٝ٘ تلا٢ ٞل ٗؾأت 

ٝ     32ؿاؽُ ٣٘ٛ تت٣ٙ ٔٛكؿ آمٖٔٛ تا٤ـ ؿك فٛآرُ   ٣dٕك  تلعٌة ٞرا   ٌلٔارفرت  ؿل٥مرٝ ترلا٢ ٞرل ٔز٣ٕٛر

 ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ، كًٓ ُٛؿ  1-صٙا٘ضٝ ؿك اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ٚ ؿك ُىُ ب

ٝ  dθام ا٤ٗ اٛلا٣ات ٣ٕك   ،C322، °C352، °C422°ٔا٘ٙرـ   critθا٢ ام ؿٔاٞرا٢ ٔغرـٚؿ وٙٙرـٜ     وٝ ٔز٣ٕٛر

°C452، °C522، °C552، °C622 ٚ °C652   ُٖٛؿ  ا٢ حثت ٣ٔ ؿل٥مٝ 32 فٛآُُٛؿ، ؿك  ٣ٔ ؿ٤ـٜؿك آ 

 ُٛؿ  ٔغاف٠ت ؿك تلاتل آتَ كًٓ ٣ٔ ًأا٘ٝٗؾأت  ك٢ٚ ٤ه ٌلا  تلعٌة dθل ٤ؿأم

 ُٛؿ  ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ، ٔتُٔ ٣ٔ 2-٘تا٤ذ كًٓ ُـٜ تا ٤ه ؽٚ ٌٔتم٥ٓ صٙا٘ضٝ ؿك ُىُ ب

 

  واكتلؿف( عـٚؿ عٛمٜ 

    ≤ρ≤ٞا٢ صٍا٣ِ تتٗ:     ٔغـٚؿ٤ت

 ُٛ٘ـ: م٤ل ٔغـٚؿ ٣ٔتٝ ُلط ٞا٢ ٔماٚٔت تتٗ  ٌل٤ـ٘تا٤ذ تٝ ا٤ٗ 

     عـالُ ٗؾأت ؿاَ:

     عـالُ پٟٙا٢ ت٥ل:

  پاٍ لؿٖ ًٜظ تا ٔاًٝٚ ٤ا ت٥ٕنو 1كٞاًام لاِة )ًٜظ(تلا٢ ٣ٛأُ  ٞا ٔغـٚؿ٤ت

 

 ٞا٢ عفاٟت ُـٜ تت٣ٙ  ت٥لٚ ٞا  ٞا ٗؾأت ٤ٔاؿَ تلا٢ ؿاَ ( اكائٝ ؿاؿٜك

ٝ  32ٞا٢ مٔا٣٘  ٔماؿ٤ل ٗؾأت ٤ٔاؿَ تلا٢ ٞل ٗؾأت عفاٟت ؿك تلاتل آتَ آمٖٔٛ ُـٜ، ؿك ؿٚكٜ ا٢  ؿل٥مر

 ُٛ٘ـ  اكائٝ ٣ٔ

 

Dp 241 121 91 61 31 زهاى 

dpmin       

dpmax       

 

 فَلادکاريضذُ در تراي حفاظت اعوال هطخػِ ّاي  دادُ 4-ب

 اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ُـٜ:( ٤ٚو٣ٌ ارنا٢ د

 ت٤ـاؿ آمٔٛ٘ٝ ٞا٢ آمٖٔٛ ُـٜ تٝ كٍٚ اكم٤ات٣ ٣ّٕىلؿ علاكت٣ تٝ واك ٌلفتٝ ُـٜ ٚاتٌتٝ اًت 

                                                 
1- Demoulding agents 
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 ٞا؛ ( اكائٝ ؿاؿiiiٜ( )س

٤ه ٌلا  تٝ ٠ٙٔٛك ؽٛا٘ـٖ ٕٞٝ ؿٔاٞا٢ ٔلتثٚ ٚ ٔتًٛٚ تٝ ٓٛكت٣ وٝ ؿك اًتا٘ـاكؿ ت٤ل٤ف ُـٜ اكائٝ ُـٜ 

 ُٛؿ  تا٤ذ آمٖٔٛ تٝ واك ٌلفتٝ ٣ٔتٙـ٢ ٚ تٌٚ ٘ اًت ٚ تٝ ٠ٙٔٛك ٛثمٝ

 

 ٞا٢ ت٥٥٤ٗ ؽٛاّ ( اكائٝ ؿاؿٜؿ

 182، 122، 62، 45، 32، 15)ٞا٢ مٔا٣٘  ٞا ٚ ٕ٘ٛؿاكٞا٢ ٔلتٛٙ تٝ تامٜ ا٢ ام رـَٚ علاكت٣، ٔز٣ٕٛٝ تغ٥ُّ

ؿٞـ  ٞل رـَٚ ٤ا ٕ٘ٛؿاك عـالُ ٗؾأت ٞل ٔاؿٜ عفاٟت ؿك تلاترل آترَ كا    ا٢ كا تٝ ؿًت ٣ٔ ؿل٥مٝ (242ٚ 

، C352 ،°C422 ،°C452 ،°C522 ،°C552 ،°C622°وٝ ؿٔاٞرا٢ ٛلاعر٣   ؿٞـ تا ا٥ٕٛٙاٖ ام ا٤ٗ ٖ ٣ِٔ٘ا

°C652 ،°C722 ،°C752 ٔمراؿ٤ل   ٚ ؿك ٓٛكت ِنْٚ ت٥ِتل، ك٢ٚ ارنا٢ فٛتؿ٢ تا ٗل٤ة( ٍٞا٢ تلAm/V )

 اكائٝ ُـٜ اًت(  2- ا٢ تاتتل ٘لٚ٘ـ )ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ ام ا٤ٗ اٛلا٣ات ؿك رـَٚ ب ؿل٥مٝ 22ٞا٢ مٔا٣٘  ؿك تامٜ



75 

 تٌذي ضذُ اي از اطلاعات جذٍل ًوًَِ 2-جذٍل ب

 هماٍهت در تراتر آتص R-30طثمِ 

  <711 711 651 611 551 511 451 411 351 دهاي طراحي

Am/v ضخاهت هادُ حفاظت در تراتر آتص تِ هٌظَر حفظ دها زير دهاي طراحي 

41          

61          

81          

111          

121          

141          

161          

181          

211          

221          

241          

261          

281          

311          

321          

341          

361          

381          

411          

 

 اكم٤ات٣ اًتفاؿٜ ُـٜ تٌت٣ٍ ؿاكؿ:ٞا٢ ت٥٥٤ٗ ؽٛاّ ت٥ِتل تٝ كٍٚ  اكائٝ ؿاؿٜ

ٚ  Cpاِف( ؿك كٍٚ ٤ٔاؿتت ؿ٤فلا٥ٌُ٘ تغ٥٥لات ٞـا٤ت علاكت٣ ٔٛحل تٝ ٣ٙٛاٖ تات٣٤ ام ؿٔا، تٝ ٕٞلاٜ ٔماؿ٤ل 

ρprotection اًتفاؿٜ ُـٜ تٝ ٣ٙٛاٖ ٔثا٘ا٢ ٔغاًثٝ ٞـا٤ت علاكت٣ ٔٛحل؛ 

 كٌل٥ًٖٛ ٣ـؿ٢ ٤ٔاؿِٝ كٌل٥ًٖٛ صٙـ ؽ٣ٜ ُأُ ٗلا٤ة آلاط ُـٜ كٌل٥ًٖٛ؛ تغ٥ُّب( ؿك ٔٛكؿ 

 ٞا٣٤ ُأُ: ٞا٢ اكائٝ ٕ٘ٛؿاك٢، اكائٝ ( تٝ ٠ٙٔٛك كٍٚج

  تلا٢ ؿٔا٢ ٛلاع٣ ِٔؾْ، مٔاٖ ك٥ًـٖ تٝ ؿٔا٢ ٛلاع٣ تٝ ٣ٙٛاٖ تات٣٤ ام ٗل٤ة ٔم٢ٜ ٚ تلا٢

 ـ(؛كا تث٥ٙ٥ 3-ٗؾأت را٤ٍن٤ٗ ٔاؿٜ عفاٟت ؿك تلاتل آتَ )ُىُ ب
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 ٜٞا٢ مٔا٣٘ ِٔؾْ ٔماٚٔت ؿك تلاتل آتَ ؿٔا٢ ٛلاع٣ تٝ ٣ٙٛاٖ تات٣٤ ام ٗل٤ة ٔم٢ٜ ٚ تلا٢  ؿك ؿٚك

 كا تث٥ٙ٥ـ(؛ 4-ٗؾأت را٤ٍن٤ٗ ٔاؿٜ عفاٟت ؿك تلاتل آتَ )ُىُ ب

 

 ٞا٢ لات٥ّت واكتلؿ٢: ( ٔغـٚؿ٤تف

  :َٔغـٚؿٜ ٗؾأت عفاٟت ؿك تلاتل آتdmin≤dp≤dmax 

 ٜٞا٢ ٔم٢ٜ فٛتؿ:  ا٢ ام ٗل٤ة ٔغـٚؿ…≥Am/V≤…؛ 

 عـاوخل ؿٔا٢ ٛلاع٣:    ؛ 

  لات٥ّت واكتلؿ ؿك ًا٤ل ٔما٢ٛ فٛتؿ٢ ٣لاٜٚ تل تلٍ ٞا٢I  ٚH؛ 

  ٞل ١ٛ٘ ٔغـٚؿ٤ت ؿ٤ٍل 

 

پرٍفیدل ٍرق   / ّاي تعییي خَاظ تراي حفاظت اعوال ضدذُ رٍي اجدساي ترکیثدي تدتي     دادُ 5-ب

 فَلادي

 ا٘زاْ ُٛ٘ـ: ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ( آمٖٔٛد

 ٤ه آمٖٔٛ ؿك ات٤اؿ تنكي تا عـاوخل ٗؾأت عفاٟت؛ 

 ٤ه آمٖٔٛ ؿك ات٤اؿ وٛصه تا عـالُ ٗؾأت عفاٟت؛ 

  ٞل ١ٛ٘ آمٖٔٛ ؿ٤ٍل ؿك ات٤اؿ وٛصه 

 

 ٞا؛ ( اكائٝ ؿاؿiiiٜ( )س

٤ه ٌلا  تٝ ٠ٙٔٛك ؽٛا٘ـٖ ٕٞٝ ؿٔاٞا٢ ٔلتثٚ ٚ ٔتًٛٚ تٝ ٓٛكت٣ وٝ ؿك اًتا٘ـاكؿ ت٤ل٤ف ُـٜ اكائٝ ُـٜ 

 ُٛؿ  تٙـ٢ ٚ تٌٚ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ تٝ واك ٌلفتٝ ٣ٔ اًت ٚ تٝ ٠ٙٔٛك ٛثمٝ

 

 ٞا٢ ت٥٥٤ٗ ؽٛاّ ( اكائٝ ؿاؿٜؿ

 ُٛ٘ـ: ٞا٢ م٤ل اكائٝ ٣ٔ ؿاؿٜ

 ٜ٥ٌل٢ ُـٜ تلا٢ افنا٤َ ؿٔا٢ پلٚف٥ُ ٚكق فٛتؿ٢ تٝ  مٔاٖ ا٘ـام°C352  ؿك ٞل ٗؾأت ام ٔاؿٜ عفاٟت

 ؿك تلاتل آتَ آمٖٔٛ ُـٜ؛

 ٜ٥ٌل٢ ُـٜ ؿك افنا٤َ ؿٔا٢ پلٚف٥ُ ٚكق فٛتؿ٢ تٝ  ٔٙغ٣ٙ ٌلاف٥ى٣ مٔاٖ ا٘ـام°C352  ُؿك ٔمات

٤ات٣  ٞا٢ ٥ٔا٣٘ ام ٛل٤ك ٥ٔاٖ ت٥ٗ ٗؾأت عـالُ ٚ عـاوخل آٖ ٚ ٕٞٝ ٗؾأت ٔغافٞٔاؿٜ  ٗؾأت

 (؛5-)ُىُ ب

  ٗٔماؿ٤ل ٚ ٔٙغ٣ٙ ٗؾأت ٤ٔاؿَ تتheq ٗؾأت عـالُ ٚ وٙٙـٜ ت٥ٗ   تلا٢ ٞل ٗؾأت ام ٔاؿٜ عفاٟت

 (؛6-)ُىُ ب عـاوخل آٖ

 وٙٙـٜ ت٥ٗ ٗؾأت  ٔماؿ٤ل ٚ ٔٙغ٣ٙ مٔاٖ ٔغـٚؿوٙٙـٜ ؿك ٤ٔلٕ للاك٥ٌل٢ ٞل ٗؾأت ام ٔاؿٜ عفاٟت

 عـالُ ٚ عـاوخل آٖ 
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 ٞا٢ لات٥ّت واكتلؿ٢: ( ٔغـٚؿ٤تف

 عـالُ ٗؾأت پلٚف٥ُ ٚكق فٛتؿ٢:    ؛ 

 ( عـاوخل ٗؾأت پِت تٙـIptوٝ ٔاؿٜ عفاٟت وٙٙـٜ ؿ )ك تلاتل آتَ ٌٔتم٥ٕاا تٝ آٖ ٔتُٔ اًت:    ؛ 

 ( عـاوخل اكتفا١ پِت تٙـh2؛    :) 

 ٞا تا ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ١ٛ٘ پلٚف٥ُ؛ ٔغـٚؿ٤ت 

 عـالُ صٍا٣ِ تتٗ:    ؛ 

 عـاوخل صٍا٣ِ تتٗ:    ؛ 

 ٝٞا٢ ٔماٚٔت تتٗ:    ؛ ٛثم 

 ١ٛ٘ )ا٘ٛا١( تتٗ:    ؛ 

 عـالُ ٗؾأت ٔٛحل ؿاَ تت٣ٙ:    ؛ 

  ؿ٤ٍل:    ٞل ١ٛ٘ ٔغـ٤ٚت 

 

 ّاي فَلادي ّستِ تتٌي ّاي تعییي خَاظ تراي حفاظت اعوال ضذُ رٍي ستَى دادُ 6-ب

 ٞا٣٤ وٝ تا٤ـ ا٘زاْ ُٛ٘ـ: ( آمٖٔٛد

 ٤ه ًتٖٛ آم٣٘ٛٔ تاكٌقاك٢ ُـٜ ات٤اؿ وأُ تا ٗؾأت عـالُ؛ 

 ٤ه ًتٖٛ آم٣٘ٛٔ تـٖٚ تاك ُـٜ وٛصه تا ٗؾأت عـاوخل؛ 

 ٍل؛ٞل ًتٖٛ ات٤اؿ وٛصه تـٖٚ تاك ؿ٤ 

 

 ٞا؛ ( اكائٝ ؿاؿiiiٜ( )س

٤ه ٌلا  تٝ ٠ٙٔٛك ؽٛا٘ـٖ ٕٞٝ ؿٔاٞا٢ ٔلتثٚ ٚ ٔتًٛٚ تٝ ٓٛكت٣ وٝ ؿك اًتا٘ـاكؿ ت٤ل٤ف ُـٜ، اكائٝ ُـٜ 

 ُٛؿ  تٙـ٢ ٚ تٌٚ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ تٝ واك ٌلفتٝ ٣ٔ اًت ٚ تٝ ٠ٙٔٛك ٛثمٝ

 

 ٞا٢ ت٥٥٤ٗ ؽٛاّ: ( اكائٝ ؿاؿٜؿ

 ًٜٜظ فٛتؿ٢ ام ًتٖٛ فٛتؿ٢ ٌٞتٝ تت٣ٙ تلا٢ ك٥ًـٖ تٝ ٞل ٥ٌل٢ ُـٜ تلا٢ افنا٤َ ؿٔا٢  مٔاٖ ا٘ـام

 ٘مٜٝ ٟ٘ا٣٤ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿ تلا٢ ٞل ٗؾأت ام ٔاؿٜ ٔغافٞ ؿك تلاتل آتَ آمٖٔٛ ُـٜ 

 ٜ٥ٌل٢ ُـٜ تلا٢ افنا٤َ ؿٔا٢ ًٜظ فٛتؿ٢ ام ًتٖٛ فٛتؿ٢ ٌٞتٝ تت٣ٙ  ٕ٘ٛؿاك ٌلاف٥ى٣ مٔاٖ ا٘ـام

وٙٙـٜ ت٥ٗ  ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿ ؿك تلاتل ٗؾأت ٔاؿٜ ٔغافٞتلا٢ ك٥ًـٖ تٝ ٞل ٘مٜٝ ٟ٘ا٣٤ 

 ( 7- ٞا٢ ٥ٔا٣٘ )ُىُ ب ٞا٢ عـالُ ٚ عـاوخل ؿك ٕٞٝ ٗؾأت ٗؾأت

 

 ٞا٢ لات٥ّت واكتلؿ: ( ٔغـٚؿ٤تف

 عـالُ ؿكرٝ فٛتؿ:    ؛ 

 عـالُ ٗؾأت ؿ٤ٛاكٜ:    ؛ 
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 :عـالُ ًٜظ ٔم٢ٜ 

 تلا٢ ٔما٢ٛ ٌٔت٣ّ٥ٜ: عـالُ پٟٙا:    ؛ -

 ٔما٢ٛ ٔـٚك: عـالُ لٜل:    ؛تلا٢  -

 عـالُ صٍا٣ِ تتٗ:    ؛ 

 عـاوخل صٍا٣ِ تتٗ:    ؛ 

 ٝٞا٢ ٔماٚٔت٣ تتٗ:     ؛ ٛثم 

 ١ٛ٘ )ا٘ٛا١( تتٗ:    ؛ 

     :ٞل ١ٛ٘ ٔغـٚؿ٤ت ؿ٤ٍل 

 

 چَتي اعضاياعوال ضذُ رٍي  هحافظتتراي  هطخػِّاي  ادُد 7-ب

 ( ٤ٚو٣ٌ ارنا٢ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ ُـٜ د

 ُٛ٘ـ: ٣ٙٛاٖ تات٣٤ ام واكتلؿ ٔٛكؿ ٠٘ل ٘تا٤ذ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ٣ٔ تٝ آمٖٔٛ ًل٢ًٝ 

 تا٤ـ تٝ واك كٚ٘ـ؛ٞا ٚ ت٥لٞا  ٘تا٤ز٣ وٝ تلا٢ وف 

 تا٤ـ تٝ واك كٚ٘ـ؛ٞا  ٘تا٤ز٣ وٝ تٟٙا تلا٢ وف 

  ـ؛كٚ٘ واكتا٤ـ تٝ ٘تا٤ز٣ وٝ تٟٙا تلا٢ ت٥لٞا 

 

 ٞا؛ ( اكائٝ ؿاؿiiiٜ( )س

 

  ِٔؾٔٝٞا٢  ( اكائٝ ؿاؿٜؿ

ت٤ل٤رف ُرـٜ   آمٔرٖٛ   اًتا٘ـاكؿٔلتٛٙ، صٙا٘ضٝ ؿك ٔتًٛٚ ٙفلؿ ٚ ؿٔا٢ َٔ ٞا٢ ؽٛا٘تٕاْ  تلا٤٢ه ٌلا  

 ُٛؿ  ٣ٔاًتفاؿٜ ُـٜ، ؿاؿٜ تٙـ٢ ٚ تٌٚ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ  اًت، ٚ تٝ ٠ٙٔٛك ٛثمٝ

ٚ تـٖٚ تاك، ترلا٢ ٞرل    تغت تاكٞا٢  ُـ٣ٌ تلا٢ آمٔٛ٘ٝ ُـ٣ٌ ٚ ُـت مغاَ مٔاٖ ُل١ٚ مغاَ ِٔؾٔٝٔماؿ٤ل 

 ُٛ٘ـ  ٔغاف٠ت ؿك تلاتل آتَ آمٖٔٛ ُـٜ اكائٝ ٣ٔ ٔاً٘ٝاٗؾأت ام 

 

 لات٥ّت واكتلؿ: عـٚؿ( ف

 عـالُ ٚ عـاوخل ٗؾأت عفاٟت:    ؛

 :    ؛ٔغاف٠ترٟت 

    ؛ :صٛب ٌل٤ـ

 عـالُ پٟٙا٢ صٛب:    ؛

 عـالُ ٣ٕك صٛب:    ؛

 :    ؛ًٛم٢آتَ ؿٚاْمٔاٖ عـاوخل 

 ٞلٌٛ٘ٝ ٔغـٚؿ٤ت ؿ٤ٍل:    
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 راٌّوا

 dp (mm)آمٖٔٛ تا عـالُ ٗؾأت ٔغاف٠ت  1

 dp (mm)آمٖٔٛ تا عـاوخل ٗؾأت ٔغاف٠ت 2

 

 هحافظت در تراتر آتص(ضخاهت عوك تتي )تراي حذالل ٍ حذاکثر  - ًوَدار دها 1-ضکل ب
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 داخل تتي dpعوك  -هٌحٌي ضخاهت هحافظت در تراتر آتص 2-ضکل ب

 

 
 

 اراٌّو

 ٞا٢ ٔم٢ٜ ٗل٤ة 1

 Dθمٔاٖ ك٥ًـٖ تٝ  2

 

 ضرية همطع ترحسة)دهاي طراحي(  Dθهٌحٌي زهاى رسیذى تِ  3-ضکل ب
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 راٌّوا

 ٗل٤ة ٔم٢ٜ 1

 

 ترحسة ضرية همطع Dθهٌحٌي  -4-ضکل ب

 

 
 راٌّوا

 ٔتل( علاكت٣ )٣ّ٥ٔ ٣ا٤كٗؾأت  1

 )ؿل٥مٝ( C352˚تا مٔاٖ افنا٤َ  2

 

 دهاي ٍرق فَلادي پرٍفیل ضذُ 5-ضکل ب
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 راٌّوا

 ٔتل( ٗؾأت ٘اكًا٘ا٣٤ علاكت٣ )٣ّ٥ٔ 1

 ٔتل( ٗؾأت ٤ٔاؿَ تتٗ )٣ّ٥ٔ 2

 

  حذ ٍاسطّاي هعادل تتي تراي ضخاهت هحافظت در تراتر آتص  تعییي ضخاهت 6-ضکل ب

 

 
 

 راٌّوا

 ٔتل( علاكت٣ )٣ّ٥ٔ ٣ا٤كٗؾأت  1

 ٞل ٘مٜٝ ٟ٘ا٣٤ افنا٤َ تامٔاٖ  2

 

 دهاي ستَى فَلادي تَخالي پرٍفیل ضذُ 7-ضکل ب


