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 ثٍ وبم خذا

 استبوذارد ایران یملآضىبیی ثب سبزمبن 

 نۀٙؼش٣  ٚ سحم٥مۀبر  اؾۀشب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا

ع ٚ ٔؤؾؿۀبر  وۀ ٘ظۀطاٖ ٔطا نۀبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ۀ ظ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ قۀطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب٘  وٚ سدبض٢ اؾز وۀٝ اظ ٔكۀبض   ٢فٙبٚض ٙٙۀسٌبٖ،  وٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط   وس٥نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀغ، قۀبُٔ س

ٛ  ف٥قۀٛز. دۀ  زِٚش٣ حبنۀُ ٔۀ٣  غ٥ط ٚ ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

بفۀز  ٤قۀٛز ٚ دۀؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضب٢ثٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ز ضٛاثظ سؼ٥٘٤ع ثب ضػب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ س

ٛ  ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ ػٙۀٛاٖ اؾۀشب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضر سهۀ ت، ٥ۀ ٗ سطس٤قۀٛز. ثۀس   چۀبح ٚ ٔٙشكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾشب٘ساضز ٔطثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػضب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) اِىشطٚسى٥ٙۀه ا٣ِّّٕ  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ضاثظ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤كۀٛض، اظ آذۀط  وذۀبل   ٢ٞۀب  ٢بظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ سۀٛخٝ ثۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فؼب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ؼشٚ نٙ ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾۀلأز   ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضػب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼضۀ  ٢، اخۀطا ٢ٚ الشهۀبز  ٣غۀ ٥ٔح ؿۀز ٤ز ٔحهۀٛتر ٚ ٔلاحظۀبر ظ  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ػۀب٣ِ اؾۀشب٘ساضز، اخجۀبض    ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نۀبزضاس  ٢بتٞۀب واؾۀشب٘ساضز   ٢كۀٛض، اخۀطا  ؤحهۀٛتر   ٢ثۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞۀب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فؼۀبَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غ٥ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞۀب ٚ   كۀٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾۀبؼ ضۀٛاثظ ٘ظۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞۀب  طز آٖىٞب اػغب ٚ ثط ػّٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضروٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزوۀ مبر ٥ا٘دبْ سحمبض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، سؼ٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ظبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کميسيًن فىی تذيیه استبوذارد

 «رآیيه کب –مُىذسی  اَذافَب ثرای ثىذی خبکريش طجقٍ-خبک»

 سمت ي/یب محل اضتغبل: رئيس:

 ظ٘س٢، ٤ٛؾف

 (زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 ٚاحس سجط٤عزا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ 

  

  دثير:

  افك٥ٗ، ضٚا

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 قطل٣ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ آشضثب٤دبٖ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

   ؾؼ٥س، اؾٍٙسضظازٜ

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 قطوز ثطج ٌؿشط

  

 افك٥ٗ، ثطظٌط

 ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ( اضقس )وبضقٙبؾ٣

 ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚض ٔب٘بة ا٘طغ٢

  

   وبٜٚ، ثٟىبْ ضاز

 (وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آشضثب٤دبٖقطوز ؾبظٜ

  

 ٔؿؼٛز، دٛضثبثب

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس ٔطاغٝ

  

  آشض، سجط٤ع٢

 (وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 قطوز و٥ف٥ز آفط٤ٙبٖ آشض

  

 چ٥بظاضػ٣، 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس سجط٤ع

  

 انغط، ظٔب٘ذٛض

 (وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 قطوز ٘مف ؾبظاٖ دبضؼ

 

 

   ػ٣ّ، ؾدبز٢

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 

 

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس ا٤ّرچ٣
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 ؾف٥س٢، ٔحٕسضضب

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(
 قٟطزاض٢ سجط٤ع

  

 فٛتزدٙدٝ، اوجط

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 قطل٣ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ آشضثب٤دبٖ

  

 لس٣ٕ٤، فط٤سٜ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 قطل٣ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ آشضثب٤دبٖ

  

 يیراستبر:
 

  ثٟٕٗ، اضقس

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 قطل٣اؾشب٘ساضز اؾشبٖ آشضثب٤دبٖازاضٜ وُ 
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 مىذرجبت فُرست

 صفحٍ عىًان

 ظ ٌفشبض ف٥د

 1 ٞس   1

 1 زأٙٝ وبضثطز 2

 2 ٔطاخغ اِعا٣ٔ 3

 4 انغلاحبر ٚ سؼبض٤ف 4

 6 انَٛ  5

 4 ٚؾب٤ُ  6

 13 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ 7

 13 ثٙس٢ ذبن ثطيعجمٝ 8

 13 ثٙس٢ؾبظ٢ ثطا٢ عجمٝٔبزٜآ 9

 14 ثٙس٢ ٔمسٔبس٣ضٚـ عجمٝ 10

 14 ٞب٢ ض٤عزا٘ٝثٙس٢ ذبنضٚـ عجم11ٝ

 16 زا٘ٝٞب٢ زضقزثٙس٢ ذبنضٚـ عجمٝ 12

 18 ٌعاضـ 13

 18 زلز ٚ اض٤ج٣   14

 18 ثٙس٢ ذبنٞب٣٤ ثطا٢ سٛن٥ف وبضثطز عجمٝ)اعلاػبس٣( ٔثبَ د٥ٛؾز اِف

ؾبٔب٘ٝ سٛن٥ف٣ ق٥ؿز، ؾًٙ ضؼ، ثٙس٢ ذبن ثٝ ػٙٛاٖ )اعلاػبس٣( وبضثطز عجمٝ د٥ٛؾز ة

 ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ ...

19 

 21 ، ضٚـ سطثٙس٢ ذبنؾبظ٢ ٚ آظٖٔٛ ثطا٢ اٞسا  عجمٝ)اعلاػبس٣( آٔبزٜ د٥ٛؾز ح

 23 ثٙس٢ ثٝ ضٚـ ذكه ٞب٢ عجمٝ ٞب ثطا٢ آظٖٔٛ ؾبظ٢ ذبن د٥ٛؾز ر )اعلاػبس٣( آٔبزٜ

 24 ثٙس٢ ذبنٞب٢ عجمٝ٘كب٘ٝ)اعلاػبس٣(  صد٥ٛؾز 
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  گفتبرصيپ

 1383ثبض زض ؾبَ وٝ ٘رؿش٥ٗ« آ٥٤ٗ وبض –ٟٔٙسؾ٣  اٞسا ٞب ثطا٢ ثٙس٢ ذبنضٚـ عجمٝ-ذبن» اؾشب٘ساضز

ثۀبض  اِٚۀ٥ٗ   ٢ٔطثٛط ثطا ٢ٞب٥ٖٛؿ٥ٕوس ٥٤ٚ سأ ٣زض٤بفش٣ ٚ ثطضؾ ٢كٟٙبزٞب٥د ثط اؾبؼسس٤ٚٗ ٚ ٔٙشكط قس، 

اؾۀشب٘ساضز ٟٔٙسؾۀ٣ ؾۀبذشٕبٖ ٚ    ٣ّٔ اخلاؾ٥ٝ و٥ٕش١  قكهس ٚ ث٥ؿش٥ٕٗزض س٘ظط لطاض ٌطفز ٚ ٤ٔٛضز سدس

 ٤ۀه ٗ اؾشب٘ساضز ثۀٝ اؾۀشٙبز ثٙۀس    ٤ا ه٤ٙات قس. ٤سهٛ 20/11/1394 ٔٛضخ ٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ٔهبِح ٚ فطآٚضزٜ

 ،1371ثٟٕٗ ٔۀبٜ   ٔهٛةٚ سحم٥مبر نٙؼش٣ ا٤طاٖ،  اؾشب٘ساضزضار ٔؤؾؿٝ ٔمطٗ ٚ ٥لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٘ 3ٔبز٠ 

 قٛز. ٣طاٖ ٔٙشكط ٤ٔا ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز 

ؾۀبذشبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -ا٤طاٖ ٣ّٔ)اؾشب٘ساضزٞب٢  5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ثط اؾبؼا٤طاٖ  ٣ّٔؾشب٘ساضزٞب٢ ا

ٙۀٝ  ٥زض ظٔ ٣ٚ خٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞبكطفز٥سحٛتر ٚ د ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفظ ٍٕٞبٔ ٢ثطا قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ وۀ  ٢كٟٙبز٥س قس ٚ ٞط دٙذٛاٞس٘ظط ٤ِعْٚ سدس نٛضرطاٖ زض ٤ا ٣ّٔ ٢ٞبغ، ػّْٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز٤نٙب

لۀطاض   سٛخٝ ٔطثٛط ٔٛضز ٣ٖٛ ف٥ٙؿ٥ٕو٘ظط زض س٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سدس٤ا ٥ُٕىسانلاح ٚ  ٢ثطا

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ظط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفز.

 قٛز.٣ٔ 1383: ؾبَ  7872قٕبض٠ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 

 ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:  وٝ ثطا٢ س٥ٟٝٔٙجغ ٚ ٔأذص٢ 

ASTM D 2487: 2011, Standad Practice for classification of soils for Engineering purposes  

(Unified soil clasification System) 
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 آیيه کبر –مُىذسی  اَذافب ثرای َثىذی خبکريش طجقٍ-خبک

ایمىی ي ثُذاضتی درج وطذٌ است. در صًرت مًاجُهٍ ثهب یىهيه مهًاردی       مًارد تمبم در ایه استبوذارد -َطذار

 استبوذارد است.مسئًليت ثرقراری ضرایط ثُذاضت ي ایمىی مىبست ي اجرای آن ثر عُذٌ کبرثر ایه 

 َذف  1

ٞب٢ ٔؼس٣٘ ٚ آ٣ِ ثطا٢ اٞسا  ٟٔٙسؾ٣ ثطدب٤ۀٝ  ثٙس٢ ذبنعجمٝ ؾبٔب٘ٝ  سؼ٥٥ٗٗ اؾشب٘ساضز، ٤ٗ ا٤ٞس  اظ سسٚ

     زض ٔۀٛاضز٢ وۀٝ    ٚ ثبقۀس ٔۀ٣ قبذم ذ٥ٕط٢ ٚ  ثٙس٢، حس ضٚا٣٘ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ، ٔكرهبر زا٥ٌٝ٘ط٢ا٘ساظٜ

 ضٚز.٣ٔثٝ وبض ثب٤س  ثٙس٢ ٔرشهط ٔٛضز ٥٘بظ ثبقسعجمٝ
   سب 5) ذبن ٔحش٢ٛ خع زض ٔٛاضز٢ وٝزٞس ٚاحس ضا ٘ش٥دٝ ٣ٔ ٚ ٘بْ ٌطٜٚ وبضثطزٖ ضٚـ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٘كب٘ٝ ٌطٜٚٝ ث -یبدآيری

 وٝ ٥ٌطزض٤عزا٘ٝ ثبقس ٤ب ٚلش٣ ٔٛلؼ٥ز حس ضٚا٣٘ ٚ قبذم ذ٥ٕط٢ زض ٘بح٥ٝ ٞبقٛض ذٛضزٜ ٕ٘ٛزاض ذ٥ٕط٢ لطاض ٣ٔ ( زضنس12

 .GP-GM  ٚCL-MLضٚز ٔثُ وبض ٣ٔزض ا٤ٗ ٔٛضز ٤ه ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ زٌٚب٘ٝ ثٝ

سٛاٖ ثب زٚ ثٙس٢ اؾز قطا٤ظ ٔطظ٢ ضا ٣ٔزٞس وٝ ذبن ٘عز٤ه ثٝ ٤ه ٌطٜٚ عجمٝٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٘كبٖ ٣ٔٚلش٣ ٘شب٤ح آظٖٔٛ

ٚ  CL/CH  ٚGM/SMثبقس ثطا٢ ٔثبَ ٘كب٘ٝ خسا قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه اؾّف ٘كبٖ زاز. ٘كب٘ٝ ٘رؿز ثب٤س ثط دب٤ٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

SC/CL. 

 ٞبا٤ٗ ذبن ثبقس ٔف٥س اؾز. ٕٔىٗ اؾز٣ٔ 50زاض ٘عز٤ه ٞب٢ ضؼٚلش٣ وٝ ٔمساض حس ضٚا٣٘ ذبن  ٞب٢ ٔطظ٢ ٔرهٛنبً٘كب٘ٝ

ثٙس٢ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ عجمٝأىبٖ ( ٤CH/CL  ٚCL/CHه ٘كب٘ٝ ٔطظ٢ )اؾشفبزٜ اظ ثب  وٝزاقشٝ ثبقٙس  ثب اضظق٣ٔكرهبر 

 .قٛزفطاٞٓ ٣ٔ ثطوبض ثطا٢ اضظقٕٙس

ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ا٘دبْ قسٜ ثط ض٢ٚ لؿٕش٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن وٝ اظ اِه ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ ثط دب٤ٝ آظٖٔٛ اذشهبل 2ه1

 .قٛزا٘دبْ ٣ٔٔشط ٌصقشٝ ٣ّ٥ٔ 75

 ٞب٢ عج٥ؼ٣ اؾز.ثٙس٢، ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحسٚز ثٝ ذبنعجمٝ ؾبٔب٘ٝػٙٛاٖ ٤ه ٝ ث  1-3
، 1سٛن٥ف٣ ثطذ٣ ٔهبِح ٔب٘ٙس ق٥ُ ؾبٔب٘ٝزض ا٤ٗ ضٚـ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢  ٔٛضز اؾشفبزٜٞب٢ ٌطٜٚ ٘كب٘ٝ ٞب ٚ٘بْ -یبدآيری

 ضٚز.٥٘ع ثٝ وبض ٣ٔ ، ؾًٙ قىؿشٝ ٚ ... 2ٞبؾًٙ ضؼ، دٛؾشٝ

 .ضٚزا٤ٗ اؾشب٘ساضز فمظ ثطا٢ ػّٕىطز و٥ف٣ ثٝ وبض ٣ٔ  1-4

ٞب٢ آظٖٔٛثب ٞب٢ ٟٔٓ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ثب٤س ٚلش٣ اعلاػبر و٥ف٣ ثطا٢ عطاح٣ سفض٣ّ٥ ؾبظٜ -یبدآيری

 سؼ٥٥ٗ قٛز. ٔٛضز ا٘شظبض ب ٔكرهبر اخطائ٣ سحز قطا٤ظ وبضٌب٣ٞخب٤ٍع٤ٗ قٛز سٞب٢ و٥ف٣ ز٤ٍط آظٔب٤كٍب٣ٞ ٤ب زازٜ

 دامىٍ کبرثرد              2

ظٔب٤كٍب٣ٞ وٝ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٞب٢ آٞب ضا زض ٞط ٔحُ خغطاف٥ب٣٤ اظض٢ٚ ٘شب٤ح آظٖٔٛاؾشب٘ساضز ذبنا٤ٗ  1ه2

 وٙس.ثٙس٢ ٣ٔٞب٣٤ عجمٝضٚز، زض زاذُ ٌطٜٚثٙس٢، حس ضٚا٣٘ ٚقبذم ذ٥ٕط٢ ثٝ وبض ٣ٔٔكرهبر زا٘ٝ

                                                 

1 -Shale 

2- shells 



 1394:  )تجذیذوظر ايل( 7827مبرِ ایران ض ملیاستبوذارد 

   

2 
 

 

 ٔغبثكذبن سٛاٖ ثطا٢ سٛن٥ف ضا ٣ٕٔٞطاٜ اعلاػبر سٛن٥ف٣ ٔٛضز ٥٘بظ  اذشهبل ٘بْ ٌطٜٚ ٚ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ 2ه2

وبض ثٝٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ اضظ٤بث٣ ذٛال ٟٔٓ آٖ ثطا٢ وبضثطزثطا٢ وٕه ثٝ ، ٣ّٔ8737 ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز

 ثطز.

ٞب سجس٤ُ ثٙس٢ ثٝ ٤ه ضٚـ ػ٣ٕٔٛ ثطا٢ ضفشبض ٟٔٙسؾ٣ ذبنعجمٝ ؾبٔب٘ٝٞب٢ ٔرشّف ا٤ٗ ٢ثٙسٌطٜٚ 3ه2

ٟٔٙسؾ٣  اٞسا ثطا٢  ضا قسٜ اؾز. ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٤ه ٌبْ ٘رؿز ٔف٥س ثطا٢ سحم٥مبر نحطا٣٤ آظٔب٤كٍب٣ٞ

 .وٙسغئٛسى٥ٙه فطاٞٓ ٣ٔ

 ٣ّٔ8737 ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ اظسٛاٖ ثطا٢ وٕه ثٝ آٔٛظـ افطاز زض ٣ٔضا ا٤ٗ اؾشب٘ساضز  4ه2

 .ثطزثٝ وبض 

 وبض ضٚز.ٝ ث ٣ّٔ8737 ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  ثب ٕٞطاٜا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثب٤س  زض ٔٛضز ذبوٟب٢ ٤د ظزٜ 5ه2
 نلاح٥ز افطاز ٔدط٢ آٖ ٚ ٔٙبؾت ثٛزٖ اثعاض ٔٛضز اؾشفبزٜ زاضز.زلز ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ثؿش٣ٍ ثٝ  -یبدآيری

 مراجع السامی  3

 ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾۀز. نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثؼۀس٢ آٖ  سدس٤ۀس٘ظط ٞۀب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطخؼ٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضس٣ زض

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾز، زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س٘ظط ٚ 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

ٝ  ،446اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ   3-1 ( زض ٥ٔ200ىطٚٔشۀط )قۀٕبضٜ    75ٔۀٛاز ض٤عسۀط اظ اِۀه     -ٞۀب  ؾۀٍٙسا٘

 ضٚـ آظٖٔٛ -ٞب٢ ٔؼس٣٘ ثب قؿشكٛ ؾٍٙسا٘ٝ

 ضٚـ آظٖٔٛ -ٞب ثٙس٢ ذبنسؼ٥٥ٗ زا٘ٝ  -ذبن  ،7518اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ   3-2

 ضٚـ آظٖٔٛ -سؼ٥٥ٗ زضنس ضعٛثز  -ذبن  ،7883اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ   3-3

آ٥٤ٗ  -زؾش٣( _ٞب )ضٚـ چك٣ٕ سٛن٥ف ٚ قٙبؾب٣٤ ذبن - ذبن ،8737اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ   3-4

 وبض

 -ذ٥ٕۀط٢ ٚ ٘كۀب٘ٝ ذ٥ٕۀط٢    ضٚـ سؼ٥٥ٗ حس ضٚا٣٘، حس  -ذبن  ،10731اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ   3-5

 ضٚـ ٞب٢ آظٖٔٛ

3-6  ASTM C136, ASTM C136/C136M-14 Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine 

and Coarse Aggregates 

3-7  ASTM C702, practice for reducing Field samples of Aggregate testing size   

http://www.astm.org/Standards/C136.htm
http://www.astm.org/Standards/C136.htm
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3-8 ASTM D420, Guide to site characterizition For Engeenring Design and construction 

purposes 

3-9  ASTM D653, Terminology Relating to soil, Rock, and contained Fluids 

3-10 ASTM D1140, Test Method for Amount of Material in soils Finer than the 

No200(75μm) sieve 

3-11  ASTM D3740, practice for minimum Requrements for Agencies Engaged in the testing  

and/or Inspection of soil and Rock as used in engineering Design and construction of 

frozen soils (visual-manual proceduer) 

3-12  ASTM D4427, classification of peat samples by laboratory Testing  

3-13  ASTM E11, specification for wire-cloth sieves for testing purposes 

3-13 ASTM D6913, Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of  

Soils Using Sieve Analysis 

 اصطلاحبت ي تعبریف   4

سؼبض٤ف  ٚانغلاحبر ، ٤ASTM D653ٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضز اضا، ػلاٜٚ ثط انغلاحبر ٚ سؼبض٤ف زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

 ضٚز:ثٝ وبض ٣ٔ ٥٘ع ظ٤ط

 ٔشط سؼبض٤ف ظ٤ط د٥كٟٙبز قسٜ اؾز :٣ّ٥ٔ 75ٔب٘سٜ ض٢ٚ اِه ثطا٢ شضار ثبل٣ - یبدآيری

 ٔب٘ٙس.ٔشط  ثبل٣ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 75ٚ ثط ض٢ٚ اِه  سٙوٙػجٛض ٣ٔٔشط ٣ّ٥ٔ 300وٝ اظ اِه  ٣: شضار ؾ1ٍٙلّٜٛ ؾًٙ

 وٙٙس.ٔشط ػجٛض ٣ّ٥ٔ٣ٕ٘ 300: شضار ؾ٣ٍٙ وٝ اظ اِه ثب چك2ٕٝؾًٙ سرشٝ

4-1   

       رس

   Clay 

ٚ ٣ٔ سٛا٘س ذٛال ذ٥ٕط٢ زض ٔمساض ضعٛثز  وٙس( ػجٛض ٥ٔ200٣ٔىطٖٚ)قٕبضٜ  75ذبو٣ وٝ اظ اِه 

ثٙس٢، زٞس ثطا٢ عجمٝعٛض ٔمبٚٔز لبثُ ٔلاحظٝ ا٢ زض ٞٛا٢ ذكه ٘كبٖ ٣ٔ ٔكره٣ ٘كبٖ زٞس ٚ ٥ٕٞٗ

ٔٛلؼ٥ز ثبقس ٚ ٣ٔ 4سط اظ زا٘ٝ ذبن ثب قبذم ذ٥ٕط٢ ٔؿب٢ٚ ٤ب ثعضيز ض٤عٕزا٘ٝ ٤ب لؿضؼ ذبن ض٤ع

 ٥ٌطز.لطاض ٣ٔ «A»زض ثبت٢ ذظ  4زض قىُ  آٖ قبذم ذ٥ٕط٢ زض ثطاثط حس ضٚا٣٘

                                                 

1 - Cobbles 

2 - Boulders 

http://www.astm.org/Standards/D6913.htm
http://www.astm.org/Standards/D6913.htm
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4-2     

 ضه     

 Gravel 

ٔب٘ٙس ( ثبل٣ 4٣ٔٔشط٢ )اِه قٕبضٜ ٣ّ٥ٔ 75/4ٔشط ػجٛض وطزٜ ٚ ض٢ٚ اِه ٣ّ٥ٔ 75ٞب٣٤ وٝ اظ اِه ؾٍٙسا٘ٝ

 قٛ٘س:ٞب٢ ظ٤ط سمؿ٥ٓ ٣ٔٚ ثٝ ٌطٜٚ

 ٔب٘س.ٔشط٢ ثبل٣ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 19وٙس ٚ ثط ض٢ٚ اِه ػجٛض ٣ٔٔشط٢ ٣ّ٥ٔ 75اِه  : اظ قٗ زضقز

 ٔب٘س.( ثبل٣ 4٣ٔٔشط )اِه قٕبضٜ ٣ّ٥ٔ 75/4وٙس ٚ ثط ض٢ٚ اِه ػجٛض ٣ٔ ٢ٔشط٣ّ٥ٔ 19قٗ ض٤ع: اظ اِه 

4-3    

 رس آلی   

 Organic clay 

ثٙس٢، س. ثطا٢ عجمٝٙزٞوٝ آٖ ٔٛاز آ٣ِ ذٛال ذبن ضا سحز سبث٥ط لطاض ٣ٔ اؾز ثب ٔمساض وبف٣ ٔٛاز آ٣ِ ٣ضؾ

ضٚا٣٘ آٖ دؽ اظ ذكه  حس زض ٔٛاضز٢ وٝقٛز خع ثٙس٢ ٣ٔػٙٛاٖ ضؼ عجمٝٝ ضؼ آ٣ِ ذبو٣ اؾز وٝ ث

 وٕشط قٛز. ،% ٔمساض آٖ لجُ اظ ذكه وطز75ٖاظ  وٗذكهقسٖ زض 

4-4   

 لای آلی    

 Organic silt 

ثٙس٢، ت٢ آ٣ِ ذبو٣ اؾز . ثطا٢ عجمٝت٢ ثب ٔمساض وبف٣ ٔٛاز آ٣ِ وٝ ذٛال ذبن ضا سحز سبث٥ط لطاض زٞس

وٗ اظ حس ضٚا٣٘ آٖ دؽ اظ ذكه قسٖ زض ذكه زض ٔٛاضز٢ وٝخع قٛز ثٙس٢ ٣ٔػٙٛاٖ ت٢ عجمٝٝ وٝ ث

 وٕشط قٛز. وطزٖ،ٔمساض آٖ لجُ اظ ذكه   75%

4-5   

 خبک ثرگ  

 Peat 

ضً٘ ؾ٥بٜ ٤ب  ٚ ٔؼٕٛت زاضا٢ ثبفز آ٣ِ، ا٘سذبن ٔشكىُ اظ ثبفز ٥ٌبٞبٖ وٝ زض ٔطاحُ ٔرشّف سدع٤ٝ قسٜ

 ثبقس.٣ٔاؾز،  لٟٜٛ ا٢ س٥طٜ ثب ثبفز اؾفٙد٣ )٘طْ(
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4-6   

 مبسٍ  

   Sand 

ٞب٢ ٔب٘ٙس ٚ ثٝ ٌط٥ٜٔٚىطٖٚ ثبل٣ ٣ٔ 75ٔشط ػجٛض وطزٜ ٚ ثط ض٢ٚ اِه ٣ّ٥ٔ 75/4وٝ اظ اِه  ٞب٣٤ؾٍٙسا٘ٝ

 قٛ٘س :ظ٤ط سمؿ٥ٓ ٣ٔ

 ٔب٘ٙس.ٔشط ثبل٣ ٣ٔٔشط ػجٛض وطزٜ ٚ ثط ض٢ٚ اِه زٚ ٣ّ٥ٔ٣ّ٥ٔ 75/4ٔبؾٝ زضقز: وٝ اظ اِه 

 ٔب٘ٙس.٥ٔىطٖٚ ثبل٣ ٣ٔ 425ٔشط ػجٛض وطزٜ ٚ ثط ض٢ٚ اِه ٔبؾٝ ٔشٛؾظ: وٝ اظ اِه زٚ ٣ّ٥ٔ

 ٔب٘ٙس.٥ٔىطٖٚ ثبل٣ ٣ٔ 75ض٢ٚ اِه  ثط ٚ وطزٜ ٥ٔىطٖٚ ػجٛض 425اِه  وٝ اظ ٔبؾٝ ض٤ع:

4-7   

 لای    

 Silt 

٤ب ذ٣ّ٥ وٓ ذ٥ٕط٢ اؾز ٚ زض ٞٛا٢ ذكه  ٘جٛزٜوٙس ٚ ذ٥ٕط٢ ٣ٔ ٥ٔىطٖٚ ػجٛض 75وٝ اظ اِه ذبو٣ 

زا٘ٝ ذبن ثب قبذم ت٢ ذبن ض٤ع زا٘ٝ ٤ب لؿٕز ض٤ع، ثٙس٢زٞس ثطا٢ عجمٝٔمبٚٔز ذ٣ّ٥ و٣ٕ ٘كبٖ ٣ٔ

 لطاض  Aزض ظ٤ط ذظ  4ال ذ٥ٕط٢ زض ثطاثط حس ضٚا٣٘ آٖ زض قىُ ٛاؾز ٚ ٔٛلؼ٥ز ذ 4ذ٥ٕط٢ وٕشط اظ 

 ٥ٌطز.٣ٔ

  ومبدَب    8ه  4

: ٘ؿجز     CCضط٤ت ذ٥ٕس٣ٌ     8-1 -4
6010

2

30
)(

DD

D


  

: ٘ؿجز      Cuضط٤ت ٤ىٙٛاذش٣   2ه8ه4
10

60

D

D 

ٞب زض ٔٙح٣ٙ زا٘ۀٝ ثٙۀس٢ سدٕؼۀ٣    زضنس زا٘ٝ (60ٚ  30، 10)سطس٥ت لغط شضاس٣ وٝ ٝ ث   D10   ،D30  ،D60وٝ  

 .اؾز ٞبض٤عسط اظ آٖ
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 اصًل       5

ٞب ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ ذبن ،ثٙس٢عجمٝ ؾبٔب٘ٝ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز زض ا٤ٗ  1قٕبضٜ عٛض وٝ زض خسَٚ ٕٞبٖ 5-1

ٌطٜٚ دب٤ٝ ذبن  15ٞب٢ آ٣ِ. ا٤ٗ ؾٝ ٌطٜٚ ٥٘ع ثٝ زا٘ٝ، ذبنزا٘ٝ، ض٤عٞب٢ زضقزذبن ،ػٕسٜ سمؿ٥ٓ قسٜ ا٘س

  قٛ٘س.سمؿ٥ٓ ٣ٔ

آظٔب٤كٍب٣ٞ ث٥بٖ قسٜ، ذبن ٔغبثك ٌطٜٚ ذبن دب٤ٝ، ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ  ٞب٢ثط دب٤ٝ ٔكبٞسار چك٣ٕ ٚ آظٖٔٛ 5-2

ضا  1ٕ٘ٛزاض قىُ سٛاٖ ثطا٢ اذشهبل ٘كب٘ٝ ٚ ٘بْ  ٌطٜٚ ٔٙبؾت ٣ٔقٛز. ٢ ٣ٔسثٙاذشهبل ٤بفشٝ ٚ ٘بْ عجمٝ

 ثٝ وبض ثطز. زا٘ٝٞب٢ زضقزثطا٢ ذبنضا  3ٞب٢ ض٤عزا٘ٝ ٚ قىُ ثطا٢ ذبن

 يسبیل   6

ٞب٢ قطح زازٜ قسٜ، ٤ه ٔٙح٣ٙ ٞب ٚ ا٘دبْ آظٖٔٛثط ٚؾب٤ُ تظْ ثطا٢ س٥ٟٝ ٚ آٔبزٜ وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ػلاٜٚ  6-1

 ٔٛضز ٥٘بظ اؾز. 5ثٙس٢ سدٕؼ٣ ٔب٘ٙس قىُ ٚ ٤ه ٔٙح٣ٙ زا٘ٝ 4ذ٥ٕط٢ ٔب٘ٙس قىُ 
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 َبثىذی خبکومًدار طجقٍ -1جذيل ضمبرٌ

 ردٌ خبک                                      1َبی آزمبیطگبَیکبرثردن آزمًنثٍ معيبرَبی اختصبظ وبم ي وطبوٍ گريٌ ثب

2٘بْ ٌطٜٚ ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ 
 

ٞۀۀب٢ ذۀۀبن

 زا٘ٝزضقز

 50)ث٥ف اظ ٞۀۀبقۀۀٗ

زضنۀۀۀۀس لؿۀۀۀۀٕز      

زا٘ٝ ض٢ٚ اِه زضقز

ثۀۀۀۀبل٣     4قۀۀۀۀٕبضٜ 

 ٔب٘س(٣ٔ

 ٞب٢ س٥ٕع قٗ

زضنس ض٤ۀع   5)وٕشط اظ 

 (3زا٘ٝ زاض٘س

Cu ≤4  ٚ1≤Cc  ≤3 4 GW  ٝ٘قٗ ذٛة زا

5ثٙس٢ قسٜ
 

Cu >4  ( ٤1ب>Cc     ٤ۀب

Cc > 3 )4 

GP  زا٘ٝ        قٗ ثس-

5ثٙس٢ قسٜ
 

       ٔحشۀۀ٢ٛ) ٞۀۀب٢قۀۀٗ

 12)ثۀ٥ف اظ  ٞب زا٘ٝض٤ع

 (3زضنس ض٤عزا٘ٝ زاض٘س

 MLػٙٛاٖ ٞب ثٝض٤ع زا٘ٝ

   ثٙس٢ عجمٝ ٤MHب 

 قٛ٘س٣ٔ

GM 7 56زاضقٗ ت٢ 

 CLػٙٛاٖ ٝٞب ثض٤ع زا٘ٝ

عجمٝ ثٙس٢ ٣ٔ  CH ٤ب 

 قٛ٘س

GC ٗ7  56زاضضؼق 

 50)ث٥ف اظ ٞب ٔبؾٝ

زضنۀۀۀۀس لؿۀۀۀۀٕز      

زا٘ٝ ض٢ٚ اِه زضقز

ثۀۀۀۀبل٣     4قۀۀۀۀٕبضٜ 

 ٔب٘س(٣ٔ

 ٞب٢ س٥ٕع ٔبؾٝ

زضنس ض٤ۀع   5وٕشط اظ )

 (8زا٘ٝ زاض٘س

Cu ≤6  ٚ1≤Cc  ≤3 4 SW زا٘ٝ    ٔبؾٝ ذٛة-

9ثٙس٢ قسٜ
 

Cu >6  ( ٤1ب>Cc     ٤ۀب

Cc > 3 )4 

SP  زا٘ٝ      ٔبؾٝ ثس-

9قسٜثٙس٢
 

ٔبؾٝ ٔحش٢ٛ ض٤عزا٘ٝ 

 ٞب 

زضنۀۀۀس  12ثۀۀۀ٥ف اظ )

 ( 8ض٤عزا٘ٝ زاض٘س

 MLػٙٛاٖ ٞب ثٝض٤ع زا٘ٝ

   ثٙس٢ عجمٝ ٤MHب 

 قٛ٘س٣ٔ

SM ٝ79 6زاضت٢ٔبؾ 

 CLػٙٛاٖ ٝٞب ثض٤ع زا٘ٝ

عجمٝ ثٙس٢ ٣ٔ  CH ٤ب 

 قٛ٘س

SC 9 7 6زاضٔبؾٝ ضؼ 

ٞۀۀب٢ ذۀۀبن

 زا٘ٝض٤ع 

ثۀۀۀۀ٥ف اظ )

زضنۀۀس  50

ػجۀۀۀٛض٢ اظ 

 75اِۀۀۀۀه 

 (٥ٔىطٖٚ

 ٞبٞب ٚ ضؼت٢

  ٓ سۀط اظ  حس ضٚا٘ۀ٣ وۀ

50 

 PI > 7  غ٥طآ٣ِ

ٚ ٔٛلؼ٥ز ضٚ ٤ب ثبت٢ 

Aذظ 
10

 

CL  13 12 11ضؼ تغط 

PI < 4   

A 10ٚ ٔٛلؼ٥ز ظ٤ط ذظ 
 

ML  13 12 11ت٢ 

حس ضٚا٣٘  > 75/0 آ٣ِ

ذكه قسٜ زض    

 وٗ ذكه

OL 14 13 12 11 آ٣ِضؼ 

حس ضٚا٣٘    > 75/0

 ذكه ٘كسٜ 

OL 15 13 12 11 ت٢ آ٣ِ 
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 ٞبٞب ٚ ضؼت٢

اظ  سۀط ث٥فحس ضٚا٣٘ 

50 

ضٚ ٤ب ثبت٢  PIٔٛلؼ٥ز    غ٥طآ٣ِ

 Aذظ 

CH 13 12 11ضؼ چبق  

 12 11اتؾش٥ه ت٢ A MHذظ  ظ٤ط PIٔٛلؼ٥ز   

13
 

حس ضٚا٣٘  > 75/0 آ٣ِ

ذكه قسٜ زض    

 وٗ ذكه

OH  13 12 11ضؼ آ٣ِ 

16 

حس ضٚا٣٘    > 75/0

 ذكه ٘كسٜ 

OH 17 13 12 11آ٣ِ  ت٢
 

 ذبن ثطي PT ضً٘ س٥طٜ ۀ ثبفز آ٣ِ ذبوٟب٢ آ٣ِ      

 ٥ٔىطٖٚ  75ثط دب٤ٝ ٔهبِح ػجٛض٢ اظ اِه    1 

، ٤ب ٞط زٚ، ضا ثٝ ٘بْ ؾًٙسرش٤ٝب ثب  ؾًٙل٤ّٜٛب ٞط زٚ ثبقس ػجبضار ثب  ؾًٙسرشٝؾًٙ ٚ اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ نحطا٣٤ ٔحش٢ٛ لّٜٛ   2

 .اضبفٝ و٥ٙسٌطٜٚ 

 ٞب٢ زٌٚب٘ٝ ثٝ قطح ظ٤ط زاض٘س:زضنس ض٤ع زا٘ٝ ٥٘بظ ثٝ ٘كب٘ٝ (12سب  5)ٞب٢ حب٢ٚ قٗ   3

GW-GC      ٝ٘زاض                         ثٙس٢ قسٜ ت٢قٗ ذٛة زاGP-GM ٝ٘زاض ثٙس٢ قسٜ ت٢قٗ ثس زا 

GW-GC     ٝ٘زاض                        ؼثٙس٢ قسٜ ضقٗ ذٛة زاGP-GC ٝ٘زاضثٙس٢ قسٜ ضؼقٗ ثس زا 

4   
10

60

D

D
C

u
         

6010

2

30

DD

D
C

c


           

 .اضبفٝ و٥ٙسزاض ضا ثٝ ٘بْ ٌطٜٚ زضنس ٔبؾٝ ثبقس ػجبضر ٔبؾٝ 15اٌط ذبن زاضا٢ ث٥ف اظ   5

       وبضثط٤س .ٝضا ث ٤GC-GMب  SC-SMعجمٝ ثٙس٢ قٛ٘س ٘كب٘ٝ زٌٚب٘ٝ  CL-MLٞب ثٝ زا٘ٝاٌط ض٤ع  6

 .اضبفٝ و٥ٙس ثٝ ٘بْ ٌطٜٚ ث٥بفعائ٣« زا٘ٝ آ٣ِثب ض٤ع»ٞب آ٣ِ ٞؿشٙس ػجبضر زا٘ٝاٌط ض٤ع   7

 .اضبفٝ و٥ٙسضا ثٝ ٘بْ ٌطٜٚ « زاضقٗ»زضنس قٗ ثبقس ػجبضر  15اٌط ذبن زاضا٢ ث٥ف اظ    8

 ٞب٢ زٌٚب٘ٝ ثٝ قطح ظ٤ط زاض٘س:زا٘ٝ ٥٘بظ ثٝ ٘كب٘ٝزضنس ض٤ع( 12ب س 5)ٔبؾٝ ٞب حب٢ٚ   9

SW-SM    ٝ٘ثٙس٢ قسٜ ت٢ زاض                     ٔبؾٝ ذٛة زاSP-SM    ٝ٘ثٙس٢ قسٜ ت٢ زاض ٔبؾٝ ثس زا 

SW-SC    ٝ٘ثٙس٢ قسٜ ضؼ زاض                     ٔبؾٝ ذٛة زاSP-SC      ٝ٘زاضضؼثٙس٢ قسٜ ٔبؾٝ ثس زا 

 زاض( اؾز .)ضؼ ت٢ CL-MLاٌط حسٚز اسط ثطي زض ٘بح٥ٝ ٞبقٛض ذٛضزٜ لطاض ٥ٌطز ذبن    10

)ٞط وساْ ٔٙبؾت « قٗ زاض» ٤ب « ٔبؾٝ زاض»٥ٔىطٖٚ ثبقس ػجبضار  75زضنس ثبل٣ ض٢ٚ اِه  29سب  15اٌط ذبن ٔحش٢ٛ    11

 ثٛز( ثٝ ٘بْ ٌطٜٚ اضبفٝ و٥ٙس.

٥ٔىطٖٚ ثبقس، ٚثطسط٢ ثب ٔبؾٝ ثبقس، ػجبضر ٔبؾٝ زاض ضا ثٝ ٘بْ ٌطٜٚ 75زضنس ثبل٣ ض٢ٚ اِه  30اٌطذبن ٔحش٢ٛ ث٥ف اظ   12

 .اضبفٝ و٥ٙس

اضبفٝ زاض ضا ثٝ ٘بْ ٌطٜٚ ٥ٔىطٖٚ ثبقس ٚ ثطسط٢ ثب قٗ ثبقس ػجبضر ق75ٗزضنس ثبل٣ ض٢ٚ اِه  30اٌطذبن ٔحش٢ٛ ث٥ف اظ  13

 .و٥ٙس

14  PI  ٔٛلؼ٥ز ضٚ ٤ب ثبت٢ ذظ  4ثعضٌشط ٤ب ٔؿب٢ٚ ٚA  .اؾز 

15 PI  ٔٛلؼ٥ز ظ٤ط ذظ  4وٛچىشط اظ ٚA .اؾز 

16  PI ضٚ ٤ب ثبت٢ ذظ  A .اؾز 

17 PI    ظ٤ط ذظA  .اؾز 
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 کىذ(عجًر می 200درصذ از الک ضمبرٌ  50َبی ریسداوٍ )ثيص از ثىذی خبکطجقٍ ومًدار -1ضکل 

 
 

 کىذ(عجًر می 200درصذ از الک ضمبرٌ  50َبی ریسداوٍ آلی )ثيص از ثىذی خبکطجقٍ ومًدار -2ضکل 
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 کىذ(عجًر می 200درصذ ريی الک ضمبرٌ  50داوٍ )ثيص از َبی درضتثىذی خبکطجقٍ ومًدار -3ضکل 

 

 (LLحس ضٚا٣٘ )

 ومًدار خميری -4ضکل 

 

 

 
 

 

٢
٥ط
ذٕ
م 
بذ
ق

(P
I)

 



 1394:  )تجذیذوظر ايل( 7827مبرِ ایران ض ملیاستبوذارد 

   

11 
 

 

 

 
 

 

 

 ثىذی تجمعیمىحىی داوٍ -5ضکل

 

 وٙشطَٚ  اؾز سؼ٥٥ٗ قسٜ ،ٞب٢ عج٥ؼ٣حس ثبت٣٤ ذبنثطا٢  عٛض سدطث٣ٝ ث ، 4٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  uذظ  - یبدآيری

 ٘ش٥دٝ آظٖٔٛ وٝ زض ثبت ٤ب ؾٕز چخ آٖ لطاض ٥ٌطز ثب٤س ثبظٍ٘ط٢ ٌطزز.ثبقس ٚ ٞط ٞب٢ اقشجبٜ ٣ٔذٛث٣ ثطا٢ زازٜ

 

 ثرداریومًوٍ  7

ٞب٢ ٔٛضز ضٚـؾب٤ط ٤ب  ASTM D420ث٥بٖ قسٜ زض اؾشب٘ساضز  ٞب٢ثب٤س ٔغبثك ثب ٤ى٣ اظ ضٚـ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ 1ه7

 زؾز آٔسٜ ثبقس.ٝ لجَٛ ث

زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زٚ ضٚـ وٙس. ضإٞٙب٣٤ اضا٤ٝ ٣ٔثطا٢ ا٘شربة ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  ASTM D6913اؾشب٘ساضز  2ه7

اضلبْ ٟٔٓ ثجز قسٜ ٚ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ)خطْ( تظْ ٔشفبٚر ٞؿشٙس. ٕٔىٗ اؾز  ٞب زضآظٖٔٛ اضا٤ٝ قسٜ اؾز. ضٚـ

ا٘دبْ قٛز. زض  Aضٚـ ٔٛضز اؾشفبزٜ سٛؾظ زضذٛاؾز وبضفطٔب ٔؼ٥ٗ قٛز، زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ثب٤س ضٚـ 

 ثطاثط ٔمبز٤ط اضا٤ٝ قسٜ زاقشٝ ثبقٙس. 4سب  2ٞب٢ وبضٌب٣ٞ ٚظ٣٘ ٛ٘ٝنٛضر أىبٖ، ثٟشط اؾز ٕ٘

ٌعاضـ ثب٤س قبُٔ ٤ه سصوط  ،ٔمساض د٥كٟٙبز قسٜ ثبقسحسالُ وٕشط اظ آظٔٛ٘ٝ اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ وبضٌب٣ٞ ٤ب   3ه7

 ٔٙبؾت ثبقس.

 

 ٢
ٛض
ػج
س 
ضن
ز

 

سٜ 
ٕب٘
بل٥
س ث
ضن
ز

 

 ثٙس٢زا٘ٝسح٥ُّ 

 ٔشطٞب ثطحؿت ٣ّ٥ٔا٘ساظٜ زا٘ٝ
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 ثىذی خبک ثرگ طجقٍ  8

 ٘بٔٙظٓ ثب ضً٘  ا٥ِب ٔشكىُ اظ ثبفز ٥ٌبٞبٖ وٝ زض ٔطاحُ ٔرشّف سدع٤ٝ قسٜ ٚ زاضا٢  ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ 1ه  8

 (،PT) ػٙٛاٖ ذبن ثطيٝ قٛز ٚ ثب٤س ثثبقس ذبن آ٣ِ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔاؾفٙد٣ ٣ٔثبفز ا٢ ضٚقٗ سب ؾ٥بٜ ثب لٟٜٛ

 ٘رٛاٞس ثٛز. ،قس زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اقبضٜ ذٛاٞس  ثٙس٢ وٝ ثؼساًثٙس٢ قٛز ٚ ٔٛضٛع عجمٝعجمٝ

 زاز.ا٘دبْ  ASTM D4427عجك اؾشب٘ساضز سٛاٖ ضا ٣ٔ، عجمٝ ثٙس٢ ذبن ثطي ِعْٚزض نٛضر   2ه 8

 

 ثىذی سبزی ثرای طجقٍآمبدٌ      9

ثٙس٢ ٔهبِح ثب٤س سٛظ٤غ زا٘ٝ تؼٕٛٔ وطزثٙس٢ ٔغبثك ا٤ٗ اؾشب٘ساضز عجمٝ ضا ذبن ثشٛاٖ وٝ لجُ اظ ا٤ٗ   1ه9

   ٥ٔىطٖٚ ٔكرم قٛز ثطا٢ 425ٔشط ٚ ٔكرهبر ذ٥ٕط٢ ٔهبِح ض٤عسط اظ اِه ٣ّ٥ٔ 75ض٤عسط اظ اِه 

 .ٔطاخؼٝ قٛز 8ۀ9 ثٝ ثٙسٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ آظٖٔٛ

ٝ  ٞۀب٢ ٞب٢ ذبن ٚ آظٖٔٛآٔبزٜ وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 2ه9 ثٙۀس٢ ٚ حۀس ضٚا٘ۀ٣ ٚ قۀبذم ذ٥ٕۀط٢ ثب٤ۀس ثۀب ضٚـ        زا٘ۀ

ٞب ثٙس٢ ذبنٞب٢ ذبن ثطا٢ اٞسا  عجمٝزٚ ضٚـ ثطا٢ آٔبزٜ وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ قٛز.اؾشب٘ساضز دص٤طفشٝ قسٜ 

ٞۀب٢ چؿۀجٙسٜ ٚ   ؾبظ٢ سط وٝ ٔرهٛل ذبن ضٚـ آٔبزٜ راضائٝ قسٜ اؾز. د٥ٛؾز  صٚ  ر ٞب٢زض د٥ٛؾز

 ذبوٟب٢ آ٣ِ اؾز ضا قطح ٣ٔ زٞس.

وبض ضفشٝ ثب٤س ٝ آظٖٔٛ ث ٚ ٞب٢ آٔبزٜ ؾبظ٢ ٔٛلغ ٌعاضـ عجمٝ ثٙس٢ ذبن عجك ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ضٚـ  3ه9

 اضخبع زازٜ قٛز. ٌعاضـ ٤ب

 آظٖٔٛ ،ب ؾب٤ط ٔلاحظبر٤ثٙس٢ وبض ضفشٝ زض سؼ٥٥ٗ سٛظ٤غ زا٘ٝٝ زض ضٚـ آظٖٔٛ ثٕٔىٗ اؾز  اٌطچٝ 4ۀ9

 تظْ ٥٘ؿز.٥ٞسضٚٔشط٢  آظ٣ِٖٚٛٔ ثطا٢ عجمٝ ثٙس٢ ذبن ثٝ  ثبقس،٥ٞسضٚٔشط٢ ٔهبِح ٔٛضز ٥٘بظ 

ػٙٛاٖ اعلاػبر وٕى٣ ٝ ث سؼ٥٥ٗ ٚٔشط ثب٤س ٣ّ٥ٔ 75ٞط ٘ٛع ٔهبِح ثعضٌشط اظ  )سط ٤ب ذكه( زضنس  5ه9

 ٌعاضـ قٛز.

ػٙٛاٖ اعلاػبر وٕى٣ ٌعاضـ ٝ ٚ ث ٥ٌط٢ ٤ب سر٥ٕٗ(ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜٝٞب سؼ٥٥ٗ قسٜ )ثحساوثط ا٘ساظٜ زا٘ٝ   6ه9

 قٛز.

ٞب٢ ظ٤ط )ٔشٙبؾت ثب ثبقس، ٤ه ٔدٕٛػٝ اِه ثب ا٘ساظٜ چكٕٝ تظْثٙس٢ سدٕؼ٣ ٚلش٣ سٛظ٤غ زا٘ٝ 7ه9

 :وبض ضٚزثٝثٙس٢ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ سٛظ٤غ زا٘ٝ ٞب٢ تظْ ثب٤س ( ٕٞطاٜ ثب ؾب٤ط ا٘ساظٜ اِه حساوثطا٘ساظٜ زا٘ٝ ٞب

 ٥ٔىطٖٚ  75-٥ٔىطٖٚ 425-ٔشط٣ّ٥ٔ 2-ٔشط ٣ّ٥ٔ 75/4-ٔشط٣ّ٥ٔ 19-ٔشط75٣ّ٥ٔ  

 ثٙس٢ ػجبضسٙس اظ: ؾبظ٢ عجمٝثطا٢ آٔبزٜ تظْٞب٢ آظٖٔٛ    8ه9

 سٛظ٤غ  ٔٙح٣ٙ ،ض٤ع زا٘ٝ ثبقٙس زضنس 50 قبُٔ وٕشط اظقٛز ٞب٣٤ وٝ سر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔثطا٢ ذبن 1ه8ه9

٥ٕ٘ٝ  ٔٙح٣ٙ .( تظْ اؾز200)اِه قٕبضٜ ٥ٔىطٖٚ 75سط اظ اِه ٞب٢ زضقزثٙس٢ سدٕؼ٣ اظ لؿٕززا٘ٝ

 .تظْ اؾز ،ثبقس٣ٔ 5ٞب( ٔب٘ٙس قىُ ٍِبض٤ش٣ٕ زضنس ػجٛض٢ زض ثطاثط ا٘ساظٜ زا٘ٝ ٞب )٤ب ا٘ساظٜ چكٕٝ اِه

     سٛظ٤غ ٔٙح٣ٙزضنس ض٤ع زا٘ٝ ثبقٙس  (15سب  5)قٛز قبُٔ ٞب٣٤ وٝ سر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔثطا٢ ذبن 2ه8ه9

 اؾز. تظْٚ ٕٞچ٥ٙٗ حس ضٚا٣٘ ٚ قبذم ذ٥ٕط٢  ث٥بٖ قس 1ۀ8ۀ9 ثٙسثٙس٢ سدٕؼ٣ ٔب٘ٙس آ٘چٝ زض زا٘ٝ
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ٝ ثب ثقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔاٌط ثطا٢ سؼ٥٥ٗ حس ضٚا٣٘ ٚ قبذم ذ٥ٕط٢ ٔهبِح وبف٣ زض زؾشطؼ ٘جبقس   1ه2ه8ه9

سر٥ٕٗ ظزٜ )ضؼ ٤ب ت٢(  ٞب، ٘ٛع ض٤عزا8737ٝ٘ ث٥بٖ قسٜ زض اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜوبضثطزٖ ضٚـ 

 قٛز. ث٥بٖقٛز ٚ زض ٌعاضـ 

ٞب، زا٘ٝزضنس سر٥ٕٗ ظزٜ قٛز سؼ٥٥ٗ زضنس ض٤ع ٥15ف اظ ثٞب ٞب٣٤ وٝ ٔمساض ض٤عزا٘ٝ آٖثطا٢ ذبن  3ه8ه9

 90ٞب ٞب٣٤ وٝ ٔمساض ض٤ع زا٘ٝ آٖاؾز. ثطا٢ ذبن تظْزضنس ٔبؾٝ، زضنس قٗ، حس ضٚا٣٘ ٚ قبذم ذ٥ٕط٢ 

ٞب ضا ثب اؾشفبزٜ اظ زا٘ٝ، زضنس ٔبؾٝ ٚ زضنس قٗ آٖسٛاٖ زضنس ض٤عقٛز ٣ٔسر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔ سط٤ب ث٥ف زضنس

 ٕ٘ٛز. ث٥بٖٚ زض ٌعاضـ ثطآٚضز وطز  ٣ّٔ8737 ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ زض اؾشب٘ساضز  ث٥بٖ قسٜضٚـ 

 

 ثىذی مقذمبتی ريش طجقٍ  10

   زا٘ٝٛاٖ ض٤عػٙٝ ٥ٔىطٖٚ ػجٛض وٙس ذبن ث 75سط ٚظٖ ذكه ذبن اظ اِه ٤ب ث٥ف زضنس 50اٌط  1ه 10

 .ٔطاخؼٝ قٛز 11 ثٙس ثٝثٙس٢ قٛز. وٝ ثطا٢ عجمٝثٙس٢ ٣ٔعجمٝ

 

 ػٙٛاٖ ٝ ٥ٔىطٖٚ ثبل٣ ثٕب٘س ذبن ث 75سط ٚظٖ ذكه ذبن ثط ض٢ٚ اِه زضنس ٤ب ث٥ف 50اٌط   2ه10

 قٛز. ٔطاخؼٝ 12 ٙسث ثٝثٙس٢  قٛز وٝ ثطا٢ عجمٝثٙس٢ ٣ٔزا٘ٝ عجمٝزضقز

 

 داوٍَبی ریسثىذی خبکريش طجقٍ   11

 .وٙس٥ٔىطٖٚ ػجٛض ٣ٔ 75 ٞب اظ اِهسط ٚظٖ ذكه آ٤ٖب ث٥ف زضنس 50ٞب٣٤ وٝ ذبن

لطاض ٥ٌطز، قبذم  A، ثبت٢ ذظ 4اٌط ٔٛلؼ٥ز قبذم ذ٥ٕط٢ زض ثطاثط حس ضٚا٣٘ آٖ، زض قىُ   1ه11

سبث٥طٌصاض  ،2ۀ3ۀ11ثٙس ٔغبثكقسٜ سؼ٥٥ٗ ثط ض٢ٚ حسضٚا٣٘  زضنس ٔٛاز آ٣ِاؾز ٚ  4ذ٥ٕط٢ ثعضٌشط اظ 

 ذبن ضؼ غ٥ط آ٣ِ اؾز. ،٘جبقس
 قٛز.سؼ٥٥ٗ ٣ٔ (40)اِه قٕبضٜ  ٥ٔىطٖٚ 425قبذم ذ٥ٕط٢ ٚ حس ضٚا٣٘ ثٛؾ٥ّٝ ٔهبِح ض٤عسط اظ اِه  -یبدآيری 

عجمٝ ثٙس٢  (CL) ػٙٛاٖ ٤ه ضؼ ثب حس ضٚا٣٘ دب٥٤ٗٝ ثبقس ذبن ضا ث 50اٌط حس ضٚا٣٘ وٕشط اظ   1ه1ه11

 و٥ٙس. ٔطاخؼٝ 1زض قىُ  CLو٥ٙس. ثٝ ٘بح٥ٝ ٔكرم قسٜ ثؼٙٛاٖ 

ثٝ  .ثٙس٢ و٥ٙسعجمٝ (CH)ثبت ػٙٛاٖ ضؼ ثب حس ضٚا٣٘ٝ ٤ب ث٥كشط ثبقس ذبن ضا ث 50اٌط حس ضٚا٣٘   2ه1ه11

 و٥ٙس. ٔطاخؼٝ 1زض قىُ  CH٘بح٥ٝ ٔكرم قسٜ ثب 
٣ٔ سٛاٖ ثب ٕٞبٖ  ضا  ثبقس ٔٙح٣ٙ ذ٥ٕط٢ ٤60ب قبذم ذ٥ٕط٢ ث٥ف اظ  110زضٔٛاضز٢ وٝ حس ضٚا٣٘ ث٥ف اظ  -یبدآيری

 .ٌؿشطـ زازقسٜ  م٥٘ع ثب ق٥ت ٔكر  Aٚ ذظ أشساز زاز ٔم٥بؼ ثط ض٢ٚ ٞط زٚ ٔحٛض 

سب  4لطاض ٥ٌطز ٚ قبذم ذ٥ٕط٢ ث٥ٗ  Aاٌط ٔٛلؼ٥ز قبذم ذ٥ٕط٢ زض ثطاثط حس ضٚا٣٘ ثبت٢ ذظ   3ه1ه11

زضقىُ  CL-MLثٝ ٘بح٥ٝ ٔكرم قسٜ ثب  .قٛزثٙس٢ ٣ٔ( عجمCL-MLٝثبقس ذبن ثؼٙٛاٖ ضؼ ۀ ت٢ ) 7

 و٥ٙس. ٔطاخؼٝ 1
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اض ٥ٌطز ٤ب قبذم لط A، ظ٤ط ذظ 4اٌط ٔٛلؼ٥ز قبذم ذ٥ٕط٢ زض ثطاثط حس ضٚا٣٘ آٖ، زضقىُ   2ه11

سبث٥ط ٌصاض ٘جبقس  2ۀ3ۀ11 ثٙس ٔغبثك آ٣ِ ثط ض٢ٚ حس ضٚا٣٘ سؼ٥٥ٗ قسٜ ٔٛازثبقس ٚ   4اظ وٕشط آٖ ذ٥ٕط٢

 ذبن ت٢ غ٥ط آ٣ِ اؾز.

ثٝ  .قٛزثٙس٢ ٣ٔعجمٝ (ML)ػٙٛاٖ ت٢ ثب حس ضٚا٣٘ دب٥٤ٗٝ ثبقس ذبن ث 50اظ  اٌط حس ضٚا٣٘ وٕشط 1ه2ه11

 و٥ٙس. ٔطاخؼٝ 1زض قىُ  MLػٙٛاٖ ٝ ٘بح٥ٝ ٔكرم قسٜ ث

. قٛزثٙس٢ ٣ٔعجمٝ (MHثبت) ػٙٛاٖ ت٢ ثب حس ضٚا٣٘ٝ ٤ب ث٥كشط ثبقس ذبن ث 50اٌط حس ضٚا٣٘ ثطاثط  2ه2ه11

 و٥ٙس. ٔطاخؼٝ 1زضقىُ  MHثٝ ٘بح٥ٝ ٔكرم قسٜ ثب 

ضا سحز سبث٥ط لطاض  2ۀ3ۀ11 ثٙساٌط ٔمساض خطْ آ٣ِ ثٝ لسض وبف٣ ثبقس وٝ حس ضٚا٣٘ سؼ٥٥ٗ قسٜ زض  3ه11

 ذبن ضؼ ٤ب ت٢ آ٣ِ اؾز. ،زٞس

ثط ض٢ٚ ٤ه آظٖٔٛ حس ضٚا٣٘ زْٚ ثب٤س  ٚ ث٢ٛ ٔٛاز ٥ٌب٣ٞ زٞس زاقشٝ ثبقس س٥طٜاٌط ذبن ضً٘    1ه3ه11

C زض زٔب٢ وٗذكها٢ وٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ
º (5±110)  ث٥ف اظ ٤هسب ضؾ٥سٖ ثٝ ٚظٖ ثبثز ذكه قسٜ )ثطا٢ 

 ا٘دبْ ٥ٌطز. ،قت(

زضنس حسضٚا٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ان٣ّ لجُ  75وٕشط اظ  ،وٗذكهاٌط حس ضٚا٣٘ ذبن ثؼس اظ ذكه وطزٖ زض  2ه3ه11

 ذبن ت٢ ٤ب ضؾ٣ آ٣ِ اؾز . ،ثبقس وٗذكهاظ ذكه وطزٖ زض 

ػٙٛاٖ ضؼ آ٣ِ ٝ زضنس ثبقس ث 50( وٕشط اظ وٗذكهذكه وطزٖ زض  ثسٖٚاٌط حس ضٚا٣٘ ذبن )  3ه3ه11

٤ب ٔٛلؼ٥ز قبذم ذ٥ٕط٢ زض ثطاثط حس ثبقس  4ط قبذم ذ٥ٕط٢ وٕشط اظ قٛز. اٌثٙس٢ ٤٣ٔب ت٢ آ٣ِ عجمٝ

 4اٌط قبذم ذ٥ٕط٢  .قٛزثٙس٢ ٣ٔعجمٝ (OL)ػٙٛاٖ ت٢ آ٣ِٝ ذبن ث ،ثبقس Aظ٤ط ذظ  4ضٚا٣٘ زض قىُ 

ٝ ٤ب ثبت٢ آٖ لطاض ٥ٌطز ذبن ث ٤Aب ث٥كشط ثبقس ٚ ٔٛلؼ٥ز قبذم ذ٥ٕط٢ زض ثطاثط حس ضٚا٣٘ ض٢ٚ ذظ 

 ٔطاخؼٝ 1( زض قىُ CL-ML)٤ب  OLثٝ ٘ٛاح٣ ٔكرم قسٜ ثب  .قٛزثٙس٢ ٣ٔعجمٝ (OL)ػٙٛاٖ ضؼ آ٣ِ

 و٥ٙس.

ػٙٛاٖ ضؼ آ٣ِ ٝ زضنس ثبقس ذبن ث 50ث٥ف اظ  (وٗذكهذكه وطزٖ زض )ثسٖٚ اٌط حس ضٚا٣٘    4ه3ه11

اٌط ٔٛلؼ٥ز قبذم ذ٥ٕط٢ زض ثطاثط حس ضٚا٣٘ زض ظ٤ط  قٛز.ثٙس٢ ٣ٔعجمٝ (OH) ٤ب ت٢ آ٣ِ ثب حس ضٚا٣٘ ثبت

قٛز. اٌط ٔٛلؼ٥ز قبذم ذ٥ٕط٢ زض ثطاثط حس ثٙس٢ ٣ٔعجمٝ (OHٚالغ قٛز ذبن ثؼٙٛاٖ ت٢ آ٣ِ) Aذظ 

ثٝ ٘بح٥ٝ  .قٛزعجمٝ ثٙس٢ ٣ٔ (OH) آ٣ِػٙٛاٖ ضؼ ٝ ٤ب ثبت٢ آٖ لطاض ٥ٌطز ذبن ث Aضٚا٣٘ ض٢ٚ ذظ 

 و٥ٙس. ٔطاخؼٝ 4زض قىُ  OHٔكرم قسٜ ثب 

زضنس أب ٔؿب٢ٚ ٤ب  30وٕشط اظ  ( 200)اِه قٕبضٜ ٥ٔىطٖٚ 75ٔب٘سٜ ثط ض٢ٚ اِه ثبل٣ اٌط شضار ذبن  4ه11

ثطا٢  زاض )ٞطوساْ وٝ ٔٙبؾت ثٛز( ثٝ ٘بْ ٌطٜٚ اضبفٝ قٛز.زاض ٤ب قٗثبقس ثب٤س وّٕبر ٔبؾٝ زضنس 15ث٥كشط اظ 

ٌط زضنس ٔبؾٝ ٚ قٗ ذبن ثطاثط ا. (ML) زاضقٗ ت٢ ،(CL)زاض ٔثبَ ضؼ ثب حس ضٚا٣٘ دب٥٤ٗ )تغط( ٔبؾٝ

 ضٚز.وبض ٣ٔٝ زاض ثوّٕٝ ٔبؾٝ ،سثبق

ثبل٣ ثٕب٘س ثب٤س وّٕٝ ق٣ٙ ٤ب  (200)اِه قٕبضٜ ٥ٔىطٖٚ 75ثط ض٢ٚ اِه  آظٔٛ٘ٝزضنس ٤ب ث٥كشط  30اٌط  5ه11

زا٘ٝ ٕز زضقزٚ اٌط لؿ زا٘ٝ ث٥كشط قٗ ثبقس وّٕٝ ق٣ٙاٌط لؿٕز زضقز ا٢ ثٝ ٘بْ ٌطٜٚ اضبفٝ قٛز.ٔبؾٝ
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    قٛز. ثطا٢ ٔثبَ ضؼ ثب حس ضٚا٣٘ دب٥٤ٗ )تغط( ا٢ ثٝ ٘بْ ٌطٜٚ اضبفٝ ٣ٔث٥كشط ٔبؾٝ ثبقس وّٕٝ ٔبؾٝ

 .ضٚز٣ٔوبض ٝ ا٢ ثوّٕٝ ٔبؾٝ ،. اٌط زضنس قٗ ٚ ٔبؾٝ ذبن ثطاثط ثبقٙس (ML)ا٢، ت٢ ٔبؾٝ(CL)ا٢ٔبؾٝ

 

 ٥ٔىطٖٚ ثبل٣ ٔب٘سٜ(  75زضنس شضار ثط ض٢ٚ اِه  50)ث٥ف اظ  داوٍبی درضتَثىذی خبکريش طجقٍ 12 

            ٥ٔىطٖٚ( ثط ض٢ٚ اِه 75زا٘ٝ ذبن)ٔب٘سٜ ض٢ٚ اِه زضنس لؿٕز زضقز 50اٌط ث٥ف اظ  1ه12

 .٘بْ ذبن قٗ ذٛاٞس ثٛز ،ثبل٣ ثٕب٘س( 4)اِه قٕبضٜ ٔشط٣ّ٥ٔ 75/4

         ٥ٔ75/4ىطٖٚ( اظ اِه  75ض٢ٚ اِه  زا٘ٝ ذبن)ٔب٘سٜزضنس ٤ب ث٥كشط لؿٕز زضقز 50اٌط  2ه12

 .٘بْ ذبن ٔبؾٝ ذٛاٞس ثٛز ،ػجٛض وٙس (4)اِه قٕبضٜ ٔشط٣ّ٥ٔ

ثٙس٢ آظٔٛ٘ٝ ضا ضؾٓ و٥ٙس ٔٙح٣ٙ زا٘ٝ ػجٛض وٙس٥ٔىطٖٚ  75زضنس ٤ب وٕشط اظ آظٔٛ٘ٝ اظ اِه  12 اٌط 3ۀ12

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙس. 2ٚ 1 ضٚاثظضا ثب اؾشفبزٜ اظ (Cc) ٚ ضط٤ت ذ٥ٕس٣ٌ (CU) ( ٚ ضط٤ت ٤ىٙٛاذش5٣)قىُ 
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 ٞب:زض آٖ وٝ

 D10    D30   D60   ثٙس٢ سدٕؼ٣ ض٤عسط ٞب زض ٔٙح٣ٙ زا٘ٝزضنس زا٘ٝ (60ٚ  30،  10)سطس٥ت لغط شضاس٣ وٝ ٝ ث

 . ؾزا ٞباظ آٖ

 ٔٙح٣ٙ تظْ ثبقس. ٤1بث٣ثطٖٚ D10زؾز آٚضزٖ ٝ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ث - یبدآيری

ثطا٢ قٗ   Cu، ٚ ػجٛض وٙس (200)اِه قٕبضٜ  ٥ٔىطٖٚ 75زضنس آظٔٛ٘ٝ اظ اِه  50اٌط وٕشط اظ  1ه3ه12

ػٙٛاٖ قٗ ٝ ث٥ٗ ٤ه ٚ ؾٝ ثبقس ذبن ث Ccثبقس ٚ  6ٚ ثطا٢ ٔبؾٝ ثعضٌشط ٤ب ٔؿب٢ٚ  4ثعضٌشط ٤ب ٔؿب٢ٚ 

 قٛز.ثٙس٢ ٣ٔعجمٝ SWثٙس٢ قسٜ ٤ب ٔبؾٝ ذٛة زا٘ٝ GWثٙس٢ قسٜ ذٛة زا٘ٝ

  Cuت ٤ثٍصضز ٚ ٞط ٤ه اظ ضطا (200)اِه قٕبضٜ ٥ٔىطٖٚ 75زضنس آظٔٛ٘ٝ اظ اِه  50اٌط وٕشط اظ   2ه3ه12

ذبن  ٘ساقشٝ ثبقس،ٔغبثمز  ،قس ث٥بٖ 1ۀ3ۀ12 ثٙسثٙس٢ قسٜ وٝ زض ٞب٢ ذٛة زا٘ٝثب ٔؼ٥بضٞب٢ ذبن ٤Ccب 

 قٛز.ثٙس٢ ٣ٔعجمٝ SPثٙس٢ قسٜ ٤ب ٔبؾٝ ثس زا٘ٝ GPثٙس٢ قسٜ ػٙٛاٖ قٗ ثس زا٘ٝٝ ث

زا٘ٝ لؿٕز زضقز ػجٛض وٙس (200)اِه قٕبضٜ  ٥ٔىطٖٚ 75زضنس آظٔٛ٘ٝ اظ اِه  12اٌط ث٥ف اظ   4ه12

ٔٛضز  (،4قىُ ) ٕ٘ٛزاض قبذم ذ٥ٕط٢ زض ثطاثط حس ضٚا٣٘ ، ثب اؾشفبزٜ اظزا٘ٝذبن ثب٤س ثٝ ٕٞطاٜ لؿٕز ض٤ع

)اٌط ٔمساض ٔهبِح ثطا٢ آظٖٔٛ وبف٣ ٘جبقس  ٞب ت٢ ٤ب ضؼ ٞؿشٙسثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز ٚ سؼ٥٥ٗ قٛز وٝ ض٤ع زا٘ٝ

 .ٔطاخؼٝ قٛز( 1ۀ2ۀ8ۀ9 ثٙسثٝ 

                                                 

1 - Extrapolate 
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قٛز ٚ ا٤ٗ ثٙس٢ ٣ٔعجمٝ ٤SCب ٔبؾٝ ضؾ٣  GCػٙٛاٖ قٗ ضؾ٣ ٝ ٞب ضؾ٣ ثبقٙس ذبن ثزا٘ٝاٌط ض٤ع  1ه4ه12

لطاض ٥ٌطز ٚ قبذم  Aثبت٢ ذظ  4اؾز وٝ ٔٛلؼ٥ز قبذم ذ٥ٕط٢ زض ثطاثط حس ضٚا٣٘ زض قىُ  حبِش٣زض 

 ثبقس. 4ذ٥ٕط٢ ثعضٌشط اظ 

ثٙس٢ عجمٝ SM زاضت٤٢ب ٔبؾٝ  GM زاضت٢ػٙٛاٖ قٗ ٝ ثبقٙس ذبن ث زاضت٢ٞب زا٘ٝاٌط ض٤ع  2ه4ه12

 لطاض٥ٌطز Aظ٤ط ذظ  4اؾز وٝ ٔٛلؼ٥ز قبذم ذ٥ٕط٢ زض ثطاثط حس ضٚا٣٘ زض قىُ  حبِش٣قٛز ٚ ا٤ٗ زض  ٣ٔ

 ثبقس. 4ٚ قبذم ذ٥ٕط٢ وٕشط اظ 

-GC ) زاضت٢ػٙٛاٖ قٗ ضؾ٣ ٝ ثبقٙس ذبن ث (CL-ML) ۀ ضؼ ت٢ٞب زض ٔٛلؼ٥ز  اٌطض٤ع زا٘ٝ 3ه4ه12

GM)  زاضت٤٢ب ٔبؾٝ ضؾ٣ ( SC-SM ) ٝقٛز.ثٙس٢ ٣ٔ)ٞط وساْ ٔٙبؾت ثبقس( عجم 

ثٙس٢ ثٝ ذبن ٤ه عجمٝ ػجٛض وٙس، (200)اِه قٕبض٥ٜٔىطٖٚ 75زضنس آظٔٛ٘ٝ اظ اِه  (12سب  5)اٌط  5ه12

 ٤بثس.وبض ثطزٖ ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ زٌٚب٘ٝ اذشهبل ٣ٔٝ زٌٚب٘ٝ ثب ث

 SP  ٚSW) قٛزا٘شربة ٣ٔ ،زضنس ض٤ع زا٘ٝ زاض٘س 5سط اظ ا٢ وٝ وٓ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ اَٚ ٔب٘ٙس قٗ ٚ ٔبؾٝ 1ه5ه12

ٚGP ٚGW) ٝقٛز ا٘شربة ٣ٔ ٘س،زا٘ٝ زاضزضنس ض٤ع 12ا٢ وٝ ث٥ف اظ ٚ ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ زْٚ ٔب٘ٙس قٗ ٚ ٔبؾ

(SM  ٚSC  ٚGM  ٚ GC). 

« زاضت٢»ٚ « زاضضؼ»حب٢ٚ وّٕبر  وٙس ثب٤سوٝ ثب ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ اَٚ ٔغبثمز ٣ٔ ٘بْ ٌطٜٚ ػلاٜٚ ثطا٤ٗ 12-5-2

ٝ      .زا٘ٝ ذۀبن ٔكۀرم قۀٛز   سب ٔكرهبر ذ٥ٕط٢ لؿٕز ض٤ع ثبقس       ثٙۀس٢ قۀسٜ   ثۀطا٢ ٔثۀبَ قۀٗ ذۀٛة زا٘ۀ

)اٌط ٔهبِح وۀبف٣ ثۀطا٢ آظٔۀٖٛ زض زؾۀشطؼ      (SP-SM) زاضثٙس٢ قسٜ ت٢ٔبؾٝ ثس زا٘ٝ (GW-GC) زاضضؼ

 (.و٥ٙسٔطاخؼٝ  1ۀ2ۀ8ۀ9 ثٙس٘جبقس ثٝ 
ػٙٛاٖ ٝ ثبقس. ث ٤GCب  SCلطاض ٥ٌطز ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ ثب٤ٛ٘ٝ ثب٤س  CL-MLٞب زض ٘بح٥ٝ اٌط ٔكرهبر ذ٥ٕط٢ ض٤ع زا٘ٝ -یبدآيری

ثٙس٢ قسٜ ثب٤س ثؼٙٛاٖ ٔبؾٝ ثس زا٘ٝ 6 ٚ قبذم ذ٥ٕط٢ 20زضنس ض٤عزا٘ٝ ، حس ضٚا٣٘  10ٔثبَ ٤ه ٔبؾٝ ثس زا٘ٝ ثٙس٢ قسٜ ثب 

 ثٙس٢ قٛز.عجمٝ SP-SCضؾ٣ ثب ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ  زاضت٢

زضنس ٤ب ث٥كشط اظ زضقز زا٘ٝ ز٤ٍط ثبقس وّٕٝ  15زض آظٔٛ٘ٝ ثطسط٢ ثب ٔبؾٝ ٤ب قٗ ثبقس أب قبُٔ  اٌط 6ه12

زاض ، ٔبؾٝ ضؾ٣ س٢ قسٜ ٔبؾٝثٙثطا٢ ٔثبَ، قٗ ثس زا٘ٝ .قٛزثٝ ٘بْ ٌطٜٚ اضبفٝ ٣ٔ« زاضٔبؾٝ»٤ب « زاضقٗ»

 زاض.قٗ

ثب ؾٍٙط٤عٜ ٚ »٤ب « ثب ؾٍٙط٤عٜ »ب لّٜٛ ؾًٙ ٤ب ٞط زٚ ثبقس وّٕٝ اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ نحطا٣٤ قبُٔ ؾٍٙط٤عٜ ٤  7ه12

 .GMزاض ثب ؾٍٙط٤عٜ ثب٤س ثٝ ٘بْ ٌطٜٚ اضبفٝ قٛز. ثطا٢ ٔثبَ قٗ ت٢« لّٜٛ ؾًٙ

 

 گسارش   13

ثٙس٢ ثطا٢ ٔٙح٣ٙ زا٘ٝ .ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثبقسٌعاضـ ثب٤س قبُٔ ٘بْ ٌطٜٚ، ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ ٚ ٘شب٤ح آظٖٔٛ  1ه13

٣ّٔ ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز  ثب٤س اعلاػبر سٛن٥ف٣ ٔٙبؾت ثب٤س اضائٝ قٛز. ،ٞبٞب ٚ زضنس آٖزا٘ٝقٗ، ٔبؾٝ ٚ ض٤ع

٣ٔ سٛاٖ ثٝ ضا ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ثطا٢ ٔهبِح  طاضائٝ قٛز. ٤ه ٘بْ ٔح٣ّ ٤ب سدبض٢ ٤ب سؼج٥، 8737ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ

 قٛز. ث٥بٖوبض ضفشٝ ثب٤س ٝ ٞب٢ ثضٚـ آظٖٔٛوطز. آذط اعلاػبر سٛن٥ف٣ اضبفٝ 

 ( GCزاض ثب ؾٍٙط٤عٜ )ثطا٢ ٔثبَ : قٗ ضؾ٣ ٔبؾٝ
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ٞب ض٤ع سب زضقز، ؾرز ٔبؾٝ ٌطز زضنس زا٘ٝ 30ٌٛقٝ،  زضنس زا٘ٝ ٞب ض٤ع سب زضقز، ؾرز، قٗ ٌطز 46

، ٕ٘ٛ٘ٝ نحطا٣٤ وّط٤سض٤ه اؾ٥سٚاوٙف ضؼ٥ف ثب   =LL=  ٚ19PI 38 زا٘ٝ ضؾ٣،ٞب  ض٤عزا٘ٝ زضنس 24ٌٛقٝ، 

 ثبقس.ٔشط ٣ّ٥ٔ٣ٔ 150ٌٛقٝ ؾرز ثب لغط حساوثط  ض٤عٜ ٌطززضنس ؾًٙ 4ان٣ّ زاضا٢ 

 ، سؼج٥ط ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ دٙدٝ آثطفش٣.ا٢، لٟٜٛ، ذكهٍٕٞٗ ،ؾرز :قطا٤ظ ٔح٣ّ 
 اضائٝ قسٜ اؾز. اِفٞب٢ سٛن٥ف٣ ذبن زض د٥ٛؾز ؾب٤ط ٔثبَ-یبدآيری

 

 ي اریجیدقت   14

 ثٙس٢ ٚ سؼ٥٥ٗ حس ٚضا٣٘ ٚ ذ٥ٕط٢ زاضز.ٞب٢ آظٖٔٛ زا٘ٝٔؼ٥بضٞب٢ دص٤طـ ثؿش٣ٍ ثٝ زلز ضٚـ    
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 الف يًستپ

 )اطلاعبتی(

 ثىذی خبکَبیی ثرای تًصيف کبرثرد طجقٍمثبل 

 

زٞس. اعلاػبر ضا ٘كبٖ ٣ٔ 1ۀ13 ثٙسزض  ث٥بٖ قسٜٞب٢ ظ٤ط ٘حٜٛ ٌعاضـ اعلاػبر ٔٛضز ٥٘بظ ٔثبَ  1الف ه

انغلاحبر  .ٞب٢ سٛض٥ح٣ اؾزقبُٔ ٞس  ٣ّٔ8737 ا٤طاٖ ثٝ قٕبض  اؾشب٘ساضز ٔغبثك سٛن٥ف٣ ٔٙبؾت

 ثبقس.ثٙس٢ ٚ ض٤ٚسازٞب٢ ٔٛضز٢ وٙس ثب٤س ثطاؾبؼ ٞس  اظ عجمٝثٙس٢ ذبن ضا ٕٞطا٣ٞ ٣ٔسٛن٥ف٣ وٝ عجمٝ

ٞب قٗ ض٤ع سب زضقز ؾرز، س٥ع ٌٛقٝ، زضنس زا٘ٝ 73( ۀ GWزاض )ثٙس٢ قسٜ ٔبؾٝقٗ ذٛة زا٘ٝ 1ه1ه الف

 . =Cc=  ٚ4/12Cu 7/2 زا٘ٝ ٚٞب ض٤عزضنس زا٘ٝ 4ٞب ٔبؾٝ ض٤ع سب زضقز ؾرز، س٥ع ٌٛقٝ، زضنس زا٘ٝ 23

، زاضت٢زا٘ٝ ٞب ض٤عزضنس زا٘ٝ 23زا٘ٝ ٚ ٞب ٔبؾٝ ض٤عزضنس زا٘ٝ 61( ۀ SMزاض )قٗ زاضت٢ٔبؾٝ  2ه1الف ه

33LL=  ٚ6PI=  ٚ16 ٌٝ٘ٛقٝ ثب  زا٘ٝ، ؾرز، قٗ ٌطزٞب ض٤عزضنس زاHCL زٞس)ٕ٘ٛ٘ٝ نحطا٣٤ ٚاوٙف ٣ٕ٘

 .وٕشط اظ ٔمساض د٥كٟٙبز٢ اؾز(

 دؽ اظ ذكه وطزٖ زض) =21LL)غ٥ط ذكه(،  =32LLزا٘ٝ  ٚ زضنس ض٤ع 100ۀ OLضؼ آ٣ِ  3ه1الفه

 .HCLا٢ س٥طٜ ثب ثجبر آ٣ِ، ٚاوٙف ضؼ٥ف ثب ٚ ذ٥ؽ لٟٜٛ )غ٥ط ذكه( =PI 10ٚ (وٗذكه

، س٥ع ٌٛقٝ ٔب٤ُ ثٝ ٞب ٔبؾٝ ض٤ع سب زضقز ؾرززضنس زا٘ٝ -74( SMزا٘ٝ آ٣ِ )زاض ثب ض٤عٔبؾٝ ت٢  4ه1الف ه

-ذكه)ذكه قسٜ زض  =26LLذكه(،  )غ٥ط =37LL ،ا٢ س٥طٜآ٣ِ، لٟٜٛ زا٘ٝ ؾ٥ّش٣ ٚزضنس ض٤ع26ؾطخ، 

 . HCL، ٚاوٙف ضؼ٥ف ثب )غ٥ط ذكه( ذ٥ؽ =6PI (،وٗ

ٞب زضنس زا٘ٝ 78(  GP-GMثٙس٢ قسٜ ت٢ زاض ٚ زاضا٢ ٔبؾٝ، ؾٍٙط٤عٜ ٚ لّٜٛ ؾًٙ )قٗ ثس زا٘ٝ 5ه1ه  الف

 HCLا٢، ثب )سر٣ٙ٥ٕ(، ٔطعٛة، لٟٜٛ زاضت٢ٞب ض٤ع زا٘ٝ زضنس زا٘ٝ 6ٌطز ٌٛقٝ ؾرز ۀ  قٗ ض٤ع سب زضقز

 ٔشط .ؾب٘ش٣ 72/45ٞب زا٘ٝ زضنس ؾٍٙط٤عٜ ٌطز ثب حساوثط ا٘ساظٜ 7ٕ٘ٛ٘ٝ نحطا٣٤ ان٣ّ  ،زٞسٚاوٙف ٣ٕ٘
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 ة پيًست

 )اطلاعبتی(

تًصيفی ثرای ضيست   سىگ رس   مبسٍ سىگ   تختٍ  سبمبوٍعىًان ٍ ثىذی خبک ثکبرثرد طجقٍ

 سىگ ي ...

       
سٛن٥ف٣ ثطا٢  ؾبٔب٘ٝػٙٛاٖ ٤ه ٝ ٣ٔ سٛاٖ ثضا  ٞب٢ ٌطٜٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٞب ٚ ٘كب٘ٝ٘بْ  1ة ه 

ٔهبِح٣ وٝ زض ٔحُ ٔٛخٛز٘س ٣ِٚ ثؼس اظ اػٕبَ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٤ب نحطا٣٤ )فكبض ، وبٞف ٚ ...( ثٝ ذبن سجس٤ُ 

 .ٔثُ ق٥ؿز ، ؾًٙ ضؼ ، ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ ... ثطز،وبض ٝ قٛ٘س ث٣ٔ

ثٝ وبض ضٚز. ٝ ٞب٢ سكر٥ه٣ ثٞب ثب ثطذ٣ ٘كب٘ٝزض ا٤ٗ ٘ٛع ٔهبِح ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ ٚ ٘بْ ٌطٜٚ ثب٤س زض ٌعاضـ 2ة ه

 .ٞب ٔطاخؼٝ قٛزٔثبَ

 ٞب٢ عج٥ؼ٣ ٥٘ؿشٙس:نٛضر ذبنٝ ثٙس٢ ٔهبِح٣ وٝ ثٞب٢ چ٣ٍٍ٘ٛ عجمٝٔثبَ  3ة ه

ا٢، ثب ٥٘ط٢ٚ ٔشٝ، ذكه، لٟٜٛ ٔشط اظؾب٘ش٣ 10سب  5ٞب٢ ثعضي ق٥ؿز ۀ ثبظ٤بفز قسٜ ثب٘ساظٜ سىٝ 1ه3ة ه

HCL زٞس.ٚاوٙف ٣ٕ٘ 

-ٔبؾٝ ػٙٛاٖ ضؼ تغطٝ ؾبػز ٔهبِح ؾبذشٕب٣٘ ث 24زض آة ثٝ ٔسر  لطاض زازٖ ثؼس اظ ٔطاحُ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ

ٞب ٔبؾٝ زضنس زا٘ٝ LL=  ٚ16PI=  ٚ33 37 زا٘ٝ ضؾ٣ٞب، ض٤عزضنس زا٘ٝ 61قٛز، ثٙس٢ ٣ٔعجمٝ (CLزاض)

 ا٘ساظٜ قٗ.ٝ ٢ ق٥ؿز ثٞبسىٝ زضنس 6ض٤ع سب ٔشٛؾظ، 

 91(، SP-SMزاض )ثٙس٢ قسٜ ت٢ٔبؾٝ ؾًٙ قىؿشٝ ۀ س٥ِٛس قسٜ اظ اػٕبَ فكبض٢، ٔبؾٝ ثس زا٘ٝ  2ۀ 3ة ۀ 

ا٢، ٔب٤ُ ثٝ ؾطخ، ٚاوٙف ل٢ٛ ٞب ت٢)سر٣ٙ٥ٕ(، ذكه، لٟٜٛزضنس زا٘ٝ 9ٞب ٔبؾٝ ض٤ع سب ٔشٛؾظ، زضنس زا٘ٝ

 .HCLثب 
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 ح پيًست

 )اطلاعبتی(  

 ثىذی  ريش ترطجقٍ اَذافسبزی ي آزمًن ثرای آمبدٌ

ٝ  اٞسا ثطا٢  ضا  ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبنضٚـ آٔبزٜ د٥ٛؾزا٤ٗ   1ه   ح ٝ ثٙۀس٢ ثۀب اؾۀشفبزٜ اظ ضٚـ سۀط     عجمۀ     اضا٤ۀ

 وٙس.٣ٔ

ٞب٢ س٥ٟٝ قسٜ ٔغبثك ا٤ٗ ضٚـ ثب٤س حب٢ٚ ضعٛثز عج٥ؼۀ٣ ثبقۀس ٚ ٞۀط ػّٕۀ٣ زض عۀ٣ س٥ٟۀٝ،       ٕ٘ٛ٘ٝ  2هح  

 ثب حفظ ضعٛثز عج٥ؼ٣ نٛضر ٥ٌطز. سب حس أىبٖ ٞب ثب٤سؾبظ٢ ٚ حُٕ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبزٜ

ٔب٘سٜ ٔبؾٝ، قٗ ٚ شضار ثبل٣ ،زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز فطو ثط ا٤ٗ اؾز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ نحطا٣٤ قبُٔ ض٤عزا٘ٝ   3ه  ح

ٔطاخؼٝ  8ۀ9 ثٝ ثٙساؾز ) تظْثٙس٢، حس ضٚا٣٘ ٚ قبذم ذ٥ٕط٢ اؾز ٚ ٔٙح٣ٙ زا٘ٝ ٥ٔىطٖٚ 75ض٢ٚ اِه 

 قٛز.حص  ٣ٔ ،زؾز آٔسٜ لبثُ ا٘دبْ ٘جبقسٝ وٝ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ث ثطذ٣ ٔطاحُ شوط قسٜ زض نٛضس٣ .(قٛز

 ٞب زض ع٣ ٥ٔىطٖٚ ثبقس وٝ احشٕبَ فطؾب٤ف آٖ 75ب٘سٜ ض٢ٚ اِه ٔاٌط ذبن ٔحش٢ٛ شضار ثبل٣ 4ه  ح

  .ضٚزوبض  ٣ٔٝ ا٤ٗ ضٚـ ث ،ثٙس٢ ثٝ ضٚـ ذكه ثبقسزا٘ٝ

ٔب٘سٜ ٔحسٚز اؾز ٔهبِح ثبل٣ ىط٥ٖٔٚ 75ثٙس٢ ثٝ لؿٕز ػجٛض٢ اظ اِه عجمٝ زض ٔٛاضز٢ وٝ ؾبٔب٘ٝ 5 ه ح

 حس ضٚا٣٘ ٚ قبذم ذ٥ٕط٢ حص  قٛز. ،ثٙس٢ثب٤س اظ ٔكرهبر زا٘ٝ ٥ٔىطٖٚ 75ض٢ٚ اِه 

 آ٤س: زؾز ٣ٔٝ ثٝ سطس٥ت ظ٤ط ث ٥ٔىطٖٚ 75لؿٕز ٕ٘ٛ٘ٝ نحطا٣٤ ض٤عسط اظ اِه    6ه  ح

ثٝ زٚ لؿٕز سمؿ٥ٓ و٥ٙس ٔطالت ثبق٥س وٝ ضعٛثز عج٥ؼ٣  ىط٥ٖٔٚ 75٘ٝ نحطا٣٤ ضا ثب اِه ٕ٘ٛ  1ه  6ه  ح

چؿج٥سٜ  ىط٥ٖٔٚ 75ض٢ٚ اِه  ٔب٘سٜوٝ ثٝ شضار ثبل٣ ضاشضاس٣  حفظ قٛز. ىط٥ٖٔٚ 75لؿٕز ػجٛض٢ اظ اِه 

 لطاض ٥ٌطز . ىط٥ٖٔٚ 75اؾز ثب٤س دبن قسٜ ٚ زض لؿٕز ػجٛض٢ اظ اِه 

 75)سط( لؿٕز ػجٛض٢ اظ اِه  ٚ ٚظٖ وُ ىط٥ٖٔٚ 75ٔب٘سٜ ض٢ٚ اِه ٚظٖ ذكه لؿٕز ثبل٣  2ه  6ه  ح

 ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس.  ٥ٔىطٖٚ

٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ  ضا ٔرّٛط وطزٜ ضعٛثز ضا ٔغبثك ضٚـ اؾشب٘ساضز ىط٥ٖٔٚ 75شضار ػجٛض٢ اظ اِه   3ه  6ه  ح

ٔٛضز ٥٘بظ اؾز. ضعٛثز  ٕ٘ٛ٘ٝ  ضا  2ۀ  7 ثٙسثب حسالُ ٚظٖ ذكه ٔغبثك ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝسؼ٥٥ٗ و٥ٙس.  1677 قٕبضٜ

 حفظ و٥ٙس.  8ۀ  ح ثٙسثٙس٢ ٔغبثك ثطا٢ سؼ٥٥ٗ زا٘ٝ

ضا ثط اؾبؼ ضعٛثز  ٚ ٚظٖ وُ)سط( ٔحبؾجٝ  ىط٥ٖٔٚ 75ٚظٖ ذكه لؿٕز ػجٛض٢ اظ اِه    4ه  6ه  ح

 و٥ٙس. جٝؾب حٔضا  ىط٥ٖٔٚ 75ض٢ٚ اِه  ٔب٘سٜٚظٖ ذكه وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زضنس ٔهبِح ثبل٣  .و٥ٙس

 :  و٥ٙسحس ضٚا٣٘ ٚ قبذم ذ٥ٕط٢ ضا ثٝ سطس٥ت ظ٤ط ٔحبؾجٝ   7ه  ح

ٝ اٌط ذبن فبلس ؾٍٙسا٘ٝ ثبقس، ض٢ٚ ٤ه ؾغح ؾرز ٚ س٥ٕع ٔرّٛط ٕ٘ٛزٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ ضا ث 1ه  7ه  ح

 ا٘شربة و٥ٙس.   ASTM D2217ٚؾ٥ّٝ سمؿ٥ٓ ثٝ چٟبض لؿٕز ٔغبثك ضٚـ اؾشب٘ساضز 
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ا٢ وٝ ث٥ٗ آٟ٘ب ثب ٔهب ِح ضؾ٣ دٛقب٘سٜ ٚ ؾرز قسٜ ثبقس اٌط ذبن قبُٔ شضار زضقز زا٘ٝ  1ه 1ه  7ه  ح 

ٔؼٕٛت ٕ٘ٛ٘ٝ  .وبض ثط٤س٥ٔٝىطٖٚ ث 425ٕ٘ٛ٘ٝ اظ لؿٕز ػجٛض٢ اظ اِه  ٖزؾز آٚضزٝ ٟ٘ب٤ز زلز ضا زض ث

  .قٛزا٘شربة ٣ٔ 2ۀ7 ثٙسزض  ث٥بٖ قسٜثعضٌشط اظ ٚظٖ ٔرهٛل حسالُ ٔٛضز ٥٘بظ 

ٔشط ٤ب ؾب٤ط ٣ّ٥ٔ 19ثطا٢ س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ اظ ذبن چؿج٥سٜ  ثٟشط اؾز ذبن ضا اظ اِه  2ه 1ه  7ه  ح

لؿٕز ثطا٢ س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤4ب  2ٔرّٛط قسٜ ٚ ثٝ  سطثٙبثطا٤ٗ ٔهبِح ضاحز .ٞب٢ ٔٙب ؾت ػجٛض ز٥ٞٓا٘ساظٜ

 قٛ٘س. ٕ٘ب٤ٙسٜ سمؿ٥ٓ ٣ٔ

 س٥ٟٝ و٥ٙس.  1677 ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ةٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ ضا ٔغبثك ضٚـ    2ه 7ه  ح

 ،ٔٛاضز٢ وٝ ذبن ٘جب٤س لجُ اظ آظٖٔٛ ذكه قٛززض خع ٞب٢ حس ضٚا٣٘ ٚ حس ذ٥ٕط٢ ضا آظٖٔٛ  3ه  7ه  ح

  .ا٘دبْ ز٥ٞس 10731 ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ ٔغبثك اؾشب٘ساضز ٣ّٔ

 سٛظ٤غ زا٘ٝ ثٙس٢ ذبن ضا ثٝ قطح ظ٤ط سؼ٥٥ٗ و٥ٙس:    8ه  ح

ٕ٘ٛ٘ٝ حب٢ٚ ضعٛثز  .(3ۀ 6ۀ ح د٥ٛؾز) ىطٖٚ تظْ ثبقس٥ٔ 75اِه  ضعٛثز لؿٕز ػجٛض٢ اظ اٌط 1ه 8ه  ح

نٛضر ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ ضا ٔغبثك  ضٚـ اؾشب٘ساضز  زض غ٥ط ا٤ٗ .وبض ثط٤سٝ ثٙس٢ ثعج٥ؼ٣ ضا ثطا٢ آظٖٔٛ زا٘ٝ

ASTM C702  سا٘شربة و٥ٙ  2ۀ  7 ثٙسثب حسالُ  ٚظٖ  ذكه ٔصوٛض زض . 

        ثٙس٢ ضا ٔغبثك اؾشب٘ساضززا٘ٝ ،٥ٞسضٚٔشط٢ ٥٘ع ثبقس آظٖٔٛثٙس٢ ٥٘بظ ثٝ اٌط ثطا٢ زا٘ٝ 2ه 8ه  ح

ASTM  C117 ٔطاخؼٝ قٛز.  7ۀ 9 ثٙسٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ا٘دبْ ز٥ٞس ثطا٢ سٙظ٥ٓ اِه 

ثٙس٢ ضا ٔغبثك اؾشب٘ساضز ٣ّٔ اٌط زض سح٥ُّ زا٘ٝ ثٙس٢ ٥٘بظ ثٝ سح٥ُّ ٥ٞسضٚٔشط٢ ٘جبقس  زا٘ٝ 3ه  8ه  ح

ٔطاخؼٝ قٛز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س  7-9 ثٙسٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثٝ ا٤طاٖ ا٘دبْ ز٥ٞس. ثطا٢ سٙظ٥ٓ اِه 4977ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ 

لجُ اظ اخطا٢ آظٖٔٛ  ASTM C117ٞب٢ ضؼ ٘طْ قٛ٘س ؾذؽ  ٔغبثك ضٚـ اؾشب٘ساضز ذ٥ؽ قٛز سب ٕٞٝ زا٘ٝ

 ثٙس٢ قؿشٝ قٛ٘س.زا٘ٝ

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغبثك ضٚـ زضنس ٔبؾٝ، قٗ ٚ ض٤عزا٘ٝ ،٘جبقس تظْثٙس٢ سدٕؼ٣ ظ٤غ زا٘ٝاٌط سٛ 4ه 8ه  ح

ٞب٢ ٞب ثٝ حس وبف٣ سب ٘طْ قسٖ ٕٞٝ زا٘ٝاظ ذ٥ؽ قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  .سؼ٥٥ٗ ٣ٔ قٛز ASTM C136  اؾشب٘ساضز

ٔشط ٚ ٣ّ٥ٔ 75/4ٞب قبُٔ اِه وبض ثطزٖ اِهٝ ثطا٢ ث  ASTM C136اظ ضٚـ اؾشب٘ساضز   .ضؾ٣ ٔغٕئٗ ق٤ٛس

 ٥ٔىطٖٚ د٥ط٢ٚ و٥ٙس.  75اِه 

ثٙس٢ ضا ثطا٢ عجمٝ ىط٥ٖٔٚ 75لؿٕز ض٤عسط اظ اِه   ، ٚزضنس ٔبؾٝ ٚ قٗ ٞب،زا٘ٝزضنس ض٤ع 5ه 8ه  ح

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙس . 
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 ت پيًست

 )اطلاعبتی(

 ثىذی ثٍ ريش خطکَبی طجقٍَب ثرای آزمًنسبزی خبکآمبدٌ

 
ذكه  زض ٔٛاضز٢ وٝ ،ثٙس٢ ذبنب٢ عجمٝٞذبن ضا ثطا٢ آظٖٔٛؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ آٔبزٜ د٥ٛؾزا٤ٗ  1ه  ت

وطزٖ ذبن زض ٞٛا لجُ اظ آظٖٔٛ سهط٤ح قسٜ ٤ب ٔغّٛة ثبقس ٚ ٤ب  ٚلش٣ ضعٛثز عج٥ؼ٣ ٘عز٤ه ثٝ ضعٛثز 

 وٙس.اضا٤ٝ ٣ٔحبِز ذكه قسٜ ثبقس ضا 

ثب ذكه وطزٖ زض ٞٛا اٌط ذبن حب٢ٚ ٔٛاز آ٣ِ ٤ب و٥٤ّٛسٞب٢ ٔؼس٣٘ ثبقس وٝ سبث٥ط غ٥ط لبثُ ثطٌكز  2ه  ت

 ضٚز.وبض ٣ٔٝ ث  ٜ اؾز،قس ث٥بٖ ح د٥ٛؾزضٚـ آٔبزٜ ؾبظ٢ سط وٝ زض  زاض٘س،

قسٜ ثبقس ثب٤س لجُ اظ ٔحسٚز  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ذبنىطٖٚ ٥ٔ 75ثٙس٢ ثٝ لؿٕز ػجٛض٢ اظ اِه اٌط عجمٝ  3ه  ت

 اظ ٕ٘ٛ٘ٝ خسا قٛ٘س.  ٥ٔىطٖٚ 75ثٙس٢، حس ضٚا٣٘ ٚ قبذم ذ٥ٕط٢ ٔهبِح ثبت٢ اِه سؼ٥٥ٗ ٔكرهبر زا٘ٝ

  :قٛ٘سظ٤ط س٥ٟٝ ٣ٔ ضٚـثبقٙس ثٝ ٣ٔ ىط٥ٖٔٚ 75لؿٕش٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ نحطا٣٤ وٝ ض٤عسط  اظ اِه    4ه  ت

 ٚظٖ و٥ٙس.  ،ٕ٘ٛ٘ٝ نحطا٣٤ ضا زض ٞٛا ذكه وطزٜ  1ه  4ه  ت

 ثٝ زٚ لؿٕز سمؿ٥ٓ و٥ٙس.  ٥ٔىطٖٚ 75ٕ٘ٛ٘ٝ نحطا٣٤ ضا ثب اِه  2ه  4ه  ت

 ٔب٘سٜ ض٢ٚ اِه ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. ضا ٚظٖ و٥ٙس ٚ زضنس ٔهبِح ثب ل٣ ٞط زٚ لؿٕز  3ه  4ه  ت

ٞب ) ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٔٛالغ ِعْٚ آظٖٔٛ ثٙس٢ حس ضٚا٣٘  ٚ قبذم ذ٥ٕط٢ ضا ثٝ قطح ظ٤ط سؼ٥٥ٗ و٥ٙسزا٘ٝ  5ه  ت

 :ٔطاخؼٝ قٛز(   8ۀ  9 ثٙسثٝ 

 ضا وبٔلاً ٔرّٛط و٥ٙس.ىطٖٚ ٥ٔ 75لؿٕز ػجٛض٢ اظ اِه    1ه 5ه ت

    ASTM D422ثٙس٢ ضا ٔغبثك اؾشب٘ساضز ثٙس٢ ٥٘بظ ثٝ ٥ٞسضٚٔشط٢ ٥٘ع ثبقس زا٘ٝاٌط ثطا٢ زا٘ٝ 2ه5ه ت

 ٔطاخؼٝ قٛز. 7ۀ9 ثٙسٞب ثٝ ثطا٢ سٙظ٥ٓ اِه .ا٘دبْ ز٥ٞس

 ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ ثٙس٢ ضا ٔغبثك اؾشب٘ساضز ٣ّٔثٙس٢ ٥٘بظ ثٝ ٥ٞسضٚٔشط٢ ٘جبقس زا٘ٝاٌط ثطا٢ زا٘ٝ 3ه5ه ت

 ٔطاخؼٝ قٛز. 7ۀ9 ثٙسٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثٝ ا٘دبْ ز٥ٞس ثطا٢ سٙظ٥ٓ اِه 4977

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغبثك ضٚـ زضنس ٔبؾٝ، قٗ ٚ ض٤عزا٘ٝ، ٘جبقس تظْثٙس٢ سدٕؼ٣ زا٘ٝ غٌط سٛظ٤ا  4ه 5ه ت

 ٥ٔ75ىطٖٚ ٚ اِه  75/4ٞب قبُٔ اِه وبض ثطزٖ اِهٝ قٛز ثطا٢ ثسؼ٥٥ٗ ٣ٔ  ASTM C136اؾشب٘ساضز  

 د٥ط٢ٚ و٥ٙس.   ٥ٔASTM C136ىطٖٚ اظ ضٚـ اؾشب٘ساضز  

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙس. 10731 ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ  قبذم ذ٥ٕط٢ ضا ٔغبثك اؾشب٘ساضز ٣ّٔ حس ضٚا٣٘ ٚ    5 ه 5 ه ت
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 ث  پيًست

 )اطلاعبتی(

 ثىذی خبک وطبوٍ َبی طجقٍ

ثطا٢ اقبضٜ ثٝ ٘بْ ٚ ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ ذبن ٔف٥س ثبقس  اؾزٕٔىٗ ٔرشهط وطزٖ  ؾبٔب٘ٝزض ثطذ٣ ٔٛاضز، ٤ه  1ه ث

 ٔثُ ٕ٘ٛزاضٞب، خساَٚ ٚ ...

أب ٚلش٣ سٛض٥حبر وبُٔ  ،ٔرشهط وطزٖ ثطا٢ ٘بْ وبُٔ ٚ اعلاػبر سٛن٥ف٣ ٔٙبؾت ٥٘ؿز ؾبٔب٘ٝ 2ه ث

 ثطز.وبض ٝ ثآٖ ضا  سٛا٣ٖٔ ،اضخبع زازٜ قٛ٘س

ٔرشهط وطزٖ ثب٤س قبُٔ ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ ثط دب٤ٝ سٛض٥حبر ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٚ د٥كٛ٘س ٚ دؿٛ٘س  ؾبٔب٘ٝ  3ه ث

 ٔٙبؾت ثبقس:

 

 دؿٛ٘س                                                         د٥كٛ٘س              

 :S ا٢     ٔبؾٝ                                               :Sزاض             ٔبؾٝ

 :g    ق٣ٙ                                                  :gزاض                  قٗ

 :cؾٍٙط٤عٜ                 

 :bؾًٙ               لّٜٛ

 

 ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ ذبن زاذُ دبضا٘شع لطاض ٣ٔ ٥ٌطز ثطا٢ ٔثبَ:     4ه  ث

 ٘بْ ٚ ٘كب٘ٝ وبُٔ ٌطٜٚ اذشهبض
S(cl)  ت٢ تغط ٔبؾٝ ا٢cl 

( SP-SM)g زاض ٔبؾٝ ثس زا٘ٝ ثٙس٢ قسٜ قٗ ٚ ت٢ SP-SM      
(GP)bs  ًٙقٗ ثس زا٘ٝ ثٙس٢ قسٜ ٔبؾٝ زاض، ثب ؾٍٙط٤عٜ ٚ لّٜٛ ؾGP 

g(ML)SC  ،ٜت٢ ق٣ٙ ٔبؾٝ زاض ثب ؾٍٙط٤عML 

                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 


