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  ذسا تِ ًام 

 ساسهاى هلی استاًسارز ايزاى تا آضٌايی

 ٚ تحم٥متات  اػتتا٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاد٠ ٤ه تٙذ ٔٛخة تٝ ا٤شاٖ كٙقت٣ تحم٥مات ٚ اػتا٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتا٘ذاسدٞا٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخـ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ، كٙقت٣

  .داسد فٟذٜ تٝ سا ا٤شاٖ

تتٝ   29/6/90دٚٔت٥ٗ خّؼتٝ ؿتٛسا٢ فتا٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٚ ٔٛػؼٝ اػتا٘ذاسد ٚ تحم٥مات كٙقت٣ ا٤شاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىلذ ٚ پٙداٜ ٘اْ

  خٟت  اخشا اتلاك ؿذٜ اػت . 24/7/90ٔٛس   35838/206ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘أٝ ؿٕاسٜ 

 ٔؤػؼات ف٣ّٕ، ٚ ٔشاوض ٘ؾشاٖ كاحة ػاصٔاٖ،واسؿٙاػاٖ  اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞا٢ حٛصٜ دس اػتا٘ذاسد تذ٤ٚٗ

 ٚ ت٥ِٛتذ٢، فٙتاٚس٢   تٝ ؿتشا٤ظ  تٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔلاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘داْ ٔشتثظ ٚ آٌاٜ التلاد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ ظٚٞـ٣،پ

ٖ  ٔلتش   ت٥ِٛذوٙٙتذٌاٖ،  ؿأُ ٘فـ، ٚ حك كاحثاٖ ٔٙلفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔـاسوت اص وٝ اػت تداس٢  ٚاسد ٚ وٙٙتذٌاٖ، كتادسوٙٙذٌا

ٖ  ٣ّٔ ٤ٛ٘غ اػتا٘ذاسدٞا٢ پ٥ؾ  د.ؿٛ ٣ٔ حاكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخلل٣، ٚ ف٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ،  ا٤تشا

 دس پ٥ـتٟٙادٞا  ٚ ٘ؾشٞتا  اص دس٤افتت  پتغ  ٚ ؿتٛد ٣ٔ اسػاَ ٔشتٛط ف٣ٙ ٞا٢و٥ٕؼ٥ٖٛ افضا٢ ٚ ٘فـ ر٢ ٔشاخـ تٝ ٘ؾشخٛا٣ٞ تشا٢

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ چاج سػ٣ٕ س ٣ّٔ اػتا٘ذاسد فٙٛاٖ تٝ تل٤ٛة كٛست دس ٚ عشح سؿتٝ آٖ تا ٔشتثظ ٣ّٔ و٥ٕت١

 وٙٙذ دسو٥ٕت١ ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ تق٥٥ٗ ضٛاتظ سفا٤ت تا ٥٘ض كلاحر٢ ٚ ٔٙذفلالٝ ٞا٢ػاصٔاٖ ٚ ٔؤػؼات وٝ اػتا٘ذاسدٞا٣٤ ٤ٛ٘غپ٥ؾ

 ّٔت٣  ، اػتتا٘ذاسدٞا٣٤  تذ٤ٗ تشت٥ة  د.ؿٛ ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چاج ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد فٙٛاٖ تٝ ،تل٤ٛة دسكٛست ٚ تشسػ٣ ٚ عشح ٣ّٔ

ػتاصٔاٖ   وٝ ٔشتٛط ٣ّٔ اػتا٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕاس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ تّم٣

 .تاؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ تـى٣ُّٔ٥ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ 

(ISO)اػتا٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ اك٣ّ افضا٢ اص ا٤شاٖ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙته   ت٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لا٣٘ٛ٘ ؿٙاػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ
(OIML) 4ساتتظ  تٟٙا تٝ فٙٛاٖ ٚ اػت

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٖ  ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فقا٥ِت ٗ  ا٤تشا ٝ  ضتٕ ٝ  تٛخت ٗ  اص وـتٛس،  ختاف  ٞتا٢  ٥٘اصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ظ  تت   آختش٤

  د.ؿ٣ٔٛ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اػتا٘ذاسدٞا٢ ٚ خٟاٖ كٙقت٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، ٞا٢ پ٥ـشفت

 ٚ ػتلأت  وٙٙذٌاٖ، حفؼ ٔلش  اص حٕا٤ت تشا٢ لاٖ٘ٛ، دس ؿذٜ ت٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سفا٤ت تا تٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد

 اػتا٘ذاسدٞا٢ اص اخشا٢ تقض٣ التلاد٢، ٚ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت ٔلاحؾات ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص اع٥ٕٙاٖ حلَٛ ف٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤

ٖ  ٕ٘ا٤تذ.   اػتتا٘ذاسد، اخثتاس٢   فا٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛة ات ٚاسدات٣، اللاْ ٤ا /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ     ػتاصٔا

 اخثاس٢ سا آٖ تٙذ٢ٚ دسخٝ كادسات٣ والاٞا٢ اػتا٘ذاسد اخشا٢ ،وـٛس ٔحلٛلات تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حفؼ ٔٙؾٛس تٝ تٛا٘ذ٣ٔ

ٜ  دس ص٥ٔٙت١  فقاَ ٔؤػؼات ٚ ٞا ػاصٔاٖ خذٔات اص وٙٙذٌاٖ اػتفادٜ تٝ تخـ٥ذٖ اع٥ٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٕٙٗ٘ا٤ذ.   ، آٔتٛصؽ  ، ٔـتاٚس

ٜ  ، ٔح٥غت٣ ص٤ؼتت  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞا٢ ػ٥ؼتٓ ٌٛا٣ٞ كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ، تاصسػ٣         وا٥ِثشاػت٥ٖٛ   ٚ ٔشاوتض  ٞتا  آصٔا٤ـتٍا

ْ  ضٛاتظ اػاع تش سا ٔؤػؼات ٚ ٞاػاصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ ، ػٙدؾ ٚػا٤ُ سٚاػٙد٣   تأ٥٤تذ كتلاح٥ت   ٘ؾتا

 .وٙتذ  ٘ؾاست ٣ٔ ٞا آٖ فّٕىشد تش ٚ افغا ٞا آٖ تٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ ، لاصْ ؿشا٤ظ احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤ات٣ ا٤شاٖ

ْ  ٚ تٟتا ٌشاٖ فّضات ف٥اس تق٥٥ٗ ػٙدؾ، ٚػا٤ُ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ سٚاػٙد٣  ، ٤ىاٞا ا٣ِّّٕ ت٥ٗ دػتٍاٜ تش٤ٚح  تحم٥متات وتاستشد٢   ا٘دتا

 .اػت ػاصٔاٖ ا٤ٗ ٚؽا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ ػغح استما٢ تشا٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 ج 
 

 ارزکویسیَى فٌی تسٍيي استاًس

«ّاي آسهَىّا ٍ رٍشٍيژگی -آجز رسی»

 )تجسيسًظز پٌجن(

 سوت ٍ/ يا ًوايٌسگی یس: ري

 فثذاِق٣ّ، ؿشل٣

  دوتشا فٕشاٖس

 دا٘ـٍاٜ ؿ٥ٟذ تٟـت٣

 

  زتیز:

 ٔدتث٢ٛ، ػ٥ذ ف٥ّشضا

 ػشا٥ٔه -سواسؿٙاع ٟٔٙذػ٣ ٔٛاد

 ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ

 
 

   : س اػا٣ٔ تٝ تشت٥ة حشٚ  اِفثااػضا

 آصادٜ، ا٤شٚا٣٘

  فٕشاٖواسؿٙاع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ س

 اداسٜ وُ اػتا٘ذاسد اػتاٖ اكفٟاٖ

 

 

 تٛلا٣٤، ٟٔذ٢

 سواسؿٙاع اسؿذ ٔذ٤ش٤ت 

 

 حؼ٣ٙ٥، تٛسج

  حمٛقسواسؿٙاع اسؿذ 

 

 ح٥ذس صادٜ، ف٣ّ اكغش

 سواسؿٙاع ٔذ٤ش٤ت كٙقت٣ 

 

 سحٕت٣، ف٥ّشضا

 سواسؿٙاع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ فٕشاٖ 

 

 ػشؿٛق، ٔظٌاٖ

 سواسؿٙاع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ فّْٛ خان 

 

 ػ٥ف٣، ٔحؼٗ

 سواسؿٙاع ٔذ٤ش٤ت 

 

 فثاػ٣ سصٌّٝ، ٔحٕذ حؼ٥ٗ

 ػشا٥ٔه -سواسؿٙاع ٟٔٙذػ٣ ٔٛاد

 

 اداسٜ وُ اػتا٘ذاسد اػتاٖ لٓ

 

 

 ٞا٢واٖ٘ٛ ػشاػش٢ ا٘دٕٗ

 كٙف٣ كٙقت اخش ٔاؿ٣ٙ٥ 

 

 ؿشوت ت٥ِٛذ٢ تىٙٛ آخش

 

 

 ٔدتٕـ ت٥ِٛذ٢، تحم٥مات٣ ٚ 

  آصٔا٤ـٍا٣ٞ پاوذؿت تتٗ

 

 ؿشوت ت٥ِٛذ٢ آخش ٕ٘اچ٥ٗ

 

 

 ٌشٜٚ ت٥ٗ ا٣ِّّٕ واسخا٘دات 

 آرسخؾ٘ؼٛص 

 

 ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ

 



 د 
 

 

 فْزست هٌسرجات

 صفحِ ػٌَاى

 ب ا٤شاٖ آؿٙا٣٤ تا ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد

 ج اػتا٘ذاسد تذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ٜ ٌفتاسپ٥ؾ

 1 دٞذ  ٚ دأٙٝ واستش 1
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 گفتارپیص

تذ٤ٚٗ ؿذ. ا٤ٗ اػتا٘ذاسد  1344تاس دس ػاَ ٘خؼت٥ٗ « ٞا٢ آصٖٔٛٞا ٚ سٚؽ٤ٚظ٣ٌ -آخش سػ٣»اػتا٘ذاسد 

ٞا٢ ٔشتٛط تشا٢ تشاػاع پ٥ـٟٙادٞا٢ سػ٥ذٜ ٚ تشسػ٣ تٛػظ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ ٚ تا٥٤ذ و٥ٕؼ٥ٖٛ

اخلاع و٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ٟٔٙذػ٣  ؿـلذٚ ػ٣ ٚ ػ٥ٔٛٗٚ دس ٥ٕٗ تاس ٔٛسد تدذ٤ذ ٘ؾش لشاس ٌشفت پٙد

ٔٛسد تل٤ٛة لشاس ٌشفتٝ اػت، ا٤ٙه تٝ اػتٙاد  28/11/1394ػاختٕا٣٘ ٔٛس  ٞا٢ ػاختٕاٖ ٚ ٔلاِح ٚ فشآٚسدٜ

ٔلٛب تٟٕٗ ٔاٜ   لاٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات ٔٛػؼٝ اػتا٘ذاسد ٚ تحم٥مات كٙقت٣ ا٤شاٖ ، 3تٙذ ٤ه ٔادٜ 

 ؿٛد.، تٝ فٙٛاٖ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش 1371٣ٔ

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙا٤ـ، فّْٛ ٚ خذٔات، تتشا٢ حفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تحٛلات ٚ پ٥ـشف

اػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛالـ ِضْٚ تدذ٤ذ ٘ؾش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙاد٢ وٝ تشا٢ اكلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ 

 اػتا٘ذاسدٞا اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙاْ تدذ٤ذ ٘ؾش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشتٛط ٔٛسد تٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. تٙاتشا٤ٗ، 

 آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ؾش اػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ اػتفادٜ وشد. تا٤ذ ٕٞٛاسٜ اص

 

 اػت. 1387ػاَ  7ا٤ٗ اػتا٘ذاسد خا٤ٍض٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ 

 

 خز٢ وٝ تشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ تٝ ؿشح ص٤ش اػت:أتـ ٚ ٔأٙ

1- ASTM C62: 2013a, Standard Specification for Building Brick (Solid Masonry Units Made 

From Clay or Shale)                                                                                                          
2- ASTM C216: 2015, Standard Specification for Facing Brick (Solid Masonry Units Made from 

Clay or Shale)                                                                                                                
3- ASTM C108: 2014, Standard Specification for Thin Veneer Brick Units Made From Clay or 

Shale                                                                                                                                                
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 ّاي آسهَىّا ٍ رٍشٍيژگی –آجز رسی 

 ّسف ٍزاهٌِ کارتزز  1

ٞا٢ آصٖٔٛ آخشٞا٢ سػ٣ ػاختٝ ؿذٜ اص خان سع، ٞا ٚ سٚؽ٣ٌظتق٥٥ٗ ٤ٚ اػتا٘ذاسدا٤ٗ ٞذ  اص تذ٤ٚٗ   1-1

 ، اػت.سآ٥ِٔٛٙٛػ٥ّ٥ىات٣  ٞا٢ پا٤ٝ سػ٣عٛس و٣ّ و٥ّٝ خانٚ تٝ 1، سع ٘ؼٛص، ؿأٛتؿ٥ُ سػ٣

 تاؿذ.ٞا٢ آصٖٔٛ ٣ٔتشداس٢ ٚ سٚؽٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝٞا، سٚؽتٙذ٢، ٤ٚظ٣ٌؿأُ تقاس٤ف، عثمٝا٤ٗ اػتا٘ذاسد   1-2

ٚ  ٞا٢ سػ٣پٛؽ سػ٣ ٚ پُٙٞا٢ د٤ٛاس٢ سػ٣، وفٞا٢ ػمف٣ سػ٣، تّٛنا٤ٗ اػتا٘ذاسد تشا٢ تّٛن 1-3

 واستشد ٘ذاسد. داسآخشٞا٢ ِقاب

ؿ٥ٔٛٙٝ  ٞا ا٥ٕٞت داسد، ٘ؾ٥ش آخشٞا٢آٖ 2س٘ؼٛص٘ذ٣ٌ ٢ د٤شٌذاص٣ وٝ خٛاف خشٞا٤آا٤ٗ اػتا٘ذاسد تشا٢  1-4

 واستشد ٘ذاسد.

 الشاهیهزاجغ   2

 ٞا اسخاؿ دادٜ ؿذٜ اػت. تٝ آٖٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حا٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 ؿٛد.ٗ تشت٥ة آٖ ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛب ٣ٔتذ٤

 ٞا ٚ تدذ٤ذ ٘ؾشٞا٢ تقذ٢ آٖ تٝ ٔذسو٣ تا روش تاس٤خ ا٘تـاس اسخاؿ دادٜ ؿذٜ تاؿذ،اكلاح٥ٝدس كٛست٣ وٝ 

ٞا اسخاؿ دادٜ ؿذٜ تاس٤خ ا٘تـاس تٝ آٖروش ٔٛسد ٘ؾش ا٤ٙاػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ تذٖٚ 

 ٞا ٔٛسد ٘ؾش اػت.ٞا٢ تقذ٢ آٖاػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ؾش ٚ اكلاح٥ٝ

 اػتفادٜ اص ٔشاخـ ص٤ش تشا٢ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:

 
2-1 ASTM C67 ,Standard Test Methods for Sampling and Testing Brick and Structural Clay Tile 

 

 

 اصطلاحات ٍ تؼاريف 3

 سٚد:واس ٣ٔدس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد اكغلاحات ٚ تقاس٤ف ص٤ش تٝ
 

3-1  

 آجز رسی

٘ؾ٥ش ٞا٢ ٔختّف   خـت خـه ؿذٜ وٝ تٛػظ سٚؽ1وٝ اص پختٗ سدسٞٓ خٛؿ٣ ا٢ اػت ٔلٙٛف٣فشاٚسدٜ

 .آ٤ذدػت ٣ٔؿٛ٘ذ، تٝؿىُ دادٜ ٣ٔغ٥شٜ اوؼتشٚدس، پشع ٚ 

                                                 
1- Chamotte  
2- Refractories 
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3-2  

 تا هقاٍهت تالا آجز 

ٞا٢ خاف تا عٛس فٕذٜ دس ػاصٜا٢ تا ٔماٚٔت فـاس٢ تالا وٝ تٝآخش٢ اػت داسا٢ خؼ٣ٕ ٔتشاوٓ ٚ ٥ٕ٘ٝ ؿ٥ـٝ

 .ؿٛدواس تشدٜ ٣ٔص٤اد تٝلذست تحُٕ تاس 

 

3-3  

 آجز ًوا

واس ػاختٕاٖ تٝ داخُ  ٚ خاسج تٛاٖ دس ٕ٘ا٢ٞا٢ د٤ٍش ٣ٔآخش٢ اػت وٝ تذٖٚ ٥٘اص تٝ ا٘ذٚد واس٢ ٚ ٤ا سٚوؾ

 د.تش

 

3-4  

 آجز ًاسک

تاؿذ. آخشٞا٢ پلاو٣ خضء ا٤ٗ ٣ٔٔتش ٣ّ٥ٔ 40 ٤ا ٔؼا٢ٚ تشو٤ٓه ٘ٛؿ آخش ٕ٘ا اػت وٝ ضخأت آٖ  آخش ٘اصن،

 ؿٛ٘ذ.دػتٝ اص آخشٞا ٔحؼٛب ٣ٔ

 

3-5  

 آجز تَکار

-ذ٤ٍش چ٥ذٜ ٤٣ٔىوٙاس  ٞٓ ٤ا  ؿٛد ٚ تٛػظ ٔلات ٔٙاػة تش س٢ٚاػتفادٜ ٣ٔ چ٣ٙ٥آخش٢ اػت وٝ خٟت د٤ٛاس 

 ؿٛ٘ذ.

 

3-6 

 زارآجز سَراخ

 ٌزسد. عٛس ٔٙؾٓ ٤ا غ٥ش ٔٙؾٓ اص ٥ٔاٖ آٖ ٣ٔآخش٢ اػت وٝ تقذاد٢ ػٛسا  تٝ

 

 تٌسيطثقِ       4

 ؿٛ٘ذ:تٙذ٢ ٣ٔدػتٝ اك٣ّ عثمٝ 3آخشٞا٢ سػ٣ تٝ 

 

 آجز تا هقاٍهت تالا   4-1

                                                                                                                                                              
3- Sintering 
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-تٙذ٢ ٣ٔتمؼ٥ٓ 2ٚ 1داس ٚ ٞش وذاْ تشحؼة ٔماٚٔت فـاس٢ تٝ دٚ دسخٝ خش تٝ دٚ دػتٝ تٛپش ٚ ػٛسا ا٤ٗ ٘ٛؿ آ

 ؿٛ٘ذ.

 

 آجز ًوا  4-2

ؿٛ٘ذ. تٙذ٢ ٣ٔداس تمؼ٥ٓتٛپش ٚ ػٛسا ا٤ٗ ٘ٛؿ آخش تٝ دٚ دػتٝ آخش ٔتقاس  ٚ آخش ٘اصن ٚ ٞش وذاْ تٝ دٚ دػتٝ 

 ؿٛ٘ذ.تٙذ٢ ٣ٔتمؼ٥ٓ 2ٚ 1آخشٞا٢ ٔتقاس  تشحؼة ٔماٚٔت فـاس٢ تٝ دٚ دسخٝ 

 

 آجز تَکار 4-3

 ؿٛ٘ذ.تٙذ٢ ٣ٔداس تمؼ٥ٓا٤ٗ ٘ٛؿ آخش تٝ دٚ دػتٝ تٛپش ٚ ػٛسا 

 

 تززاريًوًَِ        5

ٞا خشٞا٣٤ تاؿٙذ وٝ اص آٖآٔقش  ا٘ثٜٛ غ٥شٜ ذاصٜ ٚ ٞا٢ ا٘تخاب ؿذٜ تا٤ذ اص ِحاػ سً٘، تافت ػغح٣، إ٘٘ٛ٘ٝ

 تشداس٢ ؿذٜ اػت.ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 ّاي هَرز ًیاس تؼساز ًوًَِ  5-1

ٞا٢ ٔختّف تٝ تقذاد تق٥٥ٗ ؿذٜ دس صٖٔٛ، تشا٢ آتشفذد٢ ٤ا وٓ 15000حذالُ تقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ لاصْ اص ٞش ٔحِٕٛٝ 

 خٛاٞذ تٛد. 1خذَٚ 

 
 هَرز ًیاس تزاي ّز آسهَىّاي حساقل تؼساز ًوًَِ -1جسٍل 

 تؼساز ًوًَِ ًَع آسهَى

 10 ٞا٢ ٞٙذػ٤ٚ٣ظ٣ٌ

 10 ٔماٚٔت فـاس٢

 10 خزب آب

 5 ٖ ٚ آب ؿذٖصد٤خ

 5 ٞا٢ ٔحَّٛ دس آبٕ٘ه

 5 ٔماٚٔت خٕـ٣

 
-تٛاٖ دس آص٣ٖٔٛٔؿٛ٘ذ سا ٥ٌش٢ اتقاد ٚ خزب آب اػتفادٜ ٣ٔٞا٢ ا٘ذاص٣ٜ سا وٝ تشا٢ آصٖٔٛٞا٤تٝ ػثة ا٤ٗ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -1 يازآٍري

تا دس ٘ؾش  عٛس و٣ّفذد خٛاٞذ تٛد. تٝ 20ٞا، ٞا٢ د٤ٍش ٥٘ض اػتفادٜ وشد، حذالُ تقذاد آخشٞا٢ ٔٛسد ٥٘اص تشا٢ ا٘داْ و٥ّٝ آصٖٔٛ

 تاؿذ.تشداس٢ ٣ٔتشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تقذاد ٔٙاػث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ، فذد 30 ٌشفتٗ ؿىؼتٗ اتفال٣ آخشٞا،

ٞا٢ ٔشتٛعٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ تٛاٖ فمظ تٝ تقذاد ٔٛسد ٥٘اص آص٣ٖٔٛٔ ،ٞا ٔٛسد ٘ؾش تاؿذصٖٔٛآٍٞٙا٣ٔ وٝ فمظ ا٘داْ تقض٣ اص  -2 يازآٍري

 ت٥ٟٝ وشد.
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ٕ٘ٛ٘ٝ لاصْ  10تاؿذ، تا٤ذ  1ٞا٢ ٔٛسد ٥٘اص، ٔٙذسج  دس خذَٚ ٔضشت٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٞا٢ ت٥ٟٝ ؿذٍٜٞٙا٣ٔ وٝ تقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ -3 يازآٍري

 دػت آٚسد.لؼٕت تٝ 10سٚؽ دٜ لؼٕت وشدٖ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ا٘تخاب ٤ه آخش اص ٞش٤ه اص ا٤ٗ تشا٢ ٞش آصٖٔٛ سا تا 

 

 

 تززاريرٍش ًوًَِ 5-2

ؿٛد وٝ تشاػاع ٤ى٣ اص عٛس ٔقَٕٛ تشحؼة ؿىُ ف٥ض٤ى٣ ٔحِٕٛٝ تق٥٥ٗ ٣ٔتشداس٢ تٝا٘تخاب سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥ٌشد:ٞا٢ ص٤ش كٛست ٣ٔسٚؽ

 

 تززاري تصازفیًوًَِ 5-2-1

عٛس تلادف٣ خش تٝآخشٞا تشا٢ حضٛس دس ٕ٘ٛ٘ٝ، ؿا٘غ ٔؼا٢ٚ خٛاٞٙذ داؿت. تقذاد ٔٙاػة آدس ا٤ٗ سٚؽ و٥ّٝ 

ا٢ دس ٔٛسد ؿشا٤ظ ٤ا ٌٛ٘ٝ ٔلاحؾٝوٝ ٥ٞچٖآؿٛ٘ذ تذٖٚ ٞا٢ ٔختّف دس ػشتاػش ٔحِٕٛٝ ا٘تخاب ٣ٔاص ٔحُ

 كٛست پز٤شد. ،خشٞا٢ ا٘تخات٣آو٥ف٥ت 
ٞا٢ ؿٛ٘ذ ٚ ٤ا ٚلت٣ تٝ دػتٝتٙذ٢ حُٕ ٣ٔكٛست تاص ٚ غ٥ش تؼتٝلت٣ ٔٙاػة اػت وٝ آخشٞا تٝتشداس٢ تلادف٣ ٕٚ٘ٛ٘ٝ -ٍرييازآ

 ص٤اد٢ تمؼ٥ٓ ؿذٜ تاؿٙذ.

 

 تززاري ًوايٌسُ )هؼزف(ًوًَِ  5-2-2

تشداس٢ ٕ٘ا٤ٙذٜ تا٤ذ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس تشداس٢ تلادف٣ غ٥ش ف٣ّٕ ٚ ٘أٙاػة تاؿذ، سٚؽ ٍٕ٘ٛ٘ٝٞٙا٣ٔ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

دٞٙذ ٚ ٤ا دػتشػ٣ تٝ تقذاد ٔقذٚد٢ آخشٞا٢ خشٞا ٔحِٕٛٝ تضس٣ٌ سا تـى٥ُ ٣ٔآ٢ ٔثاَ ٚلت٣ وٝ ٥ٌشد. تشا

 ٔحِٕٛٝ ٥ٔؼش اػت.

 

 تززاري اس زستًِوًَِ 5-2-2-1

 تخؾ ٔؼا٢ٚ ٚالق٣ ٤ا ٔداص٢ تمؼ٥ٓ ؿٛد. تقذاد ٔؼا٢ٚ وٝ ت٥ؾ اص چٟاس لاِة ٘ثاؿذ 6ٔحِٕٛٝ تا٤ذ تٝ حذالُ 

ا٢ دس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ ٔلاحؾٝا٘تخاب ؿٛد تا تقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٥٘اص ت٥ٟٝ ؿٛد. ٘ثا٤ذ ٥ٞچعٛس اتفال٣ اص ٞش تخؾ تٝ

 ٥ت آخشٞا٢ ا٘تخاب ؿذٜ كٛست پز٤شد.فؿشا٤ظ ٚ و٥
تشداس٢ تٝ آخشٞا٢ داخُ چ٥ٙٗ خش ت٥شٖٚ آٚسدٜ ؿٛد تا ٍٞٙاْ ٕ٘ٛ٘ٝآٞا٢ ٞا٢ دػتٝ ٤ا دػتٝلاصْ اػت تشخ٣ اص تخؾ -1يازآٍري

 ٛد داؿتٝ تاؿذ. ٞا٣٤ دػتشػ٣ ٚختؼتٝ

ص٤شا آِٛد٣ٌ اص ص٥ٔٗ ٤ا ٔٙـاءٞا٢  ،تخؾ ٥٘ؼتٞا٢ ٔحَّٛ دس آب سضا٤تتشداس٢ اص ٤ه دػتٝ تشا٢ آصٖٔٛ ٕ٘هٕ٘ٛ٘ٝ -2يازآٍري

 ٚخٛد آ٤ذ.د٤ٍش ٕٔىٗ اػت، تٝ

 

 تٌسي ضسُّاي تستِتززاري اس هحوَلًِوًَِ  5-2-2-2
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 4تشداس٢ ؿٛد، ػپغ اص ٞش تؼتٝ تٝ تقذاد ٔؼا٢ٚ وٝ ت٥ؾ اص عٛس تلادف٣ ٕ٘ٛ٘ٝتؼتٝ اص ٞش ٔحِٕٛٝ تٝ 6حذالُ 

ٞا سا تٝ دػت آ٤ذ. ا٤ٗ ا٘تخاب تا٤ذ تشداس٢ ؿٛد تا تقذاد ٔٛسد ٥٘اص تشا٢ آصٖٔٛعٛس تلادف٣ ٕ٘ٛ٘ٝخش ٘ثاؿذ، تٝآ

 ا٢ تاؿذ وٝ ؿشا٤ظ ٚ و٥ف٥ت آخش ِحاػ ؿٛد.ٌٛ٘ٝتٝ

 

 

 

 تقسین ًوًَِ  5-2-3

ٞا دس وٙاس ٤ىذ٤ٍش لشاس دادٜ ؿذٜ ٚ تقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٥٘اص تشا٢ آصٖٔٛ تاؿذ، وُ ٕ٘ٛ٘ٝٞا ت٥ؾ اص تقذاد ٚلت٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 كٛست تلادف٣ تشداؿتٝ ؿٛد. لاصْ تٝ

 

 ّاٍيژگی     6

 ّاي ٌّسسیٍيژگی  6-1

 اتؼاز 6-1-1

ػ٢ٛ ت٥ِٛذ  ؿٛد ٚ تشاػاع ا٘ذاصٜ اػ٣ٕ افلاْ ؿذٜ اصدساصا، پٟٙا ٚ تّٙذ٢ آخش، تٙا تٝ ػفاسؽ خش٤ذاس تق٥٥ٗ ٣ٔ

تاؿذ. اتقاد عثك  2عٛس ٔٙفشد تا٤ذ دس ٔحذٚدٜ سٚاداس٢ خذَٚ فذد آخش تٝ 10وٙٙذٜ، سٚاداس٢ دس ٞش تقذ ٚ تشا٢ 

 ؿٛد.تق٥٥ٗ ٣ٔ 1-1-7سٚؽ آصٖٔٛ ٔٙذسج دس تٙذ 

 
 رٍازاري اتؼاز آجز -2جسٍل 

 هحسٍزُ اًساسُ ّز تؼس آجز

 هتز()هیلی

 ±رٍازاري

 هتز()هیلی

 تا هقاٍهت تالا ٍ ًواآجز  آجز تَکار

50 ≥ 3 1 

 1 4 > 50تا  ≤ 100

 5/1 4 >100تا  ≤150

 2 5 >150تا  ≤250

 3 7 >250تا  ≤350

350 < 7 4 

 

 ّاسَراخ  6-1-2

 3ٌزسد تا٤ذ ٔغاتك خذَٚ ٞا٣٤ وٝ اص ٥ٔاٖ آخش ٣ٔػٛسا  ،ؿٛدآصٖٔٛ ٣ٔ 2-1-7تٙذ ص٤شٍٞٙا٣ٔ آخش عثك 

 ذ.ٙتاؿ
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 ّاي آجزالشاهات سَراخ – 3جسٍل 

 زرصس ٍيژگی

 40 ٞا٢ آخش تٝ حدٓ آخش سحذاوثش ٘ؼثت حدٓ ػٛسا 

 25 ٞا دس دساصا تٝ دساصا سحذالُ ٘ؼثت ٔدٕٛؿ ضخأت خذاسٜ ػٛسا 

 25 ٞا دس پٟٙا تٝ پٟٙا سحذالُ ٘ؼثت ٔدٕٛؿ ضخأت خذاسٜ ػٛسا 

 10 ٘ؼثت ٔؼاحت ٤ه ػٛسا  تٝ ٔؼاحت ػغح آخش سحذاوثش 

 

 تحسب ٍ تقؼز6-1-3

 تاؿذ. 4ؿٛد، تحذب ٚ تمقش ا٘ٛاؿ آخش  تا٤ذ ٔغاتك خذَٚ آصٖٔٛ ٣ٔ 3-1-7تٙذ ص٤شآخش عثك  وٝ ٍٞٙا٣ٔ
 ؼزقّاي تحسب ٍ تٍيژگی -4جسٍل 

 )حساکثز( تقؼز ًَع آجز

 هتز()هیلی

 تحسب )حساکثز(

 هتز()هیلی

 5/0 1 ٔماٚٔت تالاآخش تا 

 1 2 ٕ٘اآخش 

 2 5 تٛواسآخش 

 

 هقاٍهت فطاري  6-2

ٔغاتك  تا٤ذ ٞأماٚٔت فـاس٢ آٖؿٛد، آصٖٔٛ ٣ٔ 2-7عثك تٙذ  ٞا تٝ غ٥ش اص آخشٞا٢ ٘اصن آخشو٥ّٝ  وٝ ٍٞٙا٣ٔ

                                                                                                                                       .تاؿذ 5خذَٚ 

 ٍيژگی هقاٍهت فطاري -5جسٍل 

 ًَع آجز 

 حساقل هقاٍهت فطاري

 هتز هزتغ()کیلَگزم تز ساًتی

 آجز هٌفزز آجز 10هیاًگیي 

 300 350 1دسخٝ  ٔماٚٔت تالاآخش تا 

 200 250 2دسخٝ 

 110 140 1دسخٝ  آخش ٕ٘ا٢ ٔتقاس 

 90 120 2دسخٝ 

 60 80 1دسخٝ  آخش تٛواس

 30 40 2دسخٝ 

 داس ٚ ٤ا تٛپش، تفاٚت٣ ٘ذاسد.خش تشا٢ ٞش ٘ٛؿ ؿىُ آخش افٓ اص ػٛسا آ٤ٚظ٣ٌ ٔماٚٔت فـاس٢  -1يازآٍري

 ،  آخش غ٥ش تاستش اػت.2آخش تٛواس دسخٝ  -2يازآٍري

 

 هقاٍهت ذوطی 6-3
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 تاؿذ. 6ٔغاتك خذَٚ ٞا تا٤ذ ٖآؿٛد، ٔماٚٔت خٕـ٣ آصٖٔٛ ٣ٔ 1-2ٍٞٙا٣ٔ وٝ آخشٞا٢ ٘اصن عثك تٙذ 

 
 هت ذوطیٍٍيژگی هقا -6جسٍل 

 ًَع آجز
 حساقل هقاٍهت ذوطی

 هتز هزتغ()کیلَگزم تز ساًتی

 آخش ٘اصن
 هٌفزز آجز آجز 10هیاًگیي 

40 35 

 جذب آب  6-4

.تاؿذ 7ؿٛد، خزب آب ا٘ٛاؿ آخش  تا٤ذ ٔغاتك خذَٚ آصٖٔٛ ٣ٔ 3-7آخش عثك تٙذ  وٝ ٍٞٙا٣ٔ  
 ٍيژگی جذب آب آجز -7جسٍل 

 جزآًَع 

 جذب آب

 )زرصس(

 حساقل
 حساکثز

 ًوًَِ 10هیاًگیي  ًوًَِ هٌفزز

 12 15 6 آخش تا ٔماٚٔت تالا

 18 20 6 آخش ٕ٘ا

 - - - تٛواسآخش 
خش صد٣ٌ اِضا٣ٔ تٛدٜ ٚ پز٤شؽ آٞا٢ ٔٙذسج دس خذَٚ فٛق، ا٘داْ آصٖٔٛ ٤خٔماد٤ش حذاوثش ٤ٚظ٣ٌدس كٛست فذْ ا٘غثاق خزب آب ا٘ٛاؿ آخش تا  -1يازآٍري

 ٥ٔثاؿذ. 6-6ٔٙٛط تٝ ا٘غثاق تا ٤ٚظ٣ٌ ٔٙذسج دس تٙذ 

 داس تفاٚت٣ ٘ذاسد.٤ٚظ٣ٌ خزب آب آخش تشا٢ ٞش ٘ٛؿ ؿىُ آخش افٓ اص تٛپش ٚ ٤ا ػٛسا  -2يازآٍري

 

 ّاي هحلَل زر آبًوک 6-5

ٞا٢ ٔحَّٛ دس اب تشا٢ ا٘ٛاؿ آخشٞا٢ تا ٔماٚٔت تالا ٚ ؿٛد، ٥ٔضاٖ ٕ٘هاصٖٔٛ ٣ٔ 4-7ٍٞٙا٣ٔ وٝ آخش عثك تٙذ 

 دسكذ تاؿذ.  6/0تش اص ٕ٘ا ٘ثا٤ذ ت٥ؾ
 ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ تشا٢ آخش تٛواس اِضا٣ٔ ٥٘ؼت. -يازآٍري

 

 ى ٍ آب ضسىسزيدهقاٍهت زر تزاتز    6-6

تش اص ٚ آخشٞا٢ ٕ٘ا ٘ثا٤ذ ت٥ؾ ؿٛد، افت ٚص٣٘ آخشٞا٢ تا ٔماٚٔت تالاآصٖٔٛ ٣ٔ 5-7ٍٞٙا٣ٔ وٝ  آخش عثك تٙذ 

 دسكذ ٚص٣٘ تاؿذ. 3
ٚسدٜ ٘ـذٖ ٤ٚظ٣ٌ خزب آب عثك آدس كٛست تش اِضا٣ٔ ٥٘ؼت،كٛست پ٥ؾ فشم صدٖ ٚ آب ؿذٖ  تٝا٘داْ آصٖٔٛ  ٤خ -يازآٍري

 اػت.، ا٘داْ آٖ اِضا٣ٔ  4-6تٙذ 

 

 ٍيژگی ظاّزي 6-7
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دسخٝ دس ص٤ش ٘ٛس  45ػغٛح آخشٞا٢ تا ٔماٚٔت تالا  ٚ آخشٞا٢  ٕ٘ا ٍٞٙا٣ٔ وٝ اص فاكّٝ ٤ه ٔتش٢ تحت صا٤ٚٝ 

ٞا٢ ػ٣ٍٙ وٛچه، رسات پٛػتٝ ؿذ٣ٌ، دا٘ٝؿٛدتا٤ذ فاس٢ اص تشن، ِة پش٤ذ٣ٌ، حفشٜ، فّٛسػٙت ٔـاٞذٜ ٣ٔ

 ٞه ٔٙثؼظ ؿٛ٘ذٜ سآِٛئه  ٚ ٞشٌٛ٘ٝ ٘إٞٛاس٢ ػغح٣ تاؿذ.آ
   ؿٛ٘ذ.ؽاٞش٢ ٔحؼٛب ٣ٕ٘ ٘ٛالقا٘ذ، خضء آخش ا٤داد ؿذٜ كٛست فٕذ٢ خٟت دوٛس وشدٖت ٚ ٘ٛالل٣ وٝ تٝاثشا -يازآٍري

  

 

 

 گذاريًطاًِ  6-8

تٙذ٢ آخشٞا٢ تا ٔماٚٔت تالا ٚ آخشٞا٢ ٕ٘ا ٚ دس سا تش س٢ٚ تؼتٝٔٛاسد ص٤ش ت٥ِٛذ وٙٙذٜ ٔٛؽف اػت  6-8-1

كٛست فشضٝ تد٥ٕق٣ ٘ؾ٥ش پاِت تش س٢ٚ ٞش پاِت ٚ دس كٛست فشضٝ  فّٝ ٚ تذٖٚ تؼتٝ تٙذ٢ تش  س٢ٚ تاس٘أٝ ٚ 

 اػٙاد فشٚؽ دسج ٕ٘ا٤ذ:

 دسخٝ آٖ؛ ٘ٛؿ آخش ٚ 6-8-1-1

 اتقاد اػ٣ٕ؛  6-8-1-2

 ٘اْ ٚ ٤ا ٘ـاٖ تداس٢ ٚاحذ ت٥ِٛذ٢؛  6-8-1-3

 ٘ـاٖ اػتا٘ذاسد دس كٛست اخز ٔدٛص.  6-8-1-4

 

 سهَىآّاي رٍش   7

 اتؼازيّاي ٍيژگی 7-1

 تؼییي اتؼازرٍش آسهَى   7-1-1

 ٍسايل 7-1-1-1

 تش٤ٗ تقذ آخش.ٞا٢ حذالُ ٔقادَ تضسئتش، ٚ ؿاخه٣ّ٥ٔ 5/0تا دلت  کَلیس، 7-1-1-1-1

 ، ٔا٘ٙذ چالٛ.گیزيهٌاسة تزاي تزاضِ ٍسیلِ  7-1-1-1-2

 

 رٍش اًجام آسهَى  7-1-1-2

ٞا٢ آخش سا اص تشاؿٝ ٚ صائذٜ ت٥ٕض و٥ٙذ. ٚػ٥ّٝ چالٛ  ِثٌٝزاس٢ و٥ٙذ ػپغ تٝدٜ فذد آخش سا ا٘تخاب ٚ ؿٕاسٜ

ٜ ؿذٜ اػت تا ٘ـاٖ داد 3ٚ   2، 1ٞا٢ كٛست٣ وٝ دس ؿىُدساصا، پٟٙا ٚ تّٙذ٢ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ تا٤ذ دٚتاس فٕٛد تش ٞٓ تٝ

 تاؿذ.ٖ تقذ آخش ٣ٔآٞا٢ ٞش تقذ، ٔقش  ا٘ذاصٜ ٥ٌش٥ٌ٢ش٢ و٥ٙذ. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٘ذاصٜٔتش، ا٘ذاصٜتمش٤ة ٤ه ٣ّ٥ٔ
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 گیزي زراسااًساسُ -1ضکل

 

 
 پٌْاگیزي اًساسُ -2ضکل

 

 

 
 

 گیزي تلٌسياًساسُ -3ضکل

 

 ّاتؼییي اًساسُ سَراخرٍش آسهَى   7-1-2
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 ٍسايل  7-1-2-1

 تش٤ٗ تقذ آخش.ٞا٢ حذالُ ٔقادَ تضسئتش، ٚ ؿاخه٣ّ٥ٔ 5/0تا دلت کَلیس، 7-1-2-1-1

 ٔا٘ٙذ چالٛ.گیزي،ٍسیلِ هٌاسة تزاي تزاضِ  7-1-2-1-2

 

 رٍش اًجام آسهَى  7-1-2-2

-ا٘ذاصٜٞا٢ ٔٛسد ٞا٢ ٞش وذاْ اص ػٛسا  ٤ا ػٛسا سا ا٘تخاب وشدٜ ٚ ِثٝ 1-1-7فذد آخش حاكُ اص آصٖٔٛ تٙذ  10

ٞا دس عَٛ ٚ فشم سا ٞا، لغش خذاسٜ ػٛسا ٥ٌش٢ سا تا چالٛ ت٥ٕض ٚ تشاؿٝ تشداس٢ و٥ٙذ، ػپغ لغش داخ٣ّ ػٛسا 

 ٥ٌش٢ و٥ٙذ ٚ ٔحاػثات سا عثك تٙذ ص٤ش ا٘داْ د٥ٞذ.تا و٥ِٛغ ا٘ذاصٜ

 

 

 

 هحاسثات   7-1-2-3

ؿىُ  ٞا عشاح٣ ؿذٜ اػت، دس كٛست ٔشتـػٛسا ػغح ٔمغـ ؿىُ تٛدٖ ا٢ ا٤ٗ ٔحاػثات تشاػاع پ٥ؾ فشم دا٤شٜ -يازآٍري

 .ٞا، سٚاتظ ص٤ش تا٤ذ تشاػاع ٕٞاٖ ػغح ٔمغـ ت٥اٖ ؿٛد٤ا ٞش ؿىُ د٤ٍش ػغح ٔمغـ ػٛسا  تٛدٖ 

   آ٤ذ:دػت ٣ٔتٝ  1س  عثك ساتغٝ Vha/aخش تٝ حدٓ آخش سآ٘ؼثت حدٓ ػٛسا    7-1-2-3-1

 

                                              (1)  

 وٝ دس آٖ:

 l  ٔتش؛تّٙذ٢ آخش تشحؼة ٣ّ٥ٔ 

  dٔتش؛لغش ػٛسا  تشحؼة ٣ّ٥ٔ 

 a ٔتش؛دساصا٢ آخش تشحؼة ٣ّ٥ٔ 

 b ٔتش؛پٟٙا٢ آخش تشحؼة ٣ّ٥ٔ 

 n  ٞا٢  آخش.تقذاد ػٛسا 

 

 آ٤ذ:دػت ٣ٔتٝ  2سعثك ساتغٝ   Stma/aسٞا دس دساصا تٝ دساصا ٘ؼثت ٔدٕٛؿ ضخأت خذاسٜ ػٛسا   7-1-2-3-2

 

                                        (2) 

 

 وٝ دس آٖ:

  aٔتش؛دساصا٢ آخش تشحؼة ٣ّ٥ٔ 

100
4

...
2


abl

ndl
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dna
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atma
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  d  ٔتش؛تشحؼة ٣ّ٥ٔ لغش ػٛسا 

  na دس دساصا. ٞاتقذاد ػٛسا 

 

 آ٤ذ:دػت ٣ٔ  ت3ٝساتغٝ س   عثكStmb/bٞا دس پٟٙا تٝ پٟٙا س٘ؼثت ٔدٕٛؿ ضخأت خذاسٜ ػٛسا   7-1-2-3-3

 

                                     (3) 

 وٝ دس آٖ:

b ٔتش؛آخش تش حؼة ٣ّ٥ٔ پٟٙا 

d   ٔتش؛تش حؼة ٣ّ٥ٔ لغش ػٛسا 

na دس دساصا.ٞاقذاد ػٛسا ت 

 آ٤ذ:دػت ٣ٔ  ت4ٝ  عثك ساتغٝ سAh/sa٘ؼثت ٔؼاحت ٤ه ػٛسا  تٝ ٔؼاحت ػغح آخش س  7-1-2-3-4

 

                                  (4) 

 
 کِ زر آى:

b  ٔتش؛دساصا٢ آخش تشحؼة ٣ّ٥ٔ 

d  ٔتش؛لغش ػٛسا   تشحؼة ٣ّ٥ٔ 

 a ٔتش.دساصا٢ آخش تشحؼة ٣ّ٥ٔ 

 

 .آ٤ذدػت ٣ٔفذد آخش تٝ 10آخش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٘تا٤ح تشا٢ ٞا٢ ٘ت٥دٝ ٟ٘ا٣٤ ٞش وذاْ اص خلٛك٥ات ػٛسا  -يازآٍري

 

 تؼییي تحسب ٍ تقؼزرٍش آسهَى   7-1-3

 ٍسايل  7-1-3-1

فشض٣  ٔتش تا ٔمغـ٣ّ٥ٔ 10ٚ ضخأت ٤ه عش   ٔتش٣ّ٥ٔ 50تا حذالُ عَٛ گَُ فَلازي،  7-1-3-1-1

تا دلت  اص عش  د٤ٍش ضخأت كفشٖ عش  ٚ ػپغ ؿشٚؿ ؿ٥ة تا آٔتش اص ٣ّ٥ٔ ٤10ىٙٛاخت تا عَٛ حذالُ 

 ؛ 4سؿىُ ٔتش5/0٣ّ٥ٔ

 ٔتش.٣ّ٥ٔ 1/0تا دلت يک زستِ فیلز،  7-1-3-1-1
 

 ٔتشاتقاد تشحؼة ٣ّ٥ٔ

b

dnb
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b

btmb
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 گَُ  -4ضکل 

 

 

ٔتش ٣ّ٥ٔ 02/0ٔتش وٝ تا دلت ٣ّ٥ٔ 300ٔتش دس ٣ّ٥ٔ 300ا٢ ٤ا فّض٢ تٝ ا٘ذاصٜ ػغح كا  ؿ٥ـٝ 7-1-3-1-2

 ٔؼغح تاؿذ.

 

 اًجام آسهَىرٍش    7-1-3-2

خش سا س٢ٚ ػغح آ٢ تق٥٥ٗ تمقش تا٤ذ ػغح ٔٛسد ٘ؾش اخش تا٤ذ اص ٞش ٔادٜ خاسخ٣ پان ؿٛد ٚ ػپغ تشآػغح 

تش٤ٗ فاكّٝ ت٥ٗ آخش ٚ ػغح كا  استفاؿ ٔح٣ّ سا وٝ ت٥ؾ پغ اص ثاتت ؿذٖ آخش، ا٢ كا  لشاس د٥ٞذ ٚؿ٥ـٝ

 ٥ٌش٢ و٥ٙذ.ٔتش ا٘ذاص٣ّ٥ٜٔ 5/0لت ٥ٌش د٤ٍش، تا دلشاس داسد تٝ ٚػ٥ّٝ ٌٜٛ ٤ا ٞش اتضاس ا٘ذاصٜ

ٚ پغ اص ثاتت ؿذٖ آخش، ا٢ كا  لشاس دادٜ تشا٢ تق٥٥ٗ تحذب  اتتذا تا٤ذ ػغح ٔحذب آخش سا س٢ٚ ػغح ؿ٥ـٝ

-ٔتش ا٘ذاص٣ّ٥ٜٔ ٥ٌ5/0ش د٤ٍش، تا دلت تٝ ٚػ٥ّٝ ٌٜٛ ٤ا ٞش اتضاس ا٘ذاصٜفاكّٝ ت٥ٗ چٟاس ٌٛؿٝ آخش ٚ ػغح كا  سا 

 ٞا سا ٔحاػثٝ و٥ٙذ.ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٘ذاصٜ آٖ ٥ٌش٢
 آ٤ذ.دػت ٣ٔخش تٝآفذد  10٘ت٥دٝ ٟ٘ا٣٤ تحذب ٚ تمقش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٘تا٤ح  -يازآٍري

 

 تؼییي هقاٍهت فطاريرٍش آسهَى   7-2

 ٍسايل 7-2-1

 زستگاُ تؼییي هقاٍهت فطاري 7-2-1-1

سٚ٘ذ تاسٌزاس٢ ٤ىٙٛاخت تاؿذ تا تتٛا٘ذ تاسٌزاس٢ ٚػ٥ّٝ وٙتشَ ػشفت افٕاَ ٥٘شٚ ٚ تٙؾ٥ٓ دػتٍاٜ تا٤ذ ٔدٟض تٝ

ا٢ عشاح٣ ؿذٜ تاؿذ وٝ ٌٛ٘ٝٔشتـ دس ثا٥٘ٝ افٕاَ وٙذ. دػتٍاٜ تا٤ذ تٝٔتش  و٥ٌّٛشْ تش ػا٘ت5٣-10سا تا ػشفت س

كٛست خٛدواس، افٕاَ ٥٘شٚ سا لغـ وٙذ. ا٤ٗ دػتٍاٜ تٝ، ٥ٕٓ تاس ٚاسدٜؼدسكذ اص ٔاو 5دس كٛست افت ٥٘شٚ ت٥ؾ اص 

تا٤ذ تش س٢ٚ   ٤ذ دلت٣ دس حذٚد ٤ه دسكذ ٔحذٚدٜ تاس پ٥ـٟٙاد ؿذٜ داؿتٝ تاؿذ. كفحٝ فـاس تالا٣٤ سفه تالاتا

ٔتش٢ تش ٣ّ٥ٔ 6ا٘ذ تٝ ساحت٣ دس ٞش خٟت٣ آصادا٘ٝ دس ٤ه ٔح٥ظ عٛس٢ وٝ تتٌٛاٜ لشاس داؿتٝ تاؿذ، ت٤ٝه ٘ـ٥ٕٗ
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لغش كفحٝ فـاس تالا٣٤ ٚ پا٣ٙ٥٤ تا٤ذ  ؿتٝ تاؿذ.دا ٙذ،  حشوتٞا ٔٛاص٢ ٥٘ؼتٖآٞا٣٤ وٝ ػغٛح فـاس س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا ٔتش ٚ تٝ ٔٛاصات ٤ىذ٤ٍش تاؿٙذ. ٍٞٙا٣ٔ وٝ كفحٝ فـاس تالا٣٤ ٚ پا٣ٙ٥٤ ٘تٛا٘ذ ػغح آص٣ّ٥ٔٝ٘ٛٔ 150حذالُ 

-ٔتش اص عَٛ ٚ فشم آصٔٛ٘ٝ تضسي٣ّ٥ٔ 6سا پٛؿؾ دٞٙذ، تا٤ذ اص ٤ه كفحٝ فٛلاد٢ وٝ عَٛ ٚ فشم اٖ حذالُ 

HRCتش اص ٜ وشد. كفحات فـاس تالا ٚ پا٥٤ٗ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ كفحٝ فٛلاد٢ تا٤ذ ػخت٣ ت٥ؾتش تاؿذ اػتفاد
160  

 150ٔتش دس ٣ّ٥ٔ 03/0ٞا ٘ثا٤ذ ٘ؼثت تٝ ػغح افك ا٘حشاف٣ ت٥ؾ اص داؿتٝ تاؿٙذ ٚ ػغح آٖ  60سػخت٣ ساوَٛ 

 ٔتش داؿتٝ تاؿٙذ.٣ّ٥ٔ

 .ٔتش٣ّ٥ٔ 5/0تا دلت ، کَلیس 7-2-1-2

 

 

 

 ّاآسهًَِتؼساز ٍ آهازُ ساسي  7-2-2

پغ اص ؿٛ٘ذ. ا٘ذ تشا٢ تق٥٥ٗ ٔماٚٔت فـاس٢ اػتفادٜ ٣ٔتشداس٢ ؿذٜٕ٘ٛ٘ٝ 1-5فذد آخش ػآِ وٝ عثك تٙذ  10

  دسخٝ ػّؼ٥ٛع غشلاب 27±2  ػافت لثُ اص آصٖٔٛ دس آت٣ تا دٔا٢ س24±1ٞا سا س٥ٌش٢ اتقاد، و٥ّٝ اصٔٛ٘ٝا٘ذاصٜ

 و٥ٙذ.

 

 ّاي زاراي فزٍرفتگیآسهًَِآهازُ ساسي   7-2-3

خش دس ػغٛح ٔٛسد آصٖٔٛ سا تا ٔلات٣ خ٥ٕش٢ ؿىُ، ؿأُ ٤ه لؼٕت ٚص٣٘ آٞا٢ تقذ اص غشلاب وشدٖ، فشٚسفت٣ٍ

، پش و٥ٙذ ٚ تا ٤ه ٚػ٥ّٝ 30ٔتش ٔقادَ اِه ٕ٘شٜ ٣ّ٥ٔ 6/0ش ا٘ذاصٜ ثػ٥ٕاٖ پشتّٙذ ٚ ٤ه لؼٕت ٔاػٝ تا حذاو

ػافت دس  ٥ِ24ٝ ٔلات ػ٥ٕا٣٘، آصٔٛ٘ٝ سا تٝ ٕٞشاٜ ٔلات آٖ تٝ ٔذت ٘ؾ٥ش واسدن، كا  و٥ٙذ. پغ اص ٥ٌشؽ اٚ

 داس٢ و٥ٙذ.ٔح٥ظ ٔشعٛب ٍ٘ٝ

عٛس٢ وٝ دٚ ػغح ٔماتُ وألاً تشاص ٚ ٔٛاص٢ ػافت ٥ٕٞٗ فُٕ سا تا ػغح د٤ٍش آصٔٛ٘ٝ ا٘داْ د٥ٞذ تٝ 24پغ اص 

ذ تشا٢ ادأٝ آصٖٔٛ ٚ تا آٔادٜ ػافت د٤ٍش ٔشعٛب ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿذ٘ 24ٞا ٖ وٝ آصٔٛ٘ٝآ٤ىذ٤ٍش تاؿٙذ. پغ اص 

 ٚس ػاص٤ذ.ٞا سا دس آب غٛعٝؿذٖ ػا٤ش واسٞا، آٖ
 تاؿذ.ٞا٢ آخش ٣ٕ٘ٞا٢ آخش، ػٛسا ٔٙؾٛس اص فشٚ سفت٣ٍ -يازآٍري

 

 

 رٍش اًجام آسهَى  7-2-5

س٢ٚ ػغٛح  ٞا سا اص آب اضاف٣ پان وشدٜ ٚ ٞشٌٛ٘ٝ ٔٛاد اضاف٣ سا اصٞا اص آب، ػغٛح آٖتقذ اص خاسج وشدٖ آصٔٛ٘ٝ

ٔتش٢ ٣ّ٥ٔ 3تش٤ٗ ػغح ت٥ٗ دٚ ٚسق تختٝ ػٝ لا٣٤ تا ضخأت ػپغ آصٔٛ٘ٝ سا اص تضسي تاسٌزاس٢ ت٥ٕض و٥ٙذ.

تش ٔشوض كفحٝ تا اتلاَ وش٢ٚ ٔٙغثك وشد دس لشاس دادٜ ٚ تاس سا افٕاَ و٥ٙذ. لاصْ اػت ٔحٛسٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سا تا دلت 

                                                 
1- Rockwell Hardness 



14 

 

عٛس ٤ىٙٛاخت س٢ٚ آصٔٛ٘ٝ لشاس ٥ٌشد. آصٖٔٛ سا تا تا٤ذ تٝوٙذ ٣ٔ تحا٣ِ وٝ سواب فٛلا٣٘ تٝ عش  ٕ٘ٛ٘ٝ حشو

ٔتشٔشتـ دس ثا٥٘ٝ تاؿذ ا٘داْ د٥ٞذ. آصٖٔٛ سا تا ٍٞٙا٣ٔ وٝ   و٥ٌّٛشْ تش ػا٘ت5٣-10ػشفت افٕاَ تاس وٝ تٙؾ  س

 دسكذ ، حذاوثش ٥٘شٚ واٞؾ پ٥ذا وٙذ، ادأٝ د٥ٞذ. حذاوثش ٥٘شٚ سا ٤ادداؿت و٥ٙذ. 5تاس ٚاسدٜ حذاوثش تا 
لذس ػا٥٤ذ تا ٔٛاد صا٤ذ دس كٛست٣ وٝ ػغٛح آخش ٘اكا  تاؿذ، ػغٛح تاسٌزاس٢ آخش سا تا٤ذ تا دػتٍاٜ ػا٤ؾ آٖ -1زآٍرييا

 چؼث٥ذٜ ؿذٜ تٝ آٖ، اص ت٥ٗ تشٚد.

سا فمظ  لاتش تاؿذ. ٞش تختٝ ػٝٔتش اص اتقاد آخش تضسي٣ّ٥ٔ 15تش اص ٔتش ٚ ت٥ؾ٣ّ٥ٔ 5تش اص لا ٘ثا٤ذ وٓاتقاد تختٝ ػٝ -2يازآٍري

 تاس اػتفادٜ وشد.تٛاٖ ٤ه٣ٔ

 

 هحاسثات  7-2-6

 آ٤ذ:دػت ٣ٔتٝ  5سفـاس٢ اص ساتغٝ  ٔماٚٔت
 

                                      (5) 

 
 کِ زر آى:

f ؛و٥ٌّٛشْ ٥٘شٚتشحؼة ٥ٕٓ تاس ؼٔاو 

A ؛ٔشتـٔتشػا٘ت٣تشحؼة   ػغح ٔمغـ آخش 

P  ٔشتـٔتشو٥ٌّٛشْ تشػا٘ت٣آخش تشحؼة  ٔماٚٔت فـاس٢. 

 

 تؼییي جذب آبرٍش آسهَى  7-3
-ػافت غٛعٝ 24ػافت خٛؿا٘ذٖ دس اب اػت. سٚؽ آصٖٔٛ  5سٚؽ آصٖٔٛ تق٥٥ٗ خزب آب  دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد، سٚؽ  -يازآٍري

دػت عٛس ٔقَٕٛ ٘تا٤ح تٝتاؿٙذ ٚ تٝؿٛ٘ذ، لاتُ اػتٙاد ٣ٕ٘ا٢ اػتفادٜ ٣ٔٞا٢ واسخا٘ٝٚس٢ دس آب ػشد ٚ ٤ا خلاء، فمظ دس وٙتشَ

 تاؿذ. اػتا٘ذاسد ٣ٔتش اص سٚؽ ا٤ٗ ٞا وٓآٔذٜ اص آٖ

 

 ٍسايل 7-3-1

   دسخٝ ػّؼ٥ٛع؛110-115تا لات٥ّت وٙتشَ دٔا دس س زار،في گزهراًِ 7-3-1-1

 دسكذ ٚص٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ 1/0تا ؽشف٥ت ٔٙاػة ٚ دلت تزاسٍ،  7-3-1-2

 حوام آب جَش. 7-3-1-3

 

 رٍش اًجام آسهَى  7-3-2

ٌزاس٢ و٥ٙذ ػپغ دس ٔٛاد ػؼت پان ٚ تا ٔذاد ؿٕاسٜٞا سا اص فذد آخش ػآِ سا ا٘تخاب ٚ ػغٛح آٖ 10تقذاد 

تا سػ٥ذٖ تٝ ٚصٖ ثاتت، خـه و٥ٙذ. پغ اص ػشد ؿذٖ، ٞش    دسخٝ ػّؼ٥ٛع110-115سدس دٔا٢  110آٖٚ، دس 

 ٞا سا ٤ادداؿت و٥ٙذ.آصٔٛ٘ٝ سا ٚصٖ وشدٜ ٚ ٚصٖ آٖ

A

f
P 
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دسكذ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  2/0تش اص ت٥ؾ ػافتٝ، افت ٚص٣٘ ٚصٖ ثاتت ٍٞٙا٣ٔ اػت وٝ دس دٚ تٛص٤ٗ ٔتٛا٣ِ تا اختلا  صٔا٣٘ دٚ -يازآٍري

 ٘ثاؿذ.

ٞا ٞا سا تٝ ٘ح٢ٛ دس داخُ آب لشاس دادٜ تا آب تٝ كٛست آصاد دس و٥ّٝ ػغٛح آٖتلافاكّٝ پغ اص تٛص٤ٗ، آصٔٛ٘ٝ

 ٞا ٚ تٝا٢ لشاس دادٜ ؿٛد تا خش٤اٖ آصاد آب ت٥ٗ ػغٛح ص٤ش٤ٗ  آصٔٛ٘ٝخش٤اٖ ٤اتذ. لاصْ اػت دس تٝ ٔخضٖ ؿثىٝ

ت تٝ خٛؽ آٚسدٜ ؿٛد ٞا دس ٔخضٖ، آب تا٤ذ دس حذٚد ٤ه ػافٔخضٖ ٥٘ض تشلشاس ؿٛد.. پغ اص لشاس دادٖ آصٔٛ٘ٝ

. پغ اص ا٤ٗ ٔذت تا٤ذ ٔٙثـ حشاست٣ لغـ ؿٛد تا داس٢ ؿٛدحاِت خٛؽ ٍ٘ٝ ػافت دس ػپغ تشا٢ ٔذت پٙح

ت تٝ دسخٝ حشاست اتاق تشػٙذ،دس ا٤ٗ   ػاف19تا  16كٛست عث٥ق٣ دس صٔا٣٘ ت٥ٗ سٞا تا اص دػت حشاست تٝآصٔٛ٘ٝ

داس خـه ٚ تلافاكّٝ تٛص٤ٗ و٥ٙذ. دس ٞا سا تا پاسچٝ ٘ٓٞا سا تا٤ذ اص ٔخضٖ آب خاسج وشدٜ ػغح آٖٔشحّٝ آصٔٛ٘ٝ

ٞا تٝ ت٥شٖٚ ٞا سا تا ؿذت تىاٖ دادٜ تا آب داخُ ػٛسا داس لاصْ اػت لثُ اص تٛص٤ٗ آصٔٛ٘ٝٔٛسد آخشٞا٢ ػٛسا 

 ٔذت دٚ دل٥مٝ ا٘داْ ؿٛد.ص خاسج وشدٖ ٞش آصٔٛ٘ٝ اص داخُ آب، لاصْ اػت تٛص٤ٗ حذاوثش تٝس٤ختٝ ؿٛد. پغ ا

 

 

 هحاسثات  7-3-3

 ؿٛد:  ٔحاػثٝ 6٣ٔاص ساتغٝ سدسكذ  1/0خـه تا تمش٤ة  آصٔٛ٘ٝ تشحؼة دسكذ افضا٤ؾ ٚصWabsrٖخزب آب  

 

                                (6) 

 

 وٝ دس آٖ:

w1   ٖ؛خـه تشحؼة ٌشْ آصٔٛ٘ٝٚص 

w2   ٖپغ اص آصٖٔٛ تشحؼة ٌشْ. آصٔٛ٘ٝٚص 

 

 ّاي هحلَل زر آبتؼییي ًوک رٍش آسهَى 7-4

 ٍسايل 7-4-1

   دسخٝ ػّؼ٥ٛع؛115تا  110تا لات٥ّت وٙتشَ دٔا دس س زار،في گزهراًِ 7-4-1-1

 دسكذ ٚص٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ 1/0تا ؽشف٥ت ٔٙاػة ٚ دلت تزاسٍ،  7-4-1-2

 ٥ِتش؛٣ّ٥ٔ 150تا حدٓ حذالُ  تطز، 7-4-1-3

 ات٥ّٗ پٛؿا٘ذٜ ؿذٜ تاؿذ؛ا٢ اص پ٣ّوٝ ٍٔٙت آٖ تا لا٤ٝسى هغٌاطیسی، ّن 7-4-1-4

 تا حدٓ ٔٙاػة؛ اي يا چیٌی،تَتِ ضیطِ 7-4-1-5

 اي؛قیف ضیطِ 7-4-1-6

 زارًسُ قیف؛پايِ ًگِ 7-1-4-7

 تا٘ذ س٤ض؛کاغذ صافی،  7-1-4-8

100%
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  ؛٥ٔ30ىشٖٚ س ٕ٘شٜ  590  ٚ ٥ٔ100ىشٖٚ سٕ٘شٜ  150تا چـٕٝ  الک، 7-1-4-9

 ٔتش ٘ثاؿذ. ٣ّ٥ٔ 7وٝ لغش آٖ ت٥ؾ اص هتِ تٌايی،  7-1-4-10

 

 تْیِ آسهًَِ 7-4-2

   فثٛسوٙذ.٥ٔ100ىشٖٚ سٕ٘شٜ  150ٌشْ آصٔٛ٘ٝ ت٥ٟٝ ٚ آػ٥اب ؿٛد تا اص اِه  25فذد آخش،  10اص 

 ؿشح ص٤ش اػت:ت٥ٟٝ آصٔٛ٘ٝ تٝ ٞا٢سٚؽ

ٞا٣٤ تا فٛاكُ تمش٤ثا ً ٔؼا٢ٚ  تش ٔتش، ػٛسا ٣ّ٥ٔ 7تا ٔتٝ تٙا٣٤ تا لغش حذاوثش  -رٍش اٍل )اصلی( 7-4-2-1

ٞا تا٤ذ تمش٤ثاً ٘لف ضخأت آخش تاؿذ. تقذاد ػٛسا  تش٤ٗ ػغح دٜ آصٔٛ٘ٝ ا٤داد ؿٛد، فٕك ا٤ٗس٢ٚ تضسي

٥ٔىشٖٚ فثٛس وشدٜ، حاكُ  150ٌشْ وٝ اص اِه  25ا٢ تٝ ٚصٖ حذٚد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ح٢ٛ ا٘تخاب ؿٛدٞا تٝػٛسا 

اِه ٔا٘ذٜ اػت دس ٞاٖٚ ٔٙاػة ػا٥٤ذٜ تا تٕاْ ٕ٘ٛ٘ٝ اص اِه ٔزوٛس فثٛس  س٢ٚ ؿٛد.رسات ٕ٘ٛ٘ٝ حاكُ سا وٝ

 وشد،ستا خاسج ٚػ٥ّٝ آٞٗدس خش٤اٖ ػٛسا  ٕ٘ٛدٖ ٚاسد ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٜ اػت تا٤ذ تٝ تٕالاًحوٝ اوٙذ. رسات آ٣ٙٞ 

   دسخٝ ػّؼ٥ٛع خـه ؿٛد.110±5ػپغ تا٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ دس دٔا٢ س

ٞا٢ داخ٣ّ ٚ خاسخ٣ آٖ تاؿذ ٚ حذٚد لؼٕت لغقات٣ اص ٘ٛاح٣ ٔختّف آخش وٝ ٔقش  -رٍش زٍم 7-4-2-2

 500ٞا٢ فٛلاد٢ خشد ؿٛد ٕٚ٘ٛ٘ٝ تٝ ٚصٖ حذٚد ؿىٗتـى٥ُ دٞٙذ، دس ػًٙٞا سا ٤ه دٞٓ ٚصٖ ٞش ٤ه اص آٖ

ٔتش ٘ثاؿذ فثٛس دادٜ ؿٛد. ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وألاً ٔخّٛط ؿذٜ  ػپغ اص عش٤ك ٣ّ٥ٔ 25/3تش اص ٌشْ اص اِى٣ وٝ تضسي

ب ؿٛد تا ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تا٤ذ آػ٥ا ٌشْ واٞؾ دادٜ ؿٛد. 300لٛع٣ ٔمؼٓ ٤ا  سٚؽ چٟاستا٣٤ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سا تٝ حذٚد 

تش سا دٚ ٔشتثٝ اص عش٤ك لٛع٣ ٔمؼٓ ٤ا سٚؽ چٟاستا٣٤ تٝ ٥ٔىشٖٚ فثٛس وٙذ. ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘شْ 590اص اِه تا چـٕٝ 

٥ٔىشٖٚ فثٛس وٙذ. رسات آ٣ٙٞ وٝ  150تا اص اِه  ا٢ آػ٥اب ؿٛدٌشْ واٞؾ دادٜ، ا٤ٗ ٔمذاس تا٤ذ تٝ ا٘ذاصٜ 25

ستا خاسج وشد، ػپغ تا٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ دس دٔا٢ ٚػ٥ّٝ آٞٗا٤ذ تٝاحتٕالاً دس خش٤اٖ خشدا٤ؾ ٚاسد ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٜ اػت ت

   دسخٝ ػّؼ٥ٛع خـه ؿٛد.110±5س

 

 رٍش اًجام آسهَى  7-4-3

ٔمغش ٞٓ  ٔتش آب٣ّ٥ٔ 100  ٌشْ آصٔٛ٘ٝ خـه ؿذٜ سا ٚصٖ ٕ٘ٛدٜ ٚ تٝ داخُ تـش ا٘تماَ دادٜ ٚ 10± 05/0تا٤ذ س

دٚس دس دل٥مٝ  30دل٥مٝ تا ػشفت  60ٔذت ا٘ذاختٝ  تٝ صٖ سا داخُ آٖٞٓ  ٔغٙاع٥غدٔا٢ ٔح٥ظ تٝ آٖ افضٚدٜ، 

صٖ ٔغٙاع٥ؼ٣ ٞٓ صدٜ ؿٛد. ػپغ ٔحَّٛ سا تٝ آسا٣ٔ اص واغز كاف٣ فثٛس دادٜ. ٔحَّٛ ص٤ش واغز كاف٣ تٛػظ ٞٓ

ا٢ وٝ لثلاً تٛص٤ٗ ؿذٜ، س٤ختٝ ٚ داخُ آٖٚ خـه تا٤ذ كا  ٚ ؿفا  تاؿذ ػپغ ٔحَّٛ ٔزوٛس سا وٝ دس تٛتٝ

 ٌشْ ٚصٖ و٥ٙذ. 01/0ٔا٢ ٔح٥ظ سػا٘ذٜ ٚ تا دلت وشدٜ ػپغ تٝ د
تٝ خا٢ واغز كاف٣ خا٤ٍض٤ٗ ػا٘تش٤فٛط  ٚػ٥ّٝدس كٛست ؿفا  ٘ثٛدٖ ٔحَّٛ تقذ اص فثٛس اص  واغز كاف٣، تا٤ذ اص  -يازآٍري

 .و٥ٙذاػتفادٜ 

 

 هحاسثات  7-4-4
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ٔحاػثٝ   7سدسكذ اص ساتغٝ  01/0سا تش حؼة دسكذ ٚصٖ آصٔٛ٘ٝ خـه ؿذٜ تا دلت   Swٞا٢ ٔحَّٛ دس آب ٕ٘ه

 ؿٛد: ٣ٔ

 

                                       (7) 

 

 وٝ دس آٖ:

w1 ْ؛ ٚصٖ تٛتٝ خا٣ِ تشحؼة ٌش 

w2  ٚصٖ تٛتٝ پغ اص خـه وشدٖ تشحؼة ٌشْ؛ 

m  ٕٝ٘ٛ٘ ٝتشحؼة ٌشْ ٚصٖ ا٥ِٚ. 
ٞا٢ ٔحَّٛ عٛس خذاٌا٘ٝ، تٟتش٤ٗ تخ٥ٕٗ ٔمذاس ٕ٘هٕ٘ٛ٘ٝ تٝ 10ٞا٢ ٔحَّٛ حاكُ اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ فذد٢ ٔماد٤شٕ٘ه -يازآٍري

 ؿٛد.ش٢ وٝ اص آٖ ت٥ٟٝ ؿذٜ اػت ٔحؼٛب ٣ٔخٚالق٣ ا٘ثٜٛ آ

 

 

 سزى ٍ آب ضسىيد تؼییي هقاٍهت زر تزاتز رٍش آسهَى 7-5

 ٍسايل 7-5-1

  -9دسخٝ ػّؼ٥ٛع ٚ ػشفت ػشٔا٤ؾ سػ٥ذٖ تٝ  -10تا لات٥ّت ػشٔا٤ؾ حذالُ  زستگاُ هثزز؛ 7-5-1-1

تش٤ٗ تقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٔداص لاتُ ٌٙدا٤ؾ تا دٔا٢ حذاوثش ٤ه ػافت پغ اص لشاس دادٖ ت٥ؾ ٔذتدسخٝ ػّؼ٥ٛع دس 

 دسخٝ ػّؼ٥ٛع. 32

   دسخٝ ػّؼ٥ٛع؛110-115تا لات٥ّت وٙتشَ دٔا دس سزار، فيگزهراًِ  7-5-1-2

 ٌشْ؛ 5/0ٌشْ ٚ دلت  2000تا ؽشف٥ت حذالُ  تزاسٍ، 7-5-1-3

 ٔتش تاؿذ؛  38٣ّ٥ٔ± 5/12وٝ استفاؿ داخ٣ّ آٖ س زار کن ػوق فلشي،سیٌی لثِ 7-5-1-4

ٞا٢ حا٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس داخُ آٖ غشلاب ٕ٘ٛد. لاصْ اػت تا اتقاد٢ وٝ تتٛاٖ ػ٣ٙ٥ هرشى آب، 7-5-1-5

  دسخٝ ػّؼ٥ٛع 24±5دسخٝ حشاست آب داخُ ٔخضٖ دس حشاست ستد٥ٟضات ٔٙاػث٣ تش س٢ٚ آٖ تقث٥ٝ وشد تا 

 ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿٛد.

 

 ّاآسهًَِ 7-5-2

ٞا ٞا كا  ٚ دٚ تٝ دٚ ٔٛاص٢ تا ٤ىذ٤ٍش تاؿٙذ. آصٔٛ٘ٝاػت وٝ ػغٛح آ٘تٟا٢ آٖ ٞا ؿأُ ٥ٕ٘ٝ آخشٞا٣٤آصٔٛ٘ٝ

 5ٞا٢ لاصْ تشا٢ ٞش آصٖٔٛ ٘ٝتقذاد آصٔٛ .تا٤ذ فاس٢ اص تشن خٛسد٣ٌ ٘اؿ٣ اص خٕؾ ٚ ٤ا آصٖٔٛ خزب آب تاؿٙذ

 تاؿذ.فذد ٣ٔ

 رٍش اًجام آسهَى  7-5-3

100%
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  دسخٝ 110-115داس دس دٔا٢ سػافت دس آٖٚ فٗ 24ٞا تا٤ذ تٝ ٔذت حذالُ آصٔٛ٘ٝذطک کززى:  7-5-3-1

 ػّؼ٥ٛع خـه ؿٛ٘ذ تا تٝ ٚصٖ ثاتت تشػذ.
دسكذ ٚص٣٘  ٣٘2/0 اص تا اختلا  صٔا٣٘ دٚ ػافت، افت ٚص سػذ وٝ آصٔٛ٘ٝ دس دٚ تٛص٤ٗ ٔتٛا٣ِتٝ ٚصٖ ثاتت ٍٞٙا٣ٔ ٣ٔ  -يازآٍري

  وٙذ.آصٔٛ٘ٝ تداٚص ٣ٕ٘

ػّؼ٥ٛع ٚ سعٛتت  دسخٝ( 24±8)ٞا سا دس اتال٣ تا دٔا٢ تقذ اص خـه وشدٖ آصٔٛ٘ٝذٌک کززى:  7-5-3-2

داس٤ذ تا خٙه ؿٛ٘ذ، ػپغ ٞش آصٔٛ٘ٝ سا تا دلت  ػافت دٚس اص خش٤اٖ ٞٛا ٍ٘ٝ 4  دسكذ تٝ ٔذت حذالُ 30-70س

 ٞا سا ٤ادداؿت و٥ٙذ.ٌشْ ٚصٖ وشدٜ ٚ ٚصٖ آٖ 5/0

  ػافت، غشلاب و٥ٙذ. پغ اص 4±5/0ٔذت سٞا سا دس ٔخضٖ آب تٝؿذٖ، آصٔٛ٘ٝ دتلافاكّٝ پغ اص ػش 7-5-3-3

عٛس٢ وٝ ٞا لشاس دادٜ تٝاخُ ػ٣ٙ٥كٛست ا٤ؼتادٜ دس دٞا  سا اص ٔخضٖ آب ت٥شٖٚ آٚسدٜ ٚ تٝا٤ٗ ٔذت، آصٔٛ٘ٝع٣ 

 5/1ا٢ آب تٝ داخُ ػ٣ٙ٥ س٤ختٝ ؿٛد وٝ آخشٞا تٝ استفاؿ ٞا فاكّٝ تاؿذ، تٝ ا٘ذاصٜٔتش ت٥ٗ آٖػا٘ت٣ 5/1حذالُ 

ٔذت ٞا سا تٝ داخُ دػتٍاٜ ٔثشد ا٘تماَ د٥ٞذ ٚ تٝٞا٢ حا٢ٚ آصٔٛ٘ٝٔتش دس آب تاؿٙذ ػپغ ػ٣ٙ٥ػا٘ت٣

 داس٢ و٥ٙذ. ٍ٘ٝدسخٝ ػّؼ٥ٛع  -9حذالُ    ػافت دس دٔا٢ 20±1س

ح٢ٛ اسج ٚ تٝ داخُ ٔخضٖ آب ا٘تماَ د٥ٞذ تٝ ٘خٞا سا اص دػتٍاٜ ٔثشد ، ػ٣ٙ٥پغ اص ع٣ ا٤ٗ ٔذت 7-5-3-4

    ػافت  داخُ ٔخضٖ ٍ٘ٝ داس٤ذ.4±5/0ٔذت سعٛس وأُ تا آب پٛؿا٘ذٜ ؿٛ٘ذ ٚ تٝوٝ تٝ

ا٘داْ د٥ٞذ ٚ پغ  4-3-5-7ٚ  3-3-5-7ؿذٖ  عثك تٙذٞا٢ چشخٝ ٤خ صدٖ ٚ آب  5ٞا تا٤ذ آصٔٛ٘ٝ 7-5-3-5

ػّؼ٥ٛع ٚ سعٛتت  دسخٝ  24±8ساتال٣ تا دٔا٢ ٞا سا ػ٣ٙ٥ خاسج وشدٜ ٚ دس اص پٙد٥ٕٗ چشخٝ ٤خ صدٖ، آصٔٛ٘ٝ

ٞٓ تچؼثٙذ د٤ٍش لشاس ٥ٌش٘ذ ٤ا تٝٞا ٘ثا٤ذ س٢ٚ ٞٓصٔٛ٘ٝآداس٢ و٥ٙذ. ػافت ٍ٘ٝ  44±1س  دسكذ تٝ ٔذت 30-70س

ٞا تا٤ذ ٔٛسد تاصسػ٣ لشاس ٥ٌش٘ذ ٚ ٔتش اص ٞٓ فاكّٝ داؿتٝ تاؿٙذ. پغ اص ا٤ٗ ٔذت آص٣ّ٥ٔٝ٘ٛٔ 25حذالُ ٚ تا٤ذ 

چشخٝ ٤خ صدٖ  5ٚ دٚتاسٜ دس ٔقشم   ػافت دس داخُ ٔخضٖ آب لشاس دادٜ 4±5/0دس كٛست ػآِ تٛدٖ تٝ ٔذت س

 ٚ آب ؿذٖ عثك ؿشا٤ظ لث٣ّ لشاس ٥ٌش٘ذ.
ػافت ٥٘ؼت ٚ دس ع٣ آٖ   44±1سداس٢ سٚص ٞفتٝ سا داسد، اِضا٣ٔ تشا٢ ٍ٘ٝ 7اٌش آصٔا٤ـٍا٣ٞ أىاٖ آصٖٔٛ تشا٢  -يازآٍري

چشخٝ  50ٞا ٕٔىٗ اػت دس ٔقشم تاؿذ، ِزا آصٔٛ٘ٝداس٢ دس ٔخضٖ آب تقذ اص آخش٤ٗ چشخٝ ٤خ صدٖ ٞفتٝ ٣ٕ٘  ػافت  4ٍٝ٘±5/0س

 ٥ٌش٘ذ.سٚص پ٥اپ٣ لشاس  50صدٖ ٚ آب ؿذٖ دس ٤خ

 5صدٖ ٚ آب ؿذٖ سٞش ٞفتٝ چشخٝ وأُ ٤خ 50خـه وشدٖ ٚ غشلاب ٕ٘ٛدٖ دس آب سا تا٤ذ تقذاد  7-5-3-6

دسكذ  3٘ؾش تشػذ وٝ ت٥ؾ اص ٞا صٚدتش خشد ؿٛ٘ذ ٤ا تٝوٝ آصٔٛ٘ٝٞفتٝ ادأٝ د٥ٞذ، ٍٔش ا٤ٗ 10ٔذت چشخٝ  تٝ

 ا٘ذ.ٚصٖ ا٥ِٚٝ خٛد سا اص دػت دادٜ

ٞا دس آٖٚ چشخٝ دس كٛست خشد ٘ـذٖ  ٤ا فذْ اص ٞٓ پاؿ٥ذ٣ٌ،  آصٔٛ٘ٝ 50پغ اص وأُ ؿذٖ  7-5-3-7

 ؿٛ٘ذ.خـه ؿذٜ ٚ ٔدذداً ٚصٖ ٣ٔ

 تاؿذ.ٞا، ٘ت٥دٝ آصٖٔٛ، تذٖٚ تٛص٤ٗ ٔشدٚد ٣ٔدس كٛست خشد ٘ـذٖ  ٤ا فذْ اص ٞٓ پاؿ٥ذ٣ٌ آصٔٛ٘ٝ -يازآٍري
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 ؿٛد:ٔحاػثٝ ٣ٔ  8سدسكذ اص ساتغٝ  1/0خـه تا تمش٤ة  آصٔٛ٘ٝا٥ِٚٝ تشحؼة دسكذ افضا٤ؾ ٚصٖ  Wfr  افت ٚص٣٘

 

                                    (8) 

 

 وٝ دس آٖ:

w1  ٖ؛تشحؼة ٌشْلثُ اص آصٖٔٛ  خـه آصٔٛ٘ٝٚص 

w2  ٖتشحؼة ٌشْ. چشخٝ ٤خ صدٖ ٚ آب ؿذٖ 50اص  پغ آصٔٛ٘ٝٚص 

 

 گشارش آسهَى  7-5-5

 ٌضاسؽ آصٖٔٛ تا٤ذ ؿأُ ٔٛاسد ص٤ش تاؿذ:

 دسكذ افت ٚص٣٘؛ 5-5-1 -7

 ٞا٣٤ وٝ تافث اص ٞٓ پاؿ٥ذ٣ٌ ٚ ٤ا تشن خٛسد٣ٌ آصٔٛ٘ٝ ؿذٜ؛تقذاد چشخٝ 7-5-5-2

 آصٔٛ٘ٝ دٚ تىٝ  ٤ا خشد ؿذٜ؛ 7-5-5-3

 تشن.٥ٌش٢ عَٛ ٔـاٞذٜ سؿذ ٤ا ا٤داد تشن ٚ ا٘ذاصٜ 7-5-5-4
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