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  خذا تٍ وام 

 سازمان ملی استاوذارد ايران تا آضىايی

 ٚ تحم٥متبت  اػتتب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/90دٚٔت٥ٗ خّؼتٝ ؿتٛسا٢ ػتب٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٚ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؼت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ پٙدبٜٔٛػؼٝ  ٘بْ

  خٟت  اخشا اثلاؽ ؿذٜ اػت. 24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

 ٔؤػؼبت ػ٣ّٕ، ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كبحت ػبصٔبٖ،وبسؿٙبػبٖ  صا ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

 ٚ ت٥ِٛتذ٢، فٙتبٚس٢   ثٝ ؿتشا٤ظ  تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجظ ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣،

ٖ وٙٙتذٌبٖ،  ٔلتش   ت٥ِٛذوٙٙتذٌبٖ،  ؿبُٔ ٘فغ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوت اص وٝ اػت تدبس٢  ٚاسد ٚ كتبدسوٙٙذٌب

ٖ  ٣ّٔ ٤ٛ٘غ اػتب٘ذاسدٞب٢ پ٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ،  ا٤تشا

 دس پ٥ـتٟٙبدٞب  ٚ ٘ظشٞتب  اص دس٤بفتت  پتغ  ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ چبح سػ٣ٕ س ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ عشح سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجظ ٣ّٔ و٥ٕت١

ٗ  ضتٛاثظ  سػب٤ت ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  تؼ٥ت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ت٥ٟت

ٝ  تلت٤ٛت،  دسكتٛست  ٚ ثشسػت٣  ٚ عشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  اػتتب٘ذاسد  ػٙتٛا ثتذ٤ٗ تشت٥تت،     .ؿتٛد  ٔت٣  ٔٙتـتش  ٚ چتبح  ا٤تشا

 ٣ّٔ اػتب٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشثٛط

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد
2إِّّت٣ اِىتشٚتى٥ٙته    ث٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ،1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثتظ  تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اػت

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٖ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِت ٗ  ا٤تشا ٝ  ضتٕ ٝ  تٛخت ٗ  اص وـتٛس،  ختبف  ٞتب٢  ٥٘بصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ظ  ثت   آختش٤

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٢ پ٥ـشفت

 ٚ ػتلأت  وٙٙذٌبٖ، حفظ ٔلش  اص حٕب٤ت ثشا٢ لبٖ٘ٛ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ت ثب تٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد

 اػتب٘ذاسدٞب٢ اص اخشا٢ ثؼض٣ التلبد٢، ٚ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت ٔلاحظبت ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص اع٥ٕٙبٖ حلَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤

 ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ.  اػتب٘ذاسد، اخجبس٢ ػب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت بث ٚاسدات٣، اللاْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ

ٝ  كبدسات٣ وبلاٞب٢ اػتب٘ذاسد اخشا٢ وـٛس، ٔحلٛلات ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفظ ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ  اخجتبس٢  سا آٖ ثٙتذ٢ ٚ دسخت

َ  ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ذ  آٔتٛصؽ،  ٔـتبٚسٜ،  دس ص٥ٔٙت١  فؼتب

ٜ  ٔح٥غت٣، ص٤ؼتت  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞب٢ ػ٥ؼتٓ ٌٛا٣ٞ كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣،  وب٥ِجشاػت٥ٖٛ س  ٚ ٔشاوتض  ٞتب  آصٔب٤ـتٍب

ْ  ضٛاثظ اػبع ثش سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ   ٚاػٙد٣  تأ٥٤تذ كتلاح٥ت   ٘ظتب

 .وٙتذ  ٔت٣  ٘ظبست ٞب آٖ ػّٕىشد ثش ٚ اػغب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ظ احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ

ْ  ٚ ٌشا٘جٟتب  فّضات ػ٥بس تؼ٥٥ٗ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ   ٚاػٙد٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح  تحم٥متبت وتبسثشد٢   ا٘دتب

 .اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػغح استمب٢ ثشا٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتارپیص

‹‹ آصٖٔٛٞب٢ سٚؽ -ػ٥ٕبٖ سسٚؽ ٚص٣٘  -ٞب٢ خبنچٍب٣ِ دس ٔخّٛط -تؼ٥٥ٗ ساثغٝ سعٛثت ›› اػتب٘ذاسد

تٛػظ ػبصٔبٖ ٣ّٔ  ثشسػ٣ ٚ سػ٥ذٜ ٢ٞب پ٥ـٟٙبد اػبع ثش اػتب٘ذاسد ا٤ٗ. ؿذ تذ٤ٚٗ 1370 ػبَ دس ثبس ٘خؼت٥ٗ

پب٘لذ ٚ ٘ٛد د٥ٔٚٗ    دس ٚ ٌشفت لشاس تدذ٤ذ٘ظش ٔٛسد ثبسا٥ِٚٗ  ثشا٢ ٔشثٛط ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ تأ٥٤ذاػتب٘ذاسد ا٤شاٖ 

 تل٤ٛت 25/01/1394 ٔٛس ٣٘ بختٕبتػ ٢ٞب فشاٚسدٜٚ  ٔلبِحٚ  ٖػبختٕب ٟٔٙذػ٣ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ و٥ٕت١ اخلاع

 تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼٝ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبد٠ ٤ه ثٙذ اػتٙبد ثٝ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ا٤ٙه. ؿذ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ث1371ٝ ،ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣

 خذٔبت، ٚ ػّْٛ كٙب٤غ، ٥ٝٙٔدسصٔ خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٢ٞب پ٥ـشفت ٚ تحٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفظ ثشا٢

 ا٤ٗ تى٥ُٕ ٚ اكلاح ثشا٢ وٝ پ٥ـٟٙبد٢ ٞش ٚ ؿذ خٛاٞذ ذ٘ظش٤تدذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

 ثب٤ذ ثٙبثشا٤ٗ، .ٌشفت خٛاٞذ لشاس ٔٛسدتٛخٝ ٔشثٛط ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ذ٘ظش٤تدذ ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػتب٘ذاسدٞب

 .وشد اػتفبدٜ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ

 .اػت 1370ػبَ  670ؿٕبس٠:  ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد خب٤ٍض٤ٗ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ
 

 :اػت ص٤ش ؿشح ثٝ لشاسٌشفتٝ ٔٛسداػتفبدٜ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ت٥ٟٝ ثشا٢ وٝ ٢ٔأخزٔٙجغ ٚ 
ASTM D558: 2011, Standard Test Methods for Moisture-Density (Unit Weight) Relations of 

Soil-Cement Mixtures 
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َاي   ريش -سیمان )ريش يزوی(  -َاي خاکچگالی در مخلًط -تؼییه راتغٍ رعًتت

 آزمًن

 َذف  1

لجُ وٛث٥ذٜ ؿذٜ ػ٥ٕبٖ  –تؼ٥٥ٗ ساثغٝ ث٥ٗ ٔمذاس سعٛثت ٚ چٍب٣ِ ٔخّٛط خبن اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ٞذ  اص تذ٤ٚٗ 

 .اػت ٥ٌش٢ ػ٥ٕبٖ،آةاص 

وٝ ثشا٢ وٛث٥ذٖ اص  و٥ٌّٛشْ 49/2ٔتشٔىؼت ٚ ٤ه وٛثٝ ثب  خشْ ػب٘ت٣ 944ٔٙظٛس ٤ه لبِت  ا٤ٗ ثٝ -

ٔؼتم٥ٓ ٚاثؼتٝ ثٝ  عٛس ثٝ. ثشا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ آصٖٔٛ وٝ ٔٛسد ٥٘بص اػت ؿٛد ٣ٔ وبسثشدٜ ثٝٔتش٢ ػب٘ت٣ 5/30استفبع 

 خبن اػت ثٝ ٤ى٣ اص دٚ سٚؽ ص٤ش ثب٤ذ ػُٕ ؿٛد. ثٙذ٢ دا٘ٝ٘ٛع 

 ثبؿذ.ػجٛسوشدٜ ٔتش ٣ّ٥ٔ 75/4ٕ٘ٛ٘ٝ خبن اص اِه  دسكذ100 وٝ ؿٛد ٣ٔا٤ٗ سٚؽ دس كٛست٣ اػتفبدٜ  -سٚؽ اِف

 4ا٘ذ ٚ ثخـ٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ خبن س٢ٚ اِه ؿٕبسٜ ػجٛسوشدٜ ٔتش ٣ّ٥ٔ 19ا٤ٗ سٚؽ ثشا٢ ٔلبِح٣ وٝ اص اِه -سٚؽ ة

دسكذ ٤ب وٕتشآٖ  30ٔٛاد٢ سٔلبِح وٝ تٛاٖ ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ سا ٣ٔ. ؿٛد ٣ٔاػتفبدٜ  ٔب٘ذٜ ثبل٣  ٔتش ٣ّ٥ٔ 75/4س

 ٥ّ٥ٕٔتش ثبل٣ ٔب٘ذٜ ثبؿذ، اػتفبدٜ وشد. 19ثش س٢ٚ اِه 

اػت وٝ  اػتب٘ذاسدوبسثش ا٤ٗ  ٚظ٥فٝثٙبثشا٤ٗ  وٙذ،٣ٕ٘ ب٥ٖٔشثٛط ثٝ وبسثشد ا٤ٗ سٚؽ سا ث ٣ا٤ٗ اػتب٘ذاسد تٕبْ ٔٛاسد ا٤ٕٙ -َطذار  

 آٖ سا لجُ اص اػتفبدٜ ٔـخق وٙذ. ٣ٞب٢ اخشا٤ ٔحذٚد٤توشدٜ ٚ لجُ اص اػتفبدٜ سا سػب٤ت  اكَٛ ثٟذاؿت٣ٚ  ٣ٔٛاسد ا٤ٕٙ

 دامىٍ کارترد  2

 –٢ خبن ٞب لبِت٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٚ حذاوثش چٍب٣ِ سٚاحذ ٚصٖ  سا ٔتٙبػت ثب  دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٥ٔضاٖ آة ث٥ٟٙٝ - 

 .وٙذ ٣ٔتؼ٥٥ٗ  6-3ٚ  5-3ثٙذ ػ٥ٕبٖ ثش اػبع دٚ سٚؽ آصٖٔٛ اػتب٘ذاسدٞب٢ 

 6/101ا٘ذاصٜ دس لبِج٣ ثٝ  ٔتش ٣ّ٥ٔ 0/19ٛ٘ٝ آصٔب٤ـ٣ حذاوثش تب ا٘ذاصٜ وٝ ا٘ذاصٜ رسات ٕ٘ دٞذ ٣ٔا٤ٗ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ أىبٖ سا  -الف

دس لبِج٣ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ  ٔتش ٣ّ٥ٔ 5/9 ٢ رسات ٕ٘ٛ٘ٝ حذاوثشا٘ذاصٜ 3-3اػتب٘ذاسد ثٙذ آصٖٔٛ  دسسٚؽ وٝ ٣دسحبِ ثبؿٙذ. ٔتش ٣ّ٥ٔ

 .اػت

ٞب٢ ٥ٌش٢ ٚ ثشا٢ ا٘ذاصٜ، ٔدذداً ثب ثم٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔخّٛط ؿذٜ آصٖٔٛاص  آٔذٜ دػت ثٝٔٛاد  ثبل٥ٕب٘ذٜوٝ  دٞذ ٣ٔا٤ٗ اػتب٘ذاسد اخبصٜ  -ب

 .ؿٛد دادٜ ٣ٕ٘ا٤ٗ اخبصٜ  3-3اػتب٘ذاسد ثٙذ آصٖٔٛ  دسسٚؽ٣ِٚ  ش٘ذ٥لشاس ٌ ٔٛسداػتفبدٜ ثؼذ٢

وشدٜ ٚ ثب ٔلبِح ٔتش سا خذا ٣ّ٥ٔ 75ٚ ػجٛس٢ اص اِه ٔتش  ٣ّ٥ٔ 19س٢ٚ اِه  ٔب٘ذٜ ٔلبِح ثبل٣وٝ  دٞذ ٣ٔا٤ٗ اػتب٘ذاسد اخبصٜ  -ج

 دسسٚؽ  ٣ِٚ غشثبٍِش٢ؿٛ٘ذ سسٚؿ٣  خب خبثٝاِجتٝ ثب خشْ ثشاثش  ٔتش ٣ّ٥ٔ 75/4 س٢ٚ اِه ٔب٘ذٜ ثبل٣ٚ  ٔتش ٣ّ٥ٔ 19 ػجٛس٢ اص اِه

 ٚخٛد ٘ذاسد. ٤ٍٗض٤خب٣٤ ٚ خب خبثٝأىبٖ ا٤ٗ  3-2اػتب٘ذاسد ثٙذآصٖٔٛ 
 

٢ ٔختّف ثب سٚؽ ٞب خٙجٝاص  ؿٛ٘ذ ٣ٔا٘دبْ  6-3ٚ  5-3ٔؼتم٥ٓ عجك اػتب٘ذاسدٞب٢ ثٙذ  عٛس ثٝا٤ٗ آصٖٔٛ  خبوٝاصآٖ -1يادآيري

 ٚخٛد داسد. 3-3ٔتفبٚت اػت. ػٝ تفبٚت اك٣ّ ث٥ٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٚ سٚؽ آصٖٔٛ ثٙذ  3-3آصٖٔٛ ثٙذ 
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تد٥ٟضات ٚ أىب٘بت  اخشا٣٤، وبسوٙب٢ٖ ٞب ت٥لبثّآ٤ذ ثٝ ثٝ دػت ٣ٟٔ٘ب٣٤ وٝ ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد  ٘تب٤ح تو٥ف٥ -2يادآيري

فمظ  9-3ثٝ ػٛأُ ص٤بد٢ ثؼت٣ٍ داسد وٝ سػب٤ت اػتب٘ذاسد ثٙذ ٙب٥ٖاعٕ لبثُ٘ت٥دٝ ٔغّٛة ٚ ؿذٜ دس آٖ ثؼت٣ٍ داسد  وبسثشدٜ ثٝ

 ٤ى٣ اص ا٤ٗ ػٛأُ اػت

 السامیمراجغ  3

 ؿذٜ اػت.  ٞب اسخبع دادٜ ثٝ آٖٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 .ؿٛد ٣ٔٗ تشت٥ت آٖ ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ثذ٤

 آٖ ثؼذ٢  تدذ٤ذ٘ظشٞب٢ٚ  ٞب ٥ٝاكلاح ثبؿذ، ؿذٜ دادٜثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسخبع  وٝ دسكٛست٣

 ؿذٜ دادٜاسخبع  ٞب آٖتبس٤خ ا٘تـبس ثٝ روش اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ  ا٤ٗ ٔٛسد٘ظش

 اػت. ٔٛسد٘ظش ٞب آٖثؼذ٢  ٞب٢ اكلاح٥ٝٚ  تدذ٤ذ٘ظشاػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ 

 اػتفبدٜ اص ٔشاخغ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:

 ، ٔـخلبت ػ٥ٕبٖ پٛستّٙذ389اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ ؿٕبسٜ  3-1

 سٚؽ آصٖٔٛ –تؼ٥٥ٗ دسكذ سعٛثت  –خبن ، 7883  اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ ؿٕبسٜ 3-2

ٞب٢ سٚؽ-ٔـخلبت تشاوٓ آصٔب٤ـٍب٣ٞ خبن ثب تلاؽ اػتب٘ذاسد-خبن، 668 اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ ؿٕبسٜ 3-3

 آصٖٔٛ
3-4 ASTM C595 Specification for Blended Hydraulic Cements 
3-5 ASTM D559 Test Methods for Wetting and Drying Compacted Soil-Cement Mixtures 

3-6 ASTM D560 Test Methods fo Freezing and Thawing Compacted Soil-Cement Mixtures 

3-7 ASTM D653 Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids 

3-8 ASTM D2168 Practices for Calibration of Laboratory Mechanical- Rammer Soil Compactors 

3-9 ASTM D3740 Practice for Minimum Requirements for Agencies Engaged in Testing and/or 

Inspection of Soil and Rock as Used in Engineering Design and Construction  

3-10 ASTM D4753 Guide for Evaluating, Selecting, and Specifying Balances and Standard 

Masses for Use in Soil, Rock, and Construction Materials Testing 

3-11 ASTM D6026 Practice for Using Significant Digits in Geotechnical Data 

3-12 ASTM E11 Specification forWovenWire Test Sieve Cloth and Test Sieves 

3-13 ASTM E145 Specification for Gravity-Convection and Forced- Ventilation Ovens 

 اصغلاحات ي تؼاريف  4

 .سٚدثىبس ٣ٔ 7-3دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اكغلاحبت ٚ تؼبس٤ف عجك اػتب٘ذاسد ثٙذ 

 يسايل -5

 قالة 5-1
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 1ٔغبثك ؿىُٚ  ٔتش   60/101٣ّ٥ٔ±41/0سٔىؼت ٚ لغش داخ٣ّ ٔتش  ػب٘ت944٣±11ثب حدٓ ساػتٛا٘ٝ فّض٢ ٤ه  

 آ٤ٙذ.دسٚ ٔغّٛة  ٔٛسد٘ظش ٢ ا٘ذاصٜ ثٝتش ػ٥ٕبٖ فـشدٜ ػش٤غ –وٝ ٔخّٛط خبن

٢ لبِت و٣ٕ ثبؿذ وٝ لؼٕت دٞب٘ٝ ٔتش ٣ّ٥ٔ 5/63 خذاؿذ٣٘ ثٝ استفبع تمش٤ج٣ػشلبِت اِحبل٣ داسا٢ لبِت ثب٤ذ 

 ٕٔىٗ ض٥٘ ٚ ثبؿذ اػتٛا٘ٝ ٥ٓدٚ٘ داسا٢ ؿىبفذاس ٘ٛع اص ػتا ٕٔىٗ   لبِت1تش اص ثذ٘ٝ ثبؿذ سٔغبثك ؿىُثبس٤ه

 ٤ه ثب ٚ ثبؿذ ِِٛٝ خذاس س٢ٚ اػتٛا٘ٝ ٔحٛس ٔٛاصات ثٝآٖ  ؿىب  وٝ ؿٛد دسػت ؿىبفذاس٢ ِِٛٝ لغؼٝ ٤ه اص ػتا

 وٝ ػبختٝ ؿٛد چٙبٖ ثب٤ذ آٖػشلبِت اِحبل٣  ٚ لبِت. وٝ دس ثبلا روش ؿذٜ ا٤دبد وٙذثب اثؼبد٢  ٤ه اػتٛا٘ٝ ثؼت

 .٘لت وشد ثبثت٣ پب٤ٝ س٢ٚ سا آٖ ثتٛاٖ

 کًتٍ 5-2

ٚ ٤ب اص ٘ٛع ٔىب٥٘ى٣ وٝ ؿٛد  پشداختٝ ٣ٔثٝ تٛض٥ح آٖ  1-2-5 تٛا٘ذ اص ٘ٛع دػت٣ وٝ دس لؼٕت٤٣ٔب چىؾ  وٛثٝ

 .ذثبؿؿٛد،  ٣ٔؿشح دادٜ  2-2-5دس لؼٕت 

  و٥ٌّٛشْ 495/2±023/0سآٖ ثب٤ذ  خشْ ٚ سٞبؿٛداص ػغح ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔتش   8/304٣ّ٥ٔ±1سفبكّٝ  اصوٛثٝ ثب٤ذ آصادا٘ٝ 

 ثبؿذ.

ٔٛاسد٢ وٝ  خض ثٝؿىُ ظبٞش٢ وٛثٝ  .  لبثُ تٙظ٥ٓ اػت8-2ثٙذ ٔىب٥٘ى٣ سعجك اػتب٘ذاسد  ٢ٞب وٛثٝاِجتٝ ٚصٖ  

-٣ٔ ٔتش ٣ّ٥ٔ  80/50±13/0س لغش آٖاػت ٚ  ٢ا اػتٛا٘ٝٔؼغح ٚ  كٛست ثٝ ؿٛد ٣ٔثٝ آٖ اؿبسٜ  2-2-5 دس ثخؾ

 .ثبؿذ

 ٔتش ٣ّ٥ٔ  80/50±25/0ا٘ذاصٜ سوٝ ٔٙدش ثٝ افضا٤ؾ لغش آٖ تب ػغح وٛثٝ ٚ ٤ب پٟٗ ؿذٖ  ؿذٖ ذ٥٤ٜػب دس كٛست

 خب٤ٍض٤ٗ و٥ٙذ.٢ د٤ٍش٢ آٖ سا ثب وٛثٝؿٛد 

 کًتٍ دستی 5-2-1

ا٢ ثبؿذ وٝ دس ٍٞٙبْ ػمٛط آصاد فبكّٝ ث٥ٗ غلا  ٚ وٛثٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ وٛثٝ ثب٤ذ داسا٢ غلا  سإٞٙب ثبؿذ ٚ

ػٛسا    ٞـت ٣عٛسوّ ثٝس ػٛسا  دس٤چٝ دس ٞش ا٘تٟب چٟبسداسا٢  حذالُسإٞٙب  غلا  ا٤ٗٔحذٚد٤ت٣ ا٤دبد ٘ىٙذ. 

٤ىذ٤ٍش لشاس  ٘ؼجت ثٝ ٢ا دسخٝ 90ٚ ثب صا٤ٚٝ   ٔتش ٣ّ٥ٔ 0/19±2سٔشوض تب ٔشوض  ثٝ فبكّٝ ٞب ػٛسا اػت وٝ ا٤ٗ 

سإٞٙب غلا  ٕٔىٗ اػت دس ا٤ٗ  ٥٘ضاضبف٣  ٢ٞب حفشٜ. ثبؿذٔتش 5/9٣ّ٥ٔ ثب٤ذ داس٘ذ. حذالُ لغش ٞش ػٛسا 

 ٌٙدب٘ذٜ ؿٛ٘ذ.

 تا سغح مذير کًتٍ مکاویکی 5-2-2

 ٤ىٙٛاخت پٛؿؾ دٞذ. ا٘ذاصٜ وبُٔ ٚ كٛست ثٝسا ػغح ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثبؿذ وٝ ا ٌٛ٘ٝ ثٝثب٤ذ  ٞب وٛثٝؿىُ ظبٞش٢ ا٤ٗ  

ب٥٘ى٣ ثب٤ذ اِضأبت ٞب٢ ٔىثبؿذ. وٛثٝٔتش  ٣ّ٥ٔ  5/2±8/0حذالُ س ػغح داخ٣ّ لبِت ثب٤ذث٥ٗ وٛثٝ ٚ  بكّٝف

 وٙٙذ.سػب٤ت 8-3ثٙذ  عجك اػتب٘ذاسدسا  ٚاػٙد٣اػتب٘ذاسد/

 چىذتخطیکًتٍ مکاویکی  5-2-3 



4 
 

لشاس  ٔٛسداػتفبدٜٔذٚس ثب ػغح وٛثٝ ٔىب٥٘ى٣ دس ٕٞبٖ ٔحُ  ٔتش ٣ّ٥ٔ ٢4/152لبِت ثب ا٘ذاصٜا٤ٗ وٛثٝ دس ٤ه  

 ٖٔٛ روش ؿٛد.صاػتفبدٜ ؿٛد ثب٤ذ دس ٌضاسؽ آ چٙذثخـ٣اص وٛثٝ  آصٖٔٛاٌش دس  ٥ٌشد. ٣ٔ

ٚ  اػت ٔتش   7/73٣ّ٥ٔ±5/0اص ٤ه دا٤شٜ ٚ ثب ؿؼبع س ٣لؼٕت ه٤ كٛست ثٝ ٞب وٛثٝا٤ٗ ٞش ثخؾ اص ؿىُ ظبٞش٢ 

 د.٥ٌشلشاسػشلبِت اِحبل٣ دس ٔشوض  اص وٛثٝ ٥ٌشد وٝ ٔشوض ٞش ثخؾا٢ ثب٤ذ ٔٛسداػتفبدٜ لشاس ٌٛ٘ٝٝ ث

ٔٛسداػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد ٍٔش ا٤ٙىٝ  6-3ٚ  5-٢3 چٙذثخـ٣ ٘جب٤ذ خٟت آصٔب٤ؾ تشاوٓ ٕ٘ٛ٘ٝ عجك اػتب٘ذاسدٞب٢ ثٙذوٛثٝ -يادآيري

ثبؿذ، وٝ دس ا٤ٗ ٔٛسد وبسثشد ٞش دٚ ٘ٛع  ا٘دٕبدوشدٖ ٚ رٚة ٚ  ، ٘ـبٖ دادٖ ٥ٔضاٖ اػتحىبْ خبن دس ثشاثش تش ٚ خـهٖٛٔٛضٛع آصٔ

 چٙذثخـ٣ ٤ىؼبٖ اػت. ٔذٚس ٚ

 ومًوٍ خارج کىىذٌ 5-3

 ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٖخبسج ٤ب ٤ه ٚػ٥ّٝ ٔٙبػت د٤ٍش ٔتٙبػت ثب اِضأبت ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، ثشا٢  اٞشْ لبِت ،٤ه خه 

اص آٖ  ساحت٣ ثٕٝ٘ٛ٘ٝ سا  تٛاٖ ٣ٔ ؿٛداػتفبدٜ  ٣دٚثخـ  خذاؿذ٣٘س ٞب٢ لبِتاِجتٝ اٌش اص  .اص لبِت فـشدٜ ؿذٜ

 .٥ؼتخبسج وشد ٚ ثٝ خه ٥٘بص٢ ٘

 ترازي 5-4

و٥ٙذ دس د٤ٍش اػتفبدٜ ٣ٔ ٌشْ 1/0 ثٙذ٢ص٤ٙٝثب  تشاصٚ ٤ه٥ٌش٢ دسكذ سعٛثت اص  خض ٔٛاسد٢ وٝ ثشا٢ ا٘ذاصٜ ثٝ  

 و٥ٙذ.اػتفبدٜ  10-3ثٙذ ٔغبثك ثب اِضأبت اػتب٘ذاسد ٌشْ 1 ثٙذ٢ص٤ٙٝ تشاصٚ ثب ٤هٔٛاسد اص 

 خاوٍ گرم 5-5

لبث٥ّت پخؾ ٚ ثبؿذ  ٛع٥ػّؼدسخٝ   110±5س دٔب٢وٝ لبدس ثٝ حفظ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٖ خـهثشا٢  خب٘ٝ ٌش٤ْه  

 .٤ىٙٛاخت ٌشٔب دس ٔحفظٝ داخ٣ّ خٛد سا داؿتٝ ثبؿذ

 کاردک صاف کىىذٌ 5-6

وبس٢ ٚػ٥ّٝ ٔبؿ٥ٗ ثب٤ذ ثٝوُ عَٛ آٖ ٕتش ٘جبؿذ ٚ ؤتش  ٣ّ٥ٔ ٤254ه وبسدن فّض٢ ثب عَٛ ٔٙبػت وٝ اِجتٝ اص 

 كٛست ثٝٔتش ثبؿذ ثب٤ذ  ٣ّ٥ٔ 3اص  تشٓ ٥ضخثبؿذ. چٙب٘چٝ ِجٝ ت٥غٝ آٖ ٔتش ٔؼتم٥ٓ ؿذٜ ٣ّ٥ٔ ±1/0ثب سٚاداس٢ 

  اس٤ت ؿٛد.

 َا الک 5-7

 12-3ٔٙغجك ثب ٔـخلبت اػتب٘ذاسد ثٙذ ٔتش  وٝ ٣ّ٥ٔ 75ٚ  ٔتش ٣ّ٥ٔ 19ٚ  ٔتش ٣ّ٥ٔ 75/4ٞب٢  چـٕٝ ثب ٣٤ٞب اِه

 ثبؿٙذ.

 که مخلًطيسايل  5-8 

 ٞٓ صدٖ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٤٢ب ٤ه ٚػ٥ّٝ ٔىب٥٘ى٣ ٔٙبػت ٚ ٚ وبسدن  ٔبِٝ، ث٥ّچٝصٖ، سٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔب٘ٙذ ٞٓااثض

 خبن ٚ ػ٥ٕبٖ ثب افضٚدٖ ٔمذاس٢ آة. 

 ظرف 5-9
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ٔتش ٚ ػٕك  ٣ّ٥ٔ 305ػ٥ٕبٖ ثب لغش حذٚد  –ٌشد ٚ پٟٗ ثشا٢ خزة سعٛثت ٔخّٛط خبن ا٢تبٜٚظش  ٤ه  

 .ٔتش ٣ّ٥ٔ 50د حذٚ
 

 

 
 ايقالة استًاوٍ – 1ضکل

 ٌشدد.تؼ٥٥ٗ ٣ٔ سٚاداس٢ استفبع ثش اػبع حدٓ ٔدبص ٚ سٚاداس٢ لغش -1يادآيري 

ثٝ ؿشط آ٘ىٝ ٞب٢ د٤ٍش سٚؽ ثبؿٙذ.ا٢ ٣ٔٞب٢ تٛك٥ٝسٚؽ ،دادٜ ؿذٜ ثشا٢ اتلبَ تد٥ٟضات اِحبل٣ ثٝ لبِت ٚ اتلبَ لبِت ثٝ ثذ٘ٝ سٚؽ ٘ـبٖ -2يادآيري 

 ٣ٔ ثبؿٙذ..پز٤شؽ ٥٘ض لبثُ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ثشاثش ثبؿذ دس ؿىُ اػتحىبْ اتلبلات ثب آ٘چٝ 

 

 گیري درصذ رعًتت اوذازٌ ظرف 5-10

ٞب٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ دسكذ سعٛثت، ثب٤ذ ت٥ٕض ٚ ٔمبْٚ دس ٔمبثُ صً٘ صد٣ٌ ثبؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ دس ثشاثش تغ٥٥ش ؿىُ ظش 

ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبظش  ٔتفبٚت ٔمبْٚ ثبؿٙذ.  pH٘بؿ٣ اص تىشاس ػُٕ ٌشٔب، ػشٔب ٚ لشاس ٌشفتٗ دس ٔؼشم ٔٛاد٢ ثب 

 200ث٥ـتش اص  خش٢ْ ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢  ذ أبثب٤ذ دسپٛؽ ٔٙبػت داؿتٝ ثبؿٙ ٌشْ داس٘ذ 200حذٚد  خش٣ٔوٝ ٞب٣٤ 
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٤ه ظش   ٞش ٕ٘ٛ٘ٝآة سعٛثت ٚ تؼ٥٥ٗ ٔمذاس  ؿٛد. ثشا٢اػتفبدٜ تٛا٘ذ  ٞب٣٤ ثذٖٚ دسپٛؽ ٥٘ض ٣ْٔ، ظش ٌش

 اػت. ٔٛسد٥٘بص

 

  چاقًي ترش  5-11

 ٞب. دادٖ ثبلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔتش ثشا٢ ثشؽ ٣ّ٥ٔ 250ثب عَٛ حذٚد  چبل٤ٛه 

 1ياسىجی 6

 ياسىجیديرٌ زماوی  6-1

داؿتٝ ثبؿذ، دس  ٞب تأث٥شٖٛآص٤ٔب اتفبلبت٣ وٝ ٕٔىٗ اػت ثش ٘تب٤ح  ٚ ثؼذ اص تؼ٥ٕش ،لجُ اص اػتفبدٜ ا٥ِٚٝٚاػٙد٣   

 ا٘دبْ ٌشدد. س  دٞذ صٚدتش ٞشوذاْ ثبس، ػب٣ِ ٤ه٤ب  ٔب٤ؾآص 1000فٛاكُ حذاوثش 

 داروذ. ياسىجیتجُیساتی کٍ ویاز تٍ  6-2

 سا ثٝ ا٤ٗ ؿشح ا٘دبْ د٥ٞذ. ٚاػٙد٣ثشا٢ تد٥ٟضات ص٤ش  

 ترازي 6-2-1

 اسص٤بث٣ ٌشدد. 9-3ثش اػبع اِضأبت اػتب٘ذاسد ثٙذ 

 َاقالة 6-2-2

 . تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ، ؿذٜ اػت دادٜتٛض٥ح  3-3اػتب٘ذاسد ثٙذ ٤ه  دس پ٥ٛػتوٝ حدٓ سا ثٝ ٕٞبٖ كٛست 

 کًتٍ دستی 6-2-3

ٔغبثك ثب سا ٚ ٔـخلبت غلا  آٖ 6-3تٛض٥حبت ثٙذ ٔغبثك ثب سا ٣ وٛثٝ ش٤ٚٚ ٥٘ وٛثٝخشْ ، ػمٛط آصاد٢ فبكّٝ 

 .وٙتشَ ٚ ثشسػ٣ و٥ٙذ 1-2-5تٛض٥حبت ثٙذ 

 ي مکاویکیکًتٍ 6-2-4

 و٥ٙذ. ٚاػٙد٣تٙظ٥ٓ ٚ  8-3ثٙذ  سا ٔغبثك اِضأبت اػتب٘ذاسد٢ ٔىب٥٘ى٣ وٛثٝٔـخلبت 

 متر یلیم 75/4رد ضذٌ از الک خاکی استفادٌ از مصالح  -تٍ ريش الف  اوجام آزمًن 7

 ومًوٍ 7-1

ٔتش آٔبدٜ ٕ٘ب٥٤ذ.  ٣ّ٥ٔ 75/4ٞب٢ خبن ػجٛس٢ اص اِه  سا اص عش٤ك تفى٥ه دا٘ٝ ثشا٢ آصٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد٘ظش  7-1-1

ٞب اص ٞٓ دا٘ٝ آػب٣٘ ثٝ تب و٥ٙذ خـه سا ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ خبن خشد ٚ ؿىؼتٝ ٘ـٛ٘ذ. دس كٛست ِضْٚ  دلت و٥ٙذ وٝ دا٘ٝ

                                                 
1 - Calibration 
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ػّؼ٥ٛع  دسخٝ 60 اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٔب٢ ٔـشٚط ثٝ آ٘ىٝ داد ا٘دبْ خب٘ٝ ٌشْ دس تٛاٖ ٣ٔ سا وشدٖ خـه خذا ؿٛ٘ذ.

 .٘ـٛد تشث٥ؾ

 1-1-7ثٙذ  ثبؿذ ٚ ثش اػبع تٛض٥حبت و٥ٌّٛشْ ٤ب ث٥ـتش 7/2تمش٤ج٣  ثب٤ذ داسا٢ ٚصٖخبن  ٕ٘ٛ٘ٝ 7-1-2

 .ؿٛدآٔبدٜ تفى٥ه ٚ 

 ًنآزم اوجام ريش 7-2

سا ثٝ خبن اضبفٝ و٥ٙذ. خبن ٚ ػ٥ٕبٖ  389اِضأبت اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ  وبف٣ ػ٥ٕبٖ ٔغبثك ثب ا٘ذاصٜ ثٝ 7-2-1

 ٤ىٙٛاخت ثٝ خٛد ث٥ٍشد. ٣س٥ٍ٘ذ تب وٙ ٔخّٛطوبُٔ  عٛس ثٝسا 

  6ا٣ِ  4سحذٚد  آة آؿب٥ٔذ٣٘ ثٝ ٔخّٛط خبن ٚ ػ٥ٕبٖ ث٥فضا٥٤ذ تب سعٛثت آٖ ، ٔمذاس٢دس كٛست ٥٘بص 7-2-2

ٞب٢ خ٥ٕش٢، ٔخّٛع٣ وٝ ثب دس خبن٥ذ. وٙ ٔخّٛط وبٔلاً آٖ ساپغ ػٚ  ؿٛددسكذ سعٛثت ث٥ٟٙٝ وٕتش اص دسكذ 

-خبنبس دادٖ دس ث٥ٗ اٍ٘ـتبٖ ٚ ؿؼت خشد ؿٛد. فـ٣ ثبوٕا٤ٗ سعٛثت دس وف دػت خٛة فـشدٜ ؿٛد، ثب٤ذ 

 ؿٛ٘ذ.حد٥ٓ ٣ٔچـ٥ٍٕش٢  ضا٥ٖثٝ ٔٞب٢ غ٥شپلاػت٥ه دس ا٤ٗ سعٛثت 

 ٔتش ٣ّ٥ٔ 50حذٚد  ثب ػٕكٖ ٚ آة سا دس ظشف٣ ػ٥ٕب-، ٔخّٛط خبناٌش خبن اص ٘ٛع ٔلبِح سػ٣ ثبؿذ 7-2-3

حذالُ  . ثٝ ٔذتتـش٤ح ؿذٜ ثىٛث٥ذ ٚ س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثپٛؿب٥٘ذ 2-5ثٙذ دس ٔـخلبت آٖ وٝ  ا٢وٛثٝثب اػتفبدٜ اص 

ٔخّٛط تٛػظ  سعٛثتخزة وبس پخؾ ؿٛد ٚ ثٝ خٛث٣ پشاوٙذٜ ٚ دل٥مٝ كجش و٥ٙذ تب سعٛثت  10 ٚ حذاوثش 5

 شدد.ٚ ػ٥ٕبٖ وبُٔ ٌخبن 

اص ٤ىذ٤ٍش خذا و٥ٙذ ثذٖٚ سا  ٞب٢ خبن دا٘ٝٔخّٛط اص عش٤ك خشد وشدٖ، دٚسٜ خزة،  خبتٕٝ پغ اص  7-2-4

سا ٔتش  ٣ّ٥ٔ 75/4اص اِه ٚ لبث٥ّت ػجٛس  ٞب دس اثش ؿىؼت٣ٍ ٤ب خشدؿذ٣ٌ وبٞؾ ٤بثذ وٝ ا٘ذاصٜ عج٥ؼ٣ دا٘ٝآٖ

 ػپغ ٔخّٛط حبكّٝ سا ثٝ ٞٓ ثض٥٘ذ.ٚ  داؿتٝ ثبؿذ

ٝ دس ػ ٔتلُ اػتثٝ لبِت ػشلبِت اِحبل٣ سا دس ؿشا٤غ٣ وٝ  ؿذٜ آٔبدٜ ػ٥ٕبٖٚ ٔخّٛط خبن ٕ٘ٛ٘ٝ  7-2-5

ثشػذ. ٞش ٔتش  ٣ّ٥ٔ 130حذٚد ٢ وٛث٥ذٜ ؿذٜ ثٝ ٞبٝ ٤لا٢ وٝ ضخبٔت وُ ا ٌٛ٘ٝ ثٝ .دس لبِت ثش٤ض٤ذلا٤ٝ ٔؼب٢ٚ 

 . فـشدٜ و٥ٙذؿٛد سٞب٣ٔ ٔتش ٣ّ٥ٔ 305وٛثٝ وٝ اص استفبع ضشثٝ  25 ثب لا٤ٝ سا

لبِت  اػت اػٕبَ ؿٛد. دس عَٛ وٛثؾ ا٢ وٝ دس حبَ فـشدٜ ؿذٖ ٤ىٙٛاخت ثش ػغح لا٤ٝ عٛس ثٝثبت ثب٤ذ ضش

 و٥ٌّٛشْ 91 تش ٤ب ٔؼب٢ٚثضسي خش٤ْه اػتٛا٘ٝ ٤ب ٔىؼت ثب  ٢ ثت٣ٙ كب  ٚ ٔحىٓ ثٝ ؿىُٝ ٤پب ه٤ثب٤ذ س٢ٚ 

 ٥ٌشد.لشاس

سا ثب ٚػب٣ّ٤ ٔب٘ٙذ  ؿذٜ فـشدٜٔخّٛط ثبلا٢  دلت ثٝوشدٜ ٚ اتٕبْ وٛث٥ذٖ خذاسا ثؼذ اص ػشلبِت اِحبل٣  7-2-6

 ٚ ثجت و٥ٙذ. سلٓ اػـبس تؼ٥٥ٗ 4ٔخّٛط ٚ لبِت سا ثب  ػپغ ٚصٖو٥ٙذ. وبسدن ٚ ٤ب چبلٛ ثشؽ دادٜ ٚ ٕٞٛاس

ثب ٚصٖ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝثشؽ د٥ٞذ.  ػٕٛد٢ كٛست ثٝ ٚػظٚ اص  ٔخّٛط وٛث٥ذٜ ؿذٜ سا اص لبِت ث٥شٖٚ آٚس٤ذ 7-2-7

سلٓ  4خشْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشعٛة ٚ ظش  آٖ سا ثب ثلافبكّٝ،  .ثشداس٤ذسا  وٝ ٕ٘ب٤ٙذٜ ٔخّٛط اػتٌشْ  100 ش ٤ب ٔؼب٢ٚث٥ـ



8 
 

ػبػت  12حذالُ ثٝ ٔذت  ػّؼ٥ٛع  110±5س ثب دٔب٢ خب٘ٝ ٌشْدس ػپغ آٖ سا وشدٜ ٚ ثجت و٥ٙذ. اػـبس تؼ٥٥ٗ 

 تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. اػـبسسلٓ  4ٚ ظش  سا ثب  ؿذٜ خـهخبن  خشْ اصآٖ پغو٥ٙذ ٚ  خـه٤ب سػ٥ذٖ ثٝ ٚصٖ ثبثت 

ٔتش  ٣ّ٥ٔ 75/4ا٢ وٝ اص اِه  ٌٛ٘ٝ ثٝ ذ٥خشدو٢ٙ ٔخّٛط سا ٔب٘ذٜپغ اص ثشداؿتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ سعٛثت، ثبل٣ 7-2-8

 ٔب٘ذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسداػتفبدٜ لجُ اص تشاوٓ سا ثٝ آٖ اضبفٝ و٥ٙذ.ػپغ تٕبْ ٔٛاد ثبل٣ ػجٛس وٙذ

ثٝ ٥ٔضاٖ ٤ه تب دٚ دسكذ ػ٥ٕبٖ  ٚ ٔخّٛط خبن ػپغ ثٝ ٔمذاس وبف٣ آة اضبفٝ و٥ٙذ تب سعٛثت 7-2-9

 سا ثشا٢ ٞش افضا٤ؾ آة تىشاس و٥ٙذ. 8-2-7تب  5-2-7 ٞب٢ثٙذدس  ؿذٜ دادٜ افضا٤ؾ ٤بثذ ٚ ٔشاحُ ؿشح

، ادأٝ ٞذٔشعٛة ٚ لبِت س  ٘ذٔخّٛط  خشْوبٞؾ ٤ب تغ٥٥ش٢ دس  ٌٛ٘ٝ ٥ٞچا٤ٗ سٚ٘ذ سا تب خب٣٤ وٝ  7-2-10

 د٥ٞذ.

ٞؼتٙذ ٚ ثٝ د٥ُِ تىشاس  ٜٚ ؿىٙٙذ دخبن تشٞب٢  دا٘ٝوٝ  دس ٔٛاسد٢ حبَ ثبا٤ٗاػت.  لجَٛ لبثُدس اوثش ٔٛاسد  ٘ذا٤ٗ سٚ  -1 يادآيري

ٕ٘ٛ٘ٝ خذ٤ذ  ٤ه ثشا٢ ٞش تؼ٥٥ٗ سعٛثت ٚ چٍب٣ِثب٤ذ ٤بثذ  ٞب وبٞؾ ٣ٔ تٛخ٣ٟ خشدؿذٜ ٚ ا٘ذاصٜ آٖ لبثُ عٛس ٞب ثٝ دا٘ٝ وٛثؾ،

 .ٔٛسداػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد

 ا٘دبْ د٥ٞذ تب وبُٔ ؿٛد. عٛس پ٥ٛػتٝ ػشػت ٚ ثٝ ب٘ذٖ اثش ٥ٞذساتبػ٥ٖٛ ػ٥ٕبٖ، آصٖٔٛ سا ثٝحذالُ سػ ثشا٢ ثٝ -2 يادآيري

 متر  میلی 19رد ضذٌ از الک خاکی استفادٌ از مصالح  -تٍ ريش ب ًناوجام آزم  8

 ومًوٍ 8-1

 75/4ثش س٢ٚ اِه ٞب٢ خبن ٔب٘ذٜ سا اص عش٤ك تفى٥ه ٚ خذاػبص٢ دا٘ٝ ثشا٢ آصٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد٘ظش  8-1-1

ٞب٢ خبن خشد ٚ ٕ٘ب٥٤ذ. دلت و٥ٙذ وٝ دا٘ٝٔتش آٔبدٜ ٣ّ٥ٔ 75/4ٞب٢ ػجٛس٢ اص اِه ٔتش ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دا٘ٝ ٣ّ٥ٔ

 دس تٛا٣ٖٔ سا وشدٖخـه اص ٞٓ خذاؿٛ٘ذ.آػب٣٘  ثٝٞب      دا٘ٝ  تب و٥ٙذ خـه سا ٕ٘ٛ٘ٝؿىؼتٝ ٘ـٛ٘ذ. دس كٛست ِضْٚ 

 .٘ـٛد تشث٥ؾػّؼ٥ٛع  دسخٝ 60اص خب٘ٝدٔب٢ ٌشْ وٝآٖاِجتٝ ٔـشٚط ثٝ  داد ا٘دبْ خب٘ٝ ٌشْ

ٔب٘ذٜ  ٔلبِح اِه و٥ٙذ.ٔتش  ٣ّ٥ٔ 75/4ٔتش ٚ  ٣ّ٥ٔ 19ٔتش ٚ  ٣ّ٥ٔ 75ٞب٢ اِه ثبخبن آٔبدٜ ؿذٜ سا  8-1-2

ٔتش ٚ  ٣ّ٥ٔ 19ؿذٜ ٔب٘ذٜ س٢ٚ اِه  خـه ٔٛاد ٚص٣٘ دسكذ ٔتش سا خبسج وشدٜ ٚ وٙبس ثٍزاس٤ذ. ٣ّ٥ٔ 75س٢ٚ اِه 

 تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.ٔتش سا  ٣ّ٥ٔ 75/4

خ٥غ آؿب٥ٔذ٣٘ ة اثتذا دس آسا  ٔتش ٣ّ٥ٔ 75/4 ٔب٘ذٜ س٢ٚ اِهٔتش ٚ  ٣ّ٥ٔ 19ػجٛس٢ اص اِه ٔلبِح  8-1-3

 و٥ٙذ. ٞب سا خـه ػغح آٖثؼذ٢  ٞب٢ آصٖٔٛاػتفبدٜ دس  ٔٙظٛس وشدٜ ٚ ػپغ ثٝ

 .اػت٤ب وٕتش ٔتش ٚ  ٣ّ٥ٔ 75حذاوثش ا٘ذاصٜ ٞب٣٤ ثب ٔشثٛط ثٝ خبنػ٥ٕبٖ  ٚ تشو٥جبت خبنتش ث٥ؾ -6 يادآيري

 ٔلبِح ٔب٘ذٜ س٢ٚ اِه ٕ٘ب٤ٙذٜ د٤ٍش٢ ٚ  ٔتش ٣ّ٥ٔ 75/4 اِه اص ػجٛس٢ لبِحٔ ٕ٘ب٤ٙذٜ ٤ى٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ 8-1-4

ؿذٜ اػت  ٞب خـه ؿذٜ ٚ ػپغ ػغح آٖ اؿجبعة اثتذا دس آ ٔتش وٝ ٣ّ٥ٔ 19ٚ ػجٛس٢ اص اِه  ٔتش ٣ّ٥ٔ 75/4

  . اِجتٝثبؿذ ث٥ـتش ٤ب و٥ٌّٛشْ 5 ٞٓ س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ تمش٤ج٣ ٚصٖ ا٢ وٝ  ٌٛ٘ٝ داس٤ذ ثٝ ٍ٘بٜ خذاٌب٘ٝا٘تخبة وشدٜ ٚ 
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ػجٛس٢ اص اِه  ٞب٢ٔتش ثب٤ذ ثب دسكذ دا٘ٝ ٣ّ٥ٔ 75/4ٔتش ٚ ٔب٘ذٜ س٢ٚ اِه 19٣ّ٥ٔٞب٢ ػجٛس٢ اص اِه دسكذ دا٘ٝ

  ٔتش دس ٕ٘ٛ٘ٝ اك٣ّ ثشاثش ثبؿذ. ٣ّ٥ٔ 75/4ٔتش ٚ ٔب٘ذٜ س٢ٚ اِه  ٣ّ٥ٔ 75

 آزمًن اوجام ريش 8-2

ٞب٢ ػ٥ٕبٖ  ٔمذاس٢ ػ٥ٕبٖ ٔغبثك ثب اػتب٘ذاسد ٤ٚظ٣ٌ  ٔتش ٣ّ٥ٔ 75/4ثٝ ثخـ٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ سد ؿذٜ اص اِه  8-2-1

وبُٔ ٔخّٛط وشدٜ تب ثٝ سً٘ ٤ىٙٛاخت  عٛس ثٝاضبفٝ و٥ٙذ. ػ٥ٕبٖ ٚ خبن سا  1-3ثٙذ اػتب٘ذاسد  عجك پشتّٙذ

 ثشػذ.

دس  اِفوٝ دس سٚؽ  عٛس ٕٞبٖپخؾ سعٛثت  و٥ٙذ تبػ٥ٕبٖ آة اضبفٝ ٚ  ٥٘بص ثٝ ٔخّٛط خبن ثٝ ٔمذاس 8-2-2

سا ثٝ  ٔخّٛط خبن ٚ  اؿجبع ثب ػغح خـه ٞب٢ ا٘دبْ ؿٛد. دس ادأٝ دا٘ٝؿذ، روش  4-2-7تب  2-2-7ثٙذٞب٢ 

 ٥ذ.وٙ ٔخّٛط وبٔلاًاضبفٝ وشدٜ ٚ ػ٥ٕبٖ لج٣ّ 

ثٝ لبِت ٔتلُ ػشلبِت اِحبل٣ دس ؿشا٤غ٣ وٝ  ،ػ٥ٕبٖ دس لبِتٚ  ٔخّٛط خبنا٢ سا ثب وٛث٥ذٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ 8-2-3

 ٢ ػغح ٕ٘ٛ٘ٝو٥ٙذ ٚ آٔبدٜتٛض٥ح دادٜ ؿذ  6-2-7ٚ  5-2-7ٙذٞب٢ ث ِف دسوٝ دس سٚؽ ا عٛس اػت، سا ٕٞبٖ

 خبن ٚ ػ٥ٕبٖ ٔخّٛطػپغ خشْ . ثشداس٤ذتٕبْ رسات اضبف٣ ثبلا٢ لبِت سا  ثب وبسدن ٕٞٛاس و٥ٙذ ٚسا  ؿذٜ فـشدٜ

 تؼ٥٥ٗ ٚ ثجت و٥ٙذ. سلٓ اػـبس 4ِت سا ثب ٚ لب

 7-2-7 ثٙذدس  اِفسٚؽ تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ سعٛثت عجك  ثشا٢ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ آٚس٤ذ ث٥شٖٚ لبِت دسٖٚ اص سا ٔلبِح 8-2-4

 ٔخّٛطػٙٛاٖ دسكذ سعٛثت  سا ثٝ ٘ت٥دٝ .جبؿذ٘ وٕتش ٌشْ 500 اص ٔشعٛة ٢ٕ٘ٛ٘ٝا٢ وٝ خشْ ا٤ٗ  ٌٛ٘ٝ ثشداس٤ذ ثٝ

 ثجت و٥ٙذ. وٛث٥ذٜ ػ٥ٕبٖ خبن

ٔتش ػجٛس وٙذ ٚ  ٣ّ٥ٔ 19 ا٢ وٝ اص اِه ٌٛ٘ٝ سا خشدو٥ٙذ ثٝ ٔخّٛط٢ ٔب٘ذٜ پغ اص ثشداؿتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثبل٣ 8-2-5

تٕبْ ٔٛاد ثبؿذ ٚ ػپغ  ٔتش ٣ّ٥ٔ 75/4تش اص كٛست چـ٣ٕ  وٛچه ٞب٢ خبن سثٝ دسكذ دا٘ٝ 90حذالُ 

 ا ثٝ آٖ اضبفٝ و٥ٙذ.٥ٌش٢ سعٛثت س ا٘ذاصٜ ثشا٢اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسداػتفبدٜ  ٔب٘ذٜ ثبل٣

ثٝ ٥ٔضاٖ ٤ه تب دٚ دسكذ ػ٥ٕبٖ ٚ  ٔخّٛط خبن ػپغ ثٝ ٔمذاس وبف٣ آة اضبفٝ و٥ٙذ تب سعٛثت 8-2-6

ا٤ٗ سٚ٘ذ  .سا ثشا٢ ٞش افضا٤ؾ آة تىشاس و٥ٙذ 5-2-8تب  3-2-8 ٞب٢دس ثخؾ ؿذٜ دادٜ افضا٤ؾ ٤بثذ ٚ ٔشاحُ ؿشح

 1ٞب٢ س٤بدآٚس٢ ، ادأٝ د٥ٞذ.ٞذٔشعٛة ٚ لبِت س  ٘ذٔخّٛط  خشْوبٞؾ ٤ب تغ٥٥ش٢ دس  ٌٛ٘ٝ ٥ٞچسا تب خب٣٤ وٝ 

 سا ثج٥ٙ٥ذ  7ثٙذ  2ٚ 

 ريش محاسثٍ 9

 3-3اػتب٘ذاسد ثٙذعجك  ؿذٜ اػتفبدٜػ٥ٕبٖ ٚ  ٔخّٛط خبن ٔتشاوٓ وشدٖثشا٢  ٔٛسداػتفبدٜ حدٓ لبِت 9-1

 و٥ٙذ.ٔحبػجٝ

 دسكذ1/0ثب دلت  2-3ثٙذ اػتب٘ذاسدآصٖٔٛ سٚؽ عجك  ػ٥ٕبٖ سا ثشا٢ ٞش آصٖٔٛٚ  ٔمذاس آة ٔخّٛط خبن 9-2

 و٥ٙذ.حؼبة
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عجك ساثغٝ س 1خـهٔخلٛف   ٚ ػپغ ٚصٖ 2عجك ساثغٝ  ، چٍب٣ِ خـه س1عجك ساثغٝ س ٔشعٛةچٍب٣ِ  9-3

 ثٝ سٚؽ ص٤ش حؼبة و٥ٙذ. ٖٛ  سا ثشا٢ ٞش آص3ٔ

                       1س
(      )

 
 

 

 

 دس آٖ: وٝ

kg/mس  ؛ثش حؼت ،ػ٥ٕبٖٚ  خبن ٔتشاوٓ ؿذٜ ٔخّٛط ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشعٛةچٍب٣ِ     
3   

 (kg) ؛ثش حؼت ٚ لبِت، ٔشعٛةٕ٘ٛ٘ٝ  خشْ    

  (kg) ؛ثش حؼت ،تشاوٓلبِت  خشْ      

V   ٓ3-3ثٙذ  اػتب٘ذاسدآصٖٔٛ سٚؽ سعجك  (  )  لبِتحد  
 

                      2س
  

(  
 

   
)

 

 دس آٖ: وٝ

kg/mس  ؛ثش حؼت ،ػ٥ٕبٖٚ  خبنٔتشاوٓ ؿذٜ ٔخّٛط چٍب٣ِ خـه ٕ٘ٛ٘ٝ     
3   

kg/mس  ؛ثش حؼت ،ػ٥ٕبٖٚ  خبنٔتشاوٓ ؿذٜ ٔخّٛط ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔشعٛةچٍب٣ِ     
3   

W   سثش حؼت دسكذ  ٔمذاس آة 

   γ                         3س
 
  

 دس آٖ: وٝ

 g  س ، ثشحؼت؛خبرثٝ ؿتبةm/s
2  81/9 

γ    ٖػ٥ٕبٖٚ  خبنٔتشاوٓ ؿذٜ ٔخّٛط خـه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔخلٛف ٚص،  

 (یيزو از وًعرعًتت ) -رياتظ چگالی 10

ٔتشاوٓ ٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ ٞش ٤ه اص  سا 9 ثٙذدس  ؿذٜ ٔحبػجٝخـه ٚصٖ ٔخلٛف ٚ دسكذ سعٛثت  ٔمبد٤ش 10-1

ٔخلٛف ٚصٖ ٔحٛس افم٣ ٔمبد٤ش  .ٔحبػجٝ وشدٜ ٚ ػپغ ٕ٘ٛداس آٖ سا سػٓ ٕ٘ب٥٤ذػ٥ٕبٖ ٚ  خبنؿذٜ ٔخّٛط 

 سػٓ و٥ٙذ. 2ٔلا٤ٓؿذٜ ٚ ثش اػبع ٘مبط ٤ه ٔٙح٣ٙ  ٚ ٔحٛس ػٕٛد٢ دسكذ سعٛثت ا٘تخبة خـه

                                                 
1  - Dry unit weight 

2  - Smooth curve 
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ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس دس ٍٞٙبْ سػٓ ٤ه ٔٙح٣ٙ ثؼ٥بس ٟٔٓ اػت.  ٔٙبػت ٞب٢ ٔم٥بعتدشثٝ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ اػتفبدٜ اص  -يادآيري

ؼ٥ٗ عَٛ سا دس ٔحٛس ٚ ٕٞبٖ ٚاحذ ٔ ٔتشٔىؼتٌشْ ثش ػب٘ت٣ 1/0ٔتش  سا ٔؼبدَ  ػب٘ت٣ ٤هٔحٛس افم٣ ٤ه ٚاحذ عَٛ ٔؼ٥ٗ سٔثُ 

 ا٘تخبة و٥ٙذ. دسكذ سعٛثت ٔم٥بع 2ػٕٛد٢ ٔؼبدَ 

ٔخّٛط خبن ٚ  ث٥ٟٙٝدسكذ سعٛثت ، 1-10سػٓ ؿذٜ دس ثٙذ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙح٣ٙ ، w0دسكذ سعٛثت ث٥ٟٙٝ س 10-2

 اػت. ث٥ٟٙٝ ، دسكذ سعٛثت ٔؼبدَ ٘مغٝ w0ػ٥ٕبٖ س

 ، ٚصٖ ٔخلٛف ٔؼبدَ دسكذ سعٛثت ث٥ٟٙٝ دس ٕ٘ٛداس ت٥ٟٝ ؿذٜ ع٣     γس ث٥ـ٥ٙٝٚصٖ ٔخلٛف خـه  10-3

 ثبؿذ.فشا٤ٙذٞب٢ تٛض٥ح دادٜ ؿذٜ دس فٛق ٣ٔ

 

 آزمًن گسارش 11

 ٌضاسؽ ثب٤ذ ؿبُٔ ٔٛاسد ص٤ش ثبؿذ:

 ا٤شاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤ٗ اسخبع ثٝ 11-1

 ، ػٕك ٚ غ٥شٜ پشٚطٜ پشٚطٜ، ٔحُ٘بْ ، تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔب٘ٙذٕ٘ٛ٘ٝ س ٔـخلبت 11-2

 ٢ ٔٛسداػتفبدٜ سسٚؽ اِف ٤ب سٚؽ ة ٞب سٚؽ 11-3

 دسكذ 5/0دسكذ سعٛثت ث٥ٟٙٝ، ثب دلت  11-4

 ٔتشٔىؼتٌشْ ثشػب٘ت٣ 01/0ٚصٖ ٔخلٛف خـه حذاوثش، ثب دلت  11-5

ٚ ٚصٖ ٢ تشاوٓ ثٛدٜ ٚ خٟت تؼ٥٥ٗ دسكذ سعٛثت ث٥ٟٙٝ ٞب ٖٛآصٔ٘تب٤ح  دٞٙذٜ ٘ـبٖٕ٘ٛداس ٔٙح٣ٙ تشاوٓ وٝ  11-6

 ٥ٌشد. ٔٛسداػتفبدٜ لشاس ٣ٔ ٔخلٛف خـه حذاوثش

 دقت ي اريثی 12

 دقت 12-1

 ٢ ٚخٛد ٘ذاسد.ا دادٜثب تٛخٝ ثٝ عج٥ؼت ٔٛاد ٔٛسد آصٖٔٛ ثشا٢ دلت ا٤ٗ آصٖٔٛ 

 اريثی 12-2

 تٛاٖ تؼ٥٥ٗ وشد.٣ ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٚخٛد ٘ذاسد. ثٙبثشا٤ٗ اس٤ج٣ سا ٣ٕ٘شؿ٤پز لبث٥ُٞچ ٔمذاس ٔشخغ 
 

 


