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  خذا تٍ وام 

 سازمان ملی استاوذارد ايران تا آضىايی

 ٚ تحم٥متات  داػتتا٘ذاس  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاد٠ ٤ه تٙذ ٔٛخة تٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مات ٚ اػتا٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتا٘ذاسدٞا٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ، كٙؼت٣

  .داسد ػٟذٜ تٝ سا ا٤شاٖ

تتٝ   29/6/90دٚٔت٥ٗ خّؼتٝ ؿتٛسا٢ ػتا٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٚ ٔٛػؼٝ اػتا٘ذاسد ٚ تحم٥مات كٙؼت٣ ا٤شاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىلذ ٚ پٙداٜ ٘اْ

  خٟت  اخشا اتلاؽ ؿذٜ اػت . 24/7/90ٔٛس   35838/206ٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘أٝ ؿٕاسٜ ػاص

ٖ  كتاحة  ػتاصٔاٖ ، واسؿٙاػتاٖ   اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞا٢ حٛصٜ دس اػتا٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔؤػؼتات   ٚ ٔشاوتض  ٘ظتشا

ٝ  تتا  ٚ ّٔت٣  ٔلاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛؿـ٣ ٛدؿ ٣ٔ ا٘داْ ٔشتثي ٚ آٌاٜ التلاد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ، ت٥ِٛتذ٢،   تتٝ ؿتشا٤ي   تٛخت

ٚ  وٙٙذٌاٖ، كادسوٙٙذٌأٖلشف ت٥ِٛذوٙٙذٌاٖ، ؿأُ ٘فغ، ٚ حك كاحثاٖ ٔٙلفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔـاسوت اص وٝ اػت تداس٢ ٚ فٙاٚس٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتتا٘ذاسدٞا٢  ٥ؾپ  .ؿٛد ٣ٔ حاكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ، ٚاسد

 پ٥ـتٟٙادٞا  ٚ ٘ظشٞا اص دس٤افت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػاَ ٔشتٛى ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػوا٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ تٝ ٘ظشخٛا٣ٞ تشا٢ ا٤شاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ چاج سػ٣ٕ س ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ تل٤ٛة كٛست دس ٚ ًشح سؿتٝ آٖ تا ٔشتثي ٣ّٔ و٥ٕت١ دس

ٗ  هتٛاتي  سػا٤ت تا ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٚ ٔؤػؼات وٝ ٘ذاسدٞا٣٤اػتا ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  تؼ٥ت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ت٥ٟت

ٝ  ، تلت٤ٛة  دسكٛست ٚ تشسػ٣ ٚ ًشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  تت ٖ  ّٔت٣  اػتتا٘ذاسد  ػٙتٛا ،  تتذ٤ٗ تشت٥تة    .ؿتٛد  ٔت٣  ٔٙتـتش  ٚ چتاج  ا٤تشا

 ٣ّٔ اػتا٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕاس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٣٤

 .تاؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشتٛى

(ISO)اػتا٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ اك٣ّ اػوا٢ اص ا٤شاٖ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙته   ت٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لا٣٘ٛ٘ ؿٙاػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ
(OIML) 4ساتتي  تٟٙا تٝ ػٙٛاٖ ٚ اػت

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٝ  هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ تذ٤ٚٗ دس . وٙذ ٣ٔ فؼا٥ِت ٝ  تٛخت ٗ  اص ، وـتٛس  ختاف  ٞتا٢  ٥٘اصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ي  تت   آختش٤

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕ ٥ٗت اػتا٘ذاسدٞا٢ ٚ خٟاٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ، ػ٣ّٕ ٞا٢ پ٥ـشفت

ٚ  ػلأت ، حفظ وٙٙذٌاٖ ٔلشف اص حٕا٤ت تشا٢ ، لاٖ٘ٛ دس ؿذٜ ت٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػا٤ت تا تٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد

َ  ، ػٕت٣ٔٛ  ٚ فتشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حلتٛ  اص اختشا٢ تؼوت٣   ، التلتاد٢  ٚ ٔح٥ٌت٣  ص٤ؼتت  ٔلاحظتات  ٚ ٔحلتٛتت  و٥ف٥تت  اص ا٥ًٕٙتا

ٕ٘ا٤ذ.  اػتا٘ذاسد، اخثاس٢ ػا٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛة ات ٚاسدات٣، اللاْ ٤ا /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛتت تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢

 آٖ تٙذ٢ٚ دسخٝ كادسات٣ واتٞا٢ اػتا٘ذاسد اخشا٢ ، وـٛس ٔحلٛتت تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حفظ ٔٙظٛس تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػاصٔاٖ 

ٜ  دس ص١ٙ٥ٔ فؼاَ ٔؤػؼات ٚ ٞا ػاصٔاٖ خذٔات اص وٙٙذٌاٖ اػتفادٜ تٝ تخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ . ٕ٘ا٤ذ اخثاس٢ سا  ، ٔـتاٚس

ٓ  ٌٛا٣ٞ كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ، تاصسػ٣ ، آٔٛصؽ ٜ  ، ٔح٥ٌت٣ ص٤ؼتت  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥تت  ٔتذ٤ش٤ت  ٞتا٢  ػ٥ؼتت  ٚ ٔشاوتض  ٞتا  آصٔا٤ـتٍا

ْ  هتٛاتي  اػتاع  تش سا ٔؤػؼات ٚ ٞا ػاصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ ، ػٙدؾ ٚػا٤ُ   ٚاػٙد٣ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ س  ٘ظتا

 ٞتا  آٖ ػّٕىتشد  تش ٚ اػٌا ٞا آٖ تٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ ، تصْ ؿشا٤ي احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤ات٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كلاح٥ت

ْ  ٚ ٌشا٘ثٟتا  فّتضات  ػ٥تاس  تؼ٥٥ٗ ، ػٙدؾ ٚػا٤ُ   ٚاػٙد٣ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ س ، ٤ىاٞا ا٣ِّّٕ ت٥ٗ دػتٍاٜ تش٤ٚح . وٙذ ٘ظاست ٣ٔ  ا٘دتا

 . اػت ػاصٔاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ ػٌح استما٢ تشا٢ تحم٥مات واستشد٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یص گفتارپ

 1378تشا٢ ا٥ِٚٗ تاس دس ػاَ  «آصٖٔٛ ف٥ض٤ى٣ ٞا٢ سٚؽ -تتٗ ٌچ٣ ٌچ ػاختٕا٣٘ ٚ ٌچ،ػًٙ »اػتا٘ذاسد 

 تشا٢ ا٥ِٚٗ تاس ٔشتٛىدس و٥ٕؼ٥ٖٛ ٞا٢  پ٥ـٟٙادٞا٢ دس٤افت٣ ٚ تشسػ٣ ٚ تا٥٤ذاع تش اػتذ٤ٚٗ ٚ ٔٙتـش ؿذ، 

ٟٔٙذػ٣ ػاختٕاٖ ٚ اخلاع و٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد  ؿـلذ ٚ پٙداٜ ٚ د٥ٔٚٗٚ دس  ٔٛسد تدذ٤ذ٘ظش لشاس ٌشفت

ٙذ ٤ه ، ا٤ٙه تٝ اػتٙاد ت ٔٛسد تل٤ٛة لشاس ٌشفتٝ اػت 18/12/1394 ٔٛس  ٔلاِح ٚ فشآٚسدٜ ٞا٢ ػاختٕا٣٘

، تٝ 1371ٔلٛب تٟٕٗ ٔاٜ   ، اػتا٘ذاسد ٚ تحم٥مات كٙؼت٣ ا٤شاٖ ٔٛػؼٝلاٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات  3ٔادٜ 

 . ػٙٛاٖ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش ٣ٔ ؿٛد

،  ، ػّْٛ ٚ خذٔات تشا٢ حفظ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تحٛتت ٚ پ٥ـشفت ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙا٤غ

لغ ِضْٚ تدذ٤ذ ٘ظش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙاد٢ وٝ تشا٢ اكلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ اا٤شاٖ دس ٔٛاػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ 

 ،  . تٙاتشا٤ٗ ، ٍٞٙاْ تدذ٤ذ ٘ظش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشتٛى ٔٛسد تٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت اػتا٘ذاسدٞا اسائٝ ؿٛد

 .تا٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش اػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ اػتفادٜ وشد

 

 .اػت 1378 ػاَ : 5482 ؿٕاسٜ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ٤ٗضخا٤ٍ اػتا٘ذاسد ا٤ٗ

 

 ٔٙثغ ٚ ٔاخز٢ وٝ تشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ تٝ ؿشح ص٤ش اػت:

 
ASTM C472:2014, Standard Test Methods for Physical Testing of Gypsum, Gypsum Plasters 

And Gypsum Concrete. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 

 

 ريش آزمًن فیسيکی -تته گچی گچ ساختماوی ي ىگ گچ،س

 دامىٍ کارترد َذف ي  1

 .اػتتتٗ ٌچ٣  ، ٌچ ػاختٕا٣٘ ٌٚچػًٙ آصٖٔٛ ف٥ض٤ى٣  ٞا٢ اسائٝ سٚؽ اػتا٘ذاسدا٤ٗ ٞذف اص تذ٤ٚٗ 
اػت وٝ  اػتا٘ذاسد ا٤ٗ استشو ٚظ٥فٝ ا٤ٗ وٙذ. تٙاتش٣ٕ٘ ت٥اٖ سا سٚؽ ا٤ٗ واستشد تٝ ٔشتٛى ا٣ٕٙ٤ ٔٛاسد تٕاْ اػتا٘ذاسد ا٤ٗ -َطذار  

 .وٙذ ٔـخق سا آٖ اخشا٣٤ ٞا٢ٔحذٚد٤ت اػتفادٜ، اص لثُ ٚ وشدٜ سػا٤ت سا تٟذاسؿت٣ اكَٛ ٚ ا٣ٕٙ٤ ٔٛاسد

 السامیمراجع   2

 .  تٝ آٖ ٞا اسخاع دادٜ ؿذٜ اػتٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حا٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 . خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛب ٣ٔ ؿٛد ٗ تشت٥ة آٖ ٔمشساتتذ٤

 اكلاح٥ٝ ٞا ٚ تدذ٤ذ ٘ظشٞا٢ تؼذ٢ آٖ  ، دس كٛست٣ وٝ تٝ ٔذسو٣ تا روش تاس٤خ ا٘تـاس اسخاع دادٜ ؿذٜ تاؿذ

تاس٤خ ا٘تـاس تٝ آٖ ٞا اسخاع دادٜ ؿذٜ روش . دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ تذٖٚ  اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ

 . ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش ٚ اكلاح٥ٝ ٞا٢ تؼذ٢ آٖ ٞا ٔٛسد ٘ظش اػت،  اػت

 : اػتفادٜ اص ٔشاخغ ص٤ش تشا٢ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت

ٌچ ٚ فشآٚسدٜ ٞا٢ ٌچ٣ ٚ  -ٚاطٜ ٘أٝ -ٔلاِح ػاختٕا٣٘ ،1387: ػاَ 10742اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ   2-1

 .ػأا٘ٝ ٞا٢ ٚاتؼتٝ

، ٔاػٝ ٔشخغ تشا٢ اػتفادٜ دس آصٖٔٛ ػ٥ٕاٖ ٞا٢ 1389: ػاَ 12819ٖ تٝ ؿٕاسٜ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شا  2-2

 .٤ٚظ٣ٌ –٥ٞذس٥ِٚى٣ 
2-3  ASTM  E11: Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves. 

 

 تعاريف ي اصغلاحات   3

  ت.اػ تىاس سفتٝ 1-2 ا٤ٗ اػتا٘ذاسد تؼاس٤ف ٚ اكٌلاحات اػتا٘ذاسد تٙذدس 

 احتیاط لازم تراي آزمًن فیسيکی  4

تٝ ٌزاس اػت. تاث٥شٌچ٣  ٞا٢فشآٚسدٜدلت٣ ػُٕ دس آصٔا٤ـٍاٜ، تا حذ ص٤اد٢ س٢ٚ  ٞا٢ حاكُ اص ت٣آِٛد٣ٌٔماد٤شوٓ  4-1

 شٚس٢ اػت:هسػا٤ت الذأات احت٥ا٣ً ص٤ش وألاً ، ٔٙظٛس دػت٥ات٣ تٝ ٘تا٤ح دل٥ك

 .پان و٥ٙذسا ٞا٢ لث٣ّ  ٔا٘ذٜ اص آصٖٔٛٞا٢ تال٣ ٌچ داس٤ذ.ٍ٘ٝت٥ٕض وألاً  ساتٕاْ تد٥ٟضات 

٥ِتش ٣ّ٥ٔ 500اص ٤ه ظشف تػت٥ى٣ تا ظشف٥ت  ٞا٢ ٌچ٣ٚ ٔلات خ٥ٕشدسٍٞٙاْ ٔخّٛى وشدٖ ، واس آػا٣٘تشا٢  -1يادآيري 

 اػتفادٜ ؿٛد.
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ٔـخق ؿذٜ تشا٢ خـه  ت٥ؾ اص دٔا٢دٔا٢  .كٛست ٥ٌشدتصْ  ، تا٤ذ دلت ٚ تتٗ ٌچ٣  ٌچػًٙ ٍٞٙاْ خـه وشدٖ  -2يادآيري

 ؿٛد. ٘ادسػت تٛدٖ ٘تا٤ح آصٖٔٛ ػثة ٞا ٚ دس ٘ت٥دٝؿذٖ ٕٔىٗ اػت ػثة وّؼ٥ٙٝ ؿذٖ آصٔٛ٘ٝ

 ي مصالح مًاد  5

 1يًن زدايی ضذٌ آب مقغر يا آب 5-1

 .تاؿذ دسخٝ ػّؼ٥ٛع  21±1دٔا٢ س تاٞا  ػاس٢ اص وّش٤ذٞا ٚ ػِٛفاتآب 

 ماسٍ استاوذارد 5-2

 تاؿذ. 2-2اػتا٘ذاسد تٙذ اتكٌٔ ،ٔٛسد اػتفادٜ تشاػاع
 

 2آب آزاد  6

 کلیات 6-1

ٚ تتٗ ٌچ٣ ٔٛسد اػتفادٜ ػاختٕا٣٘  ، ٌچ ٌچػًٙ  ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ آب آصاد ٔٛخٛد دستشا٢ تؼ٥٥ٗ  آصٖٔٛا٤ٗ سٚؽ  

 د.ؿٛ ٞا٢ تؼذ٢ آٔادٜ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ تشا٢ آصٖٔٛ اص ا٤ٗ ًش٤ك ٥ٌشد ٚ لشاس ٣ٔ
 

 تجُیسات 6-2

 ٌشْ. 1/0 ٌشْ ٚ تا دلت500  حذالُ  لات٥ّت تٛص٤ٗتا  ترازي  6-2-1

 ٞا. دسخٝ ػّؼ٥ٛع خٟت خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  45±3ستا لات٥ّت تٙظ٥ٓ دس دٔا٢ 3گرمخاوٍ 6-2-2

 . وّش٤ذ وّؼ٥ٓ ٤ا ٔؼادَ آٖ ٔا٘ٙذ داسا٢ ٔٛاد خـه وٙٙذٜ 4خطکاوٍ 6-2-3

 

 آزمًن ريش 6-3

آٖ سا دس ٤ه ظشف ٔٙاػة تٝ كٛست ٤ه ٚصٖ ٚ ٌشْ  1/0اص ٕ٘ٛ٘ٝ دس٤افت٣ سا تا دلت  ٌشْ 500 حذالُ 6-3-1

دسخٝ  45±3س دس دٔا٢ لشاس د٥ٞذ ٚ  2-2-6ستٙذ ػاػت دسٌشٔخا2ٝ٘تٝ ٔذت  ٘ٝ سإٛ٘ پخؾ و٥ٙذ.ت٤ٝ ٘اصن 

 ٚصٖ و٥ٙذ.  تاس د٤ٍشػشد ٚ  خـىا٘ٝ. ػپغ آٖ سا دس  3-2-6ستٙذ ػّؼ٥ٛع خـه و٥ٙذ

تؼ٥٥ٗ ٚ تشا٢ آصٖٔٛ   تش٤ض٤ذؿٛد  تؼتٝ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ خـه ؿذٜ سا دس ٤ه ظشف ٔٙاػة وٝ دسب آٖ ٔحىٓ   6-3-2

 . سا تث٥ٙ٥ذ 7ستٙذ  ٘ش٣ٔ ٍ٘ٝ داس٤ذ
 

 آزمًن گسارش  6-4

                                                 
1- Deionized  
2- Free Water 

3- Drying Oven 

4- Desiccator 
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 .و٥ٙذدسكذ ٌضاسؽ   1/0تا دلت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ دس٤افت٣ تشحؼة دسكذ ٚصٖ  سا ٔمذاس واٞؾ ٚصٖ
 

 1ورمیمیسان   7

 کلیات 7-1

ٔـخق وشدٖ تٝ ٔٙظٛس ٚ  ائٝ ٣ٔ ؿٛداس ػاختٕا٣٘ ٌچ ٚ  ٌچػًٙ ٘ش٣ٔ ٥ٔضاٖ آصٖٔٛ، تشا٢ تؼ٥٥ٗ سٚؽ ا٤ٗ 

حاكُ اص  ح٤٘تا ٥ٗاستثاى ت ضا٥ٖٔ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد. ػاختٕا٣٘ ٌچ ٚ ٌچ ػ٤ًٚٙظ٣ٌ ٞا٢ تٌاتك تا 

 ٔـخق ٘ـذٜ اػت. تٟشٜ تشداس٢دس صٔاٖ سٚؽ آصٖٔٛ ٚ ػّٕىشد  ٤ٗا
 

 تجُیسات 7-2

 الک َا  7-2-1

 تاؿذ.٣ٔ 3-2اػتا٘ذاسد تٙذ تا ٌٔاتك خاف،  ٕا٣٘ػاخت ٌچ ٚ ٌچٚ تا تٛخٝ تٝ ػًٙ تشاػاع ٥٘اص 

 ترازي 7-2-2

 . ٌشْ 10/0 ٌشْ ٚ تا دلت 1000  لات٥ّت تٛص٤ٗتشاصٚ تا 

 مکاویکی2الک کهدستگاٌ   7-2-3

 اجراي آزمًن ريش  7-3

ٔـخق ٞا٢  تا ا٘ذاصٜ ٢ٞا اِه اص تا اػتفادٜ ،٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ؿذٜؼ٥ٙتا اِه وشدٖ ٚصٖ ٔسا ٘ش٣ٔ ٥ٔضاٖ  7-3-1

تٝ ا٘ذاصٜ رسات ٔٛاد تؼت٣ٍ  ٘ش٥ٔ٣ٔضاٖ تؼ٥٥ٗ  دس ٔٛسد اػتفادٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمذاس ، تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.)٤1ٚ2ادآٚس٢(ؿذٜ

ا٘ذاصٜ  چٙا٘چٝ، ٚ واف٣ خٛاٞذ تٛد ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشْ 100 ،ٔتش ػثٛس وٙذ ٣ّ٥ٔ 3/6 ٔٛاد ٔٛسد آصٖٔٛ اص اِه چٙا٘چٝداسد. 

ٞا، ٤تحذٚدٔا٤ٗ  تا لشاس ٥ٌشد.اػتفادٜ ٔٛسد ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 1000 حذالُ  ،ٔتش تاؿذ٣ّ٥ٔ 25 اص لٌش رسات تضسٌتش

ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس دسٖٚ ٞش اِه تا تاحذ أىاٖ . ٥ٌشدٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد اػتفادٜ تٝ تـخ٥ق آصٔا٤ـٍش كٛست ٣ٔ

 ٘ش٣ٔ سا ٥ٔضاٖٚ  و٥ٙذ ٚصٖش اِه ٞ تش س٢ٚاص ٔٛاد سا  ٔمذاس تال٥ٕا٘ذٜ .)٤3ادآٚس٢(اِه و٥ٙذ ،ؾػا٤وٕتش٤ٗ 

 .ٕ٘ٛ٘ٝ اك٣ّ ٔحاػثٝ و٥ٙذ ؼة دسكذ ٚص٣٘تشح

٤ه ٔدٕٛػٝ اص آصٖٔٛ ٞا سا تا ٞش ٘ٛع ٔادٜ ٚ تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ ِشصا٘ٙذٜ اِه،  دس كٛست اػتفادٜ اص 7-3-2

ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ دس  5/0وٝ وٕتش اص ٍٞٙا٣ٔ دل٥مٝ ا٘داْ د٥ٞذ. دس فٛاكُ صٔا٣٘ ٤ه ٢ تا ا٘ذاصٜ ٞا٢ ٔختّف،اِه ٞا

اِه وشدٖ تشا٢ آٖ سٚؽ  اػتا٘ذاسدسا تٝ ػٙٛاٖ صٔاٖ صٔاٖ آٖ ، وٙذه دل٥مٝ اص ٞش اِه ػثٛس ٤ فاكّٝ صٔا٣٘ 

 .ٔٛسد اػتفادٜ لشاس د٥ٞذ ،آصٖٔٛ تا آٖ دػتٍاٜ
  سخٛع ؿٛد. 1 –پ٥ٛػت اِف  سٚؽ پ٥ـٟٙاد٢  ، ت٥ٔ325ٝىشٖٚس ٕ٘شٜ 45اص اِه تا اػتفادٜ تشا٢ اِه وشدٖ ٌچ  –1يادآيري

  

 اسائٝ ؿذٜ اػت. اػتا٘ذاسدٞا٢ ٤ٚظ٣ٌدس  ،سا پٛؿؾ دٞذ ٘ظشوٝ فشآٚسدٜ خاف ٔٛسد ه ٞا٢ ٔٛسد اػتفادٜ اِا٘ذاصٜ  –2يادآيري

                                                 
1- Fineness 

2- Mechanical Sieving Machine 
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و٥ٙذ ٚ تا وف دػت  اص حشوت خا٘ث٣ اػتفادٜ  ، 100سٕ٘شٜ ٥ٔىشٖٚ 150 اِهتا اػتفادٜ اص تا دػت  ٍٖٞٙاْ اِه وشد –3يادآيري

 ا٢ وٕتش اص  آٖ لذس ادأٝ د٥ٞذ تا دس ٤ه فاكّٝ ٤ه دل٥مٝ اػتفادٜ اص تشع تذٖٚاِه وشدٖ سا تٝ آسا٣ٔ تٝ اًشاف اِه هشتٝ تض٥٘ذ. 

شف ظتٝ تٝ ًٛس ٔٛلت ٞا٢ اِه ٔؼذٚد ؿذ تال٥ٕا٘ذٜ ٔٛاد تش س٢ٚ اِه سا  وٝ چـٕٝ ٍٞٙا٣ٌٔشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ اص اِه ػثٛس وٙذ.  5/0

ٕٞٝ ٔٛاد ػپغ  تض٥٘ذ.هشتٝ ؿذت تٝ آٖ ٚ تا  ٥ٙذو سٚ٘ٝٚا اِه سا س٢ٚ ٤ه كفحٝ واغز وٝ س٢ٚ ٥ٔض لشاس داسدٚ  و٥ٙذد٤ٍش٢ ٔٙتمُ 

 .ٚ ػُٕ اِه وشدٖ سا ادأٝ د٥ٞذ و٥ٙذتال٥ٕا٘ذٜ سا تٝ اِه ٔٙتمُ 

 

 گسارش 7-4

 تش٤ٗ ػذد كح٥ح٘ضد٤ه اسا ت ٢ خاف تشاػاع ٤ٚظ٣ٌ ٔٛادٞااص اِه سد ؿذ ٤ا ،دسكذ ٚصٖ تال٣ ٔا٘ذٜ س٢ٚ ٞش اِه

 ٥ذ.وٌٙضاسؽ 

 غلظت ورمال تته گچی 8

 یت ي کارترداَم 8-1

صٔاٖ  ٞا٢ا٘داْ آصٍٖٔٛٞٙاْ  ،ٔخّٛى وشدٖ تتٗ ٌچ٣ ٔٛسد ٥٘اص تشا٢حدٓ آب  تشا٢ تؼ٥٥ٗ آصٖٔٛسٚؽ ا٤ٗ 

 .٥ٌشدٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٥ٌ٣ٔشؽ ٚ ٔماٚٔت فـاس٢ 

 تجُیسات 8-2

 خٛس٘ذٜوٝ اص ٔٛاد غ٥ش لاتُ   اػت ؿىُ ؿأُ ٤ه ظشف ٔخش٣ًٚ غّظت ػٙح  -) 2ضکل (غلظت سىج  8-2-1

دس لؼٕت پا٥٤ٗ ٔتش ٣ّ٥ٔ 5/44ٚ  دس لؼٕت تات ٔتش ٣ّ٥ٔ 229لٌش داخ٣ّ  ٚ داسا٢ ؿٛد غ٥ش خارب ػاختٝ ٣ٔ ٚ

 102اػت ٚ دس فاكّٝ پا٥٤ٗ لؼٕت  دسوـ٣٤ٛ چٝ ٤دسا٤ٗ دػتٍاٜ ٔدٟض تٝ ٤ه .  ٔتش اػت٣ّ٥ٔ  7/139ٚ استفاع 

تذٖٚ خؾ ٚ تا ٔؼاحت  ا٢،ص خٙغ ؿ٥ـٝپا٤ٝ تا٤ذ اكفحٝ  ؿٛد.داس٢ ٣ٍٔ٘ٝ ،تات٢ كفحٝ پا٤ٝ ٣ّ٥ٔ ٔتش٢

  ٔتش ٔشتغ تاؿذ.٣ّ٥ٔ 475

 ٌشْ.1 ٌشْ ٚ تا دلت2000 حذالُ  لات٥ّت تٛص٤ٗتا  -ترازي 8-2-2

 آزمًن اجراي ريش 8-3

 سا تثٙذ٤ذ. وـ٣٤ٛٚ دس٤چٝ  و٥ٙذغّظت ػٙح ٚ كفحٝ ؿ٥ـٝ ا٢ سا ت٥ٕض ٚ خـه  8-3-1

ػ٥تشات ٌشْ  1لثلاً دس آٖ   1-5تٙذ ٌٔاتك سوٝ  ٣ص آتدسٖٚ ٤ه حدٓ ٔـخق ا سا ٌشْ اص 2000ٕٝ٘ٛ٘ 8-3-2

ٞٓ سا تٝ ٔذت ػٝ دل٥مٝ ٔخّٛى دل٥مٝ، ٤ه ٔذت  ٕٝ٘ٛ٘ٝ تپغ اص خ٥غ خٛسدٖ تپاؿ٥ذ.  اػت ػذ٤ٓ اهافٝ ؿذٜ

دس٤چٝ  ػپغ تٝ ػشػت تا پش ؿٛد. تش٤ض٤ذسا دسٖٚ دػتٍاٜ غّظت ػٙح ٔخّٛى .  تٝ سٚا٣٘ ٔٙاػة تشػذتا  تض٥٘ذ

دس٤چٝ وـ٣٤ٛ تاص  و٣ٝتخ٥ّٝ ؿٛد. ٍٞٙأ پا٤ٕٝٞٝ ٔخّٛى تش س٢ٚ كفحٝ  تٍزاس٤ذ،  و٥ٙذتاص سا وألا  وـ٣٤ٛ

 .پش٥ٞض و٥ٙذدػتٍاٜ غّظت ػٙح اص تىاٖ دادٖ اػت، 

 و٥ٙذ. تؼ٥٥ٗسا آٖ ٚ وٛچه ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  تضسيدس ًَٛ ٔحٛسٞا٢ لٌش لشف تٝ دػت آٔذٜ سا  8-3-3



5 

 

ٔتش تٝ دػت ٣ّ٥ٔ  380±3 سد٥ٞذ تا لٌش لشف تشاتش ف آب ٔٛسد آصٖٔٛ لشاسسا تا ٔماد٤ش ٔختّ تتٗ ٌچ٣ 8-3-4

  آ٤ذ.  

 گسارش آزمًن 8-4

ٌشْ تتٗ ٌچ٣ اهافٝ ؿذٜ  100ٞا٢ آب ٔٛسد ٥٘اص٢ وٝ تٝ غّظت ٘شٔاَ سا تٝ كٛست ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تؼذاد ٣ّ٥ٔ ٥ِتش

 اػت، تا تمش٤ة ٣ّ٥ٔ ٥ِتش ٌضاسؽ و٥ٙذ.

 

 
 

 غلظت سىج -2ضکل 
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 رشزمان گی  9

 کلیات 9-1

فشآٚسدٜ اػتا٘ذاسد ا٤ٗ  ٞا٢تا ٤ٚظ٣ٌ تٌاتكٔـخق وشدٖ  ٚ  ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تشا٢ تؼ٥٥ٗ صٔاٖ ٥ٌشؽ تتٗ ٌچ٣

استثاى  ضا٥ٖٔ، اػت ٌزاسٔاٖ ٥ٌشؽ تاث٥شصوٝ ؿشا٤ي ٔتغ٥شواس تشس٢ٚ آ٘دا٣٤ د. اص٥ٌش ٣ٔ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٞا

 .ٔـخق ٘ـذٜ اػت تشداس٢تٟشٜصٔاٖ  دسسٚؽ آصٖٔٛ ٚ ػّٕىشد  ٤ٗحاكُ اص ا ح٤٘تا ٥ٗت

 ٝ ؿذٖتؼ٥٥ٗ صٔاٖ ٥ٞذسات تشا٢ؿٛد،  ٣ٕ٘ تؼ٥٥ٗتتٗ ٌچ٣ وأُ ٖ ٝ ؿذصٔاٖ ٥ٞذسات ،آصٖٔٛسٚؽ ا٤ٗ دس  9-1-1

 .سا تث٥ٙ٥ذ " افضا٤ؾ دٔاسسٚؽ ،صٔاٖ ٥ٌشؽ"تا ػٙٛاٖ  11وأُ، تخؾ 
 

 تجُیسات 9-2

  دستگاٌ ييکات 9-2-1

لشاس ٌشْ 300 دس حذٚد تا خش٣ٔ   Bس٥ّٔٝ ٔتحشن  وٝ تش س٢ٚ آٖ Aسٝتذ٘ ٤ه ؿأُ) 3ؿىُ(دػتٍاٜ ٤ٚىات 

د٤ٍش آٖ ػٛصٖ  ٚ ا٘تٟا٢ٔتش 50٣ّ٥ٔٔتش ٚ ٣ًِٛ تشاتش 10٣ّ٥ٔ لٌش٢ ٔؼادَ    تاCپ٥ؼتٖٛس ٤ه ػش آٖدس  داسد.

  تشٌـت پز٤ش اػت ٚ ٣ٔ Bس. ٥ّٔٝٔتلُ اػتٔتش 50٣ّ٥ٔ ٔتش ٚ ًَٛ 1٣ّ٥ٔ ٢ تشاتشلٌش   تاDاػت٥ُ ٔتحشنس

وٝ س٢ٚ  اػت Fپز٤شس تٙظ٥ٓ ٍشداسا٢ ٤ه ٘ـا٘ ٚؿٛد   ٍ٘ٝ داؿتٝ Eسپ٥چتٛػي  تٛا٘ذ دس ٞش ٔٛلؼ٥ت دِخٛاٜ

 وٙذ. حشوت ٣ٔ ٔتلُ اػت، Aستذ٘ٝوٝ تٝ )  ٔتش ٣ّ٥ٔ تشحؼةتٙذ٢ ؿذٜ  دسخٝ(ٔذسج  لؼٕت

ؼاحت ٔ داسد ٚلشاس   Hا٢سؿ٥ـٝ س٢ٚ كفحٝ وٝ  Gسػخت ٣ ؿىُ اص خٙغٔخشًٚحّمٝ خ٥ٕش تا٤ذ دسٖٚ ٤ه 

ختٝ ؿٛد ٚ لٌش داخ٣ّ تا٤ذ اص ٔٛاد غ٥ش خٛس٘ذٜ ٚ غ٥ش خارب ػاحّمٝ س٤ختٝ ؿٛد. اػت ٔتش 100٣ّ٥ٔتمش٤ثأ آٖ 

 تاؿذ.ٔتش 40٣ّ٥ٔ  آٖ ٚ استفاع ٔتش60٣ّ٥ٔٚ دس تات  ٔتش70٣ّ٥ٔ آٖ دس پا٥٤ٗ
 

 ص٤ش ٌٔاتمت داؿتٝ تاؿذ: اِضأاتتٝ ػلاٜٚ دػتٍاٜ ٤ٚىات تا٤ذ تا  9-2-2

 ٌشْ  300 ±05/0س :  ٚصٖ پ٥ؼتٖٛ -اِف 

 ٔتش٣ّ٥ٔ  10±05/0س :پ٥ؼتٖٛتضسي تش لٌش ا٘تٟا٢  -ب

 ٔتش٣ّ٥ٔ  1±05/0س :لٌش ػٛصٖ -ج

 ٔتش٣ّ٥ٔ  70±3) :لٌش داخ٣ّ حّمٝ دس پا٥٤ٗ -ت

 ٔتش٣ّ٥ٔ  60±3س  :لٌش داخ٣ّ حّمٝ دس تات -ث

 ٔتش٣ّ٥ٔ  40±1س  :استفاع حّمٝ - 

٣ّ٥ٔ ٔتش دس ٕٞٝ  1/0دلت  وٝ داسا٢اػتا٘ذاسد  ٔم٥اعتا  ٔذسج عٔم٥اوٝ ٍٞٙا٣ٔ :ٔذسج ٔم٥اع -ح

٘ـاٖ ٣ّ٥ٔ ٔتش دس ٞش ٘مٌٝ  25/0ت٥ـتش اص سا ؿٛد ٘ثا٤ذ ا٘حشاف٣ ٔما٤ؼٝ  اػت، ٘ماى

 دٞذ.
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 وٝوشد، ٔـشٚى تشآٖاػتفادٜ تٛاٖ اػت  ٣ٔ شعخٛدواسستٝ كٛست تداس٢ لاتُ دػت٥ٗ صٔاٖ ٥ٌشؽ ٥اص دػتٍاٜ تؼ  -يادآيري

 .تاؿذ٤ه دػتٍاٜ ٚ سٚؽ ٔؼ٥ٗ  ٘تا٤حٔـاتٝ  تٝ دػت آٔذٜ تا آٖ  ح٘تا٤

 .ٌش1/0ْٚ تا دلت ٌشْ 500 لات٥ّت تٛص٤ٗتا  -ترازي  9-2-3

 . ٥ٌش٢ صٔاٖ ٥ٌشؽ تشا٢ ا٘ذاصٜ -يا ساعت زمان سىج 9-2-4

ث٣ دسخٝ ػّؼ٥ٛع ٚ سًٛتت ٘ؼ 21±1ستا لات٥ّت ٍٟ٘ذاس٢ دٔا٢  -کىترل ضذٌدما ي رعًتت  محفظٍ تا 9-2-5

 دسكذ. 85 حذالُ

 

 اوجام آزمًن ريش 9-3

 تته گچی  9-3-1

سا تث٥ٙ٥ذ . خ٥ٕش سا تٝ ا٘ذاصٜ  1-5ستٙذ اػتِحظٝ تٕاع ٔٛاد خـه تا آب  اص ٕٞاٖتمش٤ثآ آصٖٔٛ  ؿشٚع صٔاٖ 

  ٣ِٚ ،ساتث٥ٙ٥ذ 8تٙذ  ،ٞا٢ ٔخّٛى وشدٖٚ خٟتآب واف٣ دسػت و٥ٙذ تا حّمٝ ٔخش٣ًٚ پش ؿٛد. تشا٢ ٔمذاس 

ٚ آٖ سا تا ػٌح  ٥ٞذلشاس د ص٤شلاِث٣ٔخش٣ًٚ سا تش س٢ٚ كفحٝ  ا٢حّمٝلاِة  ٥ٌش وٙٙذٜ اهافٝ ٘ى٥ٙذ.ٔٛاد وٙذ

ؼ٥ت٣ لشاس د٥ٞذ وٝ ٘ٛن آٖ تا ػٌح تات٣٤ ٚهاص خ٥ٕش ٔشتٛى پش و٥ٙذ. ػٛصٖ ٤ٚىات سا دسػت دس لاِة تات٢ 

وٝ ػٛصٖ  ٌٛ٘ٝ ا٢تٝ  ٥ٙذآٖ سا تٝ ٚػ٥ّٝ پ٥چ ثاتت و٥ٙذ. پ٥چ سا آصاد وؿٛد ٚ دس ٥ٕٞٗ حاِت خ٥ٕش ٕٔاع 

 حّمٝلاِة سا تٝ ٕٞشاٜ  ص٤شلاِث٣ٚ كفحٝ  و٥ٙذػٛصٖ سا ت٥ٕض  ،اص ٞش ٘فٛر پغآصادا٘ٝ تٝ دسٖٚ خ٥ٕش ػمٛى وٙذ. 

 ،1 دس خذَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس فٛاكُ صٔا٣٘ اسائٝ ؿذٜ تاػٛصٖ دٚتاس دس ٤ه ٔحُ فشٚد ٥٘ا٤ذ. ٥ٙذخا و خاتٝ و٣ٕ ا٢

وٝ صٔاٖ تا ا٘تٟا٢ خ٥ٕش ٘فٛر ٘ىٙذ. ٍٞٙا٣ٔٔٛسد آصٖٔٛ لشاس د٥ٞذ. صٔاٖ ٥ٌشؽ صٔا٣٘ وأُ ٣ٔ ؿٛد وٝ ػٛصٖ 

داس٢  ، 5ٍٝ٘-2-10سًٛتت٣سٌٔاتك تٙذ  -دس ٔحفظٝ دٔا٥ٌشؽ ت٥ؾ اص ٥٘ٓ ػاػت تٝ ًَٛ ا٘دا٥ٔذ، آصٔٛ٘ٝ سا 

  و٥ٙذ. 
   

 گچ افسيدوی 9-3-2

ٔخّٛى ؿذٜ اػت، ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس د٥ٞذ. ٔاػٝ اػتا٘ذاسد تا ػٝ تشاتشٚص٘ؾ تا  سا وٝافضٚد٣٘  صٔاٖ ٥ٌشؽ ٌچ

تا ٞٓ ٔخّٛى و٥ٙذ  تٝ كٛست خـه ٌشْ ٔاػٝ سا 300ٚ  افضٚد٣٘ ٌش٣ٔ ٌچ 100سا تث٥ٙ٥ذ . ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 2-5ستٙذ

ٚ  1-5ْ تٙذ آب تص اهافٝ و٥ٙذ. تشا٢ ٔمذاس ،غّظت ٘شٔاَ آٖتٝ ٔخّٛى خـه ٔمذاس واف٣ آب تشاػاع ٚ ػپغ 

تٝ ٔذت  اص وٙذ٥ٌشوٙٙذٜ اػتفادٜ  ٘ى٥ٙذ. ٔخّٛى سا ٣ِٚ ،سا تث٥ٙ٥ذ 8تشا٢ ٘حٜٛ ٔخّٛى وشدٖ دػتٛساِؼُٕ تخؾ 

 تش٤ض٤ذٔخش٣ًٚ  ا٢ حّمٝلاِة ٔلات سا داخُ  ٚ ػاس٢ اص وّٛخٝ تاؿذ.٤ىٙٛاخت تٝ كٛست  ٤ه دل٥مٝ ٞٓ تض٥٘ذ تا

 ٥ٞذ.ا٘داْ د 1-3-10تٙذ تشاػاع٥ٌشؽ سا  ٖٛ صٔاٖٚ آصٔ

 

 ًنآزم ىايبت 9-3-1

 :ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس د٥ٞذص٤ش  اسائٝ ؿذٜ دس خذَٚ سا تا تٛخٝ تٝ تش٘أٝ ٔٛسد ٘ظش ٔٛاد
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 تىايب آزمًن تراي زمان گیرش -1جذيل 

 تٙاٚب آصٖٔٛ ٞا٢ تؼذ٢ آصٖٔٛا٥ِٚٗ  ٘ٛع ٔٛاد

 دل٥مٝ 5 دل٥مٝ 15 ٌچ لاِة ٥ٌش٢

 ػاػت 1 دل٥مٝ 15 اػتا٘ذاسد ٌچ ٔشٔش٢

 دل٥مٝ 5 دل٥مٝ 15 صٚد٥ٌش

 دل٥مٝ 5 دل٥مٝ 15 تتٗ ٌچ٣

 ػاػت 1 ػاػت٤ه ٥٘ٚٓ  ا٘ذٚد ٌچ٣ آٔادٜ

 ػاػت 1 ػاػت 2 ٌچ افضٚد٣٘

 ػاػت 1 ٤ه ٥٘ٚٓ ػاػت سٌچ تاا٥ِاف چٛت٣ ا٥ِافذاسٌچ 

 ػاػت 1 ٤ه ٥٘ٚٓ ػاػت ا٘ذٚد چؼثا٘ٙذٜ

 ػاػت 2 دل٥مٝ 40 وٙذ٥ٌش ا٘ذٚد ٌچ ٚ آٞه

 ٝدل٥م 5 دل٥مٝ 15 صٚد٥ٌش

 

 گسارش  9-4

 .ٌضاسؽ و٥ٙذ ، تش حؼة دل٥مٝؿٛد ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ آب تا صٔا٣٘ وٝ ٥ٌشؽ وأُ ٣ٔ افضٚدٖ اص صٔاٖ صٔاٖ ٥ٌشؽ سا
 

 
 دستگاٌ ييکات -3ضکل 

 

   

 ٔتش٣ّ٥ٔ 50خي تٝ ًَٛ 
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 دما(افسايص زمان گیرش )ريش   10

 کلیات 10-1

ٚ تتٗ  ٌچ ػاختٕا٣٘ا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ حذاوثش افضا٤ؾ دٔ اص ًش٤كٖ ٝ ؿذصٔاٖ ٥ٞذسات ،ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛتا 10-1-1

 دٚآتٝ تـى٥ُ ػِٛفات وّؼ٥ٓ ٚتا آب  ٥٘ٓ آتٝٚاوٙؾ ػِٛفات وّؼ٥ٓ  ٘اؿ٣ اصد. افضا٤ؾ دٔا ؿٌٛچ٣ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

. ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٥ٌشدكٛست ٣ٔٚاوٙؾ ؿذٖ  تا وأُ ٕٞضٔاٖحذاوثش افضا٤ؾ دٔا فشم تش ا٤ٗ اػت وٝ . اػت

 ا٢تٝ ٌٛ٘ٝ٘ىٝ آٍٔش ٥ٌشد، ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٣ٕ٘تتٗ ٌچ٣  ٤ا ٞا٢ ٌچ ػاختٕا٣٘تٌاتك تا ٤ٚظ٣ٌتؼ٥٥ٗ  تشا٢

 ٔـخق ؿذٜ تاؿذ.

تٝ دػت آٔذٜ ٔؼٕٛت ًٛت٣٘ تش اص صٔاٖ ٥ٌشؽ  ؿٛد،تؼ٥٥ٗ ٣ٔا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تا صٔاٖ ٥ٌشؿ٣ وٝ  10-1-1

 .اػت 9تٙذ تشاػاع 

 ٘ـذٜ اػت. ٔـخق تشداس٢،تٟشٜدس صٔاٖ  سٚؽ آصٖٔٛ ٚ ػّٕىشد ا٤ٗت٥ٗ استثاى  ٥ٔضاٖ 10-1-2

 تجُیسات 10-2

 1اوسیًمترپت 10-2-1

 تا٤ذ ٖٛ،ثت تغ٥٥ش دٔا٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ تحت آصٔث تشا٢تش٥ٔؼتٛس ٤ا پُثثت وٙٙذٜ ٤ه ٤ا چٙذوا٘اِٝ  پتا٘ؼ٥ٛٔتش٤ه 

ؿذٜ تٝ ثثت  ٢دٔإٞچ٥ٙٗ تاؿذ.  تش ػاػت ٔتش٣ّ٥ٔ 25د. ٕ٘ٛداس ػشػت ٘ثا٤ذ وٕتش اص لشاس ٥ٌشاػتفادٜ ٔٛسد

 تاؿذ.تشا٢ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  اص ٤ه دل٥مٝ ًٛت٣٘ تش٘ثا٤ذ ٚػ٥ّٝ ثثات 

 2سىسًر دمايی 10-2-2

٘ـاٖ دادٜ ؿٛد.  ،وٝ ٔتحشن ٚ ٤ا ثاتت ٞـتٙذ 3ٞا٣٤تش٥ٔؼتٛس ٤ا ٞاتغ٥شات دٔا٣٤ تا٤ذ تٝ ٚػ٥ّٝ تشٔٛوٛپُ

اؿذ ا٢ تتا٤ذ تٝ ٌٛ٘ٝ ،ؿٛدثثت وٙٙذٜ ٚكُ  پتا٘ؼٛٔتشتٝ  وٍٝٞٙا٣ٔ ،٘ـاٖ دٞٙذٜ دٔا ٢اخضاظشف٥ت ٚ حؼاػ٥ت 

 ذ.وٙس٢ٚ ٕ٘ٛداس ثثت  سا ٌشاد دس ٕ٘ٛ٘ٝدسخٝ ػا٘ت٣ 5/0تغ٥ش دٔا٣٤  وٝ 

 ظريف ومًوٍ 10-2-3

تا٤ذ  ٖٛآصٔتحت ٥ِتش تا٤ذ اػتفادٜ ؿٛد. ظشف حا٢ٚ ٔخّٛى ٣ّ٥ٔ 275تا  ٥ِتش٣ّ٥ٔ 175 ٌٙدا٤ؾاص ظشٚف٣ تا  

 ، 4-2-11خق ؿذٜ دس تٙذ ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿذٜ اػتسٔـ ػا٤ك ٤ا تـش تّٛنٕٞتا٣٤ وٝ دس ٤ه  دس داخُ ٤ه ظشف

ت٥ٗ ظشف اص وف فاكّٝ داؿتٝ تاؿذ ٚ دسكذ  33تا  دسكذ 25ٍش دٔا٣٤ تا٤ذ دس ا٤ٗ حاِت، حؼ لشاس دادٜ ؿٛد.

                                                 
1 - Potentiometer 

2 - Temperature Sensors 

3 - Thermistors 
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تٝ  ٍشحؼحأُ  صٖٔٛ تا٤ذ س٢ٚ فٙشظشف حا٢ٚ ٔخّٛى ٔٛسد آد٤ٍش،  ػثاستتٝ داخ٣ّ ٚ خاسخ٣ لشاس ٥ٌشد. 

 ؿٛد. ادٜلشاس د ،وف ظشف اا٥ًٕٙاٖ اص تٕاع ٘ضد٤ه ت ٔٙظٛس

m 1.1)ستا د٤ٛاسٜ ٞا ٚ وف داسا٢ ٔماٚٔت حشاست٣ حذالُ  ،يا تطر عايق تلًک 10-2-4
2
.k/W  ٜ٤ه حفش ٚ

 .ت٥ٍشد ٢وٝ ظشف ٕ٘ٛ٘ٝ  تٝ ساحت٣ دس آٖ خأشوض٢ 

شف وٝ ظا٢دس داخُ لاِة ا٤داد و٥ٙذ تٝ ٤ٌٝ٘ٛه حفشٜ  .ؿٛدػاختٝ  ٖشا٤پ٣ّ اػت تّٛناص ٤ه ػا٤ك ٕٔىٗ اػت  تّٛن -يادآيري

ٕٔىٗ  ىاس٢ ؿذٜ. تـش ػا٤متاؿذ ٔتش٣ّ٥ٔ 40حذاوثش تا٤ذ  وف ٢ٚ خاسخ٣ ٞاد٤ٛاسٜهخأت ، ٥ٌشدٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ساحت٣ دس آٖ خا٢ 

د٤ٛاسٜ  دس اًشاف ظشف ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ داخُ ٔتش٣ّ٥ٔ 8/50 حذالُك پـٓ ٔؼذ٣٘ تا هخأت ا٥ِاف ؿ٥ـٝ ا٢ ٤ا ػا٤ػا٤ك  تا ت٤ٝ ا٢ اصاػت 

ًش٤ك آٖ تاؿذ تا اص  واس٢ٕٞاٖ ٘ٛع ٔٛاد ػا٤ك  ٔـاتٝداسا٢ ٤ه پٛؿؾ ػا٤ك  تا٤ذػا٤ك ؿذٜ ا تـش ٤ تّٛن ؿٛد.ٞا٢ تـش ػاختٝ 

 .داٌؼتشؽ د ٖٛ،دٔا سا تٝ دسٖٚ ٔٛاد آصٔ پشٚب تتٛاٖ

 ًنيظ آزمضرا 10-3

آب ٔٛسد اػتفادٜ ٔٛاد ٚ  ا٘داْ د٥ٞذ.  ّؼ٥ٛعػدسخٝ  21±1/1)تتا دٔا٢ ثات ٔحفظٝ ٤اسا دس ٤ه اتاق  ٞاٖٛآصٔ

 .و٥ٙذ ٍ٘ٝ داس٢ دسخٝ ػّؼ٥ٛع  21±1/1)سا دس دٔا٢  ٖٛ ا٢ آصٔتش

وٝ فمي تذ٘ٝ  پٛؿؾ٤ه وٝ ٔدٟض تٝ  ثاتت٤ه حٕاْ آب تا دٔا٢ ؿذ، ٘ثاتا دٔا٢ ثاتت دس دػتشع  ٔحفظ٤ٝه  چٙا٘چٝ -يادآيري

 .اع تا آب داخُ حٕاْ تاؿذوٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ظشف دس تٕتٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٔٙاػة اػت آصاد تاؿذ،ٚ ِثٝ آٖ  پٛؿا٘ذ تٝسا ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ظشف 

 اوجام آزمًن ريش 10-4

  گچ افسيدویجسء  تٍ َاي ساختماوی گچَمٍ گچی ي تته   10-4-1

ٕ٘ٛ٘ٝ سا تشا٢ ػاختٗ خ٥ٕش٢ تا  ٌشْ 200 تمش٤ثا .اػتِحظٝ تٕاع ٔٛاد خـه تا آب  اصصٔاٖ ؿشٚع آصٖٔٛ 

تات٢ ظشف ٔتش ٣ّ٥ٔ 20 ٥ٕض تا فاكّٝٔخّٛى و٥ٙذ. خ٥ٕش سا دس ٤ه ظشف ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٚت ، تا آب٘شٔاَ غّظت

 3-2-11ٌٔاتك تٙذ  لشاس د٥ٞذ ٚ حؼٍش دٔا٣٤ سا ػا٤ك٤ا تـش  تّٛنظشف پش سا دس ٤ه ظشف خا٣ِ داخُ  تش٤ض٤ذ.

٤ا ػٌح خ٥ٕش سا تا ٤ه سٚغٗ  پلاػت٥ى٣ تپٛؿا٥٘ذ ٚ ٤ه ٚسلٝ ٘اصن٤ا  ػاػتؿ٥ـٝ. ظشف سا تا ٤ه ٥ذتٙظ٥ٓ وٙ

 .پٛؿؾ د٥ٞذ ٔتش٣ّ٥ٔ 5تٝ ػٕك تمش٤ثا ٔؼذ٣٘ 

  گچ افسيدوی 10-4-2

 .ا٘داْ د٥ٞذ 1-4-11 تٙذسا ٌٔاتك تا  ٖٛآٔادٜ و٥ٙذ ٚ آصٔ 10-3-2 تٙذخ٥ٕش سا ٌٔاتك تا 

 گسارش 10-5

وٝ ؿٛد تا صٔا٣٘ اص صٔا٣٘ وٝ ا٥ِٚٗ ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ آب افضٚدٜ ٣ٔتٝ ػٙٛاٖ صٔاٖ ػپش٢ ؿذٜ صٔاٖ ٥ٌشؽ سا 

 تش حؼة دل٥مٝ ٌضاسؽ و٥ٙذ.، ؿٛدحذاوثش افضا٤ؾ دٔاحاكُ ٣ٔ
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 فطاريمقايمت   11

 کلیات 11-1

تٌاتك تا  ٕٞچ٥ٙٗ تشا٢ تؼ٥٥ٗ ٚ تتٗ ٌچ٣ ٚ ٞا٢ ػاختٕا٣ٌ٘چتشا٢ تؼ٥٥ٗ ٔماٚٔت فـاس٢  آصٖٔٛ  ا٤ٗ سٚؽ

تٟشٜ دس صٔاٖ ٥ٔضاٖ استثاى ت٥ٗ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٚ ػّٕىشد  ٤ٚظ٣ٌ ٞا٢ واستشد٢ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد.

 ٘ـذٜ اػت. قٔـختشداس٢ 

 دستگاٌ 11-2

 مًوٍآزقالة َاي  11-2-1

 ٚ تاؿذ خٛس٘ذٜٚ خٙغ آٖ اص ٔٛاد غ٥ش  ٔتش٣ّ٥ٔ 8/50 اتؼاد تٝ ٚ  ؿىُ ٔىؼث٣ ٞا تا٤ذتشا٢ ػاختٗ آصٔٛ٘ٝٞا  لاِة

ٞش لاِة ٘ثا٤ذ ت٥ؾ اص ػٝ خا٘ٝ ٔىؼث٣  .لاِة ٥ٌش٢ اص ٘ـت ٔٛاد خ٥ٌّٛش٢ وٙذٍٞٙاْ  تا ا٢ ػخت تاؿذ تٝ ا٘ذاصٜ

 ػشٞٓوٝ لاِة ت٥ؾ اص دٚ لؼٕت تشا٢ خذا وشدٖ آٟ٘ا اػتفادٜ ؿٛد. ٍٞٙا٣ٔاص تٝ تاؿذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ثا٤ذ داؿ

 تاؿذ:تشاػاع اِضأات ص٤ش ٚ اتؼاد آٟ٘ا  ؿتٝتا٤ذ ٕٞذ٤ٍش سا ٔحىٓ ٚ ػفت ٍ٘ٝ دا ٢ تـى٥ُ دٞٙذٜ آٖؿٛد، اخضا ٣ٔ

٣ّ٥ٔ ٔتش ٣ّ٥ٔ05/0 ٔتش تشا٢ لاِة ٘ٛ ٚ 03/0تا حذاوثش سٚاداس٢ اتؼاد٢  ٚٚخٜٛ داخ٣ّ تا٤ذ داسا٢ ػٌح٣ كاف 

ٛ ٞا٢ ٘ ؿٛد، دس لاِة ٥ٌش٢ ٣ٔ وٝ تٝ كٛست ٔدضا ا٘ذاصٜتشا٢ ٞش خا٘ٝ ٔىؼث٣ ٞا  استفاع لاِةتشا٢ لاِة وٟٙٝ تاؿذ.

صا٤ٚٝ ت٥ٗ ػٌٛح داخ٣ّ  .ٔتش تاؿذ٣ّ٥ٔ  8/50±51/0سٞا٢ وٟٙٝ لاِةدس  ٔتش ٣ّ٥ٔٚ  8/50±13/0ستا٤ذ حذاوثش

، ؿٛد٘ما٣ً و٣ٕ دٚس اص تماًغ ٚخٜٛ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٣ٔ وٝ دس ٞا داخ٣ّ ٚ تات ٚ پا٥٤ٗ لاِة ٚخٜٛ ت٥ٗٚ ٞٓ  ٔداٚس

 .تاؿذدسخٝ  90±5/0س تا٤ذ

 اوذازٌ گیري مقايمت فطاري دستگاٌ 11-2-2

سا  ٣پا٥٤ٙ فهػٌح  ٚ ٣٤تاتفه ػٌح ت٥ٗ  ٥ٔضاٖ تاصؿ٣٤ٛ واف٣تا  ،پ٥چ٣ اص ٘ٛع ٤اٚ  ٥ٞ٣ذس٥ِٚى اص ٘ٛع دػتٍاٜ

 .دٞذ٘ـاٖ دسكذ سا  ±1دلت  ذتا٤ آصٔٛ٘ٝتشا٢  اػٕاَ ؿذٜتاس  .وشداػتفادٜ  ،تائ٥ذ دػتٍاٜ ٔٛسد تٝ ػٙٛاٖ تٛا٣ٖٔ

 وش٢ٚ ؿىُ ٘ـ٥ٍٕٙا٤ٜه  ذتات٣٤ تا٤ فه داسا٢ تٛا٘ا٣٤ ٘ـاٖ دادٖ حذاوثش تاس تاؿذ. تا٤ذ٘ـاٖ دٞٙذٜ تاس  ٚػ٥ّٝ

. ٔشوض وشٜ تا٤ذ ؿٛدض تخؾ تات٣٤ ٔاؿ٥ٗ ٔتلُ ٔشودس تٝ كٛست ٔحىٓ  اص خٙغ فّض ػخت تاؿذ ٚ تّٛن فّض٢

 تّٛن تا٤ذ آصادا٘ٝ دس ٞش خٟت٣ ٘ٛػاٖ داؿتٝ تاؿذ. د.لشاس ٥ٌش اػتدس ٔشوض ػٌح تّٛن وٝ دس تٕاع تا ٕ٘ٛ٘ٝ 

دػتٍاٜ سا  كفحٝ پا٣ٙ٥٤ػا٤ؾ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٥ٌشد تا  تا٤ذ دس ص٤ش ٕ٘ٛ٘ٝاص خٙغ ػخت  فّض٤٢ه تّٛن 

دل٥ك لشاس ٌشفتٗ تا  تاؿذػا٘ت٣ ٔتش  635/0داسا٢ دٚا٤ش ٞٓ ٔحٛس تا فٛاكُ  پائ٣ٙ٥ تا٤ذ تّٛن فّض٢ .واٞؾ دٞذ

حذالُ داسا٢  ذتا٤آصٔٛ٘ٝ اػت  تٕاع تاوٝ دس  تى٥ٝ ٌا٣ٞػٌٛح تّٛن  آػاٖ ؿٛد.دس ٔشوض دػتٍاٜ آصٔٛ٘ٝ 
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ت٥ـتش اص  ٢ٛ٘ اّٛن ٞتشا٢ ت تشاصاص ػٌٛح ذا٤ٗ ػٌٛح ٘ثا٤ٕٞٛاس٢  .تاؿذ  ساوَٛستش ٔثٙا٢  HRC60تشاتش  ٣ػخت

 .تاؿذ ٔتش٣ّ٥ٔ 025/0اص اػتفادٜ ت٥ـتشاص  ٚ پغ ٔتش٣ّ٥ٔ 013/0

 گرمخاوٍ 11-2-3

 دسكذ. 50دسخٝ ػّؼ٥ٛع ٚ سًٛتت ٘ؼث٣ حذاوثش   45±3  ستا لات٥ّت ٍٟ٘ذاس٢ دٔا٢ دس ٌشٔخا٤ٝ٘ه 

 1خطکاوٍ 11-2-4

تشا٢ ٍٟ٘ذاس٢ ٤ه  ٚ ا٘ذاصٜ آٖٙذ٢ ؿٛد وّؼ٥ٓ وٝ وألاً ٞٛاتحا٢ٚ خارب پشوّشات ٥ٙٔض٤ٓ ٤ا وّش٤ذ خـىا٘ٝ

 .تاؿذ ٔٙاػةٞا٢ ٔىؼث٣  اص ٕ٘ٛ٘ٝ ؿؾ تا٣٤  ٔدٕٛػٝ

 آزمًوٍ َا 11-3

ٔلات ٥ِتش 1000٣ّ٥ٔ حذالُتشا٢ ت٥ٟٝ آٖ ٔمذاس واف٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ سا تا ٔمذاس٢ آب تشاػاع غّظت ٘شٔاَ  11-3-1

د٣٘ سا تٝ كٛست خـه تا دٚ لؼٕت ٚص٣٘ ٌچ افضٚتش٤ض٤ذ.   1-2-12سٌٔاتك تٙذٚ دسٖٚ ؿؾ لاِة  ٔخّٛى و٥ٙذ

ػُٕ  8تخؾ ٚ  1-5 تٙذٌٔاتك  ،ٔمذاس آبو٥ف٥ت ٚ تشا٢  اص پ٥ؾ ٔخّٛى و٥ٙذ. 2-5ٔاػٝ اػتا٘ذاسدس ٌٔاتك تٙذ 

 .تش٤ض٤ذ٥ِتش٢ 2ت٥ٕض وٙٙذٜ اػتفادٜ ٘ى٥ٙذ. ٔمذاس آب ٔٛسد ٥٘اص سا دسٖٚ ٤ه ظشف اص ٔٛاد وٙذ٥ٌش٣ِٚ ،  و٥ٙذ

ٚ و٥ٙذ اهافٝ  آبسا تٝ  ٔمذاس ٔٛسد ٥٘اص ٌچ خـه،  تٝ خض تتٗ ٌچ٢٣ ػاختٕا٣٘ ٞاچٌا٘ٛاع  ٕٞٝتشا٢  11-3-2

اػپاتَٛ تا پشٜ ، ٤ه لاؿك فّض٢ ػپغ آٖ سا تٝ ٔذت ٤ه دل٥مٝ تا .تشا٢ ٔذت دٚ دل٥مٝ خ٥غ تخٛسد تٍزاس٤ذ تا

تا ٔلات٣ تا  ،دٚس دس دل٥مٝ  150ستمش٤ثاً ٥٘ذضتؿذت ٞٓ تٝ   9ٞا٢ ػفت ٤ا ٔخّٛى وٗ ٔىا٥٘ى٣سٌٔاتك تٙذ 

 تمش٤ثأ ( تؿذ تٝ ٔخّٛى سا اػت.. تشا٢ تتٗ ٌچ٣ ٔذت خ٥ؼا٘ذٖ ٤ه دل٥مٝ تٝ دػت آ٤ذغّظت ٤ىٙٛاخت 

 صٔاٖ ٥ٌشؽ ٔلات،. ٞٓ تض٥٘ذتٝ ٔذت ػٝ دل٥مٝ ٤ا ٔخّٛى وٗ ٔىا٥٘ى٣ تا ٤ه لاؿه تضسي )  دٚس دس دل٥م150ٝ

 2 حذٚدٜ صٔا٣٘ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس خذَٚدس ٔ تا٤ذ اػت تؼ٥٥ٗ ؿذٜ 5-10تا  10وٝ دس تخؾ ٞا٢ ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ

 تاؿذ.

 .تٛاٖ اص ٔخّٛى وٗ ٞا٢ آصٔا٤ـٍا٣ٞ ٔٙاػة اػتفادٜ وشدتشا٢ ٔخّٛى وشدٖ ٔلات ٌچ٣ ٣ٔ -يادآيري

ٞا٢ ٘ـاٖ ٔحذٚدٜ حذاوثشاص  اػت تؼ٥٥ٗ ؿذٜ، 10ٔخّٛى ٞا وٝ ٌٔاتك تخؾ  صٔاٖ ٥ٌشؽ چٙا٘چٝ 11-3-3

ستاصٜ وٙٙذٜ ٌچ٥ٌ٣شصٚدصٔاٖ ٥ٌشؽ سا تا اهافٝ وشدٖ  ٚ دٚس تش٤ض٤ذا سا ٞٔىؼة تاؿذ،ت٥ـتش  2دادٜ ؿذٜ دس خذَٚ

اص صٚد٥ٌشوٙٙذٜ ٌچ٣ ٤ا ٌچ  اهافٝ و٥ٙذ. ٔشٔش٢ٌچ تٝ سا لاِة ٥ٌش٢  ٌچ٤ا  تٙظ٥ٓ و٥ٙذ. ٌچ،تٝ  آػ٥اب ؿذٜ 

 اػتفادٜ ٘ى٥ٙذ.٣ خـه ٌچ ٤ا ٌچ ٔشٔش٢ ٤ه دسكذ ٚص٘لاِة ٥ٌش٢ ت٥ؾ اص 

 

                                                 
1 - Desiccator 
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 ش تراي ملات َاي گچیمحذيدٌ َاي زمان گیر -2جذيل 
 دل٥مٝ -صٔاٖ ٥ٌشؽ  ٘ٛع ٔٛاد

 حذاوثش حذالُ

 140  20 ٌچ لاِة ٥ٌش٢

 120 40 اػتا٘ذاسد ٌچ ٔشٔش٢

 40 20 صٚد٥ٌش

 40 20 تتٗ ٌچ٣

 120 90 ا٘ذٚد ٌچ٣ آٔادٜ

 150 120 ستا دٚ لؼٕت ٔاػٝ  ٌچ افضٚد٣٘

 120 90 سا٥ِاف چٛت٣ ا٥ِافذاسٌچ 

 150 120 ا٘ذٚد چؼثا٘ٙذٜ

 120  40 وٙذ٥ٌش ا٘ذٚد ٌچ ٚ آٞه

 40 20 صٚد٥ٌش

 90 30 ٌچ پشداخت ٟ٘ا٣٤

  

تش س٢ٚ ٤ه آٟ٘ا سا ٚ   ٥ذپٛؿا٘تٝ  ةِػا٤ش ٔٛاد سٞاػاص لا٤ا ٔؼذ٣٘  ٗٞا سا تا ت٤ٝ ٘اصو٣ اص سٚغ لاِة  11-3-4

ٔتش سا دس تٝ ٞش ٣ّ٥ٔ 25أ ا٢ اص ٔلات تٝ هخأت تمش٤ث ا٢ ٤ا فّض٢ سٚغٗ ٔا٣ِ ؿذٜ لشاس د٥ٞذ. ت٤ٝ كفحٝ ؿ٥ـٝ

تٝ ٞٓ  ٔخاِف ٞش خفت اص ٚخٜٛ ت٥ٗ دس ػشاػش لاِة ٔتش 25٣ّ٥ٔ تا ٤ه لاؿه پٟٗ تاس 10 حذالُ ٚ  تش٤ض٤ذلاِة 

تا ٕٞاٖ سٚؽ پشوشدٖ ٚ ٞٓ صدٖ ٔٛسد آٖ تش اص ػش تات و٣ٕٞا سا  ٞا٢ ٞٛا٢ آٖ خاسج ؿٛد. لاِة تض٥٘ذ تا حثاب

ٕٞچ٥ٙٗ لاِة ٔخش٣ًٚ ؿىُ ٔشتٛى تٝ دػتٍاٜ ٤ٚىات ؿشح .  ٥ٟٝ ؿذٜ پش و٥ٙذاص ٔلات تاػتفادٜ دس ت٤ٝ اَٚ، 

تٝ  تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. 3-9اص ٔلات پش و٥ٙذ ٚ صٔاٖ ٥ٌشؽ آٖ سا ٌٔاتك تٙذ سا  2-2-9ٚ  1-2-9دادٜ ؿذٜ دس تٙذٞا٢ 

ٚ  ذتشداس٤ٞا  اص س٢ٚ لاِةپٟٗ ػفت، تٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه واسدن اهافٝ آٖ سا ، ٤ا خ٥ٕش ٌچ  ػفت ؿذٖ ٔلات ٔحن

 ػٌح آٟ٘ا سا كاف و٥ٙذ.
ٞش صٔاٖ پغ اص لشاس د٥ٞذ. )  دسكذ100 تا 90  ستاسًٛتت ٘ؼث٣ پش ؿذٜ سا دس ٞٛا٢ ٔشًٛب ٢ٞا لاِة  11-3-5

ػاػت دس ٞٛا٢ ٔشًٛب 16 ٚ تشا٢ ٔذت حذالُ آ٘ىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا وألاً ػخت ؿذ٘ذ، آٟ٘ا سا اص لاِة خاسج و٥ٙذ 

خـه  ػُٕٚ   ٥ٞذلشاس د 3-2-11ؿشح دادٜ ؿذٜ دس تٙذ  ٌشٔخا٘ٝسا دس ٞا  ، ٕ٘ٛ٘ٝ لشاس د٥ٞذ. تؼذ اص ا٤ٗ ٔذت

پ٥ؾ سا  ٢ ٔىؼث٣ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ. ػپغ ٌشْ ٘ـٛد1/0شدٖ سا تا خا٣٤ ادأٝ د٥ٞذ وٝ اختلاف دٚ تٛص٤ٗ ٔتٛا٣ِ ت٥ؾ اص و

پغ اص خاسج  تلافاكّٝ  .لشاس د٥ٞذ 4-2-11ؿشح دادٜ ؿذٜ دس تٙذ  خـىا٘ٝ ػاػت دس16 اص آصٖٔٛ تٝ ٔذت 

 .ا٘داْ د٥ٞذ ، آصٖٔٛ ساخـىا٘ٝٞا اص  ٕ٘ٛ٘ٝ شدٖو
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 اوجام آزمًن ريش 11-4

 تؼ٥٥ٗٞٓ  چٍا٣ِلشاس اػت تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. چٙا٘چٝ ٔماٚٔت فـاس٢ آٟ٘ا سا  ،ٞا تلافاكّٝ پغ اص خـه ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

دػتٍاٜ  دس ا٢تٝ ٌٛ٘ٝٞا٢ ٔىؼث٣ سا  سا تث٥ٙ٥ذ . ٕ٘ٛ٘ٝ ٥13ٗ صٔاٖ ا٘داْ د٥ٞذستخؾ ٕٞسا دس  ػُٕ ا٤ٗ ،ؿٛد

س اػٕاَ تاس دس ؿٛد اػٕاَ اػت لاِة دس تٕاع تٛدٜ خذاسوٝ تااص ٕ٘ٛ٘ٝ تش ػٌٛح٣  ٚاسدٜ لشاس د٥ٞذ، وٝ تاس آصٖٔٛ

 275س 40تا  15تا ٘ش  ثاتت دس ٔحذٚدٜ ٚ تذٖٚ هشتٝ  ٔذاْٚسا تٝ ًٛس . تاس تات ٚ پا٥٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ثا٤ذ كٛست ٥ٌشد 

 40 اصتٛخٝ و٥ٙذ وٝ ٘ش  آٖ ، تٝ دػت آٔذتاس  پٙداٜ دسكذ حذاوثش ص آ٘ىٝپغ ا و٥ٙذ.ٚاسد   و٥ّٛ پاػىاَ تش ثا٥٘ٝ

  .  ت٥ـتش ٘ـٛدو٥ّٛ پاػىاَ تش ثا275ٝ٥٘س

 گسارش 11-5

تٝ ػٙٛاٖ ٔماٚٔت فـاس٢ ٌچ ٍٔاپاػىاَ ٌشد ٚ  1/0تا تمش٤ة ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ؿذٜ سا ؿؾ  ٥ٔ٢ا٥ٍ٘ٗ ٔماٚٔت فـاس

ٔماٚٔت فـاس٢ دسكذ تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 15 ه ٤ا دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ت٥ؾ اص ٤ ٢ٌضاسؽ و٥ٙذ. چٙا٘چٝ ٔماٚٔت فـاسٔٛسد ٘ظش 

ٔا٘ذٜ  تال٣ ٢ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٚ اص ٔماٚٔت فـاس و٥ٙذاختلاف داؿتٝ تاؿذ، ٘تا٤ح آٖ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سا حزف ؿؾ ٕ٘ٛ٘ٝ 

اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٘تا٤ح دسكذ 15 ت٥ؾ اص  ،٤ٕٝ٘ٛ٘ا ت٥ـتش اص ػٝ ٔماٚٔت فـاس٢ ػٝ  دس ٔٛاسد٢ وٝ. ت٥ٍش٤ذ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

 ٘تا٤ح سا وٙاس تٍزاس٤ذ ٚ آصٖٔٛ سا تىشاس و٥ٙذ.داؿتٝ تاؿذ، اختلاف 

 چگالی 12

 اَمیت يکارترد 12-1

 سٚد. تٝ واس ٣ٔ اػتا٘ذاسد  تا ٤ٚظ٣ٌآٖ ٚ ٌٔاتمت  ؿذٜ لاِة ٥ٌش٢تتٗ ٌچ٣  چٍا٣ِ، تشا٢ تؼ٥٥ٗ  ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ

 ػّٕىشد دس صٔاٖ تٟشٜ تشداس٢ ٔـخق ٘ـذٜ اػت.استثاى ت٥ٗ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٚ 

 دستگاٌ 12-2

 ترازي 12-2-1

 . ٚ تا دلت ٤ه ٌشْ ٌش1500ْ حذالُ  لات٥ّت تٛص٤ٗتشاصٚ تا 

 اوجام آزمًن ريش 12-3

 ٤ه تا دلت  4-3-11 ٌٔاتك تٙذ٣ خـه ٚ ػپغ خٙه ؿذٜ سٔىؼثٕ٘ٛ٘ٝ ٗ ؿؾ ٤ٛصتتا سا  ٣ٗ ٌچتت چٍا٣ِ

 و٥ٙذ. ٌشْ، تؼ٥٥ٗ
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 محاسثٍ 12-4

 ٔحاػثٝ و٥ٙذ. 0794/0  دس ػذد ٣ٔىؼث ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٖ ٚصٖ وُ ؿؾ هشبسا تا  چٍا٣ِ

  گسارش 12-5

 .و٥ٌّٛشْ تشٔتشٔىؼة ٌضاسؽ و٥ٙذ 10تشحؼة و٥ٌّٛشْ تشٔتشٔىؼة ٚ تا تمش٤ة سا  چٍا٣ِ
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 الفپیًست 

 (اعلاعاتی)

  الک کردن گچ ي فرآيردٌ َاي گچی تٍ ريش ضستطً تا الکل

 

 َذف 1-الف

اسائٝ ؿذٜ  ،اِىُ تا تا اػتفادٜ اص سٚؽ ؿؼتـٛس٤ضدا٘ٝ ٌچ٣  ٞا٢ٚ فشآٚسدٌٜچ  وشدٖ آصٖٔٛ اِه ،پ٥ٛػتا٤ٗ دس 

 .اػت

 اَمیت يکاترد  2-الف

ؿؼتـٛ  ٔاد٥ٜ٘ض تٝ ػٙٛاٖ ٤ه  سا ٚ آب اػت٣ّٕ س٤ض غ٥شػتا چـٕٝ ٤ه اِه اِه وشدٖ ٌچ خـه اص ًش٤ك 

 تٍٝٞٙا٣ٔ .ا٤ٗ سٚؽ ٜ لشاس دادٔٛسد اػتفاد٣ٕ٘ تٛاٖ  ،حُ ؿذٖ ٚ ٥ٞذساتٝ ؿذٖ ٘اؿ٣ اصخٌاٞا٢  ا٤دادتذٖٚ 

 .ٔذ٘ظش تاؿذ ، تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ ٘ش٣ٔ ٌچ اص ًش٤ك اِه ٞا٢ س٤ض ػفاسؽ دسخٛاػت وٙٙذٜتٝ ٣ٔ سٚد وٝ  واس

 دستگاٌ  3-الف

 .3-2تٙذ ٤ٚظ٣ٌ ٞا٢ ٔظاتك  ،اِه ٞا 1-3-الف

 .ٔىا٥٘ى٣ وٗ اِه دػتٍاٜ 2-3-الف

ت٥ـتش اص استفاع ٔتش ٣ّ٥ٔ 75 حذالُ ٣ٚػٕمٌش اِه ٞا ٔتش ت٥ـتش اص ل٣ّ٥ٔ 50 تا لٌش٢ حذالُ ، ظشف 3-3-الف

 اِه ٞا.

 ، تشاصٚ 4-3-الف

 . ٌشْ 01/0تا دلت  لات٥ّت خٛا٘ؾتشاصٚ تا 

 مًاد 4-الف

دٚتاسٜ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس داد،  وشدٖ كافتٛاٖ تؼذ اص   ا٤ٗ اِىُ سا ٣ٔدسكذ. 99اِىُ ا٤ضٚپشٚپ٥ُ  1-4-اِف

   افت ٘ىٙذ. دسكذ 95ٔـشٚى تشآ٘ىٝ لذست آٖ ص٤ش 

 احتیاط  1-1-4-الف

اص اػتٙـاق  ٚ و٥ٙذ فشاٞٓت٤ٟٛٝ ٔٙاػة  ػأا٘ٝ آٖ سا اص آتؾ دٚس ٍ٘ٝ داس٤ذ. دس صٔاٖ اػتفادٜ اص اِىُ ا٤ضٚپشٚپ٥ُ،

 ٥ذ.وٙپش٥ٞض  آٖ ص٤اد تخاس



17 

 

  ياسىجی ي استاوذارد کردن  5-الف

 سا تث٥ٙ٥ذ. 2-3-7، تٙذ ٔىا٥٘ى٣ وٗ اِه دػتٍاٜ ٚاػٙد٥ذٖتشا٢ سٚؽ 

 اوجام آزمًن ريش  6-الف

 تمش٤ثا  اص استفاع اِه ت٥ـتش اػت لشاسد٥ٞذ.ٔتش ٣ّ٥ٔ 50 تا ػٕم٣ وٝ 3-3-ٌٔاتك تٙذ اِفاِىُ سا دس ٤ه ظشفس

اص ٚ  دس تات٢ آٖ اِه دسؿت تش٤ا  ٥ٔىشٖٚ ٤45ه اِه  س٢ٚٚ  ٥ٙذٚصٖ وٌشْ  1/0سا تا دلت اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشْ  50

  .٤ذ  تش٤ض100ىشٖٚسٕ٘ش٥ٜٔ 150 اِه خّٕٝ

تا حشوت چشخـ٣ اص  ػپغ اِه سا  اِه سا داخُ اِىُ تا صٔا٣٘ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وألا خ٥غ تخٛسد لشاسد٥ٞذ.  1-6-الف

ا٤ٗ ػ٥ّٕات سا حذالُ ٞـت تاس  تشٌشدد.تٝ داخُ ظشف  ٚ ٛداِىُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ خاسج ؿتٍزاس٤ذ ٚ  داخُ اِىُ تشداس٤ذ

تال٣ ٔا٘ذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  ذ.تاؿ س٤ضدا٘ٝ ٞا اػاػاً تذٖٕٚ٘ٛ٘ٝ  وٙذ ٚ اِه ػثٛسداخُ اص آصادا٘ٝ اِىُ تىشاسو٥ٙذ تا صٔا٣٘ وٝ 

تذٖٚ  خـه ٚ اِه سا تا ٤ه پاسچٝ ٘شْ، ص٤شػپغ  ٚ ٥ذ٤خاِق تـٛ اِىُ ؿفاف ٥ِٚتش ٣ّ٥ٔ 100 تا سا اِه س٢ٚ

 خـه و٥ٙذ.ٌشاد ػا٘ت٣  45±3سسا دس دٔا٢ٔا٘ذٜ  حا٢ٚ تال٣ اِه .و٥ٙذ ت٥ٕض پشص

تؼ٥٥ٗ تشا٢  دس كٛست ِضْٚ، تىاٖ د٥ٞذ.ثا٥٘ٝ  120±2سٙذٜ ٔىا٥٘ى٣ تٝ ٔذت اِه سا س٢ٚ ٤ه ِضا٘  2-6-الف

تش وٝ تٝ  اِه ٞا٢ دسؿت تٝ ،اصاِه وشدٖ پ٥ؾ خـه وشدٖ ٚ پغ اصتم٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سا  ،ٞا٢ دسؿتشتخؾ ٕٞضٔاٖ 

ل٣ ٔٛاد تا .ٔٙتمُ و٥ٙذ ،٥ٔىشٚٔتش٢ 150 ٚ اص خّٕٝ اِه داس٘ذ٥ٔىشٖٚ لشاس  45ٚ تات٢ اِه تشت٥ة س٢ٚ ٞٓ 

 ٚصٖ و٥ٙذ. ٌشْ 01/0ٞش اِه سا تا تمش٤ة  س٢ٚٔا٘ذٜ 

 محاسثٍ  7-الف

 :و٥ٙذ ص٤ش ٔحاػثٝ اص فشَٔٛ ٞا٢سا  اص ٞش اِه  ٤ا سد ؿذٜ ٞش اِه ٚ س٢ٚدسكذ تال٣ ٔا٘ذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ اك٣ّ 

100(
A

B
 ; دسكذ تال٣ ٔا٘ذٜ.(

100(
A

BA 
 سد ؿذٜ; دسكذ .(

 :آٖوٝ دس 

A     ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اك٣ّ  

B     ٜس٢ٚ اِه  ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تال٣ ٔا٘ذ 

 آزمًن گسارش 8-الف

 و٥ٙذ. ٌضاسؽدسكذ  1/0 سا تا تمش٤ة  سد ؿذٜ اص ٞش اِه٤ا  دسكذ تال٣ ٔا٘ذٜ ٚ

 


