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  خذا تٍ وام 

 ساسمان ملی استاوذارد ايزان تا آضىايی

 تحمٕمتبت ي  استتبوذاسد  مؤسسّ ممشسات ي لًاوٕه اغلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًخت ثٍ أشان غىؼتٓ تحمٕمبت ي استبوذاسد مؤسسّ

استتبوذاسدَبْ میتٓ سسستمٓ      وطش ي تذئه تؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ است وطًس سسمٓ مشخغ تىُب 1371 مبٌ ثُمه مػًة أشان، غىؼتٓ

  .داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ثتٍ   29/6/90ديمتٕه خیستٍ ضتًساْ ػتبدٓ اداسْ متًس        ي مًسسٍ استبوذاسد ي تحمٕمبت غىؼتٓ أشان ثٍ مًخت ٔىػذ ي پىدبٌ وبم

  خُت  اخشا اثلاؽ ضذٌ است . 24/7/90مًس   35838/206سبصمبن میٓ استبوذاسد أشان تغٕٕش ي قٓ وبمٍ ضمبسٌ 

مؤسستبت   ي مشاوتض  وظتشان  غتبحت  ستبصمبن ، وبسضىبستبن   اص مشوت فىٓ َبْ ومٕسًٕن دس مختیف َبْ حًصٌ دس استبوذاسد تذئه

ٓ  مػبدح ثب َمگبم يوًضطٓ ضًد مٓ اودبم مشتجف ي آگبٌ التػبدْ ي تًدٕذْ پژيَطٓ، ػیمٓ، ٍ  ثتب  ي میت تًدٕتذْ،   ثتٍ ضتشأف   تًخت

 ي وىىذگبن، غبدسوىىذگبنمػشف تًدٕذوىىذگبن، ضبمل وفغ، ي حك غبحجبن مىػفبوّ ي آگبَبوٍ مطبسوت اص وٍ است تدبسْ ي فىبيسْ

ْ  پٕص  .ضًد مٓ حبغل ديدتٓ غٕش ي ديدتٓ َبْ سبصمبن وُبدَب، تخػػٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگبن، ياسد ٓ  ؤًس استتبوذاسدَب  میت

 پٕطتىُبدَب  ي وظشَب اص دسٔبفت پس ي ضًدمٓ اسسبل مشثًـ فىٓ َبْ ومٕسًٕن اػؿبْ ي وفغ رْ مشاخغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ أشان

 .ضًد مٓ مىتطش ي أشان چبح سسمٓ س میٓ استبوذاسد ػىًان ثٍ تػًٔت غًست دس ي قشح سضتٍ آن ثب مشتجف میٓ ومٕتّ دس

ٍ  ضتذٌ  تؼٕتٕه  ؾتًاثف  سػبٔت ثب وٕض غلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َبْ سبصمبن ي مؤسسبت وٍ استبوذاسدَبٔٓ ؤًس پٕص ٓ  تُٕت وىىتذ   مت

ٍ  ، تػتًٔت  دسغًست ي ثشسسٓ ي قشح میٓ دسومٕتّ ٓ  استتبوذاسد  ػىتًان  ثت ٓ  مىتطتش  ي چتبح  أتشان  میت ،  ثتذٔه تشتٕتت    .ضتًد  مت

 میٓ استبوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 ضمبسِ أشان میٓ استبوذاسد دس ضذٌ وًضتٍ مفبد اسبس ثش وٍ ذوضً مٓ تیمٓ میٓ استبوذاسدَبٔٓ

 .ثبضذ سسٕذٌ تػًٔت ثٍ دَذمٓ تطىٕلسبصمبن میٓ استبوذاسد أشان  وٍ مشثًـ

(ISO)استبوذاسد  ادمییٓ ثٕه سبصمبن اغیٓ اػؿبْ اص أشان سبصمبن میٓ استبوذاسد
2ادمییٓ ادىتشيتىىٕته   ثٕه ومٕسًٕن، 1

(IEC) ي 

3 لبوًوٓ ضىبسٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه سبصمبن
(OIML) 4ساثتف  تىُب ثٍ ػىًان ي است

 وتذوس غتزأٓ    ومٕستًٕن  
5
(CAC)وطتًس  دس 

ٍ  ؾمه أشان میٓ استبوذاسدَبْ تذئه دس . وىذ مٓ فؼبدٕت ٍ  تًخت ٓ  ضتشأف  ثت ْ  ي ویت ْ  وٕبصمىتذ   آختشٔه  اص ، وطتًس  ختبظ  َتب

  .ضًدمٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ ثٕه استبوذاسدَبْ ي خُبن غىؼتٓ ي فىٓ ، ػیمٓ َبْ پٕطشفت

 ي سلامت ، حفظ وىىذگبن مػشف اص حمبٔت ثشاْ ، لبوًن دس ضذٌ ثٕىٓ پٕص مًاصٔه سػبٔت ثب تًاوذ مٓأشان  سبصمبن میٓ استبوذاسد

ْ  أمىٓ ٓ  ي فتشد ٓ  صٔستت  ملاحظتبت  ي محػتًتت  وٕفٕتت  اص اقمٕىتبن  حػتًل  ، ػمتًم ْ  ي محٕكت ٓ   ، التػتبد  اص اختشاْ ثؼؿت

ومبٔذ.  استبوذاسد، اخجبسْ ػبدٓ ضًساْ تػًٔت بث ياسداتٓ، اللام ٔب /ي وطًس داخل تًدٕذْ محػًتت ثشاْ سا أشان میٓ استبوذاسدَبْ

 آن ثىذْي دسخٍ غبدساتٓ وبتَبْ استبوذاسد اخشاْ ، وطًس محػًتت ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفظ مىظًس ثٍ تًاوذ مٓ سبصمبن 

ٌ  دس صمٕىّ فؼبل مؤسسبت ي َب سبصمبن خذمبت اص وىىذگبن استفبدٌ ثٍ ثخطٕذن اقمٕىبن ثشاْ َمچىٕه . ومبٔذ اخجبسْ سا  ، مطتبيس

ْ  سٕستت   گًآَ غذيس ي ممٕضْ ، ثبصسسٓ ، آمًصش ٓ صٔستت  متذٔشٔت  ي وٕفٕتت  متذٔشٔت  َتب ٌ  ، محٕكت  مشاوتض ي  َتب  آصمبٔطتگب

 وظتبم  ؾتًاثف  استبس  ثش سا مؤسسبت ي َب سبصمبن گًوٍ أه سبصمبن میٓ استبوذاسد أشان ، سىدص يسبٔل   ياسىدٓ وبدٕجشاسًٕن س

 َتب  آن ػمیىتشد  ثش ي اػكب َب آن ثٍ غلاحٕت تإٔٔذ گًإَىبمّ ، تصم ضشأف احشاص غًست دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان تإٔٔذ غلاحٕت

 اودتبم  ي گشاوجُتب  فیتضات  ػٕتبس  تؼٕٕه ، سىدص يسبٔل   ياسىدٓ وبدٕجشاسًٕن س ، ٔىبَب ادمییٓ ثٕه دستگبٌ تشئح . وىذ وظبست مٓ

 . است سبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ استبوذاسدَبْ سكح استمبْ ثشاْ تحمٕمبت وبسثشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یص گفتارپ

تتذئه ضتذ. أته     1373دس ستبل   ٕه ثتبس وخست "سيش آصمًن-پزٔشْ وطص تؼٕٕه-لٕش ي مًاد لٕشْ"استبوذاسد 

سسُبمٓ ختبظ  ي   تًسف ضشوت آصمبٔطگبٌ فىٓ ي مىبوٕه خبناسبس پٕطىُبدَبْ سسٕذٌ ي ثشسسٓ استبوذاسد ثش

 اختلاس  َطتتمٕه ي ي چُل پبوػذثبس مًسد تدذٔذ وظش لشاس گشفت ي دس  سًمٕهثشاْ  َبْ مشثًـ تبٕٔذ ومٕسًٕن

تػًٔت ضتذ. أىته أته استتبوذاسد ثتٍ       28/10/1393مًس   سبختمبن ي مػبدح سبختمبوٓمیٓ استبوذاسد  تّومٕ

 1371أتشان، مػتًة ثُمته متبٌ،      بن میٓ استتبوذاسد سبصملبوًن اغلاح لًاوٕه ي ممشسات  3 ِاستىبد ثىذ ٔه مبد

 ضًد. ػىًان استبوذاسد میٓ أشان مىتطش مٓ ثٍ

ثشاْ حفظ َمگبمٓ ي َمبَىگٓ ثب تحتًتت ي پٕطتشفتُبْ میتٓ ي خُتبوٓ دس صمٕىتٍ غتىبٔغ، ػیتًم ي ختذمبت،         

اغتلاح ي تىمٕتل أته    ذ ضذ ي َش پٕطىُبدْ وٍ ثتشاْ  ىاستبوذاسدَبْ میٓ أشان دس مًالغ دضيم تدذٔذ وظش خًاَ

مًسد تًخٍ لشاس خًاَتذ گشفتت. ثىتبثشأه، ثبٔتذ      تدذٔذ وظش دس ومٕسًٕن فىٓ مشثًـ استبوذاسد اسائٍ ضًد، َىگبم

 .َمًاسٌ اص آخشٔه تدذٔذ وظش استبوذاسدَبْ میٓ استفبدٌ وشد

 

 ضذٌ است. 1386سبل  :3866 ِأه استبوذاسد خبٔگضٔه استبداسد میٓ أشان ضمبس

 

 خزْ وٍ ثشاْ تٍُٕ أه استبوذاسد مًسد استفبدٌ لشاس گشفتٍ ثٍ ضشح صٔش است:آمىبثغ ي م

 
ASTM D113:2007, Standard Test Method for Ductility of Bituminous Materials. 
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ريش آسمًن -پذيزي تعییه کطص -قیز ي مًاد قیزي  
 

 َذف ي دامىٍ کارتزد  3

پتزٔشْ   ثبضذ. وطص پزٔشْ لٕش ي مًاد لٕشْ مٓ وطص تؼٕٕهثٕبن سيضٓ ثشاْ  ،َذف اص تذئه أه استبوذاسد 3-3

گٕشْ  لبدتدي سش آصمًوّ . است پبسٌ ضذنلجل اص  ٌ ضذن آصمًوٍدس اثش وطٕذ آصمًوٍقًل  صدٔبدامًاد لٕشْ مٕضان 

ٍ ضًد تتب پتبسٌ ضتًد.     دس دمبْ مطخع ي ثب سشػت مؼٕه وطٕذٌ مٓ 3ضذٌ اص مًاد لٕشْ قجك ثىذ  ختض متًاسد    ثت

متتش دس دلٕمتٍ    سبوتٓ 5±25/0س دسخٍ سیسًٕس ي ثب سشػت 5/025س ثبٔذ دس دمبْآصمًن مطخع ضذٌ دٔگش، 

 .اودبم گٕشد. دس دمبَبْ دٔگش، سشػت ثبٔذ مطخع ضًد

ٍ   تدُٕضات آصمًوٍ يخًد داسد، ثشاْ اخز َبْ متؼذدْ ثٍ ددٕل أىىٍ سيش 3-2 گٕتشْ دس أته    خبغٓ ثتشاْ ومًوت

 محػًل مشاخؼٍ وىٕذ. مطخعَبْ  . ثشاْ ساَىمبٔٓ دس اخز آصمًوٍ ثٍ ئژگٓگشدد سيش مؼشفٓ ومٓ

گٕشْ مٕضان  ثشاْ اوذاصٌ ممىه استي  وىذ أدبد مٓ، مؼٕبسْ اص خًاظ وططٓ مًاد لٕشْ سا آصمًنأه سيش  3-6

 وبس ثشدٌ ضًد. ثٍادضامبت مطخػبتٓ،  شاْثپزٔشْ  وطص

تًاوذ سجت آسٕت ثٍ سٕست  اػػبة مشوضْ، ویٍٕ ي وجذ ضتًد. خٕتًٌ ٔتب ثختبسات آن      وٍ مٓ مبدٌ خكشوبوٓ استخًٌٕ  -3 َطذار

 ثبضذ. َىگبم وبس ثب خًٌٕ ي محػًتت حبيْ خًٌٕ، احتٕبـ وىٕذ. ثشاْ سلامتٓ مؿش ثًدٌ ي خًسوذٌ مًاد مٓ

ىبثشأه يظٕفٍ وبسثش أه استبوذاسد است وٍ وىذ. ث أه استبوذاسد تمبم مًاسد أمىٓ مشثًـ ثٍ وبسثشد أه سيش سا ثٕبن ومٓ -2 َطذار

 سا مطخع وىذ. َبْ اخشأٓ آن مًاسد أمىٓ ي اغًل ثُذاضتٓ سا سػبٔت وشدٌ ي لجل اص استفبدٌ محذيدٔت

 مزاجع الشامی  2

َب اسخبع دادٌ ضذٌ است. ثذٔه  مذاسن ادضامٓ صٔش حبيْ ممشساتٓ است وٍ دس مته أه استبوذاسد میٓ أشان ثٍ آن

 ضًوذ.  تشتٕت آن ممشسات، خضئٓ اص أه استبوذاسد میٓ أشان محسًة مٓ

َب ي تدذٔذوظشَبْ ثؼذْ آن مًسد  دس غًستٓ وٍ ثٍ مذسوٓ ثب روش تبسٔخ اوتطبس اسخبع دادٌ ضذٌ ثبضذ، اغلاحٍٕ

سٔخ اوتطبس ثٍ آوُب اسخبع دادٌ ضذٌ است، وظش أه استبوذاسد میٓ أشان وٕست. دس مًسد مذاسوٓ وٍ ثذين روش تب

 َبْ ثؼذْ آوُب مًسد وظش است. َمًاسٌ آخشٔه تدذٔذ وظش ي اغلاحٍٕ

 أه استبوذاسد ادضامٓ است: ْاستفبدٌ اص مشاخغ صٔش ثشا

 سيش آصمًن.–تؼٕٕه دسخٍ وفًر  -ي مًاد لٕشْ ، لٕش1386: سبل 2950استبوذاسد میٓ أشان تدذٔذوظش  3 -2

تبثٕش گشمب ي ًَا ثش مًاد لٕشْ  – ي مًاد لٕشْ ، لٕش1387: سبل 2957وذاسد میٓ أشان تدذٔذوظش استب 2 -2

 سيش آصمًن.– TFOTسآسفبدتٓ  
2-3 ASTM C670: Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for 

Construction Materials. 
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2-4 ASTM D2872: Test Method for Effect of Heat and Air on a Moving Film of Asphalt (Rolling 

Thin-Film Oven Test). 

2-5 ASTM E1: Specification for ASTM Liquid-in-Glass Thermometers. 

2-6 ASTM E11: Specification for Woven Wire Test Sieves Cloth and Test Sieves.  
2-7 ASTM E77: Test Method for Inspection and Verification of Thermometers. 

2-8 ASTM E220: Test Method for Calibration of Thermocouples by Comparison Techniques. 

2-9 ASTM E644: Test Methods for Testing Industrial Resistance Thermometers. 

2-10 AASHTO T51: Standard Method of Test for Ductility of Bituminous Materials. 

 اغطلاحات ي تعاريف  6

 سيد: وبس مٓ اغكلاحبت ي تؼبسٔف صٔش ثٍ ،دس أه استبوذاسد

6-3  

  3پذيزي کطص

دس  وٍ گٕشْ ضذٌ اص مبدٌ لٕشْ لبدت آصمًؤٍه  سشدي  ثٕهاْ است  پزٔشْ مًاد لٕشْ ػجبست اص فبغیٍ وطص

 آٔذ.  دمبْ مطخع ي ثب سشػت مؼٕه لجل اص پبسٌ ضذن وص مٓ

6-2   

   2قیز خالع

َب مًسد  سيان وٍ ثٍ ددٕل افضأص لًام ي وٕفٕت ثشاْ تًدٕذ مخیًـ آسفبدت مػشفٓ دس سيسبصْ لٕشْ سيان ٔب غٕش

ثبوٕتٍ   پىحگشم دس مذت 100ي تحت ثبس  سیسًٕسدسخٍ 25دسخٍ وفًر أه لٕشَب دس دمبْ  .گٕشد استفبدٌ لشاس مٓ

 است. 500تب  50ثٕه 

6-6  

6قیز قطزاوی
 

اختضا  اغتیٓ آن حبغتل مٕؼتبن دس      است يخبمذ  غًست مبٔغ ٔب وٕمٍ ثٍاص وظش لًام اْ وٍ  مبدٌ لٕشْ سٕبٌ ٔب لًٌُ

ٔب مًادْ وٍ پس اص  آدَٓبْ وفتٓ، چًة ٔب سبٔش مًاد  غبل سىگ، وفت، ضٕلرفشآٔىذ تمكٕش تخشٔجٓ مًادْ چًن 

 ثبضذ.  است، مٓ 4تمكٕش، لسمت ػمذٌ آن صفت

 يسايل  4

 قالة 4-3

متش  مٕیٓ 0/10±1/0ثب ؾخبمت ساص خىس ثشوح  ثبٔذ ثبضذ. لبدت 1 لبدت ثبٔذ مطبثٍ قشح وطبن دادٌ ضذٌ دس ضىل

ثبضىذ.  خبوجٓ لبدت مٓ َبْ  ثخص a´ي aي لسمتُبْ  گبَٓ َبْ تىٍٕ ػىًان گٕشٌ ثٍ b´ي bد ي دي اوتُبْ ًسبختٍ ض

                                                 
1- Ductility 
2- Asphalt cement 
3- Tar 
4- Pitch 
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ثتب   ، استت   وطتبن دادٌ ضتذٌ   1آوچتٍ دس ضتىل    قجتك  ثبٔتذ اثؼتبد لبدتت   غفحٍ وف ثشودٓ اص لبدت ثضسگتش استت.  

 ضًد. سبختٍ ثٕبن ضذٌ، سياداسْ مدبص  َبْ محذيدٌ

 

 َا ساسي آسمًوٍ تزاي آمادٌ حمام آب 4-2

دسخٍ سیسًٕس اص 5/0 سا داضتٍ ي تغٕٕشات آن وجبٔذ ثٕص اص ًنداسْ دمبْ مطخع آصم وگٍ تًاوبٔٓحمبم آة ثبٔذ  

 داسْ ضًد. اْ وٍ ثب آة احبقٍ ضذٌ است، وگٍ يس گشدد ي ثٍ گًوٍ آصمًوٍ ثبٔذ غًقٍأه دمب ثبضذ. 

 دستگاٌ آسمًن 4-6

پًٕستتٍ  قًس  ثٍ آصمًوٍ، ثٍ ضشـ أىىٍ وشدتًان اص َش دستگبَٓ استفبدٌ  گٕشْ ضذٌ مٓ لبدت آصمًوٍثشاْ وطٕذن 

ي ٍ  متتش دس دلٕمت   سبوت5ٓ±25/0س گبَٓ لبدت سا ثب سشػت مؼٕه َبْ تىٍٕ يس ثمبوذ دس حبدٓ وٍ گٕشٌ دس آة غًقٍ

دس آة  .استت اص ستشػت مطتخع ضتذٌ، مدتبص      ±5% تغٕٕتش . ذىوط ثذين أدبد استؼبش صأذ دس خُت مخبدف مٓ

ٓ 5/2 و  دستسا اص ثبت ي پبٕٔه  آصمًوٍثبٔذ  ًنمخضن دستگبٌ آصم دسختٍ  ±5/0محتذيدِ  ي دس پًضتبوذٌ،  متتش   ستبوت

اْ ثبضذ وتٍ ثتًاوتذ دس صمتبن پتبسٌ ضتذن       دستگبٌ آصمًن ثبٔذ مدُض ثٍ يسٕیٍ .داسد وگٍ ًنآصم اص دمبْسیسًٕس 

 متش اوذاصٌ ثگٕشد. آصمًوٍ، اصدٔبد قًل آن سا ثش حست سبوتٓ

 دماسىج 4-4

سٔتبدآيسْ   ثبضذ مٓ 5-2مكبثك استبوذاسد ثىذ  سیسًٕسدسخٍ   32تب  -8سثب محذيدٌ دمبٔٓ  C63 اص وًع دمبسىح

ٓ    9-2ي  8-2اسصْ وٍ قجتك استتبوذاسدَبْ ثىتذَبْ     سا ثجٕىٕذ . اص اثضاس گشمبسىدٓ َ  تتًان   ياستىدٓ ضتذٌ، مت

 استفبدٌ وشد.

سیستًٕس لتشاس   دسختٍ  25پزٔشْ دس حمبم استبوذاسد تؼٕٕه دسخٍ وفًر ثب دمتبْ   َبْ آصمًن وطص آصمًوٍ دس مًاسدْ وٍ -يادآيري

 .تطشٔح ضذٌ استفبدٌ وشد 1-2اسصْ وٍ دس استبوذاسد ثىذ  تًان اص دمبسىح ٔب اثضاس گشمبسىدٓ َ  اوذ، مٓ گشفتٍ

 ضذ چسثىذگیمادٌ  4-5

ي سيغته   1آمٕذ اص مخیًقٓ مبوىذ گیٕسٕشٔه ي دِوستشٔه، تبده ٔب وبئًدٕه سخبن سس ظشيف چٕىٓ  ٔب سصٔه يسس

لبدت ثٍ مىظًس خیًگٕشْ اص چسجٕذن آصمًوٍ ثٍ لبدتت استتفبدٌ وىٕتذ. اص     َبْ دًٔاسٌمؼذوٓ ثشاْ پًضبوذن وف ي 

 تًان استفبدٌ وشد. مًاد دٔگشْ وٍ ثش خػًغٕبت فٕضٔىٓ آصمًوٍ تبثٕشْ وذاضتٍ ثبضىذ ثشاْ أه مىظًس مٓ

 خاوٍ گزم 4-6

تتب  سا گشم وتشدن آصمًوتٍ   اص دمبْ مًسد وٕبصِ  دسخٍ سیسًٕس±5داسْ دمب دس محذيدِ  تًاوبٔٓ وگٍ وٍاْ  خبوٍ گشم

 گٕشْ داضتٍ ثبضذ.  سياوٓ وبفٓ ثشاْ لبدت

 

 

                                                 
1 -Versamid Resin 
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 اتشار تزش 4-7

تتشاص وتشدن ستكح     صديدن لٕش اؾبفٓ اص سكح لبدت ي َ صمًوٍ است ثشاْ آتش اص  وبسدن دجٍ غبف ٔب مبدٍ وٍ پُه

 آصمًوٍ ثب دجٍ لبدت.

 مادٌ افشيدوی يسن مخػًظ 4-8

متٕل ادىل، سذٔ  ویشٔذ ٔب اتٕیه گیٕىًل ثتشاْ تىظتٕ  وتشدن يصن محػتًظ حمتبم آة استتفبدٌ       مًادْ مبوىذ 

ٓ   مٓ وىتذ. اص   ضًد. أه مًاد اص ثٍ سيْ سكح آة آمذن آصمًوٍ ٔب دس تمبس لشاس گشفته ثب وف حمبم خیتًگٕشْ مت

 فبدٌ وشد.تًان است مًاد افضيدوٓ دٔگشْ وٍ ثش خػًغٕبت فٕضٔىٓ آصمًوٍ تبثٕشْ وذاضتٍ ثبضذ، مٓ

 َا  الک 4-9

 6-2  مكبثك ثب استبوذاسد ثىذ 50 ِمٕىشيوٓ سضمبس300اده 

 

 
 

 

 

 
 پذيزي قالة آسمًوۀ آسمًن کطص -3ضکل 

 

A -  ،متش. مٕیٓ 5/113تب  5/111سفبغیٍ ثٕه مشاوض 

B -  ،متش. مٕیٓ 5/75تب  5/74سقًل ویٓ لبدت 

C - ٌمتش. مٕیٓ 3/30تب  7/29سَب،  فبغیٍ ثٕه گٕش 

D - ٍمتش. مٕیٓ 2/7تب  8/6س ، ضبو 

E-  ،متش. مٕیٓ 25/16تب  75/15سضؼبع 

 F- متش. مٕیٓ 1/10تب  9/9، سػشؼ دس ومتشٔه سكح ممكغ 

G - ٍمتش. مٕیٓ 2/20تب  8/19س گٕشٌ، ػشؼ دس دَبو 

H - متش. مٕیٓ 1/43تب  9/42سَب،  فبغیٍ مٕبن مشاوض ضؼبع 

I - ، متش. مٕیٓ 7/6 تب 5/6س لكش سًسا 

J-  ،متش. مٕیٓ 1/10تب  9/9سؾخبمت 
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 آسمًناوجام ريش  5

متبدٌ    سا ثب تٍٔ وبصوٓ اص 1سضىل  a´ي a لبدت دًٔاسِ داخیٓي  وفثشودٓ سًاس وىٕذ.  اْ لبدت سا سيْ غفحٍ 5-3

ثتًدٌ،  گٕشد ثبٔذ وتبملا  مستكح ي تتشاص     اْ وٍ لبدت سيْ آن لشاس مٓ ثپًضبوٕذ. غفحٍ قًس وبمل ثٍ ؾذ چسجىذگٓ

دلت ي ثب اختىبة اص گشم ضذن ثٕص اص حذ   سا ثٍ آصمًوٍقًسْ وٍ سكح صٔشٔه لبدت دس تمبس وبمل ثب آن ثبضذ.  ثٍ

سا داختل لبدتت     صدن وبمتل، آن  اص ثُ  پس .ضًدگٕشْ داساْ سياوٓ وبفٓ  ثشاْ لبدت آصمًوٍمًؾؼٓ، گشم وىٕذ تب 

َبْ مختیف لبدت خبثدب وطذٌ ي تغٕٕش ضىل وٕبثذ. مبدٌ سا ثٍ غتًست   لسمت وىٕذ ثشٔضٔذ. دس پش وشدن لبدت دلت

خشٔبن ثبسٔىٓ اص ٔه اوتُب تب اوتُبْ دٔگش لبدت، ثب حشوت خیً ي ػمت داخل لبدت ثشٔضٔذ تب ثٕطتش اص سكح ثتبتْ  

سا دس  داسٔذ تب خىه ضتًد ستپس آن   دمبْ اتبق وگٍ دلٕمٍ دس 30±5مذت س سا ثٍ آصمًوٍلبدت پش ضًد. لبدت حبيْ 

داسٔذ. آصمًوتٍ سا اص حمتبم آة ختبسج وتشدٌ ي      دلٕمٍ وگٍ 35±5سلشاس داسد ثٍ مذت آصمًن حمبم آة وٍ دس دمبْ 

 سا ثب لبدت دلٕمب  َ  سكح وىٕذ. آصمًوٍسكح  ثلافبغیٍ ثب اثضاس ثشش مًاد اؾبفٓ سا ثشداضتٍ،

ٓ 300لٕتش محیتًل سا اص ادته    ًدستًٕوٓ ي  مَتبْ لٕتش ا   مبوتذٌ  ثبلٓضًد وٍ َمٍ  أه استبوذاسد تًغٍٕ مٓ ثٍ وبسثش -يادآيري  مٕىشيوت

دَىذ وٍ دس مٕذان ثتٍ آوُتب وخًاَىتذ     َبْ تمكٕش متذايل أه مًاد سا دس مؼشؼ ضشأف دمبٔٓ لشاس مٓ   ػجًس دَذ. سيش50سضمبسٌ  

ضذٔذ سي مىفٓ  ثش سيْ وتبج آصمتًن ثگزاسوتذ.    تًاوىذ تبثٕش َبْ ومًوٍ أدبد ضًد وٍ مٓ مبوذٌ سسٕذ ي رسات سٔضْ ممىه است دس ثبلٓ

 ضًوذ ثبٔذ دس گضاسش آصمًن ثٕبن ضًد. اگش مًاد لجل اص آصمًن اده مٓ

 داري آسمًوٍ در دماي استاوذارد وگٍ 5-2

. ستپس  لشاس دَٕذدلٕمٍ  90±5سگٕشْ ضذٌ ي لبدت سا دس حمبم آة دس دمبْ مطخع ضذٌ ثٍ مذت  لبدت آصمًوٍ

ٍ غفحٍ خذا وىٕذ. اص خمص آصمًوٍ خیًگٕشْ وتشدٌ،   سيْآصمًوٍ  دغضاوذنثب سا اص غفحٍ  آصمًوٍ ٓ   تىت  َتبْ ختبوج

 a ي´a  تب آصمًوٍ وح ٔب ضىستٍ وطًد.خذا وىٕذ ثب دلت لبدت سا 

  اوجام آسمًن 5-6

لشاس دادٌ ي دي گٕتشٌ سا ثتب ستشػت ٔىىًاختت      ًنَب سا دس محًس ٔب للاة دستگبٌ آصم َبْ َش دي اوتُبْ گٕشٌ حیمٍ

. فبغیٍ ثٕه دي گٕتشٌ سا يلتتٓ   آصمًن ثشسذ دستگبٌَبْ قًل  ٌ ٔب ثٍ محذيدٔتذپبسٌ ض آصمًوٍمطخع ثىطٕذ تب 

 .متش اوذاصٌ ثگٕشٔذ ثشحست سبوتٓسسذ  ٔب ثٍ قًل وُبٔٓ مٓافتذ  اتفبق مٓ پبسٌ ضذنوٍ 

 تیان وتايج 6

 دستتگبٌ َتبْ قتًل    اص وضدٔه مشوض پبسٌ ضًد ٔب ثٍ محتذيدٔت  آصمًوٍاست وٍ  اْ گًوٍمًسد لجًل ثٍ  ًنآصم 6-3

 ضًد. مًسد لجًل دس وظش گشفتٍ ومٓ ًن، آصمافتذ اتفبق  َب وٍ پبسگٓ دس َش ٔه اص گٕشٌ آصمًن ثشسذ. دس غًستٓ

ضًد.  وظش گشفتٍ ومٓ مًسد لجًل دس ًناگش مبدٌ لٕشْ ثٍ سكح آة ثٕبٔذ ٔب ثب وف حمبم تمبس پٕذا وىذ، آصم 6-2

ْ تىظتٕ  وىٕتذ وتٍ دس    قًس 8-4استفبدٌ اص مبدٌ افضيدوٓ يصن مخػًظ قجك ثىذ يصن مخػًظ آة حمبم سا ثب 

 مبدٌ لٕشْ ثٍ سكح آة وٕبمذٌ ي ثب وف حمبم تمبس پٕذا وىىذ. حٕه آصمًن
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ٓ  ضتًد، ستم   َب وٍ ثشاْ تىظٕ  يصن مخػًظ آة حمبم استفبدٌ مٓ ثؼؿٓ اص افضيدوٓ -يادآيري تًاوتذ ثبػتخ ختًسدگٓ     ٓ ثتًدٌ، مت

َتب دس متبٔغ    ضًد وٍ َىگبم لشاس دادن دست ، تًغٍٕ مٓاستفبدٌ ضذٌ استَبْ يصن مخػًظ  آصمًن ضًد. اگش تىظٕ  وىىذٌ دستگبٌ

 ضًد. آصمًن، تؼًٔؽ صيد ثٍ صيد مبٔغ حمبم تًغٍٕ مٓ دستگبٌحمبم دستىص ثپًضٕذ. ثشاْ خیًگٕشْ اص آسٕت 

ٍ    ًناگش ٔه آصمپزٔشْ آصمًوٍ گضاسش وىٕذ.  ٔه آصمًن مًسد لجًل سا ثٍ ػىًان وطص 6-6 دستت   لبثتل لجتًل ثت

ددٕتل محتذيدٔت    اگش پبسگٓ ثٍ .وٕستگٕشْ  ، لبثل اوذاصًٌنپزٔشْ تحت ضشأف آصم وٕبٔذ، گضاسش وىٕذ وٍ وطص

گتضاسش   +cmمتتش مبوىتذ    تٓستبو  ثٍپزٔشْ سا ثٍ غًست محذيدٔت قًل  آصمًن اتفبق وٕفتذ، وطص دستگبٌقًل 

ثتش سيْ   سستٍ تىتشاس    . اگش أه آصمًن ثٍ ددٕل وبفٓ وجًدن مبدٌ ومتش اص سٍ ثبس cm+150وىٕذ سثٍ ػىًان مثبل 

 تؼذاد تىشاس آصمًن سا دس گضاسش آصمًن ثٕبن وىٕذ. ومًوٍ ٔىسبن اودبم ضًد،

ٓ   دس غًست اختلاف، سيش دايسْ ثبٔذ آصمًن سا ثب سٍ تىشاس اودبم  6-4 مبوتذٌ   دَذ. اگش مًسد اختتلاف ضتبمل ثتبل

دسختٍ   135±5  وتٍ لتجلا  دس دمتبْ س   50سضمبسٌ  مٕىشيو300ٓٔخته دس لبدت اص اده تمكٕش است، مبدٌ سا لجل س

 پزٔشْ آصمًوٍ گضاسش وىٕذ.  سیسًٕس گشم ضذٌ، ػجًس دَٕذ. مٕبوگٕه سٍ آصمًن مًسد لجًل سا ثٍ ػىًان وطص

 دقت 7

دست آمذٌ اص أه سيش،  دسخٍ سیسًٕس ث25ٍپزٔشْ دس دمبْ  وطص ًنآصممؼٕبس لؿبيت پزٔشش وتبٔح  7-3

 وطبن دادٌ ضذٌ است. 2دس ضىل 

اودبم ضتذٌ ثتش سيْ لٕشَتب استت.      َبْ وطبن دادٌ ضذٌ، ثشاسبس آصمًن 2پزٔشْ وٍ دس ضىل  محذيدٌ دلت ثشاْ وطص -3يادآيري 

آٔذ َىًص تؼٕٕه وطذٌ  دست مٓ ثٍ 2-4ي ثىذ  2-2َبْ استبوذاسد ثىذ  لٕشْ، مبوىذ آوچٍ وٍ اص سيشَبْ  مبوذٌ َب سيْ ثبلٓ دلت آصمًن

 است.

 3-2گش ي چىذ آصمبٔطگبٌ قجك استتبوذاسد ثىتذ    سا ثشاْ دلت ٔه آصمًن D2Sي  1S، حذيد 2اػذاد تشسٕ  ضذٌ دس ضىل  -2 يادآيري

 دَذ. وطبن مٓ

َب اص  دسخٍ سیسًٕس يخًد وذاسد. َشچىذ، تحیٕل وتبٔح آصمًن6/15لت مىبست دس دمبْ اقلاػبت وبفٓ خُت تؼٕٕه د -6 يادآيري

ٓ 45پتزٔشْ آن   آصمبٔطگبٌ سيْ ٔه لٕتش وتٍ مٕتبوگٕه وتتبٔح آصمتًن وطتص       13 ٌ      ستبوت   سا D2Sس متتش ثتًد، دلتت چىتذ آصمبٔطتگب

 دَذ. متش وطبن مٓ سبوت23ٓ
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 دقتَاي  دادٌ -2ضکل 

 گشارش آسمًن  8

 گضاسش آصمًن ثبٔذ ضبمل مًاسد صٔش ثبضذ:

 ؛ثٍ أه استبوذاسد میٓ أشان اسخبع 8-3

 ثٍ آصمبٔطگبٌ؛ ومًوٍتبسٔخ تحًٔل  8-2

 تبسٔخ اودبم آصمًن؛ 8-6

 ضىبسىبمٍ محػًل سضبمل: وبم تًدٕذوىىذٌ، محل تًدٕذ ي... ؛ 8-4

 تبسٔخ تًدٕذ؛ 8-5

 محل اودبم آصمًن؛ 8-6

 روش َشگًوٍ مًاسد مغبٔش ثب أه استبوذاسد؛ 8-7

 ؛گش  امؿبْ آصمًنخبوًادگٓ ي  وبم، وبم 8-8

 وىىذٌ. خبوًادگٓ ي امؿبْ تبٕٔذ وبم، وبم 8-9
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  D2Sگش س ٔه آصمًن

  D2Sچىذ آصمبٔطگبٌ س

  1Sگش س ٔه آصمًن

  1Sچىذ آصمبٔطگبٌ س


