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  خدا تٍ وام 

 سازمان ملی استاودارد ايران تا آضىايی

 ي‌تحمٕمتبت‌ استتبوذاسد‌ مؤسسّ ممشسات ي لًاوٕه اغلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًخت ثٍ أشان غىؼتٓ تحمٕمبت ي استبوذاسد مؤسسّ

استتبوذاسدَبْ‌میتٓ‌سسستمٓ ‌‌‌‌ وطش ي تذئه تؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ است وطًس سسمٓ مشخغ تىُب 1371 مبٌ ثُمه مػًة أشان، غىؼتٓ

‌‌.داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ثت29/6/90‌‌‌ٍديمتٕه‌خیستٍ‌ضتًساْ‌ػتبدٓ‌اداسْ‌متًس ‌‌‌‌‌‌‌ي‌غىؼتٓ‌أشان‌ثٍ‌مًخت‌ٔىػذ‌ي‌پىدبٌ‌مًسسٍ‌استبوذاسد‌ي‌تحمٕمبت‌وبم

‌‌.خُت‌اخشا‌اثلاؽ‌ضذٌ‌است‌24/7/90مًس ‌‌35838/206بسٌ‌سبصمبن‌میٓ‌استبوذاسد‌أشان‌تغٕٕش‌ي‌عٓ‌وبمٍ‌ضم

مؤسستبت‌‌ ي مشاوتض‌ وظتشان‌ غتبحت‌ ستبصمبن‌،‌وبسضىبستبن‌‌ اص مشوت فىٓ َبْ ومٕسًٕن دس مختیف َبْ حًصٌ دس استبوذاسد تذئه

ٓ‌ مػبدح ثب َمگبم يوًضطٓ ضًد مٓ اودبم مشتجظ ي آگبٌ التػبدْ ي تًدٕذْ پژيَطٓ، ػیمٓ، ٍ‌ ثتب‌ ي میت تًدٕتذْ،‌‌ ثتٍ‌ضتشأظ‌‌ تًخت

 ي وىىذگبن،‌غبدسوىىذگبنمػشف تًدٕذوىىذگبن، ضبمل وفغ، ي حك غبحجبن مىػفبوّ ي آگبَبوٍ مطبسوت اص وٍ است تدبسْ ي فىبيسْ

ْ‌ پٕص‌ .ضًد مٓ حبغل ديدتٓ غٕش ي ديدتٓ َبْ سبصمبن وُبدَب، تخػػٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگبن، ياسد ٓ‌ ؤًس‌استتبوذاسدَب  میت

 پٕطتىُبدَب‌ ي وظشَب اص‌دسٔبفت پس ي ضًدمٓ اسسبل مشثًط فىٓ َبْ ومٕسًٕن اػضبْ ي وفغ رْ مشاخغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ أشان

‌.ضًد مٓ مىتطش ي أشان‌چبح سسمٓ س‌میٓ استبوذاسد ػىًان ثٍ تػًٔت غًست دس ي عشح سضتٍ آن ثب مشتجظ میٓ ومٕتّ دس

ٍ‌ ضتذٌ‌ تؼٕتٕه‌ ضتًاثظ‌ سػبٔت ثب وٕض غلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َبْ سبصمبن ي مؤسسبت وٍ استبوذاسدَبٔٓ ؤًس پٕص ٓ‌ تُٕت وىىتذ‌‌ مت

ٍ‌ ،‌تػتًٔت‌ دسغًست ي ثشسسٓ ي عشح میٓ دسومٕتّ ٓ‌ استتبوذاسد‌ ػىتًان‌ ثت ٓ‌ مىتطتش‌ ي چتبح‌ أتشان‌ میت ،‌‌ثتذٔه‌تشتٕتت‌‌‌ .ضتًد‌ مت

 میٓ‌استبوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 ضمبسِ أشان میٓ استبوذاسد دس ضذٌ وًضتٍ مفبد اسبس ثش وٍ ذوضً مٓ تیمٓ میٓ استبوذاسدَبٔٓ

‌.ثبضذ سسٕذٌ تػًٔت ثٍ دَذمٓ تطىٕلسبصمبن‌میٓ‌استبوذاسد‌أشان‌ وٍ‌مشثًط

(ISO)استبوذاسد‌ ادمییٓ ثٕه سبصمبن اغیٓ اػضبْ اص أشان سبصمبن‌میٓ‌استبوذاسد
2ادمییٓ‌ادىتشيتىىٕته‌‌ ثٕه ومٕسًٕن،‌1

(IEC)ي‌ 

‌3لبوًوٓ ضىبسٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه سبصمبن
(OIML)4ساثتظ‌ تىُب ثٍ‌ػىًان ي است‌

 وتذوس‌غتزأٓ‌‌‌ ومٕستًٕن‌ 
5
(CAC)وطتًس‌ دس 

ٍ‌ ضمه أشان میٓ استبوذاسدَبْ تذئه دس‌.‌وىذ مٓ فؼبدٕت ٍ‌ تًخت ٓ‌ ضتشأظ‌ ثت ْ‌ ي ویت ْ‌ وٕبصمىتذ ‌ آختشٔه‌ اص ،‌وطتًس‌ ختبظ‌ َتب

‌ .ضًدمٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ‌ثٕه استبوذاسدَبْ ي خُبن غىؼتٓ ي فىٓ ،‌ػیمٓ َبْ‌پٕطشفت

 ي سلامت ،‌حفظ‌وىىذگبن مػشف اص حمبٔت ثشاْ ،‌لبوًن دس ضذٌ ثٕىٓ پٕص مًاصٔه سػبٔت ثب تًاوذ مٓأشان‌‌سبصمبن‌میٓ‌استبوذاسد

ْ‌ أمىٓ ٓ‌ ي فتشد ٓ‌ صٔستت‌ ملاحظتبت‌ ي محػتًتت‌ وٕفٕتت‌ اص اعمٕىتبن‌ حػتًل‌ ،‌ػمتًم ْ‌ ي محٕغت ٓ‌‌ ،‌التػتبد  اص اختشاْ‌ثؼضت

ومبٔذ.‌ استبوذاسد،‌اخجبسْ ػبدٓ ضًساْ تػًٔت بث ياسداتٓ، اللام ٔب‌/ي وطًس داخل تًدٕذْ محػًتت ثشاْ سا أشان میٓ استبوذاسدَبْ

 آن ثىذْي‌دسخٍ غبدساتٓ وبتَبْ استبوذاسد اخشاْ ،‌وطًس محػًتت ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفظ مىظًس ثٍ تًاوذ مٓ سبصمبن 

ٌ‌ دس‌صمٕىّ فؼبل مؤسسبت ي َب‌سبصمبن خذمبت اص وىىذگبن استفبدٌ ثٍ ثخطٕذن اعمٕىبن ثشاْ َمچىٕه .‌ومبٔذ اخجبسْ سا  ،‌مطتبيس

ْ‌ سٕستت ‌ گًآَ‌غذيس ي ممٕضْ ،‌ثبصسسٓ ،‌آمًصش ٓ‌صٔستت‌ متذٔشٔت‌ ي وٕفٕتت‌ متذٔشٔت‌ َتب ٌ‌ ،‌محٕغت  ي‌مشاوتض‌ َتب‌ آصمبٔطتگب

 وظتبم‌ ضتًاثظ‌ استبس‌ ثش سا مؤسسبت ي َب سبصمبن گًوٍ أه سبصمبن‌میٓ‌استبوذاسد‌أشان ،‌سىدص يسبٔل  ‌ياسىدٓ‌وبدٕجشاسًٕن‌س

 َتب‌‌آن ػمیىتشد‌ ثش ي اػغب َب آن ثٍ غلاحٕت تإٔٔذ گًإَىبمّ ،‌تصم ضشأظ احشاص غًست دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان تإٔٔذ‌غلاحٕت

 اودتبم‌ ي گشاوجُتب‌ فیتضات‌ ػٕتبس‌ تؼٕتٕه‌ ،‌سىدص يسبٔل  ‌ياسىدٓ‌وبدٕجشاسًٕن‌س ٔىبَب، ادمییٓ ثٕه دستگبٌ تشئح‌‌.وىذ‌وظبست‌مٓ

‌.‌است سبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ استبوذاسدَبْ سغح استمبْ ثشاْ تحمٕمبت‌وبسثشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ة استبوذاسد‌میٓ‌آضىبٔٓ‌ثب‌سبصمبن

‌ج‌استبوذاسد تذئه فىٓ ومٕسًٕن

‌ي‌پٕص‌گفتبس

‌‌1دَذف‌ي‌دامىٍ‌وبسثش‌1

‌‌1مشاخغ‌ادضام2‌ٓ

‌‌2اغغلاحبت‌ي‌تؼبسٔف‌3

‌‌2خلاغّ‌سيش‌آصمًن‌4

‌‌2يسبٔل‌‌5

‌‌3مًاد‌6

‌‌4خغشات‌7
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 ‌5ٍمحبسج‌10
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 6 گضاسش‌آصمًن‌13

‌‌ 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 یص گفتارپ

‌"سيش‌آصمًن‌- ٓوٕمٍ‌خبمذ‌سسيش‌ثًتٍ‌وٕىیخبمذ‌ي‌تؼٕٕه‌چگبدٓ‌مًاد‌لٕشْ‌ -لٕش‌ي‌مًاد‌لٕشْ‌"استبوذاسد‌

‌ثبسوخست ‌‌ٕه ‌سبل ‌ثش‌1373دس ‌استبوذاسد ‌أه ‌ضذ. ‌تذئه ‌ثشسسٓ ‌ي ‌سسٕذٌ تًسظ‌ضشوت‌اسبس‌پٕطىُبدَبْ

مًسد‌تدذٔذ‌وظش‌‌ديمٕه‌ثبس‌ثشاْ‌َبْ‌مشثًط‌آصمبٔطگبٌ‌فىٓ‌ي‌مىبوٕه‌خبن‌سسُبمٓ‌خبظ ‌ي‌تبٕٔذ‌ومٕسًٕن

 سبختمبوٓ‌مًس ‌َبْ‌ي‌فشآيسدٌ‌سبختمبن‌ي‌مػبدح‌مُىذسٓومٕتّ‌میٓ‌پبوػذي‌چُل‌ي‌َطتمٕه‌دس‌لشاس‌گشفت‌ي‌

سبصمبن‌لبوًن‌اغلاح‌لًاوٕه‌ي‌ممشسات‌‌‌3ِضذ.‌أىه‌أه‌استبوذاسد‌ثٍ‌استىبد‌ثىذ‌ٔه‌مبد‌تػًٔت‌28/10/1393 

‌ضًد.‌ػىًان‌استبوذاسد‌میٓ‌أشان‌مىتطش‌مٓ‌ث1371‌ٍ،‌مػًة‌ثُمه‌مبٌ،‌أشان‌میٓ‌استبوذاسد

‌پٕطشفت ‌تحًتت‌ي ‌ثب ‌َمبَىگٓ ‌ي ‌خذمبت،‌‌ثشاْ‌حفظ‌َمگبمٓ ‌ي ‌ػیًم ‌غىبٔغ، ‌صمٕىٍ ‌دس ‌خُبوٓ ‌میٓ‌ي َبْ

‌مًالغ‌دضيم‌تدذٔذ‌ ‌تىمٕل‌أه‌استبوذاسدَبْ‌میٓ‌أشان‌دس ‌ثشاْ‌اغلاح‌ي ‌پٕطىُبدْ‌وٍ ‌َش وظش‌خًاَذ‌ضذ‌ي

‌َىگبم ‌اسائٍ‌ضًد، ‌ثبٔذ‌‌تدذٔذ‌وظش‌دس‌ومٕسًٕن‌فىٓ‌مشثًط‌استبوذاسد ‌ثىبثشأه، مًسد‌تًخٍ‌لشاس‌خًاَذ‌گشفت.

‌.َمًاسٌ‌اص‌آخشٔه‌تدذٔذ‌وظش‌استبوذاسدَبْ‌میٓ‌استفبدٌ‌وشد

‌

‌ضذٌ‌است.‌1387:‌سبل‌2956ِ‌أه‌استبوذاسد‌خبٔگضٔه‌استبوذاسد‌میٓ‌أشان‌ضمبس

‌

 مىجغ‌ي‌مبخزْ‌وٍ‌ثشاْ‌تٍُٕ‌أه‌استبوذاسد‌مًسد‌استفبدٌ‌لشاس‌گشفتٍ‌ثٍ‌ضشح‌صٔش‌است:

‌
ASTM D3289:2008, Standard Test Method for Density of Semi-Solid and Solid Bituminous 

Materials (Nickel Crucible Method). 

 

‌

‌

 

 

 

 

 

 

 

 



1 

 

 جامد ي تعییه چگالی مًاد قیري  -قیر ي مًاد قیري

 ريش آزمًن -(یویمٍ جامد )ريش تًتٍ ویكل

 

 َدف ي دامىٍ کارترد  1

َب‌دس‌ًَا‌ي‌آة‌‌شدن‌آنيصن‌وثب‌تؼٕٕه‌چگبدٓ‌مًاد‌لٕشْ‌خبمذ‌ي‌وٕمٍ‌خبمذ،‌َذف‌اص‌تذئه‌أه‌استبوذاسد‌‌1-1

 .است

1-2‌‌ ‌‌ثشاْ‌تجذٔل‌حد ‌چگبدٓممبدٔش ‌مٓ‌ثٍخشم‌ياحذَبْ‌ثٍ‌َب ‌ثشدٌ ‌ثشاْ‌تػحٕح‌حد ضًوذ‌‌وبس ‌‌ي دمبْ‌دس

 .ضًد‌مٓاستفبد5‌‌ٌ-2ثىذ‌اص‌استبوذاسد‌‌استبوذاسد،ٕشْ‌ضذٌ‌ثٍ‌ٔه‌دمبْ‌گ‌اوذاصٌ

ثبضذ.‌ثشاْ‌مًاد‌ثسٕبس‌‌م1‌ٓ-2سيش‌دٔگش‌ثشاْ‌تؼٕٕه‌چگبدٓ‌مًاد‌لٕشْ‌خبمذ‌ي‌وٕمٍ‌خبمذ‌سيش‌آصمًن‌استبوذاسد‌ثىذ‌‌-يادآيري

‌د.ضً‌استفبدٌ‌م4‌ٓ-2تًان‌تؼٕٕه‌وشد‌اص‌استبوذاسد‌ثىذ‌‌سيان‌وٍ‌عجك‌أه‌استبوذاسد‌چگبدٓ‌آوُب‌سا‌ومٓ

وىذ.‌ثىبثشأه‌يظٕفٍ‌وبسثش‌أه‌استبوذاسد‌استت‌وتٍ‌‌‌‌أه‌استبوذاسد‌تمبم‌مًاسد‌أمىٓ‌مشثًط‌ثٍ‌وبسثشد‌أه‌سيش‌سا‌ثٕبن‌ومٓ -َطدار

 سا‌مطخع‌وىذ.‌َبْ‌اخشأٓ‌آن‌مًاسد‌أمىٓ‌ي‌اغًل‌ثُذاضتٓ‌سا‌سػبٔت‌وشدٌ،‌لجل‌اص‌استفبدٌ‌محذيدٔت

 مراجع السامی  2

َب‌اسخبع‌دادٌ‌ضذٌ‌است.‌ثذٔه‌‌ممشساتٓ‌است‌وٍ‌دس‌مته‌أه‌استبوذاسد‌میٓ‌أشان‌ثٍ‌آنمذاسن‌ادضامٓ‌صٔش‌حبيْ‌

‌ضًوذ.‌‌تشتٕت‌آن‌ممشسات،‌خضئٓ‌اص‌أه‌استبوذاسد‌میٓ‌أشان‌محسًة‌مٓ

َب‌ي‌تدذٔذ‌وظشَبْ‌ثؼذْ‌آن‌مًسد‌‌دس‌غًستٓ‌وٍ‌ثٍ‌مذسوٓ‌ثب‌روش‌تبسٔخ‌اوتطبس‌اسخبع‌دادٌ‌ضذٌ‌ثبضذ،‌اغلاحٍٕ

َب‌اسخبع‌دادٌ‌ضذٌ‌است،‌‌استبوذاسد‌میٓ‌أشان‌وٕست.‌دس‌مًسد‌مذاسوٓ‌وٍ‌ثذين‌روش‌تبسٔخ‌اوتطبس‌ثٍ‌آنوظش‌أه‌

‌َب‌مًسد‌وظش‌است.‌َبْ‌ثؼذْ‌آن‌ي‌اغلاحٍٕ‌تدذٔذ‌وظشَمًاسٌ‌آخشٔه‌

‌استفبدٌ‌اص‌مشاخغ‌صٔش‌ثشاْ‌أه‌استبوذاسد‌ادضامٓ‌است:

تؼٕٕه‌چگبدٓ‌مًاد‌لٕشْ‌خبمذ‌ي‌وٕمٍ‌‌-ٕش‌ي‌مًاد‌لٕشْ،‌ل1386:‌سبل‌3872استبوذاسد‌میٓ‌أشان‌ضمبس2-1‌‌ِ

‌سيش‌آصمًن‌-خبمذ‌سسيش‌پٕىىًمتش 
2-2 ASTM C670, Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for 

Construction Materials. 

2-3 ASTM D140, Practice for Sampling Bituminous Materials. 

2-4 ASTM D3142, Test Method for Specific Gravity, API Gravity, or Density of Cutback 

Asphalts by Hydrometer Method. 

2-5 ASTM D4311, Practice for Determining Asphalt Volume Correction to a Base Temperature. 
2-6 ASTM E1, Specification for ASTM Liquid-in-Glass Thermometers. 
2-7 CRC‌Handbook of Chemistry and Physics. 
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 اصطلاحات ي تعاريف 3

‌سيد:‌وبس‌مٓ‌دس‌أه‌استبوذاسد‌اغغلاحبت‌ي‌تؼبسٔف‌صٔش‌ثٍ

3-1   

 1چگالی

 .گًٔىذ‌چگبدٓياحذ‌حد ‌ٔه‌مبدٌ‌سا‌‌خشمِ 

3-2   

‌ 2ثیوس چگالی

‌.است،‌دس‌دمبْ‌ٔىسبن‌ةحد ‌آ‌بنمطخػٓ‌اص‌ٔه‌مبدٌ‌ثٍ‌خشم‌َم‌حد ِ‌وسجت‌خشمِ

‌.ضًد‌ثٍ‌چگبدٓ‌وسجٓ‌َمچىٕه‌يصن‌مخػًظ‌وٕض‌گفتٍ‌مٓ -يادآيري

 خلاصۀ ريش آزمًن  4

ٓ‌‌دمبْ‌‌سپس‌دس‌آثٓ‌َ ضذٌ،‌اثتذا‌دس‌ًَا‌ي‌‌سٔختٍثًتٍ‌وٕىیٓ‌داخل‌ومًو4-1‌‌ٍ ٓ‌ضتًد.‌‌‌آصمًن‌تتًصٔه‌مت ‌چگتبد

‌ضًد.‌است،‌محبسجٍ‌مٓوٍ‌دس‌آة‌تًصٔه‌ضذٌ‌‌َىگبمٓآصمًوٍ‌ي‌خشم‌ظبَشْ‌آن‌خشم‌‌اصآصمًوٍ‌

 يسايل  5

‌متش.‌مٕی41ٓلغش‌حذيد‌‌متش‌ي‌مٕی43ٓحذيد‌‌استفبع‌دٕتش،‌ثب‌مٕی30ٓوًع‌ثیىذ،‌ثب‌گىدبٔص‌حذيد‌‌تًتٍ ویكلی 5-1

‌سیستًٕس‌دسختٍ‌‌±1/0ْ‌آصمتًن‌سا‌دس‌محتذيدٌ‌‌‌دمب‌داضته‌وگٍثبثت‌وٍ‌تًاوبٔٓ‌‌حمام آب تا دماي ثاتت 5-2

 .داضتٍ‌ثبضذ

 يسیلٍ سىجص دما 5-3

دسخ1/0‌ٍَبْ‌حذالل‌‌ثىذْ‌يسْ‌وبمل‌ثب‌محذيدٌ‌مىبست‌ي‌ثب‌دسخٍ‌اْ،‌اص‌وًع‌غًعٍ‌ضذٌ‌ضٕطٍ‌ياسىدٓ‌دمبسىح‌

6‌ٍ-2ثىتذ‌‌استتبوذاسد‌‌‌عجك‌سیسًٕسدسخ1/0‌ٍي‌حذاوثش‌خغبْ‌ممٕبس‌‌سیسًٕس ٓ‌‌عتًس‌مؼمتًل‌‌‌.‌ثت اص‌‌تتًان‌‌مت

تًاوذ‌متًسد‌استتفبدٌ‌‌‌‌َش‌يسٕیٍ‌سىدص‌دمب‌وٍ‌دلتٓ‌مؼبدل‌داضتٍ‌ثبضذ،‌مٓ‌وشد.استفبدASTM 63C‌‌ٌدمبسىح‌

 لشاس‌گٕشد.
،‌1،‌عجك‌ضتىل‌‌4ي‌سجذ‌سٕم3‌ٓگشم.‌تشاصي‌ثبٔذ‌ثشاْ‌استفبدٌ‌ثب‌وفٍ‌ومى001/0ٓثب‌تًاوبٔٓ‌تًصٔه‌تب‌‌ترازي 5-4

‌مىبست‌ثبضذ.

                                                 
1-Density 

2-Relative Density 

3-Pan Straddle 

4-Wire basket 
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‌اوتذ،‌‌سا‌صمبوٓ‌وٍ‌اص‌مٕیّ‌تشاصي‌آئضان‌ضذٌداسْ‌ثًتٍ‌دس‌ًَا‌ٔب‌دسين‌آة‌‌ثبٔذ‌تًاوبٔٓ‌وگٍ‌سثد ي کفٍ کمكی 5-5

متش‌ٔب‌مؼبدل‌آن‌سبختٍ‌ضذٌ‌ثبضذ.‌‌مٕی‌81/0ٓثب‌لغش‌تًاوذ‌اص‌سٕ ‌مسٓ‌وشم‌،‌داضتٍ‌ثبضذ.‌سجذ‌م1ٓمغبثك‌ضىل‌

متش‌سبختٍ‌ضذٌ‌ي‌عًسْ‌عشاحٓ‌ضذٌ‌ثبضتذ‌‌‌مٕی81/0ٓحذيد‌ثب‌ضخبمت‌تًاوذ‌اص‌يسق‌آدًمٕىًٕمٓ‌‌مٓ‌وفٍ‌ومىٓ

‌تًاوذ‌آصاداوٍ‌حشوت‌وىذ.‌مٓتشاصي‌وفٍ‌‌وٍ‌ٍ‌وشدٌ،‌دسحبدٓوٍ‌ثطِش‌سيْ‌آن‌تىٕ

‌

‌

‌

‌

‌
 

 يري ي کفٍ کمكی. دارودٌ تًتٍ، تطر غًطٍ مجُس تٍ وگٍ 1ترازيي تحلیلی -1ضكل 

 مًاد   6

‌‌آب 6-1

‌.ضذٌ‌سثذين‌ًٔن ‌2صدأٓ‌ًٔنٔب‌آة‌‌تبصٌ‌خًضٕذٌ‌ي‌خىه‌ضذٌممغش‌آة‌

                                                 
1-Analytical Balance 

2-Deionized water 

 تًتٍ

 کفٍ کمكی

 سثد
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 خطرات 7

تًاوذ‌سجت‌آسٕت‌ثٍ‌سٕست ‌اػػتبة‌مشوتضْ،‌‌‌‌ضذٌ‌است‌وٍ‌مٓ‌ضىبختٍخًٌٕ‌ثٍ‌ػىًان‌ٔه‌مبدٌ‌خغشوبن‌‌7-1

ٓ‌ثشاْ‌سلامتٓ‌مضش‌ثًدٌ‌ي‌خًسوذٌ‌متًاد‌‌‌ٍٕ‌ي‌وجذ‌ضًد.‌خًٌٕ‌ٔب‌ثخبسات‌آنوی ثبضتذ.‌َىگتبم‌وتبس‌ثتب‌خٕتًٌ‌ي‌‌‌‌‌‌‌مت

 محػًتت‌حبيْ‌خًٌٕ،‌احتٕبط‌وىٕذ.

 گیري  ومًوٍ 8

 . .‌ومًوٍ‌ثبٔذ‌ػبسْ‌اص‌مًاد‌خبسخٓ‌ثبضذاخز‌وىٕذ‌3-2ثىذ‌استبوذاسد‌‌مغبثكسا‌َب‌‌ومًوٍ 8-1

 .مخیًط‌وىٕذ‌ثٍ‌عًس‌وبملومًوٍ‌سا‌لجل‌اص‌ثشداضته‌آصمًوٍ،‌ 8-2

 آزمًناوجام ريش  9

ثًتٍ‌وٕىیٓ‌خطه‌ي‌تمٕض‌سا‌دس‌سجذ‌سٕمٓ‌لشاس‌دادٌ‌ي‌آن‌سا‌اص‌ٔه‌ثبصيْ‌تشاصي‌آئضان‌وىٕذ.‌سپس‌آن‌سا‌تب‌‌9-1

‌وطبن‌دَٕذ.‌W1گشم‌تًصٔه‌وشدٌ‌ي‌ثب‌‌001/0تشٔه‌وضدٔه

تش‌سا‌ثب‌آة‌ممغش‌تبصٌ‌خًضٕذٌ‌وٍ‌تب‌سستٕذن‌ثتٍ‌دمتبْ‌آصمتًن‌‌‌‌‌‌دٕتشْ‌ٔب‌ثضسي‌مٕی1‌600ٓٔه‌ثطِش‌گشٔفٕه‌9-2

اْ‌اص‌ثتبصيْ‌تتشاصي‌‌‌‌سشد‌ضذٌ‌است،‌پش‌وىٕذ.‌ثطِش‌سا‌سيْ‌وفٍ‌ومىٓ‌لشاس‌دَٕذ.‌سجذ‌حبيْ‌ثًتٍ‌خبدٓ‌سا‌ثٍ‌گًوٍ

خشم‌ظبَشْ‌آن‌سا‌ثتب‌‌‌گشم‌تًصٔه‌ي‌001/0تشٔه‌يس‌ضًد‌ي‌آن‌سا‌تب‌وضدٔه‌وٍ‌ثًتٍ‌دس‌داخل‌آة‌غًعٍآئضان‌وىٕذ‌

W2‌.وطبن‌دَٕذ‌

‌ثًتٍ‌سا‌اص‌سجذ‌خبسج‌وشدٌ،‌خطه‌وىٕذ.‌9-3

 سازي ومًوٍ  آماد9-4‌ٌ

لذس‌وتبفٓ‌ثتشاْ‌‌‌‌ثٍسا‌َ ‌ثضوٕذ‌تب‌ومًوٍ‌‌مًضؼٓ‌دمب،‌آن‌افضأصثشاْ‌خیًگٕشْ‌اص‌دلت‌حشاست‌دادٌ،‌‌‌ومًوٍ‌سا‌ثٍ 

ٓ‌‌پتٕص‌‌ومغٍ‌وشمٓ‌ثبتْ‌سیسًٕسدسخ‌55‌ٍسٔخته‌سيان‌ضًد.‌دس‌َٕچ‌حبدتٓ‌دمب‌وجبٔذ‌ثٕطتش‌اص لٕتش‌‌‌ضتذِ‌‌ثٕىت

دلٕمت60‌‌ٍلٕش‌ثبضتذ.‌ومًوتٍ‌سا‌ثتٕص‌اص‌‌‌‌‌ضذِ‌ثٕىٓ‌پٕص‌ومغٍ‌وشمٓ‌ثبتْ‌سیسًٕسدسخ110‌ٍلغشاوٓ‌ٔب‌ثٕطتش‌اص‌

‌ثٍ‌داخل‌آن‌خیًگٕشْ‌وىٕذ.صدن‌آسام ‌‌سثب‌َ ا‌َبْ‌ًَ‌حجبةي‌ثٍ‌َ ‌پًٕسته‌اص‌يسيد‌‌،حشاست‌وذادٌ

ضذٌ‌‌سپس‌ثًتٍ‌خطه‌،دلٕمٍ‌گشم‌وىٕذ10دسخٍ‌سیسًٕس‌ثٍ‌مذت‌120اْ‌ثب‌دمبْ‌‌خبوٍ‌ثًتٍ‌سا‌داخل‌گشم 9-5

دلٕمٍ‌خىه‌ضذٌ،‌ثٍ‌دمبْ‌محٕظ‌ثشستذ.‌ثًتت40‌‌‌ٍحذالل‌ثٍ‌مذت‌‌سا‌تمشٔجبً‌وبمل‌اص‌ومًوٍ‌پش‌وىٕذ‌ي‌اخبصٌ‌دَٕذ

‌وطبن‌دَٕذ.‌Wگشم‌يصن‌وىٕذ،‌خشم‌سجذ‌ي‌ثًتٍ‌حبيْ‌ومًوٍ‌سا‌ثب‌‌001/0تشٔه‌تب‌وضدٔهآئضان‌دس‌سجذ‌سا‌

ٍ‌‌آصمتًن‌دمتبْ‌‌اص‌‌سیستًٕس‌دسخٍ‌±‌1/0ثب‌محذيدِ‌مدبص‌ثًتٍ‌سا‌اص‌سجذ‌خبسج‌وشدٌ،‌دس‌حمبم‌آة‌9-6 يس‌‌غًعت

‌دلٕمٍ‌داخل‌آة‌ثبلٓ‌ثمبوذ.30ثًتٍ‌حذالل‌ثٍ‌مذت‌‌وىٕذ.‌اخبصٌ‌دَٕذ

دلٕمٍ‌ثًتٍ‌سا‌اص‌حمبم‌خبسج‌وشدٌ‌ي‌دسين‌سجذ‌لشاس‌دَٕذ.‌ثِطش‌پش‌ضذٌ‌اص‌آة‌ممغش‌سا‌وٍ‌دمب30‌ْدس‌پبٔبن‌‌9-7

است‌ثش‌سيْ‌وفٍ‌ومىٓ‌لشاس‌دَٕذ.‌سجذ‌حبيْ‌ثًتٍ‌سا‌اص‌‌سیسًٕس‌دمبْ‌آصمًندسخٍ‌±‌1/0محذيدِ‌مدبصآن‌دس‌

                                                 
1-‌Griffin 
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گشم‌تًصٔه‌ي‌خشم‌‌001/0تشٔه‌وضدٔه‌تبيس‌ضًد،‌آن‌سا‌‌اْ‌آئضان‌وىٕذ‌وٍ‌داخل‌آة‌ثطِش‌غًعٍ‌ثبصيْ‌تشاصي‌ثٍ‌گًوٍ

‌وطبن‌دَٕذ.‌W3ظبَشْ‌آن‌سا‌ثب‌

 محاسثٍ 10

 : محبسجٍ‌وىٕذ‌ 1اص‌مؼبددٍ‌سوسجٓ‌سا‌‌چگبدٓ 10-1
 

‌‌ 1س‌
 

)]W-(W-)W-[(W

W-W

231

‌;‌چگبدٓ‌وسج1ٓ

‌

 وٍ‌دس‌آن:‌

Wخشم‌ثًتٍ‌حبيْ‌آصمًوٍ‌ثب‌سجذ‌دس‌ًَا،‌ثشحست‌گشم؛‌ 

W1خشم‌ثًتٍ‌خبدٓ‌ثب‌سجذ‌دس‌ًَا،‌ثشحست‌گشم؛‌‌

W2ثًتٍ‌خبدٓ‌ثب‌سجذ‌دس‌آة،‌ثشحست‌گشم؛ظبَشْ‌خشم‌‌ 

W3‌.خشم‌ظبَشْ‌ثًتٍ‌حبيْ‌آصمًوٍ‌ثب‌سجذ‌دس‌آة،‌ثشحست‌گشم‌
 

‌ ‌محبسجٍ‌وىٕذ:2سمؼبددٍ‌چگبدٓ‌سا‌اص‌ 10-2
‌

‌چگبدٓ‌وسجٓ‌;‌چگبدٓ×‌‌WT 2س

‌

 وٍ‌دس‌آن:‌

‌WT‌.چگبدٓ‌آة‌دس‌دمبْ‌آصمًن‌

CRCچگبدٓ‌آة‌ثشاسبس‌دستىبمٍ‌ -يادآيري
 ضٕمٓ‌ي‌فٕضٔه‌ثٍ‌غًست‌صٔش‌است:‌1

 دماي آزمًن

 لسیًسدرجٍ س

 چگالی آب

 کیلًگرم تر متر مكعة

0/15‌1/999‌

0/25‌0/997‌

 تیان وتايج 11

‌وىٕذ.گضاسش‌وٕیًگشم‌ثش‌دٕتش ‌001/0سٔه‌وٕیًگشم‌ثش‌متش‌مىؼت‌‌تشٔه‌سا‌تب‌وضدٔهچگبدٓ‌ي‌دمبْ‌آصمًن‌ 11-1

 

                                                 
1-CRC‌Handbook of Chemistry and Physics, 74

th
 Edition, 1993-1994, PP. 6-12. 
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 دقت ي اريثی 12

‌گر  ‎دقت يک آزمايص 12-1

غحٕح‌‌ًناست.‌ثىبثشأه‌وتبٔح‌دي‌آصمتؼٕٕه‌ضذ00058/0‌‌ٌوسجٓ‌‌چگبدٓثشاْ‌‌گش‌‎بٔصآصماوحشاف‌استبوذاسد‌ٔه‌ 

‌.داضتٍ‌ثبضذوٕیًگشم‌ثش‌متش‌مىؼت‌اختلاف‌‌‌6/1وجبٔذ‌ثٕص‌اصٔىسبن‌‌اودبم‌ضذٌ‌تًسظ‌ٔه‌آصمبٔطگش‌ثش‌سيْ‌لٕشِ

‌‌یچىد آزمايطگاَدقت  12-2

‌ًنثىتبثشأه‌وتتبٔح‌دي‌آصمت‌‌‌‌استت.‌‌تؼٕٕه‌ضتذ00072/0‌‌ٌوسجٓ‌‌چگبدٓثشاْ‌اوحشاف‌استبوذاسد‌چىذ‌آصمبٔطگبَٓ‌

وٕیًگشم‌ثش‌متتش‌مىؼتت‌اختتلاف‌‌‌‌0/2وجبٔذ‌ثٕص‌اصلٕش‌ٔىسبن‌دس‌دي‌آصمبٔطگبٌ‌مختیف‌ثش‌سيْ‌‌غحٕح‌اودبم‌ضذٌ

 .داضتٍ‌ثبضذ

دس‌ َتب‌‌اوتذ.‌دلتت‌آصمتًن‌‌‌‌ضشح‌دادٌ‌ضذ2‌ٌ-2َستىذ‌وٍ‌دس‌استبوذاسد‌ثىذ‌ D2S ي 1S َبْ‌‌‌ممبدٔش‌روش‌ضذٌ‌ثٕبوگش‌محذيدٌ‌-يادآيري

‌دسخٍ‌سیسًٕس‌ٔىسبن‌دس‌وظش‌گشفتٍ‌ضذٌ‌است.6/15دسخٍ‌سیسًٕس‌ثب‌دلت‌آصمًن‌دس‌‌0/15

 اريثی 12-3

ضتًد.‌صٔتشا‌متبدٌ‌‌‌‌تًاوذ‌ثٕتبن‌‌‌گٕشْ‌چگبدٓ‌ومٓ‌اعلاػبتٓ‌ساخغ‌ثٍ‌اسٔجٓ‌عشص‌ػمل‌دس‌أه‌سيش‌آصمًن‌ثشاْ‌اوذاصٌ

‌اْ‌يخًد‌وذاسد.‌مشخغ‌پزٔشفتٍ‌ضذٌ

 گسارش آزمًن  13

‌گضاسش‌آصمًن‌ثبٔذ‌ضبمل‌مًاسد‌صٔش‌ثبضذ:

 ؛استبوذاسد‌میٓ‌أشان‌اسخبع‌ثٍ‌أه‌‌13-1

 تبسٔخ‌تحًٔل‌ومًوٍ‌ثٍ‌آصمبٔطگبٌ؛‌‌13-2

 تبسٔخ‌اودبم‌آصمًن؛‌13-3

 محل‌تًدٕذ‌ي... ؛تبسٔخ‌تًدٕذ،‌ضىبسىبمٍ‌محػًل‌سضبمل:‌وبم‌تًدٕذوىىذٌ،‌‌13-4

 محل‌اودبم‌آصمًن؛‌13-5

 روش‌َشگًوٍ‌مًاسد‌مغبٔش‌ثب‌أه‌استبوذاسد؛‌‌13-6

 ؛گش‌‌بٔصخبوًادگٓ‌ي‌امضبْ‌آصم‌وبم،‌وبم‌‌13-7

‌وىىذٌ.‌خبوًادگٓ‌ي‌امضبْ‌تبٕٔذ‌وبم،‌وبم‌‌13-8

 

 
 


