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 خدا بىام

 ايزان ساسمان ملي استاودارد با آضىايي

 ٥ماتٚ تحم اؾتا٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠ ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ نٙؼت٣ تحم٥مات ٚ اؾتا٘ساضز ٔؤؾؿ١

ٝ  اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ا٤طاٖ، نٙؼت٣ ٝ  وه ٗ  تؼ٥ه٥ٗ،  ٚظ٥فه اؾهتا٘ساضزٞا٢ ّٔه٣    ٘كهط  ٚ تهس٤ٚ

 قٛضا٢ خّؿٝ ز٥ٔٚٗ ٚ پٙداٜ ٚ نس ٤ه ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ نٙؼت٣ تحم٥مات ٚ اؾتا٘ساضز ٔٛؾؿٝ ٘اْ .زاضز ػٟسٜ تٝ ضا )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ

خٟهت   90/ 7/ 24ٔهٛضخ    35838/206ٚ ع٣ ٘أٝ قهٕاضٜ   ٣ّ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ تغ٥٥ط تٝ ؾاظٔاٖ ٔ 90/ 6/ 29ٔٛضخ  ازاض٢ ػا٣ِ

 اؾت . قسٜ اتلاؽاخطا 

ٖ  نهاحة واضقٙاؾاٖ ؾهاظٔاٖ   اظ ٔطوة ف٣ٙ ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥وٕ زض ٔرتّف ٢ٞا حٛظٜ زض اؾتا٘ساضز تس٤ٚٗ ٔؤؾؿهات   ٚ ٔطاوهع  ٘ظهطا

ت٥ِٛهس٢،   تٝ قهطا٤ظ  تٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔهاِح تا ٍٕٞاْ ٛقك٣ٚو قٛز ٣ٔ ا٘داْ ٔطتثظ ٚ آٌاٜ التهاز٢ ٚ ت٥ِٛس٢ پػٚٞك٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اؾهت  تداض٢ ٚ فٙاٚض٢ ٝ  ٔكهاضوت  اظ وه ٖ  ٔٙههفا١٘  ٚ آٌاٞا٘ه ُ  ٘فهغ،  ٚ حهك  نهاحثا وٙٙهسٌاٖ،  ٔههط   ت٥ِٛسوٙٙهسٌاٖ،  قهأ

ُ  ٣طزِٚت٥غ ٚ زِٚت٣ ٢ٞا ؾاظٔاٖ ٟ٘ازٞا، ترهه٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔطاوع ،ٚاضزوٙٙسٌاٖ ٚ نازضوٙٙسٌاٖ ٛ  ف٥په  .قهٛز  ٣ٔه  حانه  ؽ٤٘ه

 اظ زض٤افت پؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾاَ ٔطتٛط ف٣ٙ ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥وٕ اػضا٢ ٚ ٘فغ ٢ش ٔطاخغ تٝ ٘ظطذٛا٣ٞ تطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضزٞا٢

 ٚ ا٤طاٖ چهاج  ضؾ٣ٕ(( ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ػٙٛاٖ تٝ ته٤ٛة نٛضت زض ٚ عطح ضقتٝ آٖ تا ٔطتثظ ٣ّٔ و٥ٕت١ زض پ٥كٟٙازٞا ٚ ٘ظطٞا

 .قٛز ٣ٔ ٔٙتكط

ٝ  قهسٜ ٗ ٥٥تؼ ضٛاتظ ضػا٤ت تا ٥٘ع ش٤هلاح ٚ ٔٙس ػلالٝ ٢ٞا ؾاظٔاٖ ٚ ٔؤؾؿات وٝ ٣اؾتا٘ساضزٞا٤ ؽ٤٘ٛ ف٥پ زض  وٙٙهس  ٣ٔه  ت٥ٟه

ٝ  تهه٤ٛة،  زض نهٛضت  ٚ تطضؾ٣ ٚ عطح ٣ّٔ ١ت٥وٕ ٖ  ته ٖ  ّٔه٣  اؾهتا٘ساضز  ػٙهٛا تهس٤ٗ تطت٥هة،    .قهٛز  ٣ٔه  ٔٙتكهط  ٚ چهاج  ا٤هطا

ٖ  ّٔه٣  زاؾهتا٘ساض  زض قهسٜ  ٘ٛقتٝ ٔفاز اؾاؼ تط وٝ قٛز ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اؾتا٘ساضزٞا٣٤ ٗ  5 قهٕاض٠  ا٤هطا ّٔه٣   و٥ٕته١  زض ٚ تهس٤ٚ

 .تاقس ضؾ٥سٜ ته٤ٛة تٝ زٞس٣ٔ تكى٥ُ اؾتا٘ساضز ؾاظٔاٖ وٝ ٔطتٛط اؾتا٘ساضز

(ISO)اؾتا٘ساضز  ٣إِّّٗ ٥ت ؾاظٔاٖ ان٣ّ اػضا٢ اظ ا٤طاٖ ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز
2اِىتطٚتى٥ٙه  ٣إِّّٗ ٥ت و٥ٕؿ٥ٖٛ 1

(IEC)  ٚ

3 لا٣٘ٛ٘ ٣قٙاؾ ا٘ساظٜ ٣إِّّٗ ٥ت ؾاظٔاٖ
(OIML) 4ضاتظ تٟٙا ػٙٛاٖ تٝ ٚ اؾت

 وهسوؽ غهصا٣٤    و٥ٕؿ٥ٖٛ 
5
(CAC) وكهٛض  زض 

ٝ  تٛخٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضزٞا٢ تس٤ٚٗ زض .وٙس ٣ٔ فؼا٥ِت ٗ  اظ وكهٛض،  ذهال  ٢ٞها  ٢اظٔٙهس ٥٘ ٚ وّه٣  قهطا٤ظ  ته  آذهط٤

 .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢تٟطٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اؾتا٘ساضزٞا٢ ٚ خٟاٖ نٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، پ٥كطفتٟا٢

ٚ  ؾلأت ، حفظوٙٙسٌاٖ ٔهط  اظ حٕا٤ت تطا٢ لاٖ٘ٛ، زض قسٜ ت٣ٙ٥ پ٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضػا٤ت تا تٛا٘س ٣ٔ ا٤طاٖ ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز

ٖ  حهَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤  اظ اخهطا٢ تؼضه٣   التههاز٢،  ٚ ٔح٥غه٣  ظ٤ؿهت  ٔلاحظهات  ٚ ٔحههٛتت  و٥ف٥هت  اظ اع٥ٕٙها

 اؾتا٘ساضز، اخثاض٢ ػا٣ِ قٛضا٢ ته٤ٛة ات ٚاضزات٣، اللاْ ٤ا / ٚ ض وكٛ زاذُ س٢ت٥ِٛ ٔحهٛتت تطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضزٞا٢

ٝ  نهازضات٣  واتٞا٢ اؾتا٘ساضز اخطا٢ وكٛض، ٔحهٛتت تطا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاظاضٞا٢ حفظ ٔٙظٛض تٝ تٛا٘س ٣ٔ ؾاظٔاٖ. ٕ٘ا٤س -ٚ زضخه

ٖ  ذهسٔات  اظ ٌاٖوٙٙس اؾتفازٜ تٝ ترك٥سٖ اع٥ٕٙاٖ تطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ا٤س.  اخثاض٢ ضا آٖ تٙس٢ َ  ٔؤؾؿهات  ٚ ٞها  ؾهاظٔا زض  فؼها

ٚ  ٞها  كٍا٤ٜآظٔا ٔح٥غ٣،ظ٤ؿت ٔس٤ط٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔس٤ط٤ت ٞا٢ ؾ٥ؿتٓ ٣نسٚض ٌٛاٞ ٚ ٥ٕٔع٢ تاظضؾ٣، آٔٛظـ، ٔكاٚضٜ، ظ١ٙ٥ٔ

٥هس  تأ٤ ٘ظاْ ضٛاتظ اؾاؼ تط ضا ٔؤؾؿات ٚ ٞا ؾاظٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٔؤؾؿ١ ، ؾٙدف ٚؾا٤ُ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ٔطاوع

٘ظاضت  ٞا آٖ ػّٕىطز تط ٚ اػغا ٞا آٖ تٝ نلاح٥ت تأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙا١ٔ تظْ، قطا٤ظ احطاظ نٛضت زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤ات٣ ا٤طاٖ نلاح٥ت

ٖ  فّعات ػ٥اض تؼ٥٥ٗ ؾٙدف، ٚؾا٤ُ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ٚاحس تط٤ٚح .وٙس ٣ٔ ْ  ٚ تٟها  ٌهطا تحم٥مهات   ا٘دها

 .اؾت ؾاظٔاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضزٞا٢ ؾغح اضتما٢ تطا٢ واضتطز٢
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 2 ٔطاخغ اِعا٣ٔ 2

 2 ٚ تؼاض٤ف انغلاحات 3

 2 ٖٛآظٔ انَٛ 4

 3 ٚؾا٤ُ 5

 7 تطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ 6

 7 ٞا آظٔٛ٘ٝ 7

 8 ضٚـ آظٖٔٛ 8

 9 ٔحاؾثات 9

 10 زلت ٚ اض٤ث٣ 10

 10 ٌعاضـ آظٖٔٛ 11



 ٜ 
 

 پیص گفتار

 ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥زض وٕآ٤ٖٛ٘ؽ پ٥ف وٝ  ضٚـ آظٖٔٛ-ٞٛا ا٤ٖخط ٚؾ٥ّٝ تٝ ٞا ؾًٙ تطاٚا٣٤تؼ٥٥ٗ لات٥ّت   اؾتا٘ساضز

ٟٔٙسؾ٣ ؾاذتٕاٖ ٚ ٔهاِح  اؾتا٘ساضز ٣ّٔ و٥ٕت١ اخلاؼ قكهس ٚ چ٥ّٕٟٗ زض ٚ قسٜ تس٤ٚٗ ٚ ت٥ٟٝ ٔطتٛط

 3 ٔاز٠ ٤ه تٙس اؾتٙاز تٝ ا٤ٙه ، تاؾ لطاضٌطفتٝ ته٤ٛة ٔٛضز 8/12/1394 ٔٛضخٚ فطاٚضزٜ ٞا٢ ؾاذتٕا٣٘ 

 ػٙٛاٖ تٝ ، 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ا٤طاٖ، نٙؼت٣ تحم٥مات ٚ اؾتا٘ساضز ٔمطضات ٔؤؾؿ١ ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ

  .قٛزٔٙتكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز

ذسٔات،  ٚ ػّْٛ نٙا٤غ، ١ٙظ٥ٔ زض خٟا٣٘ ٚ ٣ّٔ ٢ٞا كطفت٥پ ٚ تحٛتت تا ٕٞا٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞا٣ٔ حفظ تطا٢

ا٤ٗ  تى٥ُٕ ٚ انلاح تطا٢ وٝ پ٥كٟٙاز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس س٘ظط٤تدس ِعْٚ ٔٛالغ زض ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضزٞا٢

تٙاتطا٤ٗ،  . ٌطفت ذٛاٞس لطاض ٔٛضزتٛخٝ ٔطتٛط ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض س٘ظط٤تدس ٍٞٙاْ قٛز، اضائٝ اؾتا٘ساضزٞا

  .وطز اؾتفازٜ ٣ّٔ ٢اؾتا٘ساضزٞا تدس٤س٘ظط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ تا٤س
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 ريش آسمًن – ًَا انيجز يسیلٍ بٍ َا سىگ تزاياييتعییه قابلیت 

دامىٍ کاربزد ي َدف       1  

ٞٛا اظ زضٖٚ  ا٤ٖتا اؾتفازٜ اظ ػثٛض خط ٔغّكتطاٚا٣٤  ة٤ضطا ٥٥ٗتؼ ،ٞس  اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز   1-1

 تاقس.٣ٔتطاوٓ ٔ ٢ٞاذان ا٤ٞا ٚ ؾًٙ تطاٚا٣٤ ة٤ضطا ط٤ٔماز ٢وٙٙس٥٥ٜٗتؼ ،ضٚـ ٤ٗا .تاقس ٣ٔٞا ؾًٙ

ٚ  تٛز٣ّ٥ٜٔ زاضؾ٣(  01/0) 1ٔتطٔطتغ 869/9×10 -18 اظ تط تعضي ٢ٞاتطاٚا٣٤تٝ  ٔحسٚز ،اؾتا٘ساضز  ٤ٗا  1-2

 .اؾت آِٛز٣ٌاظ ٘فت ٚ  ػاض٢ ٢ٞأحسٚز تٝ ؾًٙ

ٔطتٛط  زؾتٛضاِؼُٕ ٞا٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ تا ٔغاتك تا٤س، ٖٛزض آظٔ قسٜ  ٔكاٞسٜٔحاؾثٝ ٚ  ٔمساضٞا٢ٕٞٝ     1-3

 .تاقٙس ASTM D6026 اضائٝ قسٜ زض اؾتا٘ساضزٚ ٌطز وطزٖ تا ٔؼ٣ٙ  اضلاْتٝ 

 ٢ٔحاؾثٝ ا٤ ثثت ،٢آٚضخٕغ ٢٘حٜٛ ٥٥ٗتؼ تطا٢اؾتا٘ساضز  ٤ٗزض ا قسٜ  ٌطفتٝتٝ واض  ٢ٞاضٚـ   1-3-1

 ٣تٛخٟ  لاتُٞا ٘كاٍ٘ط اضلاْ ضٚـ ٤ٗا ػلاٜٚ تٝقٛز. ٣زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔ ٣اؾتا٘ساضز نٙؼت ػٙٛاٖ تٝ، اعلاػات

ٔٛاز، ٞس  اظ تٝ زؾت آٚضزٖ  تٙٛع تغ٥٥ط ٚ خّٕٝ اظ ٢ٔٛاضز حفظ قٛ٘س. تٟتط اؾت عٛضو٣ّ  تٝاؾت وٝ 

ٌطفتٝ زض ٘ظط زض ا٤ٗ ضٚـ اؾتفازٜ واضتط  ٢تطا ٍط٤ٞطٌٛ٘ٝ ٔلاحظات ز ا٤ ػ٤ٜاعلاػات، ٔغاِؼات تا اٞسا  ٚ

، ٤ه ٔلاحظات ٤ٗتا اتٙاؾة  ٢تطا ،قسٜ ٌعاضـ ٢ٞازاض زاز٣ٜاضلاْ ٔؼٙفعا٤ف اواٞف ٤ا  ٥ٗٚ ٕٞچٙقٛز ٣ٕ٘

 ،٣ٟٔٙسؾ ٣خٟت عطاح ٥ّ٣تحّ ٢ٞاٚـزض ض اؾتفازٜ ٔٛضزاض ز٣لاْ ٔؼٙ٘ظط ٌطفتٗ اض زض .ضٚـ ٔطؾْٛ اؾت

 تاقس.٣اؾتا٘ساضز ٔ ٤ٗفطاتط اظ اٞسا  ا

 آٖ اظ اؾتفازٜ تا ٕٞطاٜ ٚخٛز، نٛضت زض ٚ ٘ساقتٝ ا٣ٕٙ٤ ٞا٢ ٍ٘طا٣٘ ٕٞٝ تٝ خٛات٣٤ٍٛ ٔٛضز زض ازػا٣٤ اؾتا٘ساضز ا٤ٗ -َطدار

 ا٤ٗ اظ وٙٙسٜ اؾتفازٜ ٥ِٚتزض ٔؿؤ اؾتفازٜ، اظ پ٥ف لا٣٘ٛ٘ ٞا٢ ٔحسٚز٤ت اضتطزو تؼ٥٥ٗ ٚ ٔٙاؾة ا٣ٕٙ٤ وطزٖ فطاٞٓ. تاقس ٣ٔ

 .اؾت اؾتا٘ساضز

اؾت. اظ  قسٜ عطاح٣ؾًٙ وٛچه  آظٔٛ٘ٝ ه٤ٞٛا زض  تطاٚا٣٤ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٔٙظٛض  تٝضٚـ آظٖٔٛ  ٤ٗا    1-5

پاضأتط  ٤ٗ. ااؾت ٔحاؾثٝ  تُلا ٥ع٘ ،ؼات٤ٔا ٢ٔؼازَ تطا ٣٤تطاٚا ،٣ات٤ضٚـ ٚ تا اؾتفازٜ اظ تطٖٚ ٤ٗا ك٤عط

، اؾتفازٜ تٛزٜ قسٜ اػٕاَاظ اذتلا  فكاض  ٣اظ زضٖٚ ؾًٙ وٝ ٘اق اتت٥ؾ ٢ػثٛض ا٤ٖخط ٢خٟت ٔحاؾثٝ

 .ٌطزز٣ٔ

ٚ  عات٥اظ آٖ ٚ ٔٙاؾة تٛزٖ تدٟ وٙٙسٜ اؾتفازٜ ٣ا٘ؿا٘ ٢ط٥ٚ٘ تٛا٘ا٣٤ضٚـ تٝ  ٤ٗزض ا آٔسٜ زؾت تٝ ح٤٘تا ت٥ف٥و -يادآيري

قا٤ؿتٝ ٚ لازض تٝ ا٘داْ ا٘س، ضػا٤ت وطزٜ ضا ASTM D3740 ٔطاوع٢ وٝ ٔؼ٥اضٞا٢ عٛضو٣ّ تٝ. تؿت٣ٍ زاضز زٜٔٛضزاؾتفاأىا٘ات 

، ضأٗ ASTM D3740 اؾتا٘ساضزوٝ ٔغاتمت تا تا٤س تٛخٝ زاقتٝ تاقٙس  اؾتا٘ساضز ٤ٗواضتطاٖ ا. تاقٙس ٣ٔ ٔٛضز٘ظط ٞا٢ آظٖٔٛ

 ٣ات٤اتعاض اضظ، ASTM D3740 اؾتا٘ساضززاضز.  ٣تؿتٍ ٢از٤تٝ ػٛأُ ظ ح٤تٛزٖ ٘تا اػتٕاز لاتُ. رٛاٞس تٛز٘ ح٤٘تاتٛزٖ  اػتٕاز لاتُ

 وٙس.ػٛأُ ضا فطاٞٓ  ٤ٗاظ ا ٣تطذ

 

                                                 
1 - 0.01 milidarcy 
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 مزاجع الشامي        2

ضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حا٢ٚ ٔمطضات٣ اؾت وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تٝ آٟ٘ا اضخاع قسٜ اؾت. تس٤ٗ تطت٥ة آٖ ٔس

. زض نٛضت٣ وٝ تٝ ٔسضو٣ تا شوط تاض٤د ا٘تكاض اضخاع زازٜ ب ٣ٔ قٛز٣ اظ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٔحؿٛٔمطضات خع٤

. زض ٔٛضز تقسٜ تاقس، انلاح٥ٝ ٞا ٚ تدس٤س ٘ظط ٞا٢ تؼس٢ آٖ ٔٛضز ٘ظط ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٥٘ؿ

        ٔسضو٣ وٝ تسٖٚ شوط تاض٤د ا٘تكاض تٝ آٟ٘ا اضخاع زازٜ قسٜ اؾت، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س ٘ظطٞا ٚ

 ٔٛضز ٘ظط اؾت . ا٢ تؼس٢ آٖانلاح٥ٝ ٞ

 خغ ظ٤ط تطا٢ اؾتفازٜ اظ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:ااؾتفازٜ اظ ٔط

2-1 ASTM D653 Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids 

2-2 ASTM D3740 Practice for Minimum Requirements for Agencies Engaged in Testing 

and/or Inspection of Soil and Rock as Used in Engineering Design and Construction 

2-3 ASTM D6026 Practice for Using Significant Digits in Geotechnical Data 

2-4  RP-40 Recommended Practice for Core Analysis Procedure 

 ي تعاريف اصطلاحات        3

انغلاحات ٢ تٝ ٔدٕٛػٝ،  قسٜ اؾتفازٜ ٤حضا ٣فٙانغلاحات  ٚ ف٤تؼاض اظ لاعزض ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تٝ ٔٙظٛض اع

 قٛز. ٔطاخؼٝ ASTM D635اؾتا٘ساضز 

 سمًنآ اصًل         4

فكاض ٔغّك،  ٢ط٥ٌٚ ا٘ساظٜ آظٔٛ٘ٝذكه اظ  ٢ٞٛا ا٤ٖػثٛض خط ٢ٚؾ٥ّٝ  تٝؾًٙ،  ٢آظٔٛ٘ٝ ه٤ تطاٚا٣٤    4-1

زض  كتط٥ت ا٤ آظٖٔٛ 3 تؼساز، آظٔٛ٘ٝ ه٤ ٢ٌطزز. تط ض٣ٚٔ ٥٥ٗؼٚ اذتلا  فكاض ٔغّك ٞٛا ت ا٤ٖخط ٣زت

فكاض  ٔؼىٛؼ تطحؿة، آٔسٜ زؾت تٝ ٣٤تطاٚا ٔمساضٞا٢. طز٤پص٣ٔتفاٚت ٞٛا نٛضت ٔ ٥ٗا٥ٍ٘فكاض ٔ ٔمساضٞا٢

ٔؼازَ تا ٥ٔعاٖ  آٔسٜ زؾت تٝ٘ماط  ٤ات٣ تطٖٚذظ ضاؾت حانُ اظ  ٔثسأػطو اظ  .قٛز٣ٔغّك ضؾٓ ٔ ٥ٗا٥ٍ٘ٔ

 .آ٤س ٣ٔ تٝ زؾت آظٔٛ٘ٝ زض 1ٔتٙاظط تا خط٤اٖ ٔا٤غ تطاٚا٣٤

تاػث نسٔات  تٛا٘س٣وٝ ٔ قسٜ اؾت قٙاذتٝٔازٜ ذغط٘ان  ه٤ ػٙٛاٖ تٝ ٣٘ظاضت ٢ٞااظ ؾاظٔاٖ ٢اض٥تؿ اظ عط  ٥ٜٛخ -َطدار

 ٥ٜٛخ ٢زاضاوٝ  ٣ٔحهٛتت ٔٛاز ذٛض٘سٜ تاقٙس. ٢ا٘ؿاٖ ٔضط ٚ تطا ٣ؾلأت ٢تراضات آٖ ٕٔىٗ اؾت تطا ا٤ٚ  ٥ٜٛقٛز. خ تس٣٘

آٌاٜ تاقٙس  س٤قٛز. واضتطاٖ تا ٔطاخؼٝ 2(SDS) ٔحهٛتت ٤ٕٙ٣ا تاعلاػا تٝ كتط٥ت ٣آٌاٞ ٢تطا تا زلت حُٕ قٛ٘س. س٤ٞؿتٙس تا

 ٕٔٙٛع تاقٙس. تطذ٣ وكٛضٞالاٖ٘ٛ زض  تط اؾاؼ ٥ٜٛخ ٢ٔحهٛتت حاٚ ا٤ ٥ٜٛوٝ ٕٔىٗ اؾت فطٚـ خ

 

 

 

                                                 
1- Liquid permeability 

2 - Safety data sheet 
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 آسمًن يسايل         5

1تزاياسىج      5-1
 

اذتلا  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٢تطا فكاضؾٙح ا٤ٔثسَ فكاض ٤ا قاذم ، آظٔٛ٘ٝ ٢ٍٟ٘ساض٘سٜ ه٤ ٢زاضا س٤ٚاؾٙح تاتطا

 ٢ٞٛا ا٤ٖخط ا٤دازخٟت  ا٥ّٝ٢ٚ ٚؾ ٞٛا ا٤ٖخط ٣زت ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢تطا ٢ا٥ّٝٚؾ ،آظٔٛ٘ٝزض زٚ ؾط  فكاض

 (.1قىُتاقس ) ا٤ٖخط ط٥ٔؿ زضذكه 

 
 (RP-40اس )بزگزفتٍ  گاسي سىج ييتزايا - 1 ضکل

 مًوٍآس يوگُدارودٌ      5-1-1

 ،نٛضت أىاٖ زض تاقس. آظٔٛ٘ٝ ٢شضٜ تط٤ٗ تعضياظ لغط  تط تعضيتطاتط 10س٤حسالُ تا آظٔٛ٘ٝ ٢لغط ٍٟ٘ساض٘سٜ 

تعضي تاقس تا  ٣واف ٢ ا٘ساظٜ تٝ س٤تا ا٤ٖخط ٣ٚ ذطٚخ ٢ٚضٚز زضٌاٜ .اؾت ٔتط ؾا٘ت٣ 54/2 تا تطاتط ٔٙاؾةلغط 

 تاقس. ٞا آٖ تطاتط لغط7/1تا  3/1 ٥ٗت تا٤س ٞا آٖ قٛز. عَٛ ٢ط٥خٌّٛ ا٤ٖخط ٣زت ٥كتط٤ٗتزض  افت فكاضاظ 

 مىاسبدستگاٌ       5-1-2

ا٤ٗ پٛقف تا٤س لات٥ّت ٚ تٛزٜ  اتؾتٛٔط٢ 2پٛقف ه٤ زاضا٢ س٤ٔٛ٘ٝ تاآظ ٢ساض٘سٍٜٟ٘ ،قىُ تطخ٥ح٣زض  

 ٢ساض٘سٍٜٟ٘ ٥ٗ. ٕٞچٙٔٛ٘ٝ ضا زاقتٝ تاقست٥ٗ پٛقف ٚ آظ٢ تحت فكاض اظ ػثٛض ٞٛا ٚ خ٥ٌّٛط٢ پص٤ط٢ تطاوٓ

 لغؼاتاظ  ٞطوساْ ،قىُ تطخ٥ح٣ٔٛ٘ٝ تاقس. زض آظ زٚ ؾط ٢اظؾٔحسٚز لغؼات٣ تطا٢ ٢زاضا س٤تا ٔٛ٘ٝآظ

 فكاض ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٢تطا ٢ٍط٤ٞٛا ٚ ز ا٤ٖخط تطلطاض٢ ٢تطا ٣ى٤ ،زٚ زضٌاٜ ٢زاضاتا٤س  ٣٤ا٘تٟا ٢وٙٙسٜٔحسٚز

 ٢ؾاظقث٥ٝ  لات٥ّتٚ  تٛزٜٔٙاؾة  ٞا٢ ٔرتّف،٥اَؾ ػثٛض ٢تطا ،ٔٛ٘ٝآظ٢ ساض٘سٍٜٟ٘ ٛع٘ ٤ٗا (.2س )قىُٙتاق

 .زاضز ضا ٔٛ٘ٝآظ ٢فكاض ضٚتاضٜ تط ضٚ

                                                 
1 -Permeameter 

2 -Sleeve 
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 2َسلزوًع  اس مًوٍآس 1وگُدارودٌ -2ضکل 

 هيگشيدستگاٌ جا  5-1-3

 ٢اض٘سٜ تطاٍٟ٘س ٤ٗ(. ا3قىُاؾتفازٜ وطز )اتؾتٛٔط٢ تٛـ  ه٤تٛاٖ اظ ٣ٔ ٢ٝ٘ٛٔ آظٔحسٚزؾاظ ٔٙظٛض تٝ

 لات٥ّت ،ٍٟ٘ساض٘سٜ ٤ٗإٞچ٥ٙٗ . اؾتٔتٛؾظ ٔٙاؾة  تا ض٤عزا٘ٝ ٢ٞأماْٚ تا تافت ٢ٞأٛ٘ٝآظ ٔحسٚز وطزٖ

 .وطزاؾتفازٜ اظ آٖ  3فكاض ضٚتاضٜ ٢ؾاظٔكاتٝ تطا٢ تٛاٖ ٣ٕ٘ ، أازاضزضا  كتط٥تا ؾطػت ت ٖٛا٘داْ آظٔ

 
 4ي مغشٌ وًع فاوچزوگُدارودٌ - 3ضکل 

اؾتفازٜ وطز.  1اعطا  آظٔٛ٘ٝ زضٖٚ ٤ه تٛـ نّة ض٤ع٢ لاِةاظ  تٛاٖ ٣ٔ ،زؾتٍاٜ فٛق خا٢ تٝ    5-1-3-1

اؾتط ٚ ٣پّ ٞا، ٣. اپٛوؿسٙتٝ آظٔٛ٘ٝ تچؿثٙس ٚ تٝ ٔٙافص ؾغح٣ آظٔٛ٘ٝ ٘فٛش ٘ىٙ ذٛت٣ تٝتا٤س  ض٤ع٢ لاِةٔٛاز 

                                                 
 .اثط اؾتفازٜ وطزتٛاٖ اظ ٥٘تطٚغٖ ٤ا ٌاظٞا٢ ت٣خا٢ ٞٛا، ٣ٔتٝ -ضإٞٙا

2-Hassler 

3-overburden stress 

4 -Fancher-Type 
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 ٢تط ضٚ ٖٛآظٔ ٢تطا ٤ٜٚػ تٝ ،آظٔٛ٘ٝ٘هة  ٥ٜٛ٢ق ٤ٗا ٞس  ٔٙاؾة ٞؿتٙس. ٤ٗا ٢تطا ٢تٙس آبا ٤ ٞأْٛ

 زاض٘سفكاض ضٚتاضٜ  ٢ؾاظٝٔكات ٥٘اظ تٝوٝ  ٣٤ٞاٖٛضٚـ زض آظٔ ٤ٗا .اؾتوٕتط ٔٙاؾة  تطاوٓتا  ٣٤ٞا آظٔٛ٘ٝ

 واضتطز ٘ساضز.

 

 درپًشتزاکمي بزاي آسمًوٍ جايگذاري ضدٌ  سلًل -4 ضکل

ؾٙح خط٤اٖ(،1قىُ)2قسٜٚاؾٙد٣  ٞا٢ضٚظ٘ٝ ٚؾ٥ّٝ  تٝ آظٔٛ٘ٝ ٢ا٘تٟا زض س٤ٞٛا تا ا٤ٖخط ٣زت   5-1-4

 قٛز. س٥ٜؾٙد، (6قىُ ) حثات٣ ؾٙح خط٤اٖ ا٤( ٚ 5قىُ ) چطذاٖ ؾٙح خط٤اٖ خط٣ٔ،

                                       
 حبابي سىج جزيان - 6ضکل  (4غلاف دار سىج جزيانريش ) 3چزخان سىج جزيان – 5ضکل 

ٔغّك وٝ زض زٚ ا٘تٟا٢ آٖ  فكاضؾٙحزٚ  ٚؾ٥ّٝ  تٝتٟتط اؾت  آظٔٛ٘ٝاذتلا  فكاض زض عَٛ     5-1-5

تا  پا0ْپاؾىاَ )٥ّٛو 50تا و٥ّٛپاؾىاَ  0 ٢ٔحسٚزٜ ه٤زض  تا٤س ٞا فكاضؾٙح. قٛز ٥ٌط٢ ، ا٘ساظٜا٘س لطاضٌطفتٝ

                                                                                                                                                         
1- rigid bushing 
2- Calibrated Orifices 
3 - Rotameter 
4 - Shielded Microflometer 
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پاْ 3/7
 ٤ٗا ،فكاض ؾاوٗ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜتطا٢  ،٥ٕٗٞچٙ ػُٕ وٙٙس. ،تٟتط ا٤( پاْ 036/0پاؾىاَ ) 250 زلت( تا 1

 ا٤ٖضا زض ذغٛط خط ٞا آٖ ا٤ٔتهُ وطز ٚ  آظٔٛ٘ٝ ٢تٝ زٚ ا٘تٟا ٞا٣٤ ِِٛٝ ٚؾ٥ّٝ تٝتٛاٖ ٣ضا ٔ ٞا فكاضؾٙح

افت فكاض ( پاْ 036/0پاؾىاَ ) 250وٕتط اظ  اٖ،٤خط ٣زت ٤ٗكتط٥تعضي ٘هة ٕ٘ٛز تا زض ت ٣واف ا٘ساظٜ تٝ

 ؾٙح خط٤اٖآظٔٛ٘ٝ ٚ  ٣٤ٟاا٘ت ا٤ٖخط ٗت٥ فكاض تا٤ؿت ٣ٔاؾتفازٜ قٛز  خط٤ا٣٘ حؿٍط ٥ٗ. اٌط اظ چٙتاقسزاقتٝ

 قٛز. ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ 2ا٢ضٚظ٘ٝ

تطا٢ . زٕ٘ٛ اؾتفازٜ تٛا٣ٖٔ ٞٛا ا٤ٖخط ٞا٢فكاض ٢ط٥ٌا٘ساظٜتطا٢  (فكاضؾٙح) 3اظ ٔا٘ٛٔتطٞا   5-1-5-1

 ق٥ط لغغٚ تا٤س ٕٞطاٜ تا ٤ه  ضفتٝٚ آت٣ تٝ واض  ا٢ خ٥ٜٛٔرتّف فكاض، ٞط زٚ ٔا٘ٛٔتط  ٞا٢ ٌؿتط٥ٌٜط٢ ا٘ساظٜ

اضتفاع ٔا٘ٛٔتطٞا  .تٝ واض ضٚ٘ساؾت،  قسٜ زازٜ٘كاٖ  1زض قىُ  وٝ چٙاٖ آٖتٝ ٔا٘ٛٔتط آب، كاض خط٤اٖ تات ف

 تاقس. كتط٥ت ا٤ ٔتط ٣ؾا٘ت 20 تا٤ؿت

 250 ٥هتفىلسضت ( تا پاْ 3/7تا  0)پاؾىاَ ٥ّٛو 50تا  0 ٢تا ٔحسٚزٜ 4ٔغّك ٞا٢اظ فكاضؾٙح   5-1-5-2 

 اؾتفازٜ وطز. ٞٛا ا٤ٖفكاض خط٥ٌط٢ ا٘ساظٜ تطا٢خا٤ٍع٤ٗ ٔا٘ٛٔتطٞا  ػٙٛاٖ تٝ اٖتٛ ٥٘٣ٔع  (پا036/0ْپاؾىاَ )

 ٔتط ٣ؾا٘ت 54/2 ٣لغط زاذّ ٤ستا ضٚز،٣ٞٛا تٝ واض ٔ ا٤ٖخط طزٖذكه و ٢وٝ تطا ٣اتؼاز ؾتٛ٘      5-1-6

 ٖ آبتسٚؾِٛفات  ٥ٓوّؿ ا٤ غ٥ّ٥َىاؾتٛؾظ  س٤ؾتٖٛ تا ٤ٗتاقس. ازاقتٝ  كتط٥ت ا٤ ٔتط ؾا٘ت٣ 30عَٛٚ 

زاذُ  تٝاظ ٚضٚز شضات ٔؼّك  ٢ط٥خٌّٛ ٔٙظٛض  تٝ ،ا٤ٖخط زؾت٣ ٥٤ٗپازض ترف  ٘كاٍ٘ط تاقس. ٢ٚ زاضا پطقسٜ

 .طز٥لطاض ٌ 50ٔف ٢تا ا٘ساظٜ ٢ّتط٥ف س٤تا ،آظٔٛ٘ٝ

 فطزدٌ يمىبع ًَا        5-1-7

 ؾأا٘ٝ ٢تطا ،(پاْ 31/7) پاؾىاَ ٥ّٛو 50فكاض تا  تأ٥ٔٗ ت٥ٚ ٘كاٍ٘ط تا لاتّ وٙٙسٜ ٥ٓتٙظ ٢ٔٙثغ زاضا ه٤ 

 تظْ اؾت. ا٤ٖخط

 تاقس. آظٔٛ٘ٝٔٙافص  ٔؿسٚزوٙٙسٜاظ شضات  ٢ٚ ػاض ع٥تٕ س٤ٞٛا تا    5-1-7-1

فكطزٜ تا  ٢ٔٙثغ ٞٛا ه٤تا٤س اظ قٛز، ٣اؾتفازٜ ٔ آظٔٛ٘ٝ زاقتٗ ٍ٘ٝخٟت  پٛقفاظ  وٝ ٍٞٙا٣ٔ  5-1-7-2

 پٛقفاؾتمطاض  ٢تطا اظ٥تا ٘كاٍ٘ط، فكاض ٔٛضز٘ ٣ى٥سض٥ِٚٔٙثغ فكاض ٞ ه٤ ا٤ٚ ٘كاٍ٘ط خساٌا٘ٝ ٚ  وٙٙسٜ تٙظ٥ٓ

. ٕٔىٗ اؾت قٛز ٣ٔاؾتفازٜ  زازٖتطا٢ خا كتط٥ت ا٤( پا5/101ْ) پاؾىاَ ٥ّٛو700. فكاضوٙس ٣ٔ تأ٥ٔٗضا 

 تاقس. ٥اظٔٛضز٘زضخا  تٙف ٢ؾاظٔكاتٝ( خٟت پاْ 8/14503) پاؾىاَ ٍٔا 100فكاض تا حس 

 کًچک مىبع خلأ       5-1-8

ٔٙثغ ذلأ  ٤ٗ، اظ ازض ٍٟ٘ساض٘سٜ آظٔٛ٘ٝ تط ضاحت ٢ٌصاض٢خا تطا٢ٚ  پٛقف ٣لغط زاذّ ففعا٤ا ٔٙظٛض تٝ 

 .ٌطزز ٣ٔاؾتفازٜ 

 (يزیگ مغشٌ) 1متٍ هیماض          5-2

                                                 
1 -Psi 
2 -Orifice 
3 -Manometers 
4 -Absolute Pressure gages 



7 
 

 ٢ٞا ٕ٘ٛ٘ٝاظ  ٢ط٥ٌ آظٔٛ٘ٝ ٢وٙٙسٜ تطاذٙه غ٤ـ ٔاٌطز ؾأا٘ٝ ه٤ٚ  ٝٔتٝ إِاؾ ه٤ٔدٟع تٝ  ٣ٙٔاق٥ 

 تاقس.٣ٔؾًٙ 

 یاسو مًردتفزقٍ اديات م    5-3

 ه٤ٚ  ٔا٘ٛٔتطٞاواض تا  ٢تطا ٔتط٢ ٣ّ٥ٔ زلتتا  ه٤ٔتط ٢ٞا وف ذظواض تا حثاب ٔتط،  ٢تطا ؾٙح ظٔاٖ ه٤

 تاقس.٣ٔ ٥اظٔٛضز٘ ،اتاق ٢زٔا ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢تطا تطزل٥ك ا٤ ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ 5/0 تٙس٢  ٥ٓتمؿزٔاؾٙح تا 

 آسمًوٍ گیزي اوداسٌيسايل اوداسٌ    5-4

٥ٌط٢ اتؼاز زاضا٢ زلت واف٣ خٟت ا٘ساظٜتا٤س  آظٔٛ٘ٝلغط ٚ  ٥ٌط٢ عَٛتطا٢ ا٘ساظٜ ؾتفازٜا ٔٛضز ٚؾا٤ُ

 تاقس. آظٔٛ٘ٝٚالؼ٣  عَٛ 1/0 %تا ٔٛضز٘ظط

 بزداري  ومًوٍ          6

ٍٕٞٗ ضطٚض٢ اؾت.  ٢ٞا ٕ٘ٛ٘ٝٚخٛز شذ٥طٜ ٔٙاؾة ٚ واف٣ اظ  ،تطا٢ ا٘تراب ٕ٘ٛ٘ٝآظٖٔٛ، ا٤ٗ زض    6-1

ٔٙاؾث٣ اظ ٌؿتطٜ ا٘تراب قٛ٘س وٝ ٕ٘ا٤ٙسٜ  ٢ا ٌٛ٘ٝ تٝتطضؾ٣ چك٣ٕ اظ ٔحُ اضظ٤ات٣  اؾاؼ تط تا٤س ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

تٝ  تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ،٣چكٕ ٣زض ٍٞٙاْ تطضؾ 2ؿاٍ٘طز٢٘إٞ ٢زض نٛضت ٔكاٞسٜ ٔماز٤ط تطاٚا٣٤ تاقٙس.

 قٛز.  تثث تٟتط اؾت زض نٛضت ٚخٛز، ،5نفحات تؿتط أتسازٚ  4ة٥قٛز. ق ٝتٛخ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢3خا زض ٥ط٢ٌ خٟت

 َا آسمًوٍ          7

قطا٤ظ زضخا ٚ اٞسا  آظٖٔٛ  زض خٟت ٞا٢ ٔمطض قسٜ تا ؾًٙ ٢ٞا ٕ٘ٛ٘ٝاظ  ٢ا اؾتٛا٢ٝ٘ ٞا آظٔٛ٘ٝ    7-1

آظٔٛ٘ٝ تطاتط لغط  7/1تا  3/1ت٥ٗ تا عَٛ  ٞاآظٔٛ٘ٝٚ ػٕٛز تط نفحات تؿتط تاقٙس.  ٢ٔٛاظ ، ٔثلاًحفاض٢ قٛ٘س

 .ت٥ٟٝ قٛ٘س

 آظٔٛ٘ٝآٖ ػٕٛز تط ٔحٛض  ٤ٝضٚ ثا٤ًتمط وٝقٛز  س٤ٜتطتٝ ٌٛ٘ٝ ا٢  ٝإِاؾ اضٜ ٚؾ٥ّٝ تٝ س٤ات آظٔٛ٘ٝ ٢ا٘تٟا   7-2

 تاقس.

 قؿتٝ قٛز. ،ت٥ٕعآب  ٚؾ٥ّٝ تٝ آظٔٛ٘ٝ ٢ا٘تٟا ٞا٢لؿٕت

 َاآسمًوٍخطک کزدن     7-3

 100 ط٤ث٣تم ٢زض زٔا ،٣ٔؼِٕٛ ٌطٔرا٘ٝ ٚؾ٥ّٝ  تٝآٖ ضا  ،اقست 6ٔتٛضْ قٛ٘سٜ ضؼ تسٖٚ ،آظٔٛ٘ٝاٌط    7-3-1

زضخٝ  ه٤ تٛؾظ آظٔٛ٘ٝٚظٖ،  ٢ط٥ٌتٝ تؼازَ تطؾس. لثُ اظ ا٘ساظٜ آظٔٛ٘ٝتا ٚظٖ  و٥ٙسذكه  ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ 

٥س تا ٚظٖ آظٔٛ٘ٝ تٝ تؼازَ تطؾس . لثُ اظ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٚظٖ ، آظٔٛ٘ٝ تٛؾظ ٤ه ذكه وٙ ذكهؾّؿ٥ٛؼ 

                                                                                                                                                         
1 - Drilling Machine 

2 -anisotropy 

3 -In situ 

4 -Dip 

5 -Strike 

6 -Swelling clay 
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آٖ  ٣٤اتطاٚ عا٥ٖٚ ٔ آظٔٛ٘ٝؼاز تٝ ات ،ذكه قسٖ ٢تطا اظ٥. ٔست ظٔاٖ ٔٛضز٘قٛزؾطز  ظ٥ٔح ٢تا زٔا 1وٗ

 .واف٣ اؾت ٔتط ٣ؾا٘ت 54/2تا لغط  آظٔٛ٘ٝ ٢ؾاػت تطا 4ٔست ظٔاٖ  عٛضو٣ّ  تٝ .زاضز ٣تؿتٍ

 ٢زض زٔا 45 %٣آٖ ضا زض آٖٚ ٔطعٛب ٚ تا ضعٛتت ٘ؿث ،تاقس ٔتٛضْ قٛ٘سٜ ضؼ ٢حاٚ ،آظٔٛ٘ٝاٌط     7-3-2

ٔست ظٔاٖ ذكه قسٖ ، ظ٤قطا ٤ٗتطؾس. تحت اتٝ تؼازَ  آظٔٛ٘ٝتا ٚظٖ  ٕ٘ا٥٤سذكه  ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ  63

  .تاقس ٣ٔضٚظ  4تا  2 ٥ٗتٔؼٕٛتً 

 س.٘قٛ ع٥ٚ فكاض ٞٛا تٕ ٘طْتطؼ  ٢ٚؾ٥ّٝ تٝ ؾغٛح ا٘تٟا٣٤ آظٔٛ٘ٝ ع٤شضات ض، زض نٛضت ِعْٚ     7-4

 آسمًنريش            8

تاض تا  3ضا حسالُ  آظٔٛ٘ٝعَٛ ٞط  .س٥ٚ ثثت وٙ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٔتط ٣ّ٥ٔ 1/0ضا تا زلت  آظٔٛ٘ٝعَٛ ٚ لغط      8-1

عَٛ ٚ لغط ٥ٔا٥ٍ٘ٗ . س٥وٙ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ،٢ آٖٚ زض ٞط زٚ ا٘تٟا ا٥ٝ٘زض ٔ ،ضا آٖزضخٝ ٚ لغط  120 ٤ٝاذتلا  ظاٚ

 .س٥ٔحاؾثٝ وٙ اض آظٔٛ٘ٝ

ع ٘ٛ ٢ٍٟ٘ساض٘سٜ زض .و٥ٙسٔتهُ  آٖضا تٝ  ٣٤لطاض زازٜ ٚ لغؼات ا٘تٟا ضا زض زاذُ ٍٟ٘ساض٘سٜ آظٔٛ٘ٝ   8-2

ضا تات  پٛقفپكت  ٢فكاض فضا ،٣پٛقكزض ٍٟ٘ساض٘سٜ ٘ٛع  ا٤ٚ  س٥ضا تچطذا٘ ؾاظ فكطزٜزؾتٍاٜ  2زؾتٝ ،٣تٛق

 ٥ّٛو 700فكاض  ٔؼٕٛتً ٣پٛقك٘ٛع  ٢ٍٟ٘ساض٘سٜ زض .زقٛ زضظ٥ٌط٢وأُ  عٛض  تٝ آظٔٛ٘ٝتا اعطا   س٤تثط

 تطا٢تٝ ٍٟ٘ساض٘سٜ  تٛاٖ ٣ْٔٚ زض نٛضت ِع .تاقس٣ٔ ٔٙاؾة آٖ قسٖ تٙسآب ٢( تطاپا5/101ْپاؾىاَ )

 ٚاضز وطز. ٣زضخا، فكاض اضاف ٞا٢تٙف قث٥ٝ ؾاظ٢

تا  تٙظ٥ٓ و٥ٙسوٙس. فكاض ٞٛا ضا  سا٥پ ا٤ٖخط آظٔٛ٘ٝتا ٞٛا تٝ زاذُ  س٥ضا تاظ وٙ ا٤ٖخط ٢ٚضٚزق٥ط     8-3

 ،ا٤ٖخط ،اظ آٖ ف٥وٝ ت ٣ؾطػت ،س٥تاق ٣ٔطالة ؾطػت تحطا٘ س٤ٌطزز، أا تا داز٤ٔٛضز٘ظط ا ٢ٞٛا ا٤ٖخط

 تٝ اظا٢ٔتط ٔىؼة تط ثا٥٘ٝ ؾا٘ت٣ 2وٕتط اظ  ا٤ٖخط ٣. ٔؼٕٛتً زتقٛ٘س٣ٔ تٛخٝ  لاتُ ٣ٙطؾ٤اثطات ا ا٤آقفتٝ ٚ 

ٞٛا ضا  ا٤ٖخط ٣زت .قٛز ٣ٔ قٙاذتٝٔٙاؾة  ٣زت ػٙٛاٖ تٝ، آظٔٛ٘ٝ ٣٤اظ ؾغح ٔمغغ ا٘تٟأتط ٔطتغ  ؾا٘ت٣ 1 ٞط

ضا ا٘ساظٜ آظٔٛ٘ٝٚ اذتلا  فكاض زض عَٛ  ا٤ٖخط ٣زت، آٖ ظا  پؽ. س٤ط٥٘ظط تٍ ط٤تٝ تؼازَ ظ س٥ٖتا ظٔاٖ ضؾ

 .س٥ٚ ثثت وٙ ٢ط٥ٌ

 ٚ تىطاض اًضا ٔدسز ٖٛٚ آظٔ س٥واٞف زٞ 3-8 تٙس زض ضفتٝ واض  تٝفكاض  ؾْٛحسٚز زٚ ضا تا  ا٤ٖفكاض خط    8-4

 .س٥ثثت وٙ

تىطاض ٚ  ضا ٔدسزاً ٖٛظٔٚ آ زازٜواٞف  4-8 تٙسزض  قسٜ اؾتفازٜفكاض  ٘هف حسٚزضا تا  ا٤ٖفكاض خط    8-5

 .س٥ثثت وٙ

 5 -8 تا 3-8 ٞا٢تٙسزض  آٔسٜ  زؾت  تٝٔحاؾثات اتتسا٣٤ ضا تا تمؿ٥ٓ زت٣ خط٤اٖ تط اذتلا  فكاض     8-6

  وٝ ٣زضنٛضتتط٤ٚس.  9 تٙسذغ٣ تاقس تٝ  نٛضت  تٝ ،آٔسٜ زؾت تٝت٥ٗ ٔماز٤ط  ضاتغٝ ا٘داْ ز٥ٞس. اٌط

 ثثت و٥ٙس.ٚ ضا ٔدسزاً تىطاض  ضا واٞف زازٜ ٚ آظٖٔٛ 5 -8 تٙسقس، فكاض ذغ٣ ٘ثا نٛضت ت٢ٝ ٔماز٤ط ضاتغٝ

                                                 
1 -Desiccator 

2 -wheel 
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٢ تا ضاتغٝ ٞااظ زازٜا٢ تىطاض و٥ٙس تا تٝ ٔدٕٛػٝ لسض  آٖضا  6-8تا  3-8زض تٙسٞا٢  قسٜ  اقاضٜٔطاحُ     8-7

 .س٥ات٤  زؾت ذغ٣

 محاسبات        9

 ظ٤ط ٔحاؾثٝ و٥ٙس: ٢ٕه ضاتغٝوضا تطا٢ ٞط فكاض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تٝ  k، تطاٚا٣٤ضط٤ة     9-1

 
 وٝ زض آٖ:

 k   ؛ٔطتغٔتط  تطحؿة تطاٚا٣٤ ضط٤ة 

Qe   ؛ٔتط ٔىؼة تط ثا٥٘ٝ تطحؿة زت٣ خط٤اٖ ذطٚخ٣ ٞٛا 

Pe   ؛پاؾىاَتطحؿة  فكاض ٔغّك ٞٛا٢ ذطٚخ٣ 

L    َٛ؛ٔتطتطحؿة  آظٔٛ٘ٝع 

A    ؛ٔتط ٔطتغتطحؿة  آظٔٛ٘ٝؾغح ٔمغغ 

Pi   ؛پاؾىاَؿة تطح فكاض ٔغّك ٚضٚز٢ ٞٛا 

µ   ٖٛٔاؾت. پاؾىاَ ثا٥٘ٝتطحؿة  ٌطا٘ط٢ٚ ٞٛا زض زٔا٢ آظ 

پاؾىاَ ٔحاؾثٝ ٕ٘ٛزٜ 1 تمط٤ةتا  ٚ پاؾىاَ تطحؿةضا  آظٔٛ٘ٝٞط  ٢ٚ تطا ٖٛزض ٞط آظٔ ٥ٗا٥ٍ٘فكاض ٔ   9-2

 :س٥ٔحاؾثٝ وٙ ط٤ظ نٛضت تٝفكاض ضا  ٥ٗا٥ٍ٘ٔ ٔؼىٛؼؾپؽ 

 

ٔؼىٛؼ فكاض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ضؾٓ و٥ٙس  تطحؿةضا  تطاٚا٤٣٤ة ، ضطآظٔٛ٘ٝٔطتٛط تٝ ٤ه  ٖٛتطا٢ ٞط آظٔ  9-3

(. ٤ه ذظ ضاؾت ضا عٛض٢ ضؾٓ و٥ٙس تا حسالُ اظ ؾٝ ٘مغٝ تٍصضز )زض ٔماز٤ط پائ٥ٗ ٔؼىٛؼ فكاض 7)قىُ 

زض ٔؼىٛؼ فكاض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ نفط تطذٛضز وٙس.  ٔحٛض ػٕٛز٢ ٔرتهات،تا تا  ٜزط٤ات٣ و٥ٔا٥ٍ٘ٗ(، ذظ ضا تطٖٚ

اظ ت٥ٗ ٔٙاؾة، ٤ه ذظ ضاؾت  اٌط ٘تٛاٖ. اؾت آظٔٛ٘ٝتطاتط تا تطاٚا٣٤ ٔؼازَ ٔا٤غ زض ٔحُ تطذٛضز،  kٔمساض 

زٚتاضٜ تا٤س  ٖٛٚ ٤ا وُ آظٔ قسٜ ا٘داْتط ز٤ٍط زض فكاض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ پا٥٤ٗ ٖٛتظْ اؾت ٤ه آظٔ ػثٛض زاز،٘ماط زازٜ 

 تىطاض قٛز.

 اريبيدقت ي          15

 دقت        15-1

ٞا٢ ٔٛضزاؾتفازٜ زض ا٤ٗ ضٚـ  ت ا٤ٗ اؾتا٘ساضز، تٝ ز٥ُِ ٔا٥ٞت ؾ٢ًٙ آظٖٔٛ تطا٢ ؾٙدف زلٞا زازٜ

ا٘داْ زازٖ ا٤ٗ آظٖٔٛ زض قطا٤ظ ٤ىؿاٖ ٚ زض ٤ه ٔىاٖ ٔكرم  زض حاَ حاضط آظٖٔٛ اضائٝ ٘كسٜ اؾت.

(1) 

(2) 
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تا ذٛال  آظٔٛ٘ٝچٙس٤ٗ  س٥تِٛ ٥ٗ. ٕٞچٙتاقس٣ٔ ٤ٝٙٞع پط ا٤ ثٛزٜ ٚ٘ ٣ػّٕ تٛؾظ چٙس٤ٗ ٔطخغ ٔرتّف

تٛا٘س  تٟٙا ٣ٔ ٞازض زازٜ قسٜ  ٔكاٞسٜاذتلا   .٥ؿت٘ ٤طپص أىاٖ ٤ا ٚ تٛزٜ ٤ٝٙٞع پط٤ا  ع٥٘ ىؿا٤ٖ ٣ى٤ع٥ف

 ٢ آظٔا٤كٍا٣ٞ تاقس.ٞا تفاٚتٞا تٝ ز٥ُِ آظٍٔٛ٘طٞا٢ ٔرتّف ٤ا  ٘اق٣ اظ تفاٚت زض آظٔٛ٘ٝ

 ريبيا    15-2

 ضا تؼ٥٥ٗ وطز.حطا  ا٘تٛاٖ ، ٣ٕ٘تطا٢ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ لثَٛ لاتُغ تٝ ػّت زض زؾتطؼ ٘ثٛزٖ اػساز ٔطخ 

 آسمًن گشارش          11

تٝ نٛضت٣ وٝ زض ظ٤ط  ٞا فط٤ْا  ٞا زازٜتطٌٝ زض  ٞا زازٜخٟت تؼ٥٥ٗ ٘حٜٛ ثثت  ٔٛضزاؾتفازٜضٚـ        11-1

 اؾت. قسٜ اضائٝ D6026 ASTMٚ اؾتا٘ساضز  3-1آٔسٜ، زض تٙس 

 و٣ّ ظ٤ط تا٤س ثثت قٛز: ٢ٞا زازٜحسالُ        11-2

ز٤ٍط٢ وٝ تٝ قٙاؾا٣٤ ٔطتثظ قأُ اؾٓ پطٚغٜ ٚ ٔىاٖ آٖ، ٕٞچ٥ٙٗ اعلاػات  ،آظٔٛ٘ٝٙثغ ٔ    11-2-1

 ؛وٙس ٣ٔوٕه  آظٔٛ٘ٝ

 ؛ٖٛتاض٤د ا٘داْ آظٔ     11-2-2

٥ٌط٢ ؾاذتاض٢ ؾًٙ ان٣ّ، ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ ، قأُ: ٘ٛع ؾًٙ، ٔىاٖ ٚ خٟتآظٔٛ٘ٝتٛن٥ف ف٥ع٤ى٣     11-2-3

 نٛضت ٚخٛز. ٣ٍٕ٘ٛٞ زضٞا٢ تعضي ٚ ٤ا ٘اٚ ٘اذاِه٣

 ؛آظٖٔٛ ٘اْ فطز ٤ا افطاز ا٘داْ زٞٙسٜ    11-2-4

 تا٤س ثثت ٌطز٘س: آظٖٔٛظ٤ط ٔطتٛط تٝ  ٢ٞا زازٜ ،حسالُ         11-3

 آظٔٛ٘ٝ؛٥ٔا٥ٍ٘ٗ لغط ٚ عَٛ      11-3-1

 ؛فكاض خط٤اٖ زض عَٛ آظٖٔٛ    11-3-2

 ؛ضط٤ة تطاٚا٣٤ زض ٞط فكاض ٔتٛؾظ    11-3-3

 ؛پاؾىاَتطحؿة  ض ٞط آظ٥ٖٔٛٔا٥ٍ٘ٗ فكا    11-3-4

 پاؾىاَ؛ ٔؼىٛؼ تطحؿة فكاض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ، ٞط ٔؼىٛؼ    11-3-5

 .آظٔٛ٘ٝتطا٢ ٤ه  قسٜ  ا٘داْ ؼىٛؼ فكاض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تطا٢ ٞط آظٖٔٛٔ تطحؿةٕ٘ٛزاض ضط٤ة تطاٚا٣٤    11-3-6
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