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 ة 

 

 خذا ًامبِ

 ايشاى استاًذاسد ساصهاى هلي با آضٌايي

ٔمطضات ٔٛؾؿٝ اؾتب٘ساضز ٚ تحم٥مبت نٙؼت٣  ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ٖا٤طا تب٘ساضز٣ّٔ اؾؾبظٔبٖ 

 اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

 .زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا

ٔؤؾؿبت  ٚ ٔطاوع ٘ظطاٖ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ، نبحت اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ ضز ٔرتّف ٞب٢ حٛظٜ زض اؾتب٘ساضز تس٤ٚٗ

ت٥ِٛس٢،  ثٝ قطا٤ٍ تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطتجٍ ٚ آٌبٜ التهبز٢ ٚ ت٥ِٛس٢ پػٚٞك٣، ػ٣ّٕ،

وٙٙسٌبٖ، ٔهطف سوٙٙسٌبٖ،ت٥ِٛ قبُٔ ٘فغ، ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔكبضوت اظ وٝ اؾت تدبض٢ ٚ فٙبٚض٢

٤ٛ٘ؽ  پ٥ف .قٛز ٣ٔ حبنُ زِٚت٣ غ٥ط ٚ زِٚت٣ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، ترهه٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ نبزضوٙٙسٌبٖ

 اظ زض٤بفت پؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾبَ ٔطثٌٛ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ اػًب٢ ٚ ٘فغ ش٢ ٔطاخغ ثٝ ٘ظطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢

 ٚ ا٤طاٖ چبح ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( اؾتب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ ،ته٤ٛت نٛضت زض ٚ َطح ضقتٝ آٖ ثب ٔطتجٍ ٣ّٔ و٥ٕت١ زض پ٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ظطٞب

 .قٛز ٣ٔ ٔٙتكط

وٙٙس  ٣ٔ ت٥ٟٝ قسٜ تؼ٥٥ٗ يٛاثٍ ضػب٤ت ثب ٥٘ع ش٤هلاح ٚ ٔٙسػلالٝ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبت وٝ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ پ٥ف

ثس٤ٗ تطت٥ت،  .قٛز ٣ٔ ٔٙتكط ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ ته٤ٛت، زضنٛضت ٚ ثطضؾ٣، َطح ٣ّٔ زضو٥ٕت١

 ٔطثٌٛ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز و٥ٕت١ زض ٚ تس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ ٔمطضات اؾتب٘ساضز اؾبؼ ثط وٝ قٛز٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٣٤

 .ثبقس ضؾ٥سٜ ته٤ٛت ثٝ قٛز٣ٔ تكى٥ُ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔ  وٝ

(ISO)اؾتب٘ساضزا٣ِّّٕث٥ٖٗ بظٔبؾ اضز ا٤طاٖ اظ اػًب٢ ان٣ّؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘س
2ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙه ث٥ٗ ، و٥ٕؿ٥ٖٛ 1

(IEC) 

3قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ ؾبظٔبٖ ٚ
(OIML) 4ضاثٍ تٟٙب ػٙٛاٖ ثٝ ٚ اؾت

5وسوؽ غصا٣٤  و٥ٕؿ٥ٖٛ 
(CAC) وكٛض زض 

 آذط٤ٗ اظ ٞب٢ ذبل وكٛض،٥٘بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ٍ ثٝ تٛخٝ ٗيٕ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ تس٤ٚٗ زض .وٙس٣ٔ فؼب٥ِت

 .قٛز٥ٌط٢ ٣ٔثٟطٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٢پ٥كطفت

 ؾلأت وٙٙسٌبٖ، حفظ ٔهطف اظ حٕب٤ت ثطا٢ لبٖ٘ٛ، زض قسٜ ث٣ٙ٥پ٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضػب٤ت ثب تٛا٘س٣ٔ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز

 اظ اخطا٢ ثؼ٣ً التهبز٢، ٚ ٔح٣ُ٥ظ٤ؿت ٔلاحظبت ٚ ٔحهٛلات و٥ف٥ت اظ ا٥َٕٙبٖ حهَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٢ ٚفطز ا٣ٕٙ٤ ٚ

 اؾتب٘ساضز، اخجبض٢ ػب٣ِ قٛضا٢ ته٤ٛت بث ٚاضزات٣، اللاْ وكٛض ٚ/٤ب زاذُ ت٥ِٛس٢ ٔحهٛلات ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢

ٚ  نـبزضات٣ وبلاٞب٢ اؾتب٘ساضز اخطا٢ وكٛض، ٔحهٛلات ثطا٢ إِّّـ٣ث٥ٗ ثبظاضٞـب٢ حفظ ٔٙظٛض ثٝ تٛا٘س٣ٔ وٙس. ؾبظٔبٖ

زض  فؼبَ ٔؤؾؿبت ٚ ٞبؾبظٔبٖ ذسٔبت اظ وٙٙسٌبٖ اؾتفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ اخجبض٢ وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ضا آٖ ثٙس٢زضخٝ

ٚ  ٞبآظٔب٤كٍبٜ ٔح٣ُ٥،ظ٤ؿت ٔس٤ط٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔس٤ط٤ت ٞب٢نسٚضٌٛا٣ٞ ؾ٥ؿتٓ ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضؾ٣، آٔٛظـ، ٔكبٚضٜ، ظ١ٙ٥ٔ

 ٘ظبْ يٛاثٍ اؾبؼ ثط ضا ٔؤؾؿبت ٚ ٞبؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝا٤ٗ اؾتب٘ساضز ؾٙدف، ؾبظٔبٖ ٣ّٔ ٚؾب٤ُ ٚاؾٙد٣ )وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٔطاوع

 ٞبآٖ ػّٕىطز ثط ٚ اػُب ٞبآٖ ثٝ نلاح٥ت تأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاظْ، قطا٤ٍ احطاظ نٛضت زض ٚ وٙس٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ تأ٥٤س نلاح٥ت

 تحم٥مبت وبضثطز٢ ا٘دبْ ٚ ٌطا٘جٟب فّعات ػ٥بض تؼ٥٥ٗ ؾٙدف، ٚؾب٤ُ ٤ىبٞب، ٚاؾٙد٣ ا٣ِّّٕث٥ٗ زؾتٍبٜ تط٤ٚح وٙس.٘ظبضت ٣ٔ

 .اؾت ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ ؾُح اضتمب٢ ثطا٢

 

                                                 
1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاًذاسدتذٍيي کویسیَى فٌي 

 اعوال فطاس سٍش -ّاختواىَّا دس سا يشيًفَرپز هیضاى يتعیی –ّا  ساختواى يعولکشد حشاست»

 «يفتَسط 
 ًوايٌذگيسوت ٍ/ يا  یس> يس

 ٚ قٟطؾبظ٢ ، ٔؿىٗٔطوع تحم٥مبت ؾبذتٕبٖ، ٚظضات ضاٜ ٟٔط٘بظ، ض٤حب٥٘بٖ

  (ٚ ا٘طغ٢ زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه، ؾ٥بلات)
  

  دبیش>

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز ذطاؾبٖ قٕب٣ِ اِٟٝ، وط٣ٕ٤

  )وبضقٙبؼ اضقس ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣(
  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚف اِفجب( ضا>اع

 اضخٕٙسظازٜ، ضيب

 )زوتط٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣(

 زا٘كٍبٜ پ٥بْ ٘ٛض ثدٙٛضز

 

 اؾسا٣ِٟ ٤عز٢، ٟٔس٢ 

 )وبضقٙبؼ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 

 قطوت ٟٔٙسؾ٣ ؾبٔبٖ ؾبذت ٔطٚ

  

 اػتًبز٢، حؿ٥ٗ

 )وبضقٙبؼ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز،ٔتبِٛضغ٢(

 

 ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚض ػٕطاٖ قبذم اِجطظ

 ٥تبحؿبؾ٣، ث

 )وبضقٙبؼ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز(

 

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز ظ٘دبٖ

 

 حؿ٣ٙ، اؾٕب

 )وبضقٙبؼ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣(

 ٘ظبْ ٟٔٙسؾ٣ ٔؼسٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ

 

  

 غلا٥ٔبٖ، حؿبْ

 )وبضقٙبؼ ق٣ٕ٥ وبضثطز٢(

 ثبْ ٕٔتبظ قطقپكٓ ق٥كٝ ثٝ

  

 وبضقٙبؼ اؾتب٘ساضز، قطوت ٘ؿُ ثطتط ٔكبٚض٤ٗ يطاث٣ ضاز، ضاحّٝ

 آثبٖ و٥ف٥ت قٙبؾ٣(اضقس ظ٥ٔٗ)وبضقٙبؼ 

  

 َبٞط٢ ، احؿبٖ

 )وبضقٙبؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز ذطاؾبٖ قٕب٣ِ

 

 

 فطخ٣، احٕسضيب

 )وبضقٙبؼ اضقس ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣(

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز ذطاؾبٖ قٕب٣ِ
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 وبظ٥ٕبٖ، احؿبٖ

 )وبضقٙبؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ٣ِازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز ذطاؾبٖ قٕب

  

 ٔطٌبٖ، حؿ٥ٗ

 )وبضقٙبؼ ق٣ٕ٥ وبضثطز٢(

 

 ٞب٢ ذطاؾبٖ قٕب٣ِؾبظٔبٖ ٥ٕٞبض٢ قٟطزاض٢

 

 ٔع٤ٙب٣٘، ؾ٥س ٔهُف٣

 )وبضقٙبؼ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥،ٌبظ (

 پبلا٤كٍبٜ ٌبظ ق٥ٟس ٞبق٣ٕ ٘ػاز

 

  

 ٔىط٣ٔ، احؿبٖ

 )وبضقٙبؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز ذطاؾبٖ قٕب٣ِ

  

 هٚٞبة ظازٜ، ثبث

 )وبضقٙبؼ ٔىب٥٘ه ؾ٥بلات(

 قٟطزاض٢ ثدٙٛضز

  

 ٕٞب٢ ضي٢ٛ، ؾ٥سٔحٕس

 )وبضقٙبؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 ؾبظٔبٖ ٘ظبْ ٟٔٙسؾ٣ ؾبذتٕبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ

  

 ٔحؿٗ، ٟٔط   ٤عزاٖ

 (نٙب٤غ)وبضقٙبؼ 

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز ذطاؾبٖ قٕب٣ِ

  ٍيشاستاس>

 ٕب٣ِازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز ذطاؾبٖ ق فطخ٣، احٕسضيب

  )وبضقٙبؼ اضقس ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣(
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 فْشست هٌذسخات

 

 

 

 

 

 غفحِ عٌَاى

 ج اؾتب٘ساضز ثب ؾبظٔبٖ ٣ّٔ آقٙب٣٤

 ز اؾتب٘ساضز تس٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ

 ٚ پ٥ف ٌفتبض

 ظ ٔمسٔٝ

 1 ٞسف ٚ زأٙٝ وبضثطز          1

 1 ٣ٔطاخغ اِعأ          2

 1 ٚ تؼبض٤ف حبتانُلا          3

 4 تد٥ٟعات          4

  5 ٥ٌط٢ضٚـ ا٘ساظٜ          5

 10      ث٥بٖ ٘تب٤ح          6

  16 ٌعاضـ آظٖٔٛ          7

 17 ػسْ لُؼ٥ت          8

 ٞبؾبذتٕبٖ لطاضزازٖثطا٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ  تد٥ٟعات( تٛن٥ف زٞٙسٜآٌب٣ٞ) پ٥ٛؾت اِف

 تحت فكبض

18 

 20 حطاضت، ٘مُٝ قجٙٓ ٚ فكبض ٞٛا( ٚاثؿت٣ٍ چٍب٣ِ ٞٛا ثٝ زضخٝزٞٙس٣ٜٞآٌب) پ٥ٛؾت ة 

 21 قسٜ ثطا٢ ثطآٚضز ػسْ لُؼ٥تضٚـ تٛن٥ٝ( زٞٙسٜآٌب٣ٞ) حپ٥ٛؾت 

 24 ( ٔم٥بؼ ث٥فٛضت ثبزآٌب٣ٞ زٞٙسٜپ٥ٛؾت ت )

 27 ٔحُ ٘كت تكر٥مپ٥ٛؾت ث )آٌب٣ٞ زٞٙسٜ( 
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 گفتاسپیص

 اػٕبَ فكبض ضٚـ -ٞبٞٛا زض ؾبذتٕبٖ ٢ط٤٘فٛشپص٥ٔعاٖ  ٗتؼ٥٥ –ٞب  ؾبذتٕبٖ ٣ػّٕىطز حطاضت » اؾتب٘ساضز

 قسٜ تس٤ٚٗ ٚ ت٥ٟٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ تٛؾٍ ٔطثٌٛ ٞب٢زضو٥ٕؿ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘ؽ پ٥ف وٝ «فٗتٛؾٍ 

ٞب٢ ح ٚ فطآٚضزٜٟٔٙسؾ٣ ؾبذتٕبٖ ٚ ٔهبِ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ و٥ٕت١ ٥ٝاخلاؾ قكهس ٚ پٙدبٜ ٚ ٞكت٥ٕٗ  زض ٚ

 انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس اؾتٙبز ثٝ ا٤ٙه اؾت، ٌطفتٝ لطاض ته٤ٛت ٔٛضز 23/01/1395  ٔٛضخ ؾبذتٕب٣٘

 ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اؾتب٘ساضز ٔمطضات ٔؤؾؿ١ ٚ لٛا٥٘ٗ

 قٛز.ٔٙتكط ٣ٔ ا٤طاٖ

ذسٔبت،  ٚ ػّْٛ نٙب٤غ، ظ١ٙ٥ٔ زض خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢پ٥كطفت ٚ تحٛلات بث ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفظ ثطا٢

ا٤ٗ  تى٥ُٕ ٚ انلاح ثطا٢ وٝ پ٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس ٘ظط تدس٤س ِعْٚ ٔٛالغ زض ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢

، ثٙبثطا٤ٗ . ٌطفت ذٛاٞس لطاض تٛخٝ ٔٛضز ٔطثٌٛ ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٘ظط تدس٤س ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ اؾتب٘ساضزٞب

 .وطز اؾتفبزٜ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ تدس٤س٘ظط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثب٤س

  

 :اؾت ظ٤ط قطح ثٝ ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ت١٥ٟ ثطا٢ وٝ ٔٙجغ ٚ ٔبذص٢

 
ISO 9972: 2015, Thermal performance of buildings - Determination of air permeability of 

buildings - Fan pressurization method 
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 ظ 

 

 هقذهِ

 ،ٞب٢ اظ ؾبذتٕبٖٞسف تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ٘فٛشپص٤ط٢ ٞٛا٢ پٛؾتٝ ٚ ٤ب لؿٕت تٛؾٍ فٗ، ثب اػٕبَ فكبضضٚـ 

 تٛا٘س زض ٔٛاضز ظ٤ط ثٝ وبض ٌطفتٝ قٛز:ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت

بثمت آٖ ثب ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ ٘فٛشپص٤ط٢ ٞٛا٢ وُ ٚ ٤ب ثرك٣ اظ ؾبذتٕبٖ، خٟت ثطضؾ٣ ُٔثطا٢ ا٘ساظٜ -اِف

 ٥ٔعاٖ اِعاْ تؼ٥٥ٗ قسٜ؛

 ؛ٞب٢ ٔكبثٝٞب٣٤ اظ ؾبذتٕبٖثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔعاٖ ٘ؿج٣ ٘فٛشپص٤ط٢ ٞٛا٢ تؼساز٢ ؾبذتٕبٖ ٚ ٤ب ثرف -ة

ٞب( پؽ اظ ا٘دبْ ٞب٢ ٔٛخٛز )٤ب زضلؿٕت٣ اظآٖثطا٢ ٔكرم وطزٖ ٥ٔعاٖ وبٞف ٘كت ٞٛا زض ؾبذتٕبٖ -ج

 .ٞط الساْ ثٟؿبظ٢

اظ تٛا٘س ٥ط٢ ٥ٔعاٖ زث٣ ٘فٛش ٞٛا ثٝ ٤ه ؾبذتٕبٖ ٥٘ؿت. ثّىٝ، ٘تب٤ح ا٤ٗ آظٖٔٛ ٣ٌٔضٚـ حبيط، ضٚـ ا٘ساظٜ

 ضٚز.حطاضت٣ ٘بق٣ اظ آٖ ثٝ وبض ٣ٔ ضخٟت تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ٘فٛش ٞٛا ٚ ثب ،ٔحبؾجبت َط٤ك

زض ٔٛالؼ٣ وٝ تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ زث٣ ٘فٛش ٞٛا ثٝ ؾبذتٕبٖ، ثٝ َٛض  ،"ٌبظزض٤بة "ٞب٢ ز٤ٍط٢ ٔب٘ٙس ضٚـ ضٚـ

 ثبقٙس.ٔس٘ظط اؾت، لبثُ اؾتفبزٜ ٣ٔ ٔؿتم٥ٓ،

ٞط چٙس وٝ تٟٙب ا٘دبْ آظٖٔٛ ٌبظ ضز٤بة، اَلاػبت ٔحسٚز٢ زض ذهٛل ػّٕىطز ت٤ٟٛٝ ٚ ٘فٛشپص٤ط٢ ٞٛا٢ 

 زٞس.ؾبذتٕبٖ ٣ٔ

٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ خط٤بٖ ٞٛا٣٤ وٝ اظ پٛؾتٝ ذبضخ٣ ؾبذتٕبٖ ػجٛض ضٚـ تحت فكبضٌصاض٢ تٛؾٍ فٗ، ثطا٢ ا٘ساظٜ

٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ خٟت ا٘ساظٜ ،قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ ضٚـزاذُ ٚ ٤ب ثبِؼىؽ( ثٝ وبض ٌطفتٝ ٣ٔوٙس، ) اظث٥طٖٚ ثٝ ٣ٔ

 ضٚز.قٛز ، ثٝ وبض ٣ٕ٘زث٣ ٞٛا٣٤ وٝ اظ ث٥طٖٚ ثٝ ؾبذتٕبٖ ٚاضز قسٜ ٚ ؾپؽ اظ آٖ زٚثبضٜ ذبضج ٣ٔ

فكبض زاضز. قطا٤ٍ ٥ٌط٢ زث٣ ٚ ثس٣ٟ٤ اؾت وٝ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٥٘بظ ثٝ ٔؼّٛٔبت زض ظ٥ٔٙٝ انَٛ ا٘ساظٜ

 ثبقس.ا٤سٜ آَ تٛن٥ف قسٜ ثطا٢ ا٘دبْ آظٖٔٛ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، اذتلاف وٓ زٔب ٚ ؾطػت پب٥٤ٗ ثبز، ٣ٔ
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تَسط  فطاساعوال  سٍش -ّاَّا دس ساختواى يشيًفَرپز يتعیی –ّا  ساختواى يعولکشد حشاست

 يف

 ٍ داهٌِ کاسبشد ّذف 1

 ب٤ؾبذتٕبٖ ٚ ٢ پٛؾتٝ ٞٛا ٢ط٤٘فٛشپص٥ٔعاٖ  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٚق٣ ثطا٢ض تؼ٥٥ٗ ،ٞسف اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

ٔثجت ٚ ٔٙف٣ ضا  ٣ى٥فكبض ٔىب٘ اػٕبَضٚـ  اؾتب٘ساضز ثٝ وبض٥ٌط٢ ٤ٗ. ااؾت ٔحُاظ ؾبذتٕبٖ زض  ٣٤ٞبثرف

٥ٌط٢ زث٣ ٞٛا٣٤ وٝ ثٝ تٛن٥ف ا٘ساظٜ ،ا٤ٗ اؾتب٘ساضز. سو٣ٙاظ ؾبذتٕبٖ ٔكرم ٔ ٣ثرك ب٤ؾبذتٕبٖ  زض

  پطزاظز.٣ٔ ،٥ى٣ ث٥ٗ زاذُ ٚ ذبضج اؾت٤ه ٔحسٚزٜ اذتلاف فكبض اؾتبت ٘بق٣ اظ

   زض٘ظط 1ا٢ُٔٙمٝته ٢ٞبؾبذتٕبٖذبضخ٣  پٛؾتٝ٘كت ٞٛا اظ ٥ٔعاٖ  ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٢اؾتب٘ساضز ثطا ٤ٗا

    ػٙٛاٖ  ثٝتٛا٘ٙس ٣ٔ ا٢چٙسُٔٙمٝ ٞب٢ اظ ؾبذتٕبٖ ٢بض٥ثؿ ،اؾتب٘ساضز ٤ٗا اٞساف ثطا٢ .اؾت قسٌٜطفتٝ

 ٤ىؿبٖفكبض  ب٤ٚ  ثبظ قٛ٘س ٣زاذّ ٞب٢زضة ٔكطٌٚ ثٝ ا٤ٙىٝ قٛ٘سزض٘ظط ٌطفتٝ  ا٢ُٔٙمٝته ٢ٞببذتٕبٖؾ

 .اػٕبَ قٛز. زض ٔٙبَك ٔدبٚض

 ٔٙفطز زض٘ظط ٌطفتٝ ٘كسٜ اؾت.اخعاء  ٢ٞٛا ٢ط٤٘فٛشپص ٣بث٤اضظ ثطا٢ اؾتب٘ساضزا٤ٗ 

 هشاخع الضاهي 4 

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾت. ثٝ آٖ طا٤ٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ ٤ٗا اؾت وٝ زض ٔتٗ ٣ٔمطضات ٢حبٚ ط٤ظ ٣اِعأ ٔساضن

 .قٛ٘س٣ٔحؿٛة ٔ طا٤ٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ ٤ٗاظ ا ٣خعئ ،آٖ ٔمطضات ت٥تطت ٤ٗثس

آٖ،  ٢ثؼس ٢س٘ظطٞب٤ٚ تدس ٞب٥ٝا٘تكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح د٤ثب شوط تبض ٣وٝ ثٝ ٔسضو ٣نٛضت زض

ٞب اضخبع زازٜ ا٘تكبض ثٝ آٖ د٤وٝ ثسٖٚ شوط تبض ٣. زض ٔٛضز ٔساضوؿت٥٘ طا٤ٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ ٤ٗٔٛضز ٘ظط ا

 ٢ثطا ط٤اؾت. اؾتفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ طٞب ٔٛضز ٘ظآٖ ٢ثؼس ٞب٥ٝ٢انلاحٚ  ٘ظط س٤تدس ٤ٗقسٜ اؾت، ٕٞٛاضٜ آذط

 اؾت: ٣اؾتب٘ساضز اِعأ ٤ٗا

 ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ تؼبض٤فو٥ٕت –حطاضت٣ ػب٤ك ، 13276اؾتب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ  4-1

 ٍ ًوادّا تعاسيف ،اغطلاحات 5

 اغطلاحات ٍ تعاسيف 5-1

 ظ٤ط، انُلاحبت ٚ تؼبض٤ف 1-2ثٙس ظ٤طػلاٜٚ ثط انُلاحبت ٚ تؼبض٤ف شوط قسٜ زض اؾتب٘ساضز  زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

 ضٚز.ثٝ وبض ٣ٔ

5-1-1 

 َّا ًطت دبي

air leakage rate 
 .وٙسػجٛض ٣ٔ ؾبذتٕبٖ پٛؾتٝ ذبضخ٣ ٣٤ وٝ اظٞٛا زث٣

                                                 
1 - Zone 
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 وٝ تٛؾٍ اؾت ٞبآٖاظ  ٣ج٥تطو ب٤ٚ  ٚ ؾُٛح ٔترّرُ ٞب، تطنزضظٞب بٖاظ ٥ٔ ػجٛض٢ ب٤ٖخط خط٤بٖ ٞٛا زضثط٥ٌط٘سٜ ٤ٗا -ادآٍسيي

 (.4)ثٙس  ا٘سقسٜ اِمبء ،اؾتب٘ساضز ٤ٗٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا تد٥ٟعات ت٤ٟٛٝ

5-1-4 

 ساختواى پَستِ

building envelope 
 اظ ب٤ ذبضج ٔح٥ٍآظٖٔٛ اؾت ضا اظ تحت وٝ ؾبذتٕبٖ  اظ ٣ثرك ب٤ؾبذتٕبٖ  ٣زاذّحدٓ  وٝ ٣ٔب٘ؼ ب٤ٔطظ 

 وٙس.خسا ٣ٔ ؾبذتٕبٖ ٞب٢ؾب٤ط ثرفاظ  ب٤ ز٤ٍط ؾبذتٕبٖ

5-1-5 

 ًشخ تعَيض َّا 

air change rate 
 اؾت. ؾبذتٕبٖ ٣حدٓ زاذّ ثط ٞٛا٢ ٌصض٘سٜ اظ پٛؾتٝ،٘كت  زث٣

5-1-6 

 ًفَرپزيشي َّا
air permeability 

 اؾت. ؾبذتٕبٖ ذبضخ٣ پٛؾتٝٔؿبحت ثط  ؾتٝ،ٞٛا٢ ٌصض٘سٜ اظ پٛ٘كت  زث٣

5-1-7 

 «پَستِ» ًطت ٍيژُ دبي

specific leakage rate envelope 
 اؾت. اذتلاف فكبض ٔطخغ تحت پٛؾتٝ ٔؿبحت ثطٞٛا٢ ٌصض٘سٜ اظ پٛؾتٝ، ٘كت  زث٣

5-1-8 

 «کفدال » ًطت ٍيژُ  دبي

specific leakage rate floor 
 اؾت. اذتلاف فكبض ٔطخغ تحت ذبِم وف ؾبذتٕبٖٔؿبحت  طثٞٛا٢ ٌصض٘سٜ اظ پٛؾتٝ، ٘كت  زث٣

5-1-9 

 ًطت هَثش هساحت

effective leakage area 
 اؾت. آظٖٔٛ طخغٔ ٞب٢فكبض تحت اذتلافقسٜ ٔحبؾجٝ ٌصض٘سٜ اظ پٛؾتٝ ؾبذتٕبٖ ٚ ٘كتٔؿبحت 
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5-1-: 

 «پَستِ»ًطت هَثش ٍيژُ  هساحت

specific effective leakage area 
 اؾت. اذتلاف فكبض ٔطخغتحت  ،پٛؾتٝٔؿبحت  ثط سٜ اظ پٛؾتٝ ؾبذتٕبٌٖصض٘ ٘كت ٔؿبحت

5-1-; 

 «کفدال »ثش ٍيژُ ؤًطت ههساحت 

specific effective leakage area floor 
 اؾت. اذتلاف فكبض ٔطخغ زض وف ذبِم ٔؿبحت ٌصض٘سٜ اظ پٛؾتٝ ثط٘كت ٔؿبحت 

5-1-19 

 يک دسيچِهسذٍد کشدى 

to close an opening 
 ،زض٤چٝثط ض٢ٚ  ٔؿسٚزوٙٙسٜ ٔٛخٛزٚؾ٥ّٝ  ٤هثب اؾتفبزٜ اظ  ظ حبِت ثبظ ثٝ ثؿتٝا زض٤چ٤ٝه  وطزٖٔؿسٚز 

 اؾت. ٞٛا اظ َط٤ك زض٤چٝپص٤ط٢ ثسٖٚ افعا٤ف ٘فٛش

 ٔب٘س.زض نٛضت٣ وٝ ضا٣ٞ ثطا٢ ٔؿسٚزوطزٖ زض٤چٝ ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس )زض٤چٝ ثسٖٚ ٚؾ٥ّٝ ٔؿسٚزوٙٙسٜ(، زض٤چٝ ثبظ ٣ٔ -يادآٍسي

5-1-11 

 يک دسيچِ صبٌذيدس

to seal an opening 
 ٞب( اؾت.قٛ٘سٜ، زضپٛـ ٚ ٕٞب٘ٙس ا٤ٗٔٙبؾت )چؿت، ثبِٗ ٔتٛضْ اثعاضتٛؾٍ  زض٤چ٤ٝه  ٘فٛش وطزٖغ٥طلبثُ

5-1-14 

 ّاي عوذيدسيچِ

intentional opening 

 .ا٘س٘دبْ ت٤ٟٛٝ، زض پٛؾتٝ ؾبذتٕبٖ زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜثٝ ػٕس( خٟت اٞب٣٤ وٝ )زض٤چٝ
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 ًوادّا 5-4

 ٍاحذ هقذاس ًواد
AE  پٛؾتٝٔؿبحت m

2 

AF ٔؿبحت وف m
2 

ELApr ٔؿبحت ٘كت ٔٛثط زض اذتلاف فكبض ٔطخغ m
2 

ELAEpr  اذتلاف فكبض ٔطخغ تحت پٛؾتٝٔؿبحت  ثط٘كت ٔٛثط ٤ٚػٜ ٔؿبحت m
2
/ m

2 

ELAFpr اذتلاف فكبض ٔطخغ تحتوف   ٔؿبحت  ثط٘كت ٔٛثط ٤ٚػٜ  ٔؿبحت m
2
/ m

2 
Cenv يط٤ت خط٤بٖ ٞٛا m

3
/(h.Pa

n
) 

CL يط٤ت ٘كت ٞٛا m
3
/(h.Pa

n
) 

npr اذتلاف فكبض ٔطخغ تؼ٤ٛى ٞٛا تحت ٘طخ h
-1 

p فكبض Pa 
pbar ح ٘كسٜفكبض ثبضٚٔتط٢ تهح٥ Pa 
pv  ثربض آة  خعئ٣فكبض Pa 

pvs فكبض ثربض اقجبع آة Pa 
q50 ٘كت ٞٛا زض  زث٣Pa50 m

3
/h 

qEpr اذتلاف فكبض ٔطخغ تحت پٛؾتٝٔؿبحت  ظ پٛؾتٝ ؾبذتٕبٖ ثطٌصض٘سٜ ا٘كت ٤ٚػٜ  زث٣ m
3
/(h.m

2
) 

qfpr اذتلاف فكبض ٔطخغ  تحتٔؿبحت  وف  ثط ٌصض٘سٜ اظ پٛؾتٝ ؾبذتٕبٖ ٘كت ٤ٚػٜ زث٣ m
3
/(h.m

2
) 

qm قس٥ٌٜط٢ا٘ساظٜ زث٣ m
3
/h 

qpr اذتلاف فكبض ٔطخغ تحت٘كت ٞٛا  زث٣ m
3
/h 

qr قسٜذٛا٘ف زث٣ m
3
/h 

V ّ٣حدٓ زاذ m
3 

pΔ  قسٜ اػٕبَاذتلاف فكبض Pa 
p0Δ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ(َٛض ثٝنفط ) زض زث٣اذتلاف فكبض Pa 

p0.1;Δp0.2Δ  (ٔىب٥٘ى٣ ٔحطن ٞٛا ذبٔٛـ ثبقٙس لجُ ٚ ثؼس اظ آظٖٔٛ )تد٥ٟعات ،نفط زض زث٣اذتلاف فكبض Pa 
p0+;Δp0-Δ  فكبض  ٝ تطت٥ت ثٝ ٔؼ٣ٙث –نفط ) ػلأت + ٚ  زض زث٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗ ٔمبز٤ط ٔثجت ٚ ٔٙف٣ اذتلاف فكبض

 (ثبقتس٣ٔ پٛؾتٝ ٌصض٘سٜ اظٔثجت ٚ فكبض ٔٙف٣ 
Pa 

pmΔ ٜقس٥ٌٜط٢اذتلاف فكبض ا٘ساظ Pa 
prΔ اذتلاف فكبض ٔطخغ Pa 
φ ض٤َٛت ٘ؿج٣ - 

T0 زٔب٢ ُّٔك زض قطا٤ٍ اؾتب٘ساضز K 

Te زٔب٢ ُّٔك ٞٛا٢ ذبضج K 

Tint ُزٔب٢ ُّٔك ٞٛا٢ زاذ K 

θ زٔب٢ ؾّؿ٥ٛؼ C° 
ρ ٍب٣ِ ٞٛاچ Kg/m

3 

0ρ چٍب٣ِ ٞٛا زض قطا٤ٍ اؾتب٘ساضز Kg/m
3 

eρ چٍب٣ِ ٞٛا٢ ذبضج Kg/m
3 

intρ ُچٍب٣ِ ٞٛا٢ زاذ Kg/m
3 
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 تدْیضات 6

 کلیات 6-1

وٝ اظ ٥ٕٞٗ انَٛ ٔكطٌٚ ثٝ ا٤ٗ ٚؾب٤ُاظ  ٣ج٥و. ٞط تطٔتساَٚ آٖ اؾت ، ٘ٛعزض ازأٝقسٜ تٛن٥ف تد٥ٟعات

 ثٙس٢تطو٥تاظ  ٣٤ٞبٔثبَاؾت.  لجَٛلبثُ ،ٔدبظ ا٘دبْ زٞس ٞب٢اض٢ضٚاز ضا زض ثبظٜآظٖٔٛ  ٚ پ٥ط٢ٚ وٙس

 .قسٜ اؾت شوطاِف پ٥ٛؾت س زض ٘ق٣ٛاؾتفبزٜ ٔ َٛض ٔؼَٕٛثٝ وٝ ٣ٚؾب٤ّ

 ب٤ٚ وٙٙسٜ س٥تِٛ ٔكرهبت ُٔبثك ثبضٚـ آظٖٔٛ،  ٤ٗٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ؾبٔب٘ٝ ٢ازٚضٜٚاؾٙد٣ 

 اؾت. يطٚض٢ ،زاؾتب٘ساض ت٥ف٥وت٥ًٕٗ  ٢ٞببٔب٘ٝؾ

 تدْیضات 6-4

 دادى َّاحشکت تدْیضات 6-4-1

 ب٤ؾبذتٕبٖ  پٛؾتٝ ٌصض٘سٜ اظ ٣فكبض ٔثجت ٚ ٔٙف اذتلافاظ  ٣ٔحسٚزٜ ذبن ا٤دبز ا٢ وٝ لبزض ثٝٚؾ٥ّٝ

خٟت  ،بظ٥ٔٛضز٘ زض ََٛ ثبظٜ ظٔب٣٘ ضا ٞط اذتلاف فكبض ا٢طث ٞٛا ثبثت زث٣ ه٤ س٤ثب بٔب٘ٝ. ؾثبقس اظ آٖ ٣ثرك

 وٙس. ت٥ِٛس زث٣ ٞب٢ذٛا٘ف ثٝ ٣بث٥زؾت

 گیشي فطاسٍسیلِ اًذاصُ 6-4-4

 ثبقس. Pa100تب  Pa0زض ٔحسٚزٜ  ٥ٌPa1±ط٢ اذتلاف فكبض ثب زلت اثعاض٢ وٝ لبزض ثٝ ا٘ساظٜ

 َّا  دبيگیشي ساهاًِ اًذاصُ 6-4-5

 ثبقس. قسٜ ػسزذٛا٘ف ±7% ثب زلتٞٛا  زث٥ٌ٣ط٢ ا٢ وٝ لبزض ثٝ ا٘ساظٜٚؾ٥ّٝ

 زث٣ قسٜ ثطا٢ فذٛا٘ػسز . قٛزاحت٥بٌ ، ثب٤س اؾت 1ؽ٥ف٤اض ثط اؾبؼ انُ ،٣حدٕ زث٣ ٢ط٥ٌاٌط ا٘ساظٜ

 .(ٔطاخؼٝ و٥ٙس (2) فطَٔٛثٝ )ٞٛا انلاح قٛز  ٣چٍبِ ُٔبثك ثب س٤ثب

 دهاگیشي ٍسیلِ اًذاصُ 6-4-6

 ثبقس. ٥ٌK5/0±ط٢ زٔب ثب زلت اثعاض٢ وٝ لبزض ثٝ ا٘ساظٜ

 گیشيسٍش اًذاصُ 7

 گیشيضشايط اًذاصُ 7-1

 کلیات 7-1-1

 ب٤ؾبذتٕبٖ  ه٤زض  ٚ اػٕبَ فكبض ٔٙف٣  ٔثجتاػٕبَ فكبض ٚخٛز زاضز:  ٢ط٥ٌضٚـ ا٘ساظٜ ٤ٗا ٢ثطا ق٥ٜٛزٚ 

 ستٛا٣٘ٔؾبذتٕبٖ  پٛؾتٝقٛز، ٘كت ٞٛا اظ ٣اؾتفبزٜ ٔ وٝ ا٢ق٥ٜٛ٘ظط اظ نطف ،بٖؾبذتٕ ه٤اظ  ٣ثركزض 

وٝ  ٥ُ٣ٔح ٤ٍٚ قطا زٜاؾتفبٚؾب٤ُ ٔٛضزٚ  اثعاضثٝ  ٢بز٤حس ظتب  ٢ط٥ٌضٚـ ا٘ساظٜ ٤ٗ. زلت اقٛز ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

 اؾت. ٚاثؿتٝ ،قٛزثطزاقت اَلاػبت ا٘دبْ ٣ٔتحت آٖ 

اظ ذبضج  وٕتطفكبض زاذُ ؾبذتٕبٖ  ،ؼ٤٣ٙٔٙف٣ . فكبض اظ ذبضج اؾت ث٥كتطفكبض زاذُ ؾبذتٕبٖ  ،٤ؼ٣ٙ فكبض ٔثجت -1يادآٍسي

 اؾت.

                                                 
1- Orifice  
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پٛؾتٝ ؾبذتٕبٖ ٤ب ثرك٣ اظ  زض اضتفبع، Kذبضج، ثطحؿت ٚ  زاذُ ث٥ٗٛا ٞ ٢زٔب اذتلاف يطة٘ت٥دٝ حبنُاٌط  -4يادآٍسي

 ثٙسظ٤ط )ثٝ ٤سثٝ زؾت آ ٣ثركت٤ضيبنفط  زض زث٣اذتلاف فكبض اؾت وٝ  س٥، ثؼثبقس mK250اظ  كتط٥، ثmثط حؿت  ، آٖ

 (.ٔطاخؼٝ و٥ٙس 5-3-3 

 بؼ٥زض ٔم 3 ثٝ ػسز ب٤  m/s6اظ  ف٥ث ٣اقٙبؾٞٛ ؾطػت ثبز ب٤ٚ  m/s3اظ   ف٥ث ٥ٗظٔ ٣ى٤زض ٘عز ؾطػت ثبزاٌط  -5يادآٍسي

 (.ٔطاخؼٝ و٥ٙس 3-3-5 ثٙسظ٤ط )ثٝزؾت آٚضز ٝتٛاٖ ثث ٣ثركت٤نفط ضيب زض زث٣اذتلاف فكبض اؾت وٝ  س٥ثؼ ،سثطؾ 1ٛفٛضت٥ث

 گیشياًذاصُ حَصُ 7-1-4

 ثؿت٣ٍ ظٖٔٛثٝ ٞسف آقٛز، ا٘دبْ ٣ٔاظ ؾبذتٕبٖ  ٣ثرك ب٤ؾبذتٕبٖ  زض آٖ زض ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ا٣٤ وٝحٛظٜ

 قٛز:٣ٔ ف٤تؼط ط٤ٚ ثٝ نٛضت ظ زاضز

وٙتطَ  ٞب٢تٕبْ لؿٕت قٛز، زضثط٥ٌط٘س٣ٜٔ ا٘دبْ ٢ط٥ٌا٘ساظٜا٢ اظ ؾبذتٕبٖ وٝ ثطا٢ آٖ حٛظٜ، ٔؼٕٛلا -اِف

ٌطْ  ٥ٓطٔؿتم٥غ ب٤ ٥َٓٛض ٔؿتمثٝتب  ا٘سوٝ زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٞب٣٤ػٙٛاٖ ٔثبَ اتبق)ثٝ  اؾتؾبذتٕبٖ قسٜ 

 .اؾت (قٛ٘س ٤ٝتٟٛ وبٔلا ب٤ٚ/ سٛ٘قس، ؾطز ٘قٛ

ثطا٢ آٖ زض ثب اِعأبت ٔكرم قسٜ ؾبذتٕبٖ  2ثٙس٢ُٔبثمت ٞٛا ، ثطضؾ٢٣ط٥ٌا٘ساظٜا٘دبْ اٌط ٞسف اظ  -ة

 قسٜ ف٤اؾتب٘ساضز تؼط ٤ٗازض  ثطا٢ آٖ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ حٛظٜٚ  ٤ه ٔدٕٛػٝ لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ؾبذتٕبٖ ثبقس

 قٛز.٣ٔ ف٤تؼط اؾتب٘ساضز٥ٌط٢ ثطا٢ آٖ َجك ا٤ٗ حٛظٜ ا٘ساظٜ، ثبقس

 زض آٖ ثطا٢ثب اِعأبت ٔكرم قسٜ ؾبذتٕبٖ  ثٙس٢ُٔبثمت ٞٛا ٢، ثطضؾ٣ط٥ٌا٘ساظٜا٘دبْ اٌط ٞسف اظ  -ج

٘كسٜ  ف٤اؾتب٘ساضز تؼط ٤ٗزض ا ثطا٢ آٖ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ حٛظٜٚ  ٤ه ٔدٕٛػٝ لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ؾبذتٕبٖ ثبقس

 ٛز.ق٣ٔ ف٤تؼط ٥ٌط٢ َجك ثٙس اِفحٛظٜ ا٘ساظٜ، ثبقس

 .وطز ف٤تؼط ٢ثب ٔكتط تٛافكتٛاٖ زض ٣ضا ٔ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ حٛظٜزض ٔٛاضز ذبل،  -ز

 ٢ٞبزض ؾبذتٕبٖ ،ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ،وطز ٢ط٥ٌخساٌب٘ٝ ا٘ساظٜتٛاٖ ٣ؾبذتٕبٖ ضا ٔ ه٤ ٔؿتمُ ٞب٢ثرف

زض٘ظط  س٤ثب ح٤٘تب ط٥تفؿزض حبَ،  ٤ٗ. ثب اوطز ٢ط٥ٌتٛاٖ ثٝ نٛضت خساٌب٘ٝ ا٘ساظ٣ٜٞط آپبضتٕبٖ ضا ٔ ،٣آپبضتٕب٘

ٔدبٚض  ٢ٞبثٝ لؿٕت ٘كت ب٤ٖتٛا٘س قبُٔ خط٣ٔ ق٥ٜٛ ٤ٗقسٜ زض ا ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢وٝ ٘كت ٞٛا ٌطفتٝ قٛز

 ثبقس. ٥٘ع ؾبذتٕبٖ

زض آٖ ٔٙفطز چٙس آپبضتٕبٖ  ب٤ ه٤ا٤ٗ اُ٘جبق ٤طا٢ أب  ،بقساِعأبت ٞٛاثٙس٢ ثُٔبثك ثب  ٣ؾبذتٕبٖ آپبضتٕب٘ ه٤أىبٖ زاضز وٝ  -1يادآٍسي

 .نسق ٘ىٙس

 ٞب٢آپبضتٕبٖ ب٤ٚ  ٥ٗطظ٤ٔٚ ظ ٣طٚا٥٘ق ط٤ٔدبٚض ٔب٘ٙس ظ ٢فًبٞباِمبء قسٜ زض فكبض  ٢ط٥ٌذٛة ٔؿتّعْ ا٘ساظٜ اخطا٤٢ه  -4يادآٍسي

 س تٛؾٍ ضٚـ آظٖٔٛ ا٤دبز قسٜ ثبقس، اؾت.تٛا٣٘فًبٞب ٔ ٤ٗا َطف ا٤ٗ فًبٞب ٤ب اظٞٛا ثٝ  ب٤ٖخط اظ آٖ خب٣٤ وٝٔدبٚض، 

 گیشيصهاى اًذاصُ 7-1-5

، ٥ٌطز لطاض ٣ٔ آظٖٔٛ ٔٛضز وٝاظ ؾبذتٕبٖ  ٣ثرك ب٤ؾبذتٕبٖ  پٛؾتٝتى٥ُٕ تٛا٘س تٟٙب پؽ اظ ٣ٔ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

 .ا٘دبْ قٛز

، زض حب٣ِ وٝ ؾبذتٕبٖ زض ٥ٌطز٢ پٛؾتٝ ٤ب ثرك٣ اظ ؾبذتٕبٖ وٝ تحت آظٖٔٛ لطاض ٣ٔٞٛا ٢ط٤٘فٛشپص ٢ ٔمسٔبت٣ط٥ٌا٘ساظٜ -يادآٍسي

 زٞس.ضا ٣ٔ ٘كت حصف بظٜاختط ضاحتاؾت  حبَ ؾبذت

                                                 
1- Beaufort 
2- Air-tightness  
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 ساصيآهادُ 7-4

 ساصي ساختواىّاي آهادُسٍش 7-4-1

ؾبذتٕبٖ ثٝ ضٚـ  ٢ؾبظ. آٔبزٜوٙستٛن٥ف ٣ٔ ٞسف ضا ثط اؾبؼآظٖٔٛ  ضٚـ چٙس٤ٗ ٘ٛعاؾتب٘ساضز  ٤ٗا

 اؾت.ٚاثؿتٝ آظٖٔٛ ا٘تربة قسٜ 

٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ ت٤ٟٛٝ ٞبچٝزض٤ ٞبزض آٖ، اؾت زض حبَ اؾتفبزٜ ٞب٢ؾبذتٕبٖثطا٢ آظٖٔٛ  1ضٚـ  -اِف

 س.٘ق٣ٔٛ ٤ب ٞٛاؾبظ ثٝ ذٛث٣ زضظثٙس٢ ٣ى٥ٔىب٘ ٤ٝتٟٛ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝزض٤چٝثؿتٝ ٚ وُ  َج٥ؼ٣ وبٔلاً

ٚ  ٌطز٘س ٢٣ٔ زضظثٙس ٢ ؾبذتٕبٖػٕس ٣ ثبظقٛٞب٢وٝ زض آٖ تٕبٔ اؾت ؾبذتٕبٖ پٛؾتٝآظٖٔٛ  2ضٚـ   -ة

 .٘سق٣ٔٛثؿتٝ  ٢ زؾتطؾ٣ٞبزض٤چٝٚ  ٞب، پٙدطٜٞبزضة

ا٘دبْ ػٕس٢  ثبظقٛٞب٢ ا٤ٗ وٝ چٝ وبض٢ ثط ض٢ٚ .ثبقس٣ٔ ٤ٚػٜٞسف  ه٤ ٢آظٖٔٛ ؾبذتٕبٖ ثطا 3ضٚـ   -ج

 اؾت.ٞط وكٛض  بؾت٥ؾ ب٤اؾتب٘ساضز  ُٔبثك ثب ٚ ثٝ ٞسف ثؿتٝ قٛز،٣ٔ

 2اؾتفبزٜ قٛز، ضٚـ  ع٥ٕت ٞب٢اتبق ٥ٝٙتٛا٘س زض ظ٣ٔٔ 1. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ضٚـ ثؿت٣ٍ زاضز ا٘تربة ضٚـ ثٝ ٞسف اظ آظٖٔٛ -يادآٍسي

٤ب لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات اؾتب٘ساضز، ٘ٛع  ه٤٘ؿ٥ت ثٝ  ٞٛاثٙس٢ اِعأبتُٔبثمت ثب  ٢ثطا 3ؾبذت ٚ ؾبظ ٚ ضٚـ ٔرتّف  ٢ٞبه٥تىٙ ؿ٤ٝٔمب ٢ثطا

 ضٚز.ثٝ وبض ٣ٔ ؾبذتٕبٖ ا٘طغ٢ ػّٕىطز ثٝ ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ ،ؾبذتٕبٖ

 ٍ سايش تدْیضات ساختواى، تَْيِ ٍ تَْيِ هطبَع َّا گشهايصّاي ساهاًِ 7-4-4

ثب ُٔبثك  اػٕبَ فكبض ٔثجت ٚ ٔٙف٣ ٢ٞٛا ثٝ ذبضج، وٝ ثطا ظزٖپؽ ب٤اظ ذبضج ٞٛا  ٌطفتٗ ٢ٞبتٕبْ زؾتٍبٜ

زاذُ  ٢ثب ٔهطف ٞٛا ٣ك٤ٌطٔب ٢ٞببٔب٘ٝؾ ٔب٘ٙس، قٛ٘س ذبٔٛـ س٤س، ثب٘ق٣ٛاؾتفبزٜ ٕ٘ 5-2-5ثٙس ظ٤ط

ٕٞب٘ٙس ٚ  ٢ چطذك٣ٞبوٗذكهآقپعذب٘ٝ،  1ٞٛز ،ٛعُٔج ٤ٝٚ تٟٛ ٔىب٥٘ى٣ ٤ٝتٟٛ ٢ٞببٔب٘ٝؾؾبذتٕبٖ، 

 قٛ٘س. زضظثٙس٢ ب٤ثب آة پط قسٜ ٚ  س٤ثبثٟساقت٣  ٣وكِِٛٝ ٢ٞببٔب٘ٝآة زض ؾ ٞب٢ؾ٥فٖٛ ٞب.ا٤ٗ

 قٛ٘س. ت٥ٕعثبظ   ٞب٥ٝٙ٢قٛٔذبوؿتط  س٤ثب

 ٣ك٤ٔٙبثغ ٌطٔب. قٛز٣ ا٘دبْ السأبت ٣ك٤ٌطٔب ٢ٞبؾبٔب٘ٝ ٞٛا٢ ٘بق٣ اظذطٚج اظ ذُطات  ثب٤س ثطا٢ اختٙبة

 ضا ثٝ حؿبة آٚض٤س. ٔدبٚض ٞب٢زض آپبضتٕبٖ

 پَستِعوذي دس  )باصضَّاي( ّايدسيچِ 7-4-5

 :1ضٚـ آظٖٔٛ  ا٘دبْزض خٟت  

 .ضا ثجٙس٤سؾبذتٕبٖ  پٛؾتٝزض  ٔٛخٛز زؾتطؾ٣ ٢ٞبزض٤چٝٚ  ٞبٞب، زضةتٕبْ پٙدطٜ

 س.٘ثؿتٝ قٛ س٤ثب ٣ؼ٥َج ٤ٝتٟٛ خٟت پٛؾتٝزض ٔٛخٛز  ٤ٝتٟٛ ٞب٢زض٤چٝ

 ،ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ، وٝقٛ٘س زضظثٙس٢ س٤وُ ؾبذتٕبٖ ثبزض ُٔجٛع  ٤ٝتٟٛ ب٤ ٣ى٥ٔىب٘ ٤ٝتٟٛ ٢ ؾبٔب٘ٝٞبزض٤چٝ

 :ثرف ٞب٢ ظ٤ط ٥٘ع ٣ٔ ثبقس زضظثٙس٢ قبُٔ

 ؛ؾبذتٕبٖ پٛؾتٝفٗ ٚ  ٥ٗث ،٣انّ ٢ٞبٔدطا  -اِف

 ؛ٞٛا٣٤ ٔؿتمُ ٔٛخٛز زض فًبٞب٢ زاذ٣ّ ٢ٞبزؾتٍبٜو٥ّٝ   -ة

 (.ٞب٢ ٞٛاٞب ٚ ذطٚخ٣ٚضٚز٢ضج )ثٝ ذب ٞبزض٤چٝ  -ج

                                                 
1- Hoods  
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 ٣ى٥ٔىب٘ ٤ٝتٟٛزائ٣ٕ ٞٛا ٔٛضز اؾتفبزٜ زض غ٥طٞب٢ زض٤چٝ قبُٔؾبذتٕبٖ  پٛؾتٝزض  ٢ػٕس ٞب٢زض٤چٝؾب٤ط 

 س.٘ثؿتٝ قٛ س٤ُٔجٛع ثب ٤ٝتٟٛ ب٤

 ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ذٛز لطاض زاقتٝ ثبقٙس اؾتفبزٜ ٣ؼ٥َج ت٥زض ٔٛلؼ س٤ثبٞب٢ زٚز ٔحبفظٚ  آتفٞب٢ ٔحبفظ

 ٢ؾٛظضز آتفاَٛض ذٛزوبض زض ٔٛثٝٚ ٞؿتٙس ثؿتٝ  َٛض ٔؼَٕٛثٝوٝ  ٢ٞب٢ زٚزٔحبفظٚ  آتفٞب٢ ظٔحبف

ٞؿتٙس َٛض ٔؼَٕٛ ثبظ وٝ ثٝ ٢ٞب٢ زٚزٔحبفظٚ  آتفٞب٢ ٔحبفظ؛ ٔب٘ٙسزض حبَ ثؿتٝ ثبل٣ ٣ٔقٛ٘س، ٣ٔثبظ 

 .ٔب٘ٙس٣ٔثبظ  قٛ٘س،ثؿتٝ ٣ٔ ٢ؾٛظآتف  ضزازض ٔٛ وبضَٛض ذٛزثٝٚ 

 قسٜ، نٙسٚق پؿت ٘هتٔثُ، ا٘سكسٜ٘٘ظط ٌطفتٝ زض پٛؾتٝزض  َج٥ؼ٣ ٤ٝتٟٛ ٣ وٝ خٟت ا٘دب٤ْٞبزض٤چٝ

 پٛؾتٝزض  ٞبثؿتٝ قٛز. تطن س٤ثب ،ٞبٕٞب٘ٙس ا٤ٗٚ  ٣احتطال ٚؾب٤ُ ،ٞب٢ ذبضخ٣ٛاض٤ز ب٤ٞب ٚ زضة ض٢ٚ

 ٔؿتث٣ٙ ٞؿتٙس.

 .٥ٌطز ٘جب٤س نٛضت ؾبذتٕبٖ پٛؾتٝثٙس٢ ثٟجٛز ٞٛا ٢ثطاز٤ٍط٢ ٌٛ٘ٝ السأبت ٥ٞچ

 :2زض خٟت ا٘دبْ ضٚـ آظٖٔٛ 

 .ثؿتٝ قٛ٘س ثب٤س ؾبذتٕبٖ پٛؾتٝزض ٔٛخٛز  ٢ٞبزض٤چٝٚ  ٞبٞب، زضةتٕبْ پٙدطٜ

 ب٤ ٣ى٥ٔىب٘ ٤ٝتٟٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ ٢ٞبزض٤چٝ قٛ٘س. زضظثٙس٢ س٤ثب ٣ؼ٥َج ٤ٝتٟٛ خٟتت٤ٟٛٝ  ٞب٢زض٤چٝ

 قٛ٘س. زضظثٙس٢، ٔكرم قس 1ضٚـ  َٛض وٝ زضٕٞبٖ س٤ُٔجٛع ثب ٤ٝتٟٛ

 ٔب٘ٙس،٣ٔثبل٣ وٝ ثؿتٝ ٣٤ ٞبزض٤چٝٚ ٞب ، زضةٞبثٝ خع پٙدطٜ پٛؾتٝٔب٘سٜ زض ٣ثبل ٢ػٕس ٞب٢زض٤چٝ تٕبْ

 .قٛ٘س زضظثٙس٢ثب٤س 

 :3زض خٟت ا٘دبْ ضٚـ آظٖٔٛ 

ثٙس٢ ٞٛا اِعأبتُٔبثمت ثب  ٢ٔثبَ، ثطا ٢ٞسف ذبل آظٖٔٛ )ثطا ٤س ُٔبثك ثبثب پٛؾتٝزض  ٢ػٕس ٞب٢زض٤چٝ

 قٛ٘س.ثبظ  ب٤ زضظثٙس٢، ٝثؿت اؾتب٘ساضز( ب٤ؾبذتٕبٖ ٥٘ٗ ٚ ٔمطضات لٛا٤ه ٘ٛع 

ٞسف ذبل آظٖٔٛ  ُٔبثك ثب س٤ثب ا٘سكسٜ٘ زض٘ظط ٌطفتٝ زض پٛؾتٝ ٤ٝتٟٛوٝ ػٕس٢ ٚ خٟت ا٘دبْ  ٞب٢زض٤چٝ

 قٛ٘س.ثبظ  ب٤ زضظثٙس٢، ٝثؿت

 ٞب:ٕٞٝ ضٚـثطا٢ 

، ؾمف ٚ وف، 1ٔبت خساضٞب٢، ٞب، زضةٞبپٙدطٜٔٛلؼ٥ت  .قطا٤ٍ ؾبذتٕبٖ زاقتٝ ثبق٥ساظ  و٣ّٔكبٞسات 

 و٥ٙس. ٤بززاقت٢ ضا ػٕس ٞب٢زض٤چٝ طثقسٜ اػٕبَ زضظثٙس٢ٚ ٞط  ٥ٓلبثُ تٙظ ٢ٞبزض٤چٝ ت٥ٔٛلؼ

 ّاي داخليدسيچِگیشي اًذاصُ حَصُ 7-4-6

 ثٝ وٝ ززض ٚيؼ٥ت٣ لطاض ٥ٌط س٤قٛز ثب٣ٔ لطاض زازٜ ٖٛآظٔ تحت وٝاظ ؾبذتٕبٖ  ٣ثرك ب٤وُ ؾبذتٕبٖ 

  ٤ه ُٔٙمٝ ٔٙفطز پبؾد زٞس. ٕٞب٘ٙس َ فكبضاػٕب

وٝ اظ ؾبذتٕبٖ  ٣زض ثركٔٛخٛز ( ٞبٕٞب٘ٙس ا٤ٗٚ  زؾتطؾ٣ چ٤ٝ)زضة، زض اتهبَ زاذ٣ّ ٞب٢زض٤چٝتٕبْ 

 ٙس.ثب٤س ثبظ ثبق ،٥ٌطزلطاض ٣ٔ آظٖٔٛتحت 

ِٚتبغ  ٞب٢تبلها ب٤ثٝ آؾب٘ؿٛض  ٣زضة زؾتطؾ ،ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ،ٞبثؿتٗ ثطذ٣ زضة ،٤ٕٙ٣ٚ ا اخطا٣٤ ٤ُزلا ثٝ

 ، ٔدبظ اؾت.ثبلا

                                                 
1- Opaque walls 
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 گیشيّا دس اًذاصُدسيچِضشايط  -1خذٍل

 5سٍش  4سٍش  1سٍش  

 ّاساختواى يّادسيچِبٌذي سدُ
ساختواى دس 

 حال استفادُ

 پَستِ

 ساختواى
 اّذاف خاظ

 قٛز زضظثٙس٢ ثؿتٝ قٛز ت٤ٟٛٝ َج٥ؼ٣ خٟت ا٘دبْٞب٢ ت٤ٟٛٝ زض٤چٝ
َٛض وٝ ٔكرم قسٜ، ٕٞبٖ

 قٛزثبظ ب٤ ثٙس٢زضظ، ٝثؿت

 قٛز زضظثٙس٢ قٛز زضظثٙس٢ ٞب ثطا٢ ت٤ٟٛٝ ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ت٤ٟٛٝ ُٔجٛع وُ ؾبذتٕبٖزض٤چٝ
َٛض وٝ ٔكرم قسٜ، ٕٞبٖ

 قٛزثبظ ب٤ زضظثٙس٢، ٝثؿت

ٞب ثطا٢ ت٤ٟٛٝ ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ت٤ٟٛٝ ُٔجٛع )فمٍ اؾتفبزٜ زض٤چٝ

 (غ٥طزائ٣ٕ
 قٛز زضظثٙس٢ ثؿتٝ قٛز

َٛض وٝ ٔكرم قسٜ، ٕٞبٖ

 قٛزثبظ ب٤ زضظثٙس٢، ٝثؿت

 ثؿتٝ قٛز ثؿتٝ قٛز پٛؾتٝزض  ٢ زؾتطؾ٣ٞبٞب ٚ زض٤چٝٞب، زضةپٙدطٜ
َٛض وٝ ٔكرم قسٜ، ٕٞبٖ

 قٛزثبظ ب٤ زضظثٙس٢، ٝثؿت

 قٛز زضظثٙس٢ ثؿتٝ قٛز ا٘سٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ت٤ٟٛٝ زض٘ظط ٌطفتٝ ٘كسٜزض٤چٝ
َٛض وٝ ٔكرم قسٜ، ٕٞبٖ

 قٛزثبظ ب٤ زضظثٙس٢، ٝثؿت

 َّاايداد خشياى  تدْیضات 7-4-7

 خٟت. ٔتهُ و٥ٙسٞٛا  چ٤ٝزض ب٤ ةپٙدطٜ، زض ه٤ اظ َط٤ك ،ؾبذتٕبٖ پٛؾتٝثٝ ضا  ٞٛا ا٤دبز خط٤بٖ تد٥ٟعات

 ا٥َٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس. ٣ ٞٛا، اظ ٞٛاثٙس٢ زضظٞب٢ ث٥ٗ تد٥ٟعات ٚ ؾبذتٕبٖٞطٌٛ٘ٝ ٘كت حصف

، قٛ٘س٣ٔ اؾتفبزٜ ٞٛا٤دبز خط٤بٖ اٚؾب٤ُ  ػٙٛاٖ ثٝ ،ُٔجٛع ؾبذتٕبٖ ٤ٝٚ تٟٛ ٤ٝتٟٛ، ف٤ٌطٔببٔب٘ٝ ؾ اٌط

2ٞبٔپطٚ ز 1ٞبپطٚا٘ٝ لطاضٌطفتٗ ت٥تطت
  ضا َٛض٢ لطاض ز٥ٞس وٝ ثٝ ؾبٔب٘ٝ وٙٙسٜ خط٤بٖ ٞٛا()ٚؾب٤ُ تٙظ٥ٓ 

ٚضٚز٢  ٢ٞٛا ب٤ٖخط زث٣ وُ تب ٚ ٔٙف٣ لطاض زٞس اػٕبَ فكبض ٔثجت تحت ٘ح٢ٛضا ثٝ  ؾبذتٕبٖزٞس تب اخبظٜ 

 (.ٔطاخؼٝ و٥ٙس 4-ثٝ ثٙس اِف) وطز ٢ط٥ٌتٛاٖ ا٘ساظٜث ضا ٚ ذطٚخ٣

ا٘تربة قسٜ،  ٢ٞٛا چ٤ٝزض ب٤. ٕٔىٗ اؾت وٝ زضة، پٙدطٜ ثٝ زلت ػُٕ و٥ٙس ٞٛاا٤دبز خط٤بٖ ٚؾب٤ُ  ت٥ٍٞٙبْ ا٘تربة ٔٛلؼ -يادآٍسي

 .قٛ٘س حصف ٢ط٥ٌاظ ا٘ساظٜ ٞٛا ا٤دبز خط٤بٖٚؾب٤ُ ٚخٛز  ثٝ ػّت حًٛضٚ  ثبقسؾبذتٕبٖ  ٘كت ٞٛا٢ ان٣ّٔحُ 

 گیشي فطاسل اًذاصٍُساي 7-4-8

     ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ،قسٜ زض٘ظط ٌطفتٝ پٛؾتَٝجمٝ  ٤ٗتط٥٤ٗپبؾُح زض  َٛض ٔؼَٕٛثٝزاذُ/ذبضج ث٥ٗ اذتلاف فكبض 

 قٛز.٣ٔ

 ٥٘ع ثطضؾ٣ قٛز. قسٜ زض٘ظط ٌطفتٝپٛؾتٝ  َجمٝ ٤ٗتطثبلا ،ؾُحاذتلاف فكبض زض  ٢ط٥ٌا٘ساظٜثٟتط اؾت ثّٙس،  ٢ٞبزض ؾبذتٕبٖ -يادآٍسي

 .ٍ٘طفتٝ ثبقٙس لطاض ٞٛا ا٤دبز خط٤بٖتد٥ٟعات  ط٥ثأتتحت ٣ٚ ذبضخ ٣زاذّ ؾٙحفكبض وٝ ئٗ ق٤ٛسُٕٔ

 ه٤اتهبَ آٖ ثٝ  ب٤قىُ Tِِٛٝ اتهبَ ٤ه  ٔثُ ،ٔحبفظت قٛ٘س ب٤اظ اثطات فكبض پٛ س٤ثب ٣ط٥٘ٚث ؾٙحفكبض

ضٚـ  ّٝ اظ ؾبذتٕبٖفبن ثب ٔمساض٢ ٣ط٥٘ٚث ؾٙحفكبض لطاض زازٖ، ٤ٍ ثبز٢زض قطا ػ٤ٜٚ . ثٝخؼجٝ ؾٛضاخ قسٜ

 .٘جب٤س ثٝ ٔٛا٘غ ز٤ٍط٢ ٘عز٤ه ثبقس، أب ذٛث٣ اؾت

٘ٛض  ثطا٢ ٔثبَ زض اثط تبثف ٔؿتم٥ٓ)زٔب٣٤  زض ٔؼطو اذتلاف ظ٤بز س٤٘جب ٞبفكبض، ِِٛٝ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا

 لطاض ٥ٌطز.ذٛضق٥س(

                                                 
1- Fans  

2- Dampers  
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  هشاحل سٍش 7-5

 باصسسي اٍلیِ 7-5-1

اذتلاف فكبض ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٤ٗثبلاتط بض ثؿ٥بض ٘عز٤ه ثٝتحت ٤ه اذتلاف فك ضا ؾبذتٕبٖ وُ پٛؾتٝ ك٥ٕٝٞ

 ٞب،زض٤چٝٔٛلت٣ چ٥ٙٗ پطوطزٖ ٚ ٞٓ زضظثٙس٢ ٘ٛالمٚ  ٟٔٓ ٞب٢٘كت ، خٟت قٙبؾب٣٤آظٖٔٛ ٍٞٙبْ ضز

 و٥ٙس. بززاقت٤خعئ٥بت ضا ، قس ٣٤قٙبؾب ٞب٣٤٘كت ٥ٗ. اٌط چٙس٥وٙ بظضؾ٣ث

زض  س٤، ثبعُٔجٛ ٤ٝتٟٛ ٚ ٤ٝتٟٛ ف،٤ٌطٔب ٞب٢عاء ؾبٔب٘ٝاخ ٔثُ، ٘بلم ب٤اظ ث٥ٗ ضفتٝ  ٣ٔٛلت زضظثٙس٢ ٌٛ٘ٝٞط

 قٛز.ظٔبٖ ثبثت  ٤ٗا

 ضشايط باد ٍ دها 7-5-1

 ثؼس اظ آظٖٔٛ ب٤ ٍٞٙبْلجُ، زض ضا زاذُ ٚ ذبضج اظ ؾبذتٕبٖ  ٢، زٔب٣چٍبِ بٞٛا ث زث٣ ٢ط٥ٌا٘ساظٜانلاح ثطا٢ 

 ذٛا٘ف و٥ٙس.

اظ  ،ٞبٕٞب٘ٙس ا٤ٗزضذتبٖ، آة، ٚ  چك٣ٕ ٣بث٤ؾٍ اضظثبز تٛ ٢ط٥ٚ٘تؼ٥٥ٗ  ضا ثجت و٥ٙس.ثبز ٥٘ط٢ٚ  ٤ب ؾطػت

 .اؾت ٣( وبفٔطاخؼٝ و٥ٙس 1-ثٝ خسَٚ ت) ٛفٛضت٥ث بؼ٥٘ظط ٔم

 دس دبي غفشاختلاف فطاس  7-5-4

 و٥ٙس. ٥ٓتٙظ ب٤ آظٖٔٛ ثبظضؾ٣زض قطٚع ضا نفط  ذٛا٘ففكبض ٚ  ٢ط٥ٌوٛتبٜ زض زؾتٍبٜ ا٘ساظٜض ٌطزـ ٔسا

 ٢ط٥ٌا٘ساظٜ خٟتضا فكبض  ٢ط٥ٌزؾتٍبٜ ا٘ساظٜٚ ضا ثپٛقب٥٘س  ٞٛا ط٤بٖا٤دبز خٚؾب٤ُ  زض٤چَٝٛض ٔٛلت ثٝ

ثب٥٘ٝ  30زٚضٜ حسالُ  ه٤زض ضا  زض زث٣ نفطاذتلاف فكبض  ط٤. ٔمبزٔتهُ و٥ٙس ذبضج ٚاذتلاف فكبض زاذُ 

 و٥ٙس: ٚ ٔحبؾجٝثجت ٔمساض(  10)حسالُ 

 ؛+Δp01 ،زض زث٣ نفطٔثجت اذتلاف فكبض  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبز٤ط -

 ؛-Δp01، زض زث٣ نفطاذتلاف فكبض  ٣ٔٙف ٥ٗ ٔمبز٤ط٥ٔبٍ٘ -

 .Δp01 ،زض زث٣ نفطاذتلاف فكبض  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞٝ ٔمبز٤ط -

 (.Δp02+ ،Δp02-  ٚΔp02ثٝ زؾت آٚضزٖ  ٢)ثطا و٥ٙس آظٖٔٛ تىطاض ب٤ٖزض پب فطآ٤ٙس ضا ٤ٗا

. اٌط ؿت٥ٔؼتجط ٘آظٖٔٛ اػلاْ قٛز  س٤ثب قٛز، Pa5ثبلاتط اظ  -Δp02+، Δp02، ٤ب -Δp01+ ،Δp01ٔمساض ُّٔك  اٌط

 س٤آظٖٔٛ ثب ٤ٍقطا زض ُٔبثمت ثب اِعأبت ػسْ تُبثك ٤ٗا ،قٛز٣ٔت٥ٟٝ  ٣آظٔٛ٘ ٥ٗچٙ ٢ٌعاضـ آظٖٔٛ ثطا ه٤

 قٛز. زضجزض ٌعاضـ آظٖٔٛ 

 .اؾتزض ذبضج  (نفط) ٔمساض فكبض ٔطخغ -يادآٍسي

 اختلاف فطاس يتَال 7-5-6

 ضٚقٗ و٥ٙس. ٘سٖثسٖٚ پٛقبضا  ٞٛا ا٤دبز خط٤بٖٚؾب٤ُ 

قسٜ اػٕبَ ٞب٢فكبض اذتلاف ٞب٢ ثب ثبظٜ زض ذبضج -ٞٛا ٚ اذتلاف فكبض زاذُ زث٣ ٢ط٥ٌثب ا٘ساظٜ آظٖٔٛ

٘مُٝ زازٜ ثب حسالُ پٙح ثب٤س ٞط آظٖٔٛ،  ٢. ثطاقٛز٣ٔا٘دبْ  زض ٞط ٔطحّٝ، Pa10 ث٥ك٥ٙٝثب  ،ا٢ پّٝنٛضت  ثٝ

ثٝ  س٤اذتلاف فكبض ثب ٤ٗوٕتط قٛز. ف٤تؼط س٤بث ضفكب اذتلاف ٤ٗٚ ثبلاتط ٤ٗتط٥٤ٗپب ٥ٗث ثطاثط فبنّٝ تمط٤جبً

 زض زث٣ نفطاذتلاف فكبض  ٔمساض ثطاثطپٙح  ب٤ Pa10( Pa3± حس ٔدبظ)ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثب  نٛضت تمط٤ج٣

(Δp01) ،ثبقس.اؾت كتط٥وساْ وٝ ثٞط ، 
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 Pa100فكبض تب اذتلاف  ٞب زضقٛز وٝ ذٛا٘ف٣ٔ ٥ٝ، أب تٛنثبقس Pa50حسالُ  س٤اذتلاف فكبض ثب ٤ٗثبلاتط

  ا٘دبْ قٛز. جٝ قسٜٔحبؾ ح٤زلت ٘تب ٤ٗثٟتط ٢ثطا

 ت٥ظطف زض وبضثطز٢ ٢ٞبت٤ٚ ٔحسٚز ٔؿى٣٘ٛط٥غ ٢ٞباظ ؾبذتٕبٖ ٢بض٥ا٘ساظٜ ثعضي ثؿ ٥ُحبَ، ثٝ زِ ٤ٗثب ا

 زض اؾت. زض ا٤ٗ قطا٤ٍ غ٥طػ٣ّٕ Pa50فكبض  اذتلافا٘دبْ آظٖٔٛ ثب ، ٞٛا ا٤دبز خط٤بٖ حُٕتد٥ٟعات لبثُ

 ٢)ثطا ضٚ٘سثٝ وبض  س٤ثبلاتط ثب ت٥ثب ظطف ٞٛا ا٤دبز خط٤بٖٚؾب٤ُ  ب٤ ٔىُٕ ا٤دبز خط٤بٖٚؾب٤ُ ٔٛاضز، ٞٓ  ٤ٗا

 ا٤دبز خط٤بٖٚؾب٤ُ زض  تٛا٣ٖوٝ ٔ ٢اذتلاف فكبض ٤ٗتب ثبلاتطتٛا٘س ٣ٔآظٖٔٛ  ب٤ /وُ( ٚ ت٥ظطف ف٤افعا

 فكبض اذتلاف ثتٛاٖ ٍٔط ا٤ٗ وٝ ٛاٞس ثٛز،٘رٔؼتجط آظٖٔٛ  ،٢ٔٛاضز ٥ٗزض چٙا٘دبْ قٛز.  ،ٔٛخٛز ثٝ آٖ ضؾ٥س

ٔٛيٛع  ٤ٗاؾت، ا Pa50 تب Pa25 ٥ٗاذتلاف فكبض ث ٤ٗوٝ زض آٖ ثبلاتط. زض خب٣٤ ضا تأ٥ٔٗ وطز Pa25حسالُ 

 ثجت، اؾت٘كسٜ  ت٤َٛض وبُٔ ضػبثٝاؾتب٘ساضز  ٤ٗاِعأبت ا اػلاْ ا٤ٗ وٝثب  ،ثٝ ٚيٛح زض ٌعاضـ آظٖٔٛ س٤ثب

 ٥ٓتمؿ ،ثعضي ٢ٞبؾبذتٕبٖزض  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٤ٍٗع٤حُ خبضاٜ ه٤ .زٜ قٛزقٛز ٚ زلا٤ُ آٖ تٛي٥ح زا

 اؾت. وٛچهٔتؼسز  ٞب٢ثرفثٝ ٞب آٖ

ا٘دبْ  اػٕبَ فكبض ٔثجت ٚ ثطا٢ حبِت اػٕبَ فكبض ٔٙف٣، ، ثطا٢ حبِت٢ط٥ٌا٘ساظٜ ؾط٢قٛز وٝ ز٣ٚٔ ٥ٝتٛن

 فكبض ٚ ٞٓ ثطا٢ حبِت ٔثجت فكبض حبِت ٢ثطا، ٞٓ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ؾط٢ ه٤ فمٍ حت٣ اٌط حبَ، ٤ٗ. ثب اقٛز

 .ٌطزز قسٜ تّم٣ ٣ٔ وٕبوبٖ تأ٥ٔٗاؾتب٘ساضز  ٤ٗثب اِعأبت ا ُٔبثمت ،ٔٙف٣ ا٘دبْ قٛز

زؾت آٔسٜ زض اذتلاف  ، زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٘تب٤ح ثٝثبلاتطٞب٢ فكبض اذتلاف زض ٞبزازٜ ٥ٌط٢ ٘تب٤ح حبنُ اظ ا٘ساظٜ -1يادآٍسي

 اذتلافٞب زض ٢ط٥ٌا٘ساظٜا٘دبْ  ٍٞٙبْ ، زض٢اػ٤ٜٚ ٢ٞبٔطالجتٟٔٓ اؾت وٝ  ٗ،٤ثٙبثطا .اؾت تطثؿ٥بض زل٥ك ،تط٥٤ٗپب فكبضٞب٢

 اػٕبَ قٛز. پب٥٤ٗ ٞب٢فكبض

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،  .ثبقس٘ىطزٜ  ط٥٥ؾبذتٕبٖ زض ََٛ ٞط آظٖٔٛ تغ پٛؾتٝ قطا٤ٍوٝ ثبظضؾ٣ قٛز  قٛزتٛن٥ٝ ٣ٔ -4يادآٍسي

ثبظ ٘كسٜ  قسٜ، اػٕبَفكبض  زض اثط ،ٞبزٔپط ب٤ ٞب، پٙدطٜٞبزضة ب٤ س٘ىطزٜ ثبق قسٜ، تغ٥٥ط زضظثٙس٢ زض٤چٝٚيؼ٥ت زضظ٥ٌط٢ 

 ثبقٙس.

 بیاى ًتايح 8

 هقاديش هشخع 8-1

ٔطخغ  ط٤، ٔمبزذبن٣  اؾتب٘ساضز ب٤ؾبذتٕبٖ ٔمطضات  ،لٛا٥٘ٗ باُ٘جبق ث ٢ثؿتٝ ثٝ ٞسف آظٖٔٛ، ٕٔىٗ اؾت ثطا

 آٖ اظ َط٤كوٝ  پٛؾتٝ ثرك٣ اظ ؿبحتٔ ب٤ پٛؾتٝمف ٚ ؾ ٞبٛاض٤زٔؿبحت  ،ٔثبَ ثطا٢ .ٔىُٕ اؾتفبزٜ قٛ٘س

 .تٛا٘س ٔلان ػُٕ لطاض ٥ٌطز ٣ٔ ،ؾبذتٕبٖ ٢ػّٕىطز ا٘طغ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ،٥ٌطز ٣ٔحطاضت نٛضت  ا٘تمبَ

 س.٘قٛ ف٤زض ٌعاضـ تؼط س٤ثب ٔٛاضزاؾتفبزٜ قٛز، ٔمبز٤ط٢  ٥ٗچٙ اٌط

 حدن داخلي 8-1-1

 قسٜ ؾبذتٕبٖ اؾت. ٢ط٥ٌ٘ساظٜا ثرفحدٓ  ب٤حدٓ زاذُ ؾبذتٕبٖ  ،(V)٣حدٓ زاذّ

٘جب٤س حدٓ (. ٔطاخؼٝ و٥ٙس 1قىُ ثٝ ) س٘ط٥ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌ حدٓ ٤ٗٔحبؾجٝ ا ٢ثطا س٤ثب و٣ّ ٣زاذّ اثؼبز

 ٘جب٤س حدٓ ٔٙبفص ٔٛخٛز زض پٛؾتٝ ؾبذتٕبٖ اظ آٖ وٓ قٛز. ٞب٢ زاذ٣ّ اظ آٖ وٓ قٛز.ز٤ٛاضٞب ٤ب وف

 قٛز. وٓ٘جب٤س ٔجّٕبٖ  حدٓ
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 ًقطِيک دس ابعاد داخلي کلي  -1ضکل

 پَستِهساحت  8-1-4

، ٞبٚ ؾمف ٞبٛاض٤، زٞبوفوُ ٔؿبحت  ،قسٜ ؾبذتٕبٖ ٢ط٥ٌثرف ا٘ساظٜ ب٤ؾبذتٕبٖ  ،(AE)، پٛؾتٝٔؿبحت 

 لطاض زاض٘س ٥ٗظٔ اظ ؾُح تطاظ تط٣ وٝ پب٥٤ٗٞب٤ٚ وف ٛاضٞب٤قبُٔ ز ٔؿبحت ٤ٗاؾت. ا ٣ٔطظ ثب حدٓ زاذّٞٓ

 .٥٘ع ٞؿت

وف ٔؿبحت  ،ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ .طز٥ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌؿبحت ٔ ٤ٗٔحبؾجٝ ا ٢ثطا س٤ثب ٣وّ ٣ّزاذ اثؼبز

 ،٣زاذّ ٢ٞبضٛا٤ز ٔحُ اتهبَ زض ٔؿبحت س٤جب٘ ٔحبؾجٝ قٛز. 4 زض ََٛ 2 ػطواظ يطة وطزٖ  تٛا٘س ٣ٔ

 .ٔطاخؼٝ و٥ٙس( 1قىُ ثٝ )ٞب٢ ذبضخ٣ اظ آٖ وٓ قٛز ٚ ؾمف ٞبوف ٛاضٞب،٤ثب ز ٞبٚ ؾمف ٞبوف

 ه٤ پٛؾتٝخساوٙٙسٜ اؾت. ٔؿبحت  )ٞب٢(ٛاض٤ذب٘ٝ قبُٔ زضز٤ف  ه٤ پٛؾتٝٔؿبحت  ،اؾتب٘ساضز ٤ٗزض ٔتٗ ا -يادآٍسي

 اؾت. آپبضتٕبٖ ٔدبٚض ٔكطف ثٝ ٞب٢ٚ ؾمف ٞبٛاض٤، زٞبقبُٔ وف چٙسَجمٝؾبذتٕبٖ  ه٤آپبضتٕبٖ زض 

 هساحت خالع کف 8-1-5

 قس٢ٜط٥ٌثرف ا٘ساظٜ ب٤ؼّك ثٝ ؾبذتٕبٖ ٚ ، ٔؿبحت وُ تٕبْ َجمبت ٔت(AF) ،ٔؿبحت ذبِم وف

 قٛز.٣ٔ ٔحبؾجٝ ،ؾبذتٕبٖ ٣وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمطضات ّٔ ،اؾت ؾبذتٕبٖ

 (ػطو زاذ٣ّ و٣ّ) 2 

 (ػٕك زاذ٣ّ و٣ّ) 4

 زاذُ

 زاذُ

 زاذُ

 زاذُ

 ذبضج
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 ًطت َّا دبيهحاسبِ  8-4

 ٢ قسٜط٥ٌا٘ساظٜ ٞب٢فكبضاذتلاف  وساْ اظ( اظ ٞط1ٔتؼبزَ وطزٖ) زض زث٣ نفطاذتلاف فكبض  ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ك٤تفط

(Δpm)، اِمبء قسٜ ٞب٢ضفكب اذتلافزؾت آٚضزٖ ثٝ ٢ثطا (Δp)، ( َٛٔ1ثب اؾتفبزٜ اظ فط) .اؾت 

 قٛز. ٔكرمتٛخٝ و٥ٙس وٝ ػلأت تفط٤ك ٤ب خٕغ ثب٤س 

     

زض زٔب ٚ فكبض زؾتٍبٜ   ،(qm)٢ قسٜ ط٥ٌا٘ساظٜ ٞب٢زث٣ضا ثٝ  زث٣ ٥ٌط٢ؾبٔب٘ٝ ا٘ساظٜ (qr)ٞب٢ ذٛا٘ف ،اثتسا

 ت٥ِٛسوٙٙسٜ، تجس٤ُ و٥ٙس:  ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ُٔبثك ثبخط٤بٖ،  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

(4)                                                          (qr) qm = ƒ 

ثب اؾتفبزٜ  اػٕبَ فكبض ٔٙف٣ثطا٢ حبِت  (qenv)ؾبذتٕبٖ  پٛؾتٝٞٛا٢ ٌصض٘سٜ اظ  زث٣ضا ثٝ  (qm) زث٣ؾپؽ، 

 ( تجس٤ُ و٥ٙس:3) فطَٔٛاظ  

(5)                       

 وٝ زض آٖ: 

ρint   حؿت ، ثطچٍب٣ِ ٞٛا٢ زاذ٣ّkg/m
 ؛3

ρe     حؿت ذبضخ٣، ثطچٍب٣ِ ٞٛا٢kg/m
 ؛3

Tint   حؿت ، ثطزٔب٢ ُّٔك ٞٛا٢ زاذ٣ّK؛ 

Te     حؿت ذبضخ٣، ثطزٔب٢ ُّٔك ٞٛا٢K. 

اػٕبَ فكبض ثطا٢ حبِت  (qenv)ٞٛا٢ ٌصض٘سٜ اظ پٛؾتٝ ؾبذتٕبٖ  زث٣ضا ثٝ  (qm)٥ٌط٢ قسٜ ٞٛا٢ ا٘ساظٜ زث٣

 ( تجس٤ُ و٥ٙس:4) فطَٔٛتٛؾٍ  ٔثجت

(6)                      

ٔتٙبظط آٖ ثط ض٢ٚ ٤ه وبغص ٍِبض٤ت٣ٕ ضؾٓ ٘ؿجت ثٝ اذتلاف فكبضٞب٢ ؾبذتٕبٖ ضا  پٛؾتٝ ٌصض٘سٜ اظ زث٣

 2قىُ ثٝ ) قٛز تى٥ُٕ اػٕبَ فكبض ٔٙف٣ٚ  اػٕبَ فكبض ٔثجتو٥ٙس تب ٕ٘ٛزاض ٘كت ٞٛا ثطا٢ ٞط زٚ حبِت 

 (.ٔطاخؼٝ و٥ٙس

ُٔبثك ثب ، (n) ٞٛا ب٤ٖخط زض ضاثُٝ تٛاٖٚ  (Cenv)ٞب٢ تجس٤ُ قسٜ ثب٤س ثطا٢ تؼ٥٥ٗ يط٤ت خط٤بٖ ٞٛا زازٜ

 :اؾتفبزٜ قٛ٘س بتثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ حسالُ ٔطثؼ ٚ (5) فطَٔٛ

(7)                                         
 وٝ زض آٖ:

n    ٖ؛ ٞٛا ب٤ٖخط زض ضاثُٝ تٛا 

Δp حؿت اذتلاف فكبض اِمبء قسٜ، ثطPa؛ 

qenv حؿت ؾبذتٕبٖ، ثط پٛؾتٝ ٌصض٘سٜ اظٞٛا  زث٣m
3
/h .اؾت 

                                                 
1- Offset  

(1) 
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 زض ضاثُٝ تٛاٖ ٚ (Cenv)ٞٛا  ب٤ٖخط ت٤يط ٙب٥ٖفٛانُ إَقب٤ؿتٝ اؾت (، 5) فطَٔٛ ضٌطؾ٥ٖٛ ٥٥ٗتؼ ٢ثطا

 س.٘ٔحبؾجٝ قٛ (n) ٞٛا ب٤ٖخط
 وطز. ٔحبؾجٝ شوط قسٜ زض پ٥ٛؾت حٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ت٣ٔضا  Cenv  ٚn -يادآٍسي

r تؼ٥٥ٗ ت٤يط ٗ،٥چٙٞٓ
 ٔحبؾجٝ قٛز. س٤( ثبٍِبض٤ت٣ٕ ٕ٘ٛزاضزض ) 2

Cenv ،n  ٚr
 س.٘ٔحبؾجٝ قٛ اػٕبَ فكبض ٔٙف٣ٚ  اػٕبَ فكبض ٔثجت حبِت ٢َٛض خساٌب٘ٝ ثطاثٝ س٤ثب 2

rٚ  1تب  5/0زض ٔحسٚزٜ  nثب٤س ٔمساض بقٙس، ٔؼتجط ث٘تب٤ح آظٖٔٛ اظ ٘ظط ا٤ٗ اؾتب٘ساضز  ثطا٢ ا٤ٗ وٝ
٘جب٤س  2

 .ثبقس 98/0وٕتط اظ 
 

 
 هثالي اص يک ًوَداس ًطت َّا -4ضکل

C°20ٚPa 105اؾتب٘ساضز ] ٤ٍقطا زض، (Cenv)ٞٛا  ب٤ٖخط ت٤يط تهح٥حثب  (CL)٘كت ٞٛا  ت٤يط
 ×013/1 ،]

 :اؾت ثٝ زؾت آٔسٜ فكبض ٔثجتحبِت  ٢طا( ث7) فطَٔٛ ٚ فكبض ٔٙف٣حبِت  ٢( ثطا6) فطَٔٛثب اؾتفبزٜ اظ 

(8)                        

 وٝ زض آٖ: 

ρ0   چٍب٣ِ ٞٛا زض قطا٤ٍ اؾتب٘ساضز، ثط حؿتkg/m
 ؛3

T0  زٔب٢ ُّٔك ٞٛا زض قطا٤ٍ اؾتب٘ساضز، ثط حؿتK .اؾت 

(9)                      

 ،٣َٛض وّ . ثٝاؾت ،ρ ٣ ثط اؾبؼٚ ضَٛثت ٘ؿج ، فكبض ٞٛازٔب ٢ثطا فطَٔٛقبُٔ خساَٚ ٔٙبؾت ٚ پ٥ٛؾت ة 

انلاح  ٢، اظ فكبض ٞٛازض نٛضت تٕب٤ُ ثٝ زض ٘ظط ٌطفتٗ تأث٥ط آٖ ، ٣ِٚاؾت پٛق٣لبثُ چكٓاثط فكبض ٞٛا 

 اذتلاف فكبض
(pa) 

 ٞٛا زث٣
(m3/h) 

 حبِت فكبض ٔٙف٣
 

 حبِت فكبض ٔثجت
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ضا  ٣. ضَٛثت ٘ؿجقٛز ٣ٔاؾتفبزٜ  ب٤اضتفبع اظ ؾُح زض ُٔبثك ثبفكبض ٞٛا  ب٢ قسٜ زض ٔحُ ٤ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٘كسٜ

 .وطز ٓتٙظ٥( ذكه ٞٛا٢) 0% ض٢ٚط تٛاٖ ث٣ٔ

m ثط حؿت (Δpr) زض اذتلاف فكبض ٔطخغ (qpr) ٘كت ٞٛا زث٣
3
/h ، َٛٔقسٜ اؾت ٥٥ٗتؼ( 8)ثب اؾتفبزٜ اظ فط : 

(:)                                    

 اؾت. Pa50َٛض ٔؼَٕٛ ثطاثط ثب ٘كت ٞٛا ثٝ زث٣فكبض ٔطخغ ثطا٢ 

 ٕٞب٘ٙس:  

 ّاي هطتقکویت 8-5

 کلیات 8-5-1

اػٕبَ  ٞب٢زض حبِت زض فكبض ٔطخغ ثطا٢ آظٖٔٛ٘كت،  زث٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗ ٔمساض ثطا٢ ٔحبؾجٝ  ٞب٢ ٔكتكو٥ٕت

 حبِتوٝ آظٖٔٛ فمٍ ثطا٢ ٤ه  نٛضت٣. ثب ا٤ٗ حبَ، زض قٛ٘سٔحبؾجٝ ٣ٔ اػٕبَ فكبض ٔٙف٣ٚ  فكبض ٔثجت

 .٥ٌطز لطاض ٣ٔاؾتفبزٜ  ٛضزٔ ٘كت زض زؾتطؼ زث٣ا٘دبْ قٛز، 

 َّا دس اختلاف فطاس هشخع ًشخ تعَيض 8-5-4

حدٓ  ، ثط٘كت ٞٛا زض ٕٞبٖ اذتلاف فكبض ٔطخغ زث٣ ٥ٓتمؿ زض اذتلاف فكبض ٔطخغ اظ (npr)ٞٛا  ٘طخ تؼ٤ٛى

 قٛز:ٔحبؾجٝ ٣ٔ (9ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ) 1،-1-6ثٙس ظ٤طَجك  ٣زاذّ

(; )                                         

 اؾت. Pa50َٛض ٔؼَٕٛ ثطاثط ثب ثٝ و٥ٕت ٔكتكا٤ٗ فكبض ٔطخغ ثطا٢ 

  -ٔثبَ 

 (پَستًِطت ٍيژُ ) دبي 8-5-5

٘كت ٞٛا زض ٕٞبٖ اذتلاف فكبض ٔطخغ  زث٣ ٥ٓتمؿ زض اذتلاف فكبض ٔطخغ، اظ (qEpr) پٛؾتٝ٘كت ٤ٚػٜ  زث٣

 قٛز:ٔحبؾجٝ ٣ٔ (10ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ) ،2-1-6ثٙس ظ٤طَجك  پٛؾتٝٔؿبحت  ثط

(19 )                                         

 اؾت. Pa50َٛض ٔؼَٕٛ ثطاثط ثب ثٝ و٥ٕت ٔكتكثطا٢ ا٤ٗ فكبض ٔطخغ 

  -ٔثبَ 

 ًطت ٍيژُ )کف( دبي 8-5-6

ط ث٘كت ٞٛا زض ٕٞبٖ اذتلاف فكبض ٔطخغ  زث٣ ٥ٓتمؿ ض اذتلاف فكبض ٔطخغ، اظز (qFpr)٘كت ٤ٚػٜ وف  زث٣

 قٛز:ٔحبؾجٝ ٣ٔ (11ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ) ،3-1-6ثٙس ظ٤طَجك  ،ٔؿبحت وف

(11 )                                         

 اؾت. Pa50َٛض ٔؼَٕٛ ثطاثط ثب ثٝ و٥ٕت ٔكتكثطا٢ ا٤ٗ فكبض ٔطخغ ثطا٢ 

  -ٔثبَ 
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 ثشؤهساحت ًطت ه 8-5-7

 قٛز:ٔحبؾجٝ ٣ٔ 12 فطَٔٛثب اؾتفبزٜ اظ  (Δpr)زض اذتلاف فكبض ٔطخغ  (ELApr)ثط ؤٔؿبحت ٘كت ٔ

(14)              

 اؾت. Pa10َٛض ٔؼَٕٛ ثطاثط ثب ثٝ و٥ٕت ٔكتكثطا٢ ا٤ٗ فكبض ٔطخغ 

 پَستِهساحت ًطت هَثش ٍيژُ  8-5-8

 پٛؾتٝط ٔؿبحت ، ثاظ تمؿ٥ٓ ٔؿبحت ٘كت زض اذتلاف فكبض ٔطخغ (ELAEpr)پٛؾت٤ٚٝػٜ ٔؤثط ٔؿبحت ٘كت 

 قٛز:( ٔحبؾجٝ 13٣ٔ) فطَٔٛثب اؾتفبزٜ اظ  2-1-6َجك ثٙس 

(15)                                        

 اؾت. Pa10َٛض ٔؼَٕٛ ثطاثط ثب ثٝ و٥ٕت ٔكتكثطا٢ ا٤ٗ فكبض ٔطخغ 

  -ٔثبَ

 ثش ٍيژُ کفؤهساحت ًطت ه 8-5-8

ٔؿبحت وف  ثط ،اظ تمؿ٥ٓ ٔؿبحت ٘كت زض اذتلاف فكبض ٔطخغ (ELAFpr)٤ٚػٜ وف ٔؤثط ٔؿبحت ٘كت 

 قٛز:( ٔحبؾجٝ 14٣ٔ) فطَٔٛثب اؾتفبزٜ اظ  3-1-6َجك ثٙس 

(16)                                        

 اؾت. Pa10َٛض ٔؼَٕٛ ثطاثط ثب ثٝ كو٥ٕت ٔكتثطا٢ ا٤ٗ فكبض ٔطخغ 

  -ٔثبَ

 آصهَى گضاسش 9

 ثبقس: اَلاػبت ظ٤طقبُٔ  حسالُ آظٖٔٛ ثب٤س ٌعاضـ

 ؛ا٤طاٖ اضخبع ثٝ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ 9-1

 پلان )اظ خّٕٝ قٕبضٜ ٣: آزضؼ پؿتٔٛضز آظٖٔٛ ؾبذتٕبٖ ٣٤قٙبؾب ٢لاظْ ثطا بت٥تٕبْ خعئ 9-4

 ؛ؾبذت اتٕبْ ػ٥ّٕبت د٤ٚ ثطآٚضز تبض ز( نٛضت ٚخٛ آپبضتٕبٖ زض

 ٤ب ٞط زٚ(؛ٔٙف٣ بض ، فكفكبض ٔثجت( ٚ ق٥ٜٛ آظٖٔٛ )٤3ب  2، 1ضٚـ آظٖٔٛ ) 9-5

 ٔٛيٛع آظٖٔٛ؛ 9-6

 ا٘س؛ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفتٝوٝ اظ ؾبذتٕبٖ  ٣٤ٞبثرف تٛن٥ف 9-6-1

 ؛لطاض ٌطفتٝ اؾت آظٖٔٛ ٔٛضز ا٢ وٝحٛظٜ ٣حدٓ زاذّ  9-6-4

 ؛لبثُ ثطضؾ٣ ثبقٙس ح٤وٝ ٘تب ٢ٔحبؾجبت، ثٝ َٛض اؾٙبز  9-6-5

 ؛ٞبٕٞب٘ٙس ا٤ٗٚ  قسٜ، ثبظ زضظثٙس٢ثؿتٝ،  :ؾبذتٕبٖ پٛؾتٝزض  ٞب٢ ٔٛخٛززض٤چ٣ٝ تٕبٔ ت٥ٚيؼ  9-6-6
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 ( زض نٛضت ٚخٛز؛قبُٔ ٚؾب٤ُ) خعئ٥بت ثبنٛضت ٔٛلت  ثٝقسٜ ٞب٢ زضظثٙس٢تٛن٥ف زض٤چٝ  9-6-7

 ؛زض نٛضت ٚخٛز ،٣ى٥ٔىب٘ ٤ٟٝٛتٞب٢  زض٤چٝ زضظثٙس٢ ٚيؼ٥ت  9-6-8

 ؛ُٔجٛع ٤ٝٚ تٟٛ ٤ٝتٟٛ ،٣ك٤ٌطٔبؾبٔب٘ٝ  ٘ٛع  9-6-9

 وبض ٌطفتٝ قسٜ؛ ٚ  ضٚـ ٞب٢ ثٝٔطاحُ ٞب، زؾتٍبٜ 9-7

 ٞب٢ آظٖٔٛ؛زازٜ 9-8

زض حبِت ثطا٢ آظٖٔٛ  Δp 0.1+ ،Δp 0.1- ،Δp 0. 2+ ،Δp 0.2- ،Δp 0.1  ٚ Δp 0.2زض زث٣ نفطاذتلاف فكبض  9-8-1

 ؛فكبض ٔٙف٣ ت ٚٔثج فكبض 

 ؛زٔب٢ زاذُ ٚ ذبضج  9-8-4

 ؛ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت(ت اظ ٔحبؾجب ٣ثرك )زض نٛضت٣ وٝ زض، فكبض ٞٛا ؾطػت ثبز  9-8-5

 ؛ٞبآٖٙبظط ٔتٞب٢ زث٣ٚ  ٞب٢ اِمبقسٜفكبض اذتلافخسَٚ   9-8-6

 ؛(ٔطاخؼٝ و٥ٙس 2ثطا٢ ٔثبَ ثٝ قىُ )ٕ٘ٛزاض ٘كت ٞٛا   9-8-7

ٞط زٚ آظٖٔٛ  ٢ثطا (CL)٘كت ٞٛا  ت٤ٚ يط (n)  َّا اىيخش دس سابطِ تَاى (CV)ٞٛا  ب٤ٖطخ ت٤يط  9-8-8

 ؛فكبض ٔٙف٣ ٚ ٔثجت فكبض

 تبض٤د ا٘دبْ آظٖٔٛ. 9-9

 عذم قطعیت :

 کلیات 1-:

ك ٔكت و٥ٕتٞط  ٢. ثطا٢ ٚاثؿتٝ اؾتبض٥ثٝ ػٛأُ ثؿ فكبض ٔثجت ثطا٢ حبِتآظٖٔٛ  ه٤ ٣وّ ػسْ لُؼ٥ت

 قٛز.ٌٙدب٘سٜ  ٞبزازٜ ٥ُٚ تحّ ٤ٝزض تدع س٤ثب ،ثبظٜ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ تر٤ٗ٥ٕه قسٜ، 
ػسْ  ٤ٗ. اوٙس٣ٔ ف٥تٛن C  ٚnٔكتك قسٜ  ط٤ٔمبز ت٥ػسْ لُؼ ٥ٗترٕ ٢ثطا ضا ضٚـ ؾبزٜ ه٤ زض پ٥ٛؾت ح -يادآٍسي

 .ؿت٥٘ ٢ط٥ٌا٘ساظٜزلت زض ػسْ ، لُؼ٥ت

 هقاديش هشخع 4-:

 تر٥ٕٗ ظز.ذُب  ٔحبؾجٝ ا٘تكبض ثٝ وٕهتٛاٖ ٣ٔطخغ ضا ٔ ط٤زلت ٔمبز
 .تاؾ 10تب % 3% ٥ٗث ػسْ لُؼ٥تَٛض ٔؼَٕٛ،  ثٝ -يادآٍسي
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 پیَست الف

 (دٌّذُآگاّي)

 ّابشاي تحت فطاس قشاسدادى ساختواى تدْیضاتتَغیف 

 کلیات 1-الف

ٞب زض آٖ ٤ٗتط ٔتساَٚؾبذتٕبٖ ٚخٛز زاضز.  پٛؾتٝٔثجت زض  ب٤ ٣فكبض ٔٙف ه٤ اػٕبَ ٢ثطا ٣ٔرتّف ٢ٞبضاٜ

  تٛن٥ف قسٜ اؾت. 4-تب اِف 2-ٙس اِفث

 ساهاًِ في ٍ هدشا 4-الف

 1-)ثٝ قىُ اِف س٘ق٣ٛٔتهُ ٔ ؾبذتٕبٖٞٛا، ثٝ  ؾٙحزث٣ ه٤ٔدطا ٚ ٤ه فٗ، ٤ه  قبُٔ، ٤ه ٔدٕٛػٝ

 .ٔطاخؼٝ و٥ٙس(

ٞٛا  ٢زض ٔدطا ٣ذُ ب٤ٖخط زث٣وٝ  ٢َٛضثٝ، قٛ٘ست زازٜ ُٔبثمثب ٞٓ ثب٤س فٗ  ت٥ٞٛا ٚ ظطف ٢ٔدطا ا٘ساظٜ

 لطاض ٥ٌطز. ٞٛا ؾٙحزث٣ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٔحسٚزٜزض 

 

 
 بشاي آصهَى کل ساختواى تدْیضاتطشح تػَيشي  -1ضکل الف 

 

٥ٌط٢ ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ

 فكبض اذتلاف

 
 ٚؾ٥ّٝ 

 ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 زٔب 

 

 ؾبٔب٘ٝ

 ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 خط٤بٖ ٞٛا زث٣

 فٗ 

 

 ؾ٥ؿتٓ

 وٙتطَ فٗ
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 دسب دهٌذُ 5-الف

اؾتفبزٜ  ؾبذتٕبٖ پٛؾت٢ٝ ط٤٘فٛشپص ٢ط٥ٌا٘دبْ ا٘ساظٜ ٢ثطااؾت وٝ زؾتٍبٜ  ه٤زضة زٔٙسٜ  ٛػٝٔدٕ

 ب٤زضة ٚ ٞب٢ ثبظقٛثب  قسٖ ا٘ساظٜٚ ٞٓ ٥ٓتٙظت ٥وٝ لبثّاؾت پٙدطٜ  ب٤زضة  ه٤قبُٔ  قٛز. ٔدٕٛػٝ ٣ٔ

ثب ٔٛتٛض  ه٤ زاضا٢ س٤زٔٙسٜ ثب ب٤. فٗ قٛزثط ض٢ٚ آٖ ؾٛاض ٣ٔ ؾبذتٕبٖ ضا زاضز ٚ ٤ه فٗ ٤ب زٔٙسٜپٙدطٜ 

 ثبقس. بظ٥ٔٛضز ٘ ٞب٢زث٣ثب ٔحسٚزٜ  ؾبظٌبض قسٖتغ٥٥ط ثطا٢ لبثُ زث٣

 ساختواىّاي ساهاًِ گشهايص، تَْيِ ٍ تَْيِ هطبَع في 6-الف

اػٕبَ  ٢ثطا ؾبذتٕبٖ ٤ٝتٟٛ بٔب٘ٝاؾتفبزٜ اظ فٗ ؾ أىبٖثعضي،  ٢ٞبؾبذتٕبٖ زضٞٛا  ٢ط٤٘فٛشپص ٥٥ٗتؼ ٢ثطا

)٤ب  زٔٙسٜ فٗ تؼساز ٔحُ خٟت تر٥ٕٗ ٥ٝاِٚ ٣ثبظضؾ ٤ه. زض ؾبذتٕبٖ ٚخٛز زاضز فكبض ٔٙف٣ٚ  فكبض ٔثجت

 ٚ قس٢ٜ ٔىفٞٛا 100% ب٤ذبضج  ٞٛا٢ 100%ثب  ٞبػّٕىطز فٗأىبٖ  ،ٞٛا احتٕب٣ِ زث٣ػّٕىطز ، (ٔىٙسٜ

 ب٤ٚ  ٞبزٔپط زض٤چٝ ٥ٓ( )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ تٙظقسٜٔىف ب٤)ٚ  زث٣ ز٥ٔسٜ قسٜوٙتطَ ثطا٢  زؾتطؼلبثُ ٞب٢ضاٜ

 ٢ٔٙبؾت ثطا ٢ٞبٚ ٔىبٖ قٛز ٣ثطضؾ تٛا٘س٥٘ع ٣ٔ ؾبٔب٘ٝ ٔدطاقٛز. ، تٛن٥ٝ ٣ٔفٗ( ؾطػت ٥ٓتٙظ

 قٛ٘س.ٞٛا ا٘تربة  زث٣ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ

٤ه  ٢ٞٛا زض ٔدبض زث٣ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢قسٜ ثطا طفت٤ٝپص ٢بضٞب٥ٔؼقطا٤ٍ ٚ  تأ٥ٔٗ زض اوثط ٔٛاضز،آ٘دب وٝ اظ 

ثب اؾتفبزٜ اظ س تٛا٣٘ٔ (qenv,s) تؼ٥٥ٗ زث٣ ،زقٛاض اؾت ،ٔٛخٛز ُٔجٛع ٤ٝٚ تٟٛ ٤ٝتٟٛ، ف٤زض ٌطٔبؾبٔب٘ٝ 

ثط حؿت  (qenv,s) ٞٛا زث٣. قٛز ا٘دبْ ثٝ ؾبذتٕبٖ ٢ٚضٚز ٞٛا٢ ب٤ٖخط زاذُثٝ  بة٤ٌبظ ضز ٔساْٚ تعض٤ك

m
3
/s، قٛز.٣ٔ ٥٥ٗ( تؼ1-اِفثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ )ٔطاخؼٝ و٥ٙس(  1)ثٝ قىُ اِف 

                                    (1-)الف

 وٝ زض آٖ:

q     ثط حؿت قسٜتعض٤ك ضز٤بة ٌبظ زث٣ ،m
3
/s؛ 

WB   غّظت ٌبظ ضز٤بة، ثط حؿتm
3
/ m

 اؾت. 3

 ؾبٔب٘ٝ)ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ تٛؾٍ  قٛ٘س٣ٔ ذٛزوبض وٙتطَ َٛض ٔؼَٕٛٞب ثٝفٗ زث٣ ب٤ٚ/ ٞبٔپطوٝ زخب٣٤ زض 

آظٖٔٛ  ٢ثطا ٞب زض خب٣٤ وٝآٖحبنُ قٛز وٝ  ٙب٥ٖإَ خٝ ٤ٚػٜ لاظْ اؾت تبتٛ ،ؾبذتٕبٖ( ٢ا٘طغ ت٤ط٤ٔس

 ف،٤ٌطٔب ٞب٢ؾبٔب٘ٝٞب٢ ٞب٢ زاذ٣ّ ٤ب ثبظقٛزض٤چٝ ٣. ثطذوٙٙس َٛض ٔؿتمُ ػُٕثٝ ٙستٛا٣٘ٔ، اؾت بظ٥٘

 قٛ٘س. زضظثٙس٢ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٔٙظٛض ا٘دبْ آظٖٔٛ  ع٥ُٔجٛع ٘ ٤ٝٚ تٟٛ ٤ٝتٟٛ
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 بپیَست 

 (دٌّذُآگاّي)

 َّا فطاس ، ًقطِ ضبٌن ٍدها بَِّا  يچگال يٍابستگ

kg/mثطحؿت  (ρ) ٞٛا چٍب٣ِ
ٚ  Paثط حؿت  (pbar)  فكبض ٞٛا ،°C ثطحؿت (θ) ٢زٔب٤ه زض  تٛا٣ٖضا ٔ 3

 ثٝ زؾت آٚضز: 1-ة فطَٔٛثب ثط حؿت %  (φ) ٣ ضَٛثت ٘ؿج

         (1-)ب

 وٝ زض آٖ:

pv    ٍٔحبؾجٝ قسٜ اؾت؛ 2-ة فطَٔٛفكبض خع٣٤ ثربض آة زض ٞٛا وٝ تٛؾ 

   pv = φ pvs                        (4-)ب 
 وٝ زض آٖ:

pvs    فكبض اقجبع ثربض آة زض زٔب٢ θاؾت. 3-ة فطَٔٛ ثٝ زؾت أسٜ اظ 

         ( 5-)ب

 ٞٛا٢ ٘ؿج٣ ٔمساض ضَٛثت ذٛاٞس ثٛز؛ لاظْ ±5ت %زل ،اؾت ٣ضَٛثت ٘ؿج ٢ط٥ٌلبزض ثٝ ا٘ساظٜ ثطا٢ اثعاض٢ وٝ

 .قٛز٥ٌط٢ ٣ٔ٘ساظٜا اػٕبَ فكبض ٔٙف٣ آظٖٔٛ ٢زاذُ ثطا ٞٛا٢ٚ  اػٕبَ فكبض ٔثجتآظٖٔٛ  ٢ذبضج ثطا
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 پیَست پ

 (ذُدٌّآگاّي)

 دست آهذُ بِ ّايکویتضذُ بشاي بشآٍسد عذم قطعیت سٍش تَغیِ

ؾبذتٕبٖ ٢ ٞٛا ٢ط٤پص٘فٛش وطزٖثطا٢ ٔكرموٝ اغّت  اؾت ظ٤بز٢ ٔكتك ٞب٢و٥ٕتحب٢ٚ  اؾتب٘ساضز ٤ٗا

 ٥ٝتٛن ،اؾت آٔسٜ ظ٤ط٣ وٝ زض س. ضٚق٘ق٣ٛاؾتفبزٜ ٔ ،اؾت لطاض ٌطفتٝ آظٖٔٛ وٝ تحت ،اظ ؾبذتٕبٖ ٣ثرك ب٤

 ب٤ٖخط زض ضاثُٝ ٚ تٛاٖ  (C)٘كت ٞٛا ت٤يط طا٢ث قسٜثٝ ٔمساض تر٥ٕٗ ظزٜ ٔكتك ٞب٢و٥ٕت: تٕبْ قٛز٣ٔ

زض ٞطذٛا٘ف ٤ه تجس٤ُ ثب٤س ، C  ٚnثطا٢ تؼ٥٥ٗ  ٚاثؿتٝ ٞؿتٙس.( 7) فطَٔٛ( تب 5) فطَٔٛزض  (n)ٞٛا 

 .قٛزا٘دبْ  q  ٚΔpٔتغ٥٥طٞب٢ ٍِبض٤ت٣ٕ ثطا٢ 

 

 i = 1…..Nثطا٢   

 .قٛز٣ٔ( تجس٤ُ 1-)ح فطَٔٛثٝ  (5) فطَٔٛاؾت. ؾپؽ  ٢ آظٖٔٛٞبتؼساز وُ ذٛا٘ف Nزض آٖ  وٝ

                                 ( 1-)پ

 ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس:و٥ٕت

                                     (4-)پ

 

                                     (5-)پ

 

                     (6-)پ

 

                     (7-)پ

 

           (8-)پ
 

 :آ٤ٙس٣ٔ( ثٝ زؾت 9-( تب )ح7-)ح فطَٔٛتٛؾٍ  n ،ln (C)  ٚCؾپؽ ثٟتط٤ٗ تر٥ٕٗ ثطا٢ 

                                               ( 9-)پ

                                  ( : -)پ

                                     ( ;-)پ
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 .قٛز ٥٥ٗتؼ ط٤ثٝ قطح ظ ستٛا٣٘ٔ C  ٚnثبظٜ ا٥َٕٙبٖ  تر٥ٕٗ

 آ٤س:( ثٝ زؾت 10٣ٔ-)ح فطَٔٛتٛؾٍ  nا٘حطاف ٔؼ٥بض 

                           (19-)پ

 آ٤س:( ثٝ زؾت 11٣ٔ-)ح فطَٔٛتٛؾٍ  ln(C)تر٥ٕٗ ا٘حطاف ٔؼ٥بض 

                                    (11-)پ 

، پؽ ثبقس ٝٚالؼ N ض٢ٚ Pاحتٕبَ  ه٤ ٢ثطا 1اؾت٥ٛز٘ت -ت٣ غ٤تٛظزَٚطفٝ  ٥َٕٙبٖا حس ثبظٜ T(P,N)اٌط  

زازٜ  (13-ح) ٚ( 12-ح) فطَٔٛ ثٝ تطت٥ت ثب ln(C)  ٚn ثطا٢ حتٕب٤َٗ اا زض ا٥َٕٙبٖ ٞب٢ثبظََٜٛ  هف٘

  :ٜ اؾتقس

                  (14-)پ
 

                           (15-)پ

 زازٜ قسٜ اؾت. 1زض خسَٚ ح اؾت٥ٛز٘ت -ت٣ثطا٢ ٤ه تٛظ٤غ  T(P,N) زَٚطفٝ ا٥َٕٙبٖثبظٜ ٔمبز٤ط حس 

 ثبظٜزض  (n) ٞٛا ب٤ٖخط زض ضاثُٝ تٛاٖٚخٛز زاضز ثطا٢ ا٤ٗ وٝ  (P)احتٕبَ  ٤هاؾت وٝ  ٣ٔؼٙ ٤ٗاثٝ  ٤ٗا

زازٜ قسٜ تٛؾٍ ٘طٔبَ  ٙب٥ٖإَ ثبظٜزض  (C) ٘كت ٞٛا ت٤يطا٤ٗ وٝ ٚ  ث٥ٍطزلطاض ( n-In, n+ In) ٙب٥ٖإَ

 :ث٥ٍطزلطاض ( 14-ح)فطَٔٛ 

            (16-)پ
قسٜ زازٜ ( 15-حفطَٔٛ ) ثب xٔمساض  ثطا٢([ 1-ح]فطَٔٛ ) ٥ٖٛزض اَطاف ذٍ ضٌطؾ بضٔؼ٥ثطآٚضز ا٘حطاف 

 اؾت:

       (  17-)پ
 

  ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ x( زض ٞط ٔمساض 1-حثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ) y  زض ثطآٚضز ثبظٜ ا٥َٕٙبٖاظ ََٛ  ٥ٕ٣٘

 قسٜ اؾت: زازٜ( 16-ح)
    (18-)پ

 

 ثبظٜزض  Pاحتٕبَ ٤ه ( ثب (Δpزض ٞط اذتلاف فكبض ( 5) فطَٔٛث٣ٙ٥ قسٜ تٛؾٍ پ٥ف (q)ٞٛا  زث٣، ثطا٤ٗثٙب

 :٥ٌطز٣ٔ( لطاض 17-حزازٜ قسٜ تٛؾٍ فطَٔٛ ) ٙب٥ٖإَ

 (    17-)ح

                                                 
1- t-Student  
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 استیَدًت-بشاي يک تَصيع تي [T(P,N)]دٍطشفِ حذٍد اطویٌاى  -1خذٍل پ

P N 

999/0  995/0  99/0  95/0  9/0  8/0  

6190/636  3200/127  6570/63  7060/12  3138/6  0780/3  1 

5980/31  0890/14  9248/9  3027/4  9200/2  8860/1  2 

9240/12  4533/7  8409/5  1825/3  3534/2  6380/1  3 

6100/8  5976/5  6041/4  7764/2  1318/2  5330/1  4 

8690/6  7733/4  0321/4  5706/2  0150/2  4760/1  5 

9590/5  3170/4  7074/3  4469/2  9430/1  4400/1  6 

4080/5  0293/4  4995/3  3646/2  8946/1  4150/1  7 

0410/5  8325/3  3554/3  3060/2  8595/1  3970/1  8 

7810/4  6897/3  2498/3  2622/2  8331/1  3830/1  9 

5787/4  5814/3  1693/3  2281/2  8125/1  3720/1  10 

2910/3  8070/2  5760/2  9600/1  6450/1  - ∞ 

ا٘دبْ  ٢اؾتب٘ساضز آٔبض افعاض٢ ٘طْ ٢ٞبتٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ثط٘ب٣ٝٔثبلا ضا ٔ ت٥ػسْ لُؼ ٥ُٚ تحّ ٤ٝض ػُٕ، تدعز

 .زاز
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 پیَست ت

 (دٌّذُآگاّي)

 (چکیذُهقیاس بیفَست باد )

 باد قذستهقیاس بیفَست بشاي ًطاى دادى  -1خذٍل ت

عذد 

 بیفَست

اغطلاح 

 تَغیفي

بالاتش اص  m19 ًذاسدهعادل دساستفاع استا دبي

 هسطح باص يیصه
 ّاٍيژگي

 استفاع

 احتوالي

 الفهَج

 زث٣

ٔتٛؾٍ زض 

 ٞبثطآٔس٣ٌ
ms-1 Kmh-1 m.p.h ٗؾبحُ زض٤ب ظ٥ٔ m 

 <1 <1 2/0تب  0 <1 آضاْ 0
ثٝ نٛضت  ثربضآضاْ؛ 

 قٛزثّٙس ٣ٔػٕٛز٢ 
 - اضاْ زض٤ب قج٥ٝ آ٥٤ٙٝ

1 
ٞٛا٢ 

 آضاْ
 3تب  1 5تب  1 5/1تب  3/0 3تب  1

 حطوتخٟت ثبز تٛؾٍ 

 ٘ٝقٛز ٣ٔ ثربض ٔكرم

 ثبزٕ٘ب ثٝ ٚؾ٥ّٝ 

ظبٞط  ٞب ثبض٤عٔٛج

أب ثسٖٚ  فّؽ ٔب٘ٙس

 ٥ٌط٘ستبج قىُ ٣ٔ

حطوت ٔرتهط لب٤ك 

 ض٢ٚ آة ٔب٥ٍ٥ٞط٢

1/0 

(1/0) 

2 
٘ؿ٥ٓ 

 آضاْ
 7تب  4 11تب  6 3/3تب  6/1 6تب  4

ثبز ثط ض٢ٚ نٛضت 

 ٞبقٛز؛ ثطياحؿبؼ ٣ٔ

ٞب٢ ؛ ثبزٕ٘بِطظ٘س٣ٔ

تٛؾٍ ثبز  ؼ٣ِٕٛٔ

 قٛ٘سزازٜ ٣ٔحطوت 

ٞب٢ وٛچه، ٔٛجض٤ع

تط، وٛتبٜ أب ثطخؿتٝ

ٞب زاضا٢ ظبٞط تبج

ا٢ ٚ ثسٖٚ ق٥كٝ

 قىؿت

ٞب٢ لب٤ك بز ثبزثبٖث

 ٔب٥ٍ٥ٞط٢ وٝ ثب

٤ه ٌطٜ تب  ؾطػت 

 زٚ ٌطٜ حطوت

 وٙسضا پط ٣ٔ وٙس٣ٔ 

2/0 

(3/0) 

3 
٘ؿ٥ٓ 

 ٔلا٤ٓ
 4/5تب  4/3 10تب  7

تب  12

19 

تب  8

12 

ٞب ٚ ت ٔساْٚ ثطيحطو

ٞب٢ وٛچه؛ ثبز قبذٝ

 ٌؿتطا٘سضا ٣ٔپطچٓ 

قطٚع ٞب٢ ثعضي؛ ٔٛج

 وف؛ قىؿتٝ ٞبتبج

 ا٢ثب ظبٞط ق٥كٝ

؛ قب٤س قج٥ٝ قىُ

ٞب٢ ؾف٥س اؾت

 پطاوٙسٜ

 ٞب٢ ٔب٥ٍ٥ٞط٢لب٤ك

قٛ٘س ٚ ثب وح ٣ٔ

 4ٌطٜ تب  3 ؾطػت

 وٙٙسٌطٜ حطوت ٣ٔ

6/0 

(1) 

4 
٘ؿ٥ٓ 

 ٔتؼبزَ
 9/7تب  5/5 16تب  11

تب  20

28 

تب  13

18 

 ٌطز ٚ غجبض ٚ ثبز

ضا  ٞب٢ ضٞبقسٜوبغص 

 ؛ حطوتوٙسثّٙس ٣ٔ

 ٞب٢ وٛچهقبذٝ 

ٞب٢ وٛچه وٝ ٔٛج

قٛ٘س؛ تط ٤َٛ٣ُٔ

ٞب٢ ؾف٥س اؾت

 ٕٞٝ خب ٞؿتٙس ٘ؿجتب

وبف٣ ٚخٛز ٘ؿ٥ٓ 

ٞب٢ ثبزثبٖ؛ زاضز

ٞب٢ ٔب٥ٍ٥ٞط٢ لب٤ك

 ذٛض٘س٘ؿجتب تىبٖ ٣ٔ

1 

(5/1) 

5 
٘ؿ٥ٓ 

 ذٙه
 7/10تب  0/8 21تب  17

تب  29

38 

تب  19

24 

 زاضزضذتبٖ وٛچه ثطي

وٙٙس؛ قطٚع ثٝ ٘ٛؾبٖ ٣ٔ

  زاض ض٢ٚٞب٢ تبجٔٛجض٤ع

قىُ   ٣ٞب٢ زاذّآة

 ٥ٌط٘س٣ٔ

ٞب٢ ٔتٛؾٍ، ٔٛج

ذٛز تط٢ ثٝقىُ ثّٙس

ٞب٢ اؾت  ؛٥ٌط٘س٣ٔ

ؾف٥س ظ٤بز٢ قىُ 

 احتٕبَ) ا٘سٌطفتٝ

 (جتكى٥ُ ٌطز ٔٛ

 ٞب٢ٞب٢ لب٤كثبزثبٖ

ٔب٥ٍ٥ٞط٢ خٕغ 

 ٘ساقسٜ

2 

(5/2) 

؛ .طز٥ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌٚاضٚ٘ٝ  َٛضثٝٞطٌع  س٤جب٘زٞس آٖ ٣٘كبٖ ٔ زاقت،ا٘تظبض  ٥ٗثبظ، زٚض اظ ظٔ ٢ب٤تٛاٖ زض زض٣وٝ ٔضا آ٘چٝ وٝ ثٝ َٛض تمط٤ج٣  اؾت ضإٞٙب ه٤خسَٚ تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ  ٤ٗا -اِف

اضلبْ زض  ذٛاٞٙس ثٛز.وٛچىتط ٚ أٛاج تٙستط  ثّٙستط ٚ اضتفبع ٔٛج ،اظ خب٘ت ؾبحُ ٢ثب ثبز ٗ،٥ظٔ ٣ى٤وٝ زض ٘عز ٣ظٔب٘ ب٤ ٣زض ذكىقسٜ ٔحهٛض ٞب٢. زض آةب٤زض حبِتٌعاضـ  ب٤ اٍ٘بض٢ٚالغ ٢ثطا

 .زٞس٣٘كبٖ ٔ ضا أٛاج ٣زاذُ پطا٘تع حساوثط اضتفبع احتٕبِ
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 1اداهِ خذٍل ت

عذد 

 بیفَست

اغطلاح 

 تَغیفي

بالاتش اص  m19 هعادل دساستفاع استاًذاسد دبي

 هسطح باص يیصه
 ّاٍيژگي

استفاع 

 احتوالي

 الفهَج

 زث٣

ٔتٛؾٍ زض 

 ٞبثطآٔس٣ٌ
ms-1 Kmh-1 m.p.h ٗؾبحُ زض٤ب ظ٥ٔ m 

6 
٥ٓ ٘ؿ

 ل٢ٛ
 27تب  22

تب  8/10

8/13 

تب  39

49 

تب  25

31 

ٞب٢ حطوت قبذٝ

ق٥ٙسٖ نسا٢ ؛ ثعضي

ٞب٢ ؾٛت زض ؾ٥ٓ

تٍّطاف؛ ٔكىُ زض 

 اؾتفبزٜ اظ چتط 

ٞب٢ ٥ٌط٢ ٔٛجقىُ

ي؛ ٌؿتطـ وف ؾف٥س ثعض

)  ٔٛج زض ٕٞٝ خب تبجزض 

 (ٌطز ٔٛجاحتٕبَ ٔمساض٢ 

ٞب٢ ٞب٢ لب٤كثبزثبٖ

ٔب٥ٍ٥ٞط٢ زٚثطاثط خٕغ 

ٔب٥ٍ٥ٞط٢ ا٘س؛ ٍٞٙبْقسٜ

 ٔطالجت لاظْ اؾت

3 

(4) 

7 
٘عز٤ه 

 تٙسثبز
 33تب  28

تب  9/13

1/17 

تب  50

61 

تب  32

38 

حطوت وُ زضذتبٖ؛ 

احؿبؼ ٘بضاحت٣ ٍٞٙبْ 

ف ذلاضاٜ ضفتٗ زض 

  ثبز خٟت

زض٤ب ثٝ نٛضت تٛزٜ ثبلا 

٘بق٣  آ٤س ٚ وف ؾف٥س٣ٔ

قطٚع ثٝ ٞب ٔٛج اظ قىؿت

زض خٟت ٌؿتطزٜ قسٖ 

 سوٙٙٚظـ ثبز ٣ٔ

وٝ ٞب٢ ٔب٥ٍ٥ٞط٢ لب٤ك

-ٞؿتٙس ٚ آٖ زض ثٙسضٌبٜ

-ٚ آٖ ٔب٘س٣ٔخب ثبل٣ 

ٞب٣٤ وٝ زض آة ٞؿتٙس 

 ٔب٘ٙس٥٘ع زض آة ثبل٣ ٣ٔ

4 

(5/5) 

 40تب  34 تٙسثبز 8
 تب 2/17

7/20 

تب  62

74 

تب  39

46 

ٞب٢ قىؿتٗ قبذٝ

زضذتبٖ؛ ٕٔب٘ؼت اظ ضاٜ 

 ضفتٗ

ثب اضتفبع ٘ؿجتب أٛاج 

قطٚع  تبجٞب٢ ؛ ِجٝثّٙستط

ٔٛج ثٝ قىؿتٗ زض زاذُ 

٘بق٣ اظ ؛ وف وٙس ٣ٔ

 ثٝ ذٛث٣ زضٞب قىؿت ٔٛج

 ٌؿتطزٜ خٟت ثبز ٔؿ٥ط 

  قٛز٣ٔ 

 ٞب٢ ٔب٥ٍ٥ٞط٢لب٤كٕٞٝ 

اٌط  آ٤ٙس٣ٔثٙسضٌبٜ  ثٝ

 ه ثبقس٘عز٤

5/5 

(5/7) 

9 
تٙسثبز 

 ل٢ٛ
 47تب  41

تب  8/20

4/24 

تب  75

88 

تب  47

54 

ٞب٢ و٣ٕ آؾ٥ت

 زٞسؾبذتبض٢ ضخ ٣ٔ

ٞب ٚ )ز٤ً زٚزوف 

 خبخبثٝٞب ؾًٙترتٝ

 قٛ٘س(٣ٔ

ٞب٢ ثّٙس؛ ضٌٝٞب٢ ٔٛج

ٔتطاوٓ وف زض أتساز 

قطٚع أٛاج  تبجخٟت ثبز؛ 

ثٝ ؾط٣ٍ٘ٛ٘، ِغع٤سٖ ٚ 

س؛ وٙٙثٝ ثبلا ٣ٔچطذف ضٚ

تٛا٘س ز٤س ضا ٣ٔ ٌطز ٔٛج

 تحت تبث٥ط لطاض زٞس

- 
7 

(10) 

 55تب  48 َٛفبٖ 10
تب  5/24

4/28 

تب  89

102 

تب  55

63 

ثٝ ٘سضت زض ذكى٣ 

وٗ تدطثٝ قسٜ؛ ض٤كٝ

-قسٖ زضذتبٖ؛ آؾ٥ت

ٞب٢ ؾبذتبض٢ لبثُ 

 زٞستٛخ٣ٟ ضخ ٣ٔ

ٞب٢ أٛاج ثؿ٥بض ثّٙس ثب تبج

ُ ٔكطف ثٝ اَطاف؛ ٤َٛ

-ض تىٝوف ثٝ ٚخٛز آٔسٜ ز

ٞب٢ ٞب٢ ثعضي زض ضٌٝ

ؾف٥س ٔتطاوٓ زض أتساز 

قٛز؛ خٟت ثبز ز٥ٔسٜ ٣ٔ

زض وُ ؾُح زض٤ب ؾف٥س ثٝ 

زض٤ب  َٛفبٖ ضؾس؛٘ظط ٣ٔ

قٛز؛ ٣ٔآٚضقٛنؾ٥ٍٙٗ ٚ 

٥ٔساٖ ز٤س تحت تبث٥ط لطاض 

 ٥ٌطز٣ٔ

- 
9 

(5/12) 

؛ .طز٥ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌٚاضٚ٘ٝ  َٛضثٝٞطٌع  س٤جب٘زٞس آٖ ٣٘كبٖ ٔ زاقت،ا٘تظبض  ٥ٗثبظ، زٚض اظ ظٔ ٢ب٤تٛاٖ زض زض٣وٝ ٔضا آ٘چٝ وٝ ثٝ َٛض تمط٤ج٣  اؾت ضإٞٙب ه٤خسَٚ تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ  ٤ٗا -اِف

اضلبْ زض زاذُ  ذٛاٞٙس ثٛز.اج تٙستط وٛچىتط ٚ أٛ ثّٙستط ٚ اضتفبع ٔٛج ،اظ خب٘ت ؾبحُ ٢ثب ثبز ٗ،٥ظٔ ٣ى٤وٝ زض ٘عز ٣ظٔب٘ ب٤ ٣زض ذكىقسٜ ٔحهٛض ٞب٢. زض آةب٤زض حبِتٌعاضـ  ب٤ اٍ٘بض٢ٚالغ ٢ثطا

 .زٞس٣٘كبٖ ٔ ضا أٛاج ٣پطا٘تع حساوثط اضتفبع احتٕبِ
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 1اداهِ خذٍل ت

عذد 

 بیفَست

اغطلاح 

 تَغیفي

بالاتش اص  m19 هعادل دساستفاع استاًذاسد دبي

 هسطح باص يیصه
 ّاٍيژگي

استفاع هَج 

 الفاحتوالي

 زث٣

ٔتٛؾٍ زض 

 ٞبثطآٔس٣ٌ
ms-1 Kmh-1 m.p.h ٗؾبحُ زض٤ب ظ٥ٔ m 

11 
َٛفبٖ 

 قس٤س 
 63تب  56

تب  5/28

6/32 

تب  103

117 

تب  64

72 

ذ٣ّ٥ ثٝ ٘سضت تدطثٝ 

قسٜ؛ ٕٞطاٜ ثب ذؿبضت 

 ٌؿتطزٜ 

-وكت٣اِؼبزٜ ثّٙس )أٛاج فٛق

ٞب٢ وٛچه ٚ ٔتٛؾٍ ٕٔىٗ 

اؾت ثطا٢ ٔست٣ زض پكت 

أٛاج اظ ز٤س پٟٙبٖ قٛ٘س(؛ 

ثّٙس ٚ ٞب٢ وفزض٤ب وبٔلا ثب 

زض أتساز  تطزٌٜؿؾف٥س 

قٛز؛ زض خٟت ثبز پٛق٥سٜ ٣ٔ

ٔٛج  ٞب٢تبجٞب٢ ٕٞٝ خب ِجٝ

زاضا٢ وف ثٛزٜ؛ ٥ٔساٖ ز٤س 

 ٥ٌطزتحت تبث٥ط لطاض ٣ٔ

- 
5/11 

(16) 

 ثٝ ثبلا 7/32 ثٝ ثبلا 64 ٌطزثبز 12
ثٝ  118

 ثبلا

ثٝ  73

 ثبلا
- 

پط قسٜ  ٌطز ٔٛجٞٛا ثب وف ٚ 

اؾت؛ زض٤ب ثٝ َٛض وبُٔ 

ٌطز  ّٕٔٛ اظؾف٥س قسٜ ٚ 

ٕٞطاٜ اؾت؛ ٥ٔساٖ ز٤س  ٔٛج

ثٝ َٛض خس٢ تحت تبث٥ط لطاض 

 ٌطفتٝ اؾت

- 
14 

(-) 

 ٢ثطا ؛.طز٥ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌٚاضٚ٘ٝ  َٛضثٝٞطٌع  س٤جب٘زٞس آٖ ٣٘كبٖ ٔ زاقت،ا٘تظبض  ٥ٗثبظ، زٚض اظ ظٔ ٢ب٤تٛاٖ زض زض٣وٝ ٔضا آ٘چٝ وٝ ثٝ َٛض تمط٤ج٣  اؾت ضإٞٙب ه٤خسَٚ تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ  ٤ٗا -اِف

اضلبْ زض زاذُ پطا٘تع  ذٛاٞٙس ثٛز.وٛچىتط ٚ أٛاج تٙستط  ثّٙستط ٚ اضتفبع ٔٛج ،اظ خب٘ت ؾبحُ ٢ثب ثبز ٗ،٥ظٔ ٣ى٤وٝ زض ٘عز ٣ظٔب٘ ب٤ ٣زض ذكىقسٜ ٔحهٛض ٞب٢. زض آةب٤زض حبِتٌعاضـ  ب٤ اٍ٘بض٢ٚالغ

 .زٞس٣٘كبٖ ٔ ضا أٛاج ٣حساوثط اضتفبع احتٕبِ
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 پیَست ث

 دٌّذُ()آگاّي

 تطخیع هحل ًطت

ٞب زض لاظْ اؾت. ضٚـ ٞبؾبذتٕبٖزض ٘كت  غ٤تٛظ ٥ٗ٘كت ٚ ترٕ ٔؿبحتوبٞف  ثطا٢ٔحُ ٘كت  م٥تكر

  ا٘س.ازأٝ شوط قسٜ

 ك٤ضٚـ تفط -اِف

 ٥ٌط٢ ٔؿبحتا٘ساظٜ. پؽ اظ قٛ٘س ٣ٔپٛق٥سٜ ٚضلٝ ٔب٘غ ٞٛا  ثب ٣٤،قٙبؾب خٟت ،ٚؾب٤ُ ب٤ٚ /  پٛؾتٝؿبحت ٔ

 .ٌطزز تؼ٥٥ٗ ٣ٔٔؿبحت ٘كت ا٤ٗ زٚ،  اذتلافثب ٔحبؾجٝ ٚضلٝ ٔب٘غ ٞٛا، ٖٚ ٘كت ثب ٚ ثس

 (ٔبزٖٚ لطٔعفطٚؾطخ ) ٣حطاضت كٍط٤ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ب -ة

 وٝ ٣ظٔب٘تب  ٘فٛش ٞٛا ضز٤بث٣ ٔحُثطا٢  ٣حطاضت ٥ٗزٚضث ه٤تٛاٖ اظ ٣ٔ (ٔثجتاػٕبَ فكبض ٍٞٙبْ آظٖٔٛ ) زض

 وطز.اؾتفبزٜ ، زاضزٚخٛز  ٣ٚ ذبضخ ٣زاذّ ٥ٍٔح ٥ٗث زٔب تفبٚت

 زٚزؾتفبزٜ اظ ثب ا -ح

 ٘كت ٔحُچ٥ٙٗ قٙبؾب٣٤ ٞٓ ٚ ٞبٚ ٕٞب٘ٙس ا٤ٗ ٚؾب٤ُ، پٛؾتٝا٢ ٌصض٘سٜ اظ ٛٞ ب٤ٖخط قسٖ ز٤سٜ أىبٖ زٚز

قتٝ زا بظ٥٘ )ثطا٢ ٔثبَ زض ذهٛل ٘طخ ت٥ِٛس زٚز( ٣ٟٔبضت ػّٕثٝ ضٚـ ٕٔىٗ اؾت  ٤ٗ. اوٙس٣ٔ فطاٞٓضا 

  .ثبقس

احؿبؼ ثب اٍ٘كتبٖ زؾت  پٛؾتٝ ٢ثط ضٚ ٞبٕٞب٘ٙس آٖٚ  ٚؾب٤ُٞٛا زض اَطاف  ب٤ٖٕٔىٗ اؾت خط ٗ،٥چٙٞٓ

 ٥٘ؿت. ٤ىؿبٖ ٢فطز ٞب٢فبٚتت ٥ُثٝ زِ ، أب آٖقٛز

 ؾٙح ٞٛازث٣زؾتٍبٜ  ه٤ثب اؾتفبزٜ اظ  -ت

ط ٞب٣٤ ثثطاثط ٔىبٖ زض تٛا٣ٖٔضا ؾٙح ٞٛا زث٣زؾتٍبٜ  ه٤(، فكبض ٔٙف٣ ٚ اػٕبَ فكبض ٔثجتآظٖٔٛ ) ٍٞٙبْ زض

ؾطػت٣ ثطا٢ زؾتٍبٜ . اٌط لطاض زاز ،ثبقس٘كت ثٝ  ٔكىٛن ٣٤ وٝٞبزض خب ،ٚؾب٤ُ ب٤ٚ  پٛؾتٝض٢ٚ ٔؿبحت 

 اظ ٘كت اؾت. ٢٘كب٘ٝ ا٘كبٖ زٞس،  ٞٛاخط٤بٖ 

 


