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 ثٍ وبم خدا

 استبودارد أزان ٓملآضىبٔٓ ثب سبسمبن 

ٔ  ضارهمط ٍ لَاً٘ي اصلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾشبًساضز ٖهلؾبظهبى  ٖ  ٍ سحم٘مۀبر  اؾۀشبًساضز  هؤؾؿۀ  صۀٌقش

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾشبًساضزّبٕ  ًكط ٍ سسٍٗي سق٘٘ي، وِ ٍؽ٘فٔ اؾز وكَض ضؾوٖ هطخـ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هصَة اٗطاى،

  .زاضز فْسُ ثِ ضا

ع ٍ هؤؾؿۀبر  وۀ ًؾۀطاى هطا صۀبحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرشلف زض ي اؾشبًساضز زض حَظُٗسسٍ

، ٕس٘ۀ ظ سَلٍٗ ثب سَخِ ثِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب هصبلح آگبُ ٍ هطسجظ اًدبم هٖ ٍٕ الشصبز ٕس٘، سَلٖ، دػٍّكٖفلو

ٌٌۀسگبى،  وٌٌۀسگبى، هصۀط   وس٘صۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀـ، قۀبهل سَل     ٔز آگبّبًۀِ ٍ هٌصۀفبً  وٍ سدبضٕ اؾز وۀِ اظ هكۀبض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلش ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ سرصص ٖع فلوووٌٌسگبى، هطاصبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. دۀ  زٍلشٖ حبصۀل هۀ ؽ ًٗۀ

بفۀز  ٗقۀَز ٍ دۀؽ اظ زض  ٖ هطثَط اضؾۀب  هۀ   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفـ ٍ افضبٕثِ هطاخـ ش ٖاٗطاى ثطإ ًؾطذَاّ ٖهل ٕاؾشبًساضزّب

( اٗطاى چۀبح ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلثِ فٌَاى اؾشبًساضز  ،تٗهطسجظ ثب آى ضقشِ عطح ٍ زض صَضر سصَ ٖهل ٔش٘ووكٌْبزّب زض ً٘ؾطّب ٍ د

 قَز.ٖشكط ههٌ

ْ ٘ۀ٘ ز ضَاثظ سقًٗ٘ع ثب ضفب صلاحشٕهٌس ٍ  فلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبر ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾشبًساضزّبًَٗ ف٘د وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ س

َ  ٖثطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘شِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  ت، ثۀِ فٌۀَاى اؾۀشبًساضز   ٍٗ زضصَضر سصۀ ت، ٘ۀ ي سطسٗقۀَز. ثۀس   چۀبح ٍ هٌشكۀط هۀ

اؾشبًساضز هطثۀَط   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘شٗسسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾشبًساضز  ضار همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖسلم ٖهل ٖٗاؾشبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ سصَ قَزٖ ل هى٘سكاٗطاى اؾشبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾشبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖاصل ٕطاى اظ افضبٗاز اؾشبًساض ٖهلؾبظهبى 
 2(IEC) الىشطٍسىٌ٘ۀه الوللٖ  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾز ٍ ثِ فٌَاى سٌْب ضاثظ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀبل   ّٕۀب ٕ بظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وظ ٗاٗطاى ضوي سۀَخِ ثۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾشبًساضزّبٗوٌس. زض سسٍ فقبل٘ز هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾشبًساضزّب ٍٖ صٌقش ٖ، فٌٖفلو ّٕب كطفز٘د

وٌٌسگبى، حفؼ ؾۀلاهز   ز اظ هصط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي دٗز هَاظٗسَاًس ثب ضفبٖ طاى هٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثقضۀ  ٕخۀطا ، إٍ الشصۀبز  ٖغۀ ٘هح ؿۀز ٗز هحصۀَتر ٍ هلاحؾۀبر ظ  ٘ۀ فوٌ٘بى اظ ٘، حصَ  اعوٍٖ فوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحصَتر سَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاسٖ، ثب سصَٗت قَضإ فۀبلٖ اؾۀشبًساضز، اخجۀبض    ٖهلاؾشبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖصۀبزضاس  ٕبتّۀب واؾۀشبًساضز   ٕكۀَض، اخۀطا  وهحصۀَتر   ٕثۀطا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕسَاًس ثِ هٌؾَض حفؼ ثبظاضّۀب ٖ. ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبر فقۀب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبر ؾبظهبىو ثِ اؾشفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهبٖغ٘هح ؿزٗز ظٗطٗز ٍ هس٘فو٘ز ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿشن ٍٖ صسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه ّۀب ٍ   كۀگب

ّب ٍ هؤؾؿبر ضا ثط اؾۀبؼ ضۀَاثظ ًؾۀبم     گًَِ ؾبظهبى يٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّۀب  طز آىىّب افغب ٍ ثط فولز ثِ آى٘س صلاحٌٗ٘بهٔ سأ٘ظ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا صَضروٌس ٍ زض  هٖ ٖبثٗطاى اضظٗز ا٘س صلاحٗ٘سأ

 ٕبضثطزوۀ مبر ٘اًدبم سحمبض فلعار گطاًجْب ٍ ٘ي ف٘٘ل ؾٌدف، سقٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ح زؾشگبُ ثٗوٌس. سطٍ ًٖؾبضر ه

 .اؾز ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍؽب ٖهل ٕؾغح اؾشبًساضزّب ٕاضسمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 گفتبر پٕص

ي ِٗ ٍ سۀسٍ ٘ۀ هطثَط سْ ّٕبَى٘ؿ٘وو ؽ آى زضًَٗفِ٘ دو« ضٍـ آظهَى -ذعـ زض فكبض -ثشي »اؾشبًساضز 

ّبٕ اؾشبًساضز هٌْسؾٖ ؾبذشوبى ٍ هصبلح ٍ فطآٍضزُ هلٖاخلاؾِ٘ وو٘شٔ  قكصس ٍ ث٘ؿشو٘يقسُ اؾز، زض 

لۀبًَى اصۀلاح    3هۀبزٓ   ٗۀه ي اؾشبًساضز ثِ اؾشٌبز ثٌۀس  ٗا هٌٗت قس. اٗسصَ 20/11/1394 هَضخ ؾبذشوبًٖ

ثۀِ فٌۀَاى اؾۀشبًساضز     ،1371ثْوي هبُ  هصَةٍ سحم٘مبر صٌقشٖ اٗطاى،  اؾشبًساضزضار هؤؾؿِ همطي ٍ ٘لَاً

 قَز.ٖ طاى هٌشكط هٗا هلٖ

ؾۀبذشبض ٍ قۀَ٘ٓ    -اٗطاى هلٖ)اؾشبًساضزّبٕ  5اٗطاى قوبضٓ  هلٖاؾشبًساضز  ثط اؾبؼاٗطاى  هلٖاؾشبًساضزّبٕ 

 ٌٔۀ ٘زض ظه ٍٖ خْبً هلٖ ّٕب كطفز٘سحَتر ٍ د ثب ٍٖ ّوبٌّگ ٖحفؼ ّوگبه ٕثطا .قًَسًگبضـ( سسٍٗي هٖ

ِ وۀ  ٕكٌْبز٘س قس ٍ ّط دٌسًؾط ذَاّٗلعٍم سدس صَضرطاى زض ٗا هلٖ ّٕبـ، فلَم ٍ ذسهبر، اؾشبًساضزٗصٌب

لۀطاض   سَخِ هطثَط هَضز ّبَٕى٘ؿ٘ووسًؾط زض ٗي اؾشبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم سدسٗا ل٘وىساصلاح ٍ  ٕثطا

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي سدسٗسًؾط اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾشفبزُ وطز. ذَاّس گطفز.

 ٍ سسٍٗي اٗي اؾشبًساضز هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشِ ثِ قطح ظٗط اؾز:  هٌجـ ٍ هأذصٕ وِ ثطإ سِْ٘

ASTM C512/512M: 2015, Standard Test Method for Creep of Concrete in Compression 
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 ريش آسمًن -خشش در فطبر -ثته

أمىٓ ي ثُداضتٓ درج وطدٌ است. در صًرت مًاجُهٍ ثهب چىهٕه مهًاردْ       مًارد تمبم در أه استبودارد -َطدار

 استبودارد است.مسئًلٕت ثزقزارْ ضزأط ثُداضت ي أمىٓ مىبست ي اجزاْ آن ثز عُدٌ کبرثز أه 

 َدف ي دامىّ کبرثزد 1

إ ثشي زض هقطض ثبض فكبضٕ ّبٕ اؾشَاًًِوًَِ  ذعـ آظهَىسق٘٘ي ضٍـ ي اؾشبًساضز، ٗا يٗسسٍّس  اظ   1-1

 .هشط ثبقسه٘لٖ 50اًساظُ ثعضگشطٗي زاًِ هصبلح ؾٌگٖ زض اٗي ضٍـ ًجبٗس ث٘ف اظ عَلٖ دبٗساض اؾز. 

وطًف فكبضٕ ًبقٖ اظ ثبضگصاضٕ ٍاثؿشِ ثِ ظهبى سحز قطاٗظ هرشلف  گ٘طٕاًساظُ ثطإ اؾشبًساضزاٗي  1-2

 ثبقس.هٖ ،هح٘غٖ وٌشط  قسُ

هحبؾجِ  ثطإ ثِ وبض ثطز. ّبٕ هرشلف همبٗؿِ دشبًؿ٘ل ذعـ زض ثشي ثطإسَاى هٖ آظهَى ضا اٗي ضٍـ  1-3

ٕ  اٗدثبٗس اظ هقبزتر  حد٘ن، هؿلحّبٕ وطًف زض ثشي غ٘طفكبض ثب اؾشفبزُ اظ زازُ  ـ بز قۀسُ ثۀطا )ٗۀب  اٗۀي ضٍ

ٕ  آظهۀَى قۀطاٗظ اًدۀبم    ،ّبٕ ذبلثطإ ثؿ٘بضٕ اظ عطاحٖ .وطزاؾشفبزُ  ًوَزاض گطاف٘ىٖ( ِ  ثۀطا ؾۀبظٕ  قۀج٘

ٖ  آٍضٕفوۀل ّطچِ ث٘كشط هكرصبر ًوًَِ ثب قطاٗظ ٍالقٖ ثِ لحۀبػ   ٍ ظهۀبى   ، ًوبٗۀبى ثۀَزى  ، قۀطاٗظ زهۀبٗ

 قۀسُ اضائۀِ   ACI.SP-9زض  ضاٗح ٍ سبث٘طار هَاز ٍ  دبضاهشطّبٕ هح٘غٖ ّبٕ. ًؾطِٗقَزثبٗس اصلاح  ،ثبضگصاضٕ

 .اؾز

سقسازٕ اظ فطض٘بر ثب آظهَى ٍ  ،ثرف حبون ثط دسٗسُ ذعـفسم ٍخَز ٗه فطضِ٘ ضضبٗزسَخِ ثِ ثب  1-4

 سَؾقِ ٗبفشٌس. ،اؾبؼ سدطثِ ذغب ٍ ثط

 ثبقس.هٖهشٌبؾت  ، زضصس همبٍهز فكبضٕ ثشي 40ذعـ ثب سٌف اظ صفط سب   1-4-1

ّبٕ ذۀعـ  ٍٗػگٖ . ثٌبثطاٗيهَضز اؾشفبزُ زض ثشي زاضز چؿجبًٌسُذعـ اضسجبط هؿشم٘ن ثب هحشَٗبر  1-4-2

ؾۀٌگساًِ   لؿۀوز ثب اؾۀشفبزُ اظ   سَاىضا هٖثبقس هشط هٖه٘لٖ 50سطٗي ؾٌگساًِ آى ثعضگشط اظ ثشٌٖ وِ ثعضي

هكرصۀِ   همساضضطة ثب  وِ وطزسق٘٘ي  آٗس،، وِ اظ اله وطزى ثِ ضٍـ سط ثِ زؾز هٖهشطه٘لٖ 50اظ ضٗعسط 

ِ   ًوًَِ  چؿجبًٌسُهمساض  ثِثشي )ًؿجز زض حدن(  ول هرلَطًؿجز همساض ؾ٘وبى زض  زضثشي   الۀه قۀسُ، ثۀ

 آٗس.زؾز هٖ

ثبقس. زض ّط ثَزى ضاثغِ ذعـ وطًف ًوٖ ٖ( لعٍهبً ثِ هقٌبٕ لگبضٗشو8 ثٌساؾشفبزُ اظ ث٘بى لگبضٗشوٖ ) 1-5

هحبؾجِ  هوىي ؾبذشي ثطإوبفٖ  زضؾشٖثب  ضا ضفشبض ذعـ ًطهب  ،فجبضر ثطإ زٍضُ ٗه ؾبلِ، حب 

 ظًس.، سرو٘ي هّٖبٕ هرشلفهمبٗؿِ ثشي ثطإدبضاهشطّبٕ هف٘س 

ٍخَز  ،وطزاضائِ  ،آظهَىٗبثٖ ًشبٗح اٗي إ وِ ثشَاى سٌف ٍ ٗب د٘چف ًوًَِ هَضز ثطضؾٖ ضا ثب ثطٍىزازُ 1-6

 ًساضز.
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 الشامٓمزاجع  2

 ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾۀز. صَضر العاهٖ ثِ آى زض هطاخـ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هشي اٗي اؾشبًساضز ثِ

 قًَس. سطس٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ٕ آى ّبٕ ثقۀس سدسٗۀسًؾط ّۀب ٍ  ِاصلاح٘وِ ثِ هطخقٖ ثب شوط سبضٗد اًشكبض اضخبؿ زازُ قسُ ثبقس،  صَضسٖ زض

ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾز، زض هَضز هطاخقٖ وِ ثسٍى شوط سبضٗد اًشكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿزثطإ اٗي اؾشبًساضز العام

 آٍض اؾز.ّبٕ ثقسٕ ثطإ اٗي اؾشبًساضز العامِاصلاحّ٘وَاضُ آذطٗي سدسٗسًؾط ٍ 

 اؾشفبزُ اظ هطاخـ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾشبًساضز العاهٖ اؾز:

 ضٍـ آظهَى -همبٍهز فكبضٕ آظهًَِ ّبٕ اؾشَاًِ إ -شيث ،6048اٗطاى قوبضُ  اؾشبًساضز هلٖ 2-1

ؾبذز ًوًَِ ّبٕ اؾشَاًِ إ ٍ هٌكَض آظهبٗكۀٖ ثۀِ هٌؾۀَض     -ثشي ،8129اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  2-2

 آٗ٘ي وبض-سق٘٘ي همبٍهز ٍ چگبلٖ ثشي د٘ف آوٌسُ زض آظهبٗكگبُ

2-3  ASTM C120, Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates 

2-4 ASTM C470/C470M, Specification for Molds for Forming Concrete Test Cylinders 

Vertically 

2-5 ASTM C617, Practice for Capping Cylindrical Concrete Specimens 

2-6 ASTM C670, Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for 

Construction Materials 

 

 اصطلاحبت ي تعبرٔف   3

 ضٍز.ثِ وبض هٖ ASTM C125ِٗ قسُ زض اؾشبًساضز اضازض اٗي اؾشبًساضز، اصغلاحبر ٍ سقبضٗف 

 يسبٔل 4

       اؾۀۀشبًساضز ٍ ٗۀۀب  6048هغۀۀبثك ثۀۀب اؾۀۀشبًساضز هلۀۀٖ اٗۀۀطاى قۀۀوبضُ إ ٍ ّۀۀب ثبٗۀۀس اؾۀۀشَاًِلبلۀۀت ،قبلههت  4-1

ASTM C470/C470M   همطضاسٖ ثطإ اسصب  ثبقٌس. زض صَضر لعٍم، ثبٗس ِ صۀفحبر  سوۀبم  ٍ الحۀبق   ؾۀٌد

 زض ًؾط گطفشِ قَز. ،ًوًَِ زض لبلتّبٕ ثِ لجِ ثبضثط

 هطثَط ثِ اؾشبًساضز ّبٕ آظهَى ذعـ ثطإ اؾشَاًِّبٕ افمٖ العاهبر هطثَط ثِ لبلت ثب لبلت افمٖ ثبٗس 4-1-1

ًكبى  1زض قىلى ثبثز قسُ آ ثركٖ. لبلت افمٖ وِ ضضبٗزهغبثمز زاقشِ ثبقس 6048هلٖ اٗطاى ثِ قوبضُ  

 زازُ قسُ اؾز.
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 َبْ خششقبلت افقٓ ثزاْ ومًوٍ -1ضکل

ثسٍى اٗدبز ّ٘چگًَِ سغ٘٘ط زض  ًوًَِ،ثبٗس زاضإ لبثل٘ز افوب  ٍ حفؼ ثبض تظم ثط ضٍٕ  ،قبة ثبرگذارْ  4-2

    ِ  ،اثقبز آى ثبقس. زض ؾبزُ سطٗي حبلز، لبة ثبضگصاضٕ هشكىل اظ صفحبر فَلبًٖ سحۀز ثۀبض زض زٍ ؾۀط ًوًَۀ

ٍاوۀٌف ؾۀبهبًِ   گ٘ۀطٕ  ثطإ اًۀساظُ  ّبٖٗه٘لِ اؾز ٍ ّ٘سٍضل٘ىٖ ٗب وذؿَ  ٗب خه ثبض وِ فٌط حفؼ  فٌصط

ٖ  025/0فَلبًٖ ًجبٗس ث٘كشط اظ بر صفح ؾغَح سحول ثبض ثبقس. سحز ثبضگصاضٕ  هشۀط  اظ صۀفحِ فبصۀلِ    ه٘لۀ

فبصلِ ه٘ۀبى  هوٌَؿ ً٘ؿز. ظهبى ثطإ ثبضگصاضٕ ّن ًوًَِ چٌس لطاض زازىگصاضٕ، لبة ثبضّط  زاقشِ ثبقس. زض

هوىۀي اؾۀز   ضٍز، ثِ وبض هٖ ًگْساضٕفٌصط وِ  ظهبًٖ هشط ث٘كشط قَز.ه٘لٖ 1780صفحبر فَلبًٖ ًجبٗس اظ 

ظهبى سَؾظ ٍاحس هطوعٕ فكبض ّ٘سضٍل٘ىٖ وۀِ قۀبهل هٌجۀـ سغصٗۀِ، سٌؾۀ٘ن       هشقسزٕ ثِ عَض ّن ّبٕلبة

صاضٕ لۀطاض  گۀ سحۀز ثبض  فكبض ثبت، هبًٌس اؾشَاًِ ً٘شطٍغى ٗب دوخًوبٗكگط ٍ هٌجـ فكبض ثبت  ّبٕؾٌدِوٌٌسُ، 

وۀِ زض ثۀبت    عۀَض  ّوبى ّب،زض لبة حفؼ ثبض ثطإ هوىي اؾز ،حول ٍ ًمل ضٗلٖهبًٌس فٌطّبٕ گ٘طز. فٌطّب 

سَصِ٘ افوب  گطزز.  َىآظه زؾشگبٍُ ٗب  لبثل حول خه ثِ ٍؾ٘لِ ٗهفكبض اٍلِ٘ ثبٗس  .، ثِ وبض ضًٍسقس ث٘بى

 صۀفحبر  ّوچٌ٘ي صلج٘ز وبفٍٖ  زضظّبٕ سَدٖؾطّبٕ وطٍٕ ٍ  اٗدبزثِ  ٌّگبم اؾشفبزُ اظ فٌطّب قَز هٖ

لبثل لجَ  ضا ثب ثبضگصاضٕ فٌطٕ  ٗه لبة  2قىلَخِ قَز. ّب، ساؾشَاًِٗىٌَاذز  ثبضگصاضٕثطإ اعوٌ٘بى اظ 

فطاّن گطزز. اؾشفبزُ  ثبض ولٖ افوبلٖ، زضصس 2گ٘طٕ ه٘عاى ثبضگصاضٕ ثب زلز اهىبى اًساظُثبٗس زّس. ًكبى هٖ

ثِ ٌّگبم وِ  ثبضگصاضٕ ؾلٗه ّبٕ ّ٘سضٍل٘ىٖ ٍ فكبض ّ٘سضٍل٘ىٖ ًصت قسُ زائوٖ ٍ ٗب خهّبٕ ؾٌدِاظ 

 .اؾزثلاهبًـ  گ٘طز،لطاض هٖ زض لبةافوب  ٗب سٌؾ٘ن ثبض 



 1394:  20301مبرِ أزان ض ملٓاستبودارد 

   

4 
 

 

ثبٗس  ،َم٘گ٘طٕ وطًف عَلٖ ثب زلز زُ ه٘لٌ٘اًساظُ ثطإهٌبؾت  اثعاض ،دستگبٌ اوداسٌ گٕزْ کزوص 4-3

لبثل حول اؾشفبزُ  اثعاضاگط اظ  هدبظ اؾز.هشصل ٍ ٗب لبثل حول  خبگصاضٕ قسُ،اثعاض  اؾشفبزُ اظ قَز. فطاّن

هشصل قسُ ثط هجٌبٕ سوبؼ  ّبٕؾٌدِثط ضٍٕ ًوًَِ ًصت گطزز.  ٖثِ قىل هٌبؾج بٗسث ؾٌدِقَز 

ثِ گًَِ إ لطاض گ٘طز وِ حطوبر  اثعاضخبگصاضٕ قسُ اؾشفبزُ گطزز ثبٗس  اثعاضاگط اظ  هدبظ ً٘ؿشٌس.اصغىبوٖ 

إ فبصلِثبٗس زض  ّبذبضخٖ اؾشفبزُ قَز وطًف اثعاضاگط اظ ضٍٕ زّس.  اؾشَاًِ ًبقٖ اظ وطًف زض هحَض عَلٖ

 گ٘طٕ گطزز.اًساظُ ًجبقس، اًس،لطاض گطفشِ ٗىٌَاذز زض اعطا  ًوًَِثب فبصلِ وِ ؾٌدِ  زٍ ذغَطووشط اظ وِ 

. عَ  گ٘طٕ وطزه٘بًگ٘ي وطًف ضا هؿشم٘وبً اًساظُ ثِ ًحَٕ اثعاضثٌسٕ قًَس وِ ثشَاى ّب هوىي اؾزؾٌدِ

گ٘طٕ وطًف ثشي ثبقس. زؾشگبُ اًساظُ ّبٕؾٌگساًِاًساظُ  حساوثطسط اظ ثبٗس حسالل ؾِ ثطاثط ثعضي ؾٌدِهَثط 

 سغ٘٘ط زض ٍاؾٌدٖ ضا زاقشِ ثبقس.سٍى ّب ثطإ حسالل ٗه ؾب  ثگ٘طٕ وطًفاًساظُ لبثل٘زثبٗس 

 َبآسمًوٍ 5

هشط ثبقس. ظهبًٖ ه٘لٖ  290هشط ٍ عَ  آى حسالل ه٘لٖ (150±5/1) لغط ّط ًوًَِ ثبٗس ،اوداسٌ ومًوٍ 5-1

 ؾٌدِعَ  ًوًَِ ثبٗس حسالل ثطاثط ثب عَ   ،ّبٕ ثبضثط فَتزٕ لطاض گطفزصفحِزض سوبؼ ثب وِ اًشْبٕ ًوًَِ 

ّبٕ ثشًَٖ ًوًَِؾبٗط گ٘طٕ وطًف ثِ فلاٍُ لغط ًوًَِ ثبقس. ظهبًٖ وِ اًشْبٕ ًوًَِ زض سوبؼ ثب اًساظُ اثعاض

 40گ٘طٕ وطًف ثِ فلاٍُ اثعاض اًساظُ ؾٌدِٗس حسالل ثطاثط ثب عَ  عَ  ًوًَِ ثب ،گ٘طزلطاض هٖآظهًَِ هكبثِ 

ٍ صفحِ فَتزٕ سحز ثبضگصاضٕ زض زٍ اًشْبٕ ًوًَِ ثبٗس اؾشَاًِ هىول ثب لغط  آظهًَِث٘ي  هشط ثبقس. هبه٘لٖ

 ٍ عَلٖ حسالل ثطاثط ًصف لغط ًصت گطزز. اؾشَاًِ آظهَى هؿبٍٕ

 إهشط ثعضگشط ثبقس. لبلت فوَزٕ اؾشَاًِه٘لٖ 50ثعضگشطٗي اًساظُ ؾٌگساًِ ًجبٗس اظ  ،َبسبخت ومًوٍ 5-2 

العاهبر هؿغح ثَزى ؾبذشِ قَز. اًشْبٕ ّط اؾشَاًِ ثبٗس  8129هلٖ اٗطاى ثِ قوبضُ  اؾشبًساضز هغبثكثبٗس 

ّبٕ ثبٗس ثب ضٍـ لبلت افمٖ ّبٕضا ثطآٍضزُ وٌس. ًوًَِ  ASTM C617لؿوز اّسا  اؾشبًساضزث٘بى قسُ زض 

سحى٘ن گطزز. ثبٗس ، 8129هلٖ اٗطاى ثِ قوبضُ  قسُ زض اؾشبًساضز ث٘بىّبٕ هٌبؾت سحى٘ن  ثشي  هبًٌس ضٍـ

ٌّگبم اؾشفبزُ اظ  لطظاًٌسُ، ثِ فول آٗس.ؾٌح ثِ ٌّگبم اؾشفبزُ اظ ه٘لِ ٍ آؾ٘ت ًسٗسى فكبض ثطإزلز وبفٖ 

زض صَضر  ثبقس.هشط ه٘لٖ 35ًجبٗس ث٘ف اظ  لطظاًٌسُ غط الوبىلٍ  قَز ثشي  ثبٗس زض ٗه تِٗ ضٗرشِ لطظاًٌسُ

ثبض زض زٍ خْز وطًف ؾٌح سحى٘ن  25اؾشفبزُ اظ ه٘لِ، ثشي ثبٗس زض زٍ تِٗ سمطٗجبً ٗىؿبى ضٗرشِ ٍ ّط تِٗ 

ثطإ قىل زازى ثِ ٗب ثِ حبلز قٌبٍض ثبلٖ ثوبًس ٍ ؾذؽ  صب  قَزگطزز. ثقس اظ سحى٘ن، ثشي ثبٗس ثب هبلِ 

 زض ققبؿ ًوًَِ زاضّبٕ هٌحٌٖاؾشفبزُ اظ لبلتوكٖ قَز. ّب، ثب ثمِ٘ ًوًَِ هبلٌِّگبم ثبظ وطزى لبلتثشي 

 ّب،هدبظ اؾز. هَلـ دط وطزى اؾشَاًِثطإ ثشي  صب زؾز آٍضزى ؾغح ِ قىل زازى ثِ ثشي ٍ ث ثطإ

 قَز.هشطاون وطزى اًشْب سَصِ٘ هٖ
گ٘طٕ ثب اى ثب ولاّه گصاضٕ، هشطاون وطزى ٗب دط وطزى اًشْبّب ٌّگبم لبلتسَالعاهبر ثطإ هؿغح وطزى ضا هٖ -ٔبدآيرْ

 صفحبر فبزٕ ثبضثط زض هحَضّبٕ اؾشَاًِ، ثطآٍضزُ وطز.

سِْ٘ قَز. زٍ ًوًَِ ثطإ ثطإ ّط ثْط ثطإ ّط قطاٗظ آظهَى، سط اظ قف ًوًَِ ًجبٗس ون ،َبتعداد ومًوٍ 5-3

وٌشط  ٍ  ثطإ ٍ زٍ ًوًَِ  ولٖ زٍ ًوًَِ ثطإ ثبضگصاضٕ ٍ هكبّسُ سغ٘٘ط قىل ،گ٘طٕ همبٍهز فكبضٕاًساظُ
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 قَز،، ثسٍى ثبضگصاضٕ ًگْساضٕ هٖافشسّبٕ غ٘ط اظ ثبضگصاضٕ اسفبق هٖوِ ثِ فلز ّٖبٗثطضؾٖ سغ٘٘ط قىل

ـ ٗىؿبى ثب آٍضٕ ٍ اًجبضّبٕ همبٍهز ٍ وٌشط  ثبٗس زض قطاٗظ فولّوِ ًوًَِ .گ٘طًسهٖ هَضز اؾشفبزُ لطاض 

 ًوًَِ سحز ثبضگصاضٕ، ًگْساضٕ قًَس.
 

 

 
 

 خشش فىز ثبرگذارْقبة  -2ضکل

 َبآيرْ ي اوجبرش ومًوٍعمل 6

 ًگْساضٕCº (2±23 ) ّب ثبٗس زض زهبّٕب، ًوًَِلجل اظ ث٘طٍى آٍضزى ثشي اظ لبلت ،آيرْ استبوداردعمل 6-1

 40ؾۀبفز ٍ لجۀل اظ    20ّب ثبٗس ثقۀس اظ  ٍ ثطإ خلَگ٘طٕ اظ سجر٘ط دَقف هٌبؾت زاقشِ ثبقٌس. ًوًَِ قسُ

هطعۀَة ًگْۀساضٕ    قۀطاٗظ زض Cº (2±23 )ضٍظ زض زهۀبٕ   7ّب ذبضج ٍ ثِ هۀسر  لبلتضٗعٕ اظ ؾبفز اظ ثشي

ّب ّب ثبلٖ ثوبًس. ًوًًَِوًَِ ؾغح ِ آة آظاز ّوَاضُ ثط ضٍٕاظ قطاٗظ هطعَة، قطاٗغٖ اؾز وهٌؾَض قًَس. 

ٕ آٍضٕ ثۀب ثرۀبض، ًوًَۀِ ّۀب ثبٗۀس زض ز     ًجبٗس زض هقطض آة خبضٕ ٍ ٗب زاذل آة لطاض گ٘طز. ثقۀس اظ فوۀل           هۀب

Cº (1±23 )ٍ قًَسًگْساضٕ  آظهَىسب اسوبم ( 50±4) % ًؿجٖ ضعَثز. 

 ثشي

mm75  mm 150 

 ثشي

mm75  mm 150 

 ّبٕ آظهَىاؾشَاًِ

mm300 mm 150 

 صفحِ خه فَلبًٖ

 صفحِ خه فَلبًٖ

 صفحِ خه دبٌٖٗ٘

 صفحِ خه دبٌٖٗ٘

 ه٘لگطزّبٕ ثبض

 صفحِ خه دبٌٖٗ٘

 فٌطّب
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آظهَى هس ًؾط ثبقس، ٗب ظهبى  اًجبضـآة زض ظهبى  ٗب زفـ اظ خصةاگط خلَگ٘طٕ  ،پبٍٔ آيرْ خششعمل 6-2

ثۀطإ  ) ضۀس ضعَثۀز   دَقۀف  دَقبًسُ قسُ ٍ ثب ّب ثبٗس ّب ٌّگبم ؾبذز ٍ ثقس اظ ث٘طٍى آٍضزى اظ لبلتوًًَِ

ٍ ثبٗۀس عۀٖ    زضظگ٘ۀطٕ قۀَز   اظ وبّف ضعَثز زض اثط سجر٘طثطإ خلَگ٘طٕ  هثب  ثب هؽ ٗب تؾش٘ه ثَس٘ل(

 س.طٕ قسُ ثبلٖ ثوبًاًجبضـ ٍ آظهَى زضظگ٘

ٗۀب غ٘ۀط    اتؾۀش٘ه  ذۀَال اثطار زهۀب ثۀط ضٍٕ    ًكبى زازى زض هَاضزٕ وِ ،متغٕز آيرْدمبْ عمل ردٌ 6-3

آٍضٕ فوۀل  زض هقطضحد٘ن ٗب قطاٗظ زهبٖٗ وِ ثشي  زض ثشي آزٗبثبس٘هي )هبًٌس قطاٗظ زهبٖٗ ثش اتؾش٘ه 

وٌشۀط  قۀَز سۀب هشٌۀبؽط ثۀب       ّبٕ اًجبضـ ًوًَِثبٗس زهبٕ زاذل زؾشگبُ هس ًؾط اؾز، (ؾطٗـ لطاض هٖ گ٘طز

ثبقس سب د٘طٍٕ قسُ ٍ  زض هحسٍزُ ظهبى  -ٕ سبضٗرچِ زهبضثطلطاثبٗس هؿئَ   وبضثطسبضٗرچِ زهب هسًؾط ثبقس. 

 ظ اًحطا  اظ آى ثبقس.هدب

ٍ  آظهَىؾٌ٘ي ، هوىي اؾز  ٍٗػُ تظم اؾزوبضثطزّبٕ  ٍلشٖ اعلافبر ثطإ  ،آيرْضزأط عمل سبٔز 6-4

 .قَززض گعاضـ اضائِ ل٘ك خعئ٘بر زاًجبضـ ثبٗس ثب قطاٗظ  .سغ٘٘ط د٘سا وٌس، هح٘غٖ اًجبضـقطاٗظ 

 آسمًن اجزاْ ريش 7

 ،  ثبضگصاضّٕبٕ هرشلف ثبقسهمبٗؿِ دشبًؿ٘ل ذعـ ثشي آظهَىوِ ّس  اظ  زض هَاضزٕ  سه ثبرگذارْ 7-1

ّب گ٘طز. ظهبًٖ وِ ضفشبض ذعقٖ ثشي ثِ عَض وبهل هس ًؾط ثبقس ًوًَِضٍظ اًدبم هٖ 28ّب زض ؾي ًوًَِ اٍلِ٘

اعلافبر ثۀطإ ؾۀبٗط    . اگطقَز، سِْ٘ هٖضٍظُ ٍ ٗه ؾبلِ( 90ٍ  28، 7، 2ّبٕ )ثطإ ثبضگصاضٕ اٍلِ٘ زض ؾي

 .قَزثبٗس زض گعاضـ اضائِ  ، هس ًؾط ثبقس ثبضگصاضٕ ؾٌ٘ي

ِ   ثلافبصلِ لجل اظ اًدبم ثبضگصاضٕ، جشئٕبت ثبرگذارْ 7-2 ِ   ّۀب ٍ ذۀعـ ًوًَۀ ّۀبٕ  ، همبٍهۀز فكۀبضٕ ًوًَۀ

 زضظثٌۀسٕ ًكۀسُ  ّبٕ . ظهبًٖ وِ ًوًَِسق٘٘ي وٌ٘س  6048هلٖ اٗطاى ثِ قوبضُ همبٍهشٖ ضا هغبثك اؾشبًساضز 

اؾشَاًِ دَقۀف   اًشْبٕزٍ  وبّف ضعَثز،خلَگ٘طٕ اظ  گ٘طًس ثطإهٖلطاض  ثبضگصاضٕ ثبضگصاضٕ زض لبة ثطإ

زض ؾي ثبضگۀصاضٕ ًجبقۀس،   ّب زضصس همبٍهز فكبضٕ ًوًَِ 40اظ  ث٘كشط وِ ثب قسسٖ ضا ّبقَز. ًوًَِزازُ هٖ

ظاًۀِ ثۀطإ ٗۀه    ٍ ضٍ ،ؾبفز ثقۀس ( 6 سب 2) ،وطًف ضا ثلافبصلِ لجل ٍ ثقس اظ ثبضگصاضٕثبضگصاضٕ وٌ٘س. لطائز 

همساض ثۀبض   ،وطًفّط لطائز لجل اظ ، اًدبم زّ٘س. ٗه ؾب دبٗبى ٗه هبُ ٍ ّطهبُ سب  ثِ هسرّفشِ ٍ ّط ّفشِ 

ّۀبٕ وۀطًف ضٍٕ   لطائۀز قۀَز.   سٌؾ٘نثبٗس  ،اگط ثبض ث٘ف اظ زٍ زضصس سغ٘٘ط وطزُ ثبقسگ٘طٕ وٌ٘س. ضا اًساظُ

 ثبضگصاضٕ قسُ، اًدبم قَز.ّبٕ زض ثطًبهِ ظهبًٖ ٗىؿبى ثب ًوًَِ ًوًَِ وٌشطلٖ

زلۀز قۀَز.   خلَگ٘طٕ اظ ثبضگصاضٕ غ٘طهشمۀبضى،  ّب ثطإ ّبٕ ذعقٖ زض لبة، زض سٌؾ٘ن ًوًَِزض خبگصاضٕ ًوًَِ – 1ٔبدآيرْ 

هف٘س ثبقس ثِ ًحۀَٕ وۀِ    ون ثبضگصاضٕد٘ف هوىي اؾز ضًٍس،ّبٕ ذبضخٖ ثِ وبض هٖقًَس ٍ ؾٌدِّب اًجبقشِ هٍٖلشٖ اؾشَاًِ

ّب ثطإ وطًف ثعضگشط ثۀِ عۀَض ٗىٌَاذۀز هطسۀت     ثبض ثطزاقشِ قس ٍ ًوًَِ ث٘كشط ًكَز ٍ ثقس اظ اٗي وِ  kPa 1380ّب اظ سٌف

 قسًس، سغ٘٘طار وطًف زض اعطا  ّط ًوًَِ ٗبززاقز قَز.
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هحىن  افوب  ثبض صح٘ح ٍسَاى سٌؾ٘ن ضا ّوطاُ ثب قَز، هٖهَاضزٕ وِ  اظ فٌطّبٕ ثطإ حفؼ ثبض اؾشفبزُ هٖزض  – 2ٔبدآيرْ 

 ّبٕ ٍاوٌف ضظٍُ قسُ، اًدبم زاز.ّب ثِ ه٘لِوطزى هْطُ

 

  ريش محبسجٍ  8 

ثِ فٌَاى سفبٍر همبزٗط وطًف هشَؾظ ًوًَِ  ضا زض ٍاحس سٌف زض ّط ظهبىًبقٖ اظ ثبض ول وطًف  8-1

ٍاحس  زض ٖذعق وطًفثطإ سق٘٘ي . وٌ٘سهحبؾجِ  وٌشط  سمؿ٘ن ثط هشَؾظ سٌف ًوًَِ ثبضگصاضٕ قسُ ٍ

ثلافبصلِ ثقس اظ ثبضگصاضٕ اظ وطًف ولٖ ًبقٖ اظ ثبض زض ٍاحس ضا ، وطًف زض ٍاحس سٌف ؾي ّط سٌف ثطإ

زض ًوَزاض ً٘وِ  زض ٍاحس سٌف ضا سَاى وطًف ولهٖزض صَضر سوبٗل،  سٌف زض ّوبى ؾي، ون وٌ٘س.

ضؾن ضاثغِ ظٗط  ثطإ  E  ٍF(K)/1 ّبٕثبثز ثطإ سق٘٘ي  اؾزلگبضٗشوٖ وِ هحَض لگبضٗشوٖ آى هقط  ظهبى 

 وطز:

 

(1) 

 

 (1 / ) ( ) ln ( 1)E F K t    

 

 وِ زض آى:

MPa، ثطحؿت هدوَؿ وطًف زض ٍاحس سٌف   
 ؛ 1-

E ِإ، ثطحؿت هسٍ  اتؾش٘ؿ٘شِ لحؾMPa ؛ 

F(K) اؾز،ٖ وِ هقط  هٌحٌٖ ذعـ زض ًوَزاض ً٘وِ لگبضٗشوٖ هؿشم٘و ، اظ ق٘ت ذظذعـ ؾطفز 

 ؛هحبؾجِ هٖ قَز

t ّؿشٌس.ظهبى ثقس اظ ثبضگصاضٕ ثط حؿت ضٍظ ، 

وطًف ثلافبصلِ لجل ٍ ثقس اظ  ثِ فٌَاى وطًف اتؾش٘ه اٍلِ٘ ثطإ ّط ٍاحس سٌف ثَزُ ٍ اظ لطائز E/1همساض 

هكبّسُ آٗس. اگط ثبضگصاضٕ ؾطٗـ اًدبم ًكَز هوىي اؾز لؿوشٖ اظ ذعـ لجل اظ زؾز هِٖ ثبضگصاضٕ ًوًَِ ث

زؾز آٍضزى اٗي همساض ثبٗس اظ ثطٍى ٗبثٖ ثِ ؾوز ِ ث ثطإوِ زض اٗي حبلز اًدبم قَز وطًف ثقس اظ ثبضگصاضٕ 

 ٖ ّوچَى حسالل هطثقبر اؾشفبزُ وطز.ّٗبٍؾ٘لِ ضٍـِ ظهبى صفط ث

 گشارش    9

 قَز:ثبٗس گعاضـ  ظٗطاعلافبر 

 اضخبؿ ثِ اٗي اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى، 9-1

 ؛َّا زض ثشي همساضٍ  ، اؾلاهخؾ٘وبى، ًؿجز آة ثِ ؾ٘وبى، ثعضگشطٗي اًساظُ ؾٌگساًِ همساض  9-2
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) اگط آثٖ ثِ غ٘ط اظ آة آقبه٘سًٖ ؾبلن اؾشفبزُ  اذشلاطهرلَط ٍ آة  ،ؾٌگساًِ ،ًَؿ ٍ هٌجـ ؾ٘وبى 9-3

 ؛قسُ ثبقس(

 ؛ضٗعٕاؾشَاًِ ٌّگبم لبلت هَلق٘ز  9-4

 ؛ضٕلجل ٍ ثقس اظ ثبضگصا اًجبضـقطاٗظ  9-5

 ؛ثبضگصاضٕظهبى ؾي ثشي زض  9-6

 ؛همبٍهز فكبضٕ ًوًَِ زض ظهبى ثبضگصاضٕ  9-7

 وطًف؛گ٘طٕ اًساظُ زؾشگبًَُؿ  9-8

 همساض ّط د٘ف ثبضگصاضٕ؛  9-9

 ثبض افوبلٖ؛قسر  9-10

 ؛وطًف اتؾش٘ه اٍلِ٘ 9-11

 ؾٌ٘ي هق٘ي سب ٗه ؾب ؛ٍاحس سٌف زض  زضوطًف ذعقٖ  9-12

 .صَضر هحبؾجِ زض، F(k) ،ذعـ ؾطفز 9-13

 ارٔجٓدقت ي    10

زؾشِ  ،سغ٘٘ط وبضثط ٍاحسضطٗت  ه٘لَ٘ى، (2000سب  250)ّبٕ ذعقٖ ث٘ف اظ ثب زاهٌِ وطًف  دقت 10-1

زٍ ًشبٗح حبصل اظ اًدبم زضصس، سق٘٘ي قسُ اؾز.  9چٌس زؾشِ، وبضثط ٍاحس  غ٘٘ط زضصس ٍ ضطٗت س 4ٍاحس، 

زضصس اظ  6ًجبٗس ث٘ف اظ  اًدبم قسُ اؾز ٗىؿبىهصبلح ثب وبضثط ٗىؿبى ثط ضٍٕ وِ ثِ زضؾشٖ  آظهَى

سَؾظ ٗه زٍ آظهَى وِ ثِ زضؾشٖ زؾز آهسُ سفبٍر زاقشِ ثبقس. ًشبٗح حبصل اظ اًدبم ِ ه٘بًگ٘ي ًشبٗح ث

 آظهَىزضصس اظ هشَؾظ همبزٗط زٍ  13ًجبٗس ث٘ف اظ ّبٕ هرشلف اًدبم قسُ اؾز، وبضثط ضٍٕ حبصل اظ ثچ

 زاقشِ ثبقس. سفبٍر

قًَس، اضٗجٖ ثب ضَاثظ اٗي اؾشبًساضز سقطٗف هٖوِ همبزٗط فمظ  زل٘ل اٗيِ ث َىآظه ضٍـ اٗي ،ارٔجٓ  10-2

 ًساضز.


