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  بِ ًام خذا

 سازهاى هلي استاًذارد ايراى با آضٌايي

ٖ  3ٔکبد٠  ٤که  ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ ٥مبتتحم ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اكکح   لکب٘ٛ ٚ  اػکتب٘ذاسد  ٔؤػؼک١  ٔمکشسات  ٚ لکٛا٥٘

اػکتب٘ذاسدٞب٢   ٘ـکش  ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣ تحم٥مبت

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثکٝ   29/6/90ؼت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ پٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػب٣ِ اداس٢ ٔکٛس   ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙ ٘بْ

 خٟت  اخشا اثحؽ ؿذٜ اػت .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٔؤػؼکبت   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛکذ٢،   ثٝ ؿشا٤ي تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجي ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػکت  تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـکبسوت  اص وک ٖ  ٔٙلکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  كکبحجب وٙٙکذٌبٖ،  ٔلکش   ت٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،  ؿکبٔ

٤ٛ٘غ  پ٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض ٙٙذٌبٖ،و ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثکٛى  فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػوب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص  پکغ  ٚ ؿکٛد ٔک٣  اسػکب

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ ًش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجي ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب دس٤بفت

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح

وٙٙکذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ تؼ٥٥ٗ هٛاثي سػب٤ت ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ػحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ

ٖ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت ، دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ ًش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ثکذ٤ٗ تشت٥کت ،     .ؿکٛد  ٔک٣  ٔٙتـکش  ٚ چکبح  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ؿکٕبس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕتک١  دس ٚ تکذ٤ٚ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تـى٥ُ ٔشثٛى وٝ اػتب٘ذاسد

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٔبٖػبص اك٣ّ اػوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد
ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙه  ث٥ٗ ،و٥ٕؼ٥ٖٛ 1

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔب

(OIML) 4ساثي تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اػت
 وذوغ غزا٣٤  و٥ٕؼ٥ٖٛ 

5
(CAC)خبف ٞب٢ ٙذ٥٘٢بصٔ ٚ و٣ّ ؿشا٤ي ثٝ تٛخٝ هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ  ٣ٔ فؼب٥ِت وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ ، پ٥ـشفت ٞب٢ آخش٤ٗ اص وـٛس ،

 وٙٙکذٌبٖ ، حفک    ٔلکش   اص حٕب٤کت  ثشا٢ لبٖ٘ٛ ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اخشا٢ ثؼو٣ التلبد٢ ، ٚ ٔح٣ٌ٥ ص٤ؼت ٔححظبت ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص بٖا٥ًٕٙ حلَٛ ػ٣ٕٔٛ ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔت

 اػتب٘ذاسد، اخجبس٢ ػب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت بث ٚاسدات٣، الحْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص

ٚ  كکبدسات٣  وبلاٞکب٢  اػکتب٘ذاسد  اخکشا٢  ، وـکٛس  ٔحلٛلات ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حف  ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

 فؼبَ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ . اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسخٝ

 آصٍٔٛ٘بٜ ٔح٣ٌ٥ ،ص٤ؼت ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞب٢ ػ٥ؼتٓ كذٚس ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣ ، آٔٛصؽ ، ٔـبٚسٜ ، دس ص١ٙ٥ٔ

 اػبع ثش سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ) ٚاػٙد٣ ( ٚ ٔشاوض بٞ

 ثش ٚ اػٌب ٞب آٖ ثٝ كحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ ، ؿشا٤ي احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كحح٥ت ٘ظبْ هٛاثي

 فّضات ػ٥بس تؼ٥٥ٗ ػٙدؾ ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ) ٚاػٙد٣ ( ٤ىبٞب ، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح .وٙذ  ٘ظبست ٣ٔ آٖ ٞب ػّٕىشد

 .اػت  ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػٌح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب
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سٚؽ  -ػِٛفبت  ٤ب ٥ٙٔض٤ٓػذ٤ٓ ػِٛفبت ثشا٢ وٙتشَ فشػب٤ؾ ثب اػتفبدٜ اص  اسص٤بث٣ دٚاْ ػًٙ »اػتب٘ذاسد

 ٚ ؿذٜ تذ٤ٚٗ ٚ ت٥ٟٝ ا٤شاٖ  ٘ذاسداػتب ٣ّٔ تٛػي ػبصٔبٖ ٔشثٛى ٞب٢دس و٥ٕؼ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘غپ٥ؾ وٝ «آصٖٔٛ

ٞب٢  اػتب٘ذاسد ٟٔٙذػ٣ ػبختٕبٖ ٚ ٔلبِح ٚ فشآٚسدٜ ٣ّٔ و٥ٕت١ اخحع ؿـلذ ٚ چُٟ ٚ پٙد٥ٕٗ دس

 اكح  لبٖ٘ٛ 3 ٔبد٠ ٤ه ثٙذ اػتٙبد ثٝ ا٤ٙه ،اػت ٌشفتٝ لشاس تل٤ٛت ٔٛسد  17/12/1394ػبختٕب٣٘ ٔٛس  

 اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، ٙؼت٣ك تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔمشسات ػبصٔبٖ ٚ لٛا٥٘ٗ

  .ؿٛدٔٙتـش ٣ٔ ا٤شاٖ ٣ّٔ
ْ  كکٙب٤غ،  ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢پ٥ـشفت ٚ تحٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ثشا٢ خکذٔبت،   ٚ ػّکٛ

ا٤کٗ   ٥ُتىٕ ٚ اكح  ثشا٢ وٝ پ٥ـٟٙبد٢ ٞش ٚ ؿذ خٛاٞذ ٘ظش تدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

ثٙکبثشا٤ٗ،  . ٌشفکت  خٛاٞکذ  لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛى ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٘ظش تدذ٤ذ ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػتب٘ذاسدٞب

  .وشد اػتفبدٜ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ ثب٤ذ

  

 :اػت ص٤ش ؿش  ثٝ ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ت١٥ٟ ثشا٢ وٝ ٔٙجغ ٚ ٔبخز٢
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 يا هٌیسين سذين سَلفاتبراي کٌترل فرسايص با استفادُ از  ارزيابي دٍام سٌگ

 رٍش آزهَى -سَلفات 
 

کٌاذ بٌاابرايي    َارد ايوٌي هربَط بِ کاربرد ايي رٍش را بیااى ًواي  ايي استاًذارد توام ه -ّطذار

ٍظیفِ کاربر ايي استاًذارد است کِ هَارد ايوٌي ٍ اغاَل بْذاضاتي را رعايات کاردُ ٍ ازا  از      

 استفادُ هحذٍديت ّاي اجرايي آًرا هطخع کٌذ.

 

 ٍ داهٌِ کاربرد  ّذف   1  

دس ثشاثکش  ػکًٙ   دٚاْشا٣٤ ثشا٢ ا٘دبْ آصٖٔٛ خٟت اسص٤کبث٣  ٞب٢ اخسٚؽٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، تؼ٥٥ٗ 

 ٞب٢ ػًٙ اػت.ثش اػّت٥ٙٔض٤ٓ ػِٛفبت ٤ب ػذ٤ٓ ػِٛفبت ٔحَّٛ  ٌزاس٢تٛػي ثشسػ٣ ٥ٔضاٖ تبث٥شفشػب٤ؾ 

ؿکذ٣ٌ،  صدٌک٣ ٚ آة ٤ک  ثشاثش ٌزاس٢ ػًٙ دس ٤بفتٝ اػت وٝ ثب دس ٔؼشمصٖٔٛ ٞٛاصد٣ٌ تؼش٤غآ، ا٤ٗ آصٖٔٛ

ؿذٜ ٞب٢ ػًٙ ت٥ٟٝا٤ٗ اػت وٝ اػّت اػتب٘ذاسد، ٔملٛد ا٤ٗ  وٙذ.ػبص٢ ٣ٔسا ؿج٥ٝ ؿشا٤ي آة ٚ ٞٛا٢ ػشد

ا٢ اص ػکًٙ ٔکٛسد اػکتفبدٜ ثکشا٢ وٙتکشَ      ٕ٘ب٤ٙکذٜ  ،ASTM D5121ؿکذٜ دس اػکتب٘ذاسد   ٌٔبثك ثب سٚؽ اسائٝ

 فشػب٤ؾ ٚ ٘مب٤ق آٖ ثبؿذ.

 (ػ٣ٍٙتٛس٢ ) 4ٌبث٣٘ٛ٥ ٚ 3ا٢س٤ضٜپٛؿؾ ػًٙ ،2آسٔٛسػًٙ ، 1ٞب٢ ٔٛج ؿىٗػًٙآصٖٔٛ ثشا٢ ا٤ٗ 

-صد٣ٌ ٚ آة٤ ؿشا٤ي ا٤ٗ آصٖٔٛ،  اَٚ آ٘ىٝ. اػتٞب٢ ا٤ٗ آصٖٔٛ ؿبُٔ دٚ ثخؾ ٔحذٚد٤تاػت.  ٔٙبػت

ػبص٢ ٚس ٔحن غًٛٝثٕٝ٘ه  5ٔدذد آث٥ٍش٢. ٥٘ش٢ٚ ٌؼتشدٜ داخ٣ّ، حبكُ اص وٙذ٣ٔػبص٢ سا ؿج٥ٝؿذ٣ٌ 

ٕ٘ى٣ دس ٤  صد٣ٌ ؿذٜ ٚ ٔٙدش ثٝ ث٥ـتش  ػجت ا٘جؼبى ث٥ـتش آة ثٝ ػّت تـى٥ُ ثّٛسٜ ٞب٢ ثضسٌتشٔدذد، 

خٛسدٜ ػًٙ ثشؽ ٞب٢آصٔٛ٘ٝا٘ذاصٜ  ثب٥٘بً. ؿٛد ؿذٖ ٥ٔضاٖ ا٘جؼبى ٘ؼجت ثٝ ٤  صد٣ٌ آة دس ًج٥ؼت ٣ٔ

ٞب٢ آصٖٔٛ  ٔٛ٘ٝآصدس ٘ت٥دٝ ٛد دس ػبختبس ػًٙ سا حز  ٕ٘ب٤ذ. داخ٣ّ ٔٛخٕٔىٗ اػت ثشخ٣ اص ٘مب٤ق 

بخت ٚ ػبص ٘جبؿٙذ. ثشسػ٣ دل٥ك ػًٙ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػتش ثضسٌٞب٢  ٕٔىٗ اػت ٕ٘ب٤بٍ٘ش و٥ف٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب ثؼ٥بس هشٚس٢ اػت. دس ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ ا٤ٗ ٔحذٚد٤ت ٔٙبػت ٚ كح٥حثشداس٢  جغ ػًٙ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٔٙ

 ٥ٌشد.دس دأٙٝ وبسثشد ا٤ٗ اػتب٘ذاسد لشاس ٣ٕ٘ٔٛاد د٤ٍش ٚ  ثتٗ ٔؼّح اػتفبدٜ اص  1-2

داس ٚ فتٝ ثشا٢ اسلبْ ٔؼ٤٣ٙب بثك ثب دػتٛساِؼُٕ ا٘تـبسٝ ؿذٜ ثب٤ذ ٌٔتٕبْ ٔمبد٤ش ٔـبٞذ ؿذٜ ٚ ٔحبػج 1-3

 ثبؿٙذ، ٍٔش ا٤ٙىٝ تٛػي ا٤ٗ اػتب٘ذاسد خب٤ٍض٤ٗ ؿذٜ ثبؿذ. ASTM D6026دس اػتب٘ذاسد  آٖ ٌشد ٕ٘ٛدٖ

ٞکب٢ خکبف، ثب٤کذ ثکٝ     ش٢ ؿذٜ ٤ب ٔحبػجٝ ؿذٜ ثکب ٔحکذٚد٤ت  ٥ٌ ا٢ ٔمبد٤ش ا٘ذاصٜ ثشا٢ اٞذا  ٔمب٤ؼٝ 1-3-1

 داس ٌشد ؿٛ٘ذ.٤ب ٔؼ٣ٙ ٤ٗ سلٓ اػـبس٢٘ضد٤ىتش

                                                 
1-Breakwater stone 

2-Armor stone 

3-Riprap 

4-Gabion 

5-Rehydration 
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ٞب دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد خٕغ آٚس٢/ ثجکت ٤کب    ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ا٤ٙىٝ چٍٛ٘ٝ دادٜ وبس سفتٝثٝ اخشا٣٤ ٞب٢ سٚؽ 1-3-2

داس٢  اسلکبْ ٔؼٙک٣   ث٥بٍ٘ش ٞبدادٜا٘ذ. ػحٜٚ ثش ا٤ٗ،  ا٘ذ، ٔب٘ٙذ اػتب٘ذاسد كٙؼت٣ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ٔحبػجٝ ؿذٜ

،  ٞکب اص ٌکشدآٚس٢ دادٜ ، تغ٥٥شات ٔکٛاد، ٞکذ    سفتٝٞب٢ ثٝ وبس  ٣ّ ثب٤ذ حف  ؿٛ٘ذ. سٚؽٞؼتٙذ وٝ ثٝ ًٛس و

ٔؼ٣ِٕٛ ثشا٢  ٥ٌ٣شد. ٚ ا٤ٗ سٚؿ ا٢ سا ثشا٢ اٞذا  وبسثش دس ٘ظش ٣ٕ٘ ٤ب ٞش ٘ٛع ٔححظٝ ٌٔبِؼبت اٞذا  خبف،

ٔ    ٞب٢ ٌضاسؽ ؿذٜ افضا٤ؾ ٤ب وبٞؾ اسلبْ ٔؼ٣ٙ داس دادٜ ححظکبت ثبؿکٙذ.   ا٢ اػت وٝ ثب٤ذ ٔتٙبػکت ثکب ا٤کٗ 

خبسج اص دأٙکٝ وکبسثشد ا٤کٗ     ،ٞب٢ تح٣ّ٥ًّشاح٣ ٟٔٙذػ٣ دس سٚؽداس اػتفبدٜ ؿذٜ ثشا٢  ثشسػ٣ اسلبْ ٔؼ٣ٙ

 .اػتب٘ذاسد اػت

 هراجع الساهي    2
 

ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػت.  ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ آٖ

 شسات خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔ ؿٛد. ثذ٤ٗ تشت٥ت آٖ ٔم

ٞب ٚ تدذ٤ذ٘ظشٞب٢ ثؼذ٢ آٖ  دس كٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤  ا٘تـبس اسخبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكحح٥ٝ

ٞب اسخبع دادٜ  ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤  ا٘تـبس ثٝ آٖ

 ٞب ٔٛسد ٘ظش اػت. ٞب٢ ثؼذ٢ آٖ ٘ظش ٚ اكحح٥ٝ ٕٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذؿذٜ اػت، ٞ

 

 اػتفبدٜ اص ٔشاخغ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:
2-1  ASTM C88 Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or 

Magnesium Sulfate  

2-2  ASTM C295 Guide for Petrographic Examination of Aggregates for Concrete  

2-3  ASTM D653 Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids 

2-4  ASTM D2216 Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content   

of Soil and Rock by Mass 

2-5  ASTM D3740 Practice for Minimum Requirements for Agencies Engaged in Testing 

and/or Inspection of Soil and Rock as Used in Engineering Design and Construction  

2-6  ASTM D4753 Guide for Evaluating, Selecting, and Specifying Balances and Standard   

Masses for Use in Soil, Rock, and Construction Materials Testing  

2-7  ASTM D4992 Practice for Evaluation of Rock to be Used for Erosion Control 

2-8 ASTM D5121 Practice for Preparation of Rock Slabs for Durability Testing 

2-9  ASTM D6026 Practice for Using Significant Digits in Geotechnical Data 

2-10  ASTM E100 Specification for ASTM Hydrometers  

2-11  ASTM E145 Specification for Gravity-Convection and Forced Ventilation Ovens 

 

 اغطلاحات ٍ تعاريف    3

اكٌححبت ٚ  ، ASTM D653دس اػتب٘ذاسد  تؼ٥٥ٗ ؿذٜاكٌححبت ٚ تؼبس٤ف  ػحٜٚ ثشدس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، 

 : وبس ٣ٔ سٚدٝتؼبس٤ف ص٤ش ٥٘ض ث

3-1 

                                         بر  ارُ سٌگ
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                                                                        Rock Saw 

وٝ ػًٙ سا  ثبؿذ   ا٢ت٥غٝ داسا٢ثب٤ذ  "اسٜ ػًٙ"ؿٛد. اكٌح   ثٝ ٤ه اسٜ لبدس ثٝ ثشؽ دادٖ ػًٙ اًحق ٣ٔ

وٙتشَ ٤ب ٥٘ش٢ٚ ٔحشوٝ فشا٤ٙذ اسٜ وشدٖ )٤ٚب ٞش دٚ(، ٚ چبسچٛث٣ وٝ دس آٖ  اسٜ ػًٙ ثش لٌؼبتاسٜ ٕ٘ب٤ذ، 

 .دؿٛؿبُٔ ٣ٔسا  ،ٜ ثبؿذذت٥غٝ ٚ لٌؼبت ٔشتجي د٤ٍش ثش س٢ٚ آٖ ٘لت ؿ

 

3-2 

                                                                     اسلب
                                                           Slab 

ت تمش٤جب ٔٛاص٢، ت٥ِٛذ ؿذٜ تٛػي دٚ ثشؽ اسٜ اػت. هخبٔوٝ داسا٢ دٚ ػٌح كب  ٚ  ٣ػٍٙلٌؼٝ خـ٣ اص ث

سا ٣ً ٕ٘ٛدٜ  دس خب٣٤ وٝ آصٖٔٛ دٚاْتٛا٘ذ  ٣ٔ اػّتثٝ ًٛس و٣ّ وٕتش اص اثؼبد د٤ٍش ػًٙ اػت.  اػّت

 .ثبؿٙذصٖٔٛ لبثُ خب٤ٍض٣ٙ٤ ثب ٕٞذ٤ٍش ٣ٔدس وُ ا٤ٗ سٚؽ آ "آصٔٛ٘ٝ"ٚ  "اػّت"ثبؿذ. وّٕبت آصٔٛ٘ٝ ػًٙ 
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                                                                                                  آرهَرسٌگ 
       Armor stone 

س، ثشؽ، ٚ ٤ب ت٥ِٛذ ؿذٜ حبكُ ا٘فدبثٛدٜ ٚ و٥ٌّٛشْ  (900-2700) ٣ اػت وٝ داسا٢ خشْثٝ ًٛس و٣ّ ػٍٙ

وٝ دس ًَٛ ػٛاحُ ٚ ٤ب دس اػىّٝ ثشا٢ ٔحبفظت اص خي ػبح٣ّ اص ػٛأُ  اػت، ٞب٢ د٤ٍشتٛػي سٚؽ

 .ٝ ػّٕىشد أٛاج ثضسي لشاس دادٜ ؿذٜ اػتفشػب٤ؾ دس ٘ت٥د

 

3-4 

                      سٌگ هَج ضکي
                                                                      Breakwater stone 

س، ثشؽ، ٚ ٤ب ت٥ِٛذ ؿذٜ حبكُ اص ا٘فدبٚ و٥ٌّٛشْ  (2700-18000) ٣ اػت داسا٢ خشْثٝ ًٛس و٣ّ ػٍٙ

وٝ دس ًَٛ ػٛاحُ ٚ ٤ب دس اػىّٝ ثشا٢ ٔحبفظت اص خي ػبح٣ّ اص ػٛأُ  اػت ٞب٢ د٤ٍشي سٚؽتٛػ

 فشػب٤ؾ دس ٘ت٥دٝ ػّٕىشد أٛاج ثضسي لشاس دادٜ ؿذٜ اػت.
 

3-5 

  پرسٌگ ريپ
                                                               Riprap stone 

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٚ ا٘تخبة ٚ دسخٝ ثٙذ٢ ؿذٜ اػت،  ٤ٚظٜثٝ ًٛس  وٝ ،و٥ٌّٛشْ 1400ػًٙ وٕتش اص  ثٝ ًٛس و٣ّ

ٚ دس  خ٥ٌّٛش٢ وشدٜ ٞب٢ ل٢ٛ ج وٛچه، ٤ب خش٤بٖأٛااص فشػب٤ؾ تٛػي ػُٕ  دس ٔحُ لشاس ٥ٌشد ثٝ دسػت٣

 ؿٛد.حف  ٣ٔ٘ت٥دٝ ؿىُ ٤ه ػٌح، ؿ٥ت، ٚ ٤ب ػبختبس ص٤ش٤ٗ 
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3-6 

                   سٌگ گابیًَي)تَري سٌگي( 

                                                                       Gabion-fill stone   
ا٘ذ. ا٤ٗ  ، وٝ دس ػجذٞب٢ ػ٣ٕ٥ ٤ب ٔٛاد ٔٙبػت د٤ٍش ٌٙدب٘ذٜ ؿذٜو٥ٌّٛشْ 22ًٛس و٣ّ ػًٙ وٕتش اص  ثٝ

ػب٤ؾ دس ًَٛ خش٤بٖ ػجذٞب ػپغ ثب ٞٓ ثشا٢ تـى٥ُ ٤ه ػبختبس ٟ٘ب٣٤ ًشاح٣ ؿذٜ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص فش

 .ؿٛ٘ذصدٜ ٣ٔٚ اًشا  پب٤ٝ ٞب٢ پُ ثٝ ٕٞذ٤ٍش ٌشٜ   سٚدخب٘ٝ
 

 اغَل   4

 د،ؿٛتجذ٤ُ ٣ٔٞب٢ اػّت ، تٛػي اسٜ ثشؽ ثٝ آصٔٛ٘ٝا٘تخبة ؿذٜوٙتشَ فشػب٤ؾ   ٞب٢ ػ٣ٍٙ وٝ  ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

شس دس داخُ ٞب ثٝ ًٛس ٔىٕ٘ٛ٘ٝ .ؿٛ٘ذ وٗ خـه ٣ٔ لٌؼبت ٔزوٛس ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ خشْ ثبثت دس خـه

ؿٛ٘ذ.  خـه ٣ٔ خبٌ٘ٝشْتٛػي ٤ه  ػپغ ٚس ٚ غًٛٝ ػِٛفبت ٤ٓب ٥ٙٔض٤ػذ٤ٓ ػِٛفبت ٞب٢ اؿجبع اص  ٔحَّٛ

دس  اػّتؿٛد. ثشسػ٣ چـ٣ٕ  تؼ٥٥ٗ ٣ٔ آصٔٛ٘ٝدس پب٤بٖ آصٖٔٛ، دسكذ وبٞؾ خشْ ثشا٢ ٞش ٤ه اص ٔدٕٛػٝ 

 .ؿٛد كفحبت هؼف ثجت ٣ٔ ٚ تغ٥٥شات ٘ؼجت ثٝ تخش٤تؿٛد. ٘ٛع  ٚ دس پب٤بٖ آصٖٔٛ ا٘دبْ ٣ٔ ح٥ٗ

 کلیات   5

ػًٙ ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢ وٙتشَ فشػب٤ؾ ؿبُٔ لٌؼبت ٔٙحلش ثٝ فشد اص ػًٙ ًج٥ؼ٣ اػت. تٛا٘ب٣٤  5-1

ا٤ٗ لٌؼبت ٔدضا اص ػًٙ ثٝ ٔمبٚٔت تخش٤ج٣ دس ٘ت٥دٝ تبث٥شات فؼب٥ِت ٞٛاصد٣ٌ، پب٤ذاس٢ ٟ٘ب٣٤ لشاس٥ٌش٢ 

ح٣ّ، ٚ ، خٌٛى ػبٞبٞب٢ ػبختٕب٣٘، ػبصٜپب٤ذاس٢ پشٚطٜ شاػت ٚ اص ا٤ٗ سٚ ث ػًٙ ثشا٢ وٙتشَ فشػب٤ؾ

 .ٌزاسدٞب تبث٥ش ٣ٔ ٔؼ٥ش سٚدخب٘ٝ

اػت وٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسد  ٣ٞب٤٤ى٣ اص سٚؽ٥ٙٔض٤ٓ ػِٛفبت ٤ب ػذ٤ٓ ػِٛفبت تٛػي ػحٔت  آصٖٔٛ 5-2

 تى٢٣ّ٥ٕ آصٖٔٛ ٞبدس استجبى ثب سٚؽ اػتب٘ذاسد. ا٤ٗ ؿٛداػتفبدٜ ٣ٌ٣ٔ  و٥ف٣ دٚاْ ػًٙ دس ؿشا٤ي ٞٛاصدٜ

. ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٔمبد٤ش ػذد٢ ٌّٔم٣ سا فشاٞٓ ٜ اػتؿذ تذ٤ٚٗ ASTMD4992 اػتب٘ذاسدروش ؿذٜ دس 

اػت؛ ثٙبثشا٤ٗ، ٘تب٤ح ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ  ؿذ٣ٌآةٚ  صد٤٣ٌ وٙذ، ثّىٝ ؿبخل٣ اص ٔمبٚٔت ػًٙ دس ثشاثش  ٣ٕ٘

 .ؿٛد ثٝ ػٙٛاٖ اػبػ٣ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ دٚاْ ػًٙ اػتفبدٜ ٣٤تٟٙب ثٝ ٘جب٤ذ

. ٔٛاسد٢ ؿٛدب اػتفبدٜ ٣ٔٞ ثشا٢ اسص٤بث٣ ثؼ٥بس٢ اص ا٘ٛاع ٔختّف ػًٙ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد سٚؽ آصٖٔٛ  5-3

ٔٛاسد٢ وٝ ثب دٚاْ ػًٙ تحت ؿشا٤ي ٚالؼ٣ ٥ٔذا٣٘ ػبصٌبس٢ ٘ذاسد.  ٞب٢ آصٖٔٛدادٜ ٚخٛد داسد وٝ ٘تب٤ح

، ٚ ثشػىغ ا٤ٗ ا٘ذٜؿذ٘ذ ٜلؼ٣ اص ٞٓ پبؿ٥ذدس اػتفبدٜ ٚا وٝدس حب٣ِا٘ذ،  ٞب اػتحىبْ و٣ٕ اص دػت دادٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 آصٖٔٛ دسػت ثٛدٜ اػت. 
آٖ ٚ ٔٙبػت ثٛدٖ تد٥ٟضات ٚ أىب٘بت  دٞٙذٜ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ كحح٥ت پشػُٙ ا٘دبْ دسو٥ف٥ت ٘تب٤ح ثذػت آٔذٜ -يادآٍري

تٛا٘ب٣٤ و٣ّ داسا٢ ذ، ثٝ ًٛس وٙٙ سا سػب٤ت ٣ٔ  ASTMD3740وٝ ٔؼ٥بسٞب٢ اػتب٘ذاسد  ٣ٞب٤داسد. ػبصٔبٖ ثؼت٣ٍٔٛسد اػتفبدٜ 

/ ٚ غ٥شٜ ٞؼتٙذ. وبسثشاٖ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثب٤ذ تٛخٝ داؿتٝ / ثبصسػ٣ثشداس٢آصٖٔٛ/ ٕ٘ٛ٘ٝ لبث٥ّت ا٘دبْٚ  ؿب٤ؼت٣ٍلبثُ تٛخ٣ٟ اص 

د ثبؿذ. ٘تب٤ح لبثُ اػتٕب ٢ داؿتٝتٛا٘ذ ٘تب٤ح لبثُ اػتٕبد خٛد ٣ٕ٘خٛد٢، ثٝ ASTMD3740ثب اػتب٘ذاسد  اٌ٘جبقثبؿٙذ وٝ 

 .وٙذ اثضاسٞب٣٤ سا ثشا٢ اسص٤بث٣ ثشخ٣ اص آٟ٘ب فشاٞٓ ASTMD3740٣ٔ داسد ٚ اػتب٘ذاسد ػٛأُثؼت٣ٍ ثٝ ثؼ٥بس٢ اص 



5 

 

 لازم ٍساي   6

 ارُ سٌگ بر 6-1

 ؿٙبػ٣ ٚ ثت٣ٙ،ص٥ٔٗٞب٢  خٙه وٙٙذٜ آة دس ٔم٥بع آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثشا٢ ثشؽ ٕ٘ٛ٘ٝٔدٟض ثٝ ٤ه اسٜ إِبػ٣  

ؿٙبػ٣(، ثب٤ذ لبثُ لجَٛ ثبؿذ. وٕتش٤ٗ لٌش )ػًٙؿٙبػ٣دٜ ثشا٢ اٞذا  ٌٛٞشد اػتفب٤ب ٤ه اسٜ إِبػٝ ٔٛس

ؿٛد(.  ٞب٢ ثضسٌتش تشخ٥ح دادٜ ٣ٔ ه ػًٙ ٔٛسد ٥٘بص اػت )ت٥غٝٞب٢ وٛچ ثشا٢ ت٥ٟٝ ا٘ذاصٜ cm36 ت٥غٝ حذٚد

 ت٥غٝ ثب٤ذ ٤ه ت٥غٝ إِبػ٣ ٌشد ثبؿذ.

٢ ٍٟ٘ذاس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ًَٛ فشآ٤ٙذ ثشؽ ثبؿذ. ثش ثب٤ذ داسا٢ ٤ه ٥ٌشٜ ثبثت ٤ب ٔتحشن ثشا دػتٍبٜ ػًٙ 6-1-1

ؿٛد، ثٝ  ، ٥ٞذس٥ِٚه، ٤ب ...( وٙتشَ وٙٙذٜ ػُٕ ثشؽ دادٖ تشخ٥ح دادٜ ٣ٔثم٣ّ)ث٥ـتش  خٛدوبس دٞٙذٜ خٛسان

داس٘ذٜ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢  دػت٣ ٥٘ض لبثُ لجَٛ اػت. اسٜ ثب٤ذ داسا٢ ٤ه كفحٝ ٍ٘ٝ دٞٙذٜ ٞش حبَ، ٤ه خٛسان

 .ٖ آٖ ثبؿذٝ ؿذٚ ؿىؼت ذٜؿ اص افتبدٖ لٌؼٝ ثشؽ دادٜ
 .اػتفبدٜ وشدٞب٢ ثؼذ٢ ٤ب اسص٤بث٣، ٚ/٤ب ٞش دٚ دس آصٖٔٛغ٥ش اص آة ٥٘ض  ٢خٙه وٙٙذٜ د٤ٍشتٛاٖ اص ٣ٔ  -يادآٍري

 

 ظرٍف 6-2

ٛس وبُٔ دس ٤ه ٔحَّٛ ػِٛفبت وٝ ثٝ ً ٣ٞب٤ ا٘ذاصٜ وبف٣ ثشا٢ ٍ٘ٝ داؿتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ػجذ داسا٢ظشٚ  ثب٤ذ  

ؿٛد وٝ ا٤ٗ ظشٚ  ثذٖٚ ٔٙفز، ٚاوٙؾ ٘بپز٤ش، ٔمبْٚ دس ثشاثش ؿىؼت٣ٍ ٚ ك٥ٝ ٣ٔتٛ. ثبؿٙذ ،ٚس اػتغًٛٝ

دس ٔؼشم ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ  سٚؽ آصٖٔٛ ٔمبْٚ دس ثشاثش تغ٥٥ش ؿىُ ٚ تخش٤ت ثبؿٙذ صٔب٣٘ وٝ دس

 .٥ٌش٘ذ دسخٝ حشاست لشاس ٣ٔ

 سزذّا 6-3

ٞب٢ تٛك٥ف ؿذٜ  آصٔب٤ـٍب٣ٞ دس ٔحَّٛ، ثب٤ذ ٌٔبثك ثب سٚؽ ٞب٢ اػّتآصٖٔٛٚس ٕ٘ٛدٖ ػجذٞب ثشا٢ غًٛٝ 

ٔحَّٛ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثذٖٚ  ٣ثبؿٙذ، ثب٤ذ دس چ٥ٙٗ سٚؿ٣، دػتشػ٣ آصاد ٔحَّٛ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ صٞىـ اػتب٘ذاسددس ا٤ٗ 

 وبٞؾ دس ٔٛاد ثبؿذ. 
ٞؼتٙذ، ػبختٝ ظشٚ  ٔٙبػت  ٢ ثب ٔٙبفز ٔٙبػت وٝ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٞب٢ ثب ٔؾ ٔٙبػت ٤ب غشثبَػ٥ٓػجذٞب ثب٤ذ اص  -يادآٍري

 ؿذٜ ثبؿٙذ.

 ظین دها )دهاسٌج(ٌت 6-4

٤ب ػذ٤ٓ ػِٛفبت ٚس ٕ٘ٛدٖ دس ( دس ًَٛ غ1±21ًٝٛ) C°ٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٔٙبػت ثشا٢ تٙظ٥ٓ دٔب ٚػب٤ُ 

 ٓ ثب٤ذ ت٥ٟٝ ؿٛد.ػِٛفبت ٥ٙٔض٤

 ترازٍ 6-5

تشاصٚ ثب دسػت٣ ٚ  GP10 دٜس. ثبؿذ ASTM D4753اػتب٘ذاسد  دساِضأبت اسائٝ ؿذٜ  ٌٔبثك ثبتشاصٚ ثب٤ذ 

 .لبثُ لجَٛ اػت ٌشْ 5 خٛا٘ب٣٤

 خاًِگرم  6-6

ٕ٘ب٤ذ ٚ لبدس ثٝ حف  دسخٝ حشاست  ثشآٚسدٜسا ASTM E145 ثب٤ذ اِضأبت اػتب٘ذاسد  خبٌ٘ٝشْتشٔٛػتبت 

-ٌشْثبؿذ. ا٤ٗ اِضأبت ٔؼٕٛلا ٥٘بصٔٙذ اػتفبدٜ اص ٤ه  خب٘ٝ( دس ػشاػش ٔحفظٝ ٌش5±110ْ) C°٤ىٙٛاخت 
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تجخ٥ش آة دس  ٘ش ثب٤ذ دس خبسج اص ػبختٕبٖ لشاس دادٜ ؿٛد.  خبٌ٘ٝشْاػت. تشخ٥حب ت٤ٟٛٝ  1دٔـ٣ ٘ٛع ب٘ٝخ

ثب٤ذ  خبٌ٘ٝشْػبػت ثبؿذ، دس ًَٛ ا٤ٗ صٔبٖ دسٞب٢  4ثشا٢ ٔذت  25(g/h)، ثب٤ذ حذالُ ٣٤دٔبٌؼتشٜ ا٤ٗ 

٥ٌش٢ ٚ  ا٘ذاصٜ ،2تبٜ ؿىُ ٌش٤ف٥ٗاص ثـشٞب٢ ٤ه ٥ِتش٢ وٛثؼتٝ ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿٛد. ا٤ٗ ٘ش  ثب٤ذ تٛػي افت آة 

ثب٤ذ دس ٞش ٌٛؿٝ ٚ ٚ ثبؿٙذ  C(2±21)°آة دس دٔب٢  ٌشْ 500 وذاْ داسا٢ٞش  ثب٤ذ تؼ٥٥ٗ ؿٛد، دس اثتذا

ٞب٢  ٔٛلؼ٥ت ٕٞٝتجخ٥ش ثشا٢ اِضأبت  ،خب٥ِؼت خبٌ٘ٝشْصٔب٣٘ وٝ  ذ.٘لشاس دادٜ ؿٛ خبٌ٘ٝشْ ٔحفظٝٔشوض 

 د.ؿٛ ٣ٔ اخشا ،آة ثـشثٝ خض ثشا٢  ،آصٖٔٛ

 گیري ٍزى هخػَظ اًذازُ 6-7

، ٤ب تشو٥ت ٔٙبػج٣ اص ظشٚ  ؿ٥ـٝ ا٢ ٚ تشاصٚ، لبدس ٥ٞASTM E100ذسٚٔتشٞب٢ ٌٔٙجك ثب اِضأبت اػتب٘ذاسد 

 . ± 001/0ثب دلت ٔحَّٛ ثٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚصٖ ٔخلٛف

 دٍربیي 6-8

ٚ  "لجُ اص"ٞب٢ س٣ٍ٘ ثشا٢ ثٝ ٌشفتٗ ػىغ ثب و٥ف٥ت ثبلا، ػىغلبدس  داسف٥ّٓدٚسث٥ٗ ٤ه دٚسث٥ٗ د٤د٥تبَ ٤ب 

 ٕ٘ٛ٘ٝ. ثشداس٢ػىغ "ثؼذ اص"

 هقیاس عکاسي 6-9

٤ه ٔم٥بع ثب اثؼبد ٚ تمؼ٥ٓ صٔب٣٘ ٔٙبػت ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثب ٥ٔذاٖ د٤ذ ٚ خضئ٥بت٣ وٝ ثب٤ذ ٌٔبِؼٝ ؿٛ٘ذ. ٍٞٙبْ  

غ سا ػىوٝ حذالُ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ دل٥ك سا دس ػ٥ؼت٣ٕ وٝ اًحػبت  ٣ا٘تخبة ٤ه ٔم٥بع، ٥ٕٞـٝ ثب٤ذ ٔم٥بػ

اػت، ٌٕٔئٗ ؿ٤ٛذ وٝ ٔم٥بع  ٢ٔتشاٌش ػ٥ؼتٓ داسا٢ دلت ٤ه ٥٣ّ٥ٔذ. ا٘تخبة ٕ٘ب٤، وٙذ ٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذاصٜ

 .دس وُ ٔم٥بع اػت ٔتش٤ه ٣ّ٥ٔ داسا٢ دسػت٣ ٚ دلتٔٛسد اػتفبدٜ 

 

 ّاي ٍيژُ لازمهحلَل 7

-7 بت ٌٔبثك ثب ثٙذٞب٢ػِٛف٥ٙٔض٤ٓ ٤ب ػذ٤ٓ ػِٛفبت ٞب٢ آصٖٔٛ اص  ٚسػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔحَّٛ سا ثشا٢ غًٛٝ 7-1

ٚس ؿذٜ دس ٞش ٞب٢ غًٛٝ ثش حدٓ خبٔذ تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝثشا 5حدٓ ٔحَّٛ ثب٤ذ حذالُ  .آٔبدٜ ٕ٘بئ٥ذ 7-1-2ٚ 1-1

 صٔبٖ ثبؿذ.
ٚالغ  ٔٛسد حّٕٝ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػِٛفبت تبصٜ ٔحَّٛ ثٛػ٥ّٝٞب٢ وّؼ٥ٓ ٤ب ٥ٙٔض٤ٓ  وشثٙبت داسا٢ٞب٢  ثشخ٣ اص ػًٙ -ٍرييادآ

ٗ ؿشا٤ي ٔٛاخٝ ثب ا٤ ٞؼتٙذ. اٌش ؿذ٥ٌٜش٢ٔمذاس ٚصٖ ا٘ذاصٜ ثٝ تش٢ ٘ؼجتثبلا ٢ثٝ اؿتجبٜ داسا٢ ٔمبد٤ش خٌب، دس ٘ت٥دٝ ؿٛ٘ذ٣ٔ

ذ، آصٖٔٛ سا ثب اػتفبدٜ اص ٤ه ٔحَّٛ ف٥ّتش ؿذٜ وٝ لجح ثشا٢ آصٖٔٛ ٘ٛع ٔـبثٝ ػًٙ وشثٙبت اػتفبدٜ ٤ب ٔٛسد ظٗ ٚالغ ؿ ٜؿذ

 2-1-7ٚ  1-1-7ٌٔبثك ثب اِضأبت ثٙذٞب٢  ،ثشا٢ ٚصٖ ٔخلٛف ٔٛسد اػتفبدٜ َوٝ ٔحّٛٔـشٚى ثش ا٤ٗؿذٜ اػت تىشاس ٕ٘بئ٥ذ، 

 .ثبؿذ

 سَلفات هحلَل سذين 7-1-1

 C°دس آة ٚ دس دٔب٢ دسخٝ ٚاوٙـٍش ا٘ححَ ٤ه ٕ٘ه ثٛػ٥ّٝسا ػذ٤ٓ ػِٛفبت ٤ه ٔحَّٛ اؿجبع ؿذٜ اص 

 ٔتجّٛس( ٤ب Na2SO4ٖ آة )ثذٚ ٕ٘ه اصسا ثج٥ٙ٥ذ(  7ثٙذ  2)٤بدآٚس٢. ٕ٘ه وبف٣ و٥ٙذآٔبدٜ  (30تب 25)

(Na2SO4 ·10H2Oاهبفٝ ٕ٘بئ٥ذ تب ) وٝ ٔحَّٛ ، ٍٞٙب٣ٔ ٢ اهبف٣ٞباص حوٛس ثّٛس اص اؿجبع ثٛدٖ ٔحَّٛ ٚ ٥٘ض

                                                 
1 - Forced-draft 

2-Griffin low-form   



7 

 

. ٔخّٛى حبكُ سا دس ًَٛ اهبفٝ ٕ٘ٛدٖ ٕ٘ه ٚ ؿٛدٞب آٔبدٜ اػت، ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ثشا٢ اػتفبدٜ دس آصٖٔٛ

ثٝ ٞٓ ثض٥٘ذ. ثشا٢ وبٞؾ تجخ٥ش ٚ خ٥ٌّٛش٢ اص ٝ ًٛس وبُٔ ث ،دس ًَٛ فٛاكُ صٔب٣٘ ٔـخق تب صٔبٖ اػتفبدٜ

ؽ ثپٛؿب٥٘ذ. اخبصٜ د٥ٞذ تٛػي ٤ه دسپٛ ،آِٛد٣ٌ، ٔحَّٛ سا دس وُ صٔبٖ ٔلش  ٚ صٔب٣٘ وٝ ٔٛسد ٥٘بص ٥٘ؼت

لجُ ػشد ؿٛد. دٚثبسٜ ٔحَّٛ سا ثٝ ٞٓ ثض٥٘ذ ٚ اخبصٜ ثذ٥ٞذ تب ٔحَّٛ C (1±21 )°دٔب٢سػ٥ذٖ ثٝ ٔحَّٛ تب 

اص  ا٢ػبػت لجُ اص اػتفبدٜ ثبل٣ ثٕب٘ذ. لجُ اص ٞش اػتفبد48ٜثشا٢ حذالُ ؿذٜ تؼ٥٥ٗس دٔب٢ داص اػتفبدٜ 

سا ثـى٥ٙذ ٚ ٚصٖ ٔخلٛف ٔحَّٛ سا  ،دس ٔخضٖ ٕ٘ه ٔٛخٛد تٛدٜثٟٓ ثض٥٘ذ ٚ ٞش ٘ٛع  وبٔحًآٖ سا ، ٔحَّٛ

 ثبؿذ.   174/1 بت 151/1ٛف ث٥ٗ لٔخ ٚصٖ، ثب٤ذ داسا٢ اػتفبدٜ دس ٍٞٙبْٔحَّٛ تؼ٥٥ٗ ٚ ثجت ٕ٘ب٥٤ذ. 

 ٔحَّٛ تغ٥٥ش سً٘ ٤بفتٝ سا دٚس ثش٤ض٤ذ ٤ب آٖ سا كب  وشدٜ ٚ ٚصٖ ٔخلٛف آٖ سا ثشسػ٣ ٕ٘ب٥٤ذ.

 ٥ِتش آة ثشا٢ اؿجبع ؿذٖ دس دٔب٢  ٤هٞش دس  آثذاسٌشْ ٕ٘ه  700ْ ٕ٘ه ثذٖٚ آة ٤ب ٌش 215ثشا٢ ٔحَّٛ،  -يادآٍري

°C22  اػت ٌّٔٛة ثّٛس اهبف٣ دس ٔحَّٛ ٚخٛدپب٤ذاس ٥٘ؼتٙذ ٚ اص آ٘دب وٝ  ٞب وبٔح حبَ، صٔب٣٘ وٝ ا٤ٗ ٕ٘هاػت. ثٝ ٞشوبف٣ ،

 ؿٛد. ٥ِتش آة پ٥ـٟٙبد ٣ٔ ٞشدس ٥ٞذسات د٢ٌشْ ٕ٘ه 750ة ٤ب ٌشْ ٕ٘ه ثذٖٚ آ 350اص  ث٥ؾاػتفبدٜ 

 

 سَلفات هحلَل هٌیسيَم 7-1-2

 C°دٔب٢ ث٥ٗ  ثبة دس آ دسخٝ ٚاوٙـٍش ٤ه ٕ٘ه ثبا٘ححَ  اص ًش٤كسا  ػِٛفبت ٔحَّٛ اؿجبع اص ٥ٙٔض٤ْٛ

 ٔتجّٛس( ٤ب MgSO4)ثذٖٚ آة ٕ٘ه ٤بسا ثج٥ٙ٥ذ(  )٤بدآٚس٢وبف٣ٕ٘ه . آٔبدٜ و٥ٙذ (30-25)

(MgSO4·7H2O داس٤ب ٕ٘ه ٥ٙٔض٤ٓ ػِٛفبت آة ػِٛفبت دٚ ٥ٙٔض٢( )ٕ٘ه) ٣ٌ اهبفٝ ٕ٘ب٥٤ذ تب اص اؿجبع ؿذ

. حبكُ ؿٛد ا٥ًٕٙبٖآٔبدٜ اػت، ٞب  ٔحَّٛ ٚ حوٛس ثّٛسٞب ثشا٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔحَّٛ ثشا٢ اػتفبدٜ دس آصٖٔٛ

ثٝ ًٛس وبُٔ  ،ٔخّٛى حبكُ سا دس ًَٛ اهبفٝ ٕ٘ٛدٖ ٕ٘ه ٚ دس ًَٛ فٛاكُ صٔب٣٘ ٔـخق تب صٔبٖ اػتفبدٜ

ثٝ ٞٓ ثض٥٘ذ. ثشا٢ وبٞؾ تجخ٥ش ٚ خ٥ٌّٛش٢ اص آِٛد٣ٌ، ٔحَّٛ سا دس وُ صٔبٖ ٔلش  ٚ صٔب٣٘ وٝ ٔٛسد ٥٘بص 

ػشد ؿٛد. دٚثبسٜ C (1±21 )°دٔب٢سػ٥ذٖ ثٝ ذ ٔحَّٛ تب ؽ ثپٛؿب٥٘ذ. اخبصٜ د٥ٞ، تٛػي ٤ه دسپ٥٘ٛؼت

ػبػت 48ؿذٜ ثشا٢ حذالُ دس دٔب٢ تؼ٥٥ٗٔحَّٛ سا ثٝ ٞٓ ثض٥٘ذ ٚ اخبصٜ ثذ٥ٞذ تب ٔحَّٛ لجُ اص اػتفبدٜ 

ٕ٘ه ٔٛخٛد  تٛدٜثٟٓ ثض٥٘ذ ٚ ٞش ٘ٛع  وبٔحً آٖ سا، ا٢ اص ٔحَّٛلجُ اص اػتفبدٜ ثبل٣ ثٕب٘ذ. لجُ اص ٞش اػتفبدٜ

، ثب٤ذ داسا٢ اػتفبدٜ دس ٍٞٙبْٔحَّٛ ٖ سا ثـى٥ٙذ ٚ ٚصٖ ٔخلٛف ٔحَّٛ سا تؼ٥٥ٗ ٚ ثجت ٕ٘ب٥٤ذ. دس ٔخض

ٔحَّٛ تغ٥٥ش سً٘ ٤بفتٝ سا دٚس ثش٤ض٤ذ ٤ب آٖ سا كب  وشدٜ ٚ ٚصٖ ثبؿذ.  308/1 تب 295/1ٛف ث٥ٗ لٔخ ٚصٖ

 ٔخلٛف آٖ سا ثشسػ٣ ٕ٘ب٥٤ذ.

٤ه ٥ِتش آة ثشا٢ اؿجبع ؿذٖ دس  ٞش ٌشْ ٕ٘ه ٞپتب٥ٞذسات دس 1230ٌشْ ٕ٘ه ثذٖٚ آة ٤ب  350ثشا٢ ٔحَّٛ،  - يادآٍري

ٞب٢ اهبف٣ دس ٔحَّٛ  ٞب وبٔح پب٤ذاس ٥٘ؼتٙذ ٚ اص آ٘دب وٝ حوٛس ثّٛس وبف٣ اػت. ثٝ ٞش حبَ، صٔب٣٘ وٝ ا٤ٗ ٕ٘ه C 23°دٔب٢ 

 اػتفبدٜ ؿٛد.ٌشْ  1400 حذالُ ٞش ٥ِتش آة دس اػتفبدٜ ؿٛد ٚؿٛد وٝ ٕ٘ه ٞپتب٥ٞذسات  ٣ٔ تٛك٥ٌّٝٔٛة اػت، 

 

 کلرايذ نباري هحلَل  7-1-3

٥ِتش آة ٔمٌش ت٥ٟٝ 100٣ّ٥ٔدس ثبس٤ْٛ وّشا٤ذ ٌشْ 5ثب ا٘ححَ سا  5% وّشا٤ذ ثبس٤ْٛ ٥ِتش ٔح100٣ّ٥َّٔٛ

 ٕ٘بئ٥ذ.
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 ٍ ٍاحذّاي آزهَى ّا هًَِبرداري، آزًوًَِ    8

 .ؿٛد ا٘دبْ  ASTM D4992سد ثب٤ذ تٛػي اكَٛ ث٥بٖ ؿذٜ دس اػتب٘ذا اص ٔٙـب ػًٙ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢   8-1

ٞب٢ ٚالغ دس ًج٥ؼت ثبؿذ.  ػًٙ ٣ٌ، ٤ب تختػًٙ ٔؼذٖ، ثشٚ٘ضدٔٙبثغ ػًٙ ٕٔىٗ اػت اص ٔؼذٖ،   8-2

ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢   ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سإٞٙب٣٤تٛا٘ذ  ؿٙبػ٣، ٤ب خلٛك٥بت د٤ٍش، ٣ٔ سً٘، ثبفت، وب٣٘ چـ٣ٕٔـبٞذات 

 ثبؿذ. ٔٙبػت 1ٕ٘ب٤ٙذٜ

ٔٛاد  اصلٌؼٝ ػًٙ  5حذالُ  ثٛػ٥ّٝٔبوشٚػىٛپ٣ ٤ىٙٛاخت اػت، ثب٤ذ  وٝ ثٝ ًٛس ٣ٔٙـب ػٍٙ 8-2-1

ٞب٢  ٔٛ٘ٝثٝ ػٙٛاٖ ٔدٕٛػٝ آص. ا٤ٗ ٌشٜٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿٛدٔٙـب ٌٔٙمٝ  ٔختّفٞب٢  ثذػت آٔذٜ اص ٔٛلؼ٥ت

 ؿٛ٘ذ. ػًٙ ثشسػ٣ ٣ٔ

 اصًٙ لٌؼٝ ػ 8حذالُ ثٛػ٥ّٝ ٤ه ٔٙجغ ػ٣ٍٙ وٝ ثٝ ًٛس ٔبوشٚػىٛپ٣ غ٥ش ٤ىٙٛاخت اػت، ثب٤ذ  8-2-2

ٞب٢  ٔٛ٘ٝثٝ ػٙٛاٖ ٔدٕٛػٝ آص. ا٤ٗ ٌشٜٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿٛدٔٙـب ٌٔٙمٝ  ٔختّفٞب٢  ثذػت آٔذٜ اص ٔٛلؼ٥تٔٛاد 

 ؿٛ٘ذ ػًٙ ثشسػ٣ ٣ٔ

 .ا٘ذٜٔٙـب ٚالغ ؿذثٝ ٘ؼجت تمش٤ج٣ ؿبٖ ٘ؼجت ثٝ ا٘ٛاع ػ٣ٍٙ وٝ دس   ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ٛاع ػًٙ  8-2-3

٥ٌش٢ ٕٔىٗ  د داؿتٝ ثبؿٙذ آ٘چٙبٖ وٝ دس ٤ه ا٘ذاصٜٞب ٚخٛ تٛا٘ٙذ دس ٞش ٤ه اص ٕ٘ٛ٘ٝ كفحبت هؼف ٣ٔ 8-3

)وٝ ؿبُٔ ا٤ٗ  اػت ثش حؼت دٚاْ، ا٘ٛاع كفحبت هؼف ٚخٛد داؿتٝ ٚ تبث٥ش آٟ٘ب ثش س٢ٚ دٚاْ وُ تٛدٜ ػًٙ

 كفحبت هؼف ٞؼتٙذ( كٛست ث٥ٍشد.

 ثبؿذ. 9 ثٙذٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ػًٙ ثب٤ذ داسا٢ ا٘ذاصٜ وبف٣ ثشا٢ ت٥ٟٝ ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٟ٘ب٣٤ تٛك٥ف ؿذٜ دس  8-4

دس تٕبْ ٔٛاسد، لٌؼبت ػًٙ ا٘تخبة ؿذٜ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼش  اوثش٤ت خبٔؼٝ ػ٣ٍٙ دس  8-5

ا٘ذ، دس خب٣٤ وٝ وٕتش  ؿبٖ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ٔٙجغ ا٘تخبة ؿٛ٘ذ. لٌؼبت ػًٙ، وٝ تٛػي خلٛك٥بت ٔبوشٚػىٛپ٣

ٜ ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ، ٍٔش ا٤ٙىٝ حوٛسؿبٖ ، ٕٔىٗ اػت ثشا٢ ثشسػ٣ ث٥ـتش ٘بد٤ذ٥ٌش٘ذسا دس ثش ٣ٔٔٛاد ٔٙـب  5اص %

دس ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ًٛس لبثُ تٛخ٣ٟ ثش س٢ٚ ٘تب٤ح  آصٖٔٛ ٚ ٔتؼبلجب ثش س٢ٚ ٔٛاسد ٔٛسد اػتفبدٜ پ٥ـٟٙبد٢ ثشا٢ 

 تبث٥ش ثٍزاس٘ذ. ،ػًٙ

ا٢ ثبؿٙذ وٝ آصٖٔٛ ثذٖٚ خشد ؿذٖ ٔىب٥٘ى٣ ث٥ـتش  ادأٝ داؿتٝ  ذ ثٝ ا٘ذاصٜٙتٛا٘ ٞش ٤ه اص لٌؼبت ٣ٔ  8-6

ثب ا٤ٗ حبَ، لٌؼبت ا٘تخبث٣ ثب٤ذ آ٘چٙبٖ ثضسي ثبؿٙذ وٝ آصٔب٤ـٍبٜ ثتٛا٘ذ حُٕ ٕ٘ب٤ذ أب دس ٥ٞچ ثبؿذ. 

 .ٔتش ثبؿذ٣ّ٥ٔ 125ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕتش اص ٤ى٣ اص ِجٝ ٔٛسد٢ ٘جب٤ذ
 

 ّا هًَِسازي آز آهادُ  9

ا٤ٗ ٕٝ ٍٔش ا٤ٙىٝ ٞ ،آٔبدٜ ٕ٘بئ٥ذ ا٢خذاٌب٘ٝ اػّت ،ٔختّف كفحبت هؼف دس ساػتب٢ ٞش ٤ه اص 9-1

 .ؿٛ٘ذلٌغ  دس ٤ه ساػتبكفحبت ثتٛا٘ٙذ 

 ASTMاػتب٘ذاسد دس اٌ٘جبق ثب ٚ  2-2-8ٚ  1-2-8ثب ثٙذٞب٢  ثٌٛس٤ىٝٞب سا ثجش٤ذ،  ٞش ٤ه اص ٕ٘ٛ٘ٝ 9-2

D5121  ٞب سا ثٝ هخبٔت  . ٞش ٤ه اص ٕ٘ٛ٘ٝثذػت آ٤ذmm (5±65 )ٝثٙذ٢ ثجش٤ذ ٚ كفحبت سا ٘ؼجت ثٝ لا٤ 

                                                 
1-Represented 
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اص هخبٔت دس  ثٝ غ٥شثجش٤ذ.  ٞب ٔـبٞذٜ ؿٛ٘ذ سا اػت دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىِٗمٜٛ وٝ ثب هؼف ٤ب ٞش ٘ٛع كفحبت ػبد٢

 ثبؿذ. ِجٝدس ٞش  ٔتش٣ّ٥ٔ ٥ٞ125چ ٔٛسد٢، ٘جب٤ذ ا٘ذاصٜ لٌؼٝ وٕتش اص 
تٛػي ٤ه ٔغضٜ ثب لٌش  mm (5±65)  ٕٔىٗ اػت اص ثشؽ دادٖ ٤ه لٌؼٝ ثب هخبٔتٕٞچ٥ٙٗ ٞب٢ آصٖٔٛ  ٔٛ٘ٝآص -1يادآٍري 

 ، ت٥ٟٝ ؿٛد.سا دس ثشداسد٢ هؼف آؿىبس٢  ىٝ ٞش ٘ٛع ٌٔٙمًٝٛس٤ mm 150بد ٔتٝ حفبس٢ ثٝ اثؼ

ا٘ذ.  ٞؼتٙذ وٝ ثش س٢ٚ ثضسٌتش٤ٗ لٌؼبت ٕٔىٗ ػًٙ ا٘دبْ ؿذٜ ٣ٞب٤ ثٟتش٤ٗ تخ٥ٕٗ اػتحىبْ ػًٙ ٘تب٤ح آصٖٔٛ -2يادآٍري 

 ؿٛ٘ذ.ٞب ٔحذٚد  تٟٙب ثب٤ذ تٛػي ظشف٥ت ٚ تد٥ٟضات آصٔب٤ـٍبٜ آٖ اػّتحذاوثش ا٘ذاصٜ 

 

 آزهَى جرايا رٍش  10

ٞب٢ آصٖٔٛ  ٌزاس٢ ٕ٘بئ٥ذ. اص ٞش ٤ه اص ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثب ٤ه ٔبط٤ه هذ آة ٔٙبػت ػحٔتٞب ٔٛ٘ٝٞش ٤ه اص آص 10-1

س ػىغ لشاس وٝ ث٥ـتش٤ٗ ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ دًٛس٢ ثٝثب اػتفبدٜ اص دٚسث٥ٗ د٤د٥تب٣ِ ٤ب ف٥ّٓ ػىبػ٣ س٣ٍ٘ 

ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشًٛة ٔؼٕٛلا خضئ٥بت ث٥ـتش٢ سا ٘ؼجت ث ٣ؤٕٛ٘ٝ آصٖٔٛ ٔشًٛة ٚ ٤ب ٥ٌشد، ػىغ ث٥ٍشد. آص ٣ٔ

 .داسا٢ ٔم٥بع ثبؿٙذٞب  ػىغ ٣تٕبٔ دٞٙذ. ٞب٢ خـه ٘ـبٖ ٣ٔ

ؿذٜ تٛك٥ف ٕ٘بئ٥ذ. ٚخٛد  ٘ـبٖ دادٜ ASTM D5121اػتب٘ذاسد  كٛست٣ وٝ دسثٝسا  ٞباػّتٞش ٤ه اص  10-2

 ٕ٘ب٥٤ذ. دداؿتسا ٤بآٟ٘ب  ٚ ؿشا٤ي ثٙذ٢، ؿىؼت٣ٍ، ٚ د٤ٍش كفحبت ثب ٘مبى هؼف لا٤ٝ

 C°وُ( دس دٔب٢ خشْ اص  ±1/0٪تب سػ٥ذٖ ثٝ ٤ه خشْ ثبثت ) خبٌ٘ٝشْثش٤ذٜ ؿذٜ سا دس  اػّتٞش  10-3

( ٞؼتٙذ، ػِٛفبت ٌچ )د٢ ٥ٞذسات وّؼ٥ٓ داسا٢ٞب٣٤ وٝ  خـه ٚ خشْ آٖ سا ثجت ٕ٘بئ٥ذ. ػًٙ (5±110)

ذ. دس اغّت ٔٛاسد، خـه وشدٖ خـه ؿٛ٘  ASTM D2216 تٛك٥ٝ ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد، C 60°ثب٤ذ دس دٔب٢ 

 تشد٤ذ وبف٣ اػت. دس ٔٛاسد٢ وٝ دس ساثٌٝ ثب و٥ف٥ت خـه وشدٖ ػبػت (16تب  12دس ٤ه ؿت ) ٞباػّت

وٝ تغ٥٥ش دس خشْ ٕ٘ٛ٘ٝ پغ اص دٚ فبكّٝ صٔب٣٘  ادأٝ ٤بثذ خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تب صٔب٣٘ثٟتش اػت ٚخٛد داسد، 

 .دؿٛ 1/0٪ػبػت( خـه وشدٖ وٕتش اص  1)ث٥ـتش اص 

 ّا در هحلَلداري آزهًًَِگِ 10-4

 .ٚس ٕ٘بئ٥ذ غًٛٝ ػبػت(18تب  16)ثشا٥ٙٔ٢ض٤ٓ ػِٛفبت ٤ب ػذ٤ٓ ػِٛفبت سا دس ٔحَّٛ آٔبدٜ ؿذٜ  ٞب آصٔٛ٘ٝ 

. ظشٚ  سا ثشا٢ وبٞؾ تجخ٥ش ٚ ثشا٢ ثپٛؿب٘ذ mm5/12  ثٝ ػٕك حذالُسا وٝ ٔحَّٛ آٟ٘ب  ثذ٤ٗ حبِت

ثشا٢ ٔذت صٔبٖ  C (1±21)°ٚس ؿذٜ سا دس ٔحَّٛ ٚ دس دٔب٢  ب٢ غًٛٝٞ خ٥ٌّٛش٢ اص آِٛد٣ٌ ثپٛؿب٥٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ػبص٢، ٍٟ٘ذاس٤ذ. غًٛٝ

 ٍر سازي ّا پس از غَطِخطک کردى آزهًَِ 10-5

ٞب س ا اص ٔحَّٛ ثشداؿتٝ، ٚ ثٝ آٟ٘ب اخبصٜ ثذ٥ٞذ تب ٔحَّٛ اص آٟ٘ب  ػبص٢، ٕ٘ٛ٘ٝ پغ اص ٣ً ٔذت صٔبٖ غًٛٝ

ثب٤ذ خب٘ٝ ٌشْوٗ لشاس ثذ٥ٞذ. دسخٝ حشاست خب٘ٝ خـهٌشْدس ٤ه ٚ  خبسج ؿٛد min (5±15)ثشا٢ حذٚد 

-ٔٛ٘ٝ ٞب سا تب سػ٥ذٖ ثٝ ٤ه ٚصٖ ثبثت دس دسخٝ حشاست ٔـخق( سػ٥ذٜ ثبؿذ. آص5±110) C°لجح ثٝ دٔب٢ 

 خـه ٕ٘بئ٥ذ. ثشلشاس٢ صٔبٖ ٔٛسد ٥٘بص تب سػ٥ذٖ ثٝ ٚصٖ ثبثت ثٝ ؿش  ص٤ش اػت:  ؿذٜ

ٗ آٟ٘ب ثذٖٚ خٙه ٤ٛصتٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ا٘تظبس، وبٞؾ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ثب ثشداؿتٗ ٚ حب٢ٚ حذاوثش ثبس  خبٌ٘ٝشْثب 

وشدٖ ثشا٢ حذالُ ٞب٢ وبف٣ ثشا٢ اػتمشاس صٔبٖ ٔٛسد ٥٘بص خـهثشسػ٣ػبػت؛ (4تب  2)ٕ٘ٛدٖ، دس فٛاكُ 

 ا٤دبد و٥ٙذ. (ا٤ٗ ثٙذ ٚس٢آ)٤بد صٔٛ٘ٝآسا ثج٥ٙ٥ذ( ٚ ؿشا٤ي  6-6)ثٙذ خب٘ٝٚهغ ٌّٔٛة ٌشْ
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اص ٚصٖ  1/0٪وٝ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  وٕتش اص  ا٢ ثذػت آ٤ذثٌٛس لبثُ ٔححظٝتٛا٘ذ  ٣ٔصٔب٣٘  ٞب ت آصٔٛ٘ٝٚصٖ ثبث

ٞب دس دٔب٢  . پغ اص سػ٥ذٖ ثٝ ٚصٖ ثبثت، اخبصٜ د٥ٞذ تب ٕ٘ٛ٘ٝػبػت اص خـه ؿذٖ ثبؿذ 4ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٣ً 

 غًٛٝ ٚس ؿٛ٘ذ. 4-10ًجك ثٙذ   اتبق ػشد ؿٛ٘ذ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ آٟ٘ب ثب٤ذ دٚثبسٜ دس ٔحَّٛ آٔبدٜ ؿذٜ 
صٔبٖ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تب سػ٥ذٖ ثٝ ٚصٖ ثبثت ٕٔىٗ اػت، ثٌٛس لبثُ تٛخ٣ٟ ثٝ چٙذ د٥ُِ  -يادآٍري 

ٞب٢ ٔىشس ثٝ د٥ُِ چؼج٥ذٖ ٕ٘ه ثٝ رسات ٚ دس ثشخ٣ ٔٛاسد، ثٝ  تٛا٘ذ دس ٣ً چشخٝ ٔتفبٚت ثبؿذ. سا٘ذٔبٖ خـه وشدٖ ٣ٔ

  وبٞؾ ٤بثذ. ،ؿىؼت٣ٍػّت افضا٤ؾ ػٌح ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ د٥ُِ 

پٙح چشخٝ تىشاس و٥ٙذ. تشخ٥حب، آصٖٔٛ ثب٤ذ ثٝ  دس ٔدٕٛعسٚ٘ذ غًٛٝ ٚسػبص٢ ٚ خـه وشدٖ ثشا٢  10-6

ذ. ثب ا٤ٗ حبَ، اٌش آصٖٔٛ ثب٤ذ لٌغ ٞب ثٝ دػت آ٤ تؼذاد ٔـخل٣ اص چشخٝوٝ  ا٤ٗا٘دبْ ؿٛد تب  پ٥ٛػتٝ ًٛس 

 ثشداس٤ذ. ،ٌشفتصٔب٣٘ وٝ آصٖٔٛ سا ثتٛاٖ دٚثبسٜ اص ػش ( تب5±110) C°، دس خبٌ٘ٝشْؿٛد، ٕ٘ٛ٘ٝ سا اص داخُ 

٥ٙٔض٤ٓ ٤ب ػذ٤ٓ ػِٛفبت پغ اص اتٕبْ چشخٝ ٟ٘ب٣٤ ٚ پغ اص ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػشد ؿذ، ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثشا٢ حز   10-7

ثب ٌشدؽ اة دس  ثـٛئ٥ذ.( BaCl2)وّش٤ذ ؿؼتـٛ ثب ثبس٤ٓ  تٛػي ٚاوٙؾ آة ؿذٜ،ثلٛست تؼ٥٥ٗػِٛفبت 

دس لشاس دادٖ آٟ٘ب  ثب. ا٤ٗ ػُٕ ٕٔىٗ اػت ٞب٢ داخُ ػجذ، آٟ٘ب سا ثـٛئ٥ذدسٖٚ آصٔٛ٘ٝ ( اص6±43) C° دٔب٢  

لبدس ثٝ ػشس٤ض ؿذٖ اػت ا٘دبْ ؿٛد. دس ػ٥ّٕبت  تٛا٘ذ دس ٘ضد٤ه ػٌح ص٥ٔٗ وٝآة ٌشْ ٣ٔ پش اص٤ه ٔخضٖ 

لشاس  ،ؿٛ٘ذ ٞبؿذٖ اػّتب ػب٤ؾ وٝ ٕٔىٗ اػت ٔٙدش ثٝ ؿىؼت٤ٝ هشثٝٞب ٘جب٤ذ دس ٔؼشم  ؿؼتـٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ

 ث٥ٍش٘ذ.

 12 ثٙذٞب ثب تٛخٝ ثٝ  ٞب٢ و٥ف٣ ثشا٢ ٞش ٤ه اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ػىغ ٌشفتٝ ٚ ثشسػ٣ اص ٞش ٤ه اص ٕ٘ٛ٘ٝ 10-8

 كٛست ث٥ٍشد. 
ٔٛسد آصٖٔٛ  وّش٤ذ ؿٛد ثب٤ذ تٛػي ٔحَّٛ ثبس٤ٓ ؿ٥ش آة حب٢ٚ ػِٛفبت صٔب٣٘ وٝ ثشا٢ آة ؿؼتـٛ اػتفبدٜ ٣ٔ -يادآٍري

ؿذٜ ثب  آصٖٔٛآة ؿؼتـٛ  ثتٛاٖ وٝ تب ا٤ٗؿٛد  تـخ٥ق دادٜثب٤ذ  وّش٤ذ س٤ٓؿ٥ش آة ٚ ٔحَّٛ ثب ٣ٌ ٔحَّٛ لشاس ث٥ٍشد. ت٥شٜ

 فشم وشد.اص ػِٛفبت آصٖٔٛ ػبس٢ ٕٞبٖ دسخٝ ت٥ش٣ٌ 

 

 ّاي کويآزهَى 11

 ػجبت ص٤ش سا ا٘دبْ د٥ٞذ:بٔح اػّتثشا٢ ٞش  11-1

(1) (A – B) /A ×100 دسكذ وبٞؾ ػحٔت ; 

 

 وٝ دس آٖ:

A   ْ؛ا٘دبْ آصٖٔٛلجُ اص خب٘ٝ دس ٌشْخـه ؿذٜ  ٘ٝآصٔٛخش  

B  ْآصٖٔٛ ا٘دبْ ثؼذ اص اػّتثضسٌتش٤ٗ لٌؼٝ ثبل٥ٕب٘ذٜ اص ٞش  خبٌ٘ٝشْؿذٜ دس خـه خش. 

 

ٟ٘ب٣٤ ثشا٢ ٞش ٤ه اص ٔدٕٛػٝ ا٥ِٚٝ ٚ  ٞب٢ تدٕؼ٣خشْٔٛ٘ٝ اص ثشا٢ ٞش آص 1/0٪تمش٤ت دسكذ افت سا ثب  11-2

 ٞب ٔحبػجٝ ٕ٘بئ٥ذ: ٔٛ٘ٝآص

 

(2) (C – D) /C ×100 دسكذ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وبٞؾ ػحٔت ; 
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 وٝ دس آٖ:

C    ْ؛خب٘ٝ لجُ اص ا٘دبْ آصٖٔٛخـه ؿذٜ دس ٌشْ ٞب٢ٕٞٝ آصٔٛ٘ٝ تدٕؼ٣خش  

D  ْآصٖٔٛ ا٘دبْ ثؼذ اص ٞباػّت ٕٞٝثبل٥ٕب٘ذٜ اص  ثضسٌتش٤ٗ لٌؼبت خب٘ٝؿذٜ دس ٌشْخـه تدٕؼ٣ خش. 

 

 

 کیفي ّايآزهَى  12

وٝ  ٢ٞش ٘ٛع تغ٥٥ششسػ٣ ٕ٘بئ٥ذ. ثؼذ اص اتٕبْ آصٖٔٛ، ٞب سا ثشا٢ ٞش چٟبس چشخٝ ث ػّتًٛس چـ٣ٕ اثٝ  12-1

ؿذٖ،  پٛػتٝدس ًَٛ آصٖٔٛ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س  دادٜ سا ثشسػ٣ ٚ تغ٥٥شات سا تٛك٥ف ٕ٘بئ٥ذ. ٘ٛع تخش٤ت )پٛػتٝ

ٝ لجح ثشا٢ كفحبت . ٞش ٌٛ٘ٝ تغ٥٥شات سا وؿٙبػب٣٤ و٥ٙذٞب( سا  ، ٚ ا٘ٛاع د٤ٍش اص ػ٥تتخش٤ت، ؿذ٣ٌدٚ ٥٘ٓ

 هؼف ث٥بٖ ؿذٜ ثٛد سا ٔـبٞذٜ ٚ ثجت ٕ٘بئ٥ذ.

ػىغ اص ٞب٢ غ٥ش ٔؼَٕٛ اػّت ث٥ٍش٤ذ. اص ٞشٌٛ٘ٝ ٤ٚظ٣ٌثشا٢ وبُٔ ؿذٖ آصٖٔٛ ػىغ س٣ٍ٘ اص ٞش  12-2

 ٞب ٔم٥بع سا ٚاسد ٕ٘بئ٥ذ. ٕ٘بئ٥ذ. دس ٕٞٝ ػىغ ٕ٘ب٢ ٘ضد٤ه ت٥ٟٝ
 

 فرم)ّا(ي آزهَى/(ّا ): برگِ دادُآزهَى گسارش  13

 :ثبؿذو٣ّ ص٤ش ثب٤ذ ؿبُٔ اًحػبت حذالُ ٌضاسؽ آصٖٔٛ 

ٔحُ ٔٛلؼ٥ت ، اص لج٥ُ ؿٕبسٜ پشٚطٜ، ؿٕبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘ٛع ػًٙ، /آصٔٛ٘ٝاًحػبت ؿٙبػب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ 13-1

 ثشداس٢، ػٕك، ٚ غ٥شٜ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 سا ث٥ت ٕ٘بئ٥ذ: آصٔٛ٘ٝ آصٖٔٛٞب٢  دادٜ حذالُ 13-2

 آصٖٔٛ. ؿخق ا٘دبْ دٞٙذٜ ٘بْ خب٘ٛاد٣ٌ٘بْ ٚ  13-2-1

 .خبٌ٘ٝشْخشْ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ؿذٜ دس  13-2-2

 صٔبٖ ؿشٚع ٚ پب٤بٖ ٚ تبس٤  ثشا٢ ٞش چشخٝ.  13-2-3

 .ٚصٖ ٔخلٛف ٔحَّٛ لجُ ٚ ثؼذ اص اػتفبدٜ  13-2-4

 ا٘ذ. ٚ آٟ٘ب٣٤ وٝ پب٤بٖ آصٖٔٛ ػبختٝ ؿذٜ آصٔب٤ؾ و٥ف٣ٔـبٞذات ا٥ِٚٝ  13-2-5

 .خبٌ٘ٝشْخشْ ٟ٘ب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ؿذٜ دس  13-2-6

 :ٌضاسؽ حذالُ اًحػبت ص٤ش  13-3

 ؿٕبسٜ ؿٙبػب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ. 13-3-1

 .ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙـب ٔٛلؼ٥ت  13-3-2

 .ثشا٢ اػتفبدٜ ٔذ٘ظشٔىبٖ ٔٛلؼ٥ت  13-3-3

 ٘ٛع ػًٙ. 13-3-4

 .ػحٔت ػًٙ٘ٛع ٔحَّٛ ٔٛسد اػتفبدٜ دس آصٖٔٛ  13-3-5

 ،1/0٪ ثب تمش٤ت 2-11 ًجك ثٙذو٣ٕ  تدٕؼ٣ آصٔب٤ؾدسكذ افت    13-3-6

 .آصٔب٤ؾ، ٚ ٤بفتٝ ٞب٢ ا٤ٗ 1-12دس ثٙذ   ٔٛ٘ٝو٥ف٣ ثشا٢ ٞش آص آصٔب٤ؾٍ٘بؿتٗ ؿشح٣ اص  13-3-7
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 آصٖٔٛ.  "ثؼذ اص"ٚ  "لجُ"ػىغ ٞب٢ س٣ٍ٘ 13-3-8

 اخت٥بس٢ اػت: آصٖٔٛ ٌضاسؽ دسٔٛاسد ص٤ش اسائٝ   13-4

 .ؿٙبػ٣٘بْ ػبص٘ذ ص٥ٔٗ 13-4-1

 .ثجت ؿذٜ دس ػش ص٥ٔٗهؼف  اص كفحبتشثٛى ٔ ثب اًحػبت  ٔٙـبص٥ٔٗ ؿٙبػ٣  ٚهؼ٥ت 13-4-2

 

 دات ٍ اريزي 14

داسا٢ خٛاف وٝ  ٞب٢ ٔتؼذد ٖٔٛ ؿذٜ تٛػي ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ، ت٥ٟٝ آصٔٛ٘ٝثب تٛخٝ ثٝ ًج٥ؼت ٔٛاد ػ٣ٍٙ آص

   .غ٥ش ٕٔىٗ اػت ف٥ض٤ى٣ ٤ىٙٛاخت ثبؿٙذ،


