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 خذا وامتٍ

 ساسمان ملي استاوذارد ايزان تا آضىايي

ٖ  3ٔکبد٠  ٤که  ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  حاكک   لکب٘ٛ ٚ  اػکتب٘ذاسد  ٔؤػؼک١  ٔمکشسات  ٚ لکٛا٥٘

ٗ  تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛسسػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣ تحم٥مبت اػکتب٘ذاسدٞب٢   ٘ـکش  ٚ تکذ٤ٚ

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثکٝ   29/6/90ا٢ ػب٣ِ اداس٢ ٔکٛس   ٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؼت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ پٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛس

 خٟت  اخشا اث ؽ ؿذٜ اػت .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٔؤػؼکبت   ٚ ٔشاوکض  ٘ظشاٖ كبحت ،وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛکذ٢،   ثٝ ؿکشا٤ط  تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجط ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػکت  تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـکبسوت  اص وک ٖ  ٔٙلکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  كکبحجب وٙٙکذٌبٖ،  ٔلکش   ت٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،  ؿکبٔ

٘ک٤ٛغ   پک٥ؾ   .ؿٛد٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ ِٚت٣د ٞب٢ػبصٔأٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثکٛ   فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص  پکغ  ٚ ؿکٛد ٔک٣  اسػکب

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ طشح سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجط ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب دس٤بفت

 .ؿٛد٣ٔ ٔٙتـش ٚ بحچ

ٝ  ؿکذٜ  تؼ٥٥ٗ ضٛاثط سػب٤ت ثب ٥٘ض ك حر٢ ٚ ٔٙذػ لٝ ٞب٢ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ وٙٙکذ  ٔک٣  ت٥ٟک

ٖ  ثٝ ،تل٤ٛت دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ طشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ّٔک٣  اػکتب٘ذاسد  ػٙکٛا  ،ثکذ٤ٗ تشت٥کت    .ؿکٛد ٔک٣  ٔٙتـکش  ٚ چکبح  ا٤کشا

ٖ  ّٔک٣  اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ٛ٘ذؿ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ؿکٕبس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕتک١  دس ٚ تکذ٤ٚ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تـى٥ُ ٔشثٛ  وٝ اػتب٘ذاسد

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد
2اِىتشٚتى٥ٙه  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ،1

(IEC) 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ ٚ
(OIML) 4ساثط تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اػت

 وذوغ غزا٣٤  و٥ٕؼ٥ٖٛ 
5
(CAC)وـٛس دس 

ٗ  اص ،وـکٛس  خکبف  ٞکب٢  ٥٘بصٔٙکذ٢  ٚ وّک٣  ؿشا٤ط ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِت  آخکش٤

 .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ،ػ٣ّٕ پ٥ـشفت ٞب٢

حفظ ػک ٔت   ،ثشا٢ حٕب٤ت اص ٔلش  وٙٙذٌبٖ ،ث٣ٙ٥ ؿذٜ دس لبٖ٘ٛتٛا٘ذ ثب سػب٤ت ٔٛاص٤ٗ پ٥ؾاٖ ٣ٔػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤ش

ضک٣ اص  اخکشا٢ ثؼ  ،ٚ ٔ حظکبت ص٤ؼکت ٔح٥ ک٣ ٚ التلکبد٢     ٔحلکٛتت  تضک٥ٕٗ و٥ف٥کت  ، حلکَٛ  ٚ ا٣ٕٙ٤ فشد٢ ٚ ػٕک٣ٔٛ 

٤ب ال ْ ٚاسدات٣، ثب تل٤ٛت ؿٛسا٢ ػب٣ِ اػکتب٘ذاسد، اخجکبس٢    /ت٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ ٔحلٛتتاػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ سا ثشا٢ 

-اخشا٢ اػتب٘ذاسد وبتٞب٢ كبدسات٣ ٚ دسخٝ ،وـٛس ٔحلٛتتتٛا٘ذ ثٝ ٔٙظٛس حفظ ثبصاسٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثشا٢ ػبصٔبٖ ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ. 

ٖ ثٙذ٢ آٖ سا اخجبس٢ ٕ٘ ٞکب ٚ ٔؤػؼکبت فؼکبَ دس    ب٤ذ . ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ اط٥ٕٙبٖ ثخـ٥ذٖ ثٝ اػتفبدٜ وٙٙذٌبٖ اص خذٔبت ػکبصٔأ

ب٤ـٍبٜ ٞب ٚ آصٔ ،ٔح٥ ٥ٕٔ٣ض٢ ٚ كذٚس ٌٛا٣ٞ ػ٥ؼتٓ ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔذ٤ش٤ت ص٤ؼت ،ثبصسػ٣ ،آٔٛصؽ ،ص١ٙ٥ٔ ٔـبٚسٜ

ٞب ٚ ٔؤػؼبت سا ثش اػکبع ضکٛاثط   ٤شاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ػبصٔأٖػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا ،( ٚػب٤ُ ػٙدؾٔشاوض وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣

ٞب اػ ب ٚ ثکش ػّٕىکشد   ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ٥٤ذ ك ح٥ت ثٝ آٖ ،وٙذ ٚ دس كٛست احشاص ؿشا٤ط تصْ٘ظبْ تأ٥٤ذ ك ح٥ت ا٤شاٖ اسص٤بث٣ ٣ٔ

ٗ  ،( ٚػب٤ُ ػٙدؾ٥ٗ ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣تش٤ٚح دػتٍبٜ ث .وٙذ ٞب ٘ظبست ٣ٔآٖ ػ٥کبس فّکضات ٌشا٘جٟکب ٚ     تؼ٥ک٥

 ا٘دبْ تحم٥مبت وبسثشد٢ ثشا٢ استمب٢ ػ ح اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚظب٤ف ا٤ٗ ػبصٔبٖ اػت.
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 گفتارپیص

ٝ « سٚؽ آصٖٔٛ -شا٢ ػبختٕبٖث ٞب٢ ثبثت فّض٢وـ٣ ٚ ٘شدٜ٘شدٜٞب٢ ٟٔبسثٙذ٢ ػبٔب٘ٝ» اػتب٘ذاسد -پک٥ؾ  وک

 ؿـلکذ ٚ   دس ٚ ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿکذٜ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػبصٔبٖٞب٢ ٔشثٛ  تٛػط و٥ٕؼ٥ٖٛ دس آٖ ٤ٛ٘غ

 ٔکٛس   ٞکب٢ ػکبختٕب٣٘  اػکتب٘ذاسد ٟٔٙذػک٣ ػکبختٕبٖ ٚ ٔلکبِح ٚ فکشآٚسدٜ      ّٔک٣  و٥ٕتک١  اخک ع د٥ٕٞٗ 

ٔمکشسات   ٚ لٛا٥٘ٗ اك ح لبٖ٘ٛ 3 ٔبد٠ ٤ه ثٙذ داػتٙب ثٝ ا٤ٙه ،اػت ٌشفتٝ لشاس تل٤ٛت ٔٛسد 01/10/1394

ٖ  ّٔک٣  اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ػبصٔبٖ ٔٙتـکش   ا٤کشا

 .ؿٛد٣ٔ

ْ  كکٙب٤غ،  ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢پ٥ـشفت ٚ تحٛتت ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفظ ثشا٢ خکذٔبت،   ٚ ػّکٛ

ا٤کٗ   تى٥ُٕ ٚ اك ح ثشا٢ وٝ پ٥ـٟٙبد٢ ٞش ٚ ؿذ خٛاٞذ ٘ظش تدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ٤شاٖا ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

ثٙکبثشا٤ٗ،  . ٌشفکت  خٛاٞذ لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛ  ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٘ظش تدذ٤ذ ٍٞٙبْ ؿٛد، ٤ٝاسا اػتب٘ذاسدٞب

  .وشد اػتفبدٜ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ ثب٤ذ

 

 :اػت ص٤ش ؿشح ثٝ ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ت١٥ٟ ٢ثشا وٝ جغ ٚ ٔبخز٢ٔٙ
 

ASTM E894: 2010, Standard Test Method for Anchorage of Permanent Metal Railing 
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 ريش آسمًن -تزاي ساختمان َاي ثاتت فلشيکطي ي وزدٌوزدٌَاي مُارتىذي ساماوٍ

 
 ي دامىٍ کارتزد َذف  1

وـ٣ ٞب٢ ٘شدٜٝ ا٘ٛاع ػبٔب٥ٟٝ٘ٔبسثٙذ٢ وّٞب٢ آصٖٔٛ ػّٕىشد س٤ٚٝ تؼ٥٥ٗ ،ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

ٞب٢ ٥ّٔٝٞب٢ )( ٚ ٘شد3ٜداسٚ ٘شدٜ ٔؼ٥ش ؿ٥ت 2، پّىب1ٖٞب٢ حفبظػبٔب٘ٝٚ خذ٤ذ ) دفّض٢ دائ٣ٕ ٔٛخٛ

 ثب وبسثش٢ ٞب٢( ٘لت ؿذٜ دس ػبختٕب6ٖوٕى٣ ا٘تمبَ ٞب٢ٚ ٘شدٜ 5ٞب٢ ٘شدٜ، دػت٥ٍش4ٜدػت٥ٍشٜ ٘شدٜ

 ػبصٔب٣٘، تفش٤ح٣ ٚ البٔت٣، اػت.٣، كٙؼت٣، آٔٛصؿ، التلبد٢، ػبختٝ()پ٥ؾ 7ؿذ٣٘٘لتوـبٚسص٢، 

 ص٤ش وبسثشد داسد: سدثشا٢ ٔٛااػتب٘ذاسد ا٤ٗ 

ٝ فّض٢ ٤ب ػب٤ش ا٢ اك٣ّ فّض٢ ٚ اخضاء ثب٤ٛ٘ٞب٢ داسا٢ اخضاء ػبصٜوـ٣ ٚ ٘شدٜٞب٢ ٘شدٜثشا٢ ػبٔب٘ٝ -

 ؛ٞب ٚ ؿ٥ـٝٔٛاد ٔب٘ٙذ چٛة، پ ػت٥ه

ثب اِضأبت ػّٕىشد٢ ٔٛسد فّض٢ دائ٣ٕ ٞب٢ وـ٣ ٚ س٤ُٞب٢ س٤ُا٘ جبق ٟٔبسثٙذ٢ ػبٔب٘ٝثشا٢ تؼ٥٥ٗ  -

 ا٘تظبس؛

-ٟٔبسثٙذ٢ ػبٔب٘ٝ ا٤ؼتب٣٤ٔٙظٛس تؼ٥٥ٗ ٔمبٚٔت وــ٣، ثشؿ٣ ٚ ٌـتبٚس ٞب٣٤ ثٝس٤ٚٝپٛؿؾ دادٖ  -

چ٥ٙٗ ا٢ ثت٣ٙ، آخش٢ ٤ب چٛث٣ ٚ فّض٢ ٚ ٞٓٞب دس اخضاء ػبص٣ٕٜ ٚ ٘شدٜوـ٣ فّض٢ دائٞب٢ ٘شدٜ

 ٞب؛ٞب٢ ٔشتجط ثب آٖفشآٚسدٜ

ٔح٥ ٣ ٞب٢ ٟٔبسثٙذ٢ ٘بؿ٣ اص ؿشا٤ط ص٤ؼتثشسػ٣ ثشا٢ ٞشٌٛ٘ٝ أىبٖ خشاث٣ ػبٔب٘ٝدس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٥ٞچ 

 ٞب، ٔ ّٛة ثبؿذ.ٞب٢ پٛؿؾ دٞٙذٜ ا٤ٗ خٙجٝػّٕىشد آصٖٕٔٛٔىٗ اػت . اسائٝ ٘ـذٜ اػت ٔضش

، آصٖٔٛ ٕٔىٗ اػت ثشا٢ ٕٔىٗ وٙذاط ػبت ٔٛسد ٥٘بص سا ت٥ٟٝ  أىبٖا٘دبْ ؿٛد وٝ  ٣ثٟتش اػت ٔحبػجبت

 وبس ثشدٜ ؿٛد.اػتجبسػٙد٣ ثٝ

وبسثشد وبسثشد٢،  ٞب٢ طشاح٣دادٜ ثش اػبع ثشا٢ ٤ه ٟٔبسثٙذ٢ ٔؼ٥ٗ، ٞب٣٤ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٢ ت٥ٟٝ دادٜ

 .داسد
وٙذ. ثٙبثشا٤ٗ ٚظ٥فٝ وبسثش ا٤ٗ وبسثشد ا٤ٗ سٚؽ اػتب٘ذاسد سا ث٥بٖ ٣ٕ٘اسد تٕبْ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٔشثٛ  ثٝ ا٤ٗ اػتب٘ذ -َطذار

 ٞب٢ اخشا٣٤ آٖ سا ٔـخق وٙذ.اػتب٘ذاسد اػت وٝ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٚ اكَٛ ثٟذاؿت٣ سا سػب٤ت وشدٜ ٚ لجُ اص اػتفبدٜ، ٔحذٚد٤ت
 .دٔشاخؼٝ ؿٛ 5ثٙذ ثٝ ثشا٢ الذأبت پ٥ـ٥ٍشا٘ٝ خبف، 

 

 مزاجع الشامي       2

ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػت.  ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ آٖ ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ

 ثذ٤ٗ تشت٥ت آٖ ٔمشسات خض٣٤ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔ ؿٛد. 

                                                 
1 - Guard 

2 - Stair 

3 - Ramp-rail 

4 - Hand rails 

5 - Grab rails 

6 - Transfer rails 

7 - Assembly 
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ٞب ٚ تدذ٤ذ٘ظشٞب٢ ثؼذ٢ آٖ  ٥ٝكٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسخبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اك حدس 

ٞب اسخبع دادٜ  ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ

 ٞب ٔٛسد ٘ظش اػت. ٞب٢ ثؼذ٢ آٖ ؿذٜ اػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ٘ظش ٚ اك ح٥ٝ

 اػتفبدٜ اص ٔشاخغ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:

 

 سٚؽ آصٖٔٛ -ثت٣ٙاخضاء ٟٔبسٞب دس تؼ٥٥ٗ ٔمبٚٔت ٥ُٔ، 18388اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ     2-1

 ٞب ٤ٚظ٣ٌ - ٞب٢ ػبختٕبٖ فّض٢ ثبثت ٚ ٘شدٜ  ٞب٢ ٘شدٜ ػبٔب٘ٝ، 19084اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ    2-2
2-3   ASTM E4 Practices for Force Verification of Testing Machines 

2-4   ASTM E575 Practice for Reporting Data from Structural Tests of Building onstructions, 

Elements, Connections, and Assemblies 

2-5   ASTM E631 Terminology of Building Constructions 

 

 اصطلاحات ي تعاريف    3

 سٚد.وبس ٣ٔثٝ 5-2اسد ثٙذ اكک  حبت ٚ تکؼبس٤ف اسائٝ ؿذٜ دس اػتب٘ذ ،دس ا٤ٗ اػتکب٘ذاسد

 

 يسايل    4
-2وٝ ٔ بثك ثب اػتب٘ذاسد ثٙذ  ±1% سػت٣اػٕبَ ٥٘شٚ ثب د داسا٢ تٛا٘ب٣٤دػتٍبٜ آصٖٔٛ ٤ب ػبٔب٘ٝ ثبسٌزاس٢ ٞش 

وٝ اِضأبت ٔشثٛ  ثٝ ٘ش  ٔـشٚ  ثش ا٤ٗ ،ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشدتٛا٘ذ ٣ٕٚاػٙد٣ ؿذٜ، ٔٙبػت اػت ٚ ٕٔ 3

دػتٍبٜ آصٖٔٛ ثب٤ذ ظشف٥ت وبف٣ ثشا٢ اختٙبة اص ؿىؼت ٚ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ سا ثشآٚسدٜ وٙذ.  ثبسٌزاس٢ ٚ ثبص٤بث٣

٣ دس ح٥ٗ آصٖٔٛ، ثب ٚ ا٤ٗ اط٥ٕٙبٖ سا ا٤دبد وٙذ وٝ ثبس وــ٣ اػٕبِ ثبؿذ تؼ٥ّٓ اخضاء آٖ سا داؿتٝ

ب ػ ح ، ثدس ح٥ٗ آصٖٔٛٔٛاص٢ ثبل٣ ثٕب٘ذ ٚ ثبس ثشؿ٣ اػٕب٣ِ ٥٘ض  ،ٟٔبسثٙذ٢ ٘لت ؿذٜ ٔحٛسٞب٢ ٔشثٛ 

 ا٢ ٔٛاص٢ ثبل٣ ثٕب٘ذ.ٞب٢ ٟٔبسثٙذ٢ ػبص٤ٜب ِٔٛفٝاخضاء 

 

 آسمًن کطصدستگاٌ     4-1

)ثشا٢ آصٖٔٛ  1دس ؿىُ  ٘لت ؿذٜ، ٟٔبسثٙذ٢ ثشا٢ اػٕبَ ٥٘شٚٞب٢ وــ٣ ثش س٢ٚػبٔب٘ٝ ٔٙبػت 

ىؼت ثشا٢ اختٙبة اص ؿ ،اػت. كفحبت ثبسثش٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ )ثشا٢ آصٖٔٛ ٥ٔذا٣٘(  2آصٔب٤ـٍب٣ٞ( ٚ ؿىُ 

ا٢ اطشا ، ثب٤ذ ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ ثضسي ثبؿٙذ. ٚػب٤ُ ثبسٌزاس٢ ثب٤ذ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص ٞب٢ ػبص٤ٜب ِٔٛفٝ ءاػضب

ٔدٕٛػٝ وٙٙذٜ ٞشصٌشد، ثٝ ٞب ٤ب ٤ه ٔتلُٞب٢ خٕـ٣ اص اتلبتت، ثب اػتفبدٜ اص پ٥ٗا٘تمبَ ٔؼتم٥ٓ تٙؾ

 ٔتلُ ؿٛ٘ذ. ٘لت ؿذٜ

 

 آسمًن تزشدستگاٌ     4-2

ػٕٛد ثش كفحٝ ٤ب ٔحٛسٞب٢ اك٣ّ  ٘لت ؿذٜ ٟٔبسثٙذ٢ ثشا٢ اػٕبَ ٥٘شٚٞب٢ ثشؿ٣ ثش س٢ٚ تػبٔب٘ٝ ٔٙبػ

ٞب٢ دس ح٥ٗ آصٖٔٛثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص تؼ٥ّٓ  ،اػت. ٚػب٤ُ ثبسٌزاس٢٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  3دس ؿىُ  ،وـ٣٘شدٜ
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ثشا٢  ،سثشاػتحىبْ وبف٣ داؿتٝ ثبؿٙذ. كفحبت ٚ اتلبتت ثبثب٤ذ ، ٔدٕٛػٝ ٘لت ؿذٜظشف٥ت ٟ٘ب٣٤ ثش س٢ٚ 

 ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ ثضسي ثبؿٙذ.ثب٤ذ ا٢، اختٙبة اص ؿىؼت ٔٛضؼ٣ اػضب٢ ػبصٜ

ٞب سا كٛست ػٕٛد ثش ٔحٛسٞب٢ ط٣ِٛ ٟٔبس٢ثب اػتفبدٜ اص ٚػب٤ُ تٛص٤غ ثبس، وٝ أىبٖ اػٕبَ ٥٘شٚ ثٝثبس ثب٤ذ 

فٝ ٟٔبسثٙذ٢ دس ػ ح داؿتٗ ػضٛ ٤ب ِٔٛ، ٍ٘ٝكفحبت ثبسثش ٚ ػب٤ش ٚػب٤ُ اتلبَ وٙذ، تٛص٤غ ؿٛد.فشاٞٓ ٣ٔ

وٙٙذ. ٚػب٤ُ ثبسٌزاس٢ ثب٤ذ اص ٔٛاد٢ ثبؿٙذ وٝ ٞشٌٛ٘ٝ آػ٥ت ثٝ اِضاْ ؿذٜ دس ػشاػش آصٖٔٛ سا فشاٞٓ ٣ٔ

آػ٥ت  دس كٛستثٝ حذالُ وبٞؾ دٞذ ٚ  سا ٥٘ش٢ٚ ثشؿ٣اػٕبَ  ح٥ٗ٘بح٥ٝ ثبسٌزاس٢ دس تٕبع ثب ٚػب٤ُ دس 

 ثب٤ذ تؼ٤ٛض ؿٛ٘ذ. ،د٤ذٖ
 

 
 ٔشاخؼٝ ؿٛد. 1-2ٖٔٛ خب٤ٍض٤ٗ ثب دػتٍبٜ آصٖٔٛ دس آصٔب٤ـٍبٜ، ثٝ اػتب٘ذاسد ثٙذ ثشا٢ چ٥ذٔبٖ آص -يادآيري

 َاي صفحٍ فلىجآسمًن تزاي اعمال ویزيي کططي تز وزدٌ، ديزک وزدٌ، صفحٍ فلىج ي مُاري چیذمان -1ضکل 

 

 صخمآسمًن دستگاٌ     4-3

mm25/0 (in01/0 )حذاوثش ا٘حشا   (، ثب4ا٢ ٔٙفشد ثشا٢ آصٖٔٛ )٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ ػمشثٝػٙدٝ  ٤ه

ٚ حؼبػ٥ت اػت وٝ ثب٤ذ  دسػت٣ثب حذالُ  ٥ٌ1ش٢ ٔٙبػت ٤ب حؼٍش ٚاػٙد٣ ؿذٜاػت، ٤ب ٞش ٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜ

 افم٣ ثبت٢ د٤شن ٘شدٜ ٘ؼجت ثٝ ٔٛلؼ٥ت ا٥ِٚٝ آٖ لجُ اص اػٕبَ ثبس اػتفبدٜ ؿٛد. خب٣٤خبث٥ٌٝش٢ ثشا٢ ا٘ذاصٜ

 

 خطزات    5

ٚ ، لجُ دس ط٣ ٚ پغ اص اػٕبَ ثبس، حت افشاد ٚ آػ٥ت ثٝ تد٥ٟضات ٚ اثضاس دل٥ك آصٖٔٛخشاٚلٛع أىبٖ    5-1

ثب٤ذ  وٝٚخٛد داسد  ،چ٥ٙٗ دس اثش سٞب ؿذٖ غ٥شٔٙتظشٜ ا٘شط٢ وش٘ـ٣ ثبِمٜٛ تد٥ٕغ ؿذٜ دس ح٥ٗ آصٖٔٛٞٓ

 د.لشاس ٥ٌش ثشسػ٣ٔٛسد 
 

سػب٣٘ ثٝ ا٢ ثٝ ػذْ آػ٥تٛخٝ ٤ٚظٜٞب ثش س٢ٚ ػبصٜ ا٘دبْ ؿذٜ ٚ ٘ٝ دس آصٔب٤ـٍبٜ، تاٌش آصٖٔٛ   5-2

 ٞب ٚ پشداخت ػ ح٣ آٖ، ٔؼ ٛ  ؿٛد. ػبختٕبٖ، ِٔٛفٝ

                                                 
1 - Calibrated Sensor 
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تا  َاي صفحٍ فلىجآسمًن تزاي اعمال ویزيي کططي تز وزدٌ، ديزک وزدٌ، صفحٍ فلىج ي مُاري چیذمان -2ضکل 

 يسايل آسمًن تزجا )صحزايي(

 

 مُارتىذي َايتزرسي    6

ٞب٢ ٔٛسد وٙٙذٜثبؿٙذ. اتلبتت ٚ ٔتلُ ،ثش اػبع اِضأبت ػّٕىشد٢ طشاح٣ ،٢ثٟتش اػت اِضأبت ٟٔبسثٙذ

ٚ  بؿذٞب٢ لبثُ وبسثشد تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ثؿٛ٘ذ، ثب٤ذ ٔ بثك ثب ٔٛاد ٚ ٤ٚظ٣ٌآصٖٔٛ وٝ ثشا٢ ٟٔبسثٙذ٢ اػتفبدٜ ٣ٔ

ؿذ، ا٤ٗ ٚػب٤ُ ا٢ دس ٘ظش ثبٞب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ ٤ب طشاح ٘لت ؿٛ٘ذ، ٤ب خب٣٤ وٝ ا٘حشافبت ٤ٚظٜٔ بثك ثب ٤ٚظ٣ٌ

 .ػتا ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 1ٞب دس ؿىُ اِف٢ثٙذٟٔبسا٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝثبؿٙذ.  ٔٙبػتثب٤ذ ٔ بثك ثب وبس ٥ٔذا٣٘ 
 

 اوتخاب آسمًن    7

ػبصٔبٖ وٙٙذٜ، فمط ٍٞٙبْ ٥٘بص ثٝ ا٘دبْ آصٖٔٛ ٤ٚظٜ، ِضْٚ ت٥ٟٝ اط ػبت ٔٛسد ٥٘بص تٛػط طش  دسخٛاػت

  شح اػت. ٔـَٕٛ، ٔ 1ٟ٘بد لب٣٘ٛ٘ٚ  وٙٙذٜآصٖٔٛ

 

 َاآسمًوٍ    8

 ايساماوٍ ساسٌ    8-1

ا٢ ٘لت ؿذٜ ٔٛسد آصٖٔٛ، ثب٤ذ ٔ بثك ثب ٔٛاد ٚ پ٥ىشثٙذ٢ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ثبؿٙذ، ثب ا٤ٗ ٞب٢ ػبصٜاخضاء ٚ ِٔٛفٝ

كٛست ثبثت ثٛدٜ ٚ ٥ٞچ ا٢ وبٞؾ داؿتٝ وٝ وبٞؾ ا٘ذاصٜ ثٝا٘ذاصٜتٛا٘ذ ثٝٞب ٣ٔتفبٚت وٝ، ا٘ذاصٜ و٣ّ آصٔٛ٘ٝ

 ٞب٢ آصٖٔٛ ٘ذاؿتٝ ثبؿذ.ٞب ٚ ٤بفتٝتبث٥ش٢ ثش دادٜ

                                                 
1 - Regulatory body 



5 

 

 

 

 
 

 
 ٔشاخؼٝ ؿٛد. 1-2ثشا٢ چ٥ذٔبٖ آصٖٔٛ خب٤ٍض٤ٗ ثب دػتٍبٜ آصٖٔٛ دس آصٔب٤ـٍبٜ، ثٝ اػتب٘ذاسد ثٙذ  -يادآيري

 َاي فلىجآسمًن تزاي اعمال ویزيي تزضي تز فلىج وزدٌ، فلىج ديزک وزدٌ ي مُاري چیذمان -3ضکل 

 

 
-مُاري العملتز تالاي ديزک وزدٌ مًرد آسمًن خمص تزاي تعییه عکسآسمًن تزاي اعمال ویزي  چیذمان -4ضکل 

 َاي ديزک وزدٌ تحت تار کططي
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 ضذٌتىذي ساماوٍ مُار    8-2

س ػبصٜ ثب٤ذ ٕ٘ب٤ٙذٜ ٚ ٔؼش  ٘ٛع ٚ ثٟش اػتفبدٜ ؿذٜ د ،ٞب٢ ٟٔبسثٙذ٢ ؿذٜ ٔٛسد آصٖٔٛوـ٣ ٚ ٘شدٜ٘شدٜ

 ٚالؼ٣ ثبؿذ.

 

 ساماوٍ مُارتىذي    8-3
 ثب٤ذ ٔؼش  ػبختٕبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ثبؿذ. ،ٞب٢ ػبٔب٘ٝ ٟٔبسثٙذ٢ ٔٛسد آصٖٔٛاخضاء ٚ ِٔٛفٝ

 

 کىىذٌساماوٍ مُار    8-4

ٚ  بؿذثب٤ذ ٕ٘ب٤ٙذٜ ٚ ٔؼش  ٘ٛع ٚ ثٟش اػتفبدٜ ؿذٜ دس ػبختٕبٖ ٥ٔذا٣٘ ث ،ٚػب٤ُ ٟٔبسوٙٙذٜ ٔٛسد آصٖٔٛ

 آتت ضشٚس٢ ػبد٢ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ طشاح٣ ٚ اػتفبدٜ آٖ ثبؿذ.ؿبُٔ و٥ّٝ ٚػب٤ُ ٚ ٤شاق

 

 مُارتىذي وصة    8-5

 ،٘لت و٥ٙذ ،دس ػبختٕبٖ ثٝ وبس ثشدٜ ؿذٜٞب٢ ٘لت ٥ٔذا٣٘ س٤ٚٝٚػب٤ُ ٟٔبسوٙٙذٜ ٔٛسد آصٖٔٛ سا ٔ بثك ثب 

 ٞب لبثُ وبسثشد ثبؿٙذ.ا٢ وٝ دادٌٜٛ٘ٝثٝ

 

 مُارتىذي يرگذاجاي    8-5

كٛست ٔٙفشد ٔٛسد آصٖٔٛ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ سا ثٝ ٞب٢ ٟٔبسوٙٙذٜ اػتفبدٜ ؿذٜ دس تبػ٥ؼبتو٥ّٝ ٚػب٤ُ ٚ ػبٔب٘ٝ

ا٢، وٝ ٕٔىٗ اػت ٞب٢ ٟٔبسوٙٙذٜلشاس د٥ٞذ. ٕٞضٔبٖ، ٚاحذ داسا٢ فبكّٝ وبٔ ً ٘ضد٤ه ثٝ ٚػب٤ُ ٚ ػبٔب٘ٝ

 .فؼُ ٚ ا٘فؼب٣ِ ثب آٖ داؿتٝ ثبؿذ، ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٥ٌشد

 

 َاتعذاد آسمًوٍ    9

ٌشا٤ب٘ٝ ٔٙظٛس تؼ٥٥ٗ ٚالغٞب٣٤ ٔٛسد ٥٘بص ثٝتغ٥٥شپز٤ش٢ تشو٥ج٣ ٚ ثشا٢ ا٘تخبة تؼذاد آصٔٛ٘ٝاسص٤بث٣ ثشا٢ 

ثشا٢ ٞش  ٔٙبػت سا تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. ا٤ؼتب٣٤پبسأتشٞب٢ خلٛك٥بت ػّٕىشد٢ ػبٔب٘ٝ ٟٔبسثٙذ٢ تحت ثشسػ٣، 

تؼ٥٥ٗ ؿذٜ، ػٝ آصٔٛ٘ٝ سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس د٥ٞذ. ثؼتٝ ثٝ  ٘ٛع ػبٔب٘ٝ ٟٔبسثٙذ٢ ٔٛسد آصٖٔٛ تحت ؿشا٤ط

ٞب٢ ٞب٢ ٟٔبسوٙٙذٜ، ٕٔىٗ اػت تؼذاد آصٔٛ٘ٝطشاح٣ ٚ تغ٥٥شپز٤ش٢ و٥ف٥ت ٚػب٤ُ ٟٔبسثٙذ٢ ٚ اخضاء ٚ ِٔٛفٝ

 تش٢ تؼ٥٥ٗ ؿٛد.ث٥ؾ

 

 آمايص    19

 آيريي عمل آمايص    19-1

، سدش س٢ٚ ػّٕىشد ٚ ظشف٥ت ػبٔب٘ٝ ٟٔبسثٙذ٢ تبث٥ش داث ،آٚس٢آٚس٢ چٛة، ٤ب ؿشا٤ط ػُٕپ٥شؿذ٣ٌ، ػُٕاٌش 

آٚس٢ ٞب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ ٟٔبس٢ ثشا٢ پ٥شؿذ٣ٌ، ػُٕالذأبت ٔٙبػج٣ ٔ بثك ثب تٛك٥ٝ ،ثٟتش اػت لجُ اص آصٖٔٛ
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طٛس وبُٔ ٌضاسؽ و٥ٙذ. اثشات ٤ب ٔشالجت اص ػبٔب٘ٝ ٟٔبسثٙذ٢ ٚ ٟٔبسوٙٙذٜ ا٘دبْ ؿٛد. چ٥ٙٗ ؿشا٤ ٣ سا ثٝ

 ٞب سا دس ٌضاسؽ آصٖٔٛ اسائٝ و٥ٙذ.ٚ تٛك٥ف وبُٔ آٖٞب ف٥ض٤ى٣ آٖ

 ضزايط رطًتت ي دما    19-2

آصٖٔٛ  ٔدٕٛػٝٞب٢ ٟٔبسثٙذ٢ تبث٥شٌزاس اػت، دس ٤ه ؿشا٤ط سطٛثت ٚ دٔب٢ سا٤ح، ثش ػّٕىشد ػبٔب٘ٝ اٌش

ٝ ٔح٥ط تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ثش س٢ٚ ػبٔب٘ٝ ٔـخق، ا٤ٗ پبسأتشٞب سا ثبثت ٍ٘ٝ داس٤ذ. ا٘تخبة ؿشا٤ط وٙتشَ ؿذٜ، ث

ػبص٢ ٗ ؿذٜ، ثؼت٣ٍ داسد. ٕٔىٗ اػت چ٥ٙٗ ؿشا٤ط ٥ٔذا٣٘ ؿج٥ٝ٥اطشا  ؿشا٤ط ٥ٔذا٣٘ ٔٛسد ثشسػ٣ تؼ٥

 ٞب٢ اص ٘ظش دٔب ٚ سطٛثت ثٝ ؿشا٤ط تمش٤جبً پب٤ذاس٢ ثشػٙذ.ؿٛد. آصٖٔٛ فمط ثب٤ذ صٔب٣٘ آغبص ؿٛد وٝ آصٔٛ٘ٝ

 

 تًصیف    19-3

د خبف ساذاصٜ ٚ طشاح٣ آصٔٛ٘ٝ ٚالؼ٣ ثٝ ٖٔٛ دادٜ ؿذٜ اػت. ا٘٘ـب 4تب  1ٞب٢ ٞب دس ؿىُآصٔٛ٘ٝٞب٣٤ اص ٔثبَ

 ٔٛسد ثحث ثؼت٣ٍ داسد ٚ ثب٤ذ ٔؼش  ٚ ٕ٘ب٤ٙذٜ ؿشا٤ط ٥ٔذا٣٘ ٔٛسد ا٘تظبس ثبؿذ.

 

 ريش اوجام آسمًن    11

 َاي تارگذاريَا ي میلٍاستقزار ساماوٍ    11-1

 مزاجعٍ ضًد( 2ي  1َاي آسمًن کطص )تٍ ضکل    11-1-1

داسا٢ فبكّٝ ٔؼب٢ٚ  ،ا٢ لشاس د٥ٞذ وٝ كفحبت ثبسثشٌٛ٘ٝثٝ ٘ٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜبا٢ سا ثش س٢ٚ ػبِٔٔٛفٝ ػبصٜػضٛ ٤ب 

. اص ٍزاس٘ذ٘تبث٥ش ا٢ اص ٞٓ فبكّٝ داؿتٝ ثبؿٙذ وٝ ثش ٘تب٤ح آصٖٔٛ ٚ ثٝ ا٘ذاصٜ بؿٙذاص ٔشوض ٚػب٤ُ ٟٔبسثٙذ٢ ث

سثش ٥ٞچ تلبد٣ٔ ٘خٛاٞذ داؿت. ٚػب٤ُ ا٤ٗ سٚ، كفحٝ ؿىؼت ػبٔب٘ٝ ٟٔبسثٙذ٢، ثب ٘بح٥ٝ ص٤ش كفحبت ثب

 ا٢ ٔؼتمش و٥ٙذ وٝ دس ثبت٢ ٔشوض ٚػب٤ُ ٟٔبسثٙذ٢ ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٥ٌش٘ذ. ٌٛ٘ٝثبسٌزاس٢ سا ثٝ

-٥ٙذ. اٌش ٘بٕٞٛاس٢کبد وکا٢ ٚ ػبٔب٘ٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ا٤دٞب٢ ػبص٤ٜب ِٔٛفٝاػضبء  ح کث٥ٗ ػ ،ٛاخت٣کتٕبع ٤ىٙ

ا٢ ذ ت٤ٝکط ثبسثش ٔب٘ٙکحذ ٚاػ ٔح٥طه کٛد داسد، ٤کا٢ ٚخبصٜکِفٝ ػ ح خضء ٤ب ٔٛک٥شػبد٢ ثش س٢ٚ ػکٞب٢ غ

بٔب٘ٝ کا٢ ٚ ػِٛفٝ ػبصٜک ح خضء ٤ب ٔکٗ ػکبٚٔت ثبت، ث٥کچ ٔمک( ٤ب 1ٌاص ٌچ تلف٥ٝ ؿذٜ، )پ ػتش پبس٤غ

 لجُ اص آغبص آصٖٔٛ، ثٝ ٔح٥ط حذ ٚاػط ثبسثش صٔبٖ وبف٣ ثذ٥ٞذ تب ثٝ ٔمبٚٔت فـبس٢ٍٟ٘ذاس٘ذٜ لشاس د٥ٞذ. 

 تصْ ثشػذ. 

ٞب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ پ٥ش٢ٚ و٥ٙذ. دس چ٥ذٔبٖ ٟ٘ب٣٤ ٞب٢ ثبسثش، اص تٛك٥ٝو٥ّٝ ا٘ٛاع ٔح٥ط اص ٔٙظٛس اػتفبدٜثٝ

ٞب٢ ٤ب ِٔٛفٝاػضبء ثش س٢ٚ ػ ح  ط٥ٕٙبٖ حبكُ و٥ٙذ وٝ ٥٘ش٢ٚ اػٕبَ ؿذٜ اص طش٤ك ٥ّٔٝ ثبسٌزاس٢آصٔٛ٘ٝ، ا

 ػٕٛد اػت. ،ا٢ػبصٜ

 

 مزاجعٍ ضًد( 3 آسمًن تزش )تٍ ضکل    11-1-2

ا٢ ٔؼتمش ٚ ٔحىٓ و٥ٙذ وٝ ػ ٛح ٔٛسد آصٖٔٛ ٌٛ٘ٝا٢ سا دس ػبٔب٘ٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ثٝٞب٢ ػبص٤ٜب ِٔٛفٝاػضبء 

ا٢ داسا٢ ثبفت دسؿت ٤ب ػ ٛح ٞب ٔٛاص٢ ثب ٔحٛسٞب٢ ط٣ِٛ ٚػب٤ُ ثشؽ دٞٙذٜ ثبؿٙذ. ثشا٢ اػضب٢ ػبصٜآٖ

                                                 
1 - Plaster of Paris 
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چ٥ٙٗ ػبٔب٘ٝ ا٢ ت٥ٟٝ و٥ٙذ ٚ ٞٓب ِٔٛفٝ ػبصٜپشداخت ؿذٜ غ٥شػبد٢، ٤ه ت٤ٝ ثبسثش ٔٙبػت ث٥ٗ خضء ٤

 تٛك٥ف ؿذ، فشاٞٓ و٥ٙذ.  1-1-11چٝ دس ثٙذ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ داسا٢ ٔلبِح ثبسثش ٔٙبػت، ٕٞب٘ٙذ آٖ

 

 مزاجعٍ ضًد( 4ص )تٍ ضکل خمآسمًن     11-1-3

ٚ ضشٚستبً ػٕٛد ثش كٛست افم٣ ثٛدٜ ا٢ ثٝا٢ لشاس د٥ٞذ وٝ ثبس اػٕب٣ِ ثش ػضٛ ػبصٌٜٛ٘ٝوـ٣ سا ثٝد٤شن ٘شدٜ

 وٝ ٔٛخت ؿىؼت ٔٛضؼ٣ دس ٘م ٝ اػٕبَ ثبس ؿٛد.د٤شن ثبؿذ ثذٖٚ ا٤ٗ
 

 وصة اتشار دقیق    11-2

 صکطآسمًن     11-2-1

سا ٘لت و٥ٙذ. اخضاء  2ٚ  1ٞب٢ ٞب٢ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿى٥ٌُش٢ ٤ب حؼٍشا٢، ٚػب٤ُ ا٘ذاصٜػمشثٝػٙدٝ  دٚ

-ا٢ ٔٛسد آصٖٔٛ، ثٝت ػٕٛد ثش ػ ح خضء ٤ب ِٔٛفٝ ٟٔبسثٙذ٢ ػبصٜكٛسحؼبع اثضاس دل٥ك سا دس تٕبع ٚ ثٝ

 ٥ٌش٢ ثبؿذ.لبثُ ا٘ذاصٜ ،دس ساػتب٢ ثبس اػٕب٣ِ خب٣٤خبثٝا٢ لشاس د٥ٞذ وٝ ٌٛ٘ٝ

 آسمًن تزش    11-2-2

سا ٘لت و٥ٙذ. خضء حؼبع  ،3٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ  ٥ٌش٢ ٤ب حؼٍشا٢، ٚػب٤ُ ا٘ذاصٜػمشثٝػٙدٝ  ٤ه

 خب٣٤خبثٝا٢ لشاس د٥ٞذ وٝ ٌٛ٘ٝا٢ ثٝثٝ ػ ح خضء ٤ب ِٔٛفٝ ٟٔبسثٙذ٢ ػبصٜ ٔتلُسا ٔمبثُ كفحٝ اثضاسدل٥ك 

 ٥ٌش٢ ثبؿذ.لبثُ ا٘ذاصٜ ،دس ساػتب٢ ثبس اػٕب٣ِ

 آسمًن خمص    11-2-3

سا ثٝ ٘م ٝ ثبسٌزاس٢ ٔتلُ  ،3٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ  ٥ٌش٢ ٤ب حؼٍشا٢، ٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜػمشثٝػٙدٝ  ٤ه

ثبت٢ د٤شن دس ساػتب٢ ثبس اػٕب٣ِ، لبثُ  خب٣٤خبثٝا٢ ٘لت و٥ٙذ وٝ ٌٛ٘ٝضء حؼبع اثضاسدل٥ك سا ثٝو٥ٙذ. خ

 ٥ٌش٢ ثبؿذ.ا٘ذاصٜ
 

 تارگذاري ايلیٍ    11-3

سا اػٕبَ و٥ٙذ. ثؼتٝ  ،ٔٛسد آصٖٔٛ ٔدٕٛػٝ ٘لت ؿذٜحذاوثش ظشف٥ت ثبس  ٤5ه ثبس ا٥ِٚٝ ٔتٙبظش ثب تمش٤جبً %

ٔٛسد آصٖٔٛ، ٕٔىٗ اػت ثبس ا٥ِٚٝ ثشا٢ ٞش آصٖٔٛ تىشاسؿٛ٘ذٜ  دٕٛػٝ ٘لت ؿذٜٔثٝ حذاوثش ٔمبٚٔت ا٥ِٚٗ 

 ثؼذ٢ تغ٥٥ش وٙذ. 
 

 خًاوص ايلیٍ لغشش    11-4

 ث فبكّٝ پغ اص اػٕبَ ثبس ا٥ِٚٝ آصٖٔٛ، ِغضؽ ا٥ِٚٝ سا ٔ حظٝ و٥ٙذ.
 

 تار وُايي اعمال    11-5

ٌزاس٢ تب ثبس حذاوثش، ٔمذاس ٞش افضا٤ؾ ثبس ٘جب٤ذ دس ٔشحّٝ ثبسٌزاس٢ اِضاْ ؿذٜ دس ط٣ افضا٤ؾ ػ ح ثبثت ثبس

دٚ دل٥مٝ ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿٛد. خٛا٘ؾ  تثٝ ٔذ دس ػُٕ،ثبؿذ ٚ  ٣حذاوثش ثبس آصٖٔٛ تخ٥ٕٙ 15% ث٥ؾ اص

-ٞب٢ ثبسكٛست ٔٙح٥ٌ٣ٙش٢ ٤ب حؼٍشٞب سا ثٝٞب، ٚػب٤ُ ا٘ذاصٜػٙحا٢ ٥٘شٚ ٚ تغ٥٥شؿىُا٥ِٚٝ ٚ دٚ دل٥مٝ
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صٔبٖ وبُٔ دس ػشاػش آصٖٔٛ سا ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ. اٌش  -تغ٥٥شؿىُ-ٞب٢ ثبس٤بدداؿت تغ٥٥شؿىُ تشػ٥ٓ و٥ٙذ.

٣ٙ حثخؾ ٔٙ، اِضاْ ؿذٜ اػت، ثشا٢ تشػ٥ٓ سضب٤تh24اػٕبَ ثبس ٔؼ٥ٗ ثشا٢ دٚسٜ صٔب٣٘ ٔـخل٣، ٔث ً 

٥ٗ ٞب٢ تغ٥٥شؿىُ دس اثتذا، فٛاكُ صٔب٣٘ ٔ بثك ثب دٚسٜ تؼ٥تغ٥٥شؿىُ دس ا٤ٗ دٚسٜ صٔب٣٘، خٛا٘ؾ -صٔبٖ

 ؿذٜ ٚ دس ا٘تٟب٢ ا٤ٗ دٚسٜ ا٘دبْ ؿٛد.

 ػ ح ثبثت دس ص٤ش اسائٝ ؿذٜ اػت: (٢ٕٛ٘افضا٤ـ٣ )ا٢ ثبسٞب٢ دٚ دل٥مٝدت٤ُ اػٕبَ     11-5-1

ٞب، ثٝ حبِت فشكت داؿتٝ ثبؿذ لجُ اص ٔدٕٛػٝ دْٚ خٛا٘ؾ ٔدٕٛػٝ ٘لت ؿذٜوٝ ثشا٢ ا٤ٗ    11-5-1-1

س ثشدٜ ؿذٜ ثشا٢ اػٕبَ ثبس آصٖٔٛ، ٕٔىٗ اػت ثشا٢ ادأٝ وبس ٥٘بص وبرات٣ خٛد ثبصٌشدد. )ثب تٛخٝ ثٝ سٚؽ ثٝ

ٔٙظٛس ٍ٘ٝ داؿتٗ ػ ح ثبس ثبثت دس ط٣ وٝ ثٝٝ ا٘دبْ ؿٛد ٤ب ا٤ٗکؾ ٤بفتکزاس٢ ثب ٘ش  وبٞکثبؿذ وٝ ثبسٌ

 ا٢، ٚػب٤ُ ثبسٌزاس٢ حشوت داؿتٝ ثبؿٙذ(.دٚسٜ دٚ دل٥مٝ

ٝ ٔـبٞذات ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ. )ٕٔىٗ اػت تحت ؿشا٤ط وٝ صٔبٖ وبف٣ ثشا٢ ثجت و٥ّثشا٢ ا٤ٗ    11-5-1-2

 ٞب اِضاْ ؿٛد(.تش ث٥ٗ ثبسٌزاس٢ٔـخق، فٛاكُ صٔب٣٘ طٛت٣٘

دل٥ك ثشا٢ ٔـبٞذٜ ٞشٌٛ٘ٝ تغ٥٥شؿىُ ٚاثؼتٝ ثٝ صٔبٖ ٤ب تٛص٤غ ٔدذد ثبس، ٤ب ٞشدٚ، ٚ ثشا٢ ثجت     11-5-1-3

تغ٥٥شؿىُ فٛس٢  -ٞب٢ ثبساخت   ث٥ٗ ٔٙح٣ٙ ،ؿٛدؿشٚع ٣ٔ تغ٥٥شؿىُ ٚاثؼتٝ ثٝ صٔبٖ وٝػ ح ثبس ٍٞٙب٣ٔ

داسا٢ ٤ه سفتبس ثب ا٥ٕٞت ثش س٢ٚ ثبس )ا٤ٗ ػ ح ثبس ٕٔىٗ اػت تحت ؿشا٤ط ٔـخق، ٚ تبخ٥ش٢ اػت. 

 طشاح٣ ثبؿذ(.

ثشا٢ داؿتٗ أىبٖ تٛلف آصٖٔٛ؛ اٌش لجُ اص ؿىؼت ٟ٘ب٣٤ ٤ب ثؼذ اص ؿىؼت ا٥ِٚٝ ٔٛسد ا٘تظبس،     11-5-1-4

 ٞذات ا٘دبْ ؿذٜ، تٛلف آصٖٔٛ ٔ ّٛة ثبؿذ، أىبٖ تٛلف آصٖٔٛ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ.ػٙٛاٖ ٘ت٥دٝ ٔـبثٝ

 ثشا٢ اط٥ٕٙبٖ اص ٤ىٙٛاخت٣ دس ػّٕىشد آصٖٔٛ ٚ ثجبت دس ٘تب٤ح آصٖٔٛ.    11-5-1-5

 

 وزخ تارگذاري    11-6

 خب٣٤خبثٝش  ثبثت ا٢ ثبؿذ وٝ ثبس اػٕب٣ِ ثب ٤ٌٝ٘ٛ٘ىٙٛاخت ٚ ثٝ ، ثب٤ذ٘ش  ثبسٌزاس٢ دس ػشاػش آصٖٔٛافضا٤ؾ 

( ثبؿذ. اٌش ثٝ د٥ُِ ٘ٛع دػتٍبٜ آصٖٔٛ ٔٛسد 5/2±1/5( )in/min (10/0±20/0))mm/min٘م ٝ اػٕبَ ثبس، 

اػتفبدٜ ٤ب تد٥ٟضات ٥ٔذا٣٘ دس دػتشع، ا٤ٗ ٘ش  ثبسٌزاس٢ ػ٣ّٕ ٘جبؿذ، ٘ش  ثبسٌزاس٢ ثب٤ذ تب حذ أىبٖ 

 ٘ضد٤ه ثٝ ٔمبد٤ش اِضاْ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثبؿذ.

 

 َاي ضکستتحلیل    12

 يضکست لغشض    12-1

آصٖٔٛ ؿذٜ ٚ دچبس ؿىؼت  ٔدٕٛػٝ ٘لت ؿذٜتؼ٥٥ٗ حذاوثش ثبس آصٖٔٛ ٚ ِغضؽ ٔتٙبظش ثب آٖ ثشا٢ ٞش 

 ، اػت.ؿذٜ

 

 َاي ضکستالگً    12-2

 ٢ ؿىؼت ص٤ش اتفبق افتذ:اٍِٛٞب٤ب تشو٥ج٣ اص  اٍِٛؿىؼت ٕٔىٗ اػت دس ٤ه 

 ٞب٢ ٟٔبسثٙذ٢ ؿذٜ.وـ٣ ٤ب ٘شدٜوُ ػبٔب٘ٝ ٘شدٜ ؿىؼت    12-2-1
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 ػبٔب٘ٝ ٟٔبسثٙذ٢. ؿىؼت    12-2-2

ػبٔب٘ٝ ٟٔبسوٙٙذٜ: تؼ٥ّٓ ٤ب ٌؼ٥خت٣ٍ ٞش ِٔٛفٝ ٤ب ٚػب٤ُ ٟٔبسوٙٙذٜ، ؿبُٔ ٔتؼّمبت  ؿىؼت    12-2-3

 ثب٤ذ تـى٥ُ ؿىؼت دٞٙذ.آتت، ٤شاق

٤ب پز٤شفتٝ ؿذٜ پغ اص  وـ٣ ٟٔبسثٙذ٢ ؿذٜ دس ثبصٌـت ثٝ ٚضؼ٥ت ا٥ِٚٝػبٔب٘ٝ ٘شدٜ ؿىؼت    12-2-4

 اػٕبَ ثبس ٚ آصاد وشدٖ ثبس.

 

 محاسثات    13

 لغشش -َاي تاردادٌ    13-1

ٞب سا ثشا٢ ٞش دٚسٜ ثبسٌزاس٢ ِغض٢ اك ح ٘ـذٜ )خبْ(، اك ح ؿذٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔتٙبػت آٖ -ٞب٢ ثبسدادٜ

 تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.

سٚؽ ص٤ش ثب ٢ آصٖٔٛ ٔٙفشد، سا ٔ بثك ثشا ٔؼ٥ٗ( دس ٞش ثبس ΔT  ٚΔSٞب٢ اك ح ٘ـذٜ )ِغضؽ    13-1-1

 ٔحبػجٝ و٥ٙذ. 

 ΔT = 0.5 (An − A1 + Bn − B1) ثشا٢ آصٖٔٛ وـؾ: 

 ΔS = An − A1 ٞب٢ ثشؽ ٚ پ٥چؾ: ثشا٢ آصٖٔٛ

 وٝ دس آٖ:

An  ٚBn    خٛا٘ؾ اثضاس دل٥ك دس ثبس ٔـخق؛ 

A1  ٚB1    .خٛا٘ؾ ا٥ِٚٝ اثضاس دل٥ك 

 

 دادٌ تارحذاکثز     13-2

كٛست ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؼبث٣ و٥ّٝ ثبسٞب٢ حذاوثش٢، ثشا٢ سا ثٝ ٔؼ٥ٗ ٔدٕٛػٝ ٘لت ؿذٜحذاوثش ثبس ثشا٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ٞب٢ ٔـخق تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.ػش٢ آصٖٔٛ

 

 گشارش آسمًن    14

 كٛست ٔـخق ؿذٜ ص٤ش ٌضاسؽ و٥ٙذ:سا ثٝ 4-2اط ػبت وبسثشد٢ فٟشػت ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد ثٙذ 

 اسؽ؛تبس٤خ ا٘دبْ آصٖٔٛ ٚ تبس٤خ ٌض   14-1

 ؛وٙٙذٜػبصٔبٖ آصٖٔٛٔؼئَٛ آصٖٔٛ ٤ب    14-2

ٞب، ٞب، ا٘ٛاع، ٔٛاد، پشداختٞب٢ ٟٔبسؿذٜ، ٟٔبسوٙٙذٜ ٚ ٟٔبسثٙذ٢. ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ٔذَؿٙبػب٣٤ ػبٔب٘ٝ   14-3

 ٞبٚ ػب٤ش ػ٥ٛة؛ٞب، اثؼبد، ٚ ػب٤ش اط ػبت ٚ ٔـبٞذات ٔشثٛطٝ ٔب٘ٙذ تشنآٚس٢ پ٥ؾ اص آصٖٔٛ، ؿىُػُٕ

وٝ آصٔٛ٘ٝ چ٥ٙٗ تٛض٥ح ا٤ٗٞب٢ ٟٔبسؿذٜ، ٟٔبسوٙٙذٜ ٚ ٟٔبسثٙذ٢ ٔٛسد آصٖٔٛ، ٚ ٞٓف ػبٔب٘ٝتٛك٥   14-4

 ٞب٢ لج٣ّ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت؛خذ٤ذ اػت ٤ب ثشا٢ آصٖٔٛ

آصٖٔٛ لجُ، دس ط٣ ٚ پغ اص آصٖٔٛ، اٌش ثٝ  ٘لت ؿذٜ ٞب٢ٔدٕٛػٝٞب٢ دل٥ك اص ٞب ٤ب ػىغتشػ٥ٓ   14-5

 ؿ٥ٜٛ د٤ٍش٢ ث٥بٖ ٘ـذٜ اػت؛
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ٞب٢ ٟٔبسؿذٜ، ٟٔبسوٙٙذٜ ٚ ٟٔبسثٙذ٢ اػتفبدٜ ؿذٜ ٞب٢ ٔمبٚٔت ف٥ض٤ى٣ ٔشثٛطٝ ٔٛاد ػبٔب٤ٚٝ٘ظ٣ٌ   14-6

 ثشا٢ آصٔٛ٘ٝ؛

 ٞب٢ ٟٔبسؿذٜ، ٟٔبسوٙٙذٜ ٚ ٟٔبسثٙذ٢؛ػبٔب٘ٝ ٘لتٞب٢ اػتفبدٜ ؿذٜ ثشا٢ س٤ٚٝتٛك٥ف     14-7

 ػبت اص ٖ )ثشحؼت سٚص(، اٌش ا٤ٗ اطآصٔٛ دس صٔبٖٞب٢ ٟٔبسؿذٜ، ٟٔبسوٙٙذٜ ٚ ٟٔبسثٙذ٢ ػٗ ػبٔب٘ٝ    14-8

 ٞش ٘ظش لبثُ تٛخٝ ثبؿٙذ؛

دسكذ ٚص٣٘ خـه ؿذٜ دس  خب٘ٝ، ٔمذاس سطٛثت دس صٔبٖ آصٖٔٛ،، چٍب٣ِ خـه ؿذٜ دس ٌشْا٘ٛاع    14-9

 ٞب٢ ٟٔبسثٙذ٢ چٛث٣؛٤ب ِٔٛفٝاػضبء خب٘ٝ، ٚ ٞشٌٛ٘ٝ ٌشْ

 ٔتش )ا٤ٙچ(؛بسثٙذ٢، ثشحؼت ٣ّ٥ٔػٕك ٔتٛػط خب٤ٍزاس٢ ٟٔبسثٙذ٢ دس ػضٛ ٤ب ِٔٛفٝ ٟٔ    14-19

٢ افضا٤ؾ ٞبافضا٤ؾثبسٌزاس٢ ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ ٘ش  ٚالؼ٣ ثبسٌزاس٢ ث٥ٗ  س٤ٚٝتٛك٥ف سٚؽ آصٖٔٛ ٤ب     14-11

 ثبس؛

 ٞب٢ تىشاس٢ آصٖٔٛ ؿذٜ؛تؼذاد آصٔٛ٘ٝ    14-12

 ٞب؛ؼ٥بس آ٥ٖ٘شٚ( ٚ ا٘حشا  ٔ-ٔمبد٤ش ٔٙفشد ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حذاوثش ثبس، ثشحؼت ٥٘ٛتٗ )پٛ٘ذ    14-13

ٔتش )ا٤ٙچ( ٚ ا٘حشا  ٔؼ٥بس ٔمبد٤ش ٔٙفشد ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ِغضؽ دس ثبسٞب٢ آصٖٔٛ اسائٝ ؿذٜ، ثشحؼت ٣ّ٥ٔ    14-14

 ٞب؛آٖ

 ٢ ؿىؼت ٔـبٞذٜ ؿذٜ؛اٍِٛٞبٞب ٤ب تٛك٥ف ٞب، طشحػىغ    14-15

 ٞب؛ا٢ اص ٤بفتٝخ كٝ    14-16

 ٞب٢ آصٖٔٛ ٔشثٛطٝ؛ٞب ٚ تٛك٥ٝٔحذٚد٤ت    14-17

ٞب ٚ أضب٢ اؿخبف ٔؼئَٛ، ٚ دس كٛست ٥٘بص، ٟٔش ؿغ٣ّ فشد فٟشػت وشدٖ ٔـبٞذات آصٖٔٛ    14-18

 ٔؼئَٛ.

 

 2اريثيي  1دقت     15

ا٢ دس دػتشع ٥٘ؼت وٝ ثشاػبع اػتفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تٛك٥ف ؿذٜ خب وٝ دس ا٤ٗ صٔبٖ ٥ٞچ دادٜاص آٖ

 .ؿٛد٣ٕ٘ثبؿذ، ٥ٞچ دلت ٚ اس٤ج٣ ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ث٥بٖ 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Precision 

2 - Bias 
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 پیًست الف

 )اطلاعاتي(

 کطي فلشيَا ي وزدٌَاي مُار کزدن وزدٌريش

 

 ٔشاخؼٝ ؿٛد(. 1ثشا٢ ثتٗ ٚ آخش )ثٝ ؿىُ اِف    1-الف

 ٔشاخؼٝ ؿٛد(. 2ٞب٢ چٛث٣ )ثٝ ؿىُ اِفثشا٢ چٛة ٚ فشآٚسدٜ    2-الف

 ٔشاخؼٝ ؿٛد(. 3ثشا٢ چٟبسچٛة فٛتد٢ )ثٝ ؿىُ اِف    3-الف
ٞب٢ ٌشد، ٔشثؼ٣ ٚ ػب٤ش ، ثشا٢ د٤شن3ٚ اِف 2، اِف1ٞب٢ اِف٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ ا٢د٤شن ِِٛٝچ٥ذٔبٖ  -يرييادآ

 ٞب ٥٘ض لبثُ وبسثشد اػت. ؿىُ
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 کطي فلشي تٍ تته ي آجزَا ي وزدٌَاي مُار کزدن وزدٌاوًاع ريش -1ضکل الف

 
 

 
 َاي چًتيکطي فلشي تٍ چًب ي فزآيردٌَا ي وزدٌَاي مُار کزدن وزدٌع ريشاوًا -2ضکل الف

 

 
 کطي فلشي تٍ چُارچًب فًلاديَا ي وزدٌَاي مُار کزدن وزدٌاوًاع ريش -3ضکل الف
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 َا تٍ قلاب پايٍَاي تسته ديزک وزدٌاوًاع ريش -4ضکل الف


