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  ذسا تِ ًام 

 ساظهاى هلٖ اسساًساضز اٗطاى تا آضٌاٖٗ

 ٚ سلم٥متبر  إتشب٘ياٍى  ٔؤ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙؼش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ

إتشب٘ياٍىٞب٢ ّٔت٣ سٍٕت٣ٕ      َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙؼش٣

  .ىاٍى ػٟيٜ ثٝ ٍا ا٤َاٖ

ثتٝ   29/6/90ىٚٔت٥ٗ ػّٖتٝ ٙتٍٛا٢ ػتب٣ِ اىا٢ٍ ٔتٍٛم       ٚ ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٘بْ

  ػٟز  اػَا اثلاؽ ٙيٜ إز . 24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ٣٥ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

ٖ  ٝتبكت  ٕتبُٔبٖ ، وبٍٙٙبٕتبٖ   اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ِ  ٘ظتَا ٔؤٕٖتبر   ٚ َٔاوت

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ػ٣ّٕ، س٥ِٛتي٢،   ثتٝ ٙتَا٤٤   سٛػت

ٚ  وٙٙيٌبٖ، ٝبىٍوٙٙيٌبَٖٔٞف س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، ٙبُٔ ٘فغ، ٚ كك ٝبكجبٖ ٔٙٞفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ

 ّٔت٣  ٤ٛ٘ٔ إتشب٘ياٍىٞب٢  د٥٘  .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ػ٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى

 د٥ٚتٟٙبىٞب  ٚ ٘ظَٞب اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ اػ٢ب٢ ٚ ٘فغ ٢ً َٔاػغ ثٝ ٘ظَهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ا٤َاٖ ؿبح ٣ٍٕٕ س ٣ّٔ إشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ

ٗ  ١تٛاث٤  ٍػب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي ػلالٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ ٝ  ٙتيٜ  سؼ٥ت٥ وٙٙتي   ٔت٣  س٥ٟت

ٝ  ، سٞت٤ٛت  ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  إتشب٘ياٍى  ػٙتٛا َ  ٚ ؿتبح  ا٤تَا ،  ثتي٤ٗ سَس٥تت    .ٙتٛى  ٔت٣  ٔٙشٚت

 ٣ّٔ إشب٘ياٍى و٥ٕش١ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ي٘ٙٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ سٚى٥ُٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ  وٝ َٔث٣ٛ

(ISO)إشب٘ياٍى  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ اػ٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى
2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙته   ث٥ٗ و٥ٖ٥ٕٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ
(OIML) 4ٍاثت٤  سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ إز

  ٖ  وتيؤ غتٌا٣٤    و٥ٕٖت٥ٛ
5
(CAC)ٍى  ٍ  وٚتٛ

ٝ  ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ . وٙي ٣ٔ فؼب٥ِز ٝ  سٛػت ٛ  ٞتب٢  ٥٘بُٔٙتي٢  ٚ وّت٣  ٙتَا٤٤  ثت ٍ  هتب ٗ  اُ ، وٚتٛ   آهت٤َ

  .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ، ػ٣ّٕ ٞب٢ د٥َٚفز

ٚ  ٕلأز ، كفظ وٙٙيٌبٖ َٔٞف اُ كٕب٤ز ثَا٢ ، لبٖ٘ٛ ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍػب٤ز ثب سٛا٘ي ٣ٔا٤َاٖ  ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

َ  ، ػٕت٣ٔٛ  ٚ فتَى٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  كٞتٛ  اُ اػتَا٢ ثؼ٢ت٣   ، الشٞتبى٢  ٚ ٔل٦٥ت٣  ٤ُٖتز  ٔلاكظتبر  ٚ ٔلٞتٛتر  و٥ف٥تز  اُ ا٥ٕ٥ٙتب

ٕ٘ب٤ي.  إشب٘ياٍى، اػجب٢ٍ ػب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛتر ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

 آٖ ثٙي٢ٚ ىٍػٝ ٝبىٍاس٣ وبتٞب٢ إشب٘ياٍى اػَا٢ ، وٍٚٛ ٔلٞٛتر ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كفظ ٔٙظٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ 

ٜ  ىٍ ١ٙ٥ُٔ فؼبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ . ٕ٘ب٤ي اػجب٢ٍ ٍا  ، ٔٚتبٍٚ

ٓ  ٌٛا٣ٞ ٝيٍٚ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ، ثب٣ٍُٕ ، آُٔٛٗ ٜ  ، ٔل٦٥ت٣ ٤ُٖتز  ٔتي٤َ٤ز  ٚ و٥ف٥تز  ٔتي٤َ٤ز  ٞتب٢  ٥ٕٖتش ِ ٚ  ٞتب  آُٔب٤ٚتٍب  َٔاوت

ٓ  ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ، ٕٙؼ٘ ٕٚب٤ُ   ٚإٙؼ٣ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ س ْ  ١تٛاث٤  إتب  ٘ظتب

 ٞتب  آٖ ػّٕىتَى  ثَ ٚ اػ٦ب ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، تُْ َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز

ٍ  سؼ٥٥ٗ ، ٕٙؼ٘ ٕٚب٤ُ   ٚإٙؼ٣ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ س ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ . وٙي ٘ظبٍر ٣ٔ ْ  ٚ ٌَا٘جٟتب  فّتِار  ػ٥تب  ا٘ؼتب

 . إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٦ٕق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ٘ص گفساضخ

ٞب٢ َٔث٣ٛ ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛوٝ د٥٘ «ٞب٢ آُٖٔٛاِِأبر ٚ ٍٚٗ -ثش٣ٙ دٛٗوفٞب٢ ثّٛن»إشب٘ياٍى 

اػلآ و٥ٕشٝ ٣ّٔ  ٙٚٞيٚ دبِ٘ى٥ٕٞٗس٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ٚ ىٍ 

ٍٔٛى س٤ٛٞت لَاٍ ٌَفشٝ  23/10/1394ٍٔٛم  ٞب٢ ٕبهشٕب٣ٟ٘ٔٙي٣ٕ ٕبهشٕبٖ ٚ ٔٞبِق ٚ فَآٍٚىٜإشب٘ياٍى 

  ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ،لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار  3إز، ا٤ٙه ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ 

 ٙٛى.، ثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ 1371٣ٔٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٝٙب٤غ، ػّْٛ ٚ هئبر، ثَا٢ كفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛتر ٚ د٥َٚفز

٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٔٛالغ ِِْٚ سؼي٤ي ٘ظَ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د

 إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي ٘ظَ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ثٙبثَا٤ٗ، 

 ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘ظَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ إشفبىٜ وَى.

 

 ٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز:ٔٙجغ ٚ ٔبه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفش

 
DIN EN 1338: 2003, Concrete paving blocks Requirements and test methods 
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 ّإ آظهَىالعاهاذ ٍ ضٍش -تسٌٖ خَشوفّإ تلَن

 

 زاهٌِ واضتطز ّسف ٍ  1

دٛٗ ثش٣ٙ ٞب٢ وفٞب٢ آُٖٔٛ ثّٛنسؼ٥٥ٗ ٔٛاى، ه٥ٝٛٞبر، اِِأبر ٚ ٍٚٗ  ٞيف اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  1-1

 إز. ل٦ؼبر سى٣ّ٥ٕغ٥َ ّٖٔق ٚ  ٥ٕ٣ٕب٘

ثٝ ٞب٢ َٔث٣ٛ وٝ ىٍ ٔلُل٦ؼبر سى٣ّ٥ٕ دٛٗ ثش٣ٙ د٥٘ ٕبهشٝ ٚ ٞب٢ وفنا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ثّٛ 1-2

ٞب، ٞب، ػبىٜٞب، ٥َٖٔٞب٢ ىٚؿَهٝ، دبٍو٥ًٍٙٚٞب، ٔل٥ٛٝد٥بىٜ ٔب٘ٙي ثبْ،٢ٍٚ، ٕٚبئ٤ ٘م٥ّٝ، دٛٙ٘ د٥بىٜ

ٞب٢ اسٛثٛٓ ٚ ٕب٢ُ ثب٘ي فَٚى ٞٛاد٥ٕب، ا٤ٖشٍبٜ، وفٞب ٚ ثٙيٌٍبٜ ثبٍا٘ياُٞبٞب، ٔٙب٥ك ٝٙؼش٣ سٔظُ ثٌٍَِاٜ

 ٙٛ٘ي، وبٍثَى ىاٍى. ٤ِٗ إشفبىٜ ٣ٔٞب٢ دٕخ ثٙػب٤ٍبٜ

ٞب ٥٘بُ دٛٗثَا٢ ا٤ٗ وف ف٣اِِأبر ا١بٌبٜ ، ٤ب ُ٘ؼ٥َ ؿَم ٙى٤ٗناُ سب٤َٞب٢  َستىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ ٔ 1-3

 إز. 

ٚ ٘فًٛد٤ٌَ سٔشوّوُ  وبٍثَى ا٢ ثَا٢ ٘بث٥ٙب٤بٖ  ٞب٢ ٣ِٖٕ س٘ظ٥َ ٥ٙب٢ٍ، ٕىٝثَا٢ ثّٛنا٤ٗ إشب٘ياٍى  1-4

 ٘ياٍى.

 العاهٖهطاخغ   2

-ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ إز. ثي٤ٗٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ آٖ

 ٙٛى.ػ٣٤ِ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٣ٔ ،سَس٥ت آٖ ٔمٍَار

٢ ثؼي٢ آٖ ٞب ٚ سؼي٤ي٘ظَٞبىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي اٝلاك٥ٝ

ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ إز، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ ٍٔٛى٘ظَ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ

 ٞب ٍٔٛى٘ظَ إز.ٞب٢ ثؼي٢ آٖسؼي٤ي٘ظَ ٚ اٝلاك٥ٝ

 إشفبىٜ اُ َٔػغ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اػجب٢ٍ إز:

2-1  
2-1 EN 10083-2, Quenched and tempered steel – part 2: technical delivery conditions for 

unalloyed quality steels                                                                                                                 
2-2 EN 13369, Common rules for precast concrete products.  
2-3 EN ISO 4288, Geometric product specification (GPS) – Surface texture: Profile method – 

Rules and procedures for assessment of surface texture ( ISO 4288: 1996)                                
2-4 EN ISO 6506-1, Metalic material – Brinell hardness test – part 1: Test method 
2-5 EN ISO 6506-2, Metalic material – Brinell hardness test – part 2: Verification and calibration 

of testing machines (ISO 6506-2: 1999)                                                                    
2-6 EN ISO 6506-3, Metalic material – Brinell hardness test – part 3: Calibration of reference 

blocks (ISO 6506-3: 1999)                                                                                                            
2-7 ISO 48, Rubber, vulcanized or thermoplastic – Determination of hardness (hardness between 

10 IRHD and 100 IRHD)                                                                                                              
2-8 ISO 4662, Rubber - Determination of roundness resilience of vulcanizates                                
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2-9 ISO 7619, Rubber - Determination of identification hardness by means of pocket hardness 

meters                                                                                                                                            
2-10 ISO 7873, Control charts for arithmetic average with warning limits                 
2-11 ISO 7966, Acceptance control charts. 
2-12 ISO 8486-1, Bond abrasives – Determination and designation of grain size distribution – 

Macrogrits F4 to F220                                                                                                                

 

 اصغلاحاذ ٍ زؼاضٗف 3

 ٍٚى:ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٦ٝلاكبر ٚ سؼب٤ٍف ٤َُ ثٝ وبٍ ٣ٔ

3-1  

 ًثص ٗا گَضِ

 ثبٙي.دن  ػٙبغ٣ ، ٌَى ٤بسٛا٘ي فب٣ٍٕ ثَس٣ٔ آٖ إز ٚ ٔلُ سمب٥غ  ىٚ ٚػٝثو٣ٚ اُ ثّٛن وٝ 
 

3-2  

 تسٌٖ خَشتلَن وف 

  ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي: ثب٤ي َٙا٤٤ ٤َُوٝ ٙٛى وٝ ثٝ ػٙٛاٖ دٛٙ٘ ٦ٕق إشفبىٜ ٣ٔ ٣ثشٙد٥٘ ٕبهشٝ ل٦ؼٝ 

 ٔشَ ثبٙي.٣ّ٥ٔ 50سَ اُ ٔشَ اُ َٞ ِجٝ، ىٍ َٞ ٔم٦غ ٘جب٤ي ١وبٔز آٖ و٣ّ٥ٔٓ 50ىٍ فبّٝٝ  -

 ثبٙي.4سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ وٓس٤َٗ ٥َٛ وُ ل٦ؼٝ ثَ ١وبٔز آٖ ثب٤ي كبُٝ سم٥ٖٓ ثٍِي -

 .ٍٚ٘يثٝ وبٍ ٣ٕ٘ سى٣ّ٥ٕل٦ؼبر ىٍ ٍٔٛى  ٣َٙ ىٚا٤ٗ   -ٗازآٍضٕ
 

3-3  

 لغؼاذ ازصالٖ زىو٘لٖ

 ٍٚى.وبٍ ٣ٔثَا٢ دَ وَىٖ ٤ه ٦ٕق ٤ب سى٥ُٕ آٖ ثٝ ل٦ؼٝ ٤ب ٌبٜ لٖٕش٣ اُ ٤ه ثّٛن وٝ 
 

3-4  

  )هسرلرل( ًفَشخصٗط خَشتلَن وف 

 .وٙيػجٍٛ  اُ آٖآة  ىٞياػبُٜ ٣ٔ ،ٕبهشبٍٗى٥ُِ ثٝثّٛو٣ وٝ 
 

3-5  

 ٖول عَل

 ٞب٢ فبّٝٝ ا٘ياُ، ىٍ ثَ ٥ٌَىس٤َٗ ٦ٕق وٝ ثشٛا٘ي ثّٛن ٍا ثيٖٚ ثَآٔي٣ٌثؼي ثّٙيسَ ٖٔش٣ّ٥٦ ثب وٛؿه
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3-6  

 ٖولػطض 

 ٞب٢ فبّٝٝ ا٘ياُ، ىٍ ثَ ٥ٌَىس٤َٗ ٦ٕق وٝ ثشٛا٘ي ثّٛن ٍا ثيٖٚ ثَآٔي٣ٌثب وٛؿه ثؼي وٛسبٜ سَ ٖٔش٣ّ٥٦
 

3-7  

 ضراهر 

 ثّٛن  ٤َ٤ُٗ سٔشى٣ ثَ ٦ٕق ثٖشَ ٚ ٚػٝ  ثّٛن  فبّٝٝ ٥ٔبٖ ٚػٝ ثبت٣٤

 

3-8 

 ّإ فاصلِ اًساظتطآهسگٖ

 سٚػٝ ػب٘ج٣ ثّٛن ثّٛن ٚػٝ وٙب٢ٍ وٛؿه ٢ٍٚ  ُى٣ٌث٥َٖٚ
 

3-9  

 ٍخِ تالاٖٗ

 ٥ٌَى ثَىا٢ٍ لبثُ ى٤يٖ إز سىٍ ٔؼَٟ ى٤ي لَاٍ ٣ٔث٦َٕٜٟل٣ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ 
 

3-10  

  ظٗطٗي )هسىٖ تط سغح تسسط(ٍخِ 

 إز. س٦ٕق ثٖشَ  ثب ٚػٝ ثبت٣٤ ٔٛا٢ُ ٚ دٔ اُ وبٌٌٍاٙشٗ، ىٍ سٕبٓ ثب وف ٔؼ٥ٍَٕٛٛ ٦ٕل٣ وٝ ثٝ

 

3-11  

 لاٗٔ ضٍِٗ )تالاٖٗ( 

٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ٖ٘جز ثٝ ثي١٘ ا٣ّٝ ٤ب ت١٤ ٤َ٤ُٗ  ثبت١٤ ثش٣ٙ ٢ٍٚ ٚػٝ ثبت٣٤ ثّٛن وٝ ٔشٚىُ اُ ٔٛاى 

 إز.

 .ٙٛى ٚ ٍٚو٘ ٘بْ ىاٍى، ٔشفبٚر إزا٤ٗ ت٤ٝ ٤ٍٚٝ ثب ا٘يٚى٢ وٝ اُ ٔلار ٤ٍِ ىا٘ٝ ٥ٕٕب٣٘ ٤ب ىٚغبة سٚى٥ُ ٣ٔ  -ٗازآٍضٕ
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 3-12  

 اًحطاف سغحٖ )ظاٍِٗ اًحطاف سغحٖ(

 1ثب ٦ٕق لبئٓ ىٍ اٍسفبع س١وبٔز  ثّٛن ، ٥جك ٙىُ ٕٙبٍٜ  αس ُا٤ٚٝ ا٘لَاف ٦ٕل٣

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 هثالٖ اظ خرٖ ٍ اًحطاف سغحٖ – 1 ضىل

 

3-13  

 خرٖ )ض٘ة( 

 1ٌٛٙٝ فب٣ٍٕ ثَ ٙيٜ ٔلُ سمب٥غ ىٚ ٚػٝ ثّٛن ، ٔب٘ٙي س٤َٛٞ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ 

3-14  

 اتؼاز واضٕ

ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ ا٤ٗ اثؼبى ٙٛى. اثؼبى ٚالؼ٣ ا٘ياُٜ ٤ب اثؼبى٢ وٝ ثَا٢ ٕبهز ٤ه ثّٛن ٔٚوٜ ٣ٔ

 وب٢ٍ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي.

3-15  

 فطآٌٗس ثاًَِٗ

 ٕوز ٙيٖاُ آٖ، لجُ ٤ب ثؼي اُ  ٦ٕل٣وٝ ثؼي اُ س٥ِٛي ا٥ِٚٝ ثَ ٢ٍٚ وُ ثّٛن ٤ب َٞ  سغ٥٥َ ثبفز ٦ٕل٣فَآ٤ٙي 

 ٟ٘ب٣٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى

3-16  

 اتؼاز ٍالؼٖ

 ٢َ٥ٌ ٙي٠ ثّٛناثؼبى ا٘ياُٜ

 

 ضاٌّوا:

    ٥ٙتدو٣ س  -1

   ١وبٔز اٍسفبعس -2

α ُا٤ٚٝ ا٘لَاف ٦ٕل٣ 
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3-17  

ض٘اضزاض وٌاضٍٕخِ   

 ىاٍا٢ ٔم٦غ سٛ ٍفشٝ ٤ب ثَآٔيٜ س وبْ ٚ ُثب٘ٝ  ثبٙي.ثش٣ٙ وٝ دٛٗ ٚػٝ وٙب٢ٍ ٤ه ثّٛن وف

 

3-18  

1هماٍهر اصغىاوٖ
 

 ٥ٌَىثّٛن وٝ ىٍ ٔؼَٟ ػجٍٛ ٚ ٍَٔٚ لَاٍ ٣ٔسٛا٘ب٣٤ ٔمبثّٝ ثب كَوز ث٥ٗ ؿَم ٤ه ١ّ٥ٕٚ ٘م٥ّٝ ٚ ٦ٕق 

 

3-19  

  2هماٍهر سط ذَضزى

 ٥ٌَى٦ٕق ثّٛن وٝ ىٍ ٔؼَٟ ػجٍٛ ٚ ٍَٔٚ لَاٍ ٣ٔٚ  د٥بىٜسٛا٘ب٣٤ ٔمبثّٝ ثب كَوز ث٥ٗ دب٢ 

 

3-20  

 گصاضٕ()ًحَُ اًساظُ 3 لالة

 ٙيٜ إز ٔٚوٜ ٚ ١وبٔز و٣ّ  و٣ّ ٚ ػَٟ و٣ّ ثَا٢ ٥َٛثٝ سَس٥ت اثؼبى وب٢ٍ ٤ه ثّٛن وٝ 
 

3-21  

4ضٍوص  

 ل٦ؼٝاػٕبَ ٙيٜ ثَ ٦ٕق ٤ب ىٚغبة ٔلار ٥ٕٕب٣٘ ٤ٍِ ىا٘ٝ 

 

(العاهاذ هَاز )هصالح         4  

ول٘اذ  4-1  

فم٤ ٔٛاى٢ وٝ ثشٛا٘ي هٛاٛ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ػّٕىَى ٦ّٔٛة ٍا دٔ اُ س٥ِٛي ثّٛن ثَآٍٚىٜ وٙي، لبثُ إشفبىٜ 

 إز. 

 ٔٙبٕت ثٛىٖ ٔٛاى ثب٤ي ىٍ ٔياٍن س٥ِٛي وٙٙيٜ ل٥ي ٙٛى. 

ٞب٢ سى٣ّ٥ٕ ، اطجبر ٙيٜ ثبٙي، ى٤ٍَ ٥٘ب٢ُ ثٝ آُٖٔٛٞب٢ ثّٛنٚلش٣ هٛاٛ ٚ ػّٕىَى ٔٛاى ىٍ ا٦٘جبق ثب ٣ٌْ٤ٚ

 ثَ ٢ٍٚ ٔٛاى ٥ٖ٘ز.

                                                 
1- Skid resistance  

2- Slip resistance 
3-Format 

4- Wipe 
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 ٍٚ٘ي ثب٣ٍُٕ ٔٛاى ىٍ د٥ٕٛز اِف اٍائٝ ٙيٜ إز.

 

آظتسر  4-2  

 آُثٖز ٤ب َٞ ٔٛاى كب٢ٚ آُثٖز ٘جب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.

 

العاهاذ هحصَل     5  

ول٘اذ   5-1  

 ٙٛى.َٕٞا ٜ إز ٔٚوٜ ٣ٔ ٞب ٌٌا٢ٍ آٖٞب٣٤ وٝ ثب ٘بٍْىٜدٛٗ ثش٣ٙ ثب ٞب٢ وف٢ ثّٛنػّٕىَىاِِأبر 

   س٥ِٛي ٙٛ٘ي.٤َ٤ُٗٚ ت٤ٝ  ٝثّٛن ٞب ٕٔىٗ إز ثب ٤ه ت٤ٝ ثشٗ ٤ب ثٝ ٍٝٛر ؿٙي ت٤ٝ ست٤ٝ ٤ٍٚ

اظٟبٍ ٔشَ ىٍ وُ ٦ٕق ٣ّ٥ٔ 4ٚلش٣ ثّٛن ٞب ثب ٤ه ت١٤ ٤ٍٚٝ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛ٘ي، ا٤ٗ ت٤ٝ ثب٤ي ثب ١وبٔز كيالُ 

-س٦ٔبثك د٥ٕٛز ح  ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ ٔلبٕجٝ ١وبٔز ت٤ٝ ٤ٍٚٝ، ٍٕٙيا٘ٝ س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ ل٦ؼٝ ٙيٜ

ثو٣ٚ ثٝ ٍٝٛر  ثب٤ي ٤ٍٚٝ وٛاٞٙي ٙي. ت٤ٌَٝ٘فشٝ ا٘ي، ىٍ ٘ظ٤َ٤َُٗ ىٍٖٚ ت٤ٝ ٤ٍٚٝ ٘فًٛ وَىٜٞب٣٤ وٝ اُ ت٤ٝ 

 ثبٙي ثّٛن ٍٕٞٗ ٚ ػيا٣٤ ٘بد٤ٌَ اُ

 2ٙٛ٘ي، ٘جب٤ي اُ وٝ ثٝ ٍٝٛر س٥ٌِٛٙٝ ٚ ٤ب ٌَىٌٛٙٝ ٕبهشٝ ٣ٔ ٣٤ٞبنِجٝ هبٍػ٣ ثّٛاثؼبى افم٣ ٚ ػٕٛى٢ 

 ٔشَ سؼبُٚ وٙي.٣ّ٥ٔ

ٔشَ ثب٤ي ثٝ ػٙٛاٖ دو٣س٥ٙت  سؼ٤َف ٙٛى وٝ اثؼبى آٖ ثب٤ي س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٣ّ٥ٔ 2ىاٍ ٔشؼبُٚ اُ ِج١ س٥ِ ٥ٙت

 اظٟبٍ ٙٛى.

 ٙٛ٘ي.ٔٙظٍٛ سٛا٘ٙي ثب ٤ه ٤ٍٚٝ س٣ٙ٥٤ِ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٘جب٤ي ىٍ اثؼبى وب٢ٍ ثّٛن ٞب ٣ٔثّٛن 

اُ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤  ٦ٕق اٝلاففَآ٤ٙي طب٤ٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي ٚ ٤ب ىٍ ٕبهز ٚ ٦ٕق ثّٛن ٕٔىٗ إز ىاٍا٢ ثبفز ٤ْٜٚ

 إشفبىٜ ٌَىى. سٕبْ ا٤ٗ فَآ٤ٙيٞب ثب٤ي س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ اظٟبٍ ٙٛى. ا١بف٣

 

اتؼازضىل ٍ   5-2  

ول٘اذ 5-2-1  

 ٕٞٝ اثؼبى ل٥ي ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ثٙي، اثؼبى وب٢ٍ ٖٞشٙي. 

اٍائٝ ٙيٜ إز. اثؼبى ٚ ا٘لَاف آٖ ثب٤ي   1-8-3-6ثٙي  َٞ اِِاْ  ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ ىٍ ٔشٙبظَ ثب  ٞب٢ ا٦٘جبقٔؼ٥بٍ

 ٥جك ٍٚٗ أُٖٛ ٔٙيٍع ىٍ د٥ٕٛز ح  ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛى.

 

اتؼاز واضٕ  5-2-2  

 ي  س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ اظٟبٍ ٙٛى.اثؼبى وب٢ٍ ثب٤
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 ض٘اضزاض وٌاضٕتطآهسگٖ ّإ فاصلِ اًساظ، ظاٍِٗ اًحطاف سغحٖ ٍ ٍخِ   5-2-3

ٞب ٕٔىٗ إز ثب ثَآٔي٣ٌ ٞب٢ فبّٝٝ ا٘ياُ، ُا٤ٚٝ ا٘لَاف ٦ٕل٣ ٚ ٚػٝ ػب٘ج٣ ٥ٙبٍىاٍ س٥ِٛي ٙٛ٘ي. ىٍ ثّٛن 

 ٍا ثب ا٤ٗ َٙا٤٤ اػلاْ وٙي. ٢اثؼبى وبٍ ثب٤يا٤ٗ كبِز، س٥ِٛي وٙٙيٜ 
 ٚ ا٘لَافبر ٔؼبُ ثبٙي. ىٍُٞبف٢ب٢ تُْ ثَا٢  ٙبُٔثّٛن ثب٤ي ا٘ياُٜ ف٢ب٢ اهشٞبٛ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ  -ٗازآٍضٕ

 

 ضٍازاضٕ اتؼازٕ  5-2-4

 ٙيٜ إز.اٍائٝ  3ٚ  2،  1ٔؼبُ ىٍ اثؼبى اػلاْ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ ىٍ ػياَٚ  ٍٚاىا٢ٍ

   
 هداظ ضٍازاضٕ -1خسٍل 

 ضراهر

 (هسطه٘لٖ)

 ػطض

 هسط()ه٘لٖ

 عَل

 هسط()ه٘لٖ

 ضراهر تلَن

 هسط()ه٘لٖ

3 ± 

4  ± 

2 ± 

3  ± 

2 ± 

3 ± 

100 > 

100 ≤ 
 ٔشَ ثبٙي.٣ّ٥ٔ 3سَ ٚ ٤ب ثَاثَ ثب وٛؿه ثب٤ي١وبٔز ىٍ ٤ه ثّٛن  ٢َ٥ٌا٘ياَُٜٞ ىٚ  اهشلاف ث٥ٗ-ٗازآٍضٕ

 

 ٙٛى.س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ اػلاْ ٣ٔ ثب٤ي اثؼبىٕب٤َ ىٍ  ٍٚاىا٢ٍ، ٖٔش٣ّ٥٦ثَا٢ ثّٛن ٞب٢ غ٥َ 

 ،ٖٔش٣ّ٥٦ٔؼبُ ث٥ٗ ٔمبى٤َ ىٚ ل٦َ ٤ه ثّٛن  اهشلافوٙي، كياوظَ ٔشَ سؼبُٚ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 300ٞب اُ ٚلش٣ ٥َٛ ل٦َ

 هٛاٞي ثٛى. 2ػيَٚ ثَ ٔجٙب٢ 

 
 حساوثط اذسلاف -2 خسٍل

 اذسلافحساوثط  ػلاهر ضزُ

 هسط()ه٘لٖ 

1 J 5 

2 K 3 

 

ثٝ ٣َٙ  سوز ثٛىٖ ٚ ا٘لٙبسَ ثبٙي، ٥ِٔاٖ ا٘لَاف اُ ٔشَ ث٣ّ٥ٔ٘٥ 300ىٍ ٔٛالؼ٣ وٝ ثٌٍِش٤َٗ ثؼي ثّٛن اُ 

اٍا٤ٝ ٙيٜ إز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ت٤ٝ ٤ٍٚٝ وبٔلا ٦ٖٔق ٥ٖ٘ز، س٥ِٛي  3وٝ ت٤ٝ ٤ٍٚٝ وبٔلا ٦ٖٔق ثبٙي ىٍ ػيَٚ ا٤ٗ

 وٙٙيٜ ثب٤ي ا٥لاػبر تُْ ىٍ هٞٛٛ ا٘لَافبر ٍا س٥ٟٝ وٙي.
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 ضٍازاضٕ هداظ اظ زرر تَزى ٗا اًحٌا -3خسٍل 

 حساوثط زمؼط

 )ه٘لٖ هسط(

 حساوثط زحسب

 )ه٘لٖ هسط(

-هَضز اًساظُعَل 

 گ٘طٕ

 ()ه٘لٖ هسط

00/1 

50/1 

50/1 

00/2 

300 

400 

 سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.٥ِٔاٖ ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ ى٢ٍَ٤ ٣ٔىٍ ٔٛاٍى هبٛ ٔب٘ٙي فَٚىٌبٜ،  -ٗازآٍضٕ

 

ّإ ف٘عٗىٖ ٍ هىاً٘ىٖ ٍٗژگٖ 5-3  

ول٘اذ   5-3-1  

 ٞب ثب٤ي ٦ٙٔجك ثب ٔٛاٍى ٤ًُ ثبٙٙي.، ثّٛنوٙي٣ٔٞب ٍا ثَا٢ إشفبىٜ ٔٙبٕت اػلاْ ثّٛن ،ٚلش٣ س٥ِٛي وٙٙيٜ

ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز سٛا٘ٙي ٣ٔ ،ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ىاى ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٛاٖ ثبٍا ٣ٕ٘ سى٣ّ٥ٕ ٍٞٙب٣ٔ وٝ اسٞبتر

ٙٛى، ٞب٢ ٦ٙٔجك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى إشفبىٜ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ثّٛنوٝ اُ ٕٞبٖ ثشٗٝ ثبٙٙيف ٣َٚٚٔ ثَ آٖىاٙش

 س٥ٟٝ ٙٛ٘ي.

هماٍهر زض تطاتط َّاظزگٖ 5-3-2  

ضٍش آظهَى 5-3-2-1  

٤وجٙياٖ ٚ آة  ىٍ ثَاثَ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٞٛاُى٣ٌ ثب٤ي ٦ٔبثك ٍٚٗ آُٖٔٛ ٔٙيٍع ىٍ د٥ٕٛز ر، ثَا٢ ٔمبٚٔز

 ٙٛى.٦ٔبثمز ىاىٜ ٣ٔ 2-8-3-6ع ىٍ ثٙي  ٍٞب٢ ٔٙيٚ د٥ٕٛز ص، ثَا٢ ػٌة آة سؼ٥٥ٗ ٙٛى ٚ ثب  ٔؼ٥بٍ ٖٙي

 

تٌسٕػولىطز ٍ ضزُ  5-3-2-2  

 ثبٙي. 2-4 ٤ب 1-4َ ٞب ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ػيٚٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٞٛاُى٣ٌ ثّٛن

 
 خصب آب  -1-4خسٍل

 خصب آب ًطاًِ ضزُ

1 A -- 

2 B  ٗىٍٝي ٣ُ٘ٚ 6سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ وٛؿه ٥ٔب٥ٍ٘ 

 

 2-4ثب٤ي اِِأبر ػيَٚ ُىا، ٞب٢ ٤نٕ٘ه ثب د٣ ىٍ د٣، ٤ٍٚب٢ٍٚ ىٍ َٙا٤٤ هبٛ ٔب٘ٙي ٤وجٙياٖ ٚ آة ٙيٖ

 ثَآٍٚىٜ ٙٛى.
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 ّإ ٗد ظزاتا ًوه هماٍهر زض تطاتط ٗرثٌساى ٍ آب ضسى  -2-4خسٍل 

 ًطاًِ ضزُ
 ىضسافر ٍظًٖ خس اظ آظهَى ٗرثٌساى ٍ آب 

 (و٘لَگطم تط هسطهطتغ)

3 D 
 ≤ 0/1 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

  > 5/1 ٔٙفَى

 

)زًٍ٘ن ضسى( 1هماٍهر وططٖ ضىافسٖ 5-3-3  

ضٍش آظهَى 5-3-3-1  

ع ىٍ ٍٞب٢ ٔٙيثب٤ي ٦ٔبثك ٍٚٗ آُٖٔٛ ٔٙيٍع ىٍ د٥ٕٛز ع، سؼ٥٥ٗ ٙٛى  ٚ ثب  ٔؼ٥بٍ، Tٔمبٚٔز و٣ٚٚ ٙىبفش٣،

 ٙٛى.٦ٔبثمز ىاىٜ  3-8-3-6ثٙي  

 

 ػولىطز  5-3-3-2

ٍٔب  9/2ٍٔب دبٕىبَ ثبٙي. ٥ٞؾ ٤ه اُ ٘شب٤غ ٔٙفَى، ٘جب٤ي اُ  6/3سَ اُ ٘جب٤ي وٓ ،T، ٔمبٚٔز و٣ٚٚ ٙىبفش٣

 سَ ثبٙي.ٔشَ ىٍ ٥َٛ ٙىبفز، و٥٘ٓٛسٗ ثَ ٣ّ٥ٔ 250ثبٍ ٙىٖز اُ  ٕٞـ٥ٙٗدبٕىبَ ٚ 

 

هماٍهر ساٗطٖ 5-3-4  

ضٍش آظهَى 5-3-4-1  

د٥ٕٛز ف سؼ٥٥ٗ ٦ٔبثك ثب ٍٚٗ  د٥ٕٛز ؽ، ٤ب ثب آُٖٔٛ ثٛٞٓ ٦ٔبثك ثب ٍٚٗ ٔمبٚٔز ٕب٣ٚ٤ ثب آُٖٔٛ ؿَم دٟٗ 

 ٌَىى. آُٖٔٛ ٕب٤٘ ثب ؿَم دٟٗ، آُٖٔٛ َٔػغ إز.٣ٔ

 

ّاتٌسٕػولىطز ٍ ضزُ  5-3-4-2  

 ىاىٜ ٙيٜ إز. 5اِِأبر ٔمبٚٔز ٕب٣ٚ٤ ىٍ ػيَٚ 

 سَ ثبٙي.ث٥٘ ٍٔٛى ٥٘ب٥ُٞؾ ٤ه اُ ٘شب٤غ ٔٙفَى، ٘جب٤ي اُ ٔمياٍ 

 
 ّإ هماٍهر ساٗطٖضزُ -5خسٍل 

 ًطاًِ ضزُ
 العاهاذ

 عثك ضٍش تَّن هغاتك ضٍش خَ٘سر ح عثك ضٍش چطخ خْي هغاتك ضٍش خَ٘سر ذ

1 F -- -- 

3 H ≤ 23 َٔثغٔشَ 5000ٔشَ ٔىؼت ثَ ٣ّ٥ٔ 20000 ≥ ٔش٣ّ٥َٔ 

4 I ≤ 20 َٔثغٔشَ 5000ٔشَ ٔىؼت ثَ ٣ّ٥ٔ 18000 ≥ ٔش٣ّ٥َٔ 

                                                 
1- Tensile splitting strength  
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 هماٍهر اصغىاوٖ / سط ذَضزگٖ    5-3-5 

ضطاٗظ  5-3-5-1  

ٞب وٝ وُ ٚػٝ ثبت٣٤ آ٣َٖٙ آٖٞب٢ ثش٣ٙ ٔؼٕٛتً ٔمبٚٔز ١ٍب٤ز ثو٣ٚ ىٍ ثَاثَ َٕهٍٛىٖ  ىاٍ٘ي، ثٝثّٛن

 . ٥٘بٍٚىٜ ثبٙيٚػٛى وٝ ٦ٕق ث٥ٖبٍ ٝبف ٚ ٥ٝم٣ّ ٍا ثٝ ٢ٍٛ٥ث٤ٝب دَىاهز ٘ٚيٜ ثبٙي  ٘وٍٛىٜ ٕبة

 

ضٍش  آظهَى  5-3-5-2  

اٌَ ىٍ ٤ه كبِز إشظٙب٣٤، ٔمياٍ هب٣ٝ ثَا٢ ٔمبٚٔز ا٦ٝىبو٣ ٤ب ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ َٕهٍٛى٣ٌ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي، 

ٚ كيالُ  آُٖٔٛ سؼ٥٥ٗ ٔمبٚٔز ا٦ٝىبو٣ ٦ٕق دَىاهز ٘ٚيٜ ثب٤ي٦ٔبثك ٍٚٗ ٔٙيٍع ىٍ د٥ٕٛز م ا٘ؼبْ ٙٛى

 ٔمياٍ ٔمبٚٔز ا٦ٝىبو٣ ٤ب ٔمبٚٔز َٕهٍٛى٣ٌ اػلاْ ٙٛى.

ىٍ ٦ٕق ثّٛن، ٘شٛاٖ آُٖٔٛ ٔمبٚٔز ا٦ٝىبو٣ ٍا ثٝ وٕه  ٤ب ٔٛاٍى ٔٚبثٝ اٌَ ثٝ ى٥ُِ ٚػٛى ٥ٙبٍ ٤ب فَٚ ٍفش٣ٍ

 ٙٛى.  ىٕشٍبٜ آًٚ٘ ا٦ٝىبو٣ ا٘ؼبْ ىاى، ٔلَٞٛ ٟ٘ب٣٤ ثيٖٚ آُٖٔٛ د٤ٌَفشٝ ٣ٔ

وٝ س٢َ ثبٙي وٝ ٘شٛاٖ آُٖٔٛ ٍا ا٘ؼبْ ىاى، س٥ِٛي وٙٙيٜ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ثّٛن ثٍِيوٛؿه ليٍآٖاٌَ ٦ٕق ثّٛن 

 ثبٙي، آُٖٔٛ ٍا ا٘ؼبْ ىٞي.ثّٛن ٍٔٛى ٘ظَ ٍا ىاٍا  و٥ف٥ز ٦ٕل٣ ٔٚبثٝ

 

ّإ ظاّطٍٕٗژگٖ   5-4  

  ًوا 5-4-1

ى، ثب٤ي ػب٢ٍ اُ ٢َ ٥جك د٥ٕٛز ى ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَظبٞ ٞب٣ٌْ٤ٚ٢ٚلش٣ ٥جك آُٖٔٛ ٚػٝ ثبت٣٤ ثّٛن 

  دٕٛشٝ ٙي٣ٌ ثبٙي.سَن هٍٛى٣ٌ ٤ب ٘ٛال٣ٞ ٔب٘ٙي 

     ي، ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٍٔٛى٢ اُ ت٤ٝ ت٤ٝ ٙي٣ٌَٔ٘٥ٍٖٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ   ى٥جك د٥ٕٛز  ،ىٚت٢ٝ٤ ٞبثّٛن وٍٝٞٙب٣ٔ

 ٞب ٔٚبٞيٜ ٙٛى.   ث٥ٗ ت٤ٝػياٙي٣ٌسثٝ ٔؼٙب٢ 
 ٙٛى. ٚ ٟٔٓ سّم٣ ٣ٕ٘ ى ٞب ٘ياٍُى٣ٌ سبط٢َ٥ ثَ ػّٕىَى ثّٛنٍٜٙٛ -ٗازآٍضٕ

 

سغحٖتافر  5-4-2  

س٤َٚق ثب٤ي س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ  ٍٔٛى ٘ظَ ، ثبفزىاٍ٘ي ثبفز ٦ٕل٣ هبٛ، ٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜثّٛن ٔٛالؼ٣ وٝىٍ 

  ٙٛى.

ٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ ٚ ثبفز ٍٔٛى ا٢ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝظب٢َٞ ٔٙيٍع ىٍ  د٥ٕٛز ى، سفبٚر ػٕيٜ ٞب٣ٌْ٤ٚ٢اٌَ ٥جك آُٖٔٛ 

 ٙٛى. ٞب د٤ٌَفشٝ ٣ٔٔٛػٛى ٘جبٙي، ثّٛن٘ظَ ه٤َياٍ 
ٖ ٕوز ٙيسغ٥٥َ ٚ هٛاٛ ٔٞبِق َٔٞف٣ اػشٙبة ٘بد٤ٌَ ىٍ  سغ٥٥َار٘ب٣ٙ اُ ٔؼٕٛتً  ٞبثّٛن ٦ٕل٣ ثبفز سغ٥٥َار ىٍ -ٗازآٍضٕ

 ي. ٣ٕ٘ٛٙ٘ ٟٔٓ سّم٣ آ٤ي وٝ ؿٙياٖٚػٛى ٣ٔثشٗ ثٝ
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 ضًگ  5-4-3

 ٍٝٛر ٣ٍٍ٘ ٕبهشٝ ٙٛى. ٚػٛى آ٤ي ٤ب اٝٛتً سٕبْ ثّٛن ثٝا٢ ثٕٝٔىٗ إز ثب ا٤ؼبى ت٤ٝ ٤ٍٚٝ، ًٍ٘ ٤ْٜٚ

س٥ِٛي ٙيٜ ٚ ًٍ٘  ٕ٘ٛ٘ٝا٢ ىٍ ًٍ٘ ظب٢َٞ ٔٙيٍع ىٍ د٥ٕٛز ى، اٌَ سفبٚر ػٕيٜ ٞب٣ٌْ٤ٚ٢ثب سٛػٝ ثٝ آُٖٔٛ 

 ي. ٣ٕٛٙ٘٘د٤ٌَفشٝ  ٞبٍٔٛى سب٥٤ي ه٤َياٍ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ثّٛن
ٕوز ٙيٖ ثشٗ كبُٝ ٙٛى  بد٤ٌَ ىٍ هٛاٛ ٔٞبِق ٚ سغ٥٥َ ىٍ ٥ُ سغ٥٥َار اػشٙبة ٘سٛا٘ي ثٝ ىِسغ٥٥َ ىٍ ًٍ٘ ثّٛن ٣ٔ -ٗازآٍضٕ

 وٝ ؿٙياٖ ٟٔٓ ٥ٖ٘ز.

 

  اضظٗاتٖ هؼ٘اض اًغثاق      6

ول٘اذ   6-1  

، ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ثٙي٢ وٙيىٕشٝٞب٣٤ ٍا ثٝ ٌَٜٚهٛى ٔلٞٛتر ثب٤ي ، س٥ِٛي وٙٙيٜ ٞب٢ د٤ٌَٖٗٛآُٔ ا٘ؼبْ ثَا٢

 ػجبٍسٙي اُ:  ٞبىٍ ٔلٞٛتر آٖ ٌَٜٚ ٤ىٖبٖ ثبٙي. ا٤ٗ ٌَٜٚاٍُٗ َٞ ٣ٌْ٤ٚ ٍٔٛى ٘ظَ 

 س٥ِٛي ٙيٜ ثبٙٙي.ٔٚبث٣ٟ  ٚ ٍٚٗ ثب ٔٞبِق َٝفٙظَ اُ اثؼبى ٚ ًٍ٘ ٢ٞب٢ س٥ِٛيثّٛن  -ٔمبٚٔزٌَٜٚ  -اِف
 .ثبٍ ٙىٖز ثٝ ١وبٔز ثّٛن ثٖش٣ٍ ىاٍى -ٗازآٍضٕ

ٞب٢ ٍٕٙيا٘ٝ ػٕيٜىاٍا٢ ٤ٍٚٝ ٤ىٖب٣٘ اُ ٘ظَ  ،َٝف ٘ظَ اُ اثؼبى ٚ ًٍ٘ ٢ س٥ِٛي٢،ٞبثّٛن -ٌَٜٚ ٦ٕق -ة

، ثبُاِز ٤ب ًٕٙ آٞه  ٚ 1ٍف٥َٛد ٖشٝ، ًٕٙ آ٤ًٍٗى، ٌَا٥٘ز ٙا٢ٙٗ ٍٚىهب٘ٝ ٔب٘ٙيس ىٍ  ٔو٣ّٛ ٤ٍٚٝ َٔٞف٣ 

 .ٔٚبثٝ ٔلَٞٛ ٟ٘ب٣٤ ػ٥ّٕبر دَىاهز

  اثثاذ اًغثاق  6-1-1

ٞب  ثٙي٢ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ س٦ٕٛف ٚ ٍىٜٞب٢ اِِا٣ٔ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚ ٔمبى٤َ اظٟبٍ ا٦٘جبق ٔلَٞٛ ثب ٣ٌْ٤ٚ

  :ٞب٢ ٔلَٞٛ ثب٤ي ثٝ َٞ ىٚ ٍٝٛر ٤َُ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ اٍائٝ ٙٛ٘يثَا٢ ٣ٌْ٤ٚ

  ؛ ٍا ثج٥ٙ٥ي 2-6سثٙي ٘ٛػ٣ ٔلَٞٛ  ٞب٢ٖٛآُٔ -

 ٞب٢ ٔلَٞٛ س٥ِٛي٢.ٙبُٔ آُٖٔٛ  ٍا ثج٥ٙ٥ي 3-6سثٙي  وبٍهب٘ٝىٍوٙشََ س٥ِٛي  -
  

اضظٗاتٖ اًغثاق   6-1-2  

 ٞب٢ ٤َُ ا٘ؼبْ ٙٛى:سٛا٘ي ثٝ ٤ى٣ اُ ٍٚٗٞب٢ اِِا٣ٔ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ٌ٣ْٔٔلَٞٛ ثب ٤ٚ ا٦٘جبق

-ٍٕٚٗٞـ٥ٙٗ ٤ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٚ ٕٞب٢ ٘ٛػ٣ ا٘ؼبْ ٙيٜ سٛثب٣ٍُٕ س٤ٕٛ ٙوٜ طبِض ىٍ ٍٔٛى آُٖٔٛ -

 وٙشََ و٥ف٥ز س٥ِٛي وبٍهب٘ٝ؛ ٞب٢

 هشلاف د٥ٕٛز ة ٍا ثج٥ٙ٥ي . ٤ب اُ ٤َ٥ك ا٘ؼبْ آُٖٔٛ د٤ٌَٗ ٔلِٕٛٝ إٍب٣ِ سىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ا -
 

                                                 
1- Porphyr  
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ًَػٖ هحصَل  َىآظه 6-2  

ًَػٖ اٍلِ٘  َى آظه 6-2-1  

 ٣ اُا٘ؼبْ ٙٛى سب س٦بثك ثب إشب٘ياٍى ٍا ىٍ َٙٚع س٥ِٛي ٤ه ٘ٛع ٔلَٞٛ ػي٤ي ٤ب ٌَٚٞ ثب٤ي٘ٛػ٣ ا٥ِٚٝ  ٖٛآُٔ

اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثب سب ىٍ ٍٔٛى ثَآٍٚىٜ وَىٖ ٢ُ ٤ه ه٤ س٥ِٛي ػي٤ي ٘ٚبٖ ىٞي ايا٘ٛاع ٔلٞٛتر ٤ب ٍاٜ ا٘

 ىٕز آٔيٜ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى.ٞب٢ ٔلَٞٛ ثٝٔمبى٤َ اظٟبٍ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثب ٣ٌْ٤ٚ

٥جك ا٤ٗ  ىٍ ٌٌٙشٝ   ٤ىٖبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٚ  ٍٔٛى ٥٘بُ ٔٚبثٝ ٖٛٞب٢ ٔٚبثٝ، ٍٚٗ آُٔس٣ٌْ٤ٚ ٔلَٞٛ ا٤ٗ اٌَ

ٞب٢ ٘ٛػ٣ ا٥ِٚٝ آُٖٔٛ سٛا٘ي ػب٤ٍِ٤ٗثٝ ىٕز آٔيٜ ٣ٔ، ٘شب٤غ ٚ د٤ٌَٗ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي ٖٛآُٔ ٍٔٛىإشب٘ياٍى 

 ٙٛى. 

اضافٖ ًَػٖ َىآظه  6-2-2  

ٚػٛى آ٤ي ٚ ٔٛػت وبٍ ٍفشٝ ٚ ٤ب ٕٚب٤ُ س٥ِٛي ٚ ٍٚٗ س٥ِٛي ثٝٞب٢ ثٝاٌَ سغ٢َ٥٥ ىٍ ٔٛاى هبْ ا٥ِٚٝ ٤ب ٖ٘جز 

ٞب٢ ثب٤ي ثَا٢ ٤ه ٤ب ٕٞٝ ٣ٌْ٤ٚٞب٢ ٘ٛػ٣  ٞب٢ ٔلَٞٛ ٟ٘ب٣٤ ٙٛى، آ٢َ٥ٌُٖٛٔ ىٍ ثَه٣ ٣ٌْ٤ٚسغ٥٥َ ؿٚٓ

  ٍٔٛى ٘ظَ سىَاٍ ٙٛى.
 : ٞب٣٤ ثَا٢ سغ٥٥َار ػٕيٜ ػجبٍسٙي أُظبَ  -ٗازآٍضٕ

 ؛٥ٕٕبٖ ٍى٤ٜب سغ٥٥َ ىٍ ٘ٛع ٤ب  ٙىٖشٝ ًٕٙثٝ ٥ج٥ؼ٣ ٍٚىهب٘ٝ  ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز اُ ٘ٛعسغ٥٥َ ىٍ   -اِف

 .ٔىُٕ ٥ٕٕبٖ ٢ دٛىٍ ٔؼي٣٘ سٔٛاى ٞبلٖٕش٣ اُ ٥ٕٕبٖ س٤ٕٛ افِٚى٣٘ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ -ة

 سٛاسَ ٥جكاىٚا٢ٍ  ٍٝٛرثٝ ثب٤ي ٘ٛػ٣ ٞب٢ ٖٛٞٛاُى٣ٌ، آُٔٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٔمبٚٔز ٕب٣ٚ٤ ٚ ٞب٢ آُٖٔٛثَا٢ 

 ا٘ؼبْ ٙٛى.كش٣ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥ٞؾ سغ٢َ٥٥ ٍم ٘يٞي،  ، 6ىٍ ػيَٚ  ٔٙيٍع

 
 ًَػٖ َىآظه زَازط - 6خسٍل 

 زَازط ٍٗژگٖ

 ٌَٜٚ ٦ٕل٤٣ه ثبٍ ىٍ ٕبَ ثَا٢ ٤ه    4ٚ  3 ٞب٢ٍىٜٕب٤٘ سفم٤ 

 اِفٌَٜٚ ٦ٕل٣ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ ثَا٤٢ه   3 ٍىٜٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٞٛاُى٣ٌ سفم٤ 
ُٖٔٛ آثبٍ ا٤ٗ سٛاٖ َٞ ىٚ ٕبَ ٤ه٣ٔىٍٝي ٔمياٍ تُْ ثبٙي،  50سَ اُ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ٘ٛػ٣ سافز ٣ُ٘ٚ  وٓاٌَ ثَا٢ ٤ه ٌَٜٚ  ٦ٕل٣  -اِف

 ٍا ا٘ؼبْ ىاى 

ٍٝٛر َٔست ا٘ؼبْ ٙٛى سب ٘ٚبٖ ثٝ  ٍا ثج٥ٙ٥ي 2-8-3-6ٙي سث 2ثَا٢ ٔلٞٛتر ٍىٜ  سٛاسَ، آُٖٔٛ ػٌة آة ىٍ ٌَٜٚ ٦ٕل٣اٌَ ثَا٢ ٤ه 

ُٖٔٛ ٍا ا٘ؼبْ ثبٍ ا٤ٗ آسٛاٖ َٞ ىٚ ٕبَ ٤ه، ٣ٔٙٛى٣ٔا٘ؼبْ  ٖٚ آة ٙي جٙياٖى٥ٞٓ ا٤ٗ ٔلَٞٛ ٔٚبثٝ ٔلٞٛتس٣ إز وٝ ىٍ آُٖٔٛ ٤و

 ىاى.

 ىاى. ا٘ؼبْثبٍ سٛاٖ ثٝ ؿٟبٍ ٕبَ ٤هىٜ ٙٛى،  ا٘ؼبْ  ا٤ٗ آُٖٔٛ ٍا ٣ٔاٌَ َٞ ىٚ ٣َٙ فٛق ثَآٍٚ

 

  اًغثاقٍ هؼ٘اض  َى، آظهتطزاضًٕوًَِ   6-2-3

  ٙٛى.ا٘شوبة  َٞ ٣ٌْ٤ٚ ثَا٢  ٥7جك ػيَٚ  ثب٤ي ُٖٔٛآ ٞب٢ ٍٔٛىسؼياى ثّٛن

٘ٛػ٣  ٞب٢ٖٛٙٛى. آُٔ ٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٘ؼبَْٔػغ ٌفشٝ ٙيٜ ىٞب٢ آُٖٔٛ ٥جك ٍٚٗ ثب٤ي٘ٛػ٣  ٞب٢ٖٛآُٔ

 ٙٛى. ٣ س٥ِٛي وٙٙيٜ ا٘ؼبْ ٣ٍٔبٞآُٔب٤ٚ ٕٚب٤ُٔؼٕٛتً ثب 



13 

 

  ٙٛى.طجز  ٖٛ ثب٤ي٘شب٤غ آُٔ
 

 اضافًَٖػٖ اٍلِ٘ ٍ  ّإآظهَىتطإ  ّإ اًغثاقتطزاضٕ ٍ هؼ٘اضعطح ًوًَِ -7خسٍل 

 هؼ٘اض اًغثاق ّازؼساز تلَن َىضٍش آظه العاهاذ ٍٗژگٖ

 دٕٛشٝ٘جب٤ي سَن هٍٛىٜ،  ٣ثّٛو٥ٞؾ  اِف 20 ىد٥ٕٛز  4-5 ظب٢َٞ ٞب٣ٌْ٤ٚ٢

 ة ٙيٜ ٤ب ت٤ٝ ت٤ٝ ٙيٜ ثبٙي.

ة 6-ثٙي ح 1-5 ٞب٢ ثبت١٣٤وبٔز ت٤ٝ
 ي.وٙ ثَآٍٚىٍٜا  اِِأبرثب٤ي  ثّٛن َٞ 8 

ةح د٥ٕٛز  2-5 ٙىُ ٚ اثؼبى
 ٍىٍٜا ثَا٢  اِِأبرثّٛن ثب٤ي  َٞ اِف 8 

 وٙي. ثَآٍٚىٍٜا  اظٟبٍ ٙيٜ 

ٚ ٙىبفش٣ و٣ٚٚ  ٔمبٚٔز

 ثبٍ ٙىٖز

-٘جب٤ي ٔمبٚٔز و٣ٚٚ وٓ ٣ثّٛو٥ٞؾ  8 فد٥ٕٛز  5-3-3

ٍٔب دبٕىبَ ٚ ثبٍ ٙىٖز 6/3سَ اُ 

ٔشَ ىاٙشٝ ٥٘٣ّ٥ٔٛسٗ ثَ  250سَ اُ وٓ

 ثبٙٙي.

ٔمبٚٔز ٕب٣ٚ٤ سفم٤ ٌَٜٚ 

  4ٚ  3ٞب٢ 

 ٍىٍٜا ثَا٢  اِِأبرثّٛن ثب٤ي  َٞ 3 ف٤ب   عد٥ٕٛز  5-3-4

 وٙي. ثَآٍٚىٍٜا  اظٟبٍ ٙيٜ 

ِغ٣ِٙ/ ا٦ٝىبو٣  ٔمبٚٔز

 إز  ٚلش٣ تُْ سفم٤

 ٙٛى. اظٟبٍ ثب٤يثّٛن  ٥ٔ5ب٥ٍ٘ٗ  5 مد٥ٕٛز  5-3-5

 

 

 

ٔمبٚٔز 

 ٞٛاُى٣ٌ

 

 

 

 

 

 ٌَٜٚ ىْٚ -

 

 

 

5-3-2 

 

 

 

 صد٥ٕٛز 
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ٔمياٍ ػٌة آة ٥ٞؾ ثّٛو٣ ٘جب٤ي 

 ثبٙي.٣ُ٘ٚ ىٍٝي  6سَ اُ ث٥٘

 

 

- ْٕٛ ٌَٜٚ 

 

5-3-2 

 

 رد٥ٕٛز 
 

3 

 

سَ اُ ثّٛن ٘جب٤ي ث٥٘ 3 ٘شب٤غ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

و٥ٌَّْٛ ثَ ٔشَ َٔثغ ثٛىٜ ٚ ثَا٢ َٞ  1

و٥ٌَّْٛ ثَ  5/1سَ اُ ثّٛن ٘جب٤ي ث٥٘

 ٔشَ َٔثغ ثبٙي.

 ثؼي٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.  ٞب٢َا٢ آُٖٔٛٞب ٕٔىٗ إز ثا٤ٗ ثّٛن  -اِف

 ٍٚى. ٞب٣٤ ثب ت٤ٝ ٣٤ٍٚ ثٝ وبٍ ٣ٔفم٤ ثَا٢ ثّٛن 6-ثٙي ح -ة

 

 

 وٌسطل زَل٘س واضذاًِ     6-3

  ول٘اذ  6-3-1

 ٦ٕٔئٗىا٢ٍ وٙي سب ٚ ٍ٘ٝ ٖٔشٙيٕب٢ٍُاٜ ا٘يا٢ُ،  ،وبٍهب٘ٝ ٍا ىٍ  س٥ِٛيو٥ف٥ز وٙشََ  بٔبٕ٘ٝ ثب٤يس٥ِٛي وٙٙيٜ 

 ي. ٘ٙيٜ ٤ب ٔٚوٜ ٙيٜ ٦ٔبثمز ىاٍ اظٟبٍا٘ي ثب ٔمبى٤َ وٝ ٔلٞٛتس٣ وٝ ٚاٍى ثبُاٍ ٙيٜ ٙٛى
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وب٢َ٥ٌٍ ٘شب٤غ ثَا٢ ٔٙظٓ ٚ ثٝ َٔست ٚ ٞب٢ٚ آُٖٔٛ ، ثب٣ٍُٕٙبُٔ ٍٚٗ وبٍ ثب٤يوٙشََ س٥ِٛي وبٍهب٘ٝ  ٕبٔب٘ٝ

 ثبٙي.  ٟ٘ب٣٤س٥ِٛي ٚ ٔلَٞٛ  ٍٚٗسؼ٥ِٟار، ٕٚب٤ُ ٚ ، َٔٞف٣ٔٛاى هبْ  ٚ ٕب٤َ ٔٛاى  وٙشََ 

 ز. إ ػٙٛاٖ ٙيٜ  اِفٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٥َف ثب٣ٍُٕ ٔٙبٕت ثَا٢ وٙشََ س٥ِٛي وبٍهب٘ٝ ىٍ د٥ٕٛز 

 .ٞب ثب٤ي طجز ٙٛىٞب ٚ ٘شب٤غ آُٖٔٛ٘شب٤غ ثب٣ٍُٕ

  اٌَ ٔمبى٤َ َٔث٥ٛٝ ثب ١ٛاث٤ ٚ ٔؼ٥بٍٞب ٦ٙٔجك ٘جٛى، اليأبر اٝلاك٣ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٥ِ٘ ثب٤ي طجز ٙٛى.
 

 زدْ٘عاذ   6-3-2

ٙٛ٘ي ٚ ثٝ ٥ٍٛ َٔست،  ٥جك َٔاكُ طجز ٙيٜ، ىفؼبر  ٚإٙؼ٣ ثب٤ي ٢َ٥ٌٖٛٔ ٚ آُ، ا٘ياُٜس٤ُٛٗسٕب٣ٔ سؼ٥ِٟار 

 ثب٣ٍُٕ ٙٛ٘ي. ٢ اٍائٝ ٙيٜ ٚ ٔؼ٥بٍٞب

 إز.  ػٙٛاٖ ٙي1ٜ-ثٙي اِف ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٥َف ثب٣ٍُٕ سؼ٥ِٟار ىٍ 
 

  هصطفٍٖ ساٗط هَاز  اٍلِ٘هَاز   6-3-3

 طجز  ٙٛى.  ثب٤ي َٔٞف٣ٔٚوٞبر و٥ّٝ ٔٛاى 

 . إز ػٙٛاٖ ٙيٜ 2-اِفثٙي ىٍ  ا٤ٝ٥ِٚه ٕ٘ٛ٘ٝ ٥َف ثب٣ٍُٕ ٔٛاى 

 

 فطآٌٗس زَل٘س   6-3-4

ٔؼ٥بٍٞب٢  ثٝ َٕٞاٜٞب ٙٛى ٚ ىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ ثب٤ي سٛاسَ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ س٤َٚقىٍ ٚاكي س٥ِٛي٢ ثب٤ي فَآ٤ٙي س٥ِٛي 

ثب ٔؼ٥بٍٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢  ٞبٖٛىفؼبر ثب٣ٍُٕ ٚ آُٔ ٞب٢ ػب٢ٍ ل٥ي ٙٛى.٦ّٔٛة ثَا٢ سؼ٥ِٟار ٚ فؼب٥ِز

 سؼ٤َف ٙيٜ ثبٙي.  ثب٤يسؼ٥ِٟار ٚ د٥َٚفز وبٍ 

  إز. ٍائٝ ٙيٜا 3-ثٙي اِفثَا٢ فَآ٤ٙي س٥ِٛي ىٍ  ٤٣ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٥َف ثبٍُٕ

 

 هحصَل  َىآظه 6-3-5

 س٥ٟٝ ٚ اػَا ٙٛى.  ثَىا٢ٍ ٚ آُٖٔٛ ٔلٞٛتر ثب٤يٕ٘ٛ٘ٝثَ٘بٔٝ 

 ثبٙي. س٥ِٛي٢ ٔؼَف ٔلَٞٛ  ثب٤يٕ٘ٛ٘ٝ 

ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٘شب٤غ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٤ب٥جك ٍٚٗ ٞب ثب٤ي آُٖٔٛ

  ٞب٢ إشب٘ياٍى سجي٤ُ ٙٛى.ا٢ ثٝ ٘شب٤غ ٍٚٗٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ثب٤ي ثب ٍاث٦ٝ سب٥٤ي ٙيٍٜٚٗ

  ٖٛ ثب٤ي ٔؼ٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي ٚ طجز ٙٛى.٘شب٤غ آُٔ

 ٝ ٙيٜ إز. ئاٍا 1-4-ٙي اِفٔلَٞٛ ىٍ ث ٤ٖٛه ٥َف ثب٣ٍُٕ ثَا٢ إُٓٔ٘ٛ٘ٝ ا٢ اُ 

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 5-ٔمٍَار سجي٤ُ ٘ٛع ثب٣ٍُٕ ثَا٢ أُٖٛ ٔلَٞٛ ىٍ ػيَٚ اِف
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 زحَٗل هحصَلاذ  اًثاض وطزى ٍگصاضٕ، ًِطاً  6-3-6

٦ٙٔجك ثب ٔؼ٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗ ٘بٌٌا٢ٍ، ا٘جبٍ وَىٖ ٚ وٙشََ ٔلِٕٛٝ ىٍ ٍٔٛى ٔلٞٛتر ٦ٙٔجك ٚ ٞب٢ ٘ٚبٍ٘ٝٚٗ

   ثب٤ي ٖٔشٙي ٕب٢ُ ٙٛى.7-3-6س٥جك ثٙي 

-ٞب ٍا سَه٥ٜ وَى، ثٖٝآسٛاٖ ُٖٔٛ وٙشََ ٔلَٞٛ س٥ِٛي٢ وبٍهب٘ٝ آٔبىٜ ٙٛى، ٣ٔآلجُ اُ ا٤ٗ وٝ ٘شب٤غ ٟ٘ب٣٤ 

 ٕٛاثك ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ١ٍب٤ز ثو٘ ثٛىٖ ٔلٞٛتر لج٣ّ ثبٙي. و٣َٙٝ آٖ

 . ٙيٜ إزػٙٛاٖ   2-4-ثٙي اِفٚ سل٤ُٛ ىٍ  ا٘جبٌٌٍا٢ٍ،  ٝ٘ٚبٕ٘٘ٛ٘ٝ ا٢ اُ ٤ه ٥َف ثب٣ٍُٕ ثَا٢ 

 

  ًاهٌغثكهحصَلاذ   6-3-7

ٖ٘جز ثٝ ٍفغ ٘بٍٕب٣٤، ثٝ ٍا  تُْٞب٢ الياْ ثب٤ئلَٞٛ ١ٍب٤ز ثو٘ ٘جبٙٙي، س٥ِٛي وٙٙيٜ ٖٛ اٌَ ٘شب٤غ آُٔ

  َٔكّٝ اػَا ىٍ آٍٚى.

٣ ػيْ ا٦٘جبلَٞ ٌٛ٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي، اٌَ ٘ٚبٖٚ ٔشؼبلجبً ثب٤ي وٙبٍ ٌٌاٙشٝ  ٦ٔبثمز ٘ياٍ٘ي ،اِِأبروٝ ثب  س٣ٔلٞٛت

 . ثَٕئٚش٢َ ثب٤ي ثٝ ا٥لاع ٞب كبُٝ ٙٛى، ٔلَٞٛ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ دٔ اُ سل٤ُٛ

 

 هؼ٘اضّإ اًغثاق هحصَل   6-3-8

لَاٍ ىاى وٝ ا٘شوبة ٍٚٗ ىٍ سٛاٖ ثب ٍٚٗ ٔشغ٥َٞب ٤ب ٌٖٖشٝ، ٔي ٘ظَ ٔؼ٥بٍ ا٦٘جبق  ٤ب د٤ٌَٗ ا٤ٗ ثٙي ٍا ٣ٔ

 . ثبٙياهش٥بٍ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٣ٔ

 

 ضىل ٍ اتؼاز  6-3-8-1

 گسسسِضٍش  6-3-8-1-1

ثَىا٢ٍ ٥جك ثٙي ٕ٘ٛ٘ٝس لَاٍ ٥ٌَى ا٤ٍُبث٣ ٍٔٛى ثب٤ي ثَا٢ َٞ ىٕشٍبٜ ىٍ َٞ ٍُٚ س٥ِٛي 2-5ثٙي س٦بثك س٥ِٛي ثب 

  ٔٙظٍٛ ٙٛى.ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ  ثب٤ي 3-5ثٙي  ىٍ اِِأبر ٔٙيٍع  َٞ وياْ اُ  4-1-4-اِف

  ٚ َٞوياْ اُ ثج٥ٙ٥ي 5-ٙي اِفٍا ىٍ ث ٔمٍَار سجي٤ُ ٘ٛع ثب٣ٍُٕثّٛن ثبٙي س 8سَ اُ وٓ كب٢ٚ  اٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ  -اِف

ٖ ٔشٙبظَ ثب  آ ٚ ٕٞٝ ٔلٞٛتر  ٛ٘ٝ ثَآٍٚىٜ ٙٛىٕٔٛػٛى ىٍ ٘ ٞبثّٛنثَا٢ ٕٞٝ  2-5ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  اِِأبر

ػُٕ ة ثب٤ي ٥جك ثٙي ٚ  ٤بثي٣ٔافِا٤٘ ثّٛن  8ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر، ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ سب  ى،ٙٛٔؼٕٛػٝ س٥ِٛي د٤ٌَفشٝ ٣ٔ

 .ٙٛى

سَ اُ ٤ه ٍٔٛى ث٥٘ 2-٦ٙٔ5جك ثب ٤َٞه اُ اِِأبر ثٙي  ٘ب ٞب٢ سؼياى ثّٛن ثّٛن ثبٙي ٚ 8 كب٢ٚ اٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ  -ة

  16ٍٝٛر ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ثٝ ا٤ٗٙٛى، ىٍ غ٥َ ٘جبٙي، ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔلٞٛتر ٔشٙبظَ ثب آٖ ٔؼٕٛػٝ س٥ِٛي د٤ٌَفشٝ ٣ٔ

  ٙٛى. ػُٕثٙي ح  ٥جك ٍٚ٘ي ثب٤ي ٤بثي ٚ افِا٤٘ ثّٛن

ٍٔٛى  ىٚسَ اُ ث٥٘ 2-٦ٙٔ5جك ثب ٤َٞه اُ اِِأبر ثٙي ٘بٞب٢ سؼياى ثّٛنثّٛن ثبٙي ٚ  16 كب٢ٚ اٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ  -ح

٤َٞه اُ اِِأبر ثّٛن ثب  2اٌَ ث٥٘ اُ  ،ٙٛى٘جبٙي، ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔلٞٛتر ٔشٙبظَ ثب آٖ ٔؼٕٛػٝ س٥ِٛي د٤ٌَفشٝ ٣ٔ

  ػُٕ وَى. 7-3-6ٙٛى ٚ ثب٤ي ٥جك ثٙي ٦ٙٔجك ٘جبٙي، ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سٕبْ ٔلٞٛتر آٖ ٔؼٕٛػٝ س٥ِٛي َٔىٚى ٣ٔ
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  طّاهسغ٘ضٍش   6-3-8-1-2

ه٤ س٥ِٛي ٔؼّْٛ ثبٙي ٚ َٔسجبً ا٤ٗ ه٤ ٍٔٛى ثب٣ٍُٕ ٚ وٙشََ لَاٍ ٥ٌَى، د٤ٌَٗ س٥ِٛي  ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ ٤ه اٌَ 

وٝ ث٥٘ اُ دٙغ ٍُٚ ٘جبٙي، ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣  س٥ِٛيثب٤ي ثَا٢ َٞه٤ س٥ِٛي ىٍ َٞ ٍُٚ ٤ب ٍُٚٞب٢ ٔشٛا٣ِ  2-٥5جك ثٙي 

ثب٤ي ػياٌب٘ٝ ث٣ٍَٕ  2-5ٍا ثج٥ٙ٥ي . ٤َٞه اُ اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  3-1-4-ثَىا٢ٍ ثٙي اِفلَاٍ ٥ٌَىسٕ٘ٛ٘ٝ

  ٙٛى.

ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ ثب٤ي اُ ٚػٛى ٘ياٙشٝ  ٦ٙٔجك٘بٙٛى وٝ ث٥٘ اُ ٤ه ىٞه ٚلش٣ كبُٝ ٣ٔد٤ٌَٗ  ٚ ا٦٘جبق

وٝ اكشٕبَ إشفبىٜ وَى، ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٗ 2-5ٚ ثٙي  11-2، 7-2ٔفب٥ٞٓ آٔب٢ٍ ٚ ٕ٘ٛىاٍٞب٢ إشب٘ياٍىٞب٢ ثٙي 

 ثَىا٢ٍ ٌٖٖشٝ ثبٙي.د٤ٌَٗ، ٔؼبىَ ٘ش٥ؼٝ كبّٝٝ اُ ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 خصب آب(  -2 ضزُٖ )هماٍهر زض تطاتط َّاظزگ   6-3-8-2

بث٣ لَاٍ ٥ٌَى ٚ ٤ثب٤ي ٍٔٛى اٍُ ٍُٚ س٥ِٛي 5 َٞ ٌَٜٚ ٚ ثَا٢  ثَا٢ َٞ 2 ٍىٜس  2-2-5ثٙي  س٥ِٛي ثب اِِأبر ا٦٘جبق

ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٍُبث٣ ٙٛى. س ثب٤ي  ،لٛا٥٘ٗ سغ٥٥َ وَىٜ ثَىا٢ٍ َٔث٣ٛ ثٝ ٔمٍَار سجي٤ُ ٘ٛع ثب٣ٍُٕ ٥جك ٤ب اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

  . ثج٥ٙ٥ي ٍا 3-1-4-٥جك ثٙي اِف

 اِِأبر ثٙيي  ٚ ٍا ثج٥ٙ٥ 5-ثٙي اِف ٔمٍَار سجي٤ُ ٘ٛع ثب٣ٍُٕثّٛن ثبٙي س ٤6ب  3اٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ كب٢ٚ 6-3-8-2-1

-. ىٍ غ٥َ ا٤ٗٙٛى٣ٔد٤ٌَفشٝ  ،آٖ ٔؼٕٛػٝ س٥ِٛي ثب ٔشٙبظَ ٔلٞٛترٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ٙيٜ ثبٙي،ثَآٍٚىٜ   2 ٍىٜس 5-3-2

  ٥جك ثٙي ٤َُ ػُٕ ٙٛى.ثّٛن افِا٤٘ ٤بثي ٚ  9سب  ثب٤يٍٝٛر، ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٚ ٕٞٝ ٔؼٕٛػٝ ٙيٜ ثبٙي، ثَآٍٚىٜ   2 ٍىٜس 2-3-5 اِِأبر ثٙيٚ  ثبٙي ثّٛن 9ا٢ كب٢ٚ اٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ  6-3-8-2

د٤ٌَفشٝ ٘وٛاٞي ٙي  س٥ِٛي ٔشٙبظَ ٔؼٕٛػٝ د٤ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر، ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثب٤ي   ثب آٖ  س٥ِٛي ٔشٙبظَ 

  ػُٕ وَى. 7-3-6 ٙي ث٥جك ثب٤ي ٚ 
 

 ضىافسٖ وططٖ هماٍهر  6-3-8-3

 ضٍش گسسسِ 6-3-8-3-1

-1-4-ثَىا٢ٍ ٥جك ثٙي اِفٕ٘ٛ٘ٝٙٛى س ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ ،ثَا٢ َٞ ىٕشٍبٜ ىٍ َٞ ٍُٚ س٥ِٛي 2-5ٙي ا٦٘جبق ٔلَٞٛ ثب ث

  . ٍا ثج٥ٙ٥ي 3

 ٚ ٔمبٚٔز  ٍا ثج٥ٙ٥ي  5-اِفثٙي ٍا ىٍ  ثب٣ٍُٕسجي٤ُ ٘ٛع سَ ثبٙي س لٛا٥٘ٗ ثّٛن ٤ب وٓ 8اٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ كب٢ٚ   -اِف

T  َٞ ُجبٙي، ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ س٥ِٛي ٘ٔشَ ٥٘٣ّ٥ٔٛسٗ ثَ  250سَ اُ ٚ ثبٍ ٙىٖز وٓ ٍٔبدبٕىبَ  6/3سَ اُ وٓ ٞبثّٛنوياْ ا

ثٝ  ةثٙي ٝ ٙيٜ ىٍ ئثّٛن افِا٤٘ ٤بثي ٚ َٔاكُ اٍا 16سب  ثب٤يٙٛى، ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٙبظَ د٤ٌَفشٝ ٣ٔ

 وبٍ هٛاٞي ٍفز. 

ثبٙي ٍٔبدبٕىبَ  6/3سَ اُ ٞب وٓن٤ٛى٣ اُ ثّ ثَا٢ فم٤  Tو٣ٚٚ  ٔمبٚٔزٚ ثبٙي ثّٛن  16اٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ كب٢ٚ  -ة

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ س٥ِٛي ٔشٙبظَ  ، جبٙيَ٘ٔثغ ٥٘ٛسٗ ثَ ٔشَ 250سَ اُ و٥ِ٘ٓ ٚ ثبٍ ٙىٖز  ٘جبٙئٍبدبٍٕبَ  9/2اُ سَ وٓأب 

 . اػٕبَ هٛاٞي ٙي 7-3-6ٚ ثٙي  ٙٛىد٤ٌَفشٝ هٛاٞي ٙي. ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر، ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ س٥ِٛي ٔشٙبظَ د٤ٌَفشٝ ٣ٕ٘
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 هسغ٘طّا ضٍش    6-3-8-3

وٙشََ لَاٍ ٥ٌَى، ا٦٘جبق س٥ِٛي ثب ٍٔٛىٍٝٛر َٔست ثب٣ٍُٕ ٚ ه٤ س٥ِٛي ٔؼّْٛ ثبٙي ٚ ثٝٚلش٣ ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ ٤ه 

ٍا  4-4-ثَىا٢ٍ ثٙي اِفٍُٚ ٔشٛا٣ِ ا٘ؼبْ ٙٛى س ٕ٘ٛ٘ٝ 5ثب٤ي ثَا٢ َٞ ه٤ س٥ِٛي ىٍ َٞ ٍُٚ ٤ب كياوظَ  3-3-5ثٙي 

 ثج٥ٙ٥ي .

 ٥ٌَى.ىٍٝي ٘مٜ، ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٣ٔ 5سٛػٝ ثٝ  ا٦٘جبق ثب

ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ ٚ ثب  11-2ٚ  7-2ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛىاٍٞب٢ وٙشََ ٦ٔبثك إشب٘ياٍىٞب٢ ثٙي  ٞبٝد٤ٌَٗ ٕ٘ٛ٘

ثَىا٢ٍ ٔؼبىَ ٘شب٤غ كبّٝٝ اُ ا٤ٍُبث٣ ٥جك ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ،وٝ اكشٕبَ د٤ٌَٗ ا٘ؼبْ ٙٛى، ثٝ ٣َٙ ا٤ٗ 3-3-5ثٙي 

  . ٌٖٖشٝ ثبٙي سد٥ٕٛز ً ٍا ثج٥ٙ٥ي .

  ػُٕ ٙٛى. 7-3-6ثب٤ي ٥جك ثٙي  ،٘ٚٛ٘يد٤ٌَفشٝ  ثب آٖ س٥ِٛي ٔشٙبظَ ٔؼٕٛػٝ اٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ
 

 ظاّطٕ ٍٗژگٖ  6-3-8-4

 آُٔٛ٘ٝ . ثج٥ٙ٥يٍا  4-ثَىا٢ٍ ٥جك ثٙي اِفا٤ٍُبث٣ ٙٛى س ٕ٘ٛ٘ٝ  4-5ثب ثٙي  ثب٤ي ا٦٘جبق س٥ِٛي ،ٙه ثَُٚ ٍٝٛرىٍ 

ثب٤ي ى ٚ ٙٛد٤ٌَفشٝ ٣ٕ٘ثب آٖ وٙي. ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ س٥ِٛي ٔشٙبظَ  ثَآٍٚىٜإشب٘ياٍى ٍا  اِِأبر ثب٤ي 

 ػُٕ وَى. 7-3-6ثٙي ٦ٔبثك 
 

 گصاضٕ ًِطاً          7

ٍٔٛى ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ س ثٙي٢ثٖشٝٞب٢ َٞ ثٖشٝ ٤ب  ثَ ٢ٍٚ َٞ ىٍٝي ثّٛن 5/0ثَ ٢ٍٚ  ٤َُ ثب٤ي ٞب٢ ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ

  ىٍع ٙٛى: ٘ظ٥َ ٥ٍٕي سل٤ُٛ، ثٌَٝ فَٚٗ ٚ إٙبى سل٤ُٛ إشفبىٜ ٔؼيى لَاٍ ٍَ٘فشٝ ثبٙي 

 ؛س٥ِٛي وٙٙيٜ ٤ب وبٍهب٘ٝ٘بْ ٚ ٤ب ػلأز سؼب٢ٍ  7-1

 ؛سب٤ٍن س٥ِٛي 7-2

ٞب ُٚىسَ اُ ٔٛػي ِٔثٍٛ ٞب دٔ اُ س٥ِٛي، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثّٛنوب٢َ٥ٌٍ ثّٛنٔٚوٜ وَىٖ سب٤ٍن ٔٙبٕت ث7-3ٝ

  سل٤ُٛ ٙٛ٘ي؛

 ؛ٔلَٞٛ ٘بْ ٚ ٘ٛع 7-4

 ؛سٞب ٍىٜ 7-5

 .٣ّٔ إشب٘ياٍىاٍػبع ثٝ ا٤ٗ  7-6
ثَ آٖ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٔؼبُ ثٝ ىٍع ثٝ ُثبٖ  ٌٌا٢ٍ ثَا٢ ػ١َٝ ىٍ ىاهُ وٍٚٛ ثب٤ي ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ثبٙي ٚ ػلاٜٚا٤ٗ ٘ٚب٘ٝ -1ٗازآٍضٕ

 ثبٙي. هبٍػ٣ ى٤ٍَ ٣ٔ
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 ثبٙي:سٞب  ٚ ٔٚوٞبر َٔث٥ٛٝ ثٝ َٙف ػيَٚ ٤َُ ٣ٔ ٍىٜ -2ٗازآٍضٕ

 

 ٘ٚبٖ اِِأبر

 ٤Dب  A،B ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٞٛاُى٣ٌ

 ٤Iب  F،H ٔمبٚٔز ٕب٣ٚ٤

 ٤Kب  J ل٢َ٦ س ٍٔٛة 

 

 . 

 گعاضش آظهَى           8

 :وٙشََ س٥ِٛي وبٍهب٘ٝ  ٞب٢ثٝ غ٥َ اُ آُٖٔٛس ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙيثب٤ي آٌُِٖٔٛاٍٗ 

  ؛ا٘ؼبْ ىٞٙيٜ آُٖٔٛ آُٔب٤ٍٚبٜ٘بْ  8-1

  ؛ٌَ٘بْ آُٖٔٛ 8-2

 ؛آُٖٔٛا٘ؼبْ سب٤ٍن  8-3

  ؛٘بْ ٔٙجغ س٥ٟٝ وٙٙيٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 8-4

  ؛ٔٚوٞبر ٕ٘ٛ٘ٝ 8-5

 ثَىاٍ؛ٕ٘ٛ٘ٝ٘بْ  8-6

  ٣ّٔ؛ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  8-7

 ؛٘بْ آُٖٔٛ 8-8

  ؛٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ 8-9

 .ٚ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛٞب ٔلاكظبر َٔث٣ٛ ثٝ ًٕ٘ٛ٘ٝوَ  9-10
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 خَ٘سر الف

(اعلاػازٖ)  

ّإ تاظضسٖعطح  

 
 تاظضسٖ زدْ٘عاذ  1-خسٍل الف

 زَازط)زٌاٍب( ضٍش ّسف هَضَع

 گ٘طٕ ٍ آظهَى ٍساٗل ٍ زدْ٘عاذ اًساظُ 1-1-الف

سٕبْ ٕٚب٤ُ ٚ سؼ٥ِٟار 

 آ٢َ٥ٌُٖٛٔ ٚ ا٘ياُٜ

ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ُ ٚ  ػّٕىَى ٝل٥ق ٚ ىلز

٢َ٥ٌ ٚ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ

آُٖٔٛ ىٍ ٍٞٙب٣ٔ وٝ لبثُ 

وٝ ىٍ ا٘ؼبْ ثبٙي، ٍَٔ ا٤ٗ

ٍٚٗ آُٖٔٛ ل٥ي ٙيٜ 

 ثبٙي 

دٔ اُ َٞ سؼ٥َٕ و٣ّ، ٘ٞت ٔؼيى ٤ب َٞ 

 ثبٍ ٕبَ ٤ه

 زدْ٘عاذ زَل٘س ٍ اًثاض وطزى 2-1-الف

ا٘جبٍ وَىٖ  1

 ٔٞبِق 

ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ٤ب ٕب٤َ  ػيْ ٚػٛى آِٛى٣ٌ 

 ٞب٢ ٔٙبٕت ٍٚٗ

 ىٍ ٍٞٙبْ ٘ٞت  -

 ثبٍ ا٢ ٤هٞفشٝ -

ٕٚب٤ُ  2

٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

٣ُ٘ٚ ٤ب 

كؼ٣ٕ 

ٔو٣ّٛ وٗ 

 ثشٗ 

 ثب٢ٍٍُٚ ٤ه ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ   ػّٕىَى ٝل٥ق 

ىلز اػلاْ ٙيٜ س٤ٕٛ  3

 س٥ِٛي وٙٙيٜ ثّٛن 

ٚإٙؼ٣ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ 

 ٍٚى وبٍ ٣ٔا٤ٗ ٔٙظٍٛ ثٝ

 ىٍ ٍٞٙبْ ٘ٞت ٤ب ٘ٞت ٔؼيى  -

 ثبٍ ثَا٢ ٍٚٗ ٣ُ٘ٚ َٞ ٕبَ ٤ه -

 ثبٍ ثَا٢ ٍٚٗ كؼ٣َٕٞ ٕبَ ىٚ -

 ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ٙه ٚ سَى٤ي  -

ٕب٥٤ي٣ٌ ٚ ػّٕىَى  ٞب وٗٔو٣ّٛ 4

 ٝل٥ق 

 ثبٍ ا٢ ٤هٞفشٝ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ 

 ثب٢ٍٍُٚ ٤ه ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ س٢ِ٥ٕ ٚ ٕب٤َ َٙا٤٤  ٞب لبِت 5
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 تاظضسٖ هصالح  2-الفخسٍل 

 زَازط )زٌاٍب( ضٍش ّسف هَضَع

 زوام هصالح  1-2-الف

ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ س٦بثك ٔلِٕٛٝ  سٕبْ ٔٞبِق 1

ٚاٍىٜ ٚ ٕفبٍٗ ىاىٜ ٙيٜ ٚ 

 ىٍٕش٣  ٔٙجغ س٥ٟٝ

ثب٣ٍُٕ ثبٍ٘بٔٝ ٤ب ثَؿٖت 

ٞب ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٢ٍٚ ثٖشٝ

 ا٦٘جبق ثب ٕفبٍٗ  

 َٞ ٔلِٕٛٝ  

 اِف اًسوِ زض اضظٗاتٖ زغاتك خ٘ص اظ زحَٗل زاٗ٘س ًطسُ هصالحٖ  2-2-الف

٥ٕٕبٖ ٚ ٕب٤َ ٔٛاى  1

 ٥ٕٕب٣٘ 

ا٦٘جبق ثب اِِأبر س٥ِٛي وٙٙيٜ 

 ثّٛن 

 َٞ ٔلِٕٛٝ   ٍٚٗ آُٖٔٛ ٔٙبٕت 

 ا٦٘جبق ثب اِِأبر س٥ِٛي وٙٙيٜ ٞب ٍٕٙيا٘ٝ 2

 ثّٛن  

  ثَا٢ ٔظبَ:

 ىا٘ٝ ثٙي٢ ًٍار  -

 

 

 

 ٞب ٘بهب٣ِٞآٍٚ ٚ ٔٛاى ٤ُبٖ -

 َٞ ٔلِٕٛٝ   ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ

 

3 

 

 

 ثٙي٢ ثب اِه آُٖٔٛ ىا٘ٝ -

 

 

 

 ٍٚٗ آُٖٔٛ ٔٙبٕت  -

 

 

 ٔلِٕٛٝ اَٚ اُ ٔجيا ػي٤ي -

 ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ٙه  -

 ثبٍ ا٢ ثهٞفشٝ -

 

 ٔلِٕٛٝ اَٚ اُ ٔجيا ػي٤ي  -

 ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ٙه  -

ا٦٘جبق ثب ١ٚؼ٥ز ظب٢َٞ   ٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ٞبافِٚى٣٘ 4

 ػبى٢ 

 َٞ ٔلِٕٛٝ   ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ 

 

 ٍٚٗ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثّٛن  ؿٍب٣ِ  5

ٞب٢ دٛى٢ٍ افِٚى٣٘ 6

 ٞب ٔؼي٣٘ ٚ ٍٍ٘يا٘ٝ

ا٦٘جبق ثب ١ٚؼ٥ز ظب٢َٞ 

 ػبى٢

 ٔلَِٕٛٝٞ  ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ 

 ٍٚٗ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثّٛن  ؿٍب٣ِ  7

آة اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ  8

-٣ٕ٘س٤ُٛغ ٍٕٞب٣٘ 

 ثبٙي

 ا٦٘جبق ثب اِِأبر س٥ِٛي وٙٙيٜ

 ثّٛن 

 ٔٙجغ ػي٤ي  - ٞب٢  إشب٘ياٍى آُٖٔٛ

ثبٍ ىٍ  3آة اُ ٔٙجغ آة ثبُ:  -

سَ سثٖشٝ ثٝ َٙا٤٤ ٕبَ ٤ب ث٥٘

 ٔل٣ّ  

 ثبٍ ىٍ ٕبَ ٕب٤َ ٔٙبثغ: ٤ه -

 ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ٙه -

ث٣ٍَٕ ٔٛاى ػبٔي ٚ ٕب٤َ  آة ثب٤ُبفش٣ 9

 ٞب آِٛى٣ٌ

 ثبٍ ا٢ ٤هٞفشٝ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ

 ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ٙه  ٍٚٗ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثّٛن

10 

 ٔٛاى٢ وٝ س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثّٛن ٤ب ٙوٜ طبِض ثب٣ٍُٕ ٘ٚيٜ ا٘ي ٚ ثَا٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثّٛن لبثُ لجَٛ ٖٞشٙي.  -اِف
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 تاظضسٖ فطآٌٗس زَل٘س 3-خسٍل الف

 زَازط )زٌاٍب( ضٍش ّسف هَضَع

 سَو٥ت ٔو٣ّٛ  1

 

ا٦٘جبق ثب سَو٥ت ٍٔٛى ٘ظَ 

 س٣ُ٘ٚ ٤ب كؼ٣ٕ 

سؼ٥ِٟار  ٔٚبٞيٜ   -

  ٤ُٗٛس

ث٣ٍَٕ إٙبى فَآ٤ٙي  -

 س٥ِٛي 

 

 ثبٍ ٢ٍُٚ ٤ه

ا٦٘جبق ثب ٔمبى٤َ سَو٥ت  2

 سفم٤ كؼ٣ٕ 

 ثبٍٔب٣ٞ ٤ه سؼ٤ِٝ ثشٗ سبُٜ 

 وٗ ثبٍ ثَا٢ َٞ ٔو٢ٍُٚ٣ّٛ ٤ه ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ  اهشلا٣ ٝل٥ق  ثشٗ سبُٜ  3

ا٦٘جبق ثب ٔياٍن ٍٚٗ  س٥ِٛي  4

 س٥ِٛي وبٍهب٘ٝ 

ٞب٢ س٥ِٛي فؼب٥ِزث٣ٍَٕ 

 وبٍهب٘ٝ 

 ثبٍ ٢ٍُٚ ٤ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



22 

 

 تاظضسٖ هحصَل ًْاٖٗ 4-سٍل الفخ

 ،ب،جالفزَازط )زٌاٍب( ضٍش ّسف هَضَع

 آظهَى هحصَل  1-4-الف

 ثبٍ ٢ٍُٚ ٤ه ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ  ٍا ثج٥ٙ٥ي 4-5ثٙي  ظب٢َٞ  ٣ٌْ٤ٚ  1

ٙه سٕ٘ٛ٘ٝ  ثَُٚىٍ ٍٝٛر  د٥ٕٛز ؽ  2

 ثّٛن    20ٙبُٔ

ثَا٢ َٞ ه٤ ثّٛن  8 ح د٥ٕٛز ٍا ثج٥ٙ٥ي  2-5ثٙي  ٙىُ ٚ اثؼبى  3

 ىٍ َٞ ٍُٚ س٥ِٛي  س٥ِٛي

 ٔمبٚٔز و٣ٚٚ 4

ٚ ثبٍ  ٙىبفش٣

 ٙىٖز 

 ٌَٜٚ ثَا٢ َٞثّٛن  8 ع  د٥ٕٛز ٍا ثج٥ٙ٥ي 3-3-5ثٙي 

ثَا٢ َٞ ه٤  ٔمبٚٔز

 ىٍ َٞ ٍُٚ س٥ِٛي  س٥ِٛي

 ٌَٜٚ ثَا٢ َٞثّٛن  8 ح د٥ٕٛز ٍا ثج٥ٙ٥ي 1-5ثٙي   ت٤ٝ ١٣٤ٍٚوبٔز  5

ثَا٢ َٞ ه٤  ٔمبٚٔز

 ىٍ َٞ ٍُٚ س٥ِٛي س٥ِٛي

ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ  6

ٞٛاُى٣ٌ سفم٤ ٍىٜ 

2   

٦ٕق  ٌَٜٚ ثّٛن ىٍ َٞ  3 ص د٥ٕٛز ٍا ثج٥ٙ٥ي 2-3-5ثٙي 

 ٍُٚ س٥ِٛي  5ىٍ َٞ 

  ًطاًِ گصاضٕ، اًثاض وطزى ٍ زحَٗل  2-4-الف

٥جك ٌٌا٢ٍ ٔلَٞٛ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ 1

  7 ثٙي

 ثبٍ ٢ٍُٚ ٤ه ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ

 ثبٍ ٢ٍُٚ ٤ه ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ سفى٥ه ٔلٞٛتر ٘ب٦ٙٔجك  ا٘جبٍ وَىٖ  2

ٔير ُٔبٖ ٔٙبٕت سل٤ُٛ،  سل٤ُٛ  3

 ثب٢َ٥ٌٍ ٚ إٙبى ثب٢َ٥ٌٍ 

 ثبٍ ٢ٍُٚ ٤ه ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ

 . َٕٔٚٛ ا٤ٗ ٍٔٛى ٥ٖ٘شٙي 2-6٘ٛػ٣ ٥جك ثٙي  ٞب٢آُٖٔٛ  اِف
 ٍا ثج٥ٙ٥ي .  5-وبٍثَى لٛا٥٘ٗ سجي٤ُ ٘ٛع ثب٣ٍُٕ سثٙي اِف  ة
  .ٍا ثج٥ٙ٥ي1-6ثٙي   ح
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 زثسٗل ًَع تاظضسٖلَاً٘ي  5-خسٍل الف

  ػازٕتاظضسٖ   1-5-الف

 ثبٙي.  1-4-اِف ثٙي ٥جكثب٤ي  ٞبثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ سؼياى

  زثسٗل تاظضسٖ ػازٕ تِ تاظضسٖ واّص ٗافسِ 2-5-الف

 .اِفثبٙيثَىا٢ٍ، ٘ٞف ثب٣ٍُٕ ػبى٢ ٣ٔٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘ٛثزثب٣ٍُٕىٍ ا٤ٗ ٘ٛع 

 ا٘ي. د٤ٌَفشٝ ٙيٜ لج٣ّٕ٘ٛ٘ٝ  10ا٤ٗ ٘ٛع ثب٣ٍُٕ ثب٤ي ُٔب٣٘ إشفبىٜ ٙٛى وٝ ثب٣ٍُٕ ٔؼ٣ِٕٛ ٔٛطَ إز ٚ  

 ا٘ي. ىٍ ٍٝٛس٣ ٔؼبُ إز وٝ َٙا٤٤ ٔٚبثٝ ٔب٘ٙي ثبت ىٍ ثب٣ٍُٕ وب٣ٚٞ ٔلمك ٙيٜ ٢ٔبػفثب٣ٍُٕ وب٣ٚٞ 

  .٤بثيٞب ٔؼيىاً ثٝ ٘ٞف وبٞ٘ ثَىا٢ٍ٘ٛثز ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ٢ٔبػفثب٣ٍُٕ وب٣ٚٞ ٍٝٛر ثَا٢ ا٤ٗ ىٍ 

 زثسٗل تاظضسٖ واّص ٗافسِ تِ تاظضسٖ ػازٕ  3-5-الف

 : ٙٛىاٌَ ٤ى٣ اُ َٙا٤٤ ٤َُ كبُٝ ٙٛى، ثب٣ٍُٕ وبٞ٘ ٤بفشٝ ٢ٔبػف ٔؼيىاً ثٝ ثب٣ٍُٕ ػبى٢ سجي٤ُ ٣ٔ

 . ثبٙيٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ د٤ٌَفشٝ ٘ٚيٜ  -

 ٘ظ٣ٕ هب٣ٝ اسفبق ث٥فشي.ا٢ ا٤ؼبى ٙٛى ٤ب ث٣ىٍ س٥ِٛي ثّٛن ٚلفٝ -

 ٚػٛى آ٤ي وٝ ثب٣ٍُٕ ػبى٢ ٍا ٢ٍَٚ١ وٙي.َٙا٣٦٤ ثٝ -

 گ٘طاًِتاظضسٖ سرر 4-5-الف

 ثبٙي.٣ٔ ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ػبى٢ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ، ىٚ ثَاثَ سؼياى ثّٛن٥ٌَا٘ٝ، سؼياى ثّٛنٕوزثب٣ٍُٕ ىٍ 

ثَىا٢ٍ ٔشٛا٣ِ، ثب اِِأبر ٍٚى وٝ ىٍ ٣٥ ثب٣ٍُٕ ػبى٢، ٘شب٤غ ىٚ ٘ٛثز اُ دٙغ ٘ٛثز ٕ٘ٛ٘ٝوبٍ ٣ٔٝا٤ٗ كبِز اُ ثب٣ٍُٕ ٚلش٣ ث

  ٦ٔبثمز ٘ياٙشٝ ثبٙي.

  گ٘طاًِ تِ ػازٕسررتاظضسٖ زثسٗل  5-5-الف

 ٤بثي.ثَىا٢ٍ ٔشٛا٣ِ، ٍٔٛى لجَٛ ٚالغ ٙٛى اىأٝ ٘شب٤غ دٙغ ٘ٛثز ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي سب ُٔب٣٘ وٝ ٥ٌَإ٘ٝوزثب٣ٍُٕ 

 ٔؼيىاً اُ َٕ ٌَفشٝ ٙٛى.  سٛا٘ي٣ٔ ػبى٢ٕذٔ ثب٣ٍُٕ 

 زَل٘س  زَلف  6-5-الف

ثَىا٢ٍ ٔشٛا٣ِ اىأٝ ٤بثي، ثب٤ي س٥ِٛي ٍا ٔشٛلف وَى ٚ ثٝ ث٣ٍَٕ ه٤ س٥ِٛي ٚ اٝلاف ٘ٛثز ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌ10َا٘ٝ ىٍ ٣٥ ثب٣ٍُٕ ٕوزاٌَ 

 آٖ دَىاهز.

 ٥ٌَا٘ٝ ٍا اػٕبَ وَى.ٔؼيىاً َٙٚع وَى ٚ ثب٣ٍُٕ ٕوزسٛاٖ س٥ِٛي ٍا دٔ اُ اٝلاف اٙىبتر ٔٛػٛى، ٣ٔ
 سَ ثبٙي.ٞب ثب٤ي ىٚسب وٓىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر، سؼياى آٖا٘ؼبْ ٙٛى.  ثب٤ي ٞب ثٝ ىٚسؼياى ثّٛن وَىٖ سم٥ٖٓا٤ٗ وبٞ٘ ثب ٞب ُٚع ثبٙي، اٌَ سؼياى ثّٛن  اِف



24 

 

بخَ٘سر   

(العاهٖ)   

زض ظهاى زحَٗل هحوَلِ َىضٍش خصٗطش آظه  

 

 ول٘اذ   1-ب

 ثبٙي:٣ٔ ٍٝٛر ٤َُ ىٚ ثٝسل٤ُٛ  ٍٞٙبْىٍ   ٔلِٕٛٝثَا٢ ٤ه  ا٦٘جبقٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٚ ٔؼ٥بٍ 

  . ٍا ثج٥ٙ٥ي 1-1-6ثٙي س اا٤ٍُبث٣ ا٦٘جبق س٤ٕٛ ٙوٜ طبِض  ثَا٢اَٚ: ٔلَٞٛ  كبِز

 ٙيٜ إز.  إٍبَا٤ٍُبث٣ ا٦٘جبق س٤ٕٛ ٙوٜ طبِض  ثَا٢ىْٚ: ٔلَٞٛ  كبِز

ا٢ ثٛػٛى آ٤ي     ٤ب ٙجٟٝ اهشلافوٝ ا٤ٗد٤ٌَٗ ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٖ٘ز، ٍَٔ  ٖٙٛى، آُٔٛ ٌَفشٝ ىٍ ٘ظَ كبِز ىْٚاٌَ 

 .  ٍا ثج٥ٙ٥ي 1-2-6ثٙي س

ظب٢َٞ ثب٤ي س٤ٕٛ ه٤َياٍ ثٝ َٕٞاٜ  ٣ٌْ٤ٚٞب ا٘ؼبْ ٙٛى. آُٖٔٛ ظب٢َٞ ثب٤ي لجُ اُ ٕب٤َ آُٖٔٛ ٣ٌْ٤ٚآُٖٔٛ 

 ثبٙي، ا٘ؼبْ ٙٛى.هب٘ٝ ٤ب وبٌٍبٜ ٣ٔس٥ِٛي وٙٙيٜ ىٍ ٔلُ ٍٔٛى سٛافك وٝ ٔؼٕٛتً ٔل٥ٛٝ وبٍ

ٚ ىاٍا٢ دَٚا٘ٝ  ىٍ ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ ٍٔٛى سٛافك ه٤َياٍ ٚ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثب٤ي، ظب٢َٞٞب٢ ثٝ ػِ ثَا٢ ٣ٌْ٤ٚ ٞبٖٛآُٔ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ٌٛا٣ٞفَٝز ٦ٙٔم٣ ثَا٢  ىٚ ٥َفا٘ؼبْ ٙٛى. ثٝ َٞ سب٥٤ي ٝلاك٥ز اُ َٔوِ ٣ّٔ سب٥٤ي ٝلاك٥ز ا٤َاٖ

 ٙيٜ ا٘ؼبْ ٙٛى.  ٚإٙؼ٣ثب سؼ٥ِٟار آُٔب٤ٍٚب٣ٞ لبثُ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ  ٞب ثب٤يٖٛآُٔٙٛى. ىاىٜ ٣ٔ ٖٛآُٔ

  ي.ثب٤ي ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ اهشلاف،ٞب٢ ٍٔٛى ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ اهشلاف، سٟٙب ٣ٌْ٤ٚ ٤ب ٣ٌْ٤ٚ

 

 تطزاضٕ ًوًَِ ضٍش 2-ب

  ول٘اذ   1-2-ب

-ٞب٢ سؼ٤َف ٙيٜ ىٍ ثٙي ةٔلِٕٛٝ ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ كبِزثَٟ َٞ ثَىا٢ٍ اُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍٍٔٛى ٥٘بُ  ٢ٞبسؼياى ثّٛن

 ٙٛى.  اهٌ اُ ٔمبى٤َ ٤َُ  1

 ٔشَ َٔثغ  1000اَٚ:  كبِز 

 َٔثغ ٔشَ 2000، سب ٘ظَىْٚ: ثٖشٝ ثٝ َٙا٤٤ ٍٔٛى  كبِز

سَ وٓ ثَٟ ػ٣٤ِوٝ ٔمياٍ  ُٔب٣٘ا١بفٝ ٌَىى،  وبُٔ لج٣ّ ث٣َٟٔ ثب٤ٖز ثٝ  لِٕٛٝاُ ٔ ػ٣٤ِ ثَٟثب ا٤ٗ كبَ، ٤ه 

 ثبٙي. ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثبت بى٤َاُ ٣ٕ٥٘ اُ ٔم

ٞب٢ ٔوشّف ٔلِٕٛٝ ثب٤ي ٕ٘ب٤ٙيٜ وُ ٔلِٕٛٝ ثبٙٙي ٚ اُ لٖٕزٙٛ٘ي ٣ٔا٘شوبة  ٖٛثَا٢ آُٔ ٣٤ وٝٞبثّٛن

 ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي.

  

  تطزاضًٕوًَِ ّا زض ّطتلَنزؼساز  2-2-ب

 ثبٙي.  1-ةػيَٚ ٙٛى، ثب٤ي ٦ٔبثك ثَىا٢ٍ ٣ٔاُ َٞ ثَٟ س٥ِٛي، ٕ٘ٛ٘ٝٞب٣٤ وٝ سؼياى ثّٛن
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 تطزاضًٕوًَِ عطح 3-2-ب
 

 تطزاضٕعطح ًوًَِ 1-بخسٍل 

 جحالر زٍم  حالر اٍل ضٍش آظهَى  تٌس العاهاذ ٍٗژگٖ

 ىد٥ٕٛز  4-5  ظب٢َٞ ٣ٌْ٤ٚ
 4اِف  16س 8اِف

 4  16س 8 6-ح 1-5  ت٤ٝ ١ٝ٤ٍٚوبٔز 

 4اِف  16س 8اِف ةد٥ٕٛز ح 2-5 ٙىُ ٚ اثؼبى 

   و٣ٚٚ ٚ ٔمبٚٔز

 ثبٍ ٙىٖز 

 4  16س 8 ع د٥ٕٛز 5-3-3

ٔمبٚٔز ٕب٣ٚ٤ 

   4ٚ  3 ٍىٜسفم٤ 

 3 3 ف٤ب   ؽ د٥ٕٛز 5-3-4

 ِغِ٘ي٣ٌٔمبٚٔز 

   سىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ

 5اِف 5اِف د٥ٕٛز م 5-3-5

ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ 

 ٞٛاُى٣ٌ 

 2 ٍىٜ -

 3ٍىٜ  -

 

 

5-3-2 

5-3-2 

 

 

 ص   د٥ٕٛز

 ر د٥ٕٛز

 

 

3 

3 

 

 

 3 9س

3 

 ٞب ٥ِ٘ ٍٔٛى إشغبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.سٛا٘ي  ثَا٢ ٕب٤َ آُٖٔٛٞب ٣ٔا٤ٗ ثّٛن اِف
 ٍٚى.وبٍ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ت٤ٝ ٤ٍٚٝ ىاٍ٘ي، ثٝفم٤ ثَا٢ ثّٛن 6-آُٖٔٛ ح  ة
ٞب ٍٔٛى ثَىا٢ٍ آٍٖا ثج٥ٙ٥ي ، 2ٕٝ٘ٛ٘-3-ىٞي وٝ ٕٔىٗ إز ثَإبٓ ٔؼ٥بٍ ا٦٘جبق سةٞب٣٤ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔٞب، سؼياى ثّٛناػياى ىاهُ دَا٘شِ ح

  وٙي.ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ سَا١بف٣ثَىا٢ٍ ٥٘بُ ثبٙي وٝ ا٤ٗ ػُٕ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 

  اًغثاقهؼ٘اض   3-ب

 ظاّطٕ ٍٗژگ1ٖ-3-ب

ٕ٘ٛ٘ٝ َٔػؼ٣ وٝ  ثب   ٍا ٢َ٥ٌؿٚٓثبفز ٚ ًٍ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جب٤ي ٥ٞؾ سفبٚر ٥٘بُ ثبٙي،  4-٥5جك ثٙي ٍٞٙب٣ٔ وٝ 

 س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ س٥ٟٝ ٙيٜ ٚس٤ٕٛ ه٤َياٍ سب٥٤ي ٙيٜ ٘ٚبٖ ىٞي. 

 ىاٍا٢ ت٤ٝ ٤ٍٚٝ، ٢ٞبثبٙي. ثّٛن ،ٙيٜدٕٛشٝ ٘جب٤ي سَن هٍٛىٜ ٤ب  ٍٔٛى آُٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ  ٞب٢ثّٛن وياْ اُ ٥ٞؾ

 ثبٙٙي.   ،ٜسػياٙي ٘جب٤ي ت٤ٝ ت٤ٝ ٙيٜ

 

 ّا ٍٗژگٖ ساٗط 2-3-ب

  وبٍثَىٜ ٙٛى.ثٝ ٥7جك ػيَٚ   ،ثَا٢ آُٖٔٛ ٘ٛػ٣ ا٦٘جبق ٞب٢: ٔؼ٥بٍىٍ كبِز اَٚ

ثَا٢ ٕب٤َ  وبٍثَىٜ ٙٛى. ٞب٢ ٍٔٛى ٘ظَ ثٝثَا٢ ٣ٌْ٤ٚ 8-3-6اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثٙي  ا٦٘جبق ٞب٢: ٔؼ٥بٍىٍ كبِز ىْٚ

  ٍٚ٘ي.وبٍ ٣ٔثٝ 7ػيَٚ س٦بثك  ٞب٢ٞب، ٔؼ٥ب٣ٌْ٤ٍٚ
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جَ٘سر خ  

العاهٖ()  

اتؼاز ٗه تلَن زؼ٘٘ي  

 

وٝ كيالُ ٣َٚٚٔ ثَ آٖ وبٍ ٌَفز،سٛاٖ ثٍٝا ٣ٔ 1َ٘ٚ  -٢َ٥ٌ ثَٚب٘ٙي ٕٚب٤ُ ا٘يأُٜ ،ػب٤ٍِ٤ٗٞب٢ آُٖٔٛ ٍٚٗ

 اثِاٍ آُٖٔٛ ٤َُ ثبٙي.ٔٚبثٝ ٞب آٖىلز 

  

 ساظٕآهازُ 1-ج

 و٥ٙي.  دبن ثّٛناُ ٦ٕق ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٞب ٍا ىٍ ٔلُ ٕٞٝ ٔٛاى ُا٤ي ٚ ثَػٖش٣ٍ

 

  ولٖ اتؼاز  2-ج

 ٍساٗل  1-2-ج

  ٔشَ.٣ّ٥ٔ 5/0 ىٍٕش٢َ٥ٌ٣ ثب ثب لبث٥ّز ا٘ياُٜ ٥ٌَا٘ياُٜ

 

 اًدام آظهَىضٍش  2-2-ج
ٔشَ طجز ثب سم٤َت ٣ّ٥ٍٔا  ىٕز آٔيٜثٝا٘ياُٜ ث٤َ٥ٍي ٚ اثؼبى ٚالؼ٣  ،ٔوشّف ثَا٢ َٞ ثؼي ٔلُ 2ٍا ىٍ  ثّٛناثؼبى 

ٍا ا٘ياُٜ ث٤َ٥ٍي ٚ سفبٚر ٥ٔبٖ ىٚ ٔشَ، ل٦َٞب ٣ّ٥ٔ 300سَ اُ ٌٛٗ ثب ل٢َ٦ ثٍِي ؿٟبٍو٥ٙي. ثَا٢ ٤ه ثّٛن 

  ٢َ٥ٌ ٍا طجز و٥ٙي.ا٘ياُٜ

 

 ضراهر   3-ج

 ٍساٗل 1-3-ج

  ٔشَ.٣ّ٥ٔ 5/0 ىٍٕش٢َ٥ٌ٣ ثب ثب لبث٥ّز ا٘ياُٜ ٥ٌَا٘ياُٜ

 

 اًدام آظهَىضٍش  2-3-ج

ىٍ ٚػٜٛ ٍٚثَٚ ثب كيالُ  ٘م٦ٝ 4ٞب ٍا ىٍ ٢َ٥ٌٔش٢َ ا٘ياُٜ ث٤َ٥ٍي. ا٘يا١ُٜوبٔز ٤ه ثّٛن ٍا ثب سم٤َت ٣ّ٥ٔ

-٢َ٥ٌ ٍا طجز و٥ٙي  ٚ ١وبٔز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍا ثب سم٤َت ٣ّ٥ٔ ا٘ياُٜ 4ى٥ٞي. ٔشَ اُ ِجٝ ثّٛن ا٘ؼبْ ٣ّ٥ٔ 20فبّٝٝ 

 ٔش٢َ ٔلبٕجٝ و٥ٙي. 

 طجز و٥ٙي.  ٔش٢َ ٔلبٕجٝ ٚس٤َٗ سفبٚر ٥ٔبٖ َٞ ىٚ ٍلٓ هٛا٘يٜ ٙيٜ ٍا ثب سم٤َت ٣ّ٥ٔث٥٘

 

 

                                                 
1-Go and no-go gauges  
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 تَزى ٍ اًحٌا هسغح 4-ج

 ٍساٗل 1-4-ج

 ٔشَ. ٣ّ٥ٔ  ±1ٙيٜ  َٛ ٔٚؤٜشَ ىٍ ٣ّ٥ٔ٥ 1/0ىٍٕش٣ ٢َ٥ٌ ثب ا٘ياُٜ  ثب لبث٥ّز٥ٌَ ا٘ياُٜ
٘ٚبٖ  1-حٝ ٙيٜ ا٘ي ىٍ ٙىُ ش، وٝ َٞ ىٚ اُ فٛتى ٕبهٙيٜ ثٙي٢ىٍػ٢َ٥ٌٝ ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜثَا٢ ٔظبَ، ٕٙٚٝ ٥ٙبٍىاٍ ٚ  -ٗازآٍضٕ

 ا٘ي. ىاىٜ ٙيٜ

  اًدام آظهَى ضٍش  2-4-ج

ٔشَ سؼ٥٥ٗ ٙٛى. َٞ ٣ّ٥ٔ 1/0سم٤َت ثب  ت٤ٝ ٤ٍٚٝ ٢َ ىٍ ٍإشب٢ ىٚ ٔلٍٛ ل٦ ثب٤يَ مؼكياوظَ ا٘لَاف سلية ٚ س

 ىٚ ٘ش٥ؼٝ ٍا طجز و٥ٙي. 

 

  خد  5-ج

 ٍساٗل 1-5-ج

  ٔشَ.٣ّ٥ٔ 5/0 ىٍٕش٢َ٥ٌ٣ ثب ثب لبث٥ّز ا٘ياُٜ ٥ٌَا٘ياُٜ
  ثج٥ٙ٥ي.ٍا  2-حٔظبَ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٙىُ   -ٗازآٍضٕ

 

 ضٍش اًدام آظهَى 2-5-ج

ٍا ثٝ  دنىٍ َٞ ثّٛن ا٘ياُٜ ث٤َ٥ٍي. اثؼبى افم٣ ٚ ػٕٛى٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ،٢َ٥ٌا٘ياُٜثبٍ  4َٞ ٥َف ثّٛن ٍا ثب كياوظَ 

 ٔش٢َ ٔلبٕجٝ ٚ طجز و٥ٙي. سم٤َت ٣ّ٥ٔ

 س٥ِٛي وٙٙيٜ ٍا ث٣ٍَٕ و٥ٙي. اظٟب٢ٍ ثب ٔمبى٤َ  ا٦٘جبق

 

  ضٍٖٗ ضراهر لاِٗ  6-ج

 ٍساٗل 1-6-ج

  ٔشَ.٣ّ٥ٔ 5/0ىٍٕش٣ ٢َ٥ٌ ثب ثب لبث٥ّز ا٘ياُٜ ٥ٌَا٘ياُٜ

 

  ضٍش اًدام آظهَى 2-6-ج

 ثّٛو٣ ٍا ثَىا٤ٍي وٝ ىٚ ٥٘ٓ ٙيٜ إز. 

٢َ٥ٌ و٥ٙي. ٜا٘ياُ س٤َٗ ا٘ياُٜ ٍا ىاٍى،وٓ ٍٝٛر ؿ٣ٕٚثٝىٍ ػب٣٤ وٝ  ى٥٘ٚٓ ٙيٜ ٍا ىٍ ٔلُ ت٤ٝ ٤ٍٚٝ ١وبٔز 

 ٣ّ٥ٔ ٔشَ طجز و٥ٙي. سم٤َت  ثب٢َ٥ٌ ٍا ا٘ياُٜ

ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛى. ًٍار ػيا ٙيٜ ٙٗ ٚ ٔبٕٝ ثَآٔيٜ ىٍ ت٤ٝ ٦ٕل٣ ثب٤ي  دن٘جب٤ي ٢ٍٚ  ت٤ٝ ٤ٍٚٝ ١وبٔز 

 ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى. 
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 گ٘طٕ اًساظُ ٍساٗلاظ  ّاٖٗهثال  7-ج

 خؼثِ فلعٕ چْاضگَش  1-7-ج

ٔؼبٍٚ ػٕٛى٢  ٚػٝ 2. ٝفلٝ لبػيٜ افم٣ ٚ ثبٙيا٤ٗ ػؼجٝ ثَا٢ ٔلٍٞٛ وَىٖ ٤ه ثّٛن ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي 

ٔشَ هٛا٘يٜ ٙٛ٘ي. ٕبهشٕبٖ ىٕشٍبٜ ٣ّ٥ٔ َكٖتسٛا٘ٙي اُ ٤ه ٚاكي ث. ىٚ ٥َف ػٕٛى٢ ى٤ٍَ ٣ٔثبٙي طبثز ٙيٜ

 ي. ٙٔشَ لبثُ سٛػ٥ٝ ثبٙكبُٝ ٙيٜ ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ ٢ٞب٢َ٥ٌثب٤ي ؿٙبٖ ثبٙي وٝ ا٘ياُٜ

 

  گ٘طاًساظُضوطِ ض٘اضزاض ٍ   2-7-ج

 
 ثؼبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ ٔشَ ا

 

 
 زاض ٍ هم٘اس ٍ زضخِ تٌسٕإ اظ ضوطِ ض٘اضًوًَِ -1-ضىل ج
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 گ٘طزاض ٍ اًساظُاتؼاز ٗه ضوطِ ض٘اض  - 1-خسٍل ج

 Aتؼس 

 ٣ّ٥ٔ ٔشَ

 Xتؼس 

 ٣ّ٥ٔ ٔشَ

 Yتؼس 

 ٣ّ٥ٔ ٔشَ

300 

400 

5/1 

0/2 

5/2 

5/3 

 

 

 هسط ضٍٕ لثِ زاذلٖ زضخِ تٌسٕ ضسُ تط حسة ه٘لٖ گًَ٘ا  3-7-ج

 

 

 
 

 تٌسٕ ضسُزض خِ گًَ٘إإ اظ ًوًَِ -2-ضىل ج

 

 گعاضش آظهَى    8-ج

 ٙٛى. ٞب ٢َ٥ٌ٣ٌِٔاٍٗ آُٖٔٛ ٙبُٔ و٥ّٝ ا٘ياُٜ

  ثج٥ٙ٥ي.٥ِ٘  ٍا 8 ثٙي
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ذخَ٘سر   

(العاهٖ)  

 ّإ ٗد ظزاتا ًوه تٌساى ٍ آب ضسىهماٍهر زض تطاتط ٗدزؼ٘٘ي 
 

 اصَل  1-ذ

ىٍٝي د٥ٙٛيٜ ٙيٜ إز ىٍ  3 ٕي٤ٓ و٤َّيىٍ كب٣ِ وٝ ٦ٕق آٖ ثب ٔلَّٛ  ٙٛى ٚ ٕذ٣ٕٔٔب٢ُ آُٔٛ٘ٝ آٔبىٜ

٥ٌَى. دٔ اُ آُٖٔٛ ٔٛاى٢ وٝ اُ ٦ٕق  دٕٛشٝ ٚ ػيا ٙيٜ إز، ٙي٣ٌ لَاٍ ٣ٔثٙياٖ ٚ آةؿَهٝ ٤ن 28ٔؼَٟ 

 ٙٛى.ٌَىى ٚ ٘ش٥ؼٝ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ ثَٔشََٔثغ ٌِاٍٗ ٣ٔآ٢ٍٚ ٚ س٤ُٛٗ ٣ٔػٕغ

 

 هًَِآظ 2-ذ

ىٍ ٥ٌَى، ثب٤ي لَاٍ ٣ٔ ُىا ىٍ ٔؼبٍٚر ٕ٘ه ٤ن ٖٙيثٙياٖ ٚ آة٦ٕق ثبت٣٤ آُٔٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٔؼَٟ آُٖٔٛ ٤ن

 يٗ إز ٕٞبٖ ٦ٕق آُٖٔٛ ثٛىٜ ٚ ثب٤وٝ ٕٔى ثبٙئشَ َٔثغ ػب  25000سَ اُ وٓ ٚ ٔشَ َٔثغ  7500اُ  سَث٥٘

س٥ٟٝ ٙٛى، ثب٤ي ىٍ ٍٞٙبْ س٥ٟٝ ٚ  ثّٛنلٖٕش٣ اُ  ،اٌَ آُٔٛ٘ٝ أُشَ ثبٙي. ٣ّ٥ٔ 103ىاٍا٢ كياوظَ ١وبٔز 

 ٍُٚ ثبٙي. 20ث٤َيٖ، كيالُ ٕٗ آٖ 

 

 هَاز  3-ذ

 آضاه٘سًٖآب   1-3-ذ

ٕي٤ٓ  ىٍٝي ػ٣َٔ 3ٚ  آٙب٥ٔي٣٘ آةىٍٝي ػ٣َٔ  97 ٙبُٕٔي٤ٓ و٤َّي  ٔلَّٛ ،ٗرثٌساى هح٘ظ 2-3-ذ

 .و٤َّي

 .ثٕب٘ي  دب٤ياٍ آُٖٔٛ، ٔل٣٦٥ َٙا٤٤ ىٍ ثب٤ي وٝ آُٔٛ٘ٝ ثٝ تٕش٥ى٣ ٝفلٝ ؿٖجب٘يٖ ثَا٢ ة،چس 3-3-ذ

  ٚ تٕش٥ى٣ ٝفلٝ ٚ آُٔٛ٘ٝ ث٥ٗ ثٙي٢آة ا٤ؼبى ثَا٢ ثٙيآة ٚ ى٥ٌٍَُ ٔبىٜ ٤ب ،س٘ل٘ىًَٖ لاسس٘ه 4-3-ذ

 .آُٔٛ٘ٝ د٥َأٖٛ ىٍ فٍَٚفش٣ٍ ٚ دو٣ ٌَٞٛ٘ٝ دَوَىٖ

 

  ٍساٗل 4-ذ

 تسٌٖ  آظهًَِتطإ تطش  ،اضُ الواسٖ  1-4-ذ

 ٖ٘ج٣ ٥ٍٛثز ٚ ٥ّٖٕٛٓ ىٍػٝ  220س ىٔب٢ ثب ٔل٣٦٥ َٙا٤٤ ا٤ؼبى ثَا٢ آُٔٛ٘ٝ ،زاضًٕگِ هحفظِ  2-4-ذ

 ىٍ َٔثغ   ٌَْ ثَ ٔش100200َس ثب٤ي آُاى آة ٦ٕق اُ سجو٥َ ٔلفظٝ، ا٤ٗ ىٍ إز. ٥٘بُ ٍٔٛى  ىٍٝي 1065س

-٣ّ٥ٔ  250022500سٔشَ ٚ ٣ّ٥ٔ 40 سم٤َج٣ ػٕك ثب ظَف ٤ه اُ ثب٤ي   ىل٥مٝ ثبٙي. سجو٥َ 5240س ٔير

 ِجٝ آٖ دَ ٙٛى. ٔشَ  110٣ّ٥ٔس سب ثب٤ي ظَف ا٤ٗ. ٙٛى ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٔشََٔثغ 

 ٚ ثبٙي دب٤ياٍ ٕي٤ٓ و٤َّي ٕ٘ه ٔلَّٛ ثَاثَ ىٍ ثب٤ي وٝ ٔشَ  5/03٣ّ٥ٔس ١وبٔز ثٝ ،لاسس٘ىٖ صفحِ 3-4-ذ

 .وٙي كفظ وفب٤ز كي ىٍ ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ -20 ىٔب٢ سب ٍا هٛى اٍسؼبػ٣ هب٥ٝز
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  04/0سب  035/0س  كَاٍس٣ ٞيا٤ز ثب ٔشَ  120٣ّ٥ٔس ١وبٔز ثٝ ٕشب٤َٖاد٣ّ ػٙٔ اُ، حطاضزٖ ػاٗك  4-4-ذ

 .آٖ ٔؼبىَ  كَاٍس٣ ػب٤ك ٤بٚار ثَ ٔشَو٤ّٛٗ 

 ٔشَ.  2/0٣ّ٥ٔسب  1/0س ١وبٔز ثٝ ،از٘لٌٖ خلٖ ٍضق  5-4-ذ

 ثشٛا٘ي وٝ ٘ل٢ٛ ثٝ ٞٛا ؿَه٘ لبث٥ّز ثب ٌَٔب٤٘ ٚ َٕٔب٤٘ ُٔب٣٘ وٙشََ ٕبٔب٘ٝ ثب ،ٗرثٌساى هحفظِ  6-4-ذ

 .وٙي ثَآٍٚىٜ ٍا 3-ر  ٙىُ ىٔب٢ -ُٔبٖ ٔٙل٣ٙ

 ٦ٕق ىٍ ٚ ٥ؼبْ ٕ٘ه ٔلَّٛ ىاهُ ىٍ ىٔب ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ػٟزىٔب،  ٢َ٥ٌا٘ياُٜ اثِاٍ ٤ب ،ّازطهَوَخل 7-4-ذ

 ٥ّٖٕٛٓ.ىٍػٝ 5/0 ىلز ثب آُٔٛ٘ٝ

لبثُ  ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ 120 ىٔب٢ سب ثب٤يا٤ٗ ظَف  ٙيٜ. هَى ٚ دٕٛشٝ ٔٛاى آ٢ٍٚ ػٕغ ػٟز ظطف،  8-4-ذ

 .ثبٙي ٔمبْٚ و٤َّي ٞؼْٛ ثَاثَ ىٍإشفبىٜ ثٛىٜ ٚ

 .ٙيٜ دٕٛشٝ ٔٛاى آ٢ٍٚػٕغ ثَا٢ صافٖ، واغص   9-4-ذ

آ٢ٍٚ ٔشَ ثَا٢ ػٕغ٣ّ٥ٔ 20ٔشَ ٚ ثب ٥ٕٓ ٚ ٤ب ٔٛٞب٣٤ ثٝ ٥َٛ كيٚى   30٣ّ٥ٔسب  20ثب ػَٟ ستطس،  10-4-ذ

 ٔٛاى دٕٛشٝ ٙيٜ. 

 .ٔٛاى ا٤ٗ اُ ٕ٘ه ُىٚىٖ ٚ ٞب دٕٛشٝ وَىٖ ػيا ٚ ٖٙشٗ ثَا٢ آٙب٥ٔي٣٘ آة كب٢ٚ فطاى،آب  11 -4-ذ

 ُ.ٙي دٕٛشٝ ٔٛاى وَىٖ هٚه ثَا٢ ٥ّٖٕٛٓ ىٍػٝ  105 5س ىٔب٢ ثب ذاًِ،گطم  12-4-ذ

 .ٌَْ 05/0ىلز  ثب  زطاظٍ،   13-4-ذ

 .ٔش٣ّ٥َٔ 1/0  و٥ِٛٔ ىلز ، ثبوَل٘س ٍضًِ٘ 14-4-ذ

 

 ّاآظهًَِآهازُ ساظٕ   5-ذ

 ثَا٢ سٛا٣ٖٔ ٍا ٍُٚ 28 اُ سَوٓ آُٔٛ٘ٝ ثبٙي. ٍُٚ 35 اُ سَث٥٘ ٚ ٍُٚ 28 اُ سَوٓ ٘جب٤ي آُٖٔٛ َٙٚع ىٍ آُٔٛ٘ٝ ٕٗ

 .ثَى وبٍ ثٝ ٚاّٝٝ ٔلٞٛتر ثب٣ٍُٕ

 ٕبػز ىٍ  168 5س ٔير ثٝ ٍا ٞبآُٔٛ٘ٝ ٚ و٥ٙي دبن ٍا آُٔٛ٘ٝ ٦ٕق ثٝ ؿٖج٥يٜ ٕٖز ٚ ُائي ٔٛاى ٌَٞٛ٘ٝ

سجو٥َ  آًٞٙ ٚ   ىٍٝي 1065س ٖ٘ج٣ ٥ٍٛثز ٥ّٖٕٚٛٓ ىٍػٝ  220س ىٔب٢ ثب آُٔٛ٘ٝ، ىا٢ٍٍ٘ٝ ٔلفظٝ

 كيالُ ثب٤ي ٞبآُٔٛ٘ٝ ث٥ٗ .ى٥ٞي لَاٍ 2-4-ر ثٙي ٥جك   ىل٥م5240ٝس ٔير ىٍ َٔثغ   ٌَْ ثَ ٔش100200َس

 آُٔٛ٘ٝ ثبت٣٤ ٦ٕق ػِ ثٝ آُٔٛ٘ٝ ٦ٕٛف ٕٞٝ ثٝ ٍا تٕش٥ى٣ ٝفلٝ ُٔبٖ ا٤ٗ ىٍ. ثبٙي فبّٝٝ ٔش٣ّ٥َٔ 50

 وبٍ ا٤ٗ ٔٙبٕت ثب٤ي ٘ظَ ٍٔٛى ؿٖت ثبٙي. ٦ٕٛف ا٤ٗ ثٝ ؿٖج٥يٜ ثب٤ي آُٖٔٛ ٔير ٣٥ ٝفلٝ ا٤ٗ ثـٖجب٥٘ي.

 ٞب٢فٍَٚفش٣ٍ دَوَىٖ َا٢آوٛا٤ٍْٛ  ث ؿٖت ٔب٘ٙيسى٤ٍَ ٔٙبٕت ى٥ٌٍَُ ٔبىٜ ٤ب ى٥ٕ٥٣ّ٘ٛ تٕش٥ه اُ .ثبٙي

 ٝفلٝ ّٝٝفب ىٍ آة ٚ ٙٛى ثٙي٢آة تٕش٥ى٣، ٝفلٝ ٚ آُٔٛ٘ٝ ٦ٕق د٥َأٖٛ سب و٥ٙي إشفبىٜ آُٔٛ٘ٝ د٥َأٖٛ

 .٥ٌَى لَاٍ آُٔٛ٘ٝ ٦ٕق اُ ثبتسَٔشَ   220٣ّ٥ٔس ثب٤ي تٕش٥ى٣ ٝفلٝ ِجٝ ٘ىٙي. ٘ٚز آُٔٛ٘ٝ ٚ تٕش٥ى٣

 .ٙٛىؿٖجب٥٘يٜ 1٣ٔ-ر ٙىُ ٥جك ٕذٔ ٚ ٙٛى٣ٔ ؿٖت اُ آغٚشٝ آُٔٛ٘ٝ ٤َ٤ُٗ ٚ ػب٘ج٣ ٦ٕق ٚ تٕش٥ى٣ ٝفلٝ -ٗازآٍضٕ
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 ضاٌّوا:

 ٦ٕق آُٖٔٛ    1

 ثٙيآة ٤ب ى٥ٌٍَُ ٘ٛاٍ     2

 تٕش٥ى٣ ٝفلٝ    3

 دٛٙب٣٘ٞٓ     4

 آُٔٛ٘ٝ     5

 ضىل ٍ زضظگ٘ط ًَاض تط لاسس٘ىٖ صفحٔ تا آظهًَِ ٗه ػطضٖ همغغ ُزٌّسًطاى ضاسر سور ضىل -1-ذضىل 

 تالا سور اظ آظهًَِ افمٖ ًوإ زٌّسٓچح ًطاى سور

 

 ٚ  ػَٟ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آ٤ي. ىٕز ثٝ ٞبآٖ ٥ٔ٢َ٥ٌب٥ٍ٘ٗ ٚ ػَٟ ٚ ٥َٛ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ثبٍ ٕٝ ثب ثب٤ي  (A) ٦ٕق آُٔٛ٘ٝ

 .آ٤ي٣ٔ  ىٕزثٝ (A)ٖٔبكز ٤ىي٤ٍَ ىٍ ٞبآٖ ١َة اُ وٝ ٙٛى٣ٔ ٌِاٍٗ ٔشَ ٣ّ٥ٔ سم٤َت ثب ِٔثٍٛ ٦ٕق ٥َٛ

 آُٔٛ٘ٝ ٦ٕق ٢ٍٚ ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ  220س ىٔب٢ ثب آٙب٥ٔي٣٘ آة ىا٢ٍ،ٍ٘ٝ ٔلفظٝ ىٍ آُٔٛ٘ٝ ىا٢ٍٍ٘ٝ اُ دٔ

-ىٍػٝ  220سٕبػز ىٍ ىٔب٢   72 2س ٔير ثٝ آة ا٤ٗ. ثَٕي ٔشَ  25٣ّ٥ٔس ثٝ آة ػٕك سب ٙٛى٣ٔ ٤ٍوشٝ

 .وَى ا٤ٍُبث٣ ٍا تٕش٥ى٣ ٝفلٝ ٚ آُٔٛ٘ٝ ث٥ٗ وَىٖ ثٙي٢آة سأط٥َ ثشٛاٖ سب ٔب٘ي٣ٔ ثبل٣ ٥ّٖٕٛٓ

 ػُٕ ا٤ٗ .ٙٛى ثٙي٢ػب٤ك ثب٤ي آُٖٔٛ ٦ٕق ػِ ثٝ آُٔٛ٘ٝ ٦ٕٛف ٕٞٝ ،ٖٙيآة ٚ ثٙيا٤ٖن ٞب٢ؿَهٝ َٙٚع اُ لجُ

 .ثبٙي 4-4-ر ثٙي ٥جك ثب٤ي ػب٤ك ىاى. ا٘ؼبْ ٙٛى،٣ٔ ىا٢ٍٍ٘ٝ ٔلفظٝ ىٍ آُٔٛ٘ٝ وٝ ُٔب٣٘ ىٍ سٛا٣ٖٔ ٍا

ىٍٝي  3 ٔلَّٛ ثب ٚ سو٥ّٝ ثب٤ي آُٔٛ٘ٝ ٦ٕق آة ثٙياٖ،٤ن ٔلفظٝ ىٍ ٞبآُٔٛ٘ٝ ىاىٖ لَاٍ اُ لجُ ىل٥مٝ  30سب  15س

 1-ر ٙىُ ٔب٘ٙي افم٣ اس٣ّٙ٥د٣ّ ٍٚلٝ ٤ه وب٢َ٥ٌٍثٝ ثبٙٛى.  ػب٤ٍِ٤ٗٔشَ   25٣ّ٥ٔس ١وبٔز ثٕٝي٤ٓ و٤َّي 

 ثب سٕبٓ ثيٖٚ آُٖٔٛ ٣٥ ىٍ سوز ٍٝٛر ثٝ أىبٖ كي سب ثب٤ي اس٣ّٙ٥د٣ّ ٍٚلٝٙي.  ٦ٕل٣ سجو٥َ اُ ٔب٘غ ثب٤ي

 .ثٕب٘ي ثبل٣ ٥ؼبْ ٕ٘ه ٔلَّٛ
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 : ضاٌّوا

 ى٥ٌٍَُ  ٘ٛاٍ    5                                                  ٕ٘ه آةسثٙيا٤ٖن ٔب٤غ     1

  آُٔٛ٘ٝ     6                                                              اس٣ّٙ٥د٣ّ ٍٚق    2

 كَاٍس٣ ب٤كػ      7                                                                 آُٖٔٛ ٦ٕق    3

 تٕش٥ى٣ ٝفلٝ     8                                                     ىٔب ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ١ّ٥ٕٚ    4

 

 

 ضسگٍٖآب تٌساىٗد آظهَى زض آظهًَِ اسسمطاض اصَل -2-ذضىل 

 

 آظهَى اًدام ضٍش    6-ذ

            اُ ث٥٘ ػٟز َٞ ىٍ افم٣ كبِز اُ آُٖٔٛ ٦ٕق وٝ ى٥ٞي لَاٍ سَاُ ؿٙبٖ ثٙيا٤ٖن ٔلفظٝ ىٍ ٍا ٞبآُٔٛ٘ٝ

 ؿَهٝ آُٖٔٛ، ٣٥ ىٍ ٥ٌَى. لَاٍ ىٍد٣د٣ ٖٙيآة ٚ ثٙيا٤ٖن ٔؼَٟ ىٍ ٚ ا٘لَاف ٘ياٙشٝ ثبٙئشَ/ٔشَ ٣ّ٥ٔ 3

ٙٛى.  ٚالغ 2-ر ٙىُ ٞبٍٙٛهٍٛىٜ ٘بك٥ٝ ىٍ ثب٤ي ٞبآُٔٛ٘ٝ ٕٞٝ ٦ٕق ٤ٕٚ ىٍ ٕي٤ٓ و٤َّي ٔلَّٛ ىٍ ىٔب –ُٔبٖ

 ثبٙي. ٥ّٖٕٛٓ ىٍػٝ ٝفَ اُ ث٥ٕ٘بػز  9سَ اُ ٕبػز ٚ وٓ 7 كيالُ ٔير ثٝ ثب٤ي ىٔب ؿَهٝ، َٞ ىٍ ؿ٥ٙٗٞٓ

 ىٍ إز ثي٣ٟ٤ و٥ٙي. طجز ٚ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ َٔست ٥ٍٛ ثٝ ٍا ٞبآُٔٛ٘ٝ ٕٞٝ ٤ب ٤ه ٦ٕق ٤ٕٚ ىٍ ٕ٘ه آة ىٔب٢

 ٞبآُٔٛ٘ٝ ٕب٤َ ٕ٘ب٤ٙيٜ ٍا آٖ ثشٛاٖ وٝ ثبٙي ٔٛلؼ٥ش٣ ىٍ ثب٤ي آُٔٛ٘ٝ ا٤ٗ آُٔٛ٘ٝ، ٤ه ثَا٢ ىٔب ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٍٝٛر

 .ىاٖ٘ز

 لَاٍىل٥مٝ اُ   0 30س ٍا آُٖٔٛ ؿَهٝ ا٥ِٚٗ و٥ٙي. طجز آُٖٔٛ ٥َٛ ىٍ ٥ِ٘ ٍا ثٙيا٤ٖن ٔلفظٝ ىاهُ ٞٛا٢ ىٔب٢

  ث٥ٗ ُى٤ٜن كبِز ىٍ ٍا آُٔٛ٘ٝ ٙٛى، ل٦غ ػّز َٞ ثٝ ؿَهٝ ٤ه اٌَ و٥ٙي. َٙٚع ثٙيا٤ٖن ٔلفظٝ ىٍ آُٔٛ٘ٝ ىاىٖ
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 ىٚثبٍٜ ٍا آُٖٔٛ ثب٤ي ثبٙي ٍُٚ ٕٝ اُ ث٥٘ ٚلفٝ ا٤ٗ اٌَ و٥ٙي. كفظىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ  -20ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ سب  -16

 .وَى سىَاٍ

 .إز ٙيٜ ىاىٜ 1-ر ػيَٚ ىٍ ،3-ر ٙىُ ىٍ ٞبٍٙٛهٍٛىٜ ٔٙل٣ٙ ٙىٖز، ٘مب٣ ٔوشٞبر

 

 
 زها – ظهاى چطذِ  -3-ذ  ضىل

 

 

 ضىسر ًماط هرسصاذ  -1-ذ خسٍل

 تالا حس خاٗ٘ي حس

 زها

 سلسَ٘س()زضخِ

 ظهاى

 )ساػر(

 زها

 سلسَ٘س()زضخِ

 ظهاى

 )ساػر(

16 

4- 

20- 

20- 

0 

15 

0 

3 

12 

16 

20 

24 

24 

2- 

14- 

16- 

0 

24 

0 

5 

12 

16 

18 

22 
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 ا٥ٕ٥ٙبٖ ثٙيا٤ٖن ٔلفظٝ ىٍ ٞٛا ٔٙبٕت ؿَه٘ اُ ٞبآُٔٛ٘ٝ ٕٞٝ ثَا٢ ىٔب، ؿَهٝ ٝل٥ق آٍٚىٖ ىٕز ثٝ ثَا٢

 .و٥ٙي كبُٝ

 ثب ٍا ٔلفظٝ ىٍ ٞبآُٔٛ٘ٝ هب٣ِ ػب٢ ٥ٌَى،٣ٔ لَاٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى ٞبآُٔٛ٘ٝ اُ و٣ٕ سؼياى ٤ب آُٔٛ٘ٝ ٤ه فم٤ اٌَ

 .ثبٙي ٥َٖٔ ٞبآٖ ثيٖٚ ٝل٥ق ىٔب٢ ؿَهٝ ثٝ ٤بث٣ىٕز وٝا٤ٗ ٍَٔ و٥ٙي دَ ٔٛاى٢

 ا١بفٝ ٍا ٕي٤ٓ و٤َّي ىٍٝي 3 ٔلَّٛ ٔميا٢ٍ ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٤ن، ٖٙيآة ٍٞٙبْ ىٍ ؿَهٝ، 14 ٚ ؿَهٝ 7 اُ دٔ

 .ثَٕي ٔشَ  25٣ّ٥ٔس ٥ِٔاٖ ثٝ ُٔٛ٘ٝآ ٦ٕق ٢ٍٚ ثَ ٔلَّٛ سب ١وبٔز و٥ٙي،

 :ى٥ٞي ا٘ؼبْ ٍا ٤َُ ػ٥ّٕبر آُٖٔٛ َٞ ثَا٢ ؿَهٝ، 28 اُ دٔ

 سب ى٥ٞي ا٘ؼبْ ؿٙبٖ آثفٚبٖ ٚ ثَٓ ثب ٍا وبٍ ا٤ٗ ٚ و٥ٙي آ٢ٍٚػٕغ آُٔٛ٘ٝ ٦ٕق اُ ٍا هَىٙيٜ ٚ دٕٛشٝ ٔٛاى -اِف

 .٘ٚٛى ٔٚبٞيٜ ػي٤ي٢ ٙيٜدٕٛشٝ ٔبىٜ ٥ٞؾ

 كيالُ ثب ٍا ٝبف٣ وبغٌ ٢ٍٚ ثَ ٙيٜػٕغ ٔٛاى .ث٤ِ٤َي ٝبف٣ وبغٌ ٢ٍٚ ىلز ثب ٍا آة ٚ ٙيٜدٕٛشٝ ٔٛاى ٕٞٝ -ة

 كيالُ ٍا آٖ ٢ٍٚ ٔٛاى ٚ ٝبف٣ وبغٌ.ٙٛى ُىٚىٜ آٖ ىٍ ٔٛػٛى ٥ؼبْ ٕ٘ه ٕٞٝ سب ثٚٛئ٥ي آٙب٥ٔي٣٘ آة ٥ِشَ ٤ه

 ٌَْ  2/0ىلز ثب ٍا هٚه ٙيٜدٕٛشٝ ٔٛاى ػَْ .و٥ٙي هٚه ٥ّٖٕٛٓ ىٍػٝ  105 5س ىٔب٢ ىٍٕبػز  24

 .M )ػَْس و٥ٙي طجز ٚ آ٤ٍٚي ىٕز ثٝ ٝبف٣ وبغٌ ُٖٚ وَٖ اُ دٔ

 

 ًساٗح آظهَى هحاسثِ  7-ذ

 :آ٤ٍٚي ىٕزثٝ 1-ر ٍاث٦ٝ ٥جك َٔثغ ٔشَ ثَ و٥ٌَّْٛ كٖت ثَ ٍا آُٔٛ٘ٝ ٦ٕق ٚاكي ىٍ ُٖٚ افز

 

(1-ذ)
 

 : آٖ ىٍ وٝ

L  َٔثغ؛ ٔشَ ثَ و٥ٌَّْٛ كٖت ثَ آُٔٛ٘ٝ ٦ٕق ٚاكي ىٍ ٣ُ٘ٚ افز  

M  ُٖٚ ٘ٞو٥ٌَّْٛ؛ كٖت ثَ ؿَهٝ 28 اُ ثؼي ٤بفشٝوب  

A   ٔشََٔثغ كٖت ثَ آُٔٛ٘ٝ ٦ٕق.  
 

 آظهَى گعاضش  8-ذ

 :كب٢ٚ ا٥لاػبر ٤َُ ثبٙي ثب٤ي آُٖٔٛ ٌِاٍٗ

 ؛َٔثغ ٔشَ ثَ و٥ٌَّْٛ كٖت ثَ  (L ) ٦ٕق ٚاكي ىٍ آُٔٛ٘ٝ ػَْ افز-اِف

 ؛ٌَْ كٖت ثَ ؿَهٝ 28 اُ دٔ ٙيٜدٕٛشٝ ٔٛاى وُ ػَْ -ة

 .ٔشََٔثغ كٖت ثَ آُٖٔٛ ٦ٕق ٖٔبكز -ع

 ٍا ٥ِ٘ ثج٥ٙ٥ي. 8ثٙي 

 

 

A

M
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 خَ٘سر ش

 )العاهٖ(

 زؼ٘٘ي خصب آب ول

 

 اصَل 1-ش

ٚ ٕذٔ  غَلبة  ىٍ آة سب ٥ٍٕيٖ ثٝ ػَْ طبثز٥ّٖٕٛٓ، آٖ ىٍػٝ   20±5س ىٍ ىٔب٢ آُٔٛ٘ٝدٔ اُ آٔبىٜ ٕب٢ُ 

ثَ كٖت ىٍٝي ػَْ آُٔٛ٘ٝ هٚه ٔلبٕجٝ ٚ فز ػَْ اٙٛى. هٚه ٣ٔ ىٍ ٌَٔوب٘ٝػَْ طبثز  ٥ٍٕيٖ ثٝسب 

 ٙٛى.٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ

 

 آظهًَِ  2-ش

 آُٔٛ٘ٝ ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ يٜ ٙٛى ث٤َ ، ثب٤ي ىٍ سٕبْ اٍسفبع س١وبٔز  و٥ٌَّْٛ ُٖٚ ىاٙشٝ ثبٙي 0/5اُ اٌَ ثّٛو٣ ث٥٘ 

 ٘ٚٛى.  و٥ٌَّْٛ 0/5سَ اُ ث٥٘

 

 هَاز  3-ش

 آٙب٥ٔي٣٘آة 

 

 ٍساٗل 4-ش

َٔثغ ٚ ٔش٣ّ٥َٔ 2000سَ اُ وٓثب ٖٔبكش٣ ٞب٢ س٤ٟٛٝ وب٘بَٚٔٙبٕت ثب ظَف٥ز  زاض،گطهراًِ زَِْٗ  1-4-ش

ىٍ وٝ  ٞب٣٤آُٔٛ٘ٝكؼٓ  ثَاثَ 5/2كيالُ  ٌَٔوب٘ٝ ثب٤ي كؼٓ ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ.  105±5س ىٍ  أىبٖ وٙشََ ىٔب 

 ثبٙي. ،ٙٛ٘ي٤٣ٔه ٘ٛثز هٚه 

-٣ّ٥ٔ 50ػٕك  ثب كيالُٞب آُٔٛ٘ٝكؼٓ ثَاثَ  5/2ىاٍا٢ كيالُ ٌٙؼب٤٘  زرر وفٍضٕ تا ظطف غَعِ 2-4-ش

  .٢ٍٚب ىٍ ١ٚؼ٥ز غ٥ٛٝٞآُٔٛ٘ٝاُ اٍسفبع  سَٔشَ ثٍِي

 و٥ٌَّْٛ. 6ىٍٝي ػَْ أُٛ٘ٝ ثب ظَف٥ز كيالُ  1/0ثب ىلز  زطاظٍ  3-4-ش

 هَللن 4-4-ش

 خاضچِ   5-4-ش

 

 ّاآهازُ ساظٕ آظهًَِ 5-ش

 . لَاٍ ى٥ٞي ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ   20±5س ٔٛ دبن و٥ٙي ٚ آُٔٛ٘ٝ ٍا ىٍ ىٔب٢هبن ٚ ٔٛاى ُا٤ي ٚ ٕٖز ٍا ثب لّٓ ٚ ٌَى
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 ضٍش اًدام آظهَى 6-ش

ػَْ طبثز ثٝ ٍٚ و٥ٙي سب غ٥ّٖٕٝ٥ٛٛٓ    ىٍػ20ٝ±5سىٔب٢  آٙب٥ٔي٣٘ ثب آة  ىاهُ ٔوِٖ كب٢ٍٚا ىٍ ٞبآُٔٛ٘ٝ

M1 .20وٝ كيالُ  و٥ٙيا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٚ  لَاٍ ى٥ٞي ٔشَ ٣ّ٥ٔ 15كيالُ فبّٝٝ ٞب ٍا اُ ٤ىي٤ٍَ ثب آُٔٛ٘ٝ ثَٕي 

وٝ  آ٤يىٕز ٣ٔثٝػَْ طبثز ُٔب٣٘  ،ثبٙيٍُٚ  3 ٢ٍٚ ثب٤يلَاٍ ىاٍى. كيالُ ىٍٜٚ غ٥ٛٝٞب ٔشَ آة ثبت٢ آ٣ّ٥ٖٔ

-س٤ُٛٗ، آُٔٛ٘ٝثبٙي. لجُ اُ َٞ ثبٍ  ػَْ آٖ  يىٍ 1/0ٝسَ اُ وٓ ٕبػشٝ  24ب٣٘ ىٍ ثبُٜ ُٔ ٔشٛا٣ِس٤ُٛٗ سفبٚر ىٚ 

 ه٦ٕٔ٥ق ثشٗ ٍا سب ٍٞٙب٣ٔ ا٘ؼبْ ى٥ٞي  س٥ِٕ و٥ٙي. هٚه وَىٖ ،ٞب ٍا ثب دبٍؿٝ وٝ ٥َٔٛة فَٚىٜ ٙيٜ

 جبٙي. ٘

 ىٔب٢ٍا ىٍ  آُٔٛ٘ٝ ٔشَ ثبٙي.٣ّ٥ٔ 15كيالُ  ٞبآٖا٢ وٝ فبّٝٝ ٥ٔبٖ ٍا ىاهُ آٖٚ لَاٍ ى٥ٞي ثٝ ٌٛ٘ٝ آُٔٛ٘ٝ َٞ 

ٍُٚ ثبٙي،  3 ثب٤يىٍٜٚ هٚه ٙيٖ  كيالُثَٕي.  M2هٚه و٥ٙي سب ثٝ ػَْ طبثز  ٥ّٖٕٛٓ   ىٍػ105ٝ±5س

ػَْ آٖ  ىٍٝي 1/0سَ اُ ٕبػز وٓ 24ىٍ ثبُٜ ُٔب٣٘  س٤ُٛٗ ٔشٛا٣ِوٝ سفبٚر ىٚ  آ٤يىٕز ٣ٔثٝػَْ طبثز ُٔب٣٘ 

 ىٍ ىٔب٢ اسبق هٙه ٙٛ٘ي.  ٞبآُٔٛ٘ٝ س٤ُٛٗ،لجُ اُ  . اػبُٜ ى٥ٞيثبٙي

 

 هحاسثِ ًساٗح آظهَى  7-ش

 :و٥ٙئلبٕجٝ  1-صاُ ٍاث٦ٝ  ػ٣ََٔٞ آُٔٛ٘ٝ ٍا ثَكٖت ىٍٝي  Wa ػٌة آة

  1-ٍاث٦ٝ سص

 
 وٝ ىٍ آٖ:

M1 ٝثَ كٖت ٌَْ؛  آُٔٛ٘ٝ، ػَْ ا٥ِٚ 

M2 ثَ كٖت ٌَْ. آُٔٛ٘ٝ، ػَْ ٟ٘ب٣٤ 

 

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي.  ٞبآُٔٛ٘ٝٔمياٍ ػٌة آة ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ثٝ ػٙٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبى٤َ ػٌة آة 

 

 گعاضش آظهَى  8 -ش

 ٥ِ٘ ثبٙي.  َٞ آُٔٛ٘ٝٞب ثب٤ي ٙبُٔ ػٌة آة أُٛ٘ٝآة  ػٌة ىاٍا ثٛىٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗػلاٜٚ ثَ  ثب٤ي ٌِاٍٗ آُٖٔٛ 

  ثج٥ٙ٥ي. ٥ِ٘  ٍا 8ثٙي 
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 خَ٘سر ج

 )العاهٖ(

وططٖ ضىافسٖ هماٍهر زؼ٘٘ي  

 

 ٍساٗل  1-ج

 ٕٞـ٥ٙٗ ،ىاٙشٝ ثبٙيٖٛ ىٍ ىأٙٝ ثبٍٞب٢ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ آُٔ ىٍٝي ±3ىلز ثب٤ي ٔم٥ب٣ٕ ثب  ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ

  ثبٙي. ٍاٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىاثب َ٘م ٍا افِا٤٘ ثبٍ لبث٥ّز

 ثبٙي. ِ ٙيٜ ٥ؼٟسٔش٢َ   75٣ّ٥ٔ±5ٙؼبع سثٝ ٍا ثج٥ٙ٥ي  1-عس ٙىُ  ٌبٜ ّٝت سى٥ٝىٚ ثب٤ي ثٝ ٖٔٛ ىٕشٍبٜ آُ

ثب٤ي ثبت٣٤  ٌبٜسى٥ٝ ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ ،ٔش٣ّ٥َٔ ±1ٍٝٛر ػٕٛى ثَ ٦ٕق ثب ٍٚاىا٢ٍ  ٥ٍٛ ٤ىٖبٖ ثٌٝبٜ ثٝىٚ سى٥ٝ

  .ثبٙي ىاٙشٝ سٛا٘ب٣٤ ؿَه٘ كَٛ ٔلٍٛ ػ٣١َ ٍا

  4±1ٚ س (b)ػَٟ ٣ّ٥ٔ ٔشَ  15±1س ثٝ اثؼبى ت٣٤٘ٛاٍ فبّٝٝ دَ وٗ ٘ظ٥َ تٕش٥ه فَٚىٜ ٚ ٤ب سوشٝ ٕٝىٚ 

 ثبٙي. ٝفلٝ ٥ٌٖوش٣ٍ ٍٔٛى ا٘شظبٍسَ اُ ٔشَ ثّٙي٣ّ٥ٔ 10 ٚ كيالُ (a)ٔشَ ١وبٔز ٣ّ٥ٔ

 

 
 ضاٌّوا: 

 دٛٗثّٛن وف  2                                                       ثٙي٢ٞب٢ ثٖشٝسىٝ  1

 ٞب٢ ٕوز٥ّٔٝ  3

 اصَل آظهَى -1ضىل ج 
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 ٞب ٦ٔبثك ٤َُ ثبٙي:آٖى وٝ ٔؼ٥بٍ ٕوش٣ ا٢ ٕبهشٝ ٙٛاُ ٔبىٜثب٤ي  ٘ٛاٍ فبّٝٝ دَوٗ

  و٥ّ٘ٛ٥ٛسٗ ثَ 48±10سثبٌٌٍا٢ٍ  َ٘م٣٤َٚ٥٘ ثب  سلزٔشَ   16٣ّ٥ٔ±5/0ثب ل٦َ س ٢أٜم٦غ ىا٤َ ا٢ثٝ وٕه ٥ّٔٝ

  2/1±4/0س ِٕٞٔبٖ ثب٤ي٘فًٛ ، ٥ٍٕي  و٥ّ٘ٛ٥ٛسٗ 20±5س ثٝ وٝ ٥ٌَٚ٥َ٘ى، ُٔب٣٘ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ ىل٥مٝ

 . ثبٙئشَ ٥ٔ٣ّ

 

 آهازُ ساظٕ    2-ج

 ،ثّٛن ٣ ا٦ُٕل . اٌَاُ ث٥ٗ ثج٤َيٞب٢ وبُٔ إشفبىٜ و٥ٙي ٚ ٌَٞٛ٘ٝ ٘بٕٞٛا٢ٍ، ٘مب٣ ثَػٖشٝ ٚ غ٥َٜ ٍا اُ ثّٛن

ى. ثَا٢ ا٤ؼبى ٦ٕل٣ ٝبف َآٔبىٜ و ب٤ي ٦ٕق آٖ ٍا ثب ولاٞه ٌٌا٢ٍ ٚ ٤ب ٕب٥٤يٖ، ثثبٙيىاٍ ٘بٕٞٛاٍ ٤ب ٔٛع ُثَ، 

 إشفبىٜ وَى.ٌٌا٢ٍ ىٍ ولاٞهثب٤ي كيالُ ٔٛاى ٍا 

 دبٍؿٝثب ٞب ٍا ٕذٔ آٖلَاٍ ى٥ٞي،    ٕبػز24±3س ٔيرٝث ٥ّٖٕٛٓ  ىٍػٝ 20±5س ىٔب٢ٞب ٍا ىٍ آة ىٍ ثّٛن

 ٍا ا٘ؼبْ ى٥ٞي.  هٚه و٥ٙي ٚ آُٖٔٛ

 وٝ ٕٞجٖش٣ٍ ٍا ٥ٔبٖ ٘شب٤غ٣َٙ آٖثٝي ٥ٌ٤َ وبٍٍا ثٕٝب٢ُ ٞب٢ آٔبىٜٕب٤َ ٍٚٗ سٛا٥٘ي ٣ٔ ٍا٤غٞب٢ ثَا٢ آُٖٔٛ

ثٝ ٞب٢ ٔٙل٣ٙ ٕب٥٤يٜ ٘ٚيٜ ٚ ٤ب ثّٛنٞب٢ ثب ثبفز هٚٗ َ إشفبىٜ اُ ثّٛنبٔظ ثَا٢،ٔٚوٜ ٌَىىىٚ ٍٚٗ  ا٤ٗ

 ٙيٜ.  ٕب٥٤يٜٞب٢ ػب٢ ثّٛن

 

  ضٍش اًدام آظهَى 3-ج

افم٣ لَاٍ  ٌبٜسى٢ٍٚٝ٥ ٚػٝ ثبت٣٤ ٚ ٚػٝ هٛاث٥يٜ ىٍ سٕبٓ ثب  ٘ٛاٍ فبّٝٝ دَوٗثب  ٖٛثّٛن ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ آُٔ

 ي. ثبٙٙثّٛن  ٔم٦غ ٥ٌٖوش٣ٍافم٣ ىٍ أشياى  ٌبٜسى٥ٝٚ ٔلٍٛٞب٢  ٘ٛاٍ فبّٝٝ دَوٗى٥ٞي. ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ 

  ثب٤ي ثَ إبٓ ا٤ِٛٚز ٤َُ ا٘شوبة ٙٛ٘ي:ىٚ ٥٘ٓ ٙيٜ سٞب٢  ثو٘

ٙٛى، ثٙبثَا٤ٗ ٍػب٤ز ٞب ا٘ؼبْ ٣ٔثّٛن، ٔٛا٢ُ ٚ ٔشمبٍٖ ثب ِجٝ ٥ٌٖوش٣ٍس٤َٗ ثؼي آُٖٔٛ ىٍ ٍإشب٢ ٥ٛت٣٘ -اِف

 : إزاِِا٣ٔ  ٤ََُٙا٤٤ 

 .ثبٙيثَ ١وبٔز ثّٛن َاث 5/0 ثب٤يثب ٚػٝ وٙب٢ٍ  زفبّٝٝ ٙىبفىٍٝي ٦ٕق ٙىبفز،  75ىٍ كيالُ   -

ا٘ؼبْ   ا٢ٌٛ٘ٝثٝ آُٖٔٛ ثَا٢ َٞ ىٚ ثو٘ ٙىبفشٝ ٙيٜ سٛا٘ي ثَآٍٚىٜ ٙٛى،٣ٍٕ٘ ٌٛؤاٌَ َٞ ٤ه اُ َٙا٤٤  -ة

 ٙٛى: ثَآٍٚىٜ ٙٛى وٝ َٙا٤٤ ٤َُ ٣ٔ

ثَ ١وبٔز َاث 5/0 ٚػٝ وٙب٢ٍ ثب٤يٙىبفز ى٤ٍَ ٤ب َٞ ٙىبفز، فبّٝٝ ٙىبفز ثب  ٥َٛىٍٝي  75ىٍ كيالُ  -

 . ثبٙيثّٛن 

ا٘شوبة  ٘ل٢ٛٙىبفز ٙيٜ ثب٤ي ثٝ  ٔم٦غٚي ىٍ ثبت ٔلمك ٘ٚٛ٘ي، ٘ ثَآٍٚىٜ  ٌٍٛؤاُ َٙا٤٤  ٤هاٌَ ٥ٞؾ  -ح

 َٙا٤٤ فبّٝٝ ٍا ٔلمك ٕ٘ب٤ي.  زس٤َٗ ٔمياٍ وُ ٥َٛ ثو٘ ٙىبفٙٛى وٝ ثٍِي

ا٢ ا٘شوبة ٙٛى وٝ ٢ ثبٙي، ثو٘ ٙىبفشٝ ٙيٜ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝاٜ، ٙ٘ ٌٛٙٝ ٤ب ىا٤ََٔثؼ٣ن اٌَ ٔم٦غ ثّٛ -ر

  س٤َٗ ٥َٛ ٌٌٍ٘يٜ اُ َٔوِ ٦ٕق ٍا ىاٙشٝ ثبٙي.وٛسبٜ
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 اػٕبٍَٔبدبٕىبَ ثبٙي   05/0±01/0س ٣وٚٚ ٔمبٚٔزثب افِا٤٘  ٔشٙبظَوٝ  َ٘ه٣ثب  ثشي٤ٍغثبٍ ٍا ثٝ آٍا٣ٔ ٚ 

 ٥ي. ثبٍ ٙىٖز ٍا طجز و٥ٙي. وٙ

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي:   1-عٍاث٦ٝ  ٍا اُٙيٜ  ٖٛٙىٖز ثّٛن آُٔ ٦ٕق ٔم٦غ

S=1×t  1-ٍاث٦ٝ سع  
 

 آٖ: وٝ ىٍ

 S ٔشَ َٔثغ؛ٙىٖز ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ ٔم٦غ ٦ٕق 

l  ُٜٔشَ؛ثّٛن ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ وف٢َ٥ٌ ٥َٛ ٙىٖز، ٤ى٣ ىٍ ثبت ٚ ٤ى٣ ىٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٚا٘يا 

t ا٘شٟب   ٢َ٥ٌَٞ، ٤ى٣ ىٍ ٤ٕٚ ٚ ىٍٔشَ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٝ ا٘ياُٜٙىٖز ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ ٔم٦غ ١وبٔز ثّٛن ىٍ ٦ٕق

 إز.

 

 آظهَى   هحاسثِ ًساٗح  4-ج

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٚ ٘ش٥ؼٝ ٔٙفَى  ،و٣ٚٚ ثّٛن ٔمبٚٔزٙٛى، ا٘ؼبْ ٣ٔآُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ ىٚ لٖٕز ػ٣١َ ٔٚبثٝ ثّٛن اٌَ 

 ٙٛى. ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔ

 ىٕز آ٤ٍٚي: ٝث  2-عٍاث٦ٝ ٍا اُ  ثَ كٖت ٍٔبدبٕىبَ  ثّٛن ٍٔٛى آُٖٔٛس T ٔمبٚٔز و٣ٚٚ

 

S

P
kT  637.0  

  ىٍ آٖ: وٝ

T ؛ثَ كٖت ٍٔبدبٕىبَ ٔمبٚٔز و٣ٚٚ  

P ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ؛ ثبٍ ٙىٖز 

k اُ ٔؼبىِٝ ٤َُ:ٔلبٕجٝ ٙيٜ  ،٤َ١ت سٞل٥ق ١وبٔز ثّٛن 

mmtmm 180140   ٌَا 
2

1000/18.0303.1 tk   

 ٤ب : 

    t>180mm  ٌَاk=1.3  

 ٤ب: 
mmt 140   َٚٙٛى.٣ٔسؼ٥٥ٗ  1-عاُ ػي 

 
  kفاوسَض زصح٘ح  -1-خسٍل ج

t 
 ٔشَ س٣ّ٥ٔ

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 

k 71/0 79/0 87/0 94/0 00/1 06/1 11/1 15/1 19/1 23/1 25/1 
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  :ٙٛى٣ٔٔلبٕجٝ  3-عاُ ٍاث٦ٝ   ٔش٣ّ٥َٔ ثَثَ كٖت ٥٘ٛسٗ  (F) ٥َٛ ٚاكي ىٍثبٍ ٙىٖز 

  3-ٍاث٦ٝ سع

 

 گعاضش آظهَى  5-ج

  ٤َُ ثبٙي:ٙبُٔ ا٥لاػبر ثب٤ي ٌِاٍٗ آُٖٔٛ 

  ؛ٍٔبدبٕىبَ 1/0ثب سم٤َت  ثّٛن ٔمبٚٔز و٣ٚٚ،  T -اِف

 ٥َٛ ٙىٖز. ٔش٣ّ٥َٔثَ  ٥٘ٗٛس 10 ثب سم٤َتثّٛن،  ٥َٛ ثبٍ ٙىٖز ىٍ  ٚاكي  ، F -ة

  ٍا ثج٥ٙ٥ي. 8ثٙي  
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 خَ٘سر ذ

 )العاهٖ(

تِ ضٍش چطخ خْي هماٍهر ساٗطٖزؼ٘٘ي   

 

 اصَل آظهَى  ساٗص تا زسسگاُ  چطخ خْي   1-ذ

 ٙٛى. ىٍَٙا٤٤ إشب٘ياٍى ا٘ؼبْ ٣ٔ ثب ٔٛاى ٕب٤ٙيٜ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب ٕب٥٤يٖ ٚػٝ ثبت٣٤ ثّٛن 
 

 هَاز ساٌٗسُ  2-ذ

 12-2   ٥جك إشب٘ياٍى ثٙي 80ثب ا٘ياُٜ ىا٘ٝ    AL2O3س  1ٌياهشٝ  آ٥ِٔٛٗبُ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٙبُٔ ٕب٤ٙيٜ ٍٔٛى ٥٘

 ثبٍ إشفبىٜ ٌَىى. 3ثبٙي. ا٤ٗ ٔبىٜ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  ٣ٔ

 

 ٍساٗل   3-ذ

ثبٙي وٝ اُ ٤ه ؿَم ٕب٤ٙيٜ، ٤ه ٔوِٖ ًه٥َٜ ثب ٤ه ٤ب ىٚ ٥َٙ وٙشََ وٝ  ٣ٔ 1-ؽىٕشٍب٣ٞ ٦ٔبثك ٙىُ 

وٙي، ٤ه ٥ٌَٜ ٚ دب٤ٝ ٔشلَن سؿٟبٍ ؿَهٝ ثّج٣ٍٙ٤َ  ٚ ٤ه ُٚ٘ٝ  هَٚع ٔٛاى ٕب٤ٙيٜ ٍا ث٦ٍٛ ٔٙظٓ وٙشََ ٣ٔ

 و٥ٌَّْٛ. 2سؼبى٣ِ ثٝ ُٖٚ 

٥ٍٛ ىا٤ٓ لبثُ وٙشََ وٙي ٚ ثٝ ٣ٔ ٞب َٕػز هَٚع ٍا سٙظ٥ٓٙٛى ٤ى٣ اُ آٖ ٍٞٙب٣ٔ وٝ اُ ىٚ ٥َٙ إشفبىٜ ٣ٔ

 إز.
 

 

 

 

 

                                                 
1-Fused alumina 
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 :ضاٌّوا

 ٥ٌَٜ ٔشلَن -1

 د٥ؾ ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ -2

3- ٕٝ٘ٛ٘ 

 ٥َٙ وٙشََ -4

 ٔوِٖ ًه٥َٜ -5

 

 ل٥ف سٙظ٥ٓ ػ٤َبٖ -6

 ؿَم ٕب٤ٙيٜ -7

 ُٚ٘ٝ سؼبىَ -8

 ٍٕٛام هَٚػ٣ ٔٛاى ٕب٤ٙيٜ -9

 ٥ٙبٍ -10

 

 ػ٤َبٖ ٔٛاى ٕب٤ٙيٜ -11

 ػٕغ وٙٙيٜ ٔٛاى  ٕب٤ٙيٜ -12

 ِجٝ ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ -13
 

 

 

  زسسگاُ چطخ خْي-1-ضىل ذ

                                                                                  

 1ث٤َُٙ 203ىٍٕز ٙيٜ ثبٙي. ٕوش٣ فٛتى ثب٤ي ث٥ٗ   1-2 جك إشب٘ياٍى ثٙي٥ ؿَم ٕب٤ٙيٜ ثب٤ي اُ ػٙٔ فٛتى

 75َٕػز آٖ ثب٤ي  .ٔشَ ثبٙي  170٣ّ٥ٔٔشَ ٚ ١وبٔز آٖ س٣ّ٥ٔ  1200ثبٙي. ل٦َ ؿَم ثب٤ي س ث٤َُٙ 245سب 

   طب٥٘ٝ ثبٙي.360ىٍٚ ىٍ س

ٙٛى وٝ ثب٤ي ٔؼِٟ  ٥ٌَٜ ٔشلَن سؿٟبٍ ؿَهٝ ثّج٣ٍٙ٤َ  ثٝ ٥ّٕٚٝ ُٚ٘ٝ سؼبى٣ِ ثٝ ٥َف ؿَم ٕب٤ٙيٜ و٥ٚيٜ ٣ٔ

ٌبٜ ىاٍا٢ ٙىبف٣ إز وٝ ػجٍٛ ؿَم دٟٗ ٍا ٕٔىٗ ٙي. سى٥ٝثب ىا٢ٍ آُٔٛ٘ٝ ثٝ ٙىُ لبئٓ ٌبٜ ػٟز ٍ٘ٝثٝ سى٥ٝ

 ىاٍى.  ٕبُى. د٥ؾ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ىٍ ٔلُ ٔوٞٛٛ ٔلىٓ ٍ٘ٝ ٣ٔ ٣ٔ

 وٙي. ٔوِٖ ًه٥َٜ ٙبُٔ ٔٛاى ٕب٤ٙيٜ، ل٥ف ٞيا٤ز وٙٙيٜ ٍا اُ ٔٛاى ٕب٤ٙيٜ سغ٤ٌٝ ٣ٔ

                                                 
1- Brinell hardness  
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ٔشَ   145٣ّ٥ٔا٢ ىاٍا٢ ٔوِٖ ٤ٚه ٥ٙبٍ هَٚػ٣ ثبٙي. ٥َٛ ا٤ٗ ٥ٙبٍ ثب٤ي س ل٥ف ٞيا٤ز وٙٙيٜ ثب٤ي إشٛا٘ٝ 

سَ اُ ٥ٙبٍ ىٍ سٕبْ ٔشَ ثٍِي٣ّ٥ٔ 10ٔشَ ثبٙي. ثي٘ٝ ل٥ف ٞيا٤ز وٙٙيٜ ثب٤ي كيالُ    14٣ّ٥ٔٚػَٟ آٖ س

دب٥٤ٗ ٥َٛ ٥ٙبٍ هٓ ٣ٔ ٙٛى،  ٞب٢ ؿٟبٌٍٛٗ وٝ كيالُ ٤ه ٕٕز آٖ ثٝ ٥َفل٥فىٍ هٞٛٛ  .ػٟبر ثبٙي

 ٍا ثج٥ٙ٥ي .  2ٚ ٔظبَ  2-ؽ. سٙىُ ٥ٖ٘زٔليٚى٤ز ٞب٢ ٌٔوٍٛ ىٍ هٞٛٛ اثؼبى اِِا٣ٔ 

 
 ٔشَ اثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 1ٔظبَ                                               2ٔظبَ                                              

 ل٥ف ٥ّٕٙي٢ٍٕ٘ب٢ ثبت:                           ل٥ف ٖٔش٣ّ٥٦ٕ٘ب٢ ثبت:                                    

 
 :ضاٌّوا

 ٥1 45َف ٔب٤ُ                                                         اِف        1

 ٥1 4َف ػٕٛى٢                                                    ة         2

   a,b,c 10                            ٌَ ػ٤َبٖ     ل٥ف ٞيا٤ز    6

 ٥ٙبٍ هَٚػ٣    9

                                                            
 هَلؼ٘ر ض٘اض زض ل٘ف ّساٗر گط خطٗاى -2-ذضىل 

 

 5ٔشَ سب  ٣ّ٥ٔ 1ٔشَ ثبٙي ٚ ٔبىٜ ٕب٤ٙيٜ ثب٤ي ث٥ٗ    5100٣ّ٥ٔفبّٝٝ ث٥ٗ ٥ٙبٍ ٤ٍِٗ ٚ ٔلٍٛ ؿَم دٟٗ، ثب٤ي س

  .3-ؽٔشَ دٚز ِجٝ ؿَم دٟٗ ػ٤َبٖ ٤بثي سٙىُ  ٣ّ٥ٔ
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 ٔشَ اثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 1ٔظبَ                                                                                    2ٔظبَ                                                     

 ل٥ف ٥ّٕٙي٢ٍٕ٘ب٢ ثبت:                                                                 ل٥ف ٖٔش٣ّ٥٦ٕ٘ب٢ ثبت:                                       

 

 
 ٕ٘ب٢ ػب٘ج٣

 

 
 

 ٕ٘ب٢ ثبت
 ضاٌّوا:

 5 100ٕ٘ٛ٘ٝ                                                             اِف        3

 5 25ة                      ٌَ ػ٤َبٖ                           ل٥ف ٞيا٤ز  6

   25ؿَم ٕب٤ٙيٜ                                                     ع         7

 ٥ٙ1 200بٍ هَٚػ٣                                                    ى         9

                                                                               ً1 70 

 
 هَلؼ٘ر ض٘اض ضٗعش ًسثر تِ چطخ خْي -3-ضىل ذ
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٥ِشَ ىٍ ىل٥مٝ ثَ ٢ٍٚ ؿَم ث٤َِى. ػ٤َبٖ  5/2ٌَ ثب٤ي كيالُ ثب َٕػز ػ٤َبٖ ٔبىٜ ٕب٤ٙيٜ اُ هَٚػ٣ ل٥ف ٞيا٤ز

  .3-ؽٔشَ ثبٙي سٙىُ ٣ّ٥ٔ 25ٌَ كيالُ ٦ٕق ٔبىٜ ٕب٤ٙيٜ ىٍ ل٥ف ٞيا٤زٔبىٜ ٕب٤ٙيٜ ثب٤ي طبثز ٚ 

 اثِاٍٞب٢ ٔف٥ي ثَا٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٘شب٤غ ػجبٍسٙي اُ: 

 .ٍل٣ٔٛو٥ِٛٔ ه٤ و٘ فٛتى٢ ٚ  ،ًٍٜ ث٥ٗ سَػ٥لب ٔؼِٟ ٍ٘ٛ

 

 ٍاسٌدٖ )وال٘ثطاسَ٘ى(  4-ذ

ػي٤ي ٚ ٤ب ٔبىٜ ٕب٤ٙيٜ  وبٍٍٚثبٍ ٚ ٤ب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثبٍ ٥ٙبٍ ا٘ياهشٗ ٚ ٤ب َٞ ىٚ ٔبٜ ٤ه 400ىٕشٍبٜ ثب٤ي ثؼي اُ 

 ٍٚى، ٚإٙؼ٣ ٙٛى. ػي٤ي ثٝ وبٍ ٣ٔ

ٔشَ ىٍٖٚ ٤ه ظَف ٥ٝم٣ّ ثب ٣ّ٥ٔ 100ػ٤َبٖ ٤ٍِٗ ٕب٤ٙيٜ ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ ٤ٍوشٗ آٖ ٔبىٜ اُ اٍسفبػ٣ كيٚى 

 100يٚى ٥ِشَ  ٕٙؼ٥يٜ ٙٛى. ل٥ف ٤ٍِٗ ىٍ فبّٝٝ ك 1ٔشَ ٚ ثب كؼٓ ٔٚوٜ سكيٚى ٣ّ٥ٔ  1090اٍسفبع س

آ٤ٍٚٓ. ٕذٔ ٔبىٜ  ٔشَ ثبت٢ ٦ٕق لَاٍ ىاٙشٝ ٚ ُٔب٣٘ وٝ ظَف دَ ٙي ؿٍب٣ِ ٔبىٜ ٕب٤ٙيٜ ٍا ثيٕز ٣ّ٥ٔ٣ٔ

٥ِش٢َ ػٕغ ٚ آٖ ٍا ُٖٚ  3  طب٥٘ٝ ىٍٖٚ ىٕشٍبٜ ٤ٍوشٝ ٚ ٔبىٜ ٍا ىٍ ٤ه ظَف 160ٕب٤ٙيٜ ٍا ثَا٢ كيٚى س

ثبٙي وٝ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٤ٍِٗ ٔبىٜ ٕب٤ٙيٜ لبثُ ا٘ياُٜآ٤ي ػ٤َبٖ  ٕ٘ب٥٤ي ٚ اُ ٢ٍٚ ؿٍب٣ِ وٝ اُ ا٤ٗ ٤َ٥ك ثيٕز ٣ٔ

 ٥ِشَ ىٍ ىل٥مٝ ثبٙي. 5/2س٤َب ٖٔب٢ٚ ثب٤ي ث٥٘

ىٍٚ  75ٌَىى. ثي٤ٗ سَس٥ت وٝ ثؼي اُ  ٚإٙؼ٣  1ىٕشٍبٜ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ َٔػغ، ًٕٙ ََٔٔ ث٥ِ٘ٛٛب٣٤

سَس٥ت ٥ٙبٍ ثب سم٤َت  ٔشَ ثبٙي ثي٤ٗ  5/020٣ّ٥ٔ  طب٥٘ٝ ٥ٙبٍ كبّٝٝ ٢ٍٚ ًٕٙ س360ؿَه٘ ىٍ س

 ٙٛى.  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٔمبى٤َ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ىاىٜ ٣ٔ 3ٙٛى ٚ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٔشَ ا٘ياُٜ 1/0٣ّ٥ٔ

ىاٙشٝ  س ََٔٔ ث٥ّ٘ٛب٣٤  سٛاٖ اُ ٤ه ًٕٙ وٕى٣ ى٤ٍَ وٝ ٕب٣ٚ٤ ٔٙبٕت ثب ًٕٙ َٔػغ ثٝ ػب٢ ا٤ٗ ًٕٙ ٣ٔ

 ٛ٘ٝ ثب٤ي وٙشََ ٌَىى.ثبٙي إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ىٍ َٞ ثبٍ ٚإٙؼ٣ ىٕشٍبٜ، َٔػغ ثٛىٖ ٕ٘
   ٥ٔى4/06/1َٖٚسٚ ُث٢َ ٦ٕق   ٔش٣ّ٥َٔ 50سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ثٍِئَػغ ثٝ  ١وبٔز ث٥ِ٘ٛٛب٢  ََٔٔ  ٔٚوٞبر ًٕٙ -ٗازآٍضٕ

  ٙٛى.ٚإٙؼ٣ ٣ٔ ٢َEN ISO 4288 آٖ ٥جك إشب٘ياٍى ُثوٝ 

ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ٥٘بُ إز ٔشَ سفبٚر ٘ياٙشٝ ثبٙي ٣ّ٥ٔ 5/0سَ اُ ٥ٙبٍ ٢ٍٚ ًٕٙ َٔػغ ىٍ َٞ ٥َف ثب٤ي ث٥٘

 :وٝ ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ث٣ٍَٕ و٥ٙي

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر َٔثغ ٢ٍٚ ؿَم ٌٌاٙشٝ ٙٛى. -

 ٥ٌَٜ سظج٥ز وٙٙيٜ ٚ ٥ٙبٍ ٤ٍِٗ ٔٛاى ٕب٤ٙيٜ ثب٤ي ٔٛا٢ُ ٔلٍٛ ؿَم ثبٙي. -

 ػ٤َبٖ ٤ٍِٗ ثب٤ي وبٔلاً ٢ٍٚ ٝفلٝ ثبٙي. -

 ىٍ ٥َٖٔ ٥ٌَٜ ٘جب٤ي ا٦ٝىبن ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.  -

 ٤َبٖ ٕب٣ٚ٤ ىٍ ٥َٛ ٥ٙبٍ إز. ػ

 ا٦ٝىبن ىٍ ٔٛ٘شبّ ُٚ٘ٝ سؼبىَ / ٌَىٚ٘ٝ ث٣ ٍٔٛى ٥ٖ٘ز. 

                                                 
1-  Boulonuaise 
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 آهازُ ساظٕ ًوًَِ   5 -ذ

 ثبٙي.  ٚػٝ ثبت٣ّ٥ٔ٣٤ ٔشَ اُ   100×70سوبُٔ ٚ ٤ب ٤ه لٖٕز ث٤َيٜ ٙيٜ ثٝ اثؼبى كيالُ  ثّٛنآُٔٛ٘ٝ ثب٤ي ٤ه 

 آُٔٛ٘ٝ ثب٤ي هٚه ٚ س٥ِٕ  ثبٙي.

ٔشَ، ٣ّ٥ٔ±1 ٢َ٥ٌإز ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى ثب٤ي ىٍ ىٚ ػٟز ػٕٛى ثَٞٓ ثب ٍٚاىا٢ٍ ا٘ياُٜ ٚػٝ ثبت٣٤ وٝ لَاٍ

 ٔشَ ٦ٖٔق ٚ سوز ثبٙي. 100٣ّ٥ٔاُ    ىٍ ىٚ ػٟز ػٕٛى٢ أب ث٥٘ 4-وبٔلا ٦ٖٔق ثبٙي س٥جك ثٙي ح

 ٔلا٤ٓ ٕب٥٤يٜ ٙٛى سب ٦ٕقاٌَ ٚػٝ ثبت٣٤ ثبفش٣ هٚٗ ٚ ٘بٕٞٛاٍ ىاٍى ٤ب هبٍع اُ ا٤ٗ ٍٚاىا٢ٍ  إز،  ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ 

 ا٤ؼبى وٙي. ٍٚاىا٢ٍٝبف ٚ ٣َٔ٘ ٍا ىٍ ىأٙٝ 

ٙيٜ ثب٤ي ثب ٤ه فَؿٝ ٔلىٓ س٥ِٕ ٙيٜ ٚ ثب ًٍ٘ ٦ٕل٣ دٛٙ٘ ىاىٜ ٙٛى سب  ٦ٕٖٛق آُٔ ،ٖٛفٍٛاً دٔ اُ آُٔ

  .ٔب٤ّهثب ٤ه وَىٖ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٥ٙبٍ ٍا س٥ُٟٖ وٙي سٔظُ ًٍ٘ 

 

 ضٍش اًدام آظهَى  6 -ذ

ؿَٟ ؿَهٝ ٍا اُ ؿَم  ىٍٝي ثبٙي. 0/1ُ ٔٛاى ٕب٤ٙيٜ هٚه دَ و٥ٙي، ٥ٍٛثز ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٍا ا ًه٥َٜ ٔوِٖ

ٞب٢ أُٛ٘ٝ اُ َٞ ٥َف ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٍ سٕبٓ ٕب٤٘ دٟٗ ىٍٚ و٥ٙي. آُٖٔٛ ٍا ٍٍٚ آٖ ٢ٍٛ٥ لَاٍ ى٥ٞي وٝ ِجٝ

٤َُ ؿَم  ٕب٤ٙيٜ ٍا  ػٕغ وٙٙيٜظَف  ٞب٢ ؿَم  فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙي.ٔشَ اُ ِج٣ّ٥ٔٝ 15ؿَم دٟٗ لَاٍ ٥ٍ٥َٔى، 

 ٕب٣ٚ٤ لَاٍ ى٥ٞي.دٟٗ 

ٍا ىٍ سٕبٓ ثب ؿَم دٟٗ ٕب٤٘ لَاٍ ى٥ٞي، ٥َٙ وٙشََ ٍا ثبُ و٥ٙي ٚ ثٝ ٥ٍٛ اسٛٔبس٥ه ٔٛسٍٛ ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢  آُٔٛ٘ٝ

يا٢ٍ ى٤ ٍٝٛرثٝ ٘ظٓ ػ٤َبٖ ٔبىٜ ٕب٣ٚ٤ ٍا    طب٥٘ٝ ثِ٘ي.360ىٍٚ ىٍس 75ب٣ٚ٤ ٍٚٙٗ و٥ٙي وٝ ؿَم دٟٗ ٕ

 ؿَم ٍا ل٦غ و٥ٙي. ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ىٚىٍٚ ؿَم، ػ٤َبٖ ٕب٣ٚ٤ ٚ  75ىٍ ُٔبٖ آُٔب٤٘  ث٣ٍَٕ و٥ٙي. دٔ اُ 

 ثب٤ي ا٘ؼبْ ى٥ٞي. آُٔٛ٘ٝىٍ ٍٔٛى  َٞ  آُٖٔٛ

 

 اًساظُ گ٘طٕ ض٘اض  7-ذ

ى٥ٞٓ ٚ سَػ٥لبً ٔل٤٥ ٍا ثب  ثَاثَ لَاٍ ٣ٔ 2ٕ٘ب٣٤ كيالُ ث٥ٗ ثب ثٍِي دٔ اُ آُٖٔٛ، آُٔٛ٘ٝ ٍا ىٍ ٤َُ ٤ه ًٍٜ

 ٕ٘ب٥٤ٓ.  ؿَاؽ ٍٚٙٗ ٣ٔ

إشفبىٜ اُ    ثبl2  ٚl1ث٣َ٘ٚ٥ ٥ٙبٍ ٍا ىٍ ٥َٛ س ٜ، ٔليٚى ٤7Hب  6Hٔشَ ٚ ٕوش٣ ٣ّ٥ٔ 5/0ٕذٔ ثب ٔياى٢ ثب ل٦َ 

  .4-ؽس٦ٔبثك ٙىُ  ٕ٘ب٥٤ٓ ه٤ و٘ ٍٕٓ ٣ٔ

ٍا ىٍ ٤ٕٚ ٥ٙبٍ ػٕٛى ثَ ه٤ َٔو٢ِ ٥ٙبٍ ٍٕٓ ٕ٘ب٥٤ي. و٥ِٛٔ ى٤ؼ٥شب٣ِ ثب ٘ٛن َٔثغ ٍا   (A Bٕذٔ ه٤ 

ٔشَ ٌِاٍٗ ٣ّ٥ٔ 1/0  ٥ٙبٍ لَاٍ ىاىٜ ٚ ثب سم٤َت ٣ِٛ٥l2  ٚl1 س  ثٝ ٕٕز ِج١ ىاه٣ّ ٔليٚى٠ ٢ٍٚA  ٚB ٘مب٣ 

 ٕ٘ب٥٤ي  

 .سىَاٍ ٚ ثوٛا٥٘ي ٕٝ ثبٍ   C Dسٔشَ اُ لٖٕز ا٘شٟب٣٤ ٥ٙبٍ   ٢َ٥ٌ110٣ّ٥ٔ س ا٘ياُٜثٝ ٔٙظٍٛ ٚإٙؼ٣، 
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ىٍ ػب٣٤  L1ثبت٢ ٥ٙبٍ ػبثؼب ٙٛ٘ي، ثٙبثَا٤ٗ ه٤ ىٍ اطَ ػُٕ ٕب٤٘ ٦ٕل٣ ٕٔىٗ إز  ٞب٢ثؼ٣٢ اُ ًٍ٘

 ٍٕٓ ٙٛى وٝ ٦ٕق ٕ٘ٛ٘ٝ سَا٥ٙيٜ ٙيٜ إز.

 

 
 ٔشَاثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ 

 
 A-Aٔم٦غ  ٕ٘ب٢ ٍٚثَٚ                     

 ضاٌّوا:

3 ٕٝ٘ٛ٘ 

 ٥ٙبٍ 10

  110ساِف 

 هثالٖ اظ ٗه آظهًَِ وِ ض٘اض ضٍٕ آى ًطاى زازُ ضسُ –4-ذضىل 

 

 هحاسثِ ًساٗح آظهَى     8-ذ

ٙٛى. فبوشٍٛ  ٔشَ ٌَى ٣ّ٥ٔ٣ٔ 5/0ٌَىى ٚ ا٤ٗ ػيى ثب سم٤َت  ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ س٤ٕٛ ٤َ١ت ٚإٙؼ٣ سٞل٥ق ٣ٔ

 ٚ ٔمياٍ طجز ٙيٜ ٚإٙؼ٣ إز.  20ٚإٙؼ٣ اهشلاف كٖبث٣ ث٥ٗ 

 ٥ٙبٍ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثَٗ هٍٛىٜ إز، ٔمياٍ ثٌٍِشَ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٔلٖٛة هٛاٞي ٙي.  2اٌَ 
 :ٙٛى ٔشَ، اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 5/22ٔشَ ثبٙي ٚ اثؼبى ٣ّ٥ٔ 6/19ثَا٢ ٔظبَ اٌَ ٔمياٍ ٚإٙؼ٣  -ٗازآٍضٕ

 5/22 +  20 – 6/19س;  9/22 ~23
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 گعاضش آظهَى      9-ذ

  ثبٙي.ٙبُٔ ٥َٛ ٥ٙبٍٞب ثب٤ي ٌِاٍٗ آُٖٔٛ 

  ثج٥ٙ٥ي.٥ِ٘  ٍا 8 ثٙي
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 خَ٘سر ح

 )العاهٖ(

تَّنزؼ٘٘ي هماٍهر ساٗص تِ ضٍش   

 

 اصَل 1-ح

٥ٌَى ٚ ىٍ ٥َٖٔ آٖ ٔبىٜ  ٞب٢ َٔثؼ٣ ٤ب ٔىؼج٣ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٍٚ ى٤ٖه ٕب٤ٙيٜ ثٛٞٓ لَاٍ ٣ٔ ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ، ٍٚلٝ

ثَا٢ سؼياى ؿَهٝ    ٥٘ٛس294ٗ±3سؿَهي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٔؼَٟ ثبٍ ٕب٣ٚ٤  ٙٛى. ى٤ٖه ٣ٔ ٕب٤ٙيٜ ٤ٍوشٝ ٣ٔ

 ٥ٌَى. ٔٚوٜ لَاٍ ٣ٔ

 ٌَىى. ٥ِٔاٖ ٕب٤٘ س٤ٕٛ وبٞ٘ كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

 

 هَاز ساٌٗسُ   2-ح

وٝ ٍٞٙبْ ٕب٤٘ ًٕٙ ٌَا٥٘ز ٢ٍٛ٥ثبٙي. ثٝ ٣ٔ ٔٞٙٛػ٣  سوٍٛا٘يْٚآ٥ِٔٛٗ ٌياهشٝ ٔبىٜ ٕب٤ٙيٜ إشب٘ياٍى، 

 ٞب٢ ًٕٙ آٞى٣، ٕب٣ٚ٤ كيٚى ٔشَ ٚ ثَ ٢ٍٚ ٣ّ٥ٕٔٝ٘ٛ٘  3/1سب  1/1سٞب٢ إشب٘ياٍى  ٕب٣ٚ٤ كيٚى  سٕ٘ٛ٘ٝ

ىٍػٝ ثٙي٢ ٛىٖ ٔٛاى، ٤ىٖبٖ ثٛىٖ ُٖٚ ٔوٞٛٛ ظب٢َٞ ٤ىٙٛاهز ث ٔشَ ا٤ؼبى ٕ٘ب٤ي.٣ّ٥ٔ  20/5سب  20/4س

 ف ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى.ٕب٤ٚ

  

 ٍساٗل  3-ح

 ٢َ٥ٌ ١وبٔزا٘ياُٜ ٥ّٕٚٝ 1-3-ف

سسغ٥٥َ  ٙىُ ٕٙغ  ٤ه ٥ٌَٜ وٝ ثب٤ي ٤ه للاة  1ا٢ػمَثٝ ٥ٌَ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ وبٞ٘ ١وبٔز اُ ٤ه ا٘ياُٜ

٢َ٥ٌ  ٥ِٔ ا٘ياُٜ ٔشَ ٚ ٤ه  ٣ّ٥ٔ 5ٔشَ ٚ ل٦َ ى٣ٍ٘ٚ  ٣ّ٥ٔ 8ا٢ ثب ل٦َهبٍػ٣  كّم٢ٛ ٚ ٤ه ٦ٕق سٕبٓ ىا٤َٜ

 إشفبىٜ ٙٛى.

 

 ساٗصصفحِ   2-3-ح

ب ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز كيالُ سٚى٥ُ ٙيٜ اُ ٤ه ٝفلٝ ٔيٍٚ ؿَهبٖ ث 1-فٝفلٝ ٕب٤٘ ثٛٞٓ وٝ ىٍ ٙىُ 

 ٌٌا٢ٍ ٚ ٤ه ٥ّٕٚٝ اػٕبَ ثبٍ.٤ه ٥ٌَٜ ثَا٢ ٌَفشٗ ػ٣ٕٖ وٝ ثب٤ي ٕب٥٤يٜ ٙٛى ٚ ٤ه ػب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
 

 گطزاى صفحِ 3-3-ح

 ٔش٢َ ىاٙشٝ، سوز ٚ ٦ٖٔق ثٛىٜ ٚ ثٝ ٥ٍٛ افم٣ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي.٣ّ٥ٔ 750سم٤َج٣ ى٤ٖه ٌَىاٖ ثب٤ي ل٦َ 

 ثبٙي. ىل٥مٝ  ىٍٚ ىٍ 130سثب٤ي َٕػز  آٖ  ،ٍٝٛر ٌَفزٚلش٣ ثبٌٌٍا٢ٍ 

                                                 
1 - Dial gauge 
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ىٍٚ هبٔٛٗ  22هٛى وبٍ دٔ اُ ى٤ٖه ثب٤ي ٤ه ٕٙبٍٜ ا٘ياُ ىٍٚ ٚ  ىٕشٍب٣ٞ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ى٤ٖه ٍا ثٝ ٥ٍٛ 

 .وٙي

 هس٘ط آظهَى 4-3-ح

ٔشَ  ٣ّ٥ٔ 200س٤ؼ٣ٙ ٔشَ ثبٙي٣ّ٥ٔ 320ٔشَ ٚ ٙؼبع هبٍػ٣ ٣ّ٥ٔ 120ىاه٣ّ ثب٤ي كّم٢ٛ ثب ٙؼبع  ٥َٖٔ آُٖٔٛ

 ٠ ىاٙشٝ ثبٙي.ٚ لبث٥ّز سؼ٤ٛ دٟٙب٢ آٖ ثبٙي 

 ىٍٝي 3ٚ وَثٗ ث٥٘ اُ  ىٍٝي 35/0كياوظَ ، كب٢ٚ فٖفَ  1د٥َِش٥ى٣ؿيٖ ثب ٕبهشبٍ  ػٙٔ اُ ا٤ٗ ٥َٖٔ ثب٤ي

 ٚ  ENISO6506-1 سؼ٤َف ٙيٜ ىٍ س ٤5/187/5/2ب  ث٤َُٙ 220سب  2ث٤َُٙ 190ثبٙي ٚ ٕوش٣ آٖ ثب٤ي ث٥ٗ 

EN ISO 6506-2   ٚENISO6506-3 ٖ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ اُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٞب٣٤  إز وٝ   ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ثٝ ػٙٛا

 ٘م٦ٝ ىٍ أشياى ِجٝ ٘ٛاٍ ثبٙي. 10٘جب٤ي وٕشَ اُ 

سَ اُ  ٔشَ ٚ ٥ٙبٍٞب ٘جب٤يػ٥ٕك٣ّ٥ٔ 3/0سَ اُ ثب٤ي ٍٔٛى ٤َٕٚٔ لَاٍ ٥ٌَى. وبٞ٘ ١وبٔز ٘جب٤ي ث٥٘ ٦َٕ٥ٖٔق 

 3ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥َٖٔ ثَا٢  ٌَىى. ٤ب دَىاهز سؼ٠٤ٛ ٥َٖٔٔشَ ثبٙي ٚ اٌَ اُ ا٤ٗ كيٚى سؼبُٚ ٙٛى ثب٤ي ٣ّ٥ٔ 2/0

 ثبٍ دَىاهز ٌَى٤ي ٕوش٣ آٖ ثب٤ي ٔؼيى سؼ٥٥ٗ ٙٛى.

 

 زاضًسُ ًوًًَِگِ  5-3-ح

ٍإٞٙب ثبٙي.   ٔشَ اُ   15٣ّ٥ٔٔشَ ثب ٤ه فبّٝٝ كيٚى س٣ّ٥ٔ 40ثب اٍسفبع كيٚى  uىاٍ٘يٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ثٝ ٙىُ ٍ٘ٝ

ٔشَ ىاٙشٝ  ٣ّ٥ٔ 200سَ اُا٢ ث٥٘ ٙىُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٌٌاٙشٝ ٙٛى وٝ َٔوِ ى٤ٖه اُ َٔوِ ٕ٘ٛ٘ٝ فبّٝٝ uا٤ٗ فَْ 

٥ٌَ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌَى. ٣ٔ لَاٍ  ى٤ٖه ٔشَ ثبت٢  ٣ّ٥ٔ  14س ىٍ كيٚى ٕ٘ٛ٘ٝ   سَس٥ت ثبٙي. ثي٤ٗ 

 ٥َٛ آُٖٔٛ ٥ٞؾ اٍسؼب٣ٙ ٍٝٛر ٥ٍَ٘ى.

 

 ٍس٘لِ تاضگصاضٕ 6-3-ح

ٌبٜ ُٚ٘ٝ ثبٌٌٍا٢ٍ ٚ ٤ه ُٚ٘ٝ سؼبىَ ٚ سى٥ٝ ٤ه ،ٔوشّفٙبُٔ ٤ه اَْٞ  ثب ىٚ ثبُٚ ثب ٥َٛ ٞب٢  ّٝ ثبٌٌٍا٥ٕٚ٢ٍ

ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٤يثب ا٤ٗ ٔؼٕٛػٝ ٥ٌَى.افم٣ لَاٍ  ٔٛلؼ٥زسم٤َجبً ىٍ إز وٝ ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ ثب٤ي ثب كيالُ ا٦ٝىبن 

اَْٞ  ٥ّٔٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى. ُٖٚ آَُٔٛ٘ٝٔوِ  ٕٕجٝ ىٍاُ ا٘شمبَ ثبٍ ثٝ ٥ٍٛ ػٕٛى٢ اُ ٤َ٥ك  و٥َٝاك٣ ٙٛى 

ثبٍ اػٕب٣ِ ثٝ أُٛ٘ٝ اُ ١َة ٤َ١ت  ٙٛى سب ُٖٚ ٍٔٛى ٘ظَ ثٝ آُٔٛ٘ٝ ٚاٍى ٙٛى.، هٙظ٣ ٣ٔسؼبىَ ىاٍد٥ؾ ُٚ٘ٝ ثب

 06/0سٔشٙبظَ ثب  ٥٘ٛسٗ  ٢َٚ٥٘3294 سٙٛى وٝ آ٤ي. ُٚ٘ٝ ؿٙبٖ ا٘شوبة ٣ٔىٕز ٣ٔاَْٞ ثٝ ُٚ٘ٝ ثبٌٌٍا٢ٍ ثٝ

 كبُٝ ٙٛى ٚ ثب٤ي ثب ٔلبٕجٝ سب٥٤ي ٙٛى.  ٔشََٔثغَ ٥٘٣ّ٥ٔٛسٗ ث

 

 

 

                                                 
1- Perlitic structure 

2- Brinell hardness  
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 ٔشَاثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 

 ضاٌّوا:

 ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ ٕ٘ٛ٘ٝ    1

 ُٖٚ سؼبى٣ِ    2

3    ٕٝ٘ٛ٘ 

 

 ٥َٖٔ آُٖٔٛ   4

 ُٖٚ ثبٌٌٍا٢ٍ    5

 ى٤ٖه ؿَهبٖ    6
 15اِف    

 14ة     

 ول٘اذ زٗسه چطذاى تَّن -1-حضىل 

 

 آظهًَِ آهازُ ساظٕ  4-ح

 إشفبىٜ و٥ٙي. آُٔٛ٘ٝثٝ ػٙٛاٖ  ٔش٣ّ٥َٔ  71+5/1س ِجٝاُ ل٦ؼبر ؿٟبٍ ٌٛٗ ٤ب ٔىؼت ثب ٥َٛ 

٘ل٢ٛ وٝ ٔٛا٢ُ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ٚػٝ ٔوبِف ثب٤ي ثٝ ثبٙٙي. ٔٛا٢ُ ٚ سوز  ثب٤ي آُٔٛ٘ٝ ٔوبِف ٚػٝ سٕبٓ ٚ ٚػٝ 

 ٙٛى. ػُٕ  6-ف ٥جك ثٙيثَا٢ سؼ٥٥ٗ وبٞ٘ ١وبٔز  ٚػٝ ى٤ٍَ ٙٛى ٕب٥٤يٜ ٙٛى ٚ

  ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ هٚه ٚ ٦ٕق ٍٔٛى 5105ىٍ ىٔب٢ سٞب ثب٤ي ٙٛى، آُٔٛ٘ٝثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ٤َُ ل٥ي ٣ٔ

 ؿَهٝ آُٖٔٛ ىاٙشٝ ثبٙٙي. 4سٕبٓ آٔبى٣ٌ، 
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 7ثب٤ي ثٝ ٔير كيالُ  ٞبآُٔٛ٘ٝ، ٙٛ٘يآُٖٔٛ ٣ٔ ثب َٙا٤٤ ه٥ٔ ٤ب اٙجبع ٙيٜ ٞب وٝ آُٔٛ٘ٝثَا٢ ٔٛاٍى هبٛ 

ٞب ٤ىٖبٖ  ٍٚ ٙٛ٘ي ٚ ثب ٤ه دبٍؿٝ ثب إفٙغ لجُ اُ س٤ُٛٗ ٢ٍٛ٥ هٚه ٙٛ٘ي وٝ ٥ٍٛثز ٍُٕ٘ٛ٘ٝٚ ىٍ آة غ٥ٛٝ

 ..ثبٙي

 ٞب٢ ٔوشّف اُ ٕٞبٖ ٘ٛع ا٘شوبة ٙٛى. آُٔٛ٘ٝ ثب٤ي كيالُ اُ ٥ٔبٖ ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٔوشّف ٤ب لٖٕز َٞ

Rلجُ اُآُٖٔٛ، ؿٍب٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝ س
 ٌَىى. ٌَْ ٣ُ٘ٚ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٣ِٛ٥1/0 ٚثب سم٤َت ٔشَ ٣ّ٥ٔ 1/0  ثب سم٤َت 

 ىٕز آ٤ٍٚي. ٍا ثب ٕب٥٤يٖ ت٤ٝ ٤ٍٚٝ ثٝ آُٔٛ٘ٝؿٍب٣ِ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ لجُ اُ آُٖٔٛ ا٢، ىٚ ت٤ٝ ٞب٢آُٔٛ٘ٝىٍ ٍٔٛى 

 

 ضٍش اًدام آظهَى 5-ح

 .ٍا ثج٥ٙ٥ي  4-سثٙي ف و٥ٙيٌَْ ُٖٚ  1/0ثب٤ي ثب ىلز  آُٔٛ٘ٝلجُ اُ آُٖٔٛ ٚ دٔ اُ َٞ ؿٟبٍ  ؿَهٝ، 

ىاٍ٘يٜ ُٚٝ و٥ٙي ٚ ٍا ثب ٥ٌَٜ ثٝ لٖٕز ٍ٘ٝ آُٔٛ٘ٝث٤ِ٤َي.  ٥َٖٔ آُٖٕٔٛب٤ٙيٜ إشب٘ياٍى ٍا ٢ٍٚ ٔبىٜ َْ  اُ ٌ 20

   ٥٘ٛسٗ َٙٚع ٕ٘ب٥٤ي.294 3آُٖٔٛ ٍا ثب سٕبٓ لٖٕز ٤ٍٚٝ  ثب ٥َٖٔ آُٖٔٛ ثب ثبٍ َٔو٢ِ س

ٕب٤ٙيٜ ٢ٍٚ ٥َٖٔ ثبل٣ ثٕب٘ي ٚ س٤ُٛغ آٖ ىٍ َٕسبَٕ ػَٟ ى٤ٖه ٍا ثـَه٘ ىٍآ٤ٍٚي ٚ َٔالت ثب٥ٙي وٝ ٔبىٜ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ىٙٛاهز ثبٙي.

 ثبٙي. كَوز ا٘شمب٣ِ ٣ٔ 22ٙبُٔ  ؿَهٝ ، آُٖٔٛ ٕ٘ب٥٤ي. َٞ ؿَهٝ  16ٍا ثَا٢  آُٔٛ٘ٝ

ىٍػٝ  90ٍا ثٝ كبِز  آُٔٛ٘ٝ، ى٤ٖه ٚ ٦ٕق سٕبٓ ثب آٖ ٍا س٥ِٕ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشَٕ ؿَهٝ دٔ اُ َٞ 

 ؼيىاً ٔبىٜ ٕب٤ٙيٜ ٍا ٢ٍٚ ٥َٖٔ ث٤ِ٤َي.ثٌََىا٥٘ي ٚ ٔ

٥َٖٔ ثب٤ي س٤ٕٛ إفٙغ  ؿَهٝ، و٥ٙي لجُ اُ َٞ  ىاٍ ٍا آُٖٔٛ ٣ٔاٙجبع ٙيٜ ثب آة ٤ب ٘ٓ ٞب٢آُُٔٛ٘ٝٔب٣٘ وٝ 

ىاٍ ٌَىى. اُ َٙٚع آُٖٔٛ ثب٤ي ثب وٝ ٔبىٜ ٕب٤ٙيٜ ٢ٍٚ آٖ دب٥ٙيٜ ٙٛى ٘ٓو٣ٕ ٥َٔٛة، دبن ٙٛى ٚ لجُ اُ آٖ

لبثُ سٙظ٥ٓ، ٢ٍٚ  ل٦َٜ  اُ ظَف٣ ثب افٚب٘ه 200ل٦َٜ سب  180ثب  ٔؼبىَىٍ ىل٥مٝ س ٥ِش٣ّ٥َٔ 13َٕػز سم٤َج٣ 

ثٝ ٤ٕٚ ٥َٖٔ ٢ٍٛ٥ ؿىب٘يٜ ٙٛى وٝ ىٍ ٔش٢َ ٕب٘ش٣ ٥ٖٔ10َ دب٥ٙيٜ ٙٛى ٚ ل٦َار آة ثب٤ي اُ فبّٝٝ سم٤َجبً 

ٔٛاى ٕب٤ٙيٜ وٝ  ٙٛىثب٤ي ىلز  ٙٛى لَاٍ ث٥ٍَ٘ي. ُٔب٣٘ وٝ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ ػّٛسَ اُ آُٔٛ٘ٝٔش٢َ ٣ّ٥ٔ 30٘م٦ٝ 

 ٍاثج٥ٙ٥ي . 3-ث٦ٍٛ ٖٔشَٕ ثٝ ٦ٕق ٔٛطَ ٥َٖٔ ثٌََىا٘يٜ ٙٛ٘ي سثٙي ف
 

 هحاسثِ ًساٗح آظهَى 6-ح

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي: 1-فٍاث٦ٝ ، اُ V آُٔٛ٘ٝكؼٓ  ٍٝٛر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ افز ثٝ ؿَهٝ 16اُ ٕب٤٘ ٍا دٔ 

  1-ٍاث٦ٝ سف

 وٝ ىٍ آٖ:

  V   ُٔشَ  ٔىؼت؛ؿَهٝ ثَكٖت ٣ّ٥ٔ 16افز كؼٓ دٔ ا 
m  ُؿَهٝ ٕب٤٘ ثَكٖت ٌَْ؛ 16افز ػَْ دٔ ا 

R
   ُٝ٘ٛٔٔىؼت.ٔشَ ت٤ٝ، ؿٍب٣ِ ت٤ٝ  ٤ٍٚٝ ثَكٖت ٌَْ ثَ ٣ّ٥ٔ ٞب٢ ؿٙيؿٍب٣ِ آُٔٛ٘ٝ ٤ب ىٍ ٍٔٛى ا 

R

m
V
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 گعاضش آظهَى  7-ح

َٔثغ  ٍٝٛر ػيى ٝل٥ق ٌِاٍٗ و٥ٙي.َٔثغ ثٝٔش٣ّ٥َٔ 5000 ثَٔشَ ٔىؼت ٣ّ٥ٔ 1000 سم٤َتٕب٤٘ ٍا ثب 

 . ٌِاٍٗ و٥ٙي

 ٍا ٥ِ٘ ثج٥ٙ٥ي. 8ثٙي 
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 خَ٘سر خ

 )العاهٖ(

(USRV)خطزاذر ًطسُ   زؼ٘٘ي هماٍهر اصغىاوٖ سغَح
1 

 

 اصَل    1-خ

ثَا٢  آًٚ٘ ا٦ٝىبو٣ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ  آُٔٛ٘ٝ  ٦ىبو٣ ٦ٕٛف دَىاهز ٘ٚيٜٝاا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٔمياٍ ٔمبٚٔز 

 ٙٛى.أُٛ٘ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔا٦ٝىبو٣  هٛاٛ ا٤ٍُبث٣ 

٤ه تٕش٥ه إشب٘ياٍى ثٝ  إُبهشٝ ٙيٜ ف٢َٙ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ  ىاٍا٢ ٤ه ِغِ٘يٜ  ٣آُٖٔٛ آًٚ٘ ا٦ٝىبو ٥ّٕٚٝ

ثَ اطَ ١َثٝ ٚاٍىٜ ثٝ آًٚ٘، ٢َٚ٥٘ ا٦ٝىبن ث٥ٗ ِغِ٘يٜ ٚ ٦ٕق آُٔٛ٘ٝ   ا٘شٟب٢ آًٚ٘ ٔشُٞ ٙيٜ إز،

، ٔمياٍ ا٦ٝىبن ث٥ٗ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٝفلٝ ٔيٍع آ٢َ٥ًٌ٘ٚ وبٞ٘ ٥َٛ  ٙٛى، ا٤ٗ ا٘يا٢َ٥ٌُٜ ٣ٔ ا٘ياُٜ

  ٙٛى.٢َ٥ٌ ٣ِٔغِ٘يٜ ٚ ٦ٕق آُٔٛ٘ٝ ا٘ياُٜ
  

 ٍساٗل  2-خ

 زسسگاُ آًٍگ اصغىاوٖ   1-2-خ

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ٕبهشٝ ٙٛى.  1-مٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ آًٚ٘ ا٦ٝىبو٣ ثب٤ي  1-1-2-خ

ا٢ إشفبىٜ ٙٛى ثٝ ٌٛ٘ٝ ثب٤يىا٢ٍ ٙيٜ ٚ ٕٞٝ ٔٛاى ٝثب٤ي ىٍٚ اُ ىٕشَٓ ٍ٘  آٔيٞب٢ وبٍٕٞٝ ٤بسبلبٖ ٞب ٚ لٖٕز

 سب اُ هٍٛى٣ٌ ىٍ َٙا٤٤ ٥َٔٛة ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 -  Unpolished slip resistance value = USRV

  



56 

 

 

 
 

 
 ضاٌّوا:

 د٥ؾ ىاٍ٘يٜ آُٔٛ٘ٝ   6  ٔشَ ٣ّ٥ٔ 126س٥َٛ ثبُ ٙيٖ ثب  Cٔم٥بٓ    1

 ٍٟ٘ياٍ٘يٜ آُٔٛ٘ٝ   7  ٔشَ ٣ّ٥ٔ 76س٥َٛ ثبُ ٙيٖ  ثب  Fٔم٥بٓ    2

 سَإُ٘ب   8     ػمَثٝ   3

 د٥ؾ سٙظ٥ٓ ػٕٛى٢   9     آًٚ٘  4

 تٕش٥ه ِغِ٘يٜ  5

 زسسگاُ آظهَى آًٍگ اصغىاوٖ -1-خضىل 
 

 ىٕشٍبٜ آًٚ٘ ا٦ٝىبو٣ ثب٤ي ىٍ ث٥ٌََ٘يٜ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي : 2-1-2-خ

. ا٤ٗ ِغِ٘يٜ ثب٤ي ثَ ا٘شٟب٢ 10-1-2-سب م 4-1-2-ثٙيٞب٢ م٦ٔبثك  تٕش٥ه ف٢َٙ ٥يٜ ا٤ُه ِغِ٘يٜ دٛٙٚ -1

 ىاٙشٝ ثبٙي.اُ ٔلٍٛ سؼ٥ّك فبّٝٝ  ٔشَ    1510٣ّ٥ٔسثب٢ُٚ آًٚ٘ ثٝ ٘ل٢ٛ ٘ٞت ٙٛىوٝ ِجٝ ِغِ٘يٜ 

 .ٍٝٛر ػٕٛى٢ٌبٜ ىٕشٍبٜ ثٕٝٚب٤ُ ٘ٞت ٕشٖٛ سى٥ٝ -2

٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ ىٕشٍبٜ ىٍ ٔير آُٖٔٛ طبثز ، ثَا٢ ا٥ٕثٝ ػٙٛاٖ دب٤ٝ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٥ٍٕٙٗ  ٤ه ٝفلٝ سلشب٣٘ -3

 ثٕب٘ي.

 شٛا٘ي :ث٥ّٕٚٝ ثبت ٚ دب٥٤ٗ آٍٚىٖ ٔلٍٛ ٔؼّك ثب٢ُٚ آًٚ٘، ث٢ٍٛ٦ وٝ ِغِ٘يٜ  -4

 ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ٕ٘ٛبٖ ٚ كَوز ٚا١ق ىاٙشٝ ٚ  ثٝ آُاى٢ ت
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ثب ا٤ٗ  سٕٙؼٝ ٥ٌَ ٔيٍع  ٔشَ وٝ ا٘يا٣ّ٥ُٜٔ  1126س ٚ ٤ب ت ٢ٍٛ٥ طبثز ٙٛى وٝ اُ ٢ٍٚ ٦ٕل٣ ثب ٥َٛ طبثز

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 11ؿٝ وٝ ىٍ ٙىُ ا٘ي، كَوز وٙي. ٔٚبثٝ آٖ فٛاُٝ سؼج٥ٝ ٙيٜ

 ى.ٍٞب ٙٛافم٣  ٔٛلؼ٥ز ثشٛا٘ي آُاىا٘ٝ اُ ٘ل٢ٛ وٝ ث٥ّٕٚٝٝ ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ ٚ ٍٞب وٙٙيٜ ثب٢ُٚ آًٚ٘ وٝ  -5

وٝ ثب٢ُٚ ٔؼّك ٍا  وٙيز ٣ٔٚ كَو ٔشَ وٝ ٢ٍٚ ٔلٍٛ ٔؼّك لَاٍ ٌَفش٣ّ٥ٔٝ ٤300ه ػمَثٝ ثب ٥َٛ ا٣ٕٕ  -6

 ٌَْ  85ُٖٚ ػمَثٝ ٘جب٤ي اُ  . ىٞي ىٍ ٥َٛ ٕ٘ٛبٖ هٛىٗ ثٝ ػّٛ ٚ كَوز ٢ٍٚ ىا٤َٜ ٔيٍع ٘ٚبٖ ٣ٔ

 سَ ثبٙي.ث٥٘

٘ل٢ٛ لبثُ سٙظ٥ٓ ثبٙي وٝ ثب٢ُٚ آًٚ٘ آُاىا٘ٝ اُ ٔٛلؼ٥ز افم٣ ثٝ كَوز ىٍ آ٤ي ٚ ا٦ٝىبن ػمَثٝ ثب٤ي ثٝ -7

٤َُ افك لَاٍ ٥ٌَى . ا٤ٗ كبِز هٛا٘٘ ٝفَ آًٚ٘  ٔش٣ّ٥َٔ  110سكيٚى ٕ٘ٛبٖ وٙي ٚ ػمَثٝ ىٍ كبَ ٕىٖٛ 

 هٛاٞي ثٛى.

ٙٛى ٚ ٔشَ ٢ٍٚ ٤ه ٦ٕق سوز  ٚإٙؼ٣ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 126ثَا٢ ٥َٛ ِغِٗ  Cٔم٥بٓ   1ا٢ لٖٕز ٔيٍع ىا٤َٜ -8

 ثبٙي.ٚاكي ٣ٔ 5ٙٛى ٚ َٞ ىٍػٝ ثٙي٢ ٚ ٔيٍع ٣ٔسم٥ٖٓ 150اُ ٝفَ سب 

 

 
 

 ضاٌّوا:

 ٥َٛ ِغِٗ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ   4  (gauge)ا٘ياُٜ ٥ٌَ   1

 ٥َٛ ِغِٗ ٚالؼ٣   5                ِغِ٘يٜ   2

 ِجٝ َٔػغ   3

 گ٘ط عَل لغعشاًساظُ  -2-خضىل 

                                                 
1-  Circular 
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  و٥ٌَّْٛ ثبٙي. َٔوِ طمُ ثب٤ي 03/050/1ٙبُٔ لٖٕز ٔشلَن سِغِ٘يٜ  ثب٤ي س  ػَْ ثب٢ُٚ آًٚ٘،  3-1-2-خ

 ٔش٢َ اُ ٔلٍٛ سؼ٥ّك لَاٍ ىاٙشٝ  ثبٙي.  5410٣ّ٥ٔفبّٝٝ س٢ٍٚ ٔلٍٛ ثبُٚ ٚ ىٍ 

ٔشَ، ٥َٛ        5/02/76٣ّ٥ٔػَٟ لٖٕز ٔشلَن ٙبُٔ ٤ه ثبِٚشه تٕش٥ى٣ ثب ػَٟ س  4-1-2-خ

ثبٙي ٚ ُٖٚ لٖٕز ٔشلَن ٚ دب٤ٝ ثب٤ي  ٔشَ ٣ٔ  5/04/6٣ّ٥ٔٔشَ سىٍ ػٟز ٕ٘ٛبٖ  ٚ ١وبٔز س  14/25٣ّ٥ٔس

   ٌَْ ثبٙي.32 5س

لٖٕز ِغِ٘يٜ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٤ه دب٤ٝ ّٝت لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي ٚ َٔؤِلٍٛ ٝفَ وٝ ٢ٍٚ ا٘شٟب٢ ثب٢ُٚ   5-1-2-خ

ثبٙي ٚ ِجٝ ِغِ٘يٜ ثب ٦ٕق آُٔٛ٘ٝ ٕٔبٓ إز، س٤َٗ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛبٖ ٣ٔآًٚ٘ لَاٍ ىاٍى ىٍ ػب٣٤ وٝ ثبُٚ ىٍ دب٥٤ٗ

سٛا٘ي كَٛ ٔلٍٛٗ ثيٖٚ ػ٢َ٥ٌّٛ ز ِؼِ٘يٜ ٣ٔ  ىٍػٝ ثٖبُى. ىٍ ا٤ٗ كب326ِثب٤ي ٝفلٝ ِغِ٘يٜ ثب افك ُا٤ٚٝ س

 اُ ثَهٍٛى ثب ٘بٝبف٣ ٦ٕق آُٔٛ٘ٝ ىٍ ٍٞٙبْ ٕ٘ٛبٖ آًٚ٘ ثـَهي. 

لٖٕز ِغِ٘يٜ ثب٤ي ٢ٍٚ ٤ه فَٙ ٕٛاٍ ٙيٜ ثبٙي وٝ ىٍ ثَاثَ ٦ٕق آُٔٛ٘ٝ ا٘ؼ٦بف ٘ٚبٖ ىٞي. ٢َٚ٥٘   6-1-2-خ

 ٛسٗ ىٍ ٔٛلؼ٥ز ٥ٔب٣٘ ثبٙي.   5/02/22٥٘إشبس٥ى٣ ٢ٍٚ لٖٕز ِغِ٘يٜ ىٍ ٍٞٙبْ ٚإٙؼ٣ ثب٤ي س

 ٔشَ سغ٥٥َ ٙىُ ِغِ٘يٜ ثبٙي. ٥٘ٛسٗ ىٍ َٞ ٣ّ٥ٔ 2/0سغ٥٥َىٍ  ٢َٚ٥٘ إشبس٥ى٣ ٢ٍٚ لٖٕز  ِغِ٘يٜ ٘جب٤ي ثٌٍِشَ اُ 

ثبٙي ٚ ٌٛا٣ٞ ا٦٘جبق ثب٤ي ٙبُٔ ٘بْ س٥ِٛي  1-مٕوش٣ ٚ ثَػٟٙي٣ٌ ا٥ِٚٝ ِغِ٘يٜ ثب٤ي ٦ٔبثك ػيَٚ  7-1-2-خ

٢َ٥ٌ ٙيٜ ٥جك ا٘ياُٜ  IRHD 1َ ٔمياٍ ىٍػٝ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٕوش٣ تٕش٥هسوٙٙيٜ ٚ سب٤ٍن ٕبهز ثبٙي. اٌ

ٕبَ اُ س٥ِٛي آٖ ٌٌٙشٝ ثبٙي، ٘جب٤ي اُ ِغِ٘يٜ  3٘جبٙي ٚ ٤ب  1-مثك اِِأبر ػيَٚ ب٦ٔ ISO 7619إشب٘ياٍى 

 إشفبىٜ وَى.
 زضخِ سلسَ٘س 20 ذصَص٘اذ لاسس٘ه لغعًسُ زض  -1-خسٍل خ

 زها )زضخِ سلسَ٘س( 

 40 30 20 10 0 ذصَص٘اذ

 79سب  74 77سب  71 73سب  66 65سب  58 49سب  43 الفتطخٌْسگٖ) %( 

 65سب  53 ب (IRHD)سرسٖ 
 ISO 4662آُٖٔٛ ثَػٟٙي٣ٌ ٥جك إشب٘ياٍى    اِف
 ISO48  ىٍػٝ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٕوش٣ تٕش٥ه ٥جك إشب٘ياٍى ة

 

ثبٙي. تٕش٥ه آٖ ثب٤ي ػب٢ٍ اُ ٔٛاى آِٛىٜ وٙٙيٜ ثب٤ي ٥ٌ٘ٛب، س٥ِٕ ٚ ٝبف ث٤َيٜ ٙيٜ   ٞب٢ ِغِ٘يِٜجٝ  8-1-2-خ

ىا٢ٍ ٥ّٖٕٛٓ ٍ٘ٝ  ىٍػ20ٝسب  5٘ظ٥َ ٍٚغٗ ٚ ٤ب ٔٛاى ٕب٤ٙيٜ ثبٙي. ِغِ٘يٜ ثب٤ي ىٍ ٤ه ٔىبٖ سب٤ٍه ىٍ ىٔب٢ س

 ٙٛى.

لجُ اُ إشفبىٜ اُ ٤ه ِغِ٘يٜ ػي٤ي، آٖ ِغِ٘يٜ ثب٤ي ىٍ ١ٚؼ٥ش٣ لَاٍ ٥ٌَى وٝ كيالُ ػَٟ ِجٝ   9-1-2-خ

 ا٤ؼبى وٙي.   3-مٔشَ ٦ٔبثك ٙىُ ٔؼبىَ ٤ه ٣ّ٥ٔثَهٍٛى٢  

                                                 
1-International Rubber Hardness Degree  
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   C)سٔم٥بٓ ثٍِي  40سَ اُ ثبٍ ٕ٘ٛبٖ ٢ٍٚ ٦ٕق هٚه ثب ٔمياٍ ا٦ٝىبن ث٥٘ 5ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ا٤ٗ كبِز ثب٤ي 

 ٕ٘ٛبٖ ٢ٍٚ ٕٞبٖ ٦ٕق دٔ اُ ٥َٔٛة ٙيٖ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. 20ٚ دٔ اُ آٖ 

ٔشَ سؼبُٚ وٙي ٤ب دٕٛشٝ  دٕٛشٝ  ٤ب ٣ّ٥ٔ 3 اُ  3-مٚلش٣ ػَٟ ِجٝ ثَهٍٛى ِغِ٘يٜ ٥٥ك ٙىُ   10-1-2-خ

 وبٍ ٍٚى.هَا٥ٙيٜ ٙٛى ٚ ٤ب ه٤ ث٥ب٘ياُى، ِغِ٘يٜ ٘جب٤ي ثٝ

  ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ىٍ ٤ه ظَف ثَا٢ ٕ٘ٙبن وَىٖ ٦ٕٛف آُٔٛ٘ٝ ٚ 220آة آٙب٥ٔي٣٘ ثب ىٔب٢ س  11-1-2-خ

 .ِغِ٘يٜ

 
 ضاٌّوا:

 ِجٝ ثَهٍٛى -3    ِغِ٘يٜ تٕش٥ى٣   1

 ػَٟ سٕبٓ ٤ب ثَهٍٛى -4   آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛدٚز وبٍ   2

 

 

 
 هدوَػِ لسور لغعًسُ تطإ ت٘طسطٗي زواس ٗا لثِ تطذَضز -3-خضىل 
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 ٍاسٌدٖ     3-خ

 ثبٍ ٚإٙؼ٣ ٙٛى.ىٕشٍبٜ ثب٤ي كيالُ ٕب٣ِ ٤ه

 

 

 ًوًَِ تطزاضٕ     4-خ

 ثّٛن ثب ٌَٜٚ ٦ٕل٣ ٤ىٖبٖ ثَىا٤ٍي. ٤5ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙيٜ اُ 
 ، ثبٙي.إز ثّٛنٔشَ، وٝ ٕ٘ب٤ٙيٜ وُ    136٣ّ٥ٔ× 86َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ىاٍا٢ ٦ٕق آ٣ُ٘ٛٔ ٔؼبىَ س 

ٔشَ آُٖٔٛ ٙٛى وٝ س٤ٕٛ ٣ّ٥ٔ 126ٔشَ ٚ ٥َٛ ا٣ٕٕ ٣ّ٥ٔ 76ا٤ٗ ٦ٕق ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ِغِ٘يٜ ثٝ ػَٟ 

  ٙٛى. هٛا٘٘ ٣ٔ Cٝفلٝ ٔيٍع 

 .ثٍِي، ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ثب٤ي اُ ل٦ؼٝ َٔث٥ٛٝ ث٤َيٜ ٚ ػيا ٙٛى ٞب٢ثّٛنىٍ ٍٔٛى  -ٗازآٍضٕ

 

 ضٍش اًدام آظهَى  5-خ

-  ىٍػ220ٝىل٥مٝ لجُ اُ َٙٚع آُٖٔٛ، ثب٤ي ىٍ اسبل٣ ثب ىٔب٢ س 30ىٕشٍبٜ آًٚ٘ ا٦ٝىبو٣ ٚ ِغِ٘يٜ ٍا كيالُ 

 .ىا٢ٍ ٙٛى٥ّٖٕٛٓ ٍ٘ٝ

 ٍٚ ٕ٘ٛى. هُ آة غ٥ٛٝىل٥مٝ لجُ اُ آُٖٔٛ ىا 30ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ثب٤ي كيالُ  

ِغِ٘يٜ ٚ ٔم٥بٓ ٍٔٛى٘ظَ ٍا ثَإبٓ ا٘ياُٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شوبة و٥ٙي. ىٕشٍبٜ ٍا ٢ٍٚ ٤ه ٦ٕق ٔٙبٕت لَاٍ ىاىٜ ٚ ثب 

ٍٝٛر وبٔلاً ػٕٛى٢ ىٍآ٤ي، ىاٍ٘ي٠ آًٚ٘ ثٝإشفبىٜ اُ د٥ؾ سٙظ٥ٓ ىٕشٍبٜ ٍا سَاُ و٥ٙي ث٢ٍٛ٦ وٝ ٕشٖٛ ٍ٘ٝ

لٍٛ آُاىا٘ٝ ٕ٘ٛبٖ وٙي ٚ ٔىب٥ِْ٘ ػمَثٝ ٍا ىٍ كبِز ا٦ٝىبن ٢ٍٛ٥ ٕذٔ ٔلٍٛ آًٚ٘ ٍا ٢ٍٛ٥ ثّٙي و٥ٙي وٝ ٔ

ٙٛ٘ي ػمَثٝ ىٍٕز ىٍ ١ٚؼ٥ز  سٙظ٥ٓ و٥ٙي وٝ ٚلش٣ ثب٢ُٚ آًٚ٘ ٚ ػمَثٝ اُ ٔٛلؼ٥ز افم٣ ٕٕز ٍإز آُاى ٣ٔ

 ٝفَ ٔيٍع لَاٍ ٥ٌَى.

 آٔبىٜ و٥ٙي. 9-1-2-لجُ اُ إشفبىٜ اُ ِغِ٘يٜ ػي٤ي، آٖ ٍا ٥جك ثٙي م

 ٍا ثَآٍٚىٜ ٘ىَى، وٙبٍ ثٌٍا٤ٍي. 10-1-2-اِِأبر ثٙي م ا٢ وَٝٞ ِغِ٘يٜ

آُٔٛ٘ٝ ٍا ىٍ ٥َٖٔ كَوز آًٚ٘ ٚ ثب ٥َٛ ثٌٍِشَ ٔلىٓ لَاٍ ى٥ٞي سب َٔوِ آٖ ىٍ َٔوِ ِغِ٘يٜ تٕش٥ى٣ ٚ ٔلٍٛ 

ثبٙي. اٍسفبع سؼ٥ّك آًٚ٘ ثبٙي. ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي ٥َٖٔ كَوز ِغِ٘يٜ ىٍ فبّٝٝ ِغِٗ ٔٛا٢ُ ٔلٍٛ ٣ِٛ٥ آُٔٛ٘ٝ  ٣ٔ

٢ آًٚ٘ ٍا ٢ٍٛ٥ سٙظ٥ٓ ٕ٘ب٥٤ي وٝ ىٍ ٔٛلغ ٍفز ٚ ثٌَٚز ِغِ٘يٜ تٕش٥ى٣ ىٍ د٥ٕٛىٖ ٦ٕق آُٔٛ٘ٝ ثب سٕبْ ثبُٚ

ػَٟ ٚ ٥َٛ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ سٕبٓ ثبٙي. ٦ٕق آُٔٛ٘ٝ ٚ ِغِ٘يٜ تٕش٥ى٣ ٍا ثب آة فَاٚاٖ ه٥ٔ ٕ٘بئ٥ي، ٔٛاظت 

 ثب٥ٙي ِغِ٘يٜ اُ ٔٛلؼ٥ز سظج٥ز ٙيٜ هٛى ػبثؼب ٘ٚٛى.

ُ ٔٛلؼ٥ز افم٣ ٍٞب و٥ٙي. ثب٢ُٚ آًٚ٘ ٍا ىٍ ثٌَٚز ثؼي٢ ث٤َ٥ٍي. ىٍػٝ ػمَثٝ ٍا ٢ٍٚ ٝفلٝ آًٚ٘ ٚ ػمَثٝ ٍا ا

ٔيٍع هٛا٘يٜ ٚ طجز و٥ٙي. ا٤ٗ ػُٕ ٍا دٙغ ثبٍ سىَاٍ ٕ٘ٛىٜ ٚ َٞ ىفؼٝ ٦ٕق ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا وبٔلاً ه٥ٔ و٥ٙي ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ا٢، آُٖٔٛ ٍا ىٚثبٍٜ  ىٍػٝ 180ؿَه٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ىٚثبٍٜ سغ٥٥َ ٔلُ ىاىٜ ٚ ثؼي اُ  هٛا٘٘ آهَ ٍا ٤بىىاٙز و٥ٙي. 3

 سىَاٍ و٥ٙي.
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  (USRV) اصغىاوٖ سغَح خطزاذر ًطسُهحاسثِ ه٘عاى هماٍهر    6-خ

ٙٛى. ٔلبٕجٝ ٔمياٍ كَوز آًٚ٘ َٞ وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔٔشَ ث٣ّ٥ٔٝ 126ٚلش٣ ِغِ٘يٜ دٟٗسػ٠٤َ  ٢ٍٚ ٥َٛ ٕب٤٘ 

ٚاكي ىٍػٝ  1ٞب ثٍٞٛر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٚ ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ طجز ٙيٜ ثَا٢ ىٚ ػٟز  ٔوبِف ثب سم٤َت ٤ه اُ آُٔٛ٘ٝ

 ٙٛى. ٔلبٕجٝ ٣ٔ C)ٔم٥بٓ ثٍِي س٢ٍٚ ٝفلٝ ٔيٍع 

 ثبٙي. ٣ٔ أُٛ٘ٝ ٥ٔ5ب٥ٍ٘ٗ ٔمياٍ كَوز آًٚ٘ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثَا٢  USRVٔمياٍ 

 

 گعاضش آظهَى     7-خ

 ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ا٥لاػبر ٤َُ ثبٙي:

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبى٤َ آُٖٔٛ آًٚ٘ ثَا٢ َٞ آُٔٛ٘ٝ؛ 1-7-خ

 ٕ٘ٛ٘ٝ. ٥ٔUSRVب٥ٍ٘ٗ  2 -7-خ

 ٍا ٥ِ٘ ثج٥ٙ٥ي. 8ثٙي 
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 خَ٘سر ز

 )العاهٖ( 

 تطضسٖ ٍٗژگٖ ظاّطٕ
 

 آهازُ ساظٕ  1-ز

ثٝ ٞٓ  ىٍ ٤ه ا٢ٍِٛ ٝبف٦ٕق  ىٍٍا  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٞب، ت٤ٝ ػٟز ٔٚوٜ وَىٖ ػياٙي٣ٌثّٛن  دٔ اُ ث٣ٍَٕ َٞ

 لَاٍ ى٥ٞي. ثٝ ٤ه َٔثغ ِ٘ى٤ه د٥ٕٛشٝ

 

 ضٍش اًدام آظهَى 2-ز

ٞب ٍا ٞب ٚ دٕٛشٝ ٙي٣ٌ ثّٛنىٍ ٍُٚ ٥ج٥ؼ٣ ٍ٘ٛ ٚ ثٍٞٛر ا٤ٖشبىٜ ٚ اُ فبّٝٝ ىٚ ٔش٢َ اُ ِجٝ َٞ ثّٛن، سَن

 ٔٚبٞيٜ ٚ ٤بىىاٙز و٥ٙي.

 ب٤ٖٝ و٥ٙي.ثبفز ٦ٕل٣ ٚ ًٍ٘ ثّٛن ٍا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٔم
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 خَ٘سر ش

 )اعلاػازٖ(

 (2-3-8-3-6هثال واضتطز ضٍش هسغ٘طّا تطإ تطضسٖ اًغثاق هماٍهر وططٖ ضىافسٖ )

 

 ول٘اذ  1-ش

 1-3-8-3-6سٛا٘ي ثَا٢ وٙشََ ا٦٘جبق س٥ِٛي اُ ٍٚٗ ٌٖشٝ ٤ب ٍٚٗ ٔشغ٥َٞب إشفبىٜ وٙي سثٙي س٥ِٛي وٙٙيٜ ٣ٔ

 .ٍاثج٥ٙ٥ي 

٥ّٕٚٝ ٍٚٗ ٌٖٖشٝ ٤ب ٔشغ٥َٞب ٥َٖٔٞب٢ ٕٔىٗ ٍا ثٝ 1ً ٙى٢َ٥ٌُ ٔمبٚٔز و٣ٚٚ ٙىبفش٣، ثب سٛػٝ ثٝ ا٘ياُٜ

٤َُا ٍٚٗ ٔشغ٥َٞب ثٝ ٘شب٤غ  ٙٛىىٞي، ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ إز وٝ ٕٞٛاٍٜ اُ ٍٚٗ ٌٖٖشٝ ىٍ اثشيا إشفبىٜ ٣ٔ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ٤ُبى٢ ٥٘بُ ىاٍى سب ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ ٔلبٕجٝ ٙٛى.

  .1-3-8-3-6ثٙي اُ ٍٚٗ ٌٖٖشٝ ثَاثَ ثبٙي س اكشٕبَ د٤ٌَٗ ثب٤ي ثب ٘ش٥ؼٝ كبّٝٝ

 

 ضٍاتظ خاِٗ  2-ش

 ٍٚاث٤ دب٤ٝ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ا٦٘جبق ٤ه س٥ِٛي ثب ٕٝ ٍىٜ ٔمبٚٔش٣ ػجبٍر إز اُ:

 سٍٔب دبٕىبَ 

 

 وٝ ىٍ آٖ:

n
X  ٝ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ش٥ؼn ٔلَٞٛ؛ 

qn  ٤َ١ت د٤ٌَٗ؛ 

  s ٍس٥ِٛيا٘لَاف ٔؼ٥ب. 
 

 ضطاٗة خصٗطش   3-ش

 ثب سٛػٝ ثٝ سؼيا ٕ٘ٛ٘ٝ، ١َا٤ت د٤ٌَٗ ػجبٍسٙي اُ:

9/0 qn= 4 n= 

2/1 qn= 8    n= 

3/1 qn= 16 n= 

 

 sاًحطاف هؼ٘اض اسساًساضز   4 -ش

 وبٍ ٍٚى.ىلز ٍٔٛى ٥٘بُ ثٝ  ثب سٛػٝ ثٝ sسٛا٘ي ثَا٢ سؼ٥٥ٗ ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ سٞب٢ ٔوشّف٣ ٣ٍٔٚٗ

ٍٚى أب اٌَ طجبر وبٍ ٣ٔ٘ش٥ؼٝ ثٝ 30كيالُ سؼياى ٘شب٤غ ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ ثٝ طجبر فَآ٤ٙي س٥ِٛي ٚاثٖشٝ إز. ٔؼٕٛتً 

ٞب٢ ٤ه ُٖٔٛ٘ش٥ؼٝ  ثب٤ي اُ آ 30٘ش٥ؼٝ ٤ب  15س٘ش٥ؼٝ وبف٣ ثبٙي. ا٤ٗ ٘شب٤غ  15ٕٔىٗ إز  ،س٥ِٛي ٔلمك ٙٛى

sqX
nn
 6.3
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-4-آ٢ٍٚ ٙٛى سثٙي اِف٥ٌَى، ػٕغ٘ش٥ؼٝ ىٍ َٞ ٍُٚ ٍا ىٍ ثَ ٣ٔ 4٘ش٥ؼٝ ٤ب  8س٥ِٛي، وٝ  ٍُٚ 16ىٍٜٚ س٥ِٛي ٔب٘ٙي 

 ٍا ثج٥ٙ٥ي . 1

 ىٍ فٛاُٝ ٔٙظٓ ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى.

 

 واضتطز همطضاذ زثسٗل ًَع تاظضسٖ  5-ش

٦ٙٔم٣ إز ٤َُا  ٤بثي. ا٤ٗ أَٞب٢ آُٖٔٛ وبٞ٘ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ وٝ س٥ِٛي سلز وٙشََ لَاٍ ىاٍى، سؼياى ٕ٘ٛ٘ٝ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 5-اِف ػي٤َٚبثي. ٔمٍَار سجي٤ُ ٘ٛع ثب٣ٍُٕ ىٍ اكشٕبَ س٥ِٛي ٔلَٞٛ ٘بلٜ وبٞ٘ ٣ٔ

 

 ًساٗح  6-ش

ٔظجز ثبٙي ٚ ثٖشٝ ثٝ ٍىٜ ٔمبٚٔش٣ ٥ٞؾ ٘ش٥ؼٝ ٔٙفَى ٔمبٚٔز و٣ٚٚ  2-اٌَ ٘ش٥ؼٝ وبٍثَى ٔٙيٍع ىٍ ثٙي ً

ٍٔبدبٕىبَ ٘جبٙي، س٥ِٛي ثب اِِأبر ا٤ٗ  8/4ٍٔبدبٕىبَ ٚ ٤ب  0/4 ٍٔبدبٕىبَ ٤ب 8/2سَ اُ ٔمبى٤َ وٓ  Tٙىبفش٣ س

 ػُٕ و٥ٙي. 7-3-6إشب٘ياٍى ٦ٙٔجك هٛاٞي ثٛى. اٌَ ٘شب٤غ اِِأبر ٍا ثَآٍٚىٜ ٘ىٙي، ٥جك ثٙي 
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 وططٖ ضىافسٖ گ٘طٕ هماٍهراًساظُهوىي  ٕهس٘طّا -1ضىل ش
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 خَ٘سر ض

 )اعلاػازٖ(

 ّاٖٗ زض هَضز هصالح ٍ تسي هصطفٖ زض تلَن وفدَش تسٌٖزَصِ٘

 

 ول٘اذ 1 -ض

٥ٌَى، ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلَٞٛ ٟ٘ب٣٤ ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ آٔبىٜ َٔٞف وٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٣ٔ

-٤بث٣ ثٝ ٔلَٞٛ ٦ٙٔجك ثب إشب٘ياٍى ٣ٔوبٍ ػٟز ىٕزثبٙي. ٞيف اُ س٥ٟٝ ا٤ٗ د٥ٕٛز، اٍائٝ ٍأٍٜٛى ٘ظَ ٣ٔ

ثبٙي وٙي ٚ ٔمبى٤َ اٍائٝ ٙيٜ ٔلبفظٝ وبٍا٘ٝ ٣ٕ٘ثبٙي. ثي٣ٟ٤ إز ا٤ٗ د٥ٕٛز كيالُ ٥٘بُٞب ٍا ث٥بٖ ٚ س٤َٚق ٣ٔ

 سَ ػُٕ وَى.٥ٌَا٘ٝٚ ٕٔىٗ إز تُْ ثبٙي ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٔلَٞٛ ٍٔٛى ٘ظَ ٕوز

آ٢ٍٚ ثّٛن اٍائٝ ٞب٢ ٔٞبِق َٔٞف٣، و٥ف٥ز ثشٗ ٚ ٕبهز ٚ ػٍُٕى ٣ٌْ٤ٚٞب٣٤ ىٍ ٔٛىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز س٥ٝٛٝ

 ٙٛى.٣ٔ

 

 ّإ هَضز ً٘اظ هصالح هصطفٍٖٗژگٖ 2-ض

 ّإ تلَن ّإ هَضز ً٘اظ سٌگساًٍِٗژگٖ 1-2-ض

ثَآٍٚىٜ ٍا  [1]  302ٞب٢ َٔٞف٣ ىٍ ٕبهز ثّٛن ىٍ ىٍػٝ اَٚ ثب٤ي اِِأبر إشب٘ياٍى٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ ٍٕٙيا٘ٝ

ٞب٣٤ ىٍ ؿ٥ٙٗ س٥ٝٛٝوٝ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز اِِأبر هب٣ٝ ٦َٔف ٙٛى وٝ ٔىُٕ إشب٘ياٍى ثبٙي. ٞٓوٙي، ٍَٔ آٖ

 ثٝ ثَه٣ اُ ا٤ٗ ٔٛاٍى اٙبٍٜ ٙيٜ إز. 1-ٙٛى. ىٍ ػيَٚ ٍٞب٢ ٍٕٙيا٘ٝ اٍائٝ ٣ٍٔٔٛى ثَه٣ ٣ٌْ٤ٚ
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 تلَنّإ تسي ّإ هَضز ً٘اظ سٌگساًٍِٗژگٖ -1-خسٍل ض

 زَازط هلاحظاذ همازٗط هداظ ٗا زَصِ٘ ضسُ ضٍش آظهَى ٍٗژگٖ

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ٕلأز ٍٕٙيا٘ٝ

  >5= 449ثٝ ٕٙبٍٜ

كياوظَ افز ٔش٤ٕٛ ثَا٢ 

ىٍٝي ٚ ثَا٢ 15ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ

 ىٍٝي  18ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز 

ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ 

ِٕٛفبر ٕي٤ٓ، اػياى 

 10ٌٔوٍٛ ثٝ سَس٥ت 

-ىٍٝي ٣ٔ 12ىٍٝي ٚ 

 ثبٙي

ا٥ِٚٗ ٔلِٕٛٝ اُ ٔلُ  -

 سب٥ٔٗ ػي٤ي سٔؼيٖ 

ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ػٌة  -

ٞب افِا٤٘ آة ٍٕٙيا٘ٝ

 ٔل٣ٕٖٛ ٘ٚبٖ ىٞي

ػٌة آة 

 ىٍٙز ىا٘ٝ

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 4982ثٝ ٕٙبٍٜ

=11< 

اٍسجب٣ ىٚاْ ىٍ ثَاثَ  ىٍٝي 5/2كياوظَ 

ػٛأُ ػ٢ٛ ثب ػٌة 

آة ل٦ؼ٣ ٥ٖ٘ز. ىٍ 

ٞب ا٤ٗ ىاٍ٘ٝٔٛى ٕجه

 وبٍثَى ٘ياٍى١بث٦ٝ 

ا٥ِٚٗ ٔلِٕٛٝ اُ ٔلُ  -

 سب٥ٔٗ ػي٤ي سٔؼيٖ 

ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ػٌة  -

ٞب افِا٤٘ آة ٍٕٙيا٘ٝ

 ٔل٣ٕٖٛ ٘ٚبٖ ىٞي

 ىٚ ثبٍ ىٍ ٕبَ -

ػٌة آة ٤ٍِ 

 ىا٘ٝ

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 4980ثٝ ٕٙبٍٜ

=10< 

اٍسجب٣ ىٚاْ ىٍ ثَاثَ  ىٍٝي 3كياوظَ 

ػٛأُ ػ٢ٛ ثب ػٌة 

آة ل٦ؼ٣ ٥ٖ٘ز. ىٍ 

ٞب ا٤ٗ ىاٍ٘ٝٔٛى ٕجه

 ١بث٦ٝ وبٍثَى ٘ياٍى

ا٥ِٚٗ ٔلِٕٛٝ اُ ٔلُ  -

 سب٥ٔٗ ػي٤ي سٔؼيٖ 

ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ػٌة  -

ٞب افِا٤٘ آة ٍٕٙيا٘ٝ

 ٔل٣ٕٖٛ ٘ٚبٖ ىٞي

 ىٚ ثبٍ ىٍ ٕبَ -

 ًٕٙ ٍ٘ب٢ٍ

 سدشٌََٚاف٣ 

ASTM c295 
=23< 

اٍائٝ ٌِاٍٗ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٘ٛع 

 ٞب٢ آًٖٕٙ ٚ وب٣٘

ُا٣٤ ىٍ ثَاثَ ٚاوٙ٘

ث٣ٙ٥ ٚ د٥٘ٞب ل٥ّب٣٤

-دب٤يا٢ٍ ىٍ ثَاثَ ٤ن

ٙيٖ ٚ ثٙياٖ ٚ آة

 ث٥َٖٚ د٤َي٣ٌ

ا٥ِٚٗ ٔلِٕٛٝ اُ ٔلُ  -

 سب٥ٔٗ ػي٤ي سٔؼيٖ 

 سغ٥٥َ ىٍ ٍٝٛر -

ىٍ ظبَٞ ٚ  ٔلٖٛٓ

 ًٍ٘ ٍٕٙيا٘ٝ

ىٍٝي ػج٢ٍٛ اُ 

 ٥ٔىَٖٚ 75اِه 

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 >3=446ثٝ ٕٙبٍٜ

 5ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ ٌَىٌٛٙٝ كياوظَ 

 ىٍٝي

 7ٙىٖشٝ كياوظَ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ 

 ىٍٝي

ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز ٌَىٌٛٙٝ 

 ىٍٝي1كياوظَ 

ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز ٙىٖشٝ كياوظَ 

 ىٍٝي 5/1

ٔؼٕٛع ًٍار ػجٍٛة اُ 

٥ٔىَٖٚ ىٍ  75اِه 

ٞب٢ ثشٗ ٍٔٛى ٍٕٙيا٘ٝ

ا٥ٕٞز ىاٍى ٚ ىٍ 

ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ٍٔٛى ٤ٍِ 

ىا٘ٝ ٔشَ اُ كي ٔؼبُ 

ثبٙي ثبسٛػٝ ثٝ ٕٟٓ 

ٞب ىٍ ثشٗ، كي ٍٕٙيا٘ٝ

ا٘ٝ ثبت ٔؼبُ ىٍٙز ى

 ٍٚى ٣ٔ

ا٥ِٚٗ ٔلِٕٛٝ اُ ٔلُ  -

 سب٥ٔٗ ػي٤ي سٔؼيٖ 

 ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ٙه -

 ثبٍ ىٍ ٞفش٤ٝه-
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 ّإ تسي تلَنّإ هَضز ً٘اظ سٌگساًٍِٗژگٖ -1-خسٍل ضازاهِ 

 زَازط هلاحظاذ همازٗط هداظ ٗا زَصِ٘ ضسُ ضٍش آظهَى ٍٗژگٖ

ٞب٢ ٣ٍٕ وّٛهٝ

ٚ ًٍار ٕٖز ٚ 

 دٛىٍ ٙٛ٘يٜ

٣ّٔ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى 

 >9= 4978ثٝ ٕٙبٍٜ

 ىٍٝي 3ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ كياوظَ 

 ىٍٝي 3ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز كياوظَ 

ٔؼٕٛع ا٤ٗ ٔٛاى ىٍ 

ٍٕٙيا٘ٝ ثشٗ ا٥ٕٞز 

ىاٍى ٚ اٌَ ىٍ ٤ٍِ ىا٘ٝ 

سَ اُ كي ٔؼبُ ثبٙي وٓ

ثب سٛػٝ ثٝ ٕٟٓ 

ٞب ىٍ ثشٗ، كي ٍٕٙيا٘ٝ

ىا٘ٝ ثبتسَ ٔؼبُ ىٍٙز

 ٍٚى٣ٔ

ا٥ِٚٗ ٔلِٕٛٝ اُ ٔلُ  -

 ي٤ي سٔؼيٖ سب٥ٔٗ ػ

 سغ٥٥َ ىٍ ٍٝٛر -

ىٍ ظبَٞ ٚ  ٔلٖٛٓ

 ًٍ٘ ٍٕٙيا٘ٝ

 ىٚ ثبٍ ىٍ ٕبَ -

ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ 

ٕب٤٘ ٚ هَى 

 ٙيٖ 

 سِٛٓ آ٘ؼّٔ 

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 >4= 448ثٝ ٕٙبٍٜ

  كياوظَ Dٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ سٍٚٗ 

 ىٍٝي 40

  Cٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز سٍٚٗ 

 ىٍٝي 35كياوظَ 

 

ثب وبٞ٘ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ 

-اِِأبً ٣ٕ٘آ٘ؼّٔ ِٛٓ

سٛاٖ ٔمبٚٔز ٕب٣ٚ٤ 

ثشٗ ٍا ثبت ثَى، أب ثٌا٢ 

افِا٤٘ ٔمبٚٔز 

ٕب٣ٚ٤، وٓ ثٛىٖ 

 ٘ش٥ؼٝ ا٥ٕٞز ىاٍى

ا٥ِٚٗ ٔلِٕٛٝ اُ ٔلُ  -

 سب٥ٔٗ ػي٤ي سٔؼيٖ 

 ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ -

د٢َ٤ٌ ٚاوٙ٘

ٞب٢ ٍٕٙيا٘ٝ

 وَثٙبس٣

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 7656ثٝ ٕٙبٍٜ

=14< 

ىٍٝي دٔ اُ ٙ٘  2/0كياوظَ 

 ٔبٜ

ىٍٝي دٔ اُ ىٚاُىٜ  1/0كياوظَ 

 ٞفشٝ 

دٔ اُ ٔٚوٜ ٙيٖ 

وَثٙبس٣ ثٛىٖ ىٍ أُٖٛ 

-ٍ٘ب٢ٍ، ٚاوًٕٙ٘ٙ

ٞب ثب ا٤ٗ ُا٣٤ ٍٕٙيا٘ٝ

 آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ ٙٛى

ا٥ِٚٗ ٔلِٕٛٝ اُ ٔلُ  -

 سب٥ٔٗ ػي٤ي سٔؼيٖ 

 

د٢َ٤ٌ ٚاوٙ٘

ٞب٢ ٍٕٙيا٘ٝ

٣ٖ٥ّ٥ٕ 

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 8149ثٝ ٕٙبٍٜ

=16< 

 14ىٍٝي دٔ اُ  15/0كياوظَ 

 آ٢ٍٚػٍُُٕٚ 

 

ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٙه اُ 

ٞب٢ ٥ٛت٣٘ آُٖٔٛ

-ٔير ٍٔٙٚٛ ثش٣ٙ ٣ٔ

 سٛاٖ إشفبىٜ وَى

ا٥ِٚٗ ٔلِٕٛٝ اُ ٔلُ  -

 سب٥ٔٗ ػي٤ي سٔؼيٖ 

 

د٢َ٤ٌ ٚاوٙ٘

ٞب٢ ٍٕٙيا٘ٝ

٤ب  وَثٙبس٣

٣ٖ٥ّ٥ٕ 

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 8753ثٝ ٕٙبٍٜ

=17<  

ىٍٝي افِا٤٘ ٥َٛ  04/0كياوظَ 

 اُ ٤ه ٕبَدٔ 

 

سٛا٘ي ثٝ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٣ٔ

ٙه ٔٛػٛى ىٍ ٍٔٛى 

ٞب ُا٣٤ ٍٕٙيا٘ٝٚاوٙ٘

 هبسٕٝ ىٞي

ا٥ِٚٗ ٔلِٕٛٝ اُ ٔلُ  -

 سب٥ٔٗ ػي٤ي سٔؼيٖ 

 

د٢َ٤ٌ ٚاوٙ٘

ٞب٢ ٍٕٙيا٘ٝ

٣ٖ٥ّ٥ٕ 

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 7882ثٝ ٕٙبٍٜ
=15< 

سف٥َٖ ٘شب٤غ ٥جك د٥ٕٛز 

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ 

302 =1< 

آُٖٔٛ ثٝ ى٥ُِ ا٤ٗ 

َٕػز ٤ُبى فم٤ ثَا٢ 

ٙٙبٕب٣٤ ا٥ِٚٝ ا٘ؼبْ 

ٙٛى ٚ لبثُ اػشٕبى ٣ٔ

 ٥ٖ٘ز

ا٥ِٚٗ ٔلِٕٛٝ اُ ٔلُ  -

 سب٥ٔٗ ػي٤ي سٔؼيٖ 
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 ّإ تسي تلَنّإ هَضز ً٘اظ سٌگساًٍِٗژگٖ -1-خسٍل ض ازاهِ

 زَازط هلاحظاذ همازٗط هداظ ٗا زَصِ٘ ضسُ ضٍش آظهَى ٍٗژگٖ

د٢َ٤ٌ ٚاوٙ٘

 ٞبٍٕٙيا٘ٝ

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 7882ثٝ ٕٙبٍٜ
=15< 

ىٍٝي دٔ اُ ٙ٘  2/0كياوظَ 

 ٔبٜ

 

ىٍ د٥ٕٛز إشب٘ياٍى 

٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ 

، ٔؼ٥ب٢ٍ 302ٕٙبٍٜ

سَ ثَا٢ ٥ٕٙٗ دب٥٤ٗ

 ٚػٛى ىاٍى

ا٥ِٚٗ ٔلِٕٛٝ اُ ٔلُ  -

 سب٥ٔٗ ػي٤ي سٔؼيٖ 

 

  ASTM c227 و٤َّيٞب

 >26= سٍٔٙٚٛ ٔلار 
 ىٍٝي ٤ٍ06/0ِ ىا٘ٝ، كياوظَ 

 ىٍٝي 04/0ىا٘ٝ، كياوظَ ىٍٙز

كياوظَ ٔمياٍ ٤ٖٛ وَّ 

ىٍ ثشٗ ٕوز ٙيٜ 

ثّٛن ٘جب٤ي اُ ٤ه 

ىٍٝي سؼبُٚ وٙي. ا٤ٗ 

٤ٖٛ و٤َّي، ٘ش٥ؼٝ ٤ٖٛ 

و٤َّي ٍٕٙيا٘ٝ، آة، 

٥ٕٕبٖ ٚ ٔٛاى افِٚى٣٘ 

 ثبٙي٣ٔ

ا٥ِٚٗ ٔلِٕٛٝ اُ ٔلُ  -

 سب٥ٔٗ ػي٤ي سٔؼيٖ 

 ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ٙه -

 

 

 ٔشَ ٔليٚى ٙٛى.٣ّ٥ٔ 5/12ٝ ىٍٙز ثٟشَ إز ثٝ كياوظَ ا٘ياُٜ ا٣ٕٕ ٍٕٙيا٘

ثٙي٢ إشب٘ياٍى ٍا س٥ٟٝ وَى، ثب٤ي ٕؼ٣ ٙٛى ٞب٢ س٤ٍِ ٤ب ىٍٙز  ٦ٙٔجك ثب ىا٘ٝىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٘شٛاٖ ٍٕٙيا٘ٝ

 وبٍٝٙٛى ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز ٙىٖشٝ ٤ب ٥ٕ٘ٝ ٙىٖشٝ ثىٕز آٍٚى. س٥ٝٛٝ ٣ٔٞب ثٝٔو٣ّٛ ٔٙبٕت ٍا اُ سَو٥ت آٖ

ٞب ثٟشَ إز ىٍ ٔليٚىٜ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ىٍ ٍٚٗ ٣ّٔ ٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗ ا٤َاٖ ٔٙيٍع ٔو٣ّٛ ٍٕٙيا٘ٝثٙي٢ ٍٚى. ىا٘ٝ

 ثبٙي.سلم٥مبر ٍاٜ، ٖٔىٗ ٚ َٟٕٙب٢ُ  َٔو479ِٕٙبٍٜ ٍ ٤َٚ٘ٝ ى

 

 ّإ هَضز ً٘اظ س٘واى تلَنٍٗژگٖ 2-2-ض

٘ٛع ٥ٕٕبٖ َٔٞف٣ ثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤  ٥ٕٕبٖ َٔٞف٣ ىٍ ثشٗ ثّٛن ثب٤ي ٦ٙٔجك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثبٙي.

ٙٛى. إشفبىٜ اُ ٚ ٥ٜٙٛ ٕبهز ٚ َٙا٤٤ ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ثّٛن اُ ٘ظَ ال٣ٕ٥ّ ٚ ثب آة ٚ هبن ٔؼبٍٚ آٖ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

 >ACI 201.2R =24ٚ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ  >22=  ١ٛاث٤ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ٔمٍَار ثشٗ ا٤َاٖ، ٔجلض ٟ٘ٓ ٔمٍَار ٣ّٔ ٕبهشٕبٖ

ىٍ ٍٔٛى ٘ٛع ٥ٕٕبٖ َٔٞف٣، كيالُ ػ٥بٍ  2-سٛاٖ ثٝ ػيَٚ ٍٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ د٤ٌَ إز.أىبٖ َٔسج٤ ثب ٥ٕٕبٖ

 ٥ٕٕبٖ ٚ كياوظَ ٖ٘جز آة ثٝ ٥ٕٕبٖ َٔاػؼٝ وَى.

سَ ٔب٘ٙي ٥ٕٕبٖ ٞب٣٤ ثب ٔمبٚٔز ا٥ِٚٝ ث٥٘وب٢َ٥ٌٍ ٥ٕٕبٖٙٛى ثٕٝبهشٝ س٥ِٛي ٣ّٖٕٔٔبً ٚلش٣ ٤ه ل٦ؼٝ د٥٘

 5/52ٚ  5/42ٞب٢ ٍىٜ ٚ ٥ٕٕبٖ >2= 389ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ 1-425، 1-325، ٘ٛع 3دَسّٙي ٘ٛع 

ٞب٣٤ ثب ٔمبٚٔز ٙٛى. ثٟشَ إز اُ َٔٞف ٥ٕٕبٖ، س٥ٝٛٝ ٣ٔ>21= 17518-٥1جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ 

 ٞب٢ آ٥ٔوشٝ سٍَٔ ىٍ ٔٛاٍى ٢ٍٍَٚ١  هٛىىا٢ٍ وَى.ا٥ِٚٝ وٓ ٔب٘ٙي ٥ٕٕبٖ
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 ّإ آب هصطفٍٖٗژگٖ  3-2-ض

آة   سَ اُ كي ٔؼبُ ثبٙي.آٍٚ آٖ وٓآ٢ٍٚ ثشٗ ثب٤ي س٥ِٕ ٚ سب كي أىبٖ ٔٛاى ٤ُبٖثَا٢ ٕبهز ٚ ػُٕآة َٔٞف٣ 

آٙب٥ٔي٣٘ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙظٍٛ ٔٙبٕت إز. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ آة َٔٞف٣، آة آٙب٥ٔي٣٘ ٘جبٙي ٚ سَى٤ي ىٍ ٍٔٛى آة 

اُ ٘ظَ سبط٥َ ثَ ه٥ٝٛٞبر  ٞب٢ آٖآٍٚ آٖ ث٣ٍَٕ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٌْ٤ٚٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي تُْ إز ٔٛاى ٤ُبٖ

 ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ه٥َٕ ٥ٕٕبٖ ٤ب ٔلار، ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٥ٌَى.

 ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ثٝ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ثشٗ ا٤َاٖ ٚ ٔجلض ٟ٘ٓ ٔمٍَار ٣ّٔ ٕبهشٕبٖ َٔاػؼٝ ٙٛى.

 

 ّإ هَاز افعٍزًٖ تسيٍٗژگٖ 4-2 -ض

 ّإ هَاز افعٍزًٖ ض٘و٘اٍٖٗٗژگٖ 1-4-2-ض

٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔؼَٕٛ ٔب٘ٙي ا٘ٛاع ٍٚاٖ وٙٙيٜ ٤ب فٛق ٍٚاٖ وٙٙيٜ سوبٞٙيٜ ٤ب فٛق وبٞٙيٜ آة ، كجبة ٔٛاى افِٚى٣٘ 

ٞٛإبُ، ى٥ٌَ٤َ سوٙي ٥ٌَ  وٙٙيٜ، سٙي٥ٌَ سُٚى ٥ٌَ  وٙٙيٜ، ُٚى ٕوز وٙٙيٜ سس٤َٖغ وٙٙيٜ ُٔبٖ ٕوز 

 ثبٙي.  >6= 2930-2ٍٜ ٙي٣ٌ ، ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ آة، وبٞٙيٜ ػٌة آة، ثب٤ي ٦ٙٔجك ثَ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙب

-ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب٤ي ٦ٙٔجك ثب ٤ى٣ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔؼشجَ ثبٙي. ثي٣ٟ٤ إز ىٍ ُٔبٖ س٥ٟٝ ٚ ثٕٝب٤َ ٔٛاى افِٚى٣٘

ٞب٢ ظب٢َٞ ثب ٔٛاٍى اظٟبٍ ٙيٜ س٤ٕٛ وب٢َ٥ٌٍ ٔٛاى افِٚى٣٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤، وٙشََ سب٤ٍن َٔٞف، ا٦٘جبق ٣ٌْ٤ٚ

ٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثبٙي. ثب٤ي ثٝ س٥ٕٝٛٝـ٥ٙٗ ٤ىٙٛاهش٣ آٖ ٢ٍَٚ١ ٣ٔٚ ٞ pHس٥ِٛي وٙٙيٜ ٔب٘ٙي ًٍ٘، ؿٍب٣ِ، 

ٔبىٜ افِٚى٣٘ َٔٞف٣ ٔب٘ٙي ٔير ٚ َٙا٤٤ ا٘جبٍ وَىٖ، ٔليٚىٜ ٔؼبُ ٥ِٔاٖ َٔٞف، ٍٚٗ ٚ ٔير اهشلا٣ ٚ ٕب٤َ 

 َٙا٤٤ َٔٞف آٖ سٛػٝ وبف٣ ٔجٌَٚ ٙٛى.

 

 خَزضٕ هؼسًٖ چسثاًٌسُ ّإ هَاز افعٍزًٍٖٗژگٖ   2-4-2-ض

ا٢، ا٤ٗ ٔٛاى ثب٤ي ىٍ ىٍػٝ اَٚ ٦ٔبثك ثب ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ َٔٞف ٔٛاى افِٚى٣٘ دٛى٢ٍ ٔؼي٣٘ دُٛٚت٣٘ ٤ب َٕثبٍٜىٍ 

٤ب   ENإشب٘ياٍٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثبٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر ػيْ ٚػٛى إشب٘ياٍى ٣ّٔ، تُْ إز ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٞب٢ 

ASTM  ٖٞب٢ افِٚى٣٘ ٤ب اػِا٢ ثشٗ ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ آُٖٔٛٞب ثب ٕب٤َ ٔٛاى ثبٙٙي. ٥ِٔاٖ َٔٞف ٚ ٕبٌُب٢ٍ آ

ثبٙي. ٞب٢ ٥ج٥ؼ٣ سهبْ ٤ب و٥ّٖٙٝ  ٚ ٔٞٙٛػ٣ ٣ٔا٘ؼبْ ٙيٜ ٔٚوٜ ٙٛى. ٔٛاى دُٛٚت٣٘ ٙبُٔ دُٛٚتٖ

ا٢ ٚ ٞب٢ ى٤بسٛٔٝٞب٢ آسٚفٚب٣٘، هبنٞب٢ ٥ج٥ؼ٣ سهبْ ٤ب و٥ّٖٙٝ  ىٍ ثَ ٥ٌَ٘يٜ هبوٖشَٞب ٤ب سٛفدُٛٚتٖ

ٞب٢  ا٤ٗ ٘ٛع ثٝ ٣ٌْ٤ٚ >7= 3433ثبٙي. ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ ٞب ٥ٙٚ٣ُٔ ٞبٕٞـ٥ٙٗ ثَه٣ اُ ٍٓ

ٞب٢ ٔٞٙٛػ٣ ٙبُٔ ىٚىٜ ٥ّ٥ٕٔ س٥ٔىَٚ ٞب٢ آ٥ٔوشٝ دَىاهشٝ ٙيٜ إز. دُٛٚتٖٞب ثَا٢ ٕبهز ٥ٕٕبٖدُٛٚتٖ

٣ّٔ ب٤ي ٦ٔبثك إشب٘ياٍىثبٙي. ىٚىٜ ٥ّ٥ٕٔ ث٥ّ٥ٕٔ ، هبوٖشَ ثبى٢، هبوٖشَ دٕٛشٝ ثَ٘غ، ٔشب وبئِٛٗ ٚ ... ٣ٔ

 ثبٙي.  >٤EN 13263  =25ب إشب٘ياٍى  ٚ  >19= 13278ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ 

 6713ٚ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  >12= 6171هبوٖشَ ثبى٢ ثب٤ي ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  

 ثبٙي. >13=

 ثبٙي. >8= 3517 َٕثبٍٜ ثب٤ي ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ 
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 خَزضٕ هؼسًٖ ذٌثٖ ّإ هَاز افعٍزًٍٖٗژگٖ   3-4-2-ض

ٞب٢ ٔؼي٣٘ غ٥َ فؼبَ ٔب٘ٙي دٛىٍ ٙبُٔ دٛىٍ ٤ب ه٥َٕ ٍٍ٘يا٘ٝ ٚ دٛىٍ ًٕٙ ٔٛاى افِٚى٣٘ دٛى٢ٍ ٔؼي٣٘ هٙظ٣

 ثبٙي.ٞب٢ ٣ٖ٥ّ٥ٕ وٛاٍس٢ِ ٚ ٤ب آٞى٣ ٣ًٕٔٙ

 ثبٙي. >18= ٦ٔ8287بثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  ٞب٢ ٍٔٛى َٔٞف ىٍ ثشٗ ثب٤ي ٍٍ٘يا٘ٝ

 ثبٙي.   ٤ASTMب   ENٞب٢ ٣ٖ٥ّ٥ٕ وٛاٍس٢ِ ٚ ٤ب آٞى٣  ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤ى٣ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ دٛىٍ ًٕٙ

ٍٚٗ ٚ ٥ِٔاٖ َٔٞف ا٤ٗ ٔٛاى، ىٍ ىٍػٝ اَٚ ثب٤ي ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِؼُٕ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٚ ىًدَ َٔكّٝ ثؼي ثَإبٓ 

 ا٘ؼبْ ٙيٜ ٔٚوٜ ٙٛى.ٞب٢ آُٖٔٛ

دٛىٍ ًٕٙ ٤ب ٔٛاى ٔٚبثٝ ٍا ٘جب٤ي ثٝ ا٘جبٙشٝ ٍٕٙيا٘ٝ ا١بفٝ وَى ثّىٝ ثب٤ي آٖ ٍا ػياٌب٘ٝ ا٘جبٍ وَى ٚ ىٍ ٍٞٙبْ 

اهشلا٣  ثٝ ٥ٕٕبٖ ٤ب ٍٕٙيا٘ٝ ٚ ٤ب ٔو٣ّٛ ثشٗ ا١بفٝ وَى. دٛىٍ ًٕٙ َٔٞف٣ ٘جب٤ي ىاٍا٢ ه٥ٝٛٞبر ه٢َ٥ٕ 

 ثبٙي.٢ ٔبٍٖ ٚ ٥ُٙ ٔؼبُ ٣ٕ٘ٞبٞب٢ ٣ٍٕ، ًٕٙثبٙي. َٔٞف دٛىٍ ًٕٙ

 

 ّإ ال٘افٍٗژگٖ 4-4-2-ض

وبٍ ٍٚى. ا٥ِبف ثب٤ي ٦ٔبثك إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ٚ ىٍ ٍٝٛر سٛا٘ي ىٍ ٕبهز ثّٛن ثٝا٥ِبف ٥ج٥ؼ٣ ٤ب ٔٞٙٛػ٣ ٣ٔ

 ثبٙي.  ٤ASTMب   ENػيْ ٚػٛى إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤ى٣ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ 

س٤َٗ ا٥ِبف ٤ب غ٥َ آ٣ِ ثبٙي. ا٥ِبف آ٣ِ ٔؼٕٛتً اُ ٘ٛع د٢َٕ٥ّ ٖٞشٙي. دََٔٞفسٛا٘ي آ٣ِ ا٥ِبف ٔٞٙٛػ٣ ٣ٔ

 ٞب ىٍ ٕبهز ثّٛن إشفبىٜ وَى.سٛاٖ اُ آٖثبٙي ٚ ٣ٔٞب ٣ٔدَٚد٥ّٗد٢َٕ٥ّ ٔؼٕٛتً د٣ّ

ىٜ سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبا٢ ٍا٤غ إز ٚ ىٍ ثّٛن ٥ِ٘ ٣ٍٔٝٛر ا٥ِبف فٛتى٢ ٤ب ٥َٙٚٝٔٞف ا٥ِبف ٔٞٙٛػ٣ غ٥َآ٣ِ ثٝ

 لَاٍ ٥ٌَى.

 ثبٙي.إشفبىٜ اُ ا٥ِبف آُثٖش٣ ىٍ ٕبهز ثّٛن ٔؼبُ ٣ٕ٘

 

 ّإ هَضز ً٘اظ تسي هصطفٖ زض تلَنٍٗژگٖ  3-ض

ٞب٢ ٤ُبٖ آٍٚ ىٍ آة ٚ هبن ٚ َٙا٤٤ ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ٔوشّف، ثَا٢ ا٤ؼبى ثب سٛػٝ ثٝ سٙٛع َٙا٤٤ ال٣ٕ٥ّ ٚ ٚػٛى ٕ٘ه

 ٣ّٛ ثشٗ َٔٞف٣ اػٕبَ وَى.ٞب٣٤ ٍا ىٍ ٥َف ٔوىٚاْ ٔٙبٕت، تُْ إز ٔليٚى٤ز

ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٔو٣ّٛ ثشٗ ثٙي٢ َٙا٤٤ ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ثب ٔل٤٥ ٔؼبٍٚ ٚ ٔٛاى ٤ُبٖ آٍٚ ٚ س٥ٝ٥ٝٛجمٝ 2-ىٍ ػيَٚ ٍ

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز.
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 ّإ هطتَط تِ هرلَط تسيتٌسٕ ضطاٗظ ضٍٗاضٍٖٗ تلَن تا هح٘ظ هداٍض ٍ هَاز ظٗاى آٍض ٍ زَصِ٘عثمِ -2-خسٍل ض
تٌسٕ عثمِ

 تلَن

 تٌسٕعثمِ

 تسي

زططٗح ضطاٗظ 

 ضٍٗاضٍٖٗ

زَض٘ح  ٍضؼ٘ر 

 الفتلَن 

حسالل ضزُ 

هماٍهسٖ 

تسي 

-)اسسَاًِ

 إ(

خساوثط 

ه٘عاى آب 

تِ س٘واى 

(W/C) 

حسالل ػ٘اض 

س٘واى 

تطحسة 

و٘لَگطم تط 

 هسط هىؼة

ًَع 

س٘واى 

 بهصطفٖ 

زضصس 

 َّإ تسي

 ٔلا٤ٓ 

  Lس

X0 

ٚ 

XF1 
 

ثشٗ فبلي ٥ٍَّٔى 

ىٍ ثيٖٚ لَا٢َ٥ٌٍ 

ثٙياٖ ٚ ٔؼَٟ ٤ن

ٙيٖ ثيٖٚ آة

ٕب٤٘ ٚ سجٍّٛ 

ٞب ٤ب ىٍ ٕ٘ه

ثٙياٖ ٔؼَٟ ثن

ٔليٚى أب ثب ىٍػٝ 

 اٙجبع وٓ

 C25 55/0 300 - - 

 ٔش٤ٕٛ

  Bس

XF2  ثشٗ ثب ىٍػٝ اٙجبع

ٔش٤ٕٛ ثب ٔٛاى 

 ُىا ٚ ىٍ ٔؼ٤َٟن

 ثٙياٖ ٔليٚى٤ن

- C25
 ح

 

 ر 6سب  5 - 300 ح55/0

C30
ح

ح5/0 
 300 - - 

 ٙي٤ي

  Cس

XF3  ثشٗ ىٍ ١ٚؼ٥ز

اٙجبع ثيٖٚ ٔٛاى 

 ُىا ٚ ىٍ ٔؼ٤َٟن

 ثٙياٖ ٤ن

- C30
 ح

 

ح5/0
 ر 6سب  5 - 320 

C35
ح

ح45/0 
 320 - - 

 ه٣ّ٥ ٙي٤ي

  Dس

XF4  ثشٗ ىٍ ١ٚؼ٥ز

ُىا اٙجبع ثب ٔٛاى ٤ن

ٚ ٤ب آة ى٤ٍب ٚ ىٍ 

ثٙياٖ ٔؼَٟ ٤ن

 ػي٢ ثب سىَاٍ ٤ُبى

- C30
 ح

 

 

ح45/0
 ر 5/7سب  6 - 340 

C35
ح

ح4/0 
 340 - - 

 وٓ سٟبػٓ

  Gس

XA1 
 

سٟبػٓ ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

 وٓ

سِٕٛفبر، ا٥ٕي ٚ 

 غ٥َٜ 

So4 2/0آة ث٥ٗس 

  ٌَْ ثَ 6/0سب 

 و٥ٌَّْٛ

So4    وُ ىٍ هبن 

ٌَْ   3سب  2ث٥ٗس 

 ثَ و٥ٌَّْٛ
pH  
   5/6سب  5/5ث٥ٗس

Mg
++ 

ٌَْ   1سب  3/0ث٥ٗس

 ثَ و٥ٌَّْٛ
 

C30 55/0 300  ٥ٕٕبٖ ثب

ٔمبٚٔز 

ٔش٤ٕٛ ىٍ 

ثَاثَ 

 ٞبِٕٛفبر

- 
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 ّإ هطتَط تِ هرلَط تسيتٌسٕ ضطاٗظ ضٍٗاضٍٖٗ تلَن تا هح٘ظ هداٍض ٍ هَاز ظٗاى آٍض ٍ زَصِ٘عثمِ -2-خسٍل ض
تٌسٕ عثمِ

 تلَن

 تٌسٕعثمِ

 تسي

زططٗح ضطاٗظ 

 ضٍٗاضٍٖٗ

زَض٘ح  ٍضؼ٘ر 

 الفتلَن 

حسالل ضزُ 

هماٍهسٖ تسي 

 إ()اسسَاًِ

خساوثط 

ه٘عاى 

آب تِ 

س٘واى 

(W/C) 

حسالل ػ٘اض 

س٘واى 

تطحسة 

و٘لَگطم تط 

 هسط هىؼة

ًَع 

س٘واى 

 بهصطفٖ 

زضصس 

َّإ 

 تسي

 سٟبػٓ

 ٔش٤ٕٛ

  Mس

XA2 
 

سٟبػٓ ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

 ٔش٤ٕٛ

سِٕٛفبر، ا٥ٕي ٚ 

 غ٥َٜ 

So4 6/0آة ث٥ٗس 

  ٌَْ ثَ 3سب 

 و٥ٌَّْٛ

So4    وُ ىٍ هبن 

ٌَْ   12سب  3ث٥ٗس 

 ثَ و٥ٌَّْٛ
pH  
   5/5سب  5/4ث٥ٗس

Mg
++ 

ٌَْ   3سب  1ث٥ٗس

 ثَ و٥ٌَّْٛ
 

C30 5/0 320  ٥ٕٕبٖ ثب

ٔمبٚٔز 

ىٍ  ٤ُبى

ثَاثَ 

 ٞبِٕٛفبر

- 

 ٙي٤ي سٟبػٓ

  Kس

XA3 
 

سٟبػٓ ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

 ٙي٤ي

سِٕٛفبر، ا٥ٕي ٚ 

 غ٥َٜ 

So4  آة 

  ٌَْ 6سب  3ث٥ٗس

 ثَ و٥ٌَّْٛ

So4    وُ ىٍ هبن 

  24سب  12ث٥ٗس 

 ٌَْ ثَ و٥ٌَّْٛ
pH  
   5/4سب  4ث٥ٗس

Mg
++ 

ٌَْ  3سَ اُ ث٥٘

 ثَ و٥ٌَّْٛ
 

C35 45/0 360  ٥ٕٕبٖ ثب

ٔمبٚٔز 

 ه٣ّ٥ ٤ُبى

ىٍ ثَاثَ 

 ٞبِٕٛفبر

- 

 ٙٛى. ١So4َة ٙٛى سب سجي٤ُ ثٝ  2/1ىٕز آٔيٜ ٤بٙي، ثب٤ي ىٍ ثٝ So3ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٔمياٍ  -اِف

وب٢َ٥ٌٍ َٕثبٍٜ ٤ب دُٛٚتٖ وبف٣ إز. َٔٞف ٥ٕٕبٖ ىٍٝي  ٚ ٤ب ثٝ 8سَ اُ سب كي وٓ C3Aٞب ٥٘بُٔٙي وبٞ٘ ٥ٕٕبٖ ثب ٔمبٚٔز ٔش٤ٕٛ ىٍ ثَاثَ ِٕٛفبر -ة

وٝ ٥جك وٙي، ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٗا٢ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى وفب٤ز ٣ٔىٍٝي ٚ ٥ٕٕبٖ دَسّٙي دُٛٚت٣٘ ٤ب دَسّٙي َٕثبٍٜ 8سَ اُ وٓ ٤C3Aب َٞ ٥ٕٕبٖ ى٤ٍَ ثب  2دَسّٙي ٘ٛع 

ٞب ٔؼبُ ىٍٝي ٘جبٙي. َٔٞف دُٛٚتٖ ٤ب َٕثبٍٜ ثٝ َٕٞاٜ ٕب٤َ ٥ٕٕبٖ 1/0َ اُ س٥ِٔاٖ ا٘جٖب٣ ٙ٘ ٔبٞٝ ث٥٘ >20= ٣ّٔ17107 ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى 

ىٍٝي ٚ  25ثٝ ٥ِٔاٖ كياوظَ   2C3A+C3AFىٍٝي ٚ ٔليٚى٤ز  5سَ اُ سب وٓ  C3Aٞب ٥٘بُٔٙي وبٞ٘ إز. ٥ٕٕبٖ ثب ٔمبٚٔز ٤ُبى ىٍ ثَاثَ ِٕٛفبر

ا٢ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى َٔٞف ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ٘ٛع دٙغ ٤ب دَسّٙي َٕثبٍٜىٍٝي ٣ٔ 04/0كياوظَ ٍُٚ ثٝ  14ٞب ىٍ ٣٥ ٔليٚى٤ز ا٘جٖب٣ ٔلار ىٍ ثَاثَ ِٕٛفبر

-سٛا٘ي ٔف٥ي ثبٙي. ىٍ ٍٝٛر َٔٞف دُٛٚتٖ ٤ب ٤َٕبٍٜ ىٍ وٙبٍ ٕب٤َ ٥ٕٕب١ٖي ِٕٛفبر ٤ب َٞ ٘ٛع ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ى٤ٍَ ٤ب ٥ٕٕبٖ آ٥ٔوشٝ ثب ا٘جٖب٣ ٔليٚى ٣ٔ

 ىٍٝي ثبٙي. 1/0سَ اُ ٕبِٝ ٘جب٤ي ث٥٘ىٍٝي ٚ ٤ب ا٘جٖب٣ ٤ه 05/0سَ اُ ٘جب٤ي ث٥٘  >20= 17107إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ ٞب، ا٘جٖب٣ ٙ٘ ٔبٞٝ ٥جك  

 ٤بث٣ ثٝ آٖ ٔٚىُ إز ٚٙيٖ ١ٛاث٤ ٚ ٔؼ٥بٍٞب ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي وٝ ىٍ َٙا٤٤ كبى ىٕزثٙياٖ ٚ آةثشٗ ثيٖٚ كجبة ٞٛا ثب٤ي ىٍ َٙا٤٤ ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ثب ٤ن  -ح

 ٙٛى.َٔٞف ثشٗ ثيٖٚ كجبة ٞٛا س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘

ٔشَ إز ٚ ثب افِا٤٘ كياوظَ ا٘ياُٜ ا٣ٕٕ ٍٕٙيا٘ٝ ٔمياٍ ىٍٝي   5/12٣ّ٥ٔسب  5/9ثَا٢ كيوظَ ا٘ياُٜ ا٣ٕٕ ٍٕٙيا٘ٝ س  ٔليٚىٜ ىٍٝي كجبة ٞٛا٢ ثشٗ -ر

٤بثي أب سب٥ٔٗ ٍىٜ ٍٔٛى ٘ظَ ٥٘بُٔٙي سياث٢َ٥ ٘ظ٥َ وبٞ٘ ٖ٘جز َٞ كبَ ثب ٚػٛى ىٍٝي ٞٛا٢ ٍٔٛى ٘ظَ، ٔمبٚٔز ثشٗ وبٞ٘ ٤٣ٔبثي. ثٝكجبة ٞٛا وبٞ٘ ٣ٔ

 ثبٙي.آة ثٝ ٥ٕٕبٖ ٣ٔ
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ٍُٜٚ ثشٗ اُ كي  28ا٢ ثَا٢ سب٥ٔٗ ٔمبٚٔز و٣ٚٚ ثّٛن، تُْ إز ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔٚوٞٝ إشٛا٘ٝ 2-3-ض

سٔمبٚٔز  سَ ٘جبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔش٤ٕٛ تُْ ثَا٢ ٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗوٓ 3-ًوَ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٍ

 سَ ٘جبٙي.ٞيف  ثب٤ي اُ كي ٌٔوٍٛ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ وٓ

 
 زاه٘ي هماٍهر وططٖ ضىافسٖ تلَن طإتسي تفطاضٕ حسالل هماٍهر هطرصِ ٍ ّسف  -3-خسٍل ض

ه٘اًگ٘ي هماٍهر 

 وططٖ ضىافسٖ

 )هگاخاسىال(

هٌفطز هماٍهر 

 وططٖ ضىافسٖ

 )هگاخاسىال(

 ضٍظُ ّسف تسي 28هماٍهر فطاضٕ  ضزُ هماٍهر فطاضٕ تسي هصطفٖ

 )هگاخاسىال(

 الفهىؼثٖ  إاسسَاًِ هىؼثٖ إاسسَاًِ

6/3 9/2 C35 C40 45-40 50-45 
بِق ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٞيف تُْ ثَا٢ ٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗ، سبثغ َٙا٤٤ ٕبهز ٚ وٙشََ و٥ف٣ ثشٗ ىٍ وبٌٍبٜ ٤ب وبٍهب٘ٝ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ سبثغ سغ٥٥َار و٥ف٣ ٔٞ -اِف

 سَ ٘جبٙي.ٙٛى ىٍ َٞ ٍٝٛر اُ كيالُ ًوَ ٙيٜ و٥ٓٝ ٣ٔٝثبٙي أب سَٛٔٞف٣ ٣ٔ

 

 آٍضٕ آىضطاٗظ ساذر تسي تلَن ٍ ػول  4-ض

آ٢ٍٚ آٖ ٍػب٤ز ٔٛاٍى ٤َُ ثَا٢ سب٥ٔٗ ثشٗ ٔٙبٕت ىٍ ٕبهز ثّٛن ٚ ا٤ؼبى َٙا٤٤ ٦ّٔٛة ٤َا٢ س٥ِٛي ٚ ػُٕ

 ٙٛى:س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 

 ضٍازاضٕ سٌدص اخعإ تسي 1-4-ض

ىٍٝي ٚ ثَا٢  ±٤3ب كؼ٣ٕ ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘، ٍٕٙيا٘ٝ ٚ آة  ٍٝٛر ٣ُ٘ٚىٍ ٕٙـ٘ اػِا٢ ثشٗ ثٝ

 ٞب هٛاٞي ثٛى.ىٍٝي ُٖٚ ٤ب كؼٓ آٖ ±5افِٚى٣٘ ٚ ا٥ِبف 

ىٍٝي ظَف٥ز ٥ّٕٚٝ س٤ُٛٗ ٤ب د٥ٕب٘ٝ وَىٖ ثبٙي.ىٍ  ±4/0ٍٚاىا٢ٍ ٤ب ىلز س٤ُٛٗ ٤ب د٥ٕب٘ٝ وَىٖ اػِا٢ ثشٗ ثب٤ي 

ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٕٙؼ٘ كؼ٣ٕ ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ سٔبٕٝ ، تُْ إز ثٝ ٖٔئّٝ افِا٤٘ كؼٓ ٔبٕٝ ثٝ 

 ٚػٛى ٥٘ب٤ي.ى٥ُِ ٚػٛى ٥ٍٛثز سٛػٝ ٙٛى سب ٔٚىُ وٕجٛى ٔبٕٝ ىٍ ٕبهز ثشٗ ثٝ

 

 ٘ن همساض سٌگساًِ هطعَبوٌسطل ًسثر آب آظاز تِ هَاز س٘واًٖ ٍ زٌظ 2-4-ض

٤ْٜٚ ىٍ ٔبٕٝ، ٥٘بُ ثٝ سٙظ٥ٓ ٔمياٍ آة َٔٞف٣ ٚ ٔمياٍ ٞب ثٝٚػٛى ٥ٍٛثز ٚ سغ٥٥َ آٖ ىٍ ٍٕٙيا٘ٝثب سٛػٝ ثٝ

 ثبٙي.ٍٕٙيا٘ٝ ٥َٔٛة َٔٞف٣ ىٍ ٕبهز ثشٗ ٣ٔ

٤ْٜٚ ثٝٞب ثٟش٤َٗ ٥ٜٙٛ وٙشََ ٖٔشم٥ٓ ٖ٘جز آة آُاى ثٝ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ إز وٝ ثب ٥ٍٛثز ٕٙؼ٣ ٤َٕغ ٍٕٙيا٘ٝ

ٞب ثب ٤ه ٍٚٗ ٤َٕغ سهٚه وَىٖ ٤َٕغ ثب اِىُ، ٙٛى. دٔ اُ سؼ٥٥ٗ ٔمياٍ ٥ٍٛثز ٍٕٙيا٘ٝٔبٕٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ

وبٍث٥ي ، هٚه وَىٖ ٤َٕغ ٢ٍٚ اػبق، هٚه وَىٖ و٥ّٖٓ إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ ٥ٍٛثز ٕٙغ ٤َٕغ ثٝ وٕه 

ٞب  ، ٥ٍٛثز ٤ب آة ٔٛػٛى ىٍ ٍٕٙياٌَ٘ٝ ٥ٍٛثش٣ ٚ ...، إشفبىٜ اُ ٥ٍٛثز ٕٙغ اِىش٤َى٣ ٤ب ك٤َٕ1ٔغ ثب سٙيدِ

ىٕز آ٤ي. ٙٛى سب ٔمياٍ آة َٔٞف٣ ثَا٢ ٕبهز ثشٗ ثٝٙٛى ٚ اُ آة وُ ٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗ وَٖ ٣ٔٔلبٕجٝ ٣ٔ

                                                 
1-Microwave Oven 
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ٙٛى سب ُٖٚ ٍٕٙيا٘ٝ ٞب ثٝ ُٖٚ هٚه ٍٕٙيا٘ٝ َٔث٥ٛٝ ا١بفٝ ٣ٕٔٞـ٥ٙٗ ٔمياٍ آة ٔٛػٛى ىٍ ٤َٞه اُ ٍٕٙيا٘ٝ

ٞب دٔ اُ ٥ٗ ٙٛى. وٙشََ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ٖ٘جز آة ثٝ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ثَا٢ ثش٥َٔٗٛة َٔٞف٣ ثَا٢ ٕبهز ثشٗ سؼ٥

ٙٛى، ٣َٚٚٔ ثَا٤ٗ وٝ وبٍآ٣٤ ثشٗ ىٍ ٍٞٙبْ ٥َف ٞب، ثب وٙشََ وبٍآ٣٤ ثشٗ سبُٜ ا٘ؼبْ ٣ٔٔو٣ّٛ وَىٖ آٖ

 اهشلا٣ ثشٗ ٚ ٕبهز ٔو٣ّٛ آُٖٔٛ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي.

ٞب٢ ٕفز ثب ٙٛى. ثَا٢ ثش٢ٗ سؼ٥٥ٗ آٖ اُ إلأخ إشفبىٜ ٣ٔٞب٣٤ ثب وبٍآ٣٤ ٔش٤ٕٛ سب ٤ُبى ٔؼٕٛتً ثَاثَا٢ ثشٗ

ٞب، سؼ٥٥ٗ ث٣ وبٍثَى ىاٍى. أب ىٍ َٞ ٍٝٛر ثب ػيْ سؼ٥٥ٗ ٥ٍٛثز ٍٕٙيا٘ٝ-وبٍآ٣٤ وٓ سب ه٣ّ٥ وٓ، آُٖٔٛ ٢ٚ

 ثبٙي.ٔمياٍ ٍٕٙيا٘ٝ ٥َٔٛة َٔٞف٣، ػٕلاً ٔميٍٚ ٣ٕ٘

ٍٝٛر ه٣ّ٥ ٤َٕغ سب ٥ٍٕيٖ ثٝ ُٖٚ ٥ٍٛثز ثٝ سٛاٖ ثب ىاٙشٗ آة وُ ٚ سؼ٥٥ٗٞب٢ ٕفز ٚ هٚه ٣ٔىٍ ثشٗ

طبثز، ٔمياٍ آة ٔٛػٛى ىٍ ثشٗ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٖ٘جز آة ثٝ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ٍا وٙشََ وَى. ػ٥ّٕبر سؼ٥٥ٗ ٥ٍٛثز ثب٤ي 

ىل٥مٝ ا٘ؼبْ ٙٛى. إشفبىٜ اُ ٍٚٗ هٚه وَىٖ ٢ٍٚ اػبق ثَل٣ ٤ب ىٍٖٚ سٙيدِ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى  15سَ اُ ىٍ وٓ

 ٙٛى.س٥ٝٛٝ ٣ٔ

د٤ٌَ إز. ىٍ وبٍآ٣٤ ثب إشفبىٜ اُ سؼ٥٥ٗ ٙير ػ٤َبٖ سآٔذَ  ٔو٣ّٛ وٗ دٔ اُ سى٥ُٕ اهشلا٣ ٥ِ٘ أىبٖ وٙشََ

٤بث٣ ثٝ وبٍآ٣٤ ٔؼ٥ٗ دٔ اُ سى٥ُٕ اهشلا٣ ا٤ٗ كبِز ثب٤ي ثَا٢ ٤ه ٥َف ٔو٣ّٛ ٔؼ٥ٗ، ٔمياٍ آٔذَ ثَا٢ ىٕز

٢َ٥ٌ وَى. ثي٣ٟ٤ إز ىٍ ا٤ٗ ثَٟٜ ٔٚوٜ ٙٛى سب ثشٛاٖ ىٍ َٔكّٝ س٥ِٛي ثشٗ ثَا٢ ٕبهز ثّٛن اُ ٘ش٥ؼٝ آٖ

ٚػٛى ٞب ٚ ػ٥بٍ ٥ٕٕبٖ ثٝكبِز كؼٓ ثشٗ ٕبهشٝ ٙيٜ ثب٤ي ىٍ ٔو٣ّٛ وٗ طبثز ثبٙي ٚ سغ٢َ٥٥ ىٍ ٘ٛع ٍٕٙيا٘ٝ

 ٥٘ب٤ي.

ٞب ثَا٢ وٙشََ وبٍآ٣٤ ٚ ٤ب وٙشََ ٔمياٍ آة وُ ٤ب آة آُاى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ وٙشََ ٖ٘جز آة ثٝ إشفبىٜ اُ ٕب٤َ ٍٚٗ

 ثبٙي، أب ٔجب٣٘ ػ٣ّٕ آٖ ثب٤ي سج٥٥ٗ ٙٛى.ٍٙيا٘ٝ ٥َٔٛة َٔٞف٣، ٔؼبُ ٣ٔٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ٚ ٕ

 

 اذسلاط تسي 3-4-ض

ٔشَ، إشفبىٜ اُ ى٤ً اهشلا٣٥ وٝ دَٜ آٖ ػيا اُ ٣ّ٥ٔ 40سَ اُ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ ثشٗ ٖ٘جشبً ٕفز ثب إلأخ وٓ

ثٙي٢ ثشٗ كبو٣ اُ ٣ٍٕٙٞ ىا٘ٝ ٍٝٛر وبُٔ ا٘ؼبْ ٥ٌَى ٚ ًٍ٘ثي٘ٝ ى٤ً ثبٙي، ٢ٍَٚ١ إز. اهشلا٣ ثب٤ي ثٝ

ىٍٚ  100ىٍٚ سب  ٥ٔ70ىَٖ ٚ اس٥ٔٛىَٖ ثَا٢ اهشلا٣ ثشٗ، تُْ إز ثشٗ ثبٙي.ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ سَان

-٥ٔىَٖ ٤ب  اس٥ٔٛىَٖ ٔميٍٚ ٣ٕ٘ٔشَ ثب سَان٣ّ٥ٔ 40سَ اُ ثبؿَه٘ سٙي، ٔو٣ّٛ ٙٛى. ٕبهز ثشٗ ثب إلأخ وٓ

٥ٔىَٖ ٤ب اس٥ٔٛىَٖ، كؼٓ ثشٗ ٔو٣ّٛ ٙيٜ ٘جب٤ي اُ ىْٕٚٛ س٤ٕٛ سَانثبٙي. ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ اهشلا٣ ثشٗ 

 ىٕز آ٤ي.سَ ثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ ٔمياٍ ٔٞبِق َٔٞف٣ ثَا٢ ٕبهز ثشٗ، ثَا٤ٗ إبٓ ثب٤ي ثٝكؼٓ ا٣ٕٕ آٖ ث٥٘

سَ ثبٙي. ىٍ ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ وٓ 13سَ ٚ اُ ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ث٥٘ 28ىٔب٢ ٔو٣ّٛ ثشٗ ىٍ ٍٞٙبْ ٕبهز ٘جب٤ي اُ 

سَ ٘ٚٛى. وبٍآ٣٤ ثشٗ ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ث٥٘ 22دَٓ سَ سٔى٥يٜ  ثٟشَ إز ىٔب٢ ثشٗ ىٍ ٍٞٙبْ اهشلا٣ اُ ٍٚٗ 

ى٣ٞ ٚ سَاوٓ آٖ ثب ٕٚب٤ُ ٔٛػٛى ٥َٖٔ ٚ ٕٔىٗ ثبٙي ٚ ػياٙي٣ٌ ٚ ثب٤ي ىٍكي٢ ثبٙي وٝ أىبٖ ٤ٍوشٗ، ػب٢

 آة ا٘ياهشٗ ثٛلٛع ٘ذ٥ٛ٘يى.
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 حول ٍ ضٗرسي تسي 4-4-ض

ثشٗ، ٘جب٤ي ػياٙي٣ٌ كبُٝ ٙٛى. سياث٥َ تُْ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ػياٙي٣ٌ ثب٤ي اسوبً ىٍ ٍٞٙبْ كُٕ ٚ ٤ٍوشٗ 

ىٍػٝ  ٢ِ٤ٍ30 ٘جب٤ي اُ ثبٙي. ىٔب٢ ثشٗ ىٍ ٍٞٙبْ ثشٗا٢ ثٝ ٘م٦ٝ ى٤ٍَ ٔؼبُ ٣ٕ٘ٙٛى. دَسبة وَىٖ ثشٗ اُ ٘م٦ٝ

ىٔب٢ ثشٗ ىٍ ٍٞٙبْ سَ ثبٙي. ىٍ ٍٚٗ دَٓ سَ سٔى٥يٜ  ثٟشَ إز ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ وٓ 10سَ ٚ اُ ٥ّٖٕٛٓ ث٥٘

سَ ٚ ٥ّٖٕٛٓ ث٥٘ىٍػٝ ٢ِ٤ٍ50 ٘جب٤ي اُ سَ ٘ٚٛى. ىٔب٢ لبِت ىٍ ٍٞٙبْ ثشٗىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ث٥٘ 25اهشلا٣ اُ 

 سَ ثبٙي.  اُ ٝفَ ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ وٓ

 

 زّٖ ٍ زطاون تسيخإ 5-4-ض

ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ثٟشَ  ىٍ ٍٚٗ ٕبهز ثّٛن ثب ثشٗ ىاٍا٢ إلأخ، إشفبىٜ اُ َُِٗ ثَا٢ سَاوٓ ثشٗ ٢ٍَٚ١ إز.

 ٔشَ ثبٙي.٣ّ٥ٔ 10سَ اُ إز إلأخ ثشٗ ث٥٘

 200َٞسِ سب  100ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ َُِا٘ٙيٜ ٔشُٞ ثٝ لبِت سٔو٣ّٛ وٗ ثي٘ٝ ، ثٖبٔي سسٛاسَ  ٘ٛع ىٍٚا٣٘ آٖ 

 ثبٙي.َٞسِ ٣ٔ

٘ٛع ٍفز ٚ ثٌَٚش٣ ثبٙي،  ثبٙي. اٌَ َُِا٘ٙيٜ لبِت أُشَ ٣ٔ  05/0٣ّ٥ٔسب  025/0ىأٙٝ ٕ٘ٛبٖ َُِا٘ٙيٜ ث٥ٗ س

 ٙٛى.َٞسِ ٣ٔ 80َٞسِ سب  20ثٖبٔي آٖ ث٥ٗ 

ٙٛى. كياوظَ ػٕك سبط٥َ َُِا٘ٙيٜ سَ س٥ٝٛٝ ٣ٔسَ ٚ ىأٙٝ ٕ٘ٛبٖ وٓوبٍ ٍٚى، ثٖبٔي ث٥٘س٢َ ثَٝٞليٍ ثشٗ ُٙ

سب  05/0َٞسِ ٚ ىأٙٝ ٕ٘ٛبٖ س 100ٔشَ إز. ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٥ِٔاٖ َُِاٖ، ثٖبٔي كيٚى ٣ّ٥ٔ 300لبِت 

 ٙٛى.ٔشَ س٥ٝٛٝ ٣ٔ  25/0٣ّ٥ٔ

 300سَ تُْ إز. كياوظَ ػٕك سبط٥َ ٥ِٔ َُِاٖ سَ ٚ ىأٙٝ ٕ٘ٛبٖ وٓوبٍ ٍٚى ثٖبٔي ث٥٘س٢َ ثَٝٞليٍ ثشٗ ُٙ

 ٔشَ إز.٣ّ٥ٔ

  طب٥٘ٝ 60سب  4ث٣ س-ٞب٣٤ ثب ٢ٚٞب٢ هٚه ٚ ٥ٕ٘ٝ هٚه ىٍ ٍٚٗ ٕبهز د٣َٕ هٚه، ىٍ ٍٔٛى ثشٗثَا٢ ثشٗ

 سٛا٘ي ٔٛطَسَ ٚالغ ٙٛى.ثٝ َٕٞاٜ َُِٗ ٤ب ١َثٝ ٣ٔ سَاوٓ فٚب٢ٍ

ُٔبٖ ثَا٢ ٕبهز ثّٛن ثش٣ٙ ثٝ ٍٚٗ د٣َٕ سَ ٤ب ٔى٥يٜ، إلأخ آٖ ثب٤ي ٤ُبى ثبٙي. دٔ اُ َُِٗ ثشٗ ٚ ٤ب ٞٓ

 ٙٛى. َُِٗ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٛاٍى٢ ل٦غ ٚ ىٚثبٍٜ ثَلَاٍ ٙٛى.ٙٛى ٚ ٔى٘ آغبُ ٣ٔثب آٖ ثشٗ فَٚىٜ ٣ٔ

ٔشَ ػ٥ٜٛ إز ٚ ىٍ ٔٙب٥ك َٔسفغ ثب٤ي وبٞ٘ ٤بثي أب ٔى٘   600٣ّ٥ٔسب  400ٔشؼبٍف س فٚبٍ هلا ىٍ َٙا٤٤

 ٘جب٤ي آٖ ؿٙبٖ ل٢ٛ ثبٙي وٝ ًٍار ٤ٍِ ٚ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ٍا اُ ػب٢ هٛى كَوز ىٞي ٤ب هبٍع وٙي. 

ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ سٛاٖ ثَٟٜ ٌَفز. إشفبىٜ اُ ثشٗ ثب ػ٥بٍ ٥ٕٕبٖ ٤ب ىاٍ ىٍ ٍٚٗ د٣َٕ سَ سٔى٥يٜ  ٣ٕ٘اُ ثشٗ كجبة

سٛا٘ي ثٙي٢ ه٣ّ٥ ٤ٍِ ٣ٔٞب ٤ب دٛىٍ ًٕٙ ه٣ّ٥ ٤ٍِ ٚ ٤ُبى ٚ ٍٕٙيا٘ٝ ثب ىا٘ٝٞب ٚ َٕثبٍٜوب٢َ٥ٌٍ دُٛٚت٤ُٖبى ٚ ثٝ

 وبٍ هَٚع آة ٚ ٞٛا ٍا ٔٚىُ وٙي.

 

 آٍضٕ تسيػول 6-4-ض

 ثبٙي.آ٢ٍٚ ثشٗ ٙبُٔ ٔلبفظز، َٔالجز ٚ دَٚا٘يٖ اٖ ٣ٔػُٕ
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ػ٢ّٛ سجو٥َ آة ٖٙش٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ ثبٍاٖ ٚ َُِٗ ٤ب ١َثٝ دٔ اُ ٥ٌَٗ ا٥ِٚٝ  ىٍ َٔكّٝ ٔلبفظز ثب٤ي 1-6-4-ض

٤ْٜٚ ىٍ ٍا ٌَفز. ا٤ؼبى دٛٙ٘ ٘ب٣ّ٘ٛ٤ ثَ ٢ٍٚ ثشٗ سبُٜ ىٍ ٍٚٗ ٕٙش٣ ٚ ٤ب د٣َٕ هٚه ٚ سَ ىٍ ٔل٤٥ ٍٚثبُ ثٝ

 َٙا٤٤ ٌَْ ٚ هٚه سٛاْ ثب ثبى ٚ ٤ب ىٍ َٙا٤٤ ثبٍٗ ١ٍَٚر ىاٍى.

ثشٗ سبُٜ ٤ن ثِ٘ي. ٙٛن كَاٍس٣ ٚ س٢َ ٚ هٚى٣ ٔىٍَ ثَا٢ ثشٗ ه٢َ٥ٕ ٤ب ٕوز ىٍ ٞٛا٢ َٕى ٘جب٤ي اػبُٜ ىاى 

 ٚػٛى آ٤ي.ٙيٜ ٘جب٤ي ثٝ

 

آ٢ٍٚ ٥ٍٛثش٣ دٔ اُ ٥ٌَٗ ا٥ِٚٝ ٤ب ٥ٌَٗ ٟ٘ب٣٤ ١ٍَٚر ىاٍى، ٍَٔ ا٤ٗ وٝ ىٍ َٔكّٝ َٔالجز، ػُٕ  2-6-4-ض

 ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي.ىٍٝي ثبٙي ٚ سبث٘ ٖٔشم٥ٓ آفشبة ٚ ُٚٗ ثبى  ٥ٍ80ٛثز  ٖ٘ج٣ ٔل٤٥ ث٥٘ اُ 

ا٢ ثَهٍٛىاٍ إز. َٞؿٙي ٥ٍٛثز ٣  اُ ثّٛن ثٝ ى٥ُِ ٘بُو٣ ل٦ؼٝ اُ ا٥ٕٞز ٤َْٜٚٔالجشس آ٢ٍٚ ٥ٍٛثش٣ػُٕ

 ٞب٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ هَٚع ٥ٍٛثز ٥ِ٘ ٔؼبُ إز.آ٢ٍٚ ٥ٍٛثش٣ إز، أب إشفبىٜ اُ ٍٍٕٚٗب٣٘ ثٟش٤َٗ ٥ٜٙٛ ػُٕ

 ٖشم٥ٓ سٚ ثب ٚا٦ٕٝ  ثبٙي.ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ٤ب غ٥َ ٔسٛا٘ي ث٥ٍٝٛثز ٍٕب٣٘ ٣ٔ

دب٣ٙ ثبٍا٣٘ ٤ب دٛى٢ٍ، ا٤ؼبى غجبٍ آة ٚ ثوبٍ آة ا٘ؼبْ ٙٛى. سٛا٘ي ثب غَلبة وَىٖ، آة٥ٍٛثز ٍٕب٣٘ ٖٔشم٥ٓ ٣ٔ

سَ اُ ٦ٕق ثشٗ ثبٙي. ىٍ ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ هٙه ٥ٌ12َى ٘جب٤ي اُ ثٝ َٞ كبَ آث٣ وٝ ىٍ سٕبٓ ثب ثشٗ لَاٍ ٣ٔ

٘جب٤ي ثشٗ د٣ ىٍ د٣ هٚه ٚ سَ ٙٛى ٚ ٔياٚٔز ىٍ كفظ ٥ٍٛثز ٢ٍَٚ١  ٥ٍٛثز ٍٕب٣٘ ٖٔشم٥ٓ ٤ب غ٥َ ٖٔشم٥ٓ

سٛا٘ي ا٢ ٔب٘ٙي ؿشب٣٤، ٥ٌّٓ، ك٥َٞ، دٛٙبَ، وبٜ، هبن اٍٜ ٚ غ٥َٜ ٣ٔإز. ٥ٍٛثز ٍٕب٣٘ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ  ثب ٚا٦ٕٝ

ػبًة آة ثٝ آٍٚ ٘جبٙي. دٛٙ٘ وٝ كب٢ٚ ٔٛاى ٤ُبٖوبٍ ٍٚى ثٝ ٣َٙ ا٤ٗسٛا٘ي ثٝا٘ؼبْ ٙٛى. َٞ ٔبىٜ ػبًة آة ٣ٔ

ى٥ُِ ُٚٗ ثبى ٤ب ػٛأُ ى٤ٍَ ٘جب٤ي اُ ٦ٕق ثشٗ وٙبٍ ٍٚى. ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ؿشب٣٤، ك٥َٞ ٤ب ٥ٌّٓ، كيالُ 

هٛث٣ دٛٙب٘يٜ ٙٛى ٚ ػ٤َبٖ ٞٛا ىٍ ٤َُ دٛٙ٘ ا٤ؼبى ٙٛى ٚ وٙبٍٜ ثشٗ ثب٤ي ثٝٔشَ س٥ٝٛٝ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 100دٛٙب٣٘ ٞٓ

 ٘ٚٛى.

بُٜ ىاى ٦ٕق ثشٗ ٤َٕؼبً هٚه ٙٛى ٚ دٛٙ٘ ه٥ٔ ٘جب٤ي وٙبٍ ُىٜ ٙٛى، آ٢ٍٚ ٥ٍٛثش٣ ٘جب٤ي اػدٔ اُ اسٕبْ ػُٕ

 سي٤ٍغ هٚه ٙٛى.ثّىٝ ثب٤ي ىٍ ٔؼُ ثٕب٘ي سب ثٝ

 

-آ٢ٍٚ ٥ٍٛثش٣ ٚ لبِتسٛاٖ ُٔبٖ ػُٕآ٢ٍٚ كَاٍس٣ سدٍَٚا٘يٖ ، ثب إشفبىٜ اُ افِا٤٘ ىٔب، ٣ٔىٍ ػُٕ 3-6-4-ض

 ثَىا٢ٍ ٍا وٛسبٜ وَى.ثَىا٢ٍ، كُٕ ٚ ثَٟٜ

سٛا٘ي ثب ُٕٛا٘يٖ ٔٛاى سٛا٘ي ثب ا٤ؼبى ٌَٔب ثب هفظ ٌَٔب٢ ثشٗ ا٘ؼبْ ٙٛى. ا٤ؼبى ٌَٔب ٣ٔكَاٍس٣ ثشٗ ٣ٔ آ٢ٍٚػُٕ

ٞب٢ ٔبىٖٚ لَِٔ، ٕٚب٤ُ سٚؼٚؼ٣، ٍاى٤بسٍٛٞب٢ آة ٌَْ ٤ب ثوبٍ  ٤ب ٍٚغٗ ىاؽ ٚ ٞب٢ ثَل٣، تٔخٕٛهش٣ٙ، ثوب٢ٍ

ٙٛى ٤َُا ٥ٍٛثز ٍٕب٣٘ ٍا ٥ِ٘ ثب ٍٚٗ ٔلٖٛة ٣ٔ ٞب ثٟش٤ٗ٤َب ثب إشفبىٜ اُ ثوبٍ آة ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ آه٤َٗ آٖ

ٞب٢ ٌَٔبٍٕب٣٘ ثب ا٤ؼبى ٌَٔب ٥٘بُ ثٝ ٥ٍٛثز ٍٕب٣٘ ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍى ٕٚٔىٗ إز هٛى َٕٞاٜ ىاٍى. ىٍ ٕب٤َ ٍٚٗ

 ىٍ ٍٝٛر غفّز، ٦ٕق ثشٗ هٚه ٙٛى.

َن هٍٛى٣ٌ ثشٗ ىاٍ ٥ٜٙٛ ٔٙبٕج٣  ٥ٖ٘ز ٚ ٕٔىٗ إز ثٝ سٍٚٗ ٌَٔب ٍٕب٣٘ ٤ب ا٤ؼبى ٌَٔب ثَا٢ ثشٗ كجبة

 ٔٙؼَ ٙٛى. 
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سٛا٘ي ثٝ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ وبٞ٘ ىٔب٢ ثشٗ سثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٞٛا٢ َٕى  ٚ كش٣ كَاٍس٣ ٣ٔ وب٢ٍكفظ ٌَٔب ىٍ ثشٗ ثب ػب٤ك

 افِا٤٘ ىٔب٢ آٖ ٔٙؼَ ٙٛى.

 سَ ٘ٚٛى.ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ وٓ 10ا٢ٍٚ ثشٗ ثّٛن ثب٤ي ٕؼ٣ ٙٛى ىٔب٢ ثشٗ اُ ىٍ ػُٕ 

ٚ ٔؼٕٛتً سبه٥َ ىٍ ٌَٔب ٍٕب٣٘  فَاسَ َ٘ٚىىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ  40ٖ ٘جب٤ي اُ ٥ِٝ ثشٗ، ىٔب٢ آٚىٍ ٍٞٙبْ ٥ٌَٗ ا

 ٙٛى سب ثّٛن سَن ٘وٍٛى.س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ثَ ٕبػز سؼبُٚ وٙي. ىٍ  25آ٢ٍٚ كَاٍس٣ ٘جب٤ي اُ َ٘م افِا٤٘ ىٔب٢ ثشٗ ثّٛن ىٍ ٍٞٙبْ ػُٕ

ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ثَ ٕبػز   20سَ اُ آ٢ٍٚ كَاٍس٣، آًٞٙ وبٞ٘ ىٔب٢ ثشٗ ثّٛن ٘جب٤ي ث٥٘ا٘شٟب٢ ٔير ػُٕ

 ثبٙي. 

ٕبػز  24آ٢ٍٚ كَاٍس٣ سثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ىٔب٢ ثبت  ٙبُٔ ُٔبٖ افِا٤٘ ٚ وبٞ٘ ىٔب اُ ثٟشَ إز ٔؼٕٛع ٔير ػُٕ

 آ٢ٍٚ كَاٍس٣ إز وٝ ثب٤ي اُ آٖ د٥َِٞ وَى.ٞب٢ ػُٕفَاسَ َ٘ٚى. ثٝ َٞ كبَ ٙٛن كَاٍس٣ ٤ى٣ اُ آفز

 

 ضعَتسٖ زض ضطاٗظ ػازٕ آٍضٕحسالل هسذ ػول  4-6-4-ض

آ٢ٍٚ سبثغ آ٢ٍٚ ٍا افِا٤٘ ىاى. كيالُ ٔير ػُٕثبسٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز ثّٛن اُ ٘ظَ ىٚاْ، تُْ إز ٔير ػُٕ  

ثبٙي ٚ سبثغ ٘ٛع ٥ٕٕبٖ، َٙا٤٤ كبوٓ ثَ ٔل٤٥ ٚ ٘ٛع افِٚى٣٘ َٔٞف٣ إز ٚ فَٟ ىٍػٝ ٍٙي ٤ب ثّٛؽ ثشٗ ٣ٔ

آ٢ٍٚ ٙٛى كيالُ ٔير ػُٕٙٛى. س٥ٝٛٝ ٣ٔلٛ ىٍٕز ا٘ؼبْ ٣ٔآ٢ٍٚ ٥ٍٛثش٣ ىٍ ا٤ٗ ٔير ثٝ ٘ٙٛى وٝ ػ٣ُٕٔ

آ٢ٍٚ س٤َٖغ ٙيٜ ثٝ وٕه افِا٤٘ ىٔب، ػيَٚ ٤َُ ٔؼشجَ ٚ لبثُ ثبٙي. ثي٣ٟ٤ إز ىٍ ػُٕ 4-٥جك ػيَٚ ٍ

 ثبٙي.إشفبىٜ ٣ٕ٘
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 آٍضٕ تطحسة ضٍظ تا زَخِ تِ ػَاهل هرسلفحسالل هسذ ظهاى ػول -4-خسٍل ض

زهإ هسَسظ 

  Tسغح تسي 

)زضخِ 

 سلسَ٘س(

 آٍضٕ تط حسة ضٍظ تطإ ضًٍس وسة هماٍهر فطاضٕ تسيحسالل هسذ ػول
ٍ ضزُ زٍام خسٍل  الف

28

2

fC

fC
r   

 r < 3/0 ≥ 15/0وٌس  r < 5/0 ≥ 3/0هسَسظ  r ≥ 5/0سطٗغ 

  D ضزُ  B ضزُ  D ضزُ  B ضزُ  D ضزُ  B ضزُ

25 ≤ T
 6 5/3 5 5/2 3 5/1 ب

15 ≤ T < 25 2 5 4 9 7 12 

10 ≤ T < 15 5/2 7 7 13 12 21 

5 ≤ T < 10 5/3 9 9 18 18 30 
سٛاٖ  اُ ا٤ٗ ػيَٚ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ٍٚ٘ي وٖت ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٔٚوٜ ٙٛى ثوٛث٣ ٣ٔؿٝ ٍٚ٘ي وٖت ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ثشٗ ىٍ آُٖٔٛؿٙبٖ  اِف

 5/52ٚ  5/42ٞب٢ ٍىٜ ثبٙي ثَا٢ ٥ٕٕبٖٙٛى. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤ٗ ٍٔٛى ٥ِ٘ ىٍ ىٕشَٓ ٣ٕ٘–ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔلار ٥ٕٕبٖ إشب٘ياٍى ثب اكش٥ب٣ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ 

ٞب٢ ا٢ ٍٚ٘ي ٔش٤ٕٛ ٚ ثَا٢ ٥ٕٕبٖٚ دَسّٙي دُٛٚت٣٘ ٚ َٕثبٍٜ 5ٚ  2ٚ دَسّٙي ٘ٛع   ٥Nج٥ؼ٣ س 5/42ٚ  5/32ٞب٢ ٍىٜ ٍٚ٘ي ٤َٕغ ٚ ثَا٢ ٥ٕٕبٖ  ٤َٕRغ س

 ٙٛى اُ ٘شب٤غ ٔمبٚٔش٣ ثشٗ ٤ب ٥ٕٕبٖ إشفبىٜ ٌَىى.َٞ كبَ س٥ٝٛٝ ٣ٍٔٚ٘ي وٙي ٔٙظٍٛ ٙٛى. ثٝ 4دَسّٙي دُٛٚت٣٘ ٤ْٜٚ ٚ ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ٘ٛع 
آ٢ٍٚ س٤َٖغ ٙيٜ هٛاٞي ثٛى، ثبٙي ٚ َٕٔٚٛ ػُٕىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ٔؼشجَ ٣ٕ٘ ٤ٕ30 ثبتسَ اُ آ٢ٍٚ ثَا٢ ىٔب٢ ٔشٍٛٚاث٤ كبوٓ ػٟز ٔلبٕجٝ ٔير ػُٕ ة

ٍُٜٚ ٔلان  28ىٍٝي ٔمبٚٔز  70ىٕش٥بث٣ ثٝ  Dٍُٜٚ ٚ ثَا٢ ٍىٜ  28ىٍٝي ٔمبٚٔز  50ىٕش٥بث٣ ثٝ  Bىٍ ا٤ٗ كبِز تُْ إز ثب ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثَا٢ ٍىٜ 

 آ٢ٍٚ لَاٍ ٥ٌَى.سؼ٥٥ٗ ٔير ػُٕ
 

 گصاضًٕطاًِ 5-ض

 L ،C ،M ،G  ٚKسٛاٖ اُ كَٚف ٞب اٙبٍٜ ٙيٜ إز ٣ٔآٖا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ 3-7ٞب٣٤ وٝ ىٍ ثٙي ػلاٜٚ ثَ ٘ٚب٘ٝ

 إشفبىٜ وَى. 2-٥جك ػيَٚ ٍ
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 خَ٘سر ظ

 )اعلاػازٖ(

 وساتٌاهِ

 

 ٞب٣ٌْ٤ٚ–ٞب٢ ثشٗ ٍٕٙيا٘ٝ ،1394ٕبَ  :302إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [1] 
  ٞب٢ ٥ٕٕبٖ دَسّٙي٣ٌْ٤ٚ ،1378: ٕبَ 389إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [2]

  ٥ٔ200ىَٚٔشَ سٕٙبٍٜ  75ٔٛاى ٤ٍِسَ اُ اِه -ٍٕٙيا٘ٝ ٞب  ،1393ٕبَ  :446إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [3]

 ٍٚٗ آُٖٔٛ-ٞب٢ ٔؼي٣٘ ثب ٖٙشٚٛىٍ ٍٕٙيا٘ٝ
ٔمبٚٔز ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز وٛؿه ا٘ياُٜ ىٍ ثَاثَ -ٍٕٙيا٘ٝ ٞب  ،1393ٕبَ  :448إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  [4]

 ٍٚٗ آُٖٔٛ-ٕب٤٘ ٚ ١َثٝ ىٍ ىٕشٍبٜ ِٔ آ٘ؼّٔ 
ٕلأز ٍٕٙيا٘ٝ ثب إشفبىٜ أُلَّٛ ِٕٛفبر ٕي٤ٓ  -ٍٕٙيا٘ٝ ،1389ٕبَ  :449إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ [5]

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -٤ب ٤ِ٥ٙٔٓ

-افِٚى٣٘ -2لٖٕز -افِٚى٣٘ ٞب٢ ثشٗ، ٔلار ٚ ىٚغبة  ،1392ٕبَ  :2930-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [6]

  ٥ٌْ٤ٟٚب -ٞب٢ ثشٗ 
 ٞب٢ ٥ج٥ؼ٣  ٞب٢ دُٛٚت٣ٌْ٤ٖٚ ،1373: ٕبَ 3433إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [7]

  ا٢ ٞب٢ َٕثبٍٜٖٞب٢ ٥ٕٕب٣ٌْ٤ٚ ،1373ٕبَ  :3517إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [8]
.  ٍٚٗ -وّٛهٝ ٞب٢ ٣ٍٕ ٚ ىا٘ٝ ٞب٢ ٕٖز -ٍٕٙيا٘ٝ ٞب ،1393ٕبَ  :4978إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [9]

  آُٖٔٛ
سؼ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ،ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣سُٖٚ ٔوٞٛٛ ٚ -ٍٕٙيا٘ٝ ،1390ٕبَ  :4980إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [10]

 ٍٚٗ آُٖٔٛ-ػٌة آة ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ

سؼ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ،ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣سُٖٚ ٔوٞٛٛ ٚ -ٍٕٙيا٘ٝ ،1390ٕبَ  :4982إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [11] 

  ٍٚٗ آُٖٔٛ-ػٌة آة ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز
ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثب آٞه هبوٖشَ ثبى٢ ٚ ٕب٤َ دُٛٚتٖ ،1392ٕبَ  :6171إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [12]

 ٞب٢ آُٖٔٛٞب ٚ ٣ٌْ٤ٍٚٗٚ-ثَا٢ دب٤يا٢ٍ هبن
ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٚ آُٖٔٛ دُٛٚتٖ ٞب٢ ٥ج٥ؼ٣ ٤ب هبوٖشَ  ،1393ٕبَ  :6713إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [13]

  ٍٚٗ ٞب٢ آُٖٔٛ-ثبى٢ ثَا٢ َٔٞف ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه افِٚى٣٘ ٔؼي٣٘ ىٍ ثشٗ كب٢ٚ ٥ٕٕبٖ دَسّٙي 
ٞب٢ ل٥ّب٣٤ ًٕٙا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ دشب٥ُٖ٘ ٚاوٙ٘ -ثشٗ  : ،1392ٕبَ  :7656إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [14]

  ٍٚٗ آُٖٔٛ-وَثٙبس٣ ثٝ ػٙٛاٖ ٍٕٙيا٘ٝ ثشٗ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ إشٛا٘ٝ ٣ٍٕٙ 
-٣ٖ٥ّ٥ٕ ثٝ ٍٚٗ ٥ٕ٥ٙب٣٤ -ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٚاوٙ٘ ل٥ّب٣٤  ،1393ٕبَ  :7882إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [15]

  ٍٚٗ آُٖٔٛ
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 سغ٥٥َ ث٣ٍَٕ ٍٚٗ ثٝ د٢َ٤ٌ ا٘جٖب٣ لبث٥ّز –ٍٕٙيا٘ٝ  ،1384ٕبَ  :8149إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [16]

  آُٖٔٛ ٍٚٗ – ٞبل٥ّبئ٣ ثب ٞب ٍٕٙيا٘ٝ ٚاوٙ٘ اُ ٘ب٣ٙ ثش٣ٙ، ٍٔٙٚٛٞب٢ ٥َٛ
ٞب ثٝ ٍٚٗ ٞب ثب ل٥ّبئ٣لبث٥ّز ٚاوٙ٘ ٍٕٙيا٘ٝ-ٍٕٙيا٘ٝ  ،1385ٕبَ  :8753إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [17]

  ٍٚٗ آُٖٔٛ-ٔلار ٢ٍٛٚٙٔ س٤َٖغ ٙيٜ
-٣ٌْ٤ٚ–ٞب٢ ٍٔٛى َٔٞف ىٍ ثشٗ سٕبْ ٣ٍٍ٘ ٍٍ٘يا٘ٝ-ثشٗ ،1393ٕبَ  :8287إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [18]

 ٞب٢ آُٖٔٛٞب ٚ ٍٚٗ
-ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔو٣ّٛ س٥ٔى٥ّ٥َٕٚٔ   ىٚىٜ ٥ّ٥ٕٔ،1389ٕبَ  :13278إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [19]

 ٞب٣ٌْ٤ٚ –ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ 

سغ٥٥َ ٥َٛ ٔلار ٥ٕٕبٖ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ لَاٍ ٌَفشٝ -ٔلار  ،1392: ٕبَ 17107إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [20]

 ٍٚٗ آُٖٔٛ-ىٍ ٔلَّٛ ِٕٛفبر 

  ٞب٣ٌْ٤ٚ-1لٖٕز -٥ٕٕبٖ  ،1393: ٕبَ 17518-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [21]

 ٞب٢ ثشٗ إٍٓٔٝبهشٕبٖ، ٥َف ٚ اػَا٢ 1392ٔجلض ٟ٘ٓ ٔمٍَار ٣ّٔ ٕبهشٕبٖ: ٕبَ  [22]
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