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  تِ ًام خذا 

 سازهاى هلٖ استاًذارد اٗراى تا آضٌاٖٗ

 ٚ زحم٥متاذ  اػتسا٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشساذ ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاد٠ ٤ه تٙذ ٔٛخة تٝ ا٤شاٖ كٙقس٣ زحم٥ماذ ٚ اػسا٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتسا٘ذاسدٞا٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ زذ٤ٚٗ زق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اػر وـٛس سػ٣ٕ ٔشخـ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ، كٙقس٣

  .داسد فٟذٜ تٝ سا ا٤شاٖ

تتٝ   29/6/90اػسا٘ذاسد ٚ زحم٥ماذ كٙقس٣ ا٤شاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىلذ ٚ خٙداٜ ٚ دٚٔت٥ٗ خّؼتٝ ؿتٛسا٢ فتا٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٔؤػؼ١ ٘اْ 

 خٟر اخشا اتلاك ؿذٜ اػر.  24/7/90ٔٛس   35838/206ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد ا٤شاٖ زغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘أٝ ؿٕاسٜ 

 ٔؤػؼاذ ف٣ّٕ، ٚ ٔشاوض ٘ؾشاٖ كاحة واسؿٙاػاٖ ػاصٔاٖ، اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخسّف ٞا٢ حٛصٜ دس اػسا٘ذاسد زذ٤ٚٗ

 ٚ ز٥ِٛتذ٢، فٙتاٚس٢   تٝ ؿتشا٤ظ  زٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔلاِح تا ٍٕٞاْ وٛؿـ٣ ٚ ؿٛد ٣ٔ ا٘داْ ٔشزثظ ٚ آٌاٜ السلاد٢ ٚ ز٥ِٛذ٢ خظٚٞـ٣،

ٖ  ٔلتش   ز٥ِٛذوٙٙتذٌاٖ،  ؿأُ ٘فـ، ٚ حك كاحثاٖ ٔٙلفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔـاسور اص وٝ اػر زداس٢  ٚاسد ٚ وٙٙتذٌاٖ، كتادسوٙٙذٌا

ٖ  ّٔت٣  ٘ت٤ٛغ اػتسا٘ذاسدٞا٢  خ٥ؾ .ؿٛد٣ٔ حاكُ دِٚس٣ غ٥ش ٚ دِٚس٣ ٞا٢ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، زخلل٣، ٚ  ف٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ،  ا٤تشا

 و٥ٕس١ دس خ٥ـٟٙادٞا ٚ ٘ؾشٞا اص دس٤افر خغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػاَ ٔشتٛط ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ افضا٢ ٚ ٘فـر٢ ٔشاخـ تٝ ٘ؾشخٛا٣ٞ تشا٢

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙسـش ٚ ا٤شاٖ چاج ٣ّٔ سسػ٣ٕ  اػسا٘ذاسد فٙٛاٖ تٝ زل٤ٛة كٛسذ دس ٚ عشح سؿسٝ آٖ تا ٔشزثظ ٣ّٔ

 وٙٙذ دسو٥ٕس٣ٔ١ ز٥ٟٝ ؿذٜ زق٥٥ٗ ضٛاتظ سفا٤ر تا ٥٘ض كلاحر٢ ٚ ٔٙذفلالٝ ٞا٢ػاصٔاٖ ٚ ٔؤػؼاذ وٝ اػسا٘ذاسدٞا٣٤ ٤ٛ٘غخ٥ؾ

 زّم٣ ٣ّٔ ، اػسا٘ذاسدٞا٣٤تذ٤ٗ زشز٥ة .ؿٛد٣ٔ ٔٙسـش ٚ چاج ا٤شاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد فٙٛاٖ تٝ زل٤ٛة، دسكٛسذ ٚ تشسػ٣ ٚ عشح ٣ّٔ

ٝ  ٣ّٔ اػسا٘ذاسد و٥ٕس١ دس ٚ زذ٤ٚٗ 5 ؿٕاس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿسٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ؿٛ٘ذ٣ٔ ػتاصٔاٖ ّٔت٣    ٔشتٛط وت

 .تاؿذ سػ٥ذٜ زل٤ٛة تٝ ،دٞذ٣ٔ اػسا٘ذاسد ا٤شاٖ زـى٥ُ

(ISO)اػسا٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ اك٣ّ افضا٢ اص ا٤شاٖ اػسا٘ذاسدػاصٔاٖ ٣ّٔ 
2إِّّت٣ اِىسشٚزى٥ٙته    ت٥ٗ ،و٥ٕؼ1ٖٛ٥

(IEC) ٚ 

3 لا٣٘ٛ٘ ؿٙاػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ
(OIML) 4ساتظ زٟٙا ٚ تٝ فٙٛاٖ اػر

5وذوغ غزا٣٤  و٥ٕؼ٥ٖٛ 
(CAC)فقا٥ِر وـٛس دس 

ٗ  دس .وٙتذ  ٔت٣  ٖ  ّٔت٣  اػتسا٘ذاسدٞا٢  زتذ٤ٚ ٗ  ا٤تشا ٝ  ضتٕ ٝ  زٛخت ٗ  اص وـتٛس،  ختاف  ٞتا٢  ٥٘اصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ظ  تت   آختش٤

  ؿٛد.٣ٔ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اػسا٘ذاسدٞا٢ ٚ خٟاٖ كٙقس٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، ٞا٢ خ٥ـشفر

 ٚ ػتلأر  ٔلتشفىٙٙذٌاٖ، حفتؼ   اص حٕا٤تر  تشا٢ لاٖ٘ٛ، دس ؿذٜ ت٣ٙ٥ خ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سفا٤ر تا زٛا٘ذ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اػسا٘ذاسدٞا٢ اص اخشا٢ تقض٣ السلاد٢، ٚ ٔح٥غ٣ ص٤ؼر ٔلاحؾاذ ٚ ٔحلٛلاذ و٥ف٥ر اص اع٥ٕٙاٖ حلَٛ ف٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤

ٖ   اػتسا٘ذاسد، اخثتاس٢   فتا٣ِ  ؿتٛسا٢  زل٤ٛة تا ٚاسداز٣، اللاْ ٚ/ ٤ا وـٛس داخُ ز٥ِٛذ٢ ٔحلٛلاذ تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ  ٕ٘ا٤تذ. ػتاصٔا

 اخثاس٢ سا آٖ تٙذ٢ٚ دسخٝ كادساز٣ والاٞا٢ اػسا٘ذاسد اخشا٢ وـٛس، ٔحلٛلاذ تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حفؼ ٔٙؾٛس تٝ زٛا٘ذ ٣ٔ 

َ  ٔؤػؼتاذ  ٚ ٞتا  ػاصٔاٖ خذٔاذ اص وٙٙذٌاٖ اػسفادٜ تٝ تخـ٥ذٖ اع٥ٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ا٤ذ.  آٔتٛصؽ،  ٔـتاٚسٜ،  دس ص٥ٔٙت١  فقتا

 وا٥ِثشاػ٥ٖٛ سٚاػٙد٣  ٚ ٔشاوض ٞا آصٔا٤ـٍاٜ ٔح٥غ٣،ص٤ؼر ٔذ٤ش٤ر ٚ و٥ف٥ر ٔذ٤ش٤ر ٞا٢ ػ٥ؼسٓ كذٚس ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ تاصسػ٣،

 اسص٤تات٣  ا٤شاٖ زأ٥٤ذ كلاح٥ر ٘ؾاْ ضٛاتظ اػاع تش سا ٔؤػؼاذ ٚ ٞا ػاصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػا٤ُ

ٜ  زتش٤ٚح  .وٙتذ  ٘ؾاسذ ٣ٔ ٞا آٖ فّٕىشد تش ٚ افغا ٞا آٖ تٝ كلاح٥ر زأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاصْ، ؿشا٤ظ احشاص كٛسذ دس ٚ وٙذ ٣ٔ  دػتسٍا

 ػتغح  اسزمتا٢  تشا٢ زحم٥ماذ واستشد٢ ا٘داْ ٚ ٌشا٘ثٟا فّضاذ ف٥اس زق٥٥ٗ ػٙدؾ، ٚػا٤ُ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ سٚاػٙد٣  ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ

 .اػر ػاصٔاٖ ا٤ٗ ٚؽا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسدٞا٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2-International Electrotechnical Commission 

3-International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4-Contact point 

5-Codex Alimentarius Commission 
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 سوت ٍ/ٗا ًواٌٗذگٖ رئ٘س: 

 زم٣، ل٥لش٢

  ٥ِؼا٘غ ٟٔٙذػ٣ ٔىا٥٘ه فٛقس

 ؿشور خذٔاذ ٟٔٙذػ٣ ػشٔذ زثش٤ض

                                                              

  دت٘ر:

 سضا، كات٣٘ٛ

  واستشد٢ ٥ِؼا٘غ ؿ٣ٕ٥ فٛقس

 ؿشل٣ اداسٜ وُ اػسا٘ذاسد اػساٖ آرستا٤داٖ

 

    ساػا٣ٔ تٝ زشز٥ة حشٚ  اِفثا :ءاػضا

 اِث٥ٙٗ احٕذ٢، اْ آَ

 زدض٤ٝ  ٥ِؼا٘غ ؿ٣ٕ٥ سفٛق

ٗ ا٘دٕٗ   كٙف٣ ٔذ٤شاٖ وٙسشَ و٥ف٣ ٚ ٔؼتو٥ِٛ

 ؿشل٣ اػساٖ آرستا٤داٖكٙا٤ـ ف٣ٙ 

  

 اسؿذؿثخا٘ٝ، تٟٕٗ

 ٥ِؼا٘غ ٟٔٙذػ٣ فٕشاٖ  سفٛق

 ؿشل٣ اداسٜ وُ اػسا٘ذاسد اػساٖ آرستا٤داٖ

 

 خٛستاتا، ٔؼقٛد

 فٕشاٖ  ٥ِؼا٘غ ٟٔٙذػ٣ سفٛق

 دا٘ـٍاٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ ٔشاغٝ

  

 زشلاٖ، زؼ٥ّٓ

 ؿ٣ٕ٥  س٥ِؼا٘غ ٟٔٙذػ٣

 ؿشور خذٔاذ ٟٔٙذػ٣ ػشٔذ زثش٤ض

 

 سضا، چشاغ٣

  ؿ٣ٕ٥ ٥ِؼا٘غ ٟٔٙذػ٣س

ٔقتتذٖ، ٚ زدتتاسذ اػتتساٖ   ػتتاصٔاٖ كتتٙقر،  

 ؿشل٣ آرستا٤داٖ

 

 ػد٥ذٜصٔا٣٘،  ػاِه

  ٔقٕاس٢ ٟٔٙذػ٥ِ٣ؼا٘غ  سفٛق

 واسؿٙاع



 د 
 

 صٔا٣٘، ٔش٤ٓ ػاِه

 ٥ِؼا٘غ فّْٛ زغز٤ٝ  سفٛق
 

 ؿشل٣ اداسٜ وُ اػسا٘ذاسد اػساٖ آرستا٤داٖ

 ػ٥ّٕا٣٘، خاتش

 وـاٚسص٢  سدوسشا٢ ٟٔٙذػ٣

ٔشوض زحم٥ماذ وـاٚسص٢ ٚ ٔٙاتـ عث٥ق٣ اػساٖ 

 ؿشل٣ آرستا٤داٖ

  

 ا٥ٔش، الاػلا٣ٔ ؿ٥خ

  فٕشاٖ ٥ِؼا٘غ ٟٔٙذػ٣ سفٛق

 غشب ؿازٛ ؿٕاَ ؿشور آِس٥ٗ

 

 فش، ساحّٝ لاعـ

 غزا٣٤  ٥ِؼا٘غ ٟٔٙذػ٣ كٙا٤ـ سفٛق

 ؿشل٣ اداسٜ وُ اػسا٘ذاسد اػساٖ آرستا٤داٖ

  

 ٔمذع، خقفشكادق

 ؿ٣ٕ٥  سدوسشا٢ ٟٔٙذػ٣

 دا٘ـٍاٜ كٙقس٣ ػٟٙذ

  

 خٛس، خٛاد ٣ِٚ

 زدض٤ٝ  سدوسشا٢ ؿ٣ٕ٥

 ؿشور ا٘ذ٤ـٝ خلاق كٙقر ؿ٣ٕ٥

  

 ٞاد٢، واؽٓ

 ٔىا٥٘ه  ٥ِؼا٘غ ٟٔٙذػ٣ سفٛق

 ؿشل٣ آرستا٤داٖاػساٖ اداسٜ وُ اػسا٘ذاسد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ٜ 
 

 فْرست هٌذرجات

 ػٌَاى
 

 صفحِ

 ب اػسا٘ذاسد ٣ّٔ آؿٙا٣٤ تا ػاصٔاٖ

 ج اػسا٘ذاسد زذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ٌفساس خ٥ؾ

 ٔمذٔٝ

ٜ 

ٚ 

 1 دٞذ  ٚ دأٙٝ واستش 1
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 گفتار ٘صپ

زق٥٥ٗ دت٣ ٞٛا دس واستشدٞا٢ ػاخسٕا٣٘ اص عش٤ك  -ػاخر ا٘ؼاٖٞا٢  ٔح٥ظ فّٕىشد حشاسز٣ دس»اػسا٘ذاسد 

ز٥ٟٝ ٚ زذ٤ٚٗ ؿذٜ اػر ٚ دس  ٔشتٛطف٣ٙ ٞا٢  ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ وٝ خ٥ؾ «٥ٌش٢ ٥ٔذا٣٘ ٞا٢ ا٘ذاصٜ سٚؽ

 ٔٛس ٞا٢ ػاخسٕا٣٘  ٟٔٙذػ٣ ػاخسٕاٖ ٚ ٔلاِح ٚ فشاٚسدٜو٥ٕسٝ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد كذ٤ٚى٥ٕٗ اخلاػ١٥  ؿؾ

لاٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشساذ  3ٔٛسد زل٤ٛة لشاس ٌشفسٝ اػر، ا٤ٙه تٝ اػسٙاد تٙذ ٤ه ٔادٜ  20/7/1394

ٙسـش ، تٝ فٙٛاٖ اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 1371ٔٔلٛب تٟٕٗ ٔاٜ   اػسا٘ذاسد ٚ زحم٥ماذ كٙقس٣ ا٤شاٖ، ٔؤػؼ١ 

 ؿٛد. ٣ٔ

٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙا٤ـ، فّْٛ ٚ خذٔاذ، ٞا تشا٢ حفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا زحٛلاذ ٚ خ٥ـشفر

لـ ِضْٚ زدذ٤ذ ٘ؾش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش خ٥ـٟٙاد٢ وٝ تشا٢ اكلاح ٚ زى٥ُٕ ا٤ٗ ااػسا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛ

 تٛط ٔٛسد زٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفر. تٙاتشا٤ٗ، اػسا٘ذاسدٞا اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙاْ زدذ٤ذ ٘ؾش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔش

 تا٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ زدذ٤ذ ٘ؾش اػسا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ اػسفادٜ وشد.

 

 :اػر ٔٙثـ ٚ ٔاخز٢ وٝ تشا٢ ز٥ٟٝ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٌشفسٝ تٝ ؿشح ص٤ش
 

ISO 16956: 2015, Thermal performance in the built environment — Determination of air flow 

rate in building applications by field measuring methods 
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تؼ٘٘ي دتٖ َّا در کارتردّإ  -ساخت اًساىّإ  هح٘ظ درػولکرد حرارتٖ 

 گ٘رٕ ه٘ذاًٖ ّإ اًذازُ ساختواًٖ از عرٗق رٍش
 ّذف ٍ داهٌٔ کارترد 1

 ػٟٓ ص٤اد٢ اصػاخسٕاٖ،  ٣ـ٤ٚ ٌشٔا ٣ـ٤ػشٔا ٞا٢تاس دس ػاخسٕاٖ تٝ داخُ آٖ،خاسج  ٚاسدؿذٜ اص ٢ٞٛا

ٚ  ،٤ٝ2زٟٛ ٢ٞا ؼس٥ٓػ ٢ٞٛا 1دت٣تاس، لاصْ اػر  ٤ٗ. تٝ ٔٙؾٛس تشآٚسد ادٞذ سا تٝ خٛد اخسلاف ٣ٔ وُ تاس

 . ؿٛد دسن ٣دسػس تٝ 3ٔغثٛؿ ٤١زٟٛ

 ؼس٥ٓػدس  ٢ٔداس داخُٞٛا  دت٣ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢تشا ٞا٣٤ سٚؽ ٔـخق وشدٖ ،اػسا٘ذاسد ٤ٗاٞذ  اص زذ٤ٚٗ 

 دٞا١٘، 5خخـٍشوٙسشَ ٞٛا اص خّٕٝ ٞٛا 4ٞا٢ دسٌاٜٚ دس  وٙٙذ، ٚلفٝ واس ٣ٔ وٝ ت٣ ٔغثٛؿ ٤١ٚ زٟٛ ٤ٝزٟٛ

 .اػر 7زخ٥ّٝ دٞا١٘، ٚ 6ٔىؾ
 

  هراجغ الساهٖ 2

 ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حا٢ٚ ٔمشساز٣ اػر وٝ دس ٔسٗ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ تٝ آٟ٘ا اسخاؿ دادٜ ؿذٜ اػر. 

 ؿٛد.تذ٤ٗ زشز٥ة آٖ ٔمشساذ خضئ٣ اص ا٤ٗ اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛب ٣ٔ

 ٞا ٚ زدذ٤ذ٘ؾشٞا٢ تقذ٢ آٖ ا٘سـاس اسخاؿ دادٜ ؿذٜ تاؿذ، اكلاح٥ٝدس كٛسز٣ وٝ تٝ ٔذسو٣ تا روش زاس٤خ 

ٔٛسد ٘ؾش ا٤ٗ اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼر. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ تذٖٚ روش زاس٤خ ا٘سـاس تٝ آٟ٘ا اسخاؿ دادٜ ؿذٜ 

 ٞا٢ تقذ٢ آٟ٘ا ٔٛسد ٘ؾش اػر.اػر، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ زدذ٤ذ٘ؾش ٚ اكلاح٥ٝ

 ٗ اػسا٘ذاسد اِضا٣ٔ اػر:اػسفادٜ اص ٔشخـ ص٤ش تشا٢ ا٤
2-1 ISO 5168, Measurement of fluid flow-Procedures for the evaluation of uncertainties 

  

 اصغلاحات ٍ تؼارٗف 3

 سٚد.واس ٣ٔتٝ  ص٤شدس ا٤ٗ اػسا٘ذاسد، اكغلاحاذ ٚ زقاس٤ف 

3-1 

8دار رٍزًِ ٔصفح
 

 .اػر ؿذٜ ا٤داد آٖ دس ػٛسا  وٝ ٤ه ٤ا چٙذ ٣٘اصو ١كفح
اص  وا٘اَ ٞٛا دس  دت٣ ٔحاػث١ ٚ، ؼه٤د دس دٚ عش  ،ا٤ٖخش ه٥اخسلا  فـاس اػساز ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢تشا كفحاذ ٤ٗا -ٗادآٍرٕ

 ٥ٌش٘ذ.  لشاس ٣ٔ ٔٛسد اػسفادٜ  ،ٔق٥ٗ ة٤ضش دس ضشب عش٤ك

 

 

                                                 
1-Flow rate 

2-Ventilation 

3-Air-conditioning 

4-Port 

5-Air diffuser 

6-Suction opening 

7-Exhaust opening  
8-Orifice plate 
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3-2 

 ابٗرد گاز

 .٥ٌشد ٣ٔلشاس اػسفادٜ ٔٛسد  زغ٥٥ش آٖ دس ٞٛا غّؾر دس حاَ ٥ٌش٢ تشا٢ ا٘ذاص٢ٜ وٝ ٌاص
 ٔمذاس ٚ وٙٙذ، ٣ٔ ٞٛا ٔخّٛط تا ٔمذاس ا٘ذو٣ ٣واف ، آٖ سا تٝ ا٘ذاصٜدت٣سد٤اب تش  ٌاص تٝ ٔٙؾٛس خ٥ٌّٛش٢ اص زاث٥ش  -ٗادآٍرٕ

 ذ.وٙٙ ٣ٔ ٥٥ٗدس ٞٛا زق ؿذٜ ك٥غّؾر ٌاص سل ٢ش٥ٌ تا ا٘ذاصٜسا ٞٛا 

3-3 

 ٖحجو غلظت

 .ػرتٝ ٚاحذ حدٓ ٔخّٛط ٞٛا ٔق٥ٗحدٓ ٌاص  ٘ؼثر
 .ؿٛد ٣ٔ ا٥ٖت vol  .6-10 ا٤ٔسش ٔىقة  تشٔسش ٔىقة  تشحؼة ٣حدٕ غّؾر - ٗادآٍرٕ

3-4 

 جرهٖ دتٖ

 .اػر ش ٚاحذ صٔاٖت خاس٢ اب٤ٌاص سد ا٤ٞٛا  خشْخش٣ٔ،  دت٣
 .ؿٛد ت٥اٖ ٣ٔ دس ػافر ٌّٛش٥ْو ا٤ ٥ٌٝشْ دس ثا٘ ٥ّ٣ٔ خش٣ٔ تشحؼة دت٣ -ٗادآٍرٕ

3-5 

 ٖحجو دتٖ

 .اػر ش ٚاحذ صٔاٖت ٢ خاس٢ٞٛا حدٓ،  ٣حدٕ دت٣
 .ؿٛد ٣ٔ ا٥ٖش ػافر تتٔسش ٔىقة  تشحؼة ٣حدٕ دت٣ - ٗادآٍرٕ

 

 اختصارًٕوادّا ٍ اصغلاحات  4

. اللاْ ٔسذاَٚ اػر ١وٝ تشا٢ ٕٞؿذٜ  روش ٢زٟٙا ٔٛاسد ،اػسا٘ذاسد ٤ٗٔٛسد اػسفادٜ دس ا ٢ٕ٘ادٞا ا٥ٖٔ دس

 دادٜ ؿذٜ اػر. ح٥ٔشتٛعٝ زٛض ٞا٢تٙذش٤دس ص ٕ٘ادٞا٢ ا٘حلاس٢
 ٍاحذ کو٘ت ًواد

A 
 ٔؼاحرٚ  وا٘اَ ٔمغـ  ٔؼاحر. ؿٛد دس آٖ ٔمغـ اسص٤ات٣ ٣ٔ ٞٛا دت٣ وٝ ٣ٔمغق ٔؼاحر

 ٞٛا وٙسشَدسٌاٜ  ٔمغـ
m

2 

N 
 ٔا٘ٙذ ؿثىٝ ٢ٞا تٙذ٢ زمؼ٥ٓ. زقذاد ٣ات٤اسص ٔمغـ ٔٛسد ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢تشا  تٙذ٢ زمؼ٥ٓ زقذاد

 .ا٢ اػسٛا٘ٝ وا٘اَدس  ٣ؿقاف ٢ٞا تٙذ٢ زمؼ٥ٓ ٚ زقذاد ٥ّ٣ٔؼسغ وا٘اَ ٔمغـ
- 

V 

 

 .٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜٔمغـ ٔٛسد  دس ػغح ػشفر ٞٛا ٥ٗا٥ٍ٘ٔ

اص  تاؿذ، vi  وذاْ ٞش ٔشوض دسػشفر ٞٛا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ صٔا٣٘ ٚ اٌش ؿٛد  زمؼ٥ٓ ٣ٔزىٝ  nتٝ  ٔمغـ

  :ؿٛد ٣ٔاػسفادٜ  ش٤ص ١ٔقادِ

 
 

m/s 

 

 
 

1

1 n

i

i

v v
n 

 
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 ٕ ٍ اًتخاب آًْار٘گ اًذازُ ّإ اًَاع رٍش  5

 ٍ کارترد آًْا ٕر٘گ اًذازُ ّٕا اًَاع رٍش  5-1

سٚؽ ، 1ػشفر ٞٛا ا٢ ٘مغٝذچ٥ٌٙش٢  سٚؽ ا٘ذاصٜ فثاسزٙذ اص:اػسا٘ذاسد  ٤ٗدس ات٥اٖ ؿذٜ  ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ٞا سٚؽ

خثشاٖ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ سٚؽ ،2ػٙد٣ ٔخشٚع٣ دت٣ٞٛا، سٚؽ  وا٘اَٞٛا دس  دت٣ ٢تشا اب٤ٌاص سد ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

ٞذ ، ٚ  تأٙاػة  ذ٤. سٚؽ ا٘سخاب ؿذٜ تا٢ٚسٚدٚ  ٣خشٚخ ٥ٗاخسلا  فـاس ت ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ فـاس، ٚ 

 تاؿذ. ٥ٔذا٣٘ ظ٤ؿشاتشا٢  ٔٙاػة ٥ٕٗٞچٙ

 گ٘رٕ اًتخاب رٍش اًذازُ   5-2

 :ؿٛد ا٘سخاب ٣ٔا٘ذ،  ٔـخق ؿذٜ 8ٚ  7 ٞا٢دس تٙذ وٝ ش٤تا زٛخٝ تٝ ٔٛاسد ص ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ سٚؽ

 ؛٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔٛسدٔغثٛؿ  ٤١/ز٤ٟٝٛزٟٛ ضاذ٥زدٟ -الف

 ؛٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٚضق٥ر-ب

 ؛٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔذذ -ج

 ؛3دسػس٣ -ت

  .٤ٝٙٞض ٞا، ٚػِٟٛر خشداصؽ دادٜ ،٢ػاصآٔادٜ ة،٥زشو ٣ٚ ػادٌ ضاذ٥زدٟ ٠سا٘ذاص لاتُ اخشا تٛدٖ -ث
 

 تردارٕ تْرُ ّٕا گ٘رٕ ٍ رٍش اًذازُ ّإاتسار اصلٖهطخصات   6

 کل٘ات 6-1

 اص ا٤ٗ لشاس ٞؼسٙذ: ػشفر ٞٛا ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٔخسّف  ٢ٞا سٚؽ تشا٢ ٔسذاَٚادٚاذ 

 ٖتادسٌج حرارت 6-2

 تٝ د٥ُِداك  ٥ٓتادػٙح ػ. ؿٛد اػسفادٜ ٣ٔ ٢ٞاد ٥ٕٝداك ٚ ٘ ٥ٓػ ٞا٢ تادػٙحاص ، ٣حشاسز ٢ٞا تادػٙح ٌشٜٚ دس

 ٞا٢ ػشفر دسٞٛا  وا٘اَدس  ػشفر ٞٛا ا٢ چٙذ٘مغٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢تشا ،ا٤ٖٔماٚٔر وٕسش دس تشاتش خشداسا تٛدٖ 

، تٝ ٔٙؾٛس دس كٛسذ ِضْٚ ذ٤تا ٌش حغ. س ٥ٌشداتا٤ذ ٔٛسد زٛخٝ لش  ٌش حغ ٢4داس اػر. خٟر ، ٔٙاػةوٓ

  .ؿٛد ثش٥ٜواِ ،ٌشد ٚ غثاس ٥ذٖٚ چؼث صٚاَ دس عَٛ صٔاٖ خغاٞا٢ ٘اؿ٣ اصاص  خ٥ٌّٛش٢

 ،5زشا٘ؼذ٤ٛػشٚ  ٌش حغ ٥ٗت ١فاكّ افضا٤ؾ أىاٖ ٚ اػر s/m 1اص  تٟسش ٢ٞاد ٥ٕٝ٘ تادػٙحِ دسػس٣ِ چٖٛ

 ٢ٞٛا وا٘اَدس  6ثاتر تا زٙؾ٥ٓػشفر ٞٛا  ا٢ چٙذ٘مغٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢تشاا٤ٗ ٘ٛؿ تادػٙح  ٚخٛد داسد،

 اػر.ٔٙاػة  ٣دائٕ زاػ٥ؼاذ

 

                                                 
1-Multipoint air velocity measurement method 

2-Flow hood 

3-Accuracy 

4-Directivity 
ٌشٞا دس زٕاْ خٟاذ ٤ىؼاٖ ٥٘ؼر، تٝ فثاسذ د٤ٍش ٥ٌش٘ذ٣ٌ آٟ٘ا دس ٤ه خٟر اص خٟاذ د٤ٍش ت٥ـسش اػر وٝ خٟر اك٣ّ  حغضش٤ة ٥ٌش٘ذ٣ٌ تقض٣ اص 

 ؿٛد. ٌش اػر ٚ ٔقٕٛلاً  ا٤ٗ خٟر تا ٘ـا٘ٝ ٤ا خ٥ىاٖ ٘ـاٖ دادٜ ٣ٔ حغ

5-Transducer 

6-Fixed setting 
 ٖ ٚخٛد ٘ذاسد.زشا٘ؼذ٤ٛػش٢ وٝ أىاٖ زٙؾ٥ٓ ػغح ػ٥ٍٙاَ خش٤اٖ ٤ا ِٚساط دس آ
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 ٍ فطارسٌج 1پ٘تَ ٔلَل  6-3

اػر، أا  ا٢ ٔٙاػة چٙذ٘مغٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢تشا ،ا٤ٖخش دس تشاتشٔماٚٔر وٕسش  تٛدٖ داساتٝ د٥ُِ  خ٥سٛ ١ِِٛ

 ت٥ـسش ا٤ s/m 4 2ساػر ١ِِٛ ٔمغـدس  ا٤ٖخش ػشفرلاصْ اػر  ،٥ٌش٢ افضا٤ؾ ٤اتذ كحر ا٘ذاصٜوٝ  تشا٢ ا٤ٗ

 .دؿٛ ٣ٕ٘اػسفادٜ  خ٥سٛ ١، ِِٛاػروٛچه  وا٘اَ  وٝ ػغح ٔمغـ ٍٞٙا٣ٔحاَ،  ٤ٗتاؿذ. تا ا

تٝ  ٥ٌش٢ ؿذٜ ٢ ا٘ذاصٜٞٛا ٣چٍاِتا اػسفادٜ اص  ا٤ٗ خاسأسش، د٤ٙا٥ٔهفـاس س٢ٚ ػشفر تاد اص  ١ٔحاػث ٍٞٙاْ

 :آ٤ذ ، تٝ دػر ٣ٔ 1س عثك ٔقادِٝ ٢ٞٛا ٚ فـاس ازٕؼفش دٔا٢ اص فٙٛاٖ زاتق٣

   1س

 دس آٖ: وٝ

v  ،؛٥ٝٔسش دس ثا٘ تشحؼةػشفر ٞٛا 

ρ ِ؛دس ٔسش ٔىقة ٌّٛش٥ْو تشحؼةٞٛا  ٣چٍا 

Pv  ػىاَخا تشحؼة ،د٤ٙا٥ٔهفـاس. 

 .ؿٛد ٣ٔ ضشب ، دس كٛسذ ٔقّْٛ تٛدٖ آٖ،خ٥سٛ ١ِِٛ k زلح٥ح ة٤ضش دس  1س ١ٔقادِتٝ دػر آٔذٜ اص  خٛاب

 آ٤ذ: ٣ٔتٝ دػر  P ٢ٚ فـاس ازٕؼفش θ ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢ٞٛا دٔا٢اص   2س ١ٔقادِ، تا اػسفادٜ اص ρ ،ٞٛا ٣چٍاِ

   2س 

 دس آٖ: وٝ

ρ0 خـه ٢ٞٛا دٔا٢ وٝدس ؿشا٤غ٣  چٍا٣ِ  θ  فثاسذ اػر اص°C  0/0  ٌّٛش٥ْو تشحؼة،  293/1ستشاتش تا 

 ؛دس ٔسش ٔىقة

T تشحؼة و٤ّٛٗ؛ خـه ٢ٞٛا ٣ى٥ٙا٤ٔزشٔٛد ٢دٔا 

θ ػّؼ٥ٛع؛ ١دسخ تشحؼةٞٛا،  دٔا٢ 

T0 وٝ  دس ؿشا٤غ٣ ٣ى٥ٙا٤ٔزشٔٛد ٢دٔاθ   فثاسذ اػر اص°C  0/0  تشحؼة و٤ّٛٗ؛15/273ستشاتش تا   

P تشحؼة خاػىاَ؛، ٢فـاس ازٕؼفش 

Patm 1 خاػىاَ.تشحؼة   101 325فـاس ازٕؼفش س 

3إ تادسٌج پرُ  6-4
 

 .واستشد ٘ذاسد ا٢ چٙذ٘مغٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢تشا ،خشٜتضسي تٛدٖ  ت٥ؾ اص حذ، تٝ خاعش ٣تٝ عٛس وّ ،ا٢خشٜ تادػٙح

 زش وٛچه ،ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜتخؾ  ٚ ا٘سخاب ؿٛد 4ا٢ خشٜ ٥ٙ٣اػسفادٜ اص آٖ، تٟسش اػر تادػٙح ٔ دس كٛسذ

 .تاؿذ

 

 

                                                 
1-Pitot tube 

2-Straight-pipe section 

3-Vane-type anemometer 

4-Mini-vane anemometer 

(2 / ) vv P
0

0

273.15
. . 1.293 .

273.15 101325atm

T P P

T P
 


 


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 هغثَع ٍٔٗ تَْ ِٗتَْ ّإ ستن٘سدر َّا  دتٖ ه٘ذاًٖگ٘رٕ  اًذازُ ّإ رٍش  7

 إ ًقغِچٌذتِ رٍش گ٘رٕ سرػت َّا  اًذازُ 7-1

 ٚ ضشب وا٘اَٞٛا دس  ػشفر٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٞٛا تا  دت٣ ،ػشفر ٞٛا ا٢ چٙذ٘مغٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ سٚؽدس 

، تٝ ٥ّ٣ٔؼسغ ٚ ا٢ اػسٛا٘ٝ وا٘اَٞش دٚ  ٢تشاػغح ٔمغـ . آ٤ذ تٝ دػر ٣ٔ وا٘أَمغـ  ٔؼاحر دسآٖ  وشدٖ

 ٔحاػثٝػشفر ٞٛا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚ  ،٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ،ٔقش  ٢، ػشفر ٞٛاؿٛد ٣ٔ ٥ٓزمؼ ٢ٔسقذدٔقادَ  ٞا٢ ٔؼاحر

 ؿٛد: ٣ٔ ا٥ٖ  ت3س ١ٔقادِ عثكٞٛا  دت٣. ؿٛد ٣ٔ

  دس آٖ: وٝ

Q ؛ٔسش ٔىقة دس ػافر تشحؼة ، وا٘اَٞٛا دس  دت٣ 

S  ؛ٔسشٔشتـ تشحؼة، ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ تخؾ دس وا٘اَ ػغح ٔمغـ 

V  ٗ٥ٝش ثا٘تٔسش  تشحؼة ،ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ تخؾ ٔمغـ ػغح ٢ػشفر ٞٛا٥ٔا٥ٍ٘. 

  ّا کاًالگ٘رٕ در  اًذازُ    7-1-1

 گ٘رٕ سغح هقغغ اًذازُ هختصات هکاًٖ 7-1-1-1

 تا ٔح٣ّ، َتٝ عٛس ٔقٕٛ ؿٛد وٝ خ٥ٛػر اِف ا٘سخاب ٣ٔػغح ٔمغـ ٔغاتك تا  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔخسلاذ ٔىا٣٘

 تٝ اص٥٘دس كٛسذ . ػرٞٛا ا٤ٖخٟر خش تالادػرِ دس وا٘اَ، De، اسص ٞٓؿؾ تشاتش لغش  حذالُ ساػر ٔمغـ

 .ؿٛد زقث٥ٝ ٣ٔتالادػر دس  خٟر خش٤اٖ وٙٙذ٠ ٔؼسم٥ٓ ا٤ زٛس٢ ػ٣ٕ٥، ك٥دل ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ؿٛد: ٣  ٔحاػثٝ 4ٔس ١ٔقادِ اص اػسفادٜ تا، Deؿىُ، لغش ٔقادَ،  ٥ّ٣ٔؼسغ ٞا٢ وا٘أَٛسد  دس

   4س

 دس آٖ: وٝ

De  َٔسش؛ تشحؼة ،ؿٛد ٣ٔس٤ا ٔسلُ   ٤ُزثذ ا٢ اػسٛا٘ٝ وا٘اَتٝ  ٥ّ٣ٔؼسغ وا٘اَوٝ  ٍٞٙا٣ٔلغش ٔقاد 

a   ٔسش؛ تشحؼة ٥ّ٣ٔؼسغ وا٘اَفشم 

b  ٔسش تشحؼة ٥ّ٣ٔؼسغ وا٘اَاسزفاؿ. 

 ضذُگ٘رٕ سادُ رٍش اًذازُ  7-1-1-2

لؼٕر  چٟاس  تٝ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٔٛسد ، ػغح ٔمغـ خ٥ٛػر اِف 4-اِفتٙذ  ٔغاتك، ؿذٜ ػادٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ  دس

 ا٘سخاب ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٘ماطخٙح ٘مغٝ، تٝ فٙٛاٖ  دس وُٚ ٚ چٟاس ٔشوض ٚ ٔشوض وُ، ؿٛد  ٣ٔ ٥ٓزمؼ ٢ٔؼاٚ

 ظ٤ؿشا . اٌش٥ٌشد لشاس ٣ٔ اػسفادٜ ٔٛسدػشفر ٞٛا  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تٝ فٙٛاٖ ،خٙح ٘مغٝ حؼات٣ ا٥ٔٗ٤ا٥ٍ٘ٗ . ؿٛد ٣ٔ

تٝ سا  ر٥فذْ لغق زٛاٖ ٣ٔ، سٚؽ ٤ٗتا احس٣  تشآٚسدٜ ؿٛد،، ساػر ١ِِٛ ٔمغـعَٛ  ٥ٗ، اص خّٕٝ زأاص٥٘ ٔٛسد

ٚخٛد  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ر٥تالادػر ٔٛلق دسساػر  ١ِِٛاص  ٣واف عَٛاٌش   . أا، ±10 % حذالُ سػا٘ذ سحذٚد

 .اتذ٤ ٣ٔ ؾ٤افضا ك٥دل ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜتٝ سٚؽ زش  ٘ضد٤ه  ٢زقذاد تٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ، ٘ماط ٘ذاؿسٝ تاؿذ

  ق٘گ٘رٕ دق اًذازُ رٍش 7-1-1-3

 ٖل٘سغح هقغغ هستغ -الف

3600 .Q S v 
2 / ( )De ab a b 
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وٝ ؿٛد  ٣ٔ  ٥ٓزمؼ ٢ا تٝ ٌٛ٘ٝ ٔقادَ ٥ُٔؼسغتٝ چٙذ  ٥ُػغح ٔمغـ ٔؼسغ ك،٥دل ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ  تا

، ٞش چٙذ. ٥ٌش٢ ؿٛد آٟ٘ا ا٘ذاصٜٔشاوض  دسػشفر تاد  ػدغ ٚ ،تاؿذوٕسش  ا٤ cm 15 دس حذٚد ضّـ ه٤عَٛ 

 .تاؿذت٥ـسش  64 اص ٞا تٙذ٢ زمؼ٥ٓزقذاد لاصْ ٥٘ؼر 

 
 راٌّوا

 ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ  ٘مغٝ 1

 ٖل٘هستغ کاًالدر گ٘رٕ سرػت َّا  ًقاط اًذازُ - 1 ضکل

 إ استَاًِدر هَرد سغح هقغغ  -ب

 .دادٜ ؿذٜ اػر٘ـاٖ  ا٢ اػسٛا٘ٝٔمغـ  ػغح ٢تشا ك٥دل ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜدس سٚؽ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ٘ماط  2 ؿىُدس 

 ا٤ٗ ػغٛح تا وـ٥ذٖ لغشٞا ػدغ ٚ ٔؼا٢ٚ 1ؿىُ ػغح دٚ٘اذ nتٝ ٘خؼر  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔٛسد ٔمغـ ػغح

اص  ri ١فاكّ .آ٤ذ فشاٞٓ ٣ٔدس ٔشوض ٞش ؿىُ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ١٘مغ .ؿٛد زمؼ٥ٓ ٣ٔ ،ٔؼا٤٢ٚا چٙذ تخؾ تٝ چٟاس 

 :آ٤ذ ٣ٔ تٝ دػر  5س ١ٔقادِ تا اػسفادٜ اص اْ i ػغحدس  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ١٘مغػغح ٔمغـ ٔشوض 

   5س

                                                 
1-Doughnut-shaped 

1/ 2
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 وٝ دس آٖ:

R  ٔسش؛ تشحؼةٔمغـ، ػغح ؿقاؿ  

ri  ٔسش؛ تشحؼة ،٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ١٘مغ زافاكّٝ اص ٔشوض ػغح ٔمغـ 

n ؛ػغح ٔمغـ ٢دس خٟر لغش ٞا تٙذ٢ زمؼ٥ٓ زقذاد 

i ٔشوض ػغح ٔمغـ ٣دس خٟر ؿقاف ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ١٘مغ ر٥ٔٛلق ؿٕاس٠. 

 اػر. ش٤تٝ ؿشح ص R  ٚN ١ساتغ

2=  n ٝاصا٢ ت m 13/0 < R. 

3=  n ٝاصا٢ ت m 15/0 ≤ R. 

4=  n  ٝاصا٢ ت m 30/0 ≤ R. 

5=  n  ٝاصا٢ ت m 50/0 ≤ R. 

6=  n  ٝاصا٢ ت m 75/0 ≥ R. 

 ؿٛد. ، ٤ه ٚاحذ افضٚدٜ m 25/0٣ٔٞش  اصا٢ ، تٝاػر <R 75/0 ٚلس٣ وٝ
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 إ استَاًِ کاًالدر گ٘رٕ سرػت َّا  ًقاط اًذازُ -2ضکل 

  .ا٘ذ ، ٔشزة ؿذ1ٜدس خذَٚ  تشا٢ اػسفادٜ،اِزوش  فٛق ظ٤  ٚ ؿشا5س ١ٔقادِ
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 إ استَاًِ هقغغ سغحگ٘رٕ  اًذازُ ّإ ت٘هَقؼ - 1 جذٍل

قغر سغح 

هقغغ 

 إ استَاًِ

(m) 

تؼذاد 

 ّا تٌذٕ تقس٘ن

تؼذاد ًقاط 

 گ٘رٕ اًذازُ

 (mmاز هرکس سغح هقغغ )   r ٔفاصل

R1 R2 R3 R4 R5 

075/0 2 8 20 30 - - - 

100/0 2 8 25 45 - - - 

125/0 2 8 30 55 - - - 

150/0 2 8 35 65 - - - 

175/0 2 8 45 75 - - - 

200/0 2 8 50 85 - - - 

225/0 2 8 55 95 - - - 

250/0 3 12 50 90 115 - - 

300/0 3 12 60 105 135 - - 

350/0 4 16 60 105 140 165 - 

400/0 4 16 70 120 160 185 - 

450/0 4 16 80 135 175 210 - 

500/0 4 16 90 155 195 235 - 

550/0 4 16 95 170 215 255 - 

600/0 4 16 105 185 235 280 - 

650/0 5 20 100 180 230 270 310 

700/0 5 20 110 190 245 290 330 

750/0 5 20 120 205 265 315 355 

 

 إ استَاًِ هقغغ سغح ٕترا ق٘دق وِ٘گ٘رٕ ً رٍش اًذازُ 7-1-1-4

دس   ،> m 15/0Rس وٕسش  ا٤ m 3/0 لغش تا ا٢ اػسٛا٘ٝٔمغـ  ػغح ٢تشا ك،٥دل ٥ٕٝ٘ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ  عثك

دس ٞـر ٘مغٝ  ذزٛا٘ ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ، ٤ق٣ٙ .ؿٛد ٣ٔ ا٘سخاب n = 2ٔمغـ  ٞا٢ تٙذ٢ٓ ٥زقذاد زمؼ  2ؿىُ 

 .[6]ا٘داْ ؿٛد

 هغثَع ٔٗتَْ ستن٘س کاًال اتصالگ٘رٕ در  رٍش اًذازُ  7-1-2

٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ، ٔغثٛؿ ٤١زٟٛ ؼس٥ٓػ وا٘اَازلاَ دس  ،٣تاصٌـس ٢اص خاسج ٚ ٔمذاس ٞٛا ٢ٚسٚد ٢ٔمذاس ٞٛا ٚلس٣

. داؿسٝ تاؿذ دس ازلاَ دس ػٕر ٔىؾ٢ ػشفر وٕسش ـ٤زٛص ؼس٤٣تا ؿذٜ ا٘سخاب ر٥ٔٛلقؿٛد،  ٣ٔ

٤ا ت٥ؾ اص  16 ٢دس ٘ماط ٔشوض ،3-1-1-7 لؼٕر اِف تٙذ ٔغاتكػشفر ٞٛا  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ٘ماط  دس ،٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 .و٥ٙذ ٔشاخقٝاِف  خ٥ٛػرؿٛد. تٝ  ٣ٔ ٥٥ٗزقػشفر ٞٛا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚ  ا٘داْتا ٔؼاحر ٔؼا٢ٚ  ػغح 16

 گ٘رٕ اًذازُ ّإاًتخاب اتسار  7-1-3
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 ١ ، ٢ِِٛٞاد ٥ٕٝ٘ تادػٙحٚ  داك ٥ٓستادػٙح ػ ٣تادػٙح حشاسزاص ٔمغـ،  ػغح ٢ػشفر ٞٛا ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢تشا

 ؿٛد. ٣اػسفادٜ ٔ ش٥ٜ، ٚ غا٢ خشٜ تادػٙح ك،٥، فـاسػٙح دلخ٥سٛ

 ردٗاب گازتا گ٘رٕ  اًذازُ رٍش 7-2

 ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٚ  ٔقّْٛتا غّؾر  اب٤ٌاص سد ٣ اصثاتس ٔمذاس ١ٛػس٥خ ك٤زضس اص عش٤ك وا٘اَدس دت٣  ،سٚؽتا ا٤ٗ 

غّؾر ٌاص دس ٞٛا دس فثاسزٙذ اص:  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ. اللاْ ؿٛد زخ٥ٕٗ صدٜ ٣ٔ، وا٘اَ دػرِٗ ٥٤خا سلر غّؾر دس

 سٚؽ ٤ٗا ٞا دس ؿشط ؾ٥خ. آٌٖاص  ك٤زضس دت٣ٚ  اب٤ٌاص سد ك٤زضس ١٘مغ دػرِٗ ٥٤خا ٚ تالادػرٞا٢  لؼٕر

 ٣تٝ ا٘ذاصٜ وافؿٛد،  ٣ٔ ٔى٥ذٜدس آٖ  وٝ ٞٛا ا٢ دس ٘مغٝ ذ٤تا اب٤ٌاص سد ا٤ٗ كٛسذ اػر وٝتٝ  ،٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

. تاؿذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜدػسٍاٜ  دسػس٣زش اص ٗ ٥٤خا ذ٤تا وا٘اَداخ٣ّ غّؾر دس ػغح ٔمغـ  ـ٤زٛصٚ ٔخّٛط ؿٛد 

ػغح٣  بخز ٢تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ١ِِٛ ا٤ وا٘اَ  ٣داخّ ػغٛح ٢وٝ تش سٚ فادٜ ؿٛداػس ٢لاصْ اػر اص ٌاص ٥ٕٗٞچٙ

 .دذاس٘

 تهؼادلا  7-2-1

ؿٛد، ٚ  ٣ٔ ك٤ٞٛا زضس وا٘اَ دسٖٚتٝ عٛس ٔذاْٚ  ٔقّْٛغّؾر  ، تااب٤اص ٌاص سد ٣ٔمذاس ثاتس  3 ؿىُعثك 

 .كادق اػر ،ك٤زضس ٘مغ١دػر ٗ ٥٤خادس  تا فاك١ّ ٘ؼثسا ص٤اد ا٢ دس ٘مغٝ ،اب٤ٌاص سد خشْ تشا٢ خا٤ا٣٤لاٖ٘ٛ 

 د:ٚس  تٝ دػر آ6س ١ٔقادِ عثكزٛاٖ  ٣ٔ وا٘اَدس ػ٥اَ سا  دت٣

   6س 

  :زق٥٥ٗ وشد  7س ١ٔقادِ عثكزٛاٖ  ٣سا ٔ FU ٣خشٔ ٣دت

  7س

 وٝ دس آٖ:

FU ؛ػافر تش ٌّٛش٥ْو تشحؼة ،وا٘اَدس   ٣خشٔ ٣دت 

fU ؛ػافر تشٔسش ٔىقة  تشحؼة ،وا٘اَٞٛا دس  دت٣ 

FI ؛ػافر تش ٌّٛش٥ْو تشحؼةسٚاحذ ٚصٖ ،  اب٤ٌاص سد ك٤زضس دت٣ 

fI ؛ػافر تشٔسش ٔىقة  تشحؼةسٚاحذ حدٓ ،  اب٤ٌاص سد ك٤زضس دت٣ 

CU ِ؛ٞش ٔسش ٔىقة تشٔسش ٔىقة  تشحؼة اب،٤ٌاص سد غّؾر حدٓ دس ػٕر تالادػر 

CD ؛ٞش ٔسش ٔىقة تشٔسش ٔىقة  تشحؼة اب،٤ٌاص سد دػرِٗ ٥٤غّؾر حدٓ دس ػٕر خا 

CI ؛ٞش ٔسش ٔىقة تشٔسش ٔىقة  تشحؼة، ؿذٜ ك٤زضس اب٤غّؾر حدٓ ٌاص سد 

ρI ِ؛ٞش ٔسش ٔىقة تش ٌّٛش٥ْو تشحؼة، ؿذٜ ك٤زضس اب٤ٌاص سد ٣چٍا 

ρU ِٞش ٔسش ٔىقة تش ٌّٛش٥ْو تشحؼةدس ػٕر تالادػر،  اب٤ٌاص سد ٣چٍا. 
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 راٌّوا

 تشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 1

 زضس٤ك ٌاص سد٤اب  2

 کاًالَّا در  دتٖ ٕترا ابٗگ٘رٕ گاز رد هفَْم رٍش اًذازُ - 3 ضکل

 ردٗابگاز   7-2-2

ازٕؼفش  دسآٖ  ١زخ٥ّوٝ  تاؿذٌاص٢  ٘ثا٤ذ ،٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ  ٤ٗا دس ٔٛسد اػسفادٜ ٔقَِٕٛ اب٤ِسد ٌاص

تا ٔمذاس ٌاص  ؼ٤ٝ. دس ٔماتاؿذ ٣ػٕ ا٘ؼاٖتشا٢  ٘ثا٤ذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜغّؾر آٖ دس عَٛ  ٥ٔضاٖٚ  داسد ٥رٕٔٙٛف

تاؿذ.  ض٥٘اچتؼ٥اس  ذ٤تا ٢تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٚ دس ِِٛ ٛاس٤د ػغح تش س٢ٚ اب٤ٌاص سد ػغح٣ خزب ٚ خزب اب،٤سد

 خ٥ٛػر ج ٔشاخقٝ و٥ٙذ. ، تٝ ٌاصٞا٢ سد٤اب ا٘سخابآٌا٣ٞ اص  ٢تشا

 َّا دتٖگ٘رٕ  اًذازُ ّإ ضَُ٘ 7-2-3

 :سٚد تٝ واس ٣ٔ اب،٤ٌاص سد اػسفادٜ اص سٚؽدس  ش٤ص ٞا٢ ؿ٥ٜٛ

 ؛ؿٛد ٣ٔ ك٤زضس  وا٘اَ دسٖٚتٝ عٛس ٔذاْٚ  ٔقّْٛغّؾر تا  اب٤اص ٌاص سد ٣ٔمذاس ثاتس -الف

تٝ عٛس   ،وا٘اَتشاتش لغش  10 اص ـسش٥ست اب٤ٌاص سد ك٤زضس ١دػر ٘مغٗ ٥٤خادس وٝ دس آٖ ٌاص  ٣دس تخـ -ب

 دساص خّٕٝ  ، ٔشاخقٝ و٥ٙذ 2خذَٚ تٝ س٘مغٝ  N + 1دس حذالُ  اب٤غّؾر ٌاص سد ؿٛد، ٣ٔ ٔخّٛط ىٙٛاخر٤

تٝ س٘اح٥ٝ  Nتٝ   وا٘اَ ٔمغـػغح وٝ  دس ؿشا٤غ٣ ٘اح٥ٝ، ٚ ٔشوض ٞش  وا٘أَمغـ ػغح دس ٔشوض  ا٢ ٘مغٝ

 .ؿٛد ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاصٜ ٔشاخقٝ و٥ٙذ  4ستٝ ؿىُ  ،اػرؿذٜ  ٥ٓ  زمؼٔشاخقٝ و٥ٙذ 4ؿىُ 

 اب٤ٌاص سد ك٤زضس ١٘مغ ، ٘ٛػاٖ غّؾر دس تالادػرتاؿذ زقث٥ٝ ؿذٜ وا٘اَ ؼس٥ٓدس ػ ٣تاصٌـس ٢اٌش ٞٛا -ج

 ١٘مغ تالادػردس  ذ٤تا ٘اح٥ٝ Nغّؾر تشا٢ اع٥ٕٙاٖ اص وٛچه تٛدٖ زٛص٤ـ،  ،تٝ ا٤ٗ زشز٥ةٚ لاتُ ا٘سؾاس اػر 

 ؛ؿٛد ٥ٌش٢ ا٘ذاص٥ٜ٘ض  ك٤زضس

 ؿٛد؛  ٣ٔثثر  اب٤ٌاص سد ك٤زضس دت٣ -ت

 ؿٛد. ٣ٔٔحاػثٝ حؼة ٥٘اص  ٣خشٔ ٣دت ا٤ٞٛا  دت٣ -ث
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 راٌّوا

 آ٘ا٥ِضٌش/ وا٘اَٞٛا دس  1

 اب٤سد ٌاص 2

 تشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 3

I  ؿٛد،  وٝ تافث اخسلا  ٣ٔٚخٛد داؿسٝ  ٣خٕ ٘ؾشاٌش دس عَٛ ٔٛسد  ؛لغش ت٥ـسش تاؿذ تشاتش 10اص آٖ  لغش ا٤ٗ اػر وٝ ،ِِٛٝ تٛدٖ ساػر ٢تشألان

 زش تاؿذ.  زٛا٘ذ وٛزاٜ ٣ٔ

mاز  کَچکتر ٖهقغؼ سغحاز  ٖهثال ،ٕتردار ًوًَِ ت٘هَقؼ ردٗاب ٍ گاز  قٗتسر - 4 ضکل
2 2/0 

 وا٘اَ ٔمغـ ػغح ٠ا٘ذاص سا تش اػاع «٢تشداس ٔمغـ ٚ زقذاد ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ ٠وٙٙذٓ ٥زمؼ ٘ٛاح٣  زقذاد» 2 خذَٚ

تٝ دػر آٔذٜ  وا٘اَدس  ٞٛا دت٣ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢واٞؾ خغاٞا ٢خغا تشا ٥ُزحّ ك٤اص عشوٝ  دٞذ ٘ـاٖ ٣ٔ

 .اػر
 [7دست ] يٗ٘پادر  ٕتردار حذاقل تؼذاد ًقاط ًوًَِ - 2 جذٍل

 کاًالسغح هقغغ 
m

2
 

 ًَاحٖتؼذاد 
N 

 تردارٕ تؼذاد ًقاط ًوًَِ
N+1 

 5 4 ٤ا وٕسش 2/0

 13 12 3/2زا  2/0

 21 20 ت٥ـسش٤ا  3/2

 

 ردٗابگاز  قٗتسر ّٕا ضَُ٘  7-2-4

 .ؿٛد ٣ٔ ك٤زضس ش٤تٝ ؿشح ص ،وا٘اَٖ دسٚ اب٤سد ٌاص

 ١٘مغ دٚس اص ،تالادػردس ٔخّٛط ؿٛد ٤ا  وا٘اَ دس  ىٙٛاخر٤ تٝ كٛسذ اب٤ٌاص سد تشا٢ ا٤ٗ وٝ -الف

ٚ  ؿٛد ٣ٔ ا٘سخاب ك٤زضس ١٘مغدػر ٗ ٥٤چٙذ خٓ دس ػٕر خاتخـ٣ تا ا٤ٗ وٝ  ا٤ؿٛد،  زضس٤ك ٣ٔ ٢تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ

تٝ فُٕ  ذ٤تا احس٥اط لاصْ  ٞٛا، داسا٢ خش٤اٖ وا٘اَ دسٖٚ ك٤. ٍٞٙاْ زضس٥ٌشد ٣ٔ كٛسذ اص چٙذ ٘مغٝ ك٤زضس

 .تٝ ت٥شٖٚ ٘ـر ٘ىٙذ وا٘اَ دسٌاٜ ١ِِٛ زضس٤ك دس ِث١ ٘ـذٖ ِث١ تٝ د٥ُِ خفر اب٤ٌاص سد زا آ٤ذ

 ا٤، ٣خشٔ ػٙح دت٣تا اػسفادٜ اص سٚص٘ٝ،  اب٤ٌاص سد ٣دتؿٛد.  ٣ٔ ك٤زضس ٔقّْٛغّؾر  تا ٣ٔمذاس ثاتس -ب

اص دت٣ زق٥٥ٗ ؿذ٠  خغا ٚ ا٘حشا  وٝ تشا٢ ا٤ٗ. تٕا٘ذثاتر ؿٛد زا  ٣ٔ ٥ٓزٙؾ شٜ،٥ٚ غ ،خش٣ٔ دت٣ٌش  وٙسشَ

 .تاؿٙذ ؿذٜ ٥ٌش٢ تا٤ذ وا٥ِثشٜ ادٚاذ ا٘ذاصٜت٥ـسش ٘ثاؿٙذ،  3% اص  ، ٞش دٚزضس٤ك
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دػسٍاٜ  تٝٔسقذد ٔسلُ  ٢ٞا ٔسـىُ اص ِِٛٝ ١1چٙذساٞ ه٤ ك٤اص عش ا٤ِِٛٝ  ه٤ ك٤اص عش اب٤ٌاص سد -ج

 ثش٥ٜواِ ،شد٥ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٌلشاس اػر  ٢ وٝتا ٌاص ػٙح، اص لثُ، دت٣. ؿٛد ، زضس٤ك ٣ٔدت٣ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 .ؿٛد ٣ٔ

 ردٗابگاز  از تردارٕ ًوًَِ ّٕا ضَُ٘ 7-2-5

 .ؿٛد ٣ٔا٘داْ  ش٤تٝ ؿشح ص اب٤سد ٌاصتشداس٢  اص  ٕ٘ٛ٘ٝ

لشاس اػسفادٜ ٔٛسد غّؾر  آ٘ا٥ِض ٢تشا ،ؿذٜ تٝ خٕح ٔسلُ ١ِِٛ ه٤ اب،٤ٌاص سد ٢تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٢تشا -الف

ٞا٢  ِِٛٝاص  ،وا٘اَدس  اب٤ٌاص سد ك٤زضس ١دػر ٚ تالادػر ٘مغٗ ٥٤خا ٢اص ٞٛا ٢تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٢. تشا٥ٌشد ٣ٔ

 ؿٛد. ٣ٔ اػسفادٜ ا٢ خذاٌا٘ٝ

 ٍش٤د ا٤ ،٢تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ؼ٥ٝو ،تا اػسفادٜ اص ػشً٘ ا٤ؿٛد  ٣ٌٔاص فشػسادٜ آ٘ا٥ِضٌش تٝ  ٥ٓٞٛا تٝ عٛس ٔؼسم -ب

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ؽشٚ  ٔٙاػة

. ؿٛد ٣ٔ ٣تشسػ ٢تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ١غّؾر دس ٘مغ ـ٤زٛص ،ٔمذٔاز٣ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ تشا٢ ،٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٤ٗاص ا ؾ٥خ -ج

وٝ  ،ؿذٜ ٥ٓزمؼ ٘ٛاح٣دس  اب٤ٌاص سد غّؾراٌش  ا٤ ٔخّٛط ٘ـذٜ تاؿذ وا٘اَدس  ٣واف ٠تٝ ا٘ذاص اب٤اٌش ٌاص سد

 ذ٤تاوشدٖ ٔخّٛط  تاؿذ، وا٘اَ ٔمغـ ػغح غّؾر٥ٔا٥ٍ٘ٗ  3 % اص ؾ٥تاػر،  ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ  2دس خذَٚ 

 :ؿٛد ا٘داْ ش٤ص ٢ٞا تا اػسفادٜ اص سٚؽ

ا٘سماَ ، اب٤سد ٌاص ٣٘مغٝ تاصسػ اص حذ أىاٖ دٚس زا دػر خا٥٤ٗ خٟردس  ا٢ تٝ ٘مغٝ ٢تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ١٘مغ  1

ا٘داْ  چٙذ خٓ ا٤ ه٤ داسا٢ دػرٗ ٥٤خا ١٘اح٥تٝ  ٢تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ١٘مغ ا٘سماَ اص عش٤كوشدٖ ٔخّٛط  ا٤ ٤اتذ

 .ؿٛد

 ا٘سماَ اص عش٤ك ٔخّٛط وشدٖ ا٤ ٤اتذا٘سماَ  ٢تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ١دٚس اص ٘مغ ،تالادػر دس اب٤ٌاص سد ك٤زضس ١٘مغ  2

 .ا٘داْ ؿٛد ،چٙذ خٓ ا٤ ه٤ داسا٢ تالادػرِ ١٘اح٥تٝ  ك٤زضس ١٘مغ

ٞا،  ِِٛٝ ٞش وذاْ اص ك٤زضس ٞا٢ ػٛسا  ؾ٤افضا ا٤ ك٤زضس ٞا٢ زقذاد ِِٛٝ ؾ٤تا افضاسا  اب٤ٌاص سد ٣ىٙٛاخس٤  3

 .افضا٤ؾ د٥ٞذ

 سٌج تا هخرٍط دتٖرٍش   7-3

 کل٘ات  7-3-1

 ٢ٚسٚد ا٤ ٞٛا ٣خشٚخ دس ٔخشٚع٣ ػٙح اص عش٤ك ٌزاؿسٗ دٞا١٘ دت٣ٞٛا  دت٣ ،ػٙح تا ٔخشٚط دت٣ سٚؽدس 

 ٞٛا، ا٤ٖخشػٙح ٞٛا تٝ فٙٛاٖ ٔماٚٔر دس تشاتش  دت٣ خٛد . اٌش چٝدؿٛ ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜػغح ػمف  ا٤ ٛاس٤دس د

تشا٢  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ا٤ٗ سٚؽ ٗ،٤. تٙاتشاؿٛد ٣ٕ٘ ا٘داْ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜفـاس دس عَٛ  افرخثشاٖ  چ٥ٞ ،وٙذ ٣ٔ فُٕ

 اػر. s/m 3  حذاوثش  ا٤ٖخشوٝ ػشفر اػر  ٔٙاػة ٔٛالق٣ 

 پ٘کرتٌذٕ دستگاُ  7-3-2

 :اػر ش٤ص اخضا٢اص  ٔسـىُ ، دػسٍا5ٜؿىُ  عثك

 ؛٥ٌشد ٣ٔسا  ٚسٚد٢/خشٚخ٣ٞٛا٢ : لغق١ ٔخشٚع٣ -الف

 .ذدٞ ٣ٔٚ ٘ـاٖ  وٙذ ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٞٛا سا دت٣: دٞٙذٜ وٙٙذٜ/٘ـاٖ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜلغق١  -ب

                                                 
1-Manifold 
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 .سٚد ٔدٕٛف١ دػسٍاٜ تٝ واس ٣ٔتشا٢ ٍ٘ٝ داؿسٗ : ٌا٣ٞ لغق١ زى٥ٝ -ج

 
 راٌّوا

 ٣خشٚخ ا٤ ٢ٚسٚد 1

 ػمف 2

 ٔخشٚط 3

 دٞٙذٜ ٘ـاٖ/ وٙٙذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ لغق١ 4

 ٌا٣ٞ لغق١ زى٥ٝ 5

 دػرٗ ٥٤خا دت٣: ٣خشٚخ 6

 دستگاُ سٌجص دتٖ ة٘ترک - 5 ضکل

 گ٘رٕ اًذازُ ّٕا ضَُ٘  7-3-3

 ؿٛد. ٣ا٘داْ ٔ ش٤تٝ ؿشح ص ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ؿٛد. ٣ٔ ٣تشسػ ،دػسٍاٜ اػ٥ٖٛثش٥واِ ٚضق٥ر -الف

ِث١ دػسٍاٜ تٝ  و٥ٝذ تاؿ ٔشالة. ؿٛد ٣ٔكُ ٚػغح ػمف  ا٤ ٛاس٤ٔىؾ دس د دسٌاٜ ا٤ ٍشتٝ خخـ دػسٍاٜ -ب

 ػٛسا  تٙـ٥ٙذ، عٛس٢ وٝ دسص٢ تشا٢ ٘ـس٣ تال٣ ٕ٘ا٘ذ. ٚسِكٛسذ و٥ح دُ

 ش٤دأم ،ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٔمذاس  ٢. تشاؿٛد ٣ٔ ٤ادداؿر ،٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ دػسٍاٜ دٞٙذٜ ٘ـاٖ س٢ٚٞٛا اص  دت٣ -ج

٥ٌش٢ ؿذٜ  ٔماد٤ش ا٘ذاصٜ. ؿٛد ٣ٔ ٔحاػثٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗٚ ٔمذاس  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ s 10 تٝ ٔذذ ٔذذ وٓ دػر ا٢ ِحؾٝ

 .دؿٛ ٣ٔ اػسفادٜ  3س ١ٔقادِ اص ٞٛا، دت٣ زا٥ٔٗ تشا٢دس دػسشع ٞؼسٙذ.  ذاثثّٚ  د٤ذاس٢ تٝ دٚ ٘ٛؿ

 تٝ .خٛاٞذ تٛددؿٛاس  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ، دٞا١٘ دػسٍاٜ ٚ ٚسٚد ٤ا خشٚج دٞا١٘ ٥ٗت ٠ا٘ذاصٔغاتمر دس كٛسذ فذْ 

٥ٌش٢  تضسي ٤ا ؿىُ آٖ تٝ كٛسذ ٔؼسغ٥ُ تاس٤ه تاؿذ، أىاٖ ا٘ذاصٜ ،خشٚخ٣خخـٍش/دسٌاٜ  ٚلس٣ ،٤ٚظٜ

ٞا٢ ٔٙاػث٣  زثذ٤ُ  ا٤ ا٘داْ د٥ٞذ د٤ٍش ٞا٢ دسٌاٜدس  سا ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ،٢سدأٛ ٥ٗ. دس چٙٚخٛد ٘خٛاٞذ داؿر
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 ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜدس  ٣تضسٌ ٢خغا دس وا٘اَ ٚخٛد داؿسٝ تاؿذ، 1ٝسا٘ اٌش. اػسفادٜ و٥ٙذ ِث١ ٔخشٚط ٚ دسٌاٜت٥ٗ 

 .س٢ٚ خٛاٞذ داد

 گ٘رٕ جثراى فطار اًذازُ رٍش 7-4

تا فـاس  ٤ٝزٟٛ ؼس٥ٓػدس  ٔخشٚطاػر. اٌش  ٔخشٚطسٚؽ اػسفادٜ اص  ٘ٛؿ ٔسفاٚز٣ اص ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ  ٤ٗا

. تا ٥ٔؼش ٘ـٛد ٔخشٚطخٛد فـاس  افر ٥ُٕٔىٗ اػر تٝ دِ ك٥دل ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ تٝ واس تشدٜ ؿٛد، ،وٓ ٣ى٥اػساز

 ؿٛد ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٣وٕى تادصٖوٙسشَ فـاس تا اػسفادٜ اص  اص عش٤ك ٞٛا دت٣خثشاٖ فـاس،  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ 

 ،٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ  ٤ٗا .ؿٛد٤ىؼاٖ فـاس خاسج  تا ،ٔخشٚع٣٘ٛؿ  ػٙح ٞٛا٢فـاس داس لؼٕر ؿ٥ةفـاس دس  زا

تٝ  وٙذ، ٣ٔ ػاص٢ ؿث٥ٝ ٝ،٤زٟٛ ٢دس حاِر فاد ا٤ ٤ٝزٟٛ ؼس٥ٓتٝ ػ ٔخشٚط ٘لةدس حاِر تذٖٚ سا ٞٛا دت٣ 

 ؿٛد. ٥ٔؼش ٣ٔ تا دسػس٣ ت٥ـسش ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ  ،ا٤ٗ زشز٥ة

 پ٘کرتٌذٕ دستگاُ  7-4-1

 :ؿٛد ، اػسفادٜ ٣ٔ و٥ٙذ ٔشاخقٝ 6ؿىُ تٝ س ش٤ص واسوشدٞا٢ تا ٔخشٚع٣٘ٛؿ ػٙح  دت٣سٚؽ اص  ٤ٗا دس

 فـاس ٢ٔا٘ٙذ فـاسػٙح تشا 2زفاض٣ّفـاس  ١ػٙدس ٘اح١٥ ٔخشٚع٣فـاس دس  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢تشا ا٢ ٚػ٥ّٝ -الف

 ؛ ه٥اػساز

 تادصٖٔدٟض تٝ  ،ٞٛا دت٣ ٥ٓٔؼسم ٥ٓزٙؾ ٚػا٣ّ٤ تشا٢ ا٤ ٞا چشخؾوٙسشَ زقذاد  تا لات٥ّر ٣وٕى تادصٖ -ب

 ؛3 ٣حدٕ دس٤چ١ زٙؾ٥ٓٚ  ٣وٕى

  خٛاٜ تاسؿذٜ  فـاس ٔـخق ٠ٔحذٚد دسٞٛا  دت٣ٚ وٙسشَ  ٔخشٚطفـاس دس  4ذخؼخٛسا٘ ٢تشا ا٢ ٚػ٥ّٝ -ج

  .خؼخٛسا٘ذوٙسشَ  ٢تشا ٣دػس سٚؽ خٛدواس خٛاٜسٚؽ اػسفادٜ اص 

داك  ٥ٓتادػٙح ػ ا٤ خ٥سٛ ١ِِٛزٛاٖ اص  ٣ٔواس،  ٤ٗا ٢. تشادت٣ػشفر تاد ٚ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢تشا ا٢ ٚػ٥ّٝ -ت

 ؛اػسفادٜ وشد

  ٚ اػرزش  وٓ ا٤ s/m 1  ٔخشٚط دسػشفر ٞٛا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ س ؿٛد ػاخسٝ ٣ٔ زا حذ ٕٔىٗ تضسي ٔخشٚط -ث

ػشفر تاد  زاؿٛد  ٣ٔوٛچه ٍ٘ٝ داؿسٝ  خ٣ّ٥ ،ؿٛد ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜوٝ ػشفر ٞٛا دس آٖ  ٣تخـ ٔؼاحر

 تالازش اػر . ا٤ s/m 4  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜتخؾ  ٢سػشفر ٞٛاؿٛد  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٣آػا٘ سٛا٘ذ تٝت

 ؼس٥ٓػ٤ا  افضٚد ٔٛخٛد ٔخشٚع٢٣ ٘ٛؿ ػٙح ٞٛا ٣تٝ دتزٛاٖ واسوشدٞا٢ ٤ادؿذٜ سا  ٣ٔ ،٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ا٤ٗ ٢تشا

 .ؿٛد ا٤دادواسوشدٞا  ا٤ٗ زا وشداكلاح  تٝ عش٤م٣ سا

 

 

 

                                                 
1-Drift 

  حشور خا٘ث٣ ٚ ا٘حشا  اص خظ ٔؼسم٥ٓ ٞٛا دس وا٘اَ
2-Differential pressure guage 

3-Damper 

4-Feedback 
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 راٌّوا

 ٣خشٚخ ا٤ ٢ٚسٚد 1

 ػمف 2

 ٔخشٚط 3

 دت٣ ٠دٞٙذ ٘ـاٖ/ وٙٙذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ادٚاذ 4

 ٌا٣ٞ زى٥ٝلغق١  5

 دت٣ ٥ٓزٙؾ دس٤چ١ 6

 ٣وٕى تادصٖ 7

  زفاض٣ّفـاس ػٙدٝ  8

a ؿٛد ٥ٓزٙؾكفش  س٢ٚ ٔخشٚطداخُ ٚ خاسج  زفاض٣ّفـاس  زاؿٛد  ٣وٙسشَ ٔ ٣وٕى تادصٖ ٢ٞٛا دت٣ 

 رٍش جثراى فطار اساس - 6 ضکل

 گ٘رٕ اًذازُ ّٕا ضَُ٘  7-4-2

 ؿٛد: ا٘داْ ٣ٔ ش٤تٝ ؿشح ص ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ٞٛا دت٣ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ فـاسػٙح ٔشتٛط تٝٚ  ه٥فـاسػٙح فـاس اػساز تا٤ؼس٣ ضاذ،٥زدٟ ٥ٓلثُ اص زٙؾ -الف

 .، كفش اػر٣وٕى تادصٖ خأٛؽ تٛدٖ ٍٞٙاْ زفاض٣ّحاكُ ؿٛد وٝ فـاس  ٙا٥ٖاعٕ زا ؿٛد ٣تشسػ

 چؼثا٘ذٜ ، ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٔٛسد  ٢ٚسٚد ا٤ خخـٍش زا آٖ خا وٝ أىاٖ داسد تٝ ػغح ِث١ لغق١ ٔخشٚع٣ -ب

 .ؿٛد ٣ٔ

 ٥ٓزٙؾ  ٞٛا دت٣  ٓ ٥زٙؾ دس٤چ١ ا٤ ٣وٕى ٠دٔٙذ ػشفر دٚسا٣٘ٚ  ؿٛد تٝ واس ا٘ذاخسٝ ٣ٔ ٣وٕى تادصٖ -ج

 .كفش ؿٛد ه٥ٙح فـاس اػسازػفـاس زفاض٣ّفـاس  زا ؿٛد ٣ٔ
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 دت٣ ٠وٙٙذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜفـاسػٙح ٔمذاس ؿٛد،  ٣ٔ كفش  ه٥فـاسػٙح فـاس اػساز زفاض٣ّوٝ فـاس  ٣ٍٞٙأ -ت

 .ؿٛد ٣ٔخٛا٘ذٜ داك  ٥ٓتادػٙح ػ ا٤ ٞٛا

 کارتردترإ  اثرتخص ٓهحذٍد  7-4-3

ا٘داْ  ٤ٝزٟٛ ٣ق٥عث تش حاِر ٌزاس٢ش٥زٛاٖ تذٖٚ زاث ٣سا ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜفـاس،  افرخثشاٖ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ  تا

ٞش سٚؽ واستشد ٔٛاسد،  ٤ٗاػر. دس ا زش ٔشازة اثشتخؾ  تٝ ش٤دس ٔٛاسد ص، ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ  ٤ٗ. اػسفادٜ اص اداد

 ٔـىُ خٛاٞذ تٛد. ٢ٍش٤د

 ٔٛسد ش٥ٜ، ٚ غٔخشٚطتا  دت٣ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ضاذ٥اػر ٚ اٌش زدٟ ف٥٘ؼثسا ضق ا٤ٖخش ١ٔحشو ٢ش٥ٚ٘ -الف

  .٤اتذ زغ٥٥ش ٣ٔ ،ٌاٌٜزسٔماٚٔر  تالا تٛدٖ ٥ُتٝ دِ ٥ٔضاٖ دت٣ ،لشاس ٥ٌشد اػسفادٜ
 ا٤   ،٣دس خشٚخدت٣  ٥ٔضاٖ ،ؿٛد اػسفادٜ ٣ٔ ٣خاسخ ٢ٞٛاخش٤اٖ  ا٤ دٔا٣٤اخسلا   اص وٝ دس آٖٔغثٛؿ عث٥ق٣  ٤١زٟٛ :هثال

 .1غ٥شفقاَ ٤١زٟٛ ٢ٞا ؼس٥ٓػ ٢ٚسٚد

 .٢ٚسٚد ا٤ ٞا٢ ٞٛاوؾ دٞا٘ٝدس  دت٣  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ -ب
وٝ دس آٖ  ازال٣ دسٞٛا  دٞا١٘ ٔىؾ ٞٛا دس دت٣، وٙذ ٣ٔ واس دٔٙذٜ تادصٖ فمظوٝ  ازال٣دس  خشٚخ٣ دسٌاٜدس  دت٣ ٞٛا: هثال

 ذ.وٙ ٣ٔواس  تادصٖ ٔىٙذٜفمظ 

 ضاذ٥زدٟ، ٚ اٌش ؿٛ٘ذ ٣ٔٔٙـقة ٔىؾ  ٢ٞا ا٤ٝ٘خا ا٤ٔخسّف  خخـٍشٞا٤٢ه وا٘اَ، ٔقٕٛلاً  اص  -ج

 زقادَ ذ،٘ؿٛ تٝ واس تشدٜٞٛا  دت٣ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢تشا خا٤ا٘ٝ ه٤ دس ش٥ٜ، ٚ غٞٛا داس دت٣ ٔخشٚط  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 .وٙذ زغ٥٥ش ٣ٔ  وا٘اَ ٣ٔماٚٔس

 گ٘رٕ اختلاف فطار  اًذازُ رٍش 7-5

، ٔا٘ٙذ لغقاذداخُ ٚ خاسج  ٥ٗت فـاس  اخسلا ٥ٌش٢  ٞٛا تا ا٘ذاصٜ دت٣ ،زفاض٥ٌ٣ّش٢ فـاس  ا٘ذاصٜ سٚؽدس 

 ٤ٗ. اؿٛد ، زق٥٥ٗ ٣ٔاػر ٔقّْٛٞٛا  دت٣فـاس داخُ/خاسج ٚ  اخسلا  ٥ٗت ١ٞٛا وٝ دس آٖ ساتغ ١خا٤ا٘دػسٍاٜ 

 ٥ٌشد. ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٣ٔ ،لغقٝدس داخُ ٕٞاٖ  ،دٚ ٘مغٝ ٥ٗفـاس ت  اخسلا  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ تاسٚؽ اغّة 

 گ٘رٕ اًذازُ سات٘تجْ  7-5-1

 اػر: ش٤ؿأُ ػٝ خضء ص ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ضاذ٥زدٟ

 ؛2زفاض٣ّ ػٙح فـاس -الف

 ا٘سماَ فـاس؛ ٢ِِٛٝ تشا -ب

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜوٝ لشاس اػر ٞٛا  ١خا٤ا٘دػسٍاٜ  -ج

 

 

 

 

 

                                                 
1-Passive 

ٞا ٤ا  ٞا٢ ٚ٘سٛس٢ دس دٚدوؾ ؿٛد، ٔا٘ٙذ ػ٥ؼسٓ ا٢ وٝ دس آٟ٘ا تشا٢ حشور دادٖ ٞٛا اص فٙلش فقاَ سٔا٘ٙذ اِىسشٚٔٛزٛس  اػسفادٜ ٣ٕ٘ ز٤ٟٛٝٞا٢  ػ٥ؼسٓ

 ؿٛد. ٞا٣٤ وٝ خش٤اٖ ٞٛا٢ ت٥شٖٚ تافث ا٤داد اخسلا  فـاس ٚ حشور دادٖ ٞٛا دس ٤ه وا٘اَ ٣ٔ ٞٛاوؾ
2-Pressure difference meter 



18 

 

 
 راٌّوا

 ػٙح زفاض٣ّفـاس 1

 ا٘سماَ  فـاس ١ِِٛ 2

 ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٣خشٚخ ا٤ ٢ٚسٚد  3

 گ٘رٕ اختلاف فطار گ٘رٕ تا استفادُ از رٍش اًذازُ اًذازُ ٖهفَْهًقطٔ  – 7 ضکل  
 

ازلاَ  ٢ا٘سماَ فـاس تشا ١ؿٛد. ِِٛ ٣اػسفادٜ ٔ ،ٞٛا دت٣اخسلا  فـاس تٝ  ٤ُزثذ ٢تشا ػٙح زفاض٣ّفـاساص 

وٝ اص ؿُ  ؿٛد ٣ٔٔسلُ  ٢، ٚ عٛس٥ٌشد ٣ٔ ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ػٙح زفاض٣ّٚ فـاس  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ لغق١ ٔٛسد

واس ، ٥ٌش٢، دس وا٘اَ ا٘ذاصٜ تشا٢ ٔٛسد ٘ؾشٚسٚد٢ ٚ خشٚخ٣  .دؿٛ ٢ش٥خٌّٛ لغقٝ ٘ؼثر تٝ ٞٓدٚ  ؿذٖ

اخسلا  فـاس  ٥ٗت ١ساتغ .ؿٛد ٔـخق ٣ٔاخسلا  فـاس  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜتشا٢  ٞا٣٤ غٝٚ اص لثُ ٘م ؿذٌٜزاؿسٝ 

٘ـاٖ دادٜ  7دس ؿىُ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ؿٕاز٥ه زد٥ٟضاذاػر. عشح  ٥٘ض ٔقّْٛٞٛا  دت٣ٚ ؿذٜ   ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ١٘مغ

 .دؿٛ ٣ٔ ٤ُزثذدت٣  ٚ تٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜازاق  داخُٞٛا ٚ  ١خا٤ا٘ ٚػ١ّ٥ دسٖٚ ،فـاس اخسلا  ؿذٜ اػر وٝ دس آٖ 

 گ٘رٕ اًذازُّإ اًتخاب اتسار  7-5-2

 ا٤ Pa 1 1خز٤ش٢ زفى٥ه اص ذ٤تا زفاض٣ّفـاس  ١ٞٛا، ػٙد وٓ دت٣خا٘ٝ تا  ه٤ ٢تشا ٤ٝزٟٛ ضاذ٥ٔٛسد زدٟ دس

 لات٥ّر ذ٤آٖ تا ْض٥ٚ ٔىا٘ اػر دؿٛاس ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ لغق١اخسلا  فـاس دس  چٖٛ زٕا٤ض ،تاؿذ تشخٛسداسوٕسش 

كفش  تٝٚ  ٘لة ٕٞٛاسٚ  ذاس٤خا ٚضق٥س٣دس  ذ٤تا ػٙح زفاض٣ّتاؿذ. فـاسسا داؿسٝ صٔاٖ  ٥ٔا٥ٍ٘ٗٔحاػثٝ 

 .زٙؾ٥ٓ ؿٛد

                                                 
1-Resolution 

1 

2 

3 
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 گ٘رٕ اًذازُ ّٕا ضَُ٘  7-5-3

 ٚػ٥ّٝدس داخُ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ١٘مغ ه٤ؿٛد، دػر وٓ  ٣ٔ اػسفادٜ لغقٝ ه٤ تشا٢ اسص٤ات٣ ،سٚؽ ٤ٗا اص ٣ٚلس

ساخسلا   ΔPٚ اخسلا  فـاس تٝ دػر آٔذٜ  Q دت٣ تأخسّف  ٢ٞا دس ازاق آصٖٔٛ، دادٜ ٚ، تٛدخٛاٞذ  لاصْ

 ؿٛد: ٣ٔ ٥٥ٗ  زق8س ١ٔقادِ عثك k  ٚn ش٤  ٚ ٔمادلغقٝدس  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ١دٚ ٘مغ ٥ٗفـاس ت

   8س

 دس آٖ: وٝ

Q ؛ش ػافرتٔسش ٔىقة  تشحؼةٞٛا،  دت٣ 

k س تشٔسش ٔىقة  تشحؼةدس سٚؽ اخسلا  فـاس،  ا٤ٖخش ة٤ضشhour Pa
1/n   ٜٔمذاسفٙٛاٖ  تٝلّٕذادؿذ k 

 ؛[Pa 1 سٔسش ٔىقة دس ػافر  دس اخسلا  فـاس دت٣]

n 5/0، ؾ٤ؿذٜ زٛػظ آصٔا ٥٥ٗثاتر زقn =   5/0غاِثا س  0/1زاn =  ٥ٌشد ؛ ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٣ٔ 

ΔP تشحؼة ، وٙسشَ ٞٛا دسٌاٜداخُ/خاسج  ٥ٗاخسلا  فـاس ت Pa؛ 
 

 ت٘ػذم قغؼ  8

 ّا گ٘رٕ اًذازُ از کّٗر  ت٘ػذم قغؼ  8-1

 سرػت َّا إ ًقغِگ٘رٕ چٌذ رٍش اًذازُ  8-1-1

 ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٣وّ ٢خغا ،وا٘اَػشفر ٞٛا دس  ا٢ چٙذ ٘مغٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜاػسفادٜ اص سٚؽ  ٍٞٙاْ، و٣ّ عٛس تٝ

لشاس اػسفادٜ ٔٛسد  ر٥فذْ لغق ٣تشسػ ٢تشا دػر آٔذٜ تٝ ح٤٘سا. [8[ ]2] اػرا٘سؾاس  لاتُ 10%  دس حذٚد

ٔـخلاذ  وساتچ١دس  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ دسػس٣ٔمذاس زق٥٥ٗ ؿذٜ تشا٢ ، ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٞا٢ اتضاسزه  زه ٢. تشا٥ٌشد ٣ٔ

 ؿٛد. ٣اػسفادٜ ٔ خ٥ٛػر ب دس فٙٛاٖ ٔشخـ ٔماد٤ش زق٥٥ٗ ؿذٜ تٝ ا٤ آٟ٘ا ف٣ٙ

 ردٗابگ٘رٕ گاز  اًذازُ رٍش 8-1-2

اػسفادٜ، ٚ  ٔٛسد اب٤، غّؾر ٌاص سداب٤ٌاص سد ػٙح غّؾر دسػس٣ تٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ح٤٘سا ٞا٢ٚ خغا دسػس٣

ٔىا٣٘ اػر وٝ حائض ا٥ٕٞر  ،تشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ر٥ٔٛلق ٢تشااص ا٤ٗ سٚ، داسد.  ٣تؼسٍ ٢تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ١٘مغ ر٥ٔٛلق

تٝ  ؿذٜ ٔخّٛط حاِر ا٤ اػر  3 % وٕسش اص ٘مغٝ وٝ دس آٖ ا٘حشا  اػسا٘ذاسد غّؾر دس ٞش ا٘سخاب ؿٛد

 .وشدحفؼ  ٌاص خا٤ـٍش ا٤ ػٙح غّؾر دسػس٣ِ ٠ٔحذٚدزٛاٖ دس  ٣ٔسا  تشداس٢ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اػر ٢ا ٌٛ٘ٝ

 سٌج هخرٍعٖ دتٖرٍش   8-1-3

m تشاتش دس تاصاسٔٛخٛد  ٢ٞٛا ٞا٢ ػٙح دت٣دس ٞٛا  دت٣ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٌؼسش٠
3
/h دت٣ ٚ   اػر،4000زا  0س 

 ا٤ٗ ادٚاذ تشاتش خز٤ش٢ زفى٥ه ٌؼسشٜ. ٔسفاٚذ اػر ضاذ٥تؼسٝ تٝ ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ زدٟ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ لات٢ُ ٞٛا

 m
3
/h اػر. ± 5 زا % ± 3 % اع٥ٔم ٤ٗتضسٌسش تشا٢،   اػر. خغا20زا  1/0س  

 فطار افتگ٘رٕ جثراى  رٍش اًذازُ  8-1-4

دس  ذ٤تا ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ زد٥ٟضاذ دسػس٣زٟٙا  ٗ،٤. تٙاتشاوٙذ اخسلاَ ا٤داد ٣ٕ٘ ؼس٥ٓػ ٤١زٟٛ ػشفرتش سٚؽ  ٤ٗا 

 خ٥ٛػر ب اسائٝ ؿذٜ اػر.ٞٛا دس  ا٤ٖخش ٞا٢ ػٙح ػشفر لغق٥ر٘ؾش ٌشفسٝ ؿٛد. فذْ 

 گ٘رٕ اختلاف فطار  اًذازُ رٍش 8-1-5

 .اػر ±  10%  حذٚد ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٣وّ ر٥لغق فذْ

nQ k P 
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 ت٘ػذم قغؼ ل٘تحل  8-2

 ٢تشا تٝ دػر آٔذٜ ح٤دس ٘سا وٝ سٚؿٗ اػر ٣. حسٚخٛد داسد ،ٞا ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٕٞٝعٛس ٔقَٕٛ، دس  تٝخغا 

دس  ٣٤ٞا، خغاؿٛ٘ذ ٣ٔ ٔحاػثٝ ،٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٞا٢ٜ وٝ تا اػسفادٜ اص داد ٤ٝزٟٛ ؼس٥ٓػ ٞٛا ٚ فـاس دت٣

سا ٔحاػثاذ  ح٤٘سا ا٤ؿذٜ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٞا٢ و٥ٕر ٢خغاٞأمذاس  ٗ،٤. تٙاتشادخاِر داسدآٖ  ١ٔحاػث ٢ٙذٞا٤فشآ

 .وشد، زق٥٥ٗ ر٥فذْ لغق ٥ُتا زحّ زٛاٖ ٣ٔ

اص ٘ؾش فذْ  تا٤ذ ،اػسا٘ذاسد ٤ٗا اص افِٕاَتٝ دػر آٔذٜ  ٢ٞٛا   دت٣ ٚ فٕٛٔا لاصْ اػر ر٥فذْ لغق ٥ُزحّ

 .ؿٛد زح٥ُّ ISO 5168 اػسا٘ذاسد ٔغاتك تا لغق٥ر
 

 گ٘رٕ اًذازُ  گسارش 9

ػاخر،  ح٥ٗدس دت٣  ٥ٓزٙؾٔماكذ ٔخسّف، اص خّٕٝ  ٢ٔغثٛؿ تشا ٤١/ز٤ٟٝٛزٟٛ ٢ٞا ؼس٥ٓٞٛا ػ دت٣

٣ وٝ از٥خضئ ٗ،٤. تٙاتشاؿٛد ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ، تشداس٢ دس ػاخسٕاٖ ٚ تٟشٜ ذ٥٤زا ٣تاصسػ ا٤ ،٥ّ٣زىٕ ٞا٢ ٖٛآصٔ

 زلذ٤ك ٙذ٤فشآ ٤ٗٚ تٙاتشا ٔسفاٚذ اػر ،٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٞذ  تؼسٝ تٝ روش ؿٛد،  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜدس ٌضاسؽ  تا٤ذ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔـخق ش٤ص اعلافاذتا  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ح٤٘سا ٢تشا

 س تشدٜاتٝ و ،ٞٛا دت٣ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٞذ   ٔغاتك تا ٣تٝ كٛسذ ا٘سخات ،٥ٌش٢ ا٘ذاصٌٜضاسؽ  ٥ٝزٟ دس تا٤ذ ش٤ٔٛاسد ص

 :ؿٛد

 ؛٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٔٛسد  ء٣اعلافاذ ٔشتٛط تٝ ؿ -الف

 ؛٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٔشتٛط تٝ سٚؽ اعلافاذ  -ب

 .٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ح٤٘سا -ج

 گ٘رٕ اًذازُهَرد  ءٖاعلاػات هرتَط تِ ض  9-1

 ؿٛد:دس ٌضاسؽ ؿشح دادٜ  ذ٤تا ش٤ص اعلافاذ

 ؛ص٤شتٙاػاخسٕاٖ، ٔؼاحر  واستش٢ػاخسٕاٖ، ٔحُ، ٤ا خلان ٘اْ  -الف

 ؛٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ /صٔاٖخ٤زاس -ب

 زٕاع، ٘اْ ٠ؿٕاس، ٘ـا٣٘، وٙٙذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔؤػؼ١ / ضاذ٥: ٘اْ زدٟوٙٙذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜاعلافاذ ٔشتٛط تٝ  -ج

 ؛ٔؼوَٛ فشد

 ٢ا دٚسٜ ٢ٞا ٣تاصسػ، ٞٛا زٙؾ٥ٓ دت٣اص  خغ ذ٥٤زا ٣ػاخر، تاصسػ ح٥ٗدس  ٣: تاصسػ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٞذ  اص  -ت

  ٚ؛ اص ػاخسٕاٖ تشداس٢ ح٥ٗ تٟشٜ

ٔـخلاذ  ،ٞٛا دت٣ ٣عشاح ٔمذاس ؼسٓ،٥ٔغثٛؿ: ٕ٘ٛداس ػ ٤١/ز٤ٟٝٛزٟٛ ضاذ٥اعلافاذ دس ٔٛسد زدٟ -ث

 .زد٥ٟضاذ ٢ا٘ذاص ٘لة ٚ ساٜ ر٥ٔٛلق ضاذ،٥زدٟ

 گ٘رٕ رٍش اًذازُ تِ هرتَط اعلاػات  9-2

  ؛اػسا٘ذاسد ٤ٗٔغاتك تا اتٝ فُٕ آٔذٜ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜؿشح  -الف

 ؛ا٘سخاب ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ  -ب

 ؛٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔىا٣٘ ر٥ٔٛلق -ج

 .٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ضاذ٥٘اْ زدٟ -ت
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 گ٘رٕ اًذازُ جًٗتا  9-3

 ؛ؿذٜ ثثر ٞا٢ دادٜ -الف

 ؛ح٤ٚ ٘سا ٤ٝزٟٛ ضاذ٥زدٟ ٢ٞٛا دت٣ ١سٚؽ ٔحاػث -ب

ٚ  CO2 وٙسشَ ٚ حدٓ ٞٛا ٔسغ٥ش ؼس٥ٓستٝ فٙٛاٖ ٔثاَ، ػ ؿٛد ثثر وٝ تا٤ذ ٤ٝزٟٛ ضاذ٥زدٟ ٣ اصغ٤ؿشا -ج

 . ش٥ٜغ
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 پَ٘ست الف

 (الساهٖ)

 إ گ٘رٕ چٌذ ًقغِ اًذازُ رٍشتا استفادُ از   کاًالگ٘رٕ سغح هقغغ در  اًذازُ ٕترا ت٘هَقؼ

 گ٘رٕ سغح هقغغ اًذازُ هکاًٖ ت٘هَقؼ 1-الف

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ  1اِفؿىُ  دس ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔمغـدػر ٗ ٥٤تالادػر ٚ خا تٝ ػٕر ٥ٓٔؼسم ١اص فاك٣ّ ٔثاِ

 دس٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ  ؿشح عثك 1ػاص٢ ٔؼسم٥ٓاػر، اص  اص٥ٔٛسد ٘ ٣م٥دل اس٥تؼ ٢ش٥ٌ وٝ ا٘ذاصٜ ٣ٍٞٙأ .اػر

 .و٥ٙذ اػسفادٜ، ؿىُ
 

                                                 
1-Straightening 
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 راٌّوا

 فـاسػٙح 1

 دٔاػٙح 2

 ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ وا٘اَ 3

 ساتظ ِِٛٝ 4

 ه٥فـاس اػسازدس ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ ر٥ٔٛلق 5

 

 ػاص٢ ٔؼسم٥ٓ 6

 سحدٓ ٞٛا  خ٥سٛ ١ِِٛ 7

 *خفا٘ؾ 8

 زٛس٢ 9

 

  Choke * 

 

 (ISO 5801استاًذاردگ٘رٕ ) اًذازُ هقغغ ت٘هَقؼ - 1الف ضکل
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 سازٕ هستق٘ن 2-الف

 عثك ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ وا٘اَ ٣D لغش داخّ دٚاصدٞٓ ٤هزا  چٟاسْ ٤ه ذ٤تا ػاص ٔؼسم٥ٓ ١ؿثى ضّـ ه٤ δعَٛ 

  .تاؿذ δتشاتش ػٝ  اص ـسش٥ت ذ٤تا ػاص٢ ٔؼسم٥ٓ l ٢ٚ عَٛ ٔحٛس، 2اِفؿىُ 

 

 

 -ٗادآٍرٕ

 (ISO 5801استاًذارد) سازٕ هستق٘ناًذازُ ضثکِ  - 2الفضکل 

 ٖو٘س ٔضثک 3-الف

 تاؿذ.  45/0زا  6/0 ذ٤تا ٥ٕ٣ػ ١ؿثى μ ضش٤ة ٌزسد٣ٞ

μ ٤ذ:  تٝ دػر آ1اِفس ٔقادِٝ عثك ذ٤تا 

   1ساِف

 دس آٖ: وٝ

d ؛ٔسش ٥ّ٣ٔ تشحؼة، زٛس٢ ٥ٓػ ٠ا٘ذاص 

t ْٔسش ٥ّ٣ٔ تشحؼة، زٛس٢ ٌا. 

 
 (ISO 5801استاًذارد) ٖو٘س تَرٕ - 3الفکل ض

1 1
3 ;

4 12
l D 

 
   

 

2

1
d

t


 
  
 
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  ضذُ گ٘رٕ سادُ اًذازُ رٍش 4-الف

. ؿٛد ٣ٔ ا٘سخاب ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٘ماطخٙح ٘مغٝ تٝ فٙٛاٖ  ،4اِف ؿىُ عثك، ؿذٜ ػادٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ  تا

 اص٥ٔٛسد ٘ ظ٤ؿشا. اٌش ٥ٌشد لشاس ٣ٔ اػسفادٜٔٛسد  ٞٛاػشفر  ٥ٔا٥ٍ٘ٗخٙح ٘مغٝ تٝ فٙٛاٖ  حؼات٣ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

تا  ٣زٛاٖ حس ٣ٔ سا  ±10%  سحذٚد ٣ف٥ٌّٕش٢  ا٘ذاصٜ دسػس٣، ساػر ١عَٛ ِِٛ زا٥ٔٗ، اص خّٕٝ ؿٛد تشآٚسدٜ

 ر٥تالادػر ٔٛلق دس ٔؼسم٥ٓ ١ِِٛاص  ٣واف حاَ، عَٛ ٤ٗاٌش، تا ا. زا٥ٔٗ وشدوٕسش  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ٘ماط 

افضا٤ؾ  ،ك٥دل ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜتٝ سٚؽ زش  ٘ضد٤ه ٚاحذ ه٤ زا ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ٘ماط زقذاد ، زا٥ٔٗ ٘ـٛد ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ؿٛد. دادٜ ٣ٔ

 
 ضذُ گ٘رٕ سادُ گ٘رٕ در رٍش اًذازُ ًقاط اًذازُ ت٘هَقؼ - 4الف کلض

  هغثَع ٔٗتَْ ستن٘س کاًالگ٘رٕ در اتصال  اًذازُ رٍش 5-الف

، ٔغثٛؿ ٤١زٟٛ ؼس٥ٓػ وا٘اَ ازلاَدس  ٣تاصٌـس ٢اص خاسج ٚ ٔمذاس ٞٛا ٢ ٚاسدؿذٜوٝ ٔمذاس ٞٛا ٣ٍٞٙأ

. داؿسٝ تاؿذ 5اِفٔىؾ ؿىُ  عش  دس ازلاَ ٢وٕسش ١سا٘ ذ٤تا ؿذٜ ا٘سخاب ر٥ٔٛلقؿٛد،  ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

تا ٔؼاحر  ـسش٥ت ا٤ لؼٕر 16 ، تاؿذ 3-1-1-7لؼٕر اِف تٙذ  ٔغاتك ذ٤ػشفر ٞٛا تا ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ٘ماط 

 ٗا٤ دس. ا٘داْ ؿٛد ٞٛا ػشفر ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تٝ دػر آٚسدٖ ٢تشا ٢ٔشوض ١دس ٘مغ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٚ  ا٤داد وٙذتشاتش 

 ٔشتق٣ تا٤ذ ضّـ زمؼ٥ٕاذ، سا٘ٝ داسدوٛزاٜ اػر ٚ ٞٛا اغّة  عَٛ ٔؼسم٥ٓ وا٘اَ،وٝ  ٥ُدِ ٤ٗ، تٝ اكٛسذ

اص سٚؽ  ؼر،٥٘ ذاس٤خا ٞٛا ػشفر. اٌش ا٤داد ؿٛد تٙذ٢ زمؼ٥ٓ 64اص  ؾ٥ت وٝ ؼر٥تاؿذ. لاصْ ٘ cm 15 حذٚد

 اػسفادٜ و٥ٙذ. اب٤ٌاص سد ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ
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 ٞٛا ٔغثٛؿ ٤١دس زٟٛ ٣تاصٌـس٢ ٔمذاس ٞٛا ٚ زاصٜ ٥ٌ٢ش٢ ٔمذاس ٞٛا ا٘ذاصٜ ٔىا٣٘ ٔٛلق٥ر -الف

 

 
 ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٘ماطٚ  ٔمغـ ٞا٢ تٙذ٢ زمؼ٥ٓاص  ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ -ب

 راٌّوا

 زاصٜ ٢ٞٛا وا٘اَ لائٓ 1

 ٣تاصٌـس 2

 ٞٛا  ٔٙثـ 3

 ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٔىا٣٘  ر٥ٔٛلق 4

 ٣ٌ تشاتش ٕٞٝ 5

 سازَّا ًسدٗکٖ دستگاُگ٘رٕ در  اًذازُ - 5الف ضکل
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 پَ٘ست ب

 (الساهٖ)

 گ٘رٕ سرػت َّا دستگاُ اًذازُ درستٖ

ؿذٜ  ٔـخق ٔماد٤ش، تٝ ٔسذاَٚ ٤١زٟٛ ؼس٥ٓػ ٔٛسد اػسفادٜ دسٞٛا  ػٙح دػسٍاٜ ػشفر دسػس٣حذٚد  ٢تشا

 و٥ٙذ. ٔشاخقٝ 1بدس خذَٚ 

 از٘گ٘رٕ ٍ دقت هَرد ً اًذازُ سات٘تجْ - 1بجذٍل 

 گ٘رٕ اًذازُ رستٖد گ٘رٕ اًذازُ ٓهحذٍد َّا سرػت

 ٥ٓس٘ٛؿ ػاص ٘ٛؿ حشاسز٣ ٞٛا  ػٙح ػشفر

  ٢ٞاد ٥ٕٝداك ٚ ٘ٛؿ ٘
s/m 05/0  زاs/m 40 

   

ؿذٜ ٔمذاس خٛا٘ذٜ ٍٞٙا٣ٔ وٝ، ٤ا ت٥ـسش 5/0   

  %10 ± m/s   rdgسa    

  fsس تٙذ٢ وُ دسخٝ ±  5%    ٤ا ت٥ـسش s/m 3 ك٥ٚ فـاسػٙح دل خ٥سٛ ١ِِٛ

 ± s/m 50 rdg   %10زا  s/m 25/0 ا٢ اص ٘ٛؿ خشٜٞٛا ػٙح  ػشفر
a
 Reading value 

b
 Full scale 
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 پَ٘ست ج

 (اعلاػاتٖ)

 ابٗگاز رد اًَاع

 ٞا٢ٌاص خٙغ. ٜ ؿذٜ اػر٘ـاٖ داد 1جدس خذَٚ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٤ٗا ٢ٔٛسد اػسفادٜ تشاسا٤ح  اب٤ٌاص سد ا٘ٛاؿ

 ٢تشا، ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔٛسدغّؾر  ٔماد٤ش دسٚ  ٘ثٛدٜ  ٕٔٙٛؿ ٢ خٛٞٛا دسآٖ  ٥١وٝ زخّ ٘ٛف٣ تاؿذاص  ذ٤تا اب٤سد

 ٢تش سٚ اب٤ٌاص سدػغح٣ خزب ٚ خزب  اب،٤سد ٌاص دس ٔٛسد ٔمذاس ٗ،٤. فلاٜٚ تش اذٙػ٣ٕ ٘ثاؿتذٖ ا٘ؼاٖ 

 ؿٛد. خٛؿ٣ زّّم٣ لاتُ چـٓ وٝ تاؿذ ٘اچ٥ضآٖ لذس  ذ٤تا ٢تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ١دس ِِٛ ا٤ ٛاس٤ػغح د
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 ابٗاًَاع گاز رد - 1ججذٍل   

 ً٘ترٍز اکس٘ذ ات٘لي پرفلَرٍکرتي سَلفَر ّگسافلَراٗذ کرتي دَٗکس٘ذ ّل٘ن ًَع گاز

ٕ٘ادٞا٢ 

 ؿ٥ٕ٥ا٣٤
He CO2 SF6 

CF4 (PFC-14  
C2F6 (PFC-116) 

C2H4 

 N2O 

٥ٌaش٢ سٚؽ ا٘ذاصٜ
 

G
C

-T
C

D
 

شٜ
غ٥
 ٚ

 

ؽ
سٚ

 
ش 
ٚػ
فش
اص 
ٌ 
ب
خز

 

 G
C

-E
C

D
٥غ ،

شٜ
 

 

ؽ
سٚ

 
ش 
ٚػ
فش
اص 
ٌ 
ب
خز

 

 

G
C

٥غٚ  
شٜ

 

 G
C

-E
C

D
٥غ ،

شٜ
 

 

 ، 
ػش
شٚ 
ص ف
ٌا
ب 
خز

G
C

 

اص 
ٌ 
ب
خز

ش 
 ػ
شٚ
ف

 

ٔثا٣ِ اص و٥ٕٙٝ 

 حذ آؿىاسػاص٢

6-  
10

×
30
0

 

 

6-  
10

×1 

6-  
10

×
70 

6-  
10

×
00
1

/0 

6-  
10

×
00
1

/0 

- 

6-  
10

×1 /0 

6-  
10

×1 /0 

bغّؾر ٔداص 
 - 6- 10×5000 6- 10×5000 - - 6- 10×25 

چٍا٣ِ ٘ؼث٣ دس 

 ]-[تشاتش ٞٛا 
138/0 545/1 302/5 :َ

ٔثا
 

P
F

C
-1

4
:3

.0
6

  P
F

C
-1

1
6
:4

.8
0

 

974/0 53/1 
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 داهِا -1ج جذٍل

 ً٘ترٍز اکس٘ذ ات٘لي پرفلَرٍکرتي سَلفَر ّگسافلَراٗذ کرتي دَٗکس٘ذ ّل٘ن ًَع گاز

ؽشف٥ر ٌشٔا٤ؾ 

  GWPسcص٥ٔٗ 
- 1 23900 :َ

ٔثا
 

P
F

C
-1

4
:6

5
0
0
 

P
F

C
-1

1
6
:9

2
0
0

 

- 310 

 ٔلاحؾاذ

ػ 
حا
ِ ٝ
ت

ا٥ٕ٥ؿ
 ٣
٤

٤خا
ذاس

 

 

CO2 ك٥دل ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢تشا 

 آبوٝ دس  چشأٙاػة ٥٘ؼر 

 ٔلاِحتٝ ٚ  اػر ٔحَّٛ

. چؼثذ اثاث٥ٝ ٣ٔ ٣ٚ ػاخسٕا٘

اص آٖ  اػسفادٜ حاَ، ٤ٗتا ا

 ٚ ا٤ٕٗ آػاٖ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜتشا٢ 

 ٣ٍٞٙأ غاِثا CO2، اػر

ؿٛد وٝ  ٣ٔاػسفادٜ 

 لاصْ ك٥دل اس٥تؼ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 دس كٛسذ حضٛس. ؼر٥٘

وٝ  چشا، ٔشالة تاؿ٥ذ ػاوٙاٖ 

   ا٘سـاس ٔٙثـذ ٙزٛا٘ ٣آٟ٘ا ٔ

CO2تاؿٙذ. 
 

 ؽشف٥ر SF6خا وٝ  آٖ اص

 ،٣٤ داسدتالا ٥ٙ٣صٔ ا٤ؾٌشٔ

 ش٤دس ٔماد آٖ اص اػسفادٜ اص

 ٚصٖ SF6. اخسٙاب و٥ٙذ ص٤اد

 ٔخّٛطٚ  ٣ ص٤اد٢ داسدِٔٛىِٛ

تا ٞٛا ػخر اػر. ؿذٖ آٖ 

دسخٝ  500وٝ زا  ٣صٔا٘

  حشاسذ دادٜ ػّؼ٥ٛع

 ذ٥زِٛ ٣ٌاص ػٕؿٛد،  ٣ٔ

سا دس  آٖ ٗ،٤تٙاتشا .وٙذ ٣ٔ

ِٛاصْ  وٝ دس آٖ ا٢ تؼسٝ فضا٢

لشاس  اػسفادٜػٛخس٣ ٔٛسد 

 ٥ٌشد، تٝ واس ٘ثش٤ذ ٣ٔ

 
 

 

ؽشف٥ر  PFCخا وٝ  آٖ اص

اص  ،داسد ٣٤تالا ٥ٙ٣صٔ ا٤ؾٌشٔ

 اد٤ص ٔماد٤ش اػسفادٜ اص آٖ دس

 .اخسٙاب و٥ٙذ

 

 آػاٖ تا ٞٛا ٥ّٗاز ؿذٖ ٔخّٛط

 ٔـاتٝ آٟ٘ا ٣چٍاِ چٖٛ اػر

لاتُ  ٌاص ٥ّٗاز حاَ، ٤ٗ. تا ااػر

خاتدا٣٤ آٖ  دس ٚ اػر ٣اؿسقاِ

  ا٘فداس حذ .لاصْ اػر احس٥اط

دسكذ  [  0/36زا  7/2آٖ 

 اػر.  ]حد٣ٕ
 

 

ؽشف٥ر  N2Oخا وٝ  آٖ اص

اص  ،داسد تالا ٥ٙ٣صٔ ا٤ؾٌشٔ

 اد٤ص ٔماد٤ش اػسفادٜ اص آٖ دس

حُ  آب دس N2O .اخسٙاب و٥ٙذ

 تا٣٤ سا ا٥ٕ٥ؿ ٣ٚاوٙـٚ  ؿٛد ٣ٔ

ٔٛخة . وٙذ آغاص ٣ٔ ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ

 .ؿٛد تالا ٣ٔدٔا٢ دس  ٢ػٛص آزؾ

 ا٢تش تاس تٛدٖ ص٤اٖتٝ ِحاػ 

 ؾ٥ت٣ ٔشالة تٛد ؼس٤تا ٣ػلأس

ٔٛسد اػسفادٜ لاتُ لثَٛ  غّؾر اص

 .لشاس ٥ٍ٘شد
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 اداهِ-1ج جذٍل

فّٛئٛسٚٔساٖ، غ٥شٜ ٕٔىٗ اػر تٝ فٙٛاٖ ٌاص سد٤اب ٔٛسد -4-وّشٚ د٢ فّٛئٛسٚٔساٖ،2-وّشٚ فّٛئٛسٚٔساٖ، د3٢-تشٚٔٛ، اوسافّٛئٛسٚػ٥ىّٛتٛزاٖ، ازاٖ، ٔساٖ، ذ٥ٔٛ٘ٛوؼوشتٗ  ذسٚطٖ،٥فلاٜٚ تش ٔٛاسد فٛق، ٞ -ٗادآٍرٕ

 .تاؿ٥ذ ش٥ٜٚ غ ،٤ٕٙ٣ٔداص، ا غّؾر ر،٥ٍٞٙاْ اػسفادٜ اص ٞش ٌاص ٔشالة ػٕ اػسفادٜ لشاس ٥ٌشد.
a  

GC  ٝ٢ اػرٌاص ٣وشٚٔازٌٛشاف ٔق٣ٙ فاْدس خذَٚ ت .GC-TCD دٞذ ٘ـاٖ ٣ٔ فٙٛاٖ آؿىاسػاص ت٣ٝ سا حشاسز ٣س٤اػسفادٜ اص آؿىاسػاص ٞذا .GC-ECD ٖاػر اِىسشٖٚ ك٥ذاػسفادٜ اص آؿىاسػاص  دٞٙذٜ ٘ـا. 
b ٔغاتك اػسا٘ذاسد ASTM E2029. 
c س ٣خٟا٘ ؾ٤ٌشٔا ؽشف٥رGWPؿٛد فادٜ ٣ٔاػس ٔشخـ تٝ فٙٛاٖ ذ٥اوؼ ٢دوشتٗ اص  اػر وٝ دس آٖٚصٖ  تٝ اصا٢ ٢اٌّخا٘ٝاثش  ٣٘ؼث ة٤  ضش. 
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