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  خذا تٍ وام 

 سازمان ملی استاوذارد ايران تا آضىايی

 تحمٕمتات ي  استتاوذاسد  مؤسسّ ممشسات ي لًاوٕه اصلاح لاوًن 3 مادِ ٔه تىذ مًخة تٍ أشان صىؼتٓ تحمٕمات ي استاوذاسد مؤسسّ

ٓ   وشتش  ي تذئه تؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ است وشًس مٓسس مشخغ تىُا 1371 ماٌ تُمه مصًب أشان، صىؼتٓ )سستمٓ    استتاوذاسدَاْ میت

 .داسد ػُذٌ تٍ سا أشان

تتٍ   29/6/90ديمتٕه خیستٍ رتًساْ ػتادٓ اداسْ متًس        ي مًسسٍ استاوذاسد ي تحمٕمات صىؼتٓ أشان تٍ مًخة ٔىصذ ي پىداٌ وام

  .خُت  اخشا اتلاؽ رذٌ است 24/7/90مًس   35838/206یٓ استاوذاسد أشان تغٕٕش ي ؼٓ وامٍ رماسٌ ساصمان م

 مؤسسات ػیمتٓ،  ي مشاوض وظشان صاحة ساصمان،واسرىاسان  اص مشوة فىٓ َاْ ومٕسًٕن دس مختیف َاْ حًصٌ دس استاوذاسد تذئه

ْ   تٍ رتشأػ  تًخٍ تا ي میٓ مصادح تا َمگام ًرشٓي و رًد مٓ اودام مشتثػ ي آگاٌ التصادْ ي تًدٕذْ پژيَشٓ،  ي تًدٕتذْ، فىتايس

 ياسد ي وىىتذگان، صتادسوىىذگان  مصتش   تًدٕذوىىتذگان،  رامل وفغ، ي حك صاحثان مىصفاوّ ي آگاَاوٍ مشاسوت اص وٍ است تداسْ

 تشاْ أشان میٓ ؤًس استاوذاسدَاْ پٕش .رًد مٓ حاصل غٕشديدتٓ ي ديدتٓ َاْ ساصمان وُادَا، تخصصٓ، ي  مٓػی مشاوض وىىذگان،

 میٓ ومٕتّ دس پٕشىُادَا ي وظشَا اص دسٔافت پس ي رًدمٓ اسسال مشتًغ فىٓ َاْ ومٕسًٕن اػعاْ ي وفغ رْ مشاخغ تٍ وظشخًآَ

 .رًد مٓ مىتشش ي أشان چاج سسمٓ ) میٓ استاوذاسد ػىًان تٍ تصًٔة صًست دس ي ؼشح سرتٍ آن تا مشتثػ

 وىىذ دسومٕتّ مٓ تٍُٕ رذٌ تؼٕٕه ظًاتػ سػأت تا وٕض صلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َاْ ساصمان ي مؤسسات وٍ استاوذاسدَأٓ ؤًس پٕش

 تیمٓ میٓ تذٔه تشتٕة، استاوذاسدَأٓ .رًد مٓ مىتشش ي چاج أشان میٓ استاوذاسد ػىًان تٍ تصًٔة، دسصًست ي تشسسٓ ي ؼشح میٓ

ٍ  مشتًغ میٓ استاوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 رماسِ أشان میٓ استاوذاسد دس رذٌ وًرتٍ مفاد اساس تش وٍ ذورً مٓ ستاصمان میتٓ    وت

 .تارذ سسٕذٌ تصًٔة تٍ دَذمٓ تشىٕلاستاوذاسد أشان 

(ISO)استاوذاسد  ادمییٓ تٕه ساصمان اصیٓ اػعاْ اص أشان ساصمان میٓ استاوذاسد
2ادمییٓ ادىتشيتىىٕته   تٕه ومٕسًٕن، 1

(IEC) ي 

3 لاوًوٓ رىاسٓ اوذاصٌ ادمییٓ تٕه ساصمان
(OIML) 4ساتػ تىُا ػىًان تٍ ي است

 وذوس غزأٓ  ومٕسًٕن 
5
(CAC)فؼادٕت وشًس دس 

 ٓ ْ  تتذئه  دس .وىتذ  مت ٓ  استتاوذاسدَا ٍ  ظتمه  أتشان  میت ٍ  تًخت ٓ  رتشأػ  تت ْ  ي ویت ْ  وٕاصمىتذ   آختشٔه  اص وشتًس،  ختا   َتا

  .رًدمٓ گٕشْتُشٌ ادمییٓ تٕه استاوذاسدَاْ ي خُان صىؼتٓ ي فىٓ ، مٓػی َاْ پٕششفت

 ي ستلامت  وىىتذگان، حفت    مصتش   اص حمأت تشاْ لاوًن، دس رذٌ تٕىٓ پٕش مًاصٔه سػأت تا تًاوذ مٓأشان  ساصمان میٓ استاوذاسد

 استاوذاسدَاْ اص اخشاْ تؼعٓ التصادْ، ي محٕؽٓ صٔست ملاحظات ي محصًلات وٕفٕت اص اؼمٕىان حصًل ، مٓػمً ي فشدْ أمىٓ

ْ   ػادٓ رًساْ تصًٔة ات ياسداتٓ، اللام ٔا /ي وشًس داخل تًدٕذْ محصًلات تشاْ سا أشان میٓ  ستاصمان  ومأتذ.   استتاوذاسد، اخثتاس

ْ ي دسخٍ صادساتٓ والاَاْ استاوذاسد اخشاْ وشًس، محصًلات تشاْ ادمییٓ تٕه تاصاسَاْ حف  مىظًس تٍ تًاوذ مٓ ْ  سا آن تىتذ  اخثتاس

ّ  فؼتال  مؤسستات  ي َتا  ساصمان خذمات اص وىىذگان استفادٌ تٍ تخشٕذن اؼمٕىان تشاْ َمچىٕه .ومأذ  آمتًص،،  مشتايسٌ،  دس صمٕىت

 )ياسىدٓ  وادٕثشاسًٕن ي مشاوض َا آصمأشگاٌ محٕؽٓ،صٔست مذٔشٔت ي وٕفٕت مذٔشٔت َاْ سٕستم گًآَ صذيس ي ممٕضْ تاصسسٓ،

ٓ  أتشان  تإٔٔذ صلاحٕت وظام ظًاتػ اساس تش سا مؤسسات ي َا ساصمان گًوٍ أه ساصمان میٓ استاوذاسد أشان سىدش، يسأل  اسصٔتات

 تٕه دستگاٌ تشئح .وىذ مٓوظاست  َا آن ػمیىشد تش ي اػؽا َا آن تٍ صلاحٕت تإٔٔذ گًإَىامّ لاصم، رشأػ احشاص صًست دس ي وىذ مٓ

ْ   اودتام  ي گشاوثُا فیضات ػٕاس تؼٕٕه سىدش، يسأل )ياسىدٓ  وادٕثشاسًٕن ٔىاَا، ادمییٓ ْ  تحمٕمتات وتاستشد ْ  تتشا  ستؽح  استمتا

 .است ساصمان أه يظأف دٔگش اص أشان میٓ استاوذاسدَاْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology(Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 گفتاريصپ

ؤًس آن دس  وٍ پٕش «سي، آصمًن -َاْ لٕشْ ممايمت فشاسْ مخیًغ -ي مًاد لٕشْ لٕش» استاوذاسد

پاوصذ ي رصت ي تٍُٕ ي تذئه رذٌ است ي دس  اودمه مذٔشان وىتشل وٕفٕت صىأغتًسػ  مشتًغَاْ  ومٕسًٕن

مًسد  14/11/93 مًس  َاْ ساختماوٓ مُىذسٓ ساختمان، مصادح ي فشايسدٌاخلاس ومٕتٍ میٓ استاوذاسد  ٔىمٕه

استاوذاسد ي  مًسسٍلاوًن اصلاح لًاوٕه ي ممشسات  3تصًٔة لشاس گشفتٍ است، أىه تٍ استىاد تىذ ٔه مادٌ 

 رًد. ان مىتشش مٓػىًان استاوذاسد میٓ أش ، ت1371ٍمصًب تُمه ماٌ   تحمٕمات صىؼتٓ أشان،

َاْ میٓ ي خُاوٓ دس صمٕىٍ صىأغ، ػیًم ي خذمات، ي َماَىگٓ تا تحًلات ي پٕششفت  مٓتشاْ حف  َمگا

لاح ي تىمٕل أه لغ دضيم تدذٔذوظش خًاَذ رذ ي َش پٕشىُادْ وٍ تشاْ اصااستاوذاسدَاْ میٓ أشان دس مً

 مشتًغ مًسد تًخٍ لشاس خًاَذ گشفت. تىاتشأه،  ٍ رًد، َىگام تدذٔذوظش دس ومٕسًٕن فىٓاستاوذاسدَا اسأ

 تأذ َمًاسٌ اص آخشٔه تدذٔذوظش استاوذاسدَاْ میٓ استفادٌ وشد.

 

 مىثغ ي ماخزْ وٍ تشاْ تٍُٕ أه استاوذاسد مًسد استفادٌ لشاس گشفتٍ تٍ رشح صٔش است:
 

ASTM D1074:2009; Standard Test Method for Compressive Strength of Bituminous Mixtures 
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 «ريش آزمًن -قيريَاي  مقايمت فطاري مخلًط -قير ي مًاد قيري»

 کارترددامىٍ  َذف ي 1

 رذٌ  متشاوم لٕشْ َاْ مخیًغ ممايمت فشاسْ ْشٕگ اوذاصٌ ْتشا ٓسير تؼٕٕه استاوذاسد أهَذ  اص تذئه  1-1

  .است

 هَٕمچى، رذٌ دس آصمأشگاٌ  پٕماوٍ رذٌ، مخیًغ رذٌ ي ساختٍ َاْ يصن رذٌ، آصمًوٍتشاْ أه سي، آصمًن  1-2

 .واستشد داسد آسفادت گشماختلاغ  دس واسخاوٍَاْ ساختٍ رذٌ  تشاْ مخیًغ

َاْ چگادٓ ي فعاَاْ  أه سي، آصمًن تٍ َمشاٌ ئژگٓ تاي آصمًن رذٌ  ساختٍَاْ  ممايمت فشاسْ آصمًوٍ 1-3

 تىذدس استاوذاسد  اَ رًٌٕٔىٓ اص أه . رًوذ استفادٌ مٓ لٕشَْاْ  مخیًغخادٓ تشاْ ؼشح اختلاغ آصمأشگآَ 

 .رذٌ است تٕان 2-16 

وٍ تا استاوذاسد تىذ  َٔٓا آصمًوٍ ًني آصم آيسْ ػمل، گٕشْ ٓ تشاْ لادةَأ سي، َمچىٕهأه سي، آصمًن  1-3-1

  وىذ.ٓ م انٕت اوذ سا رذٌ ٓاتٔاسص 2-9

است ممايمت   رًد، ممىه َاْ فٕضٔىٓ مخیًغ استفادٌ مٓ َمشاٌ دٔگش ئژگٓ تٍوٍ  يلتٓ أه سي، آصمًن 1-3-2

تشاْ استفادٌ تحت  تًدن وىىذٌ مىاسة ومش دارتٍ ي ٔىٓ اص ػًامل تؼٕٕه مخیًغ ویٓفشاسْ دس خصًصٕات 

 تٍ ػىًان مصادح سيساصْ ساٌ تارذ. مؼٕهرشأػ تاسگزاسْ ي رشأػ محٕؽٓ 

 تشاوم أه سي، تشاْ تا لٕشَْاْ  َاْ فشاسْ تشاْ ؼشاحٓ مخیًغ مايمتممادٔش مؼمًل حذالل م 1-4

َاْ حمل ي ومل  تشخٓ اص ساصمان. رذٌ است اسائٍ 15-2استاوذاسد تىذ  1-401دس خذيل  َاْ مختیف تشافٕه

است،  ادضامات خا  خًد سا تش اساس تدشتٍ اص أه سي، آصمًن داسوذ. اگش َذ  تشآيسدٌ وشدن استاوذاسدَاديدتٓ 

 تأذ تشاْ ادضامات خا  خًد مًسد مشايسٌ لشاس گٕشوذ. َا ساصمانأه 

 1وىذسياوٓتا تًخٍ تٍ تغٕٕش دس  ، اماسي، آصمًن مداص است هٔدس ا رذٌ ديتاسٌ گشم َاْ مخیًغ استفادٌ اص 1-5

 أحوت، گٕشْ رذٌ است دمأٓ اوذاصٌ گزاسْ يتاسممايمت فشاسْ وٍ تحت أه رشأػ  ػاملىًان ٔه ػ ٍ ت لٕش،

 .تارذ رذٌ مٓ  ٍتَُٕاْ تاصٌ  اص مخیًغ َا تٕشتش آن فشاسْ  ممايمت

وىذ. تىاتشأه يظٕفٍ واستش أه استاوذاسد است وٍ  أه استاوذاسد تمام مًاسد أمىٓ مشتًغ تٍ واستشد أه سي، سا تٕان ومٓ -َطذار

 . َاْ اخشأٓ آن سا مشخص وىذ مًاسد أمىٓ ي اصًل تُذارتٓ سا سػأت ي لثل اص استفادٌ، محذيدٔت

ياسىدٓ ي وگُذاسْ تدُٕضات مًسد ، گش آصمأش لاتیٕت ي صلاحٕتتٍ آمذٌ اص أه استاوذاسد  دست  وٕفٕت وتأح تٍ -يادآيري

تشداسْ، تاصسسٓ ي غٕشٌ سا  صلاحٕت اودام آصمًن، ومًوٍ مؼمًلاً، 11-2تا ظًاتػ استاوذاسد تىذ  مىؽثكَا  ساصماناستفادٌ تستگٓ داسد. 

ؼًس وامل وتأح لاتل اػتمادْ  تًاوذ تٍ تىُأٓ ومٓ  تٍ 11-2داسوذ. واستشان أه استاوذاسد تأذ تًخٍ وىىذ وٍ اوؽثاق تا استاوذاسد تىذ 

                                                 
1 -Viscosity 
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ٔا تشخٓ  11-2وتأح لاتل اػتماد تٍ ػًامل متؼذدْ تستگٓ داسد، پٕشىُادَاْ اسائٍ رذٌ دس استاوذاسد تىذ  أداد وىذ.سا 

 .وىذٓ ػًامل سا فشاَم م هٔاص ا ٓي وىتشل تشخ ٓاتٔاسص ْتشا ٓلاتل لثًل مشاتٍ، سير َاْ ساَىمأٓ

 السامیمراجع   2

 اسخاع دادٌ رذٌ است.  َا آنتٍ صٔش حايْ ممشساتٓ است وٍ دس مته أه استاوذاسد میٓ أشان  مٓ مذاسن ادضا

 رًد. ٓ اص أه استاوذاسد میٓ أشان محسًب مٓٔه تشتٕة آن ممشسات خضتذٔ

  ،َا ي تدذٔذوظشَاْ تؼذْ آن اصلاحٍٕ ،تاسٔخ اوتشاس اسخاع دادٌ رذٌ تارذوٍ تٍ مذسوٓ تا روش  دس صًستٓ

ادٌ رذٌ اسخاع د َا آنتاسٔخ اوتشاس تٍ روش استاوذاسد میٓ أشان وٕست. دس مًسد مذاسوٓ وٍ تذين  مًسد وظش أه

 مًسد وظش است. َا آنَاْ تؼذْ  وظش ي اصلاحٍٕاست، َمًاسٌ آخشٔه تدذٔذ

 است: مٓاستفادٌ اص مشاخغ صٔش تشاْ أه استاوذاسد ادضا

  إٓٔه واس. -گٕشْ اص آسفادت خادٌ ومًوٍ -، آسفادت1688  میٓ أشان رماسٌ استاوذاسد 2-1

تؼٕٕه حذاوثش يصن مخصً  ي چگادٓ وظشْ  -، لٕش ي مًاد لٕش12651ْ  میٓ أشان رماسٌ استاوذاسد 2-2

  سي، آصمًن. -َاْ آسفادتٓ متشاوم وشذٌ مخیًغ

 سيساصْ َاْ مخیًغدسصذ فعاَاْ خادٓ تؼٕٕه  -مًاد لٕشْ ، لٕش ي13584  میٓ أشان رماسٌ استاوذاسد 2-3

  سي، آصمًن. -تىذْ پًٕستٍ ي تاص تا داوٍ رذٌ  متشاوم لٕشْ
 

2-4 ASTM C 136 Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates 

2-5 ASTM C 670 Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for         

Construction Materials 

2-6 ASTM C 702 Practice for Reducing Samples of Aggregate to Testing Size 

2-7 ASTM D 75 Practice for Sampling Aggregates  

2-8 ASTM D 140 Practice for Sampling Bituminous Materials  

2-9 ASTM D 1075 Test Method for Effect of Water on Compressive Strength of Compacted 

Bituminous Mixtures 

2-10 ASTM D 2726 Test Method for Bulk Specific Gravity and Density of Non-Absorptive                                          

Compacted Bituminous Mixtures 

2-11 ASTM D 3666 Specification for Minimum Requirements for Agencies Testing and 

         Inspecting Road and Paving Materials 

2-12 ASTM D 4753 Guide for Evaluating, Selecting, and Specifying Balances and 

         Standard Masses for Use in Soil, Rock, and Construction Materials Testing 

2-13 ASTM E 4 Practices for Force Verification of Testing Machines 

2-14 ASTM E 2251 Specification for Liquid-in-Glass ASTM Thermometers with Low-Hazard 

         Precision Liquids 

2-15 Standard Specifications for Construction of Roads and Bridges on Federal Highway Projects 

2-16 ASTM STP 252 

 

 

 

 

 



3 
 

 

 

 

 يسايل 3

  َا َا ي پيستًن قالة  3-1

 مًاسد صٔش تارىذ: راملَا تأذ  َا ي پٕستًن لادة

 قطر يَا رياداري 3-1-1

. أه لادة تأذ تارذ متش مٕیٓ 6/101دس  متش مٕیٓ 6/101ساخت ٔه آصمًوٍ استفاع وافٓ تشاْ لادة تأذ داساْ  

 متش تارذ. مٕیٓ 4/6متش ي ظخامت اسمٓ  مٕیٓ 73/101تا  متش مٕیٓ 60/101داساْ لؽش داخیٓ 

ومتش اص لؽش  متش مٕیٓ 27/1 دسحذيد تأذ َا لؽش پٕستًن َا حشوت وىىذ. آصاداوٍ دس لادةَا تأذ  پٕستًن 3-1-2

رشؼٓ وٍ دي سش پٕستًن   تارىذ، تٍ ْدٔگش ساختاستًپش، تًخادٓ ٔا  ذىتًاو مَٓا  پٕستًن ذ.داخیٓ لادة تار

  50±4) ذتًدٌ ي ػمًد تش دًٔاسٌ لادة تارىذ. استفاع پٕستًن پإٔىٓ تأ متش مٕیٓ 7/12 داساْ ظخامت حذالل

 استفاع متىاسثٓ سا داسا تارذ.تًاوذ َش  تارذ، اما پٕستًن تالأٓ مٓ متش مٕیٓ

  متر ميلی 6/101در متر  ميلی 6/101َاي  َايی تٍ غير از آزمًوٍ آزمًوٍ 3-1-3

 تارىذ. 5 تا تىذَا تأذ مؽاتك  اوذاصٌ اص آصمًوٍ أهساخت َا تشاْ  َا ي پٕستًن لادة

 َا  گاٌ تکيٍ 3-2

ي  متش مٕیٓ  4/25±1/3)  اوذاصٌ مشتؼٓ تٍ  مٕیٍ فًلادَْاْ آصمًوٍ تأذ داساْ دي  تشاْ لادة َاْ مًلت گاٌ تىٍٕ 

 متش تارىذ. مٕیٓ 2/76حذالل ؼًل 

 آزمًن  دستگاٌ 3-3

َاْ تغٕٕش رىل ػمًدْ  اْ اص سشػت فٓ سا دارتٍ تارذ تا تتًاوذ تاصٌَاْ وا ٔىٓ اص ظشفٕتآصمًن تأذ  دستگاٌ

متش تش دلٕمٍ دس  مٕیٓ 05/0 ،تشاومتغٕٕش رىل ػمًدْ تشاْ آصمًن  وش خا وٍ  سا فشاَم وىذ. اص آن لاتل وىتشل

دس متش  مٕیٓ  8/50اوذاصٌ  دس گستشَِأٓ  آصمًوٍتشاْ  ي ممىه است متش اص استفاع آصمًوٍ تؼٕٕه رذٌ است مٕیٓ

حف  حذالل وسثت تؼٕٕه رذٌ تشاْ  تشاْ ،ظشيسْ تارذمتش  مٕیٓ 2/203 دسمتش  مٕیٓ 2/203تا  متش مٕیٓ 8/50

 5/2رذٌ حذالل  َاْ وىتشل محذيدٌ اص سشػت ٔه تأذدستگاٌ آصمًن ، مصادح سىگٓلؽش آصمًوٍ تٍ اوذاصٌ 

متشْ  مٕیٓ 2/203 َاْ متش تش دلٕمٍ تشاْ آصمًوٍ مٕیٓ 2/10متشْ ي  مٕیٓ 58َاْ  متش تش دلٕمٍ تشاْ آصمًوٍ مٕیٓ

تأذ مدُض تٍ دي دستگاٌ آصمًن  .تارذ 13-2ادضامات استاوذاسد تىذ  مؽاتك تا آصمًن تأذ دستگاٌسا پًرش دَذ. 

وشيْ تأذ  فه .تارذگاٌ فًلادْ تا سؽًح سخت رذٌ، ٔىٓ تٍ صًست وشيْ ي دٔگشْ تٍ رىل تخت  تىٍٕ فه

تشاْ استمشاس آصمًوٍ  گٕشد تا محیٓ ساتلشاس دستگاٌ آصمًن  واس مٕض تخت تأذ سيْ فهسيْ سؽح تالأٓ آصمًوٍ ي 

وٍ وً  َىگامٓگاٌ  سؽًح تىٍٕدارتٍ تارىذ.  آصمًوٍلؽش تضسگتشٔه گاٌ تأذ لؽشْ تضسگتش اص  تىٍٕسؽًح  مُٕا وىذ.

 025/0ي تأذ دس حذ اوحشا  مداص تًدٌ سؽح واممتش  مٕیٓ 0127/0 اْ تٕش اص وثأذ دس َٕچ ومؽٍَستىذ 
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تأذ  فهلسمت متحشن أه  گاٌ مىؽثك تارذ. تأذ تا مشوض سؽح تىٍٕوشيْ، مشوض وشٌ  فهمتش تارىذ. دس  مٕیٓ

گاٌ آصاداوٍ تچشخذ ي  سؽح تىٍٕاْ تارذ وٍ  تأذ تٍ گًوٍدارتٍ رًد، اما ؼشاحٓ   وشيْ وگٍ دلت وضدٔه اتصال تٍ

 تا صيأاْ وًچىٓ دس خُات مختیف وًسان وىذ.

  گرمخاوٍ 3-4

 حذيد دس َا، تأذ لاتیٕت وىتشل مخیًغ ديتاسٌ مصادح ٔا گشمأشساصْ  استفادٌ رذٌ تشاْ آمادٌ گشمخاوٍ

 تارذ.سا دارتٍ دسخٍ سیسًٕس  200 تادماْ تؼٕٕه رذٌ تٕشتش اص محذيدٌ دسخٍ سیسًٕس  3± 

 صفحٍ داغ  3-5

تأذ تشاْ تامٕه گشماْ وافٓ صٔش خام اختلاغ فشاَم رًد تا سىگذاوٍ ي مًاد لٕشْ سا  لاتل تىظٕمٔه صفحٍ داؽ  

 حٕه اختلاغ دس دماْ ددخًاٌ وگٍ داسد.

  گرمخاوٍحمام آب گرم يا  3-6

 6/101دارته سٍ سشْ لادة ي پٕستًن  تٍ اوذاصٌ وافٓ تضسي تشاْ وگٍ گشمخاؤٍه حمام آب گشم ٔا  

 ي مىاسةاگش حمام آب داساْ وىتشل دماْ داخیٓ وثارذ، ٔه صفحٍ داؽ تا ظشفٕت  .مًسد وٕاص است متشْ مٕیٓ

تأذ لادس تٍ  گشمخاوٍ .داسد  وگٍتش اص ومؽٍ خً،  پإٔهومٓ  سا حمام آبدماْ است تا  لاصم وىىذٌ وىتشلٔه 

 دسخٍ سیسًٕس تارذ. 135تا  دسخٍ سیسًٕس 3/93حف  دما تٕه 

 حمام ًَا  3-7

دسخٍ سیسًٕس   25±5/0دماْ )َا دس  لادس تٍ وىتشل دستٓ ٔا خًدواس دما تشاْ وگُذاسْ آصمًوٍحمام ًَا تأذ 

 تارذ. تشاومآصمًن  اودام تلافاصیٍ لثل اص

 ترازي  3-8

ٔا  ومًوٍوىىذ تأذ متىاسة تا خشم  سا سػأت مٓ 12-2استاوذاسد تىذ َا وٍ ادضامات  ي يصوٍ َاْ تشاصي وفٍتشاصيَا ٔا  

 تارىذ. مخیًغ اخضاْ 

  که مخلًط 3-9

واس تشدٌ رًد  تًاوذ تٍ مٓوىٓ  رًد. َش وًع مخیًغ وه تٍ سي، دستٓ تشخٕح دادٌ مٓ تا مخیًغ مىاوٕىٓ اختلاغ 

لاصم  ممذاستٍ َمگه ي  رذٌ  اوذيد  خًب ي ٔه مخیًغوشدٌ حف  سا مخیًغ مًسد وٕاص دماْ تٍ رشؼٓ وٍ تتًاوذ 

مٕضان سسًب اْ ؼشاحٓ رذٌ تارذ وٍ  وه تأذ تٍ گًوٍ مخیًغأه  ،َمچىٕهدس دي دلٕمٍ ٔا ومتش تًدٕذ وىذ. 

د. دس صًست دضيم َا تٍ حذالل سسٕذٌ ي َش پٕماوٍ تا تمام مًاد ايدٍٕ رامل آسفادت ي رسات سٔض تاصٔاتٓ رً تٕغٍ

َاْ داؽ اغیة تٕش  مخیًغتخش دس  تٍ پًرش سظأت ن لاصم تشاْ سسٕذناختلاغ دستٓ وٕض مداص است، اما صما

 وه داسوذ. مخیًغوتأح آصمًن، ٔىىًاختٓ ومتشْ وسثت تٍ استفادٌ اص  اص حذ است ي مؼمًلاً

 

 َا  کاردک 3-10



5 
 

 َاْ دسين لادة صدن آصمًوٍ سخت تشاْ َم پزٔش تشاْ تشارٕذن خام اختلاغ ي ٔه واسدن ٔه واسدن اوؼؽا  

 .لاصم است

 َا  دماسىج 3-11

دسخٍ  5/0َاْ مأغ دس رٕشٍ ياسىدٓ رذٌ تا دامىٍ مىاسة ي لاتیٕت خًاوش  تشاْ أه آصمًن استفادٌ اص دماسىح

استفادٌ  اْ وٕض َاْ خًٌٕ اص دماسىح تًان چىٕه مٓرًد. َم تًصٍٕ مٓ 14-2سیسًٕس مؽاتك تا استاوذاسد تىذ 

تا  (IPRT,PRT,RTD)َاْ ممايم  َاْ ادىتشيوٕىٓ ماوىذ دماسىح تًان اص دماسىح ػىًان خأگضٔه مٓ وشد. تٍ

 َمان دلت ٔا دلت تٕشتش استفادٌ وشد.

 

 سازي آمادٌتُيٍ ي  4

 ممذاس لاصم تشاْ ٔه آصمًوٍ محذيد وىٕذ.  سا تٍ مشخص َاْ پٕماوٍاوذاصٌ  4-1

أه پٕماوٍ سا تؼذ اص اختلاغ خادٓ  َا مخیًغ وىٕذ. صن وه ي َم خام مخیًغ وشدن آغشتٍسا تشاْ  پٕماوٍ ايل 4-2

وًچه تمٕض  پزٔش اوؼؽا َا تا تشارٕذن تًسػ ٔه واسدن  صن َاْ خام ي َم وىاسٌ سا اص مخیًغ ماوذٌ ي تالٓوشدٌ 

تغٕٕشْ دس لٕش  وٍ يلتٓدس پأان واس ٔا خض  تٍ، سا تا پاسچٍ پان وىىٕذ ٔا تا حلال وشًٕٔذَا  صن خام ي َم وىٕذ.

 .تارذآمذٌ  يخًد  تٍ مخیًغساخت  تشاْ

رذٌ،  گٕشْ وىٕذ تا يصن صحٕح مًاد تشاْ ساخته ٔه آصمًوٍ تا استفاع خًاستٍ صمأشٓ سا لادةٔه آصمًوٍ آ 4-3

  وىٕذ. يد، استفادٌس مٓواس  تٍوشدن  آغشتٍوٍ تشاْ تًاوٕذ اص پٕماوٍ ايل  مٓ مىظًس  تشاْ أه مؼٕه رًد.

تٍ اوذاصٌ  6-2دست آٔىذ ي مؽاتك تا استاوذاسد تىذٍ ت 7-2َاْ سىگذاوٍ تأذ مؽاتك تا استاوذاسد تىذ ومًوٍ 4-4

ٔافتٍ  واَش َاْ سىگذاوٍ َش ومًوٍ اص وشدن، پٕماوٍَا تشاْ  سىگذاوٍوشدن   َىگام آمادٌ مىاسة واَش پٕذا وىىذ.

وىذ  استاوذاسد مشتًؼٍ مشخص مٓ خذا رًد. تمسٕم يرذٌ   خًاستٍ َاْ وسثتتٍ  4-2مؽاتك تا استاوذاسد تىذ تأذ

 استفادٌ رًد:رذٌ  خًاستٍَاْ  تٍ وسثت سسٕذن َاْ صٔش تأذ تشاْ ٔه اص اده  وٍ وذام

متش،  مٕیٓ 75/4متش،  مٕیٓ 5/9متش،  مٕیٓ 5/12، متش مٕیٓ 0/19متش،  مٕیٓ 0/25متش،  مٕیٓ 5/37متش،  مٕیٓ 0/50

  متش. مٕیٓ 00/2ي متش  مٕیٓ 36/2

 َا سا تأذ تشاْ تشوٕة خشم مىاسة َش اوذاصٌ اص َش ، ٔا دٔگش وىتشلٓگاَواسؼشح اختلاغ، فشمًل اختلاغ 

 دست آمذٌ ي خشم مىاسة لٕش َش آصمًوٍ تؼٕٕه رًد. تذسٔح خشم مىاسة پٕماوٍ تٍ  تا تٍ وشدسىگذاوٍ استفادٌ 

ساتؽٍ دما تش حسة  گشفتٍ رًد. مًخًد رخٕشٌمصادح اص  8-2استاوذاسد تىذمؽاتك تا  لٕش تأذاص ٔه ومًوٍ مؼش  

َاْ تته آسفادتٓ  ساصْ آصمًوٍ وىىذٌ دماْ مىاسة خُت آمادٌ ؼٕٕهتشاْ لٕش مًسد استفادٌ، ت 1خىثشٓ وىذسياوٓ

  تًدٕذوىىذٌ لٕش مشاخؼٍ وىذ. تٍ َاْ دمأٓ مىاسة اختلاغ ي تشاوم تؼٕٕه دامىٍواستش تأذ تشاْ  .است

دسخٍ سیسًٕس اص  28اص  تٕش رذٌ وثأذ  داؽَاْ  سىگذاوٍ ،لٕشلثل اص افضيدن  ،خشه تامٕه رشأػ اختلاغتشاْ 

 رًوذ. تش داؽدماْ اختلاغ 
 

                                                 
1- Kinematic Viscosity 
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 شًد.ودسخٍ سیسًٕس تٕشتش 175دماْ اختلاغ اص  رًد تًصٍٕ مٓ -يادآيري

 
 

ْ       4-3رذٌ دس تىذ  تا رشأػ تٕان گشمخاوٍپٕماوٍ سىگذاوٍ سا دس ٔه خام ي  4-5  اص لثتل گتشم وىٕتذ تتا تتٍ دمتا

تٍ دماْ لاتل لثًل  وشدن رًد دماْ مخیًغ تؼذ اص خشه مٓ أه امش مىدش تشسذ. 4-4رذٌ دس تىذ  تٕانسىگذاوٍ 

ٍ داؽ سا  لٕتش  ْ رذٌ سيْ ٔه تشاصي لشاس داسد، خشم اص پٕش تؼٕٕه  سىگذاوٍ خاموٍ  دس حادٓ ذ.تشس دسين  ػتستش  تت

ٓ    .وىٕتذ  مخیتًغ  ا،َ تا سىگذاوٍ 1اْ حشوت پشياوٍ تا سا لٕش تلافاصیٍداؽ تشٔضٔذ ي سىگذاوٍ  تتًان تتا    أته وتاس سا مت

تٕشتتش ي   ،لٕتش ي ستىگذاوٍ  اص ديس ظش  تٍ سمت مشوض تًسػ ٔه لارك تضسي اودام داد تا تماس  ًادچشخاوذن م

وٍ دس أه مذت دما تأذ پس اص ، رًدثاوٍٕ اودام  120تا  ثاوٍٕ 90تأذ ؼٓ اختلاغ .رًدومتش  ،ي ظش  لٕش تماس

 ستؽح سئتٍ مٕتض   اگش  .تالاتش اص دماْ تشاوم تشسذ دسخٍ سیسًٕس پىحتا دسخٍ سیسًٕس  سٍوشدن تٍ حذيد  افت

سشػت سشد  تٍ ًاداگش م .وشددٌ استفا رذن واغز تشاْ واَش مٕضان خىهاوىذ ػأمٓ م تًان اص مٓ واس فیضْ است،

 .وتشد مخیًغ استتفادٌ   ديتاسٌوشدن  گشم ٓاوذواْ مشاتٍ تشاْ  ٔا يسٕیٍ گشمخاوٍداؽ،  صفحٍذ، تأذ اص ٔه ورً مٓ

ٓ اص افتضأش   ماوغ تا گشددخًدداسْ  ًادتٕش اص حذ م وشدن گشم تأذ تًخٍ وشد وٍ اص  لٕتش وتاصن   غشتا   وىتذسياو

 ًد.رَا  سىگذاوٍ اوذيدوىىذِ

ممذاس ومٓ تٕشتش   اودام ي تٍ 1-2سيساصْ آسفادتٓ تأذ مؽاتك تا استاوذاسد تىذ َاْ  تشداسْ اص مخیًغ ومًوٍ 4-6

 6-2  تىذ استاوذاسد ب سي، مؽاتك تا واَش ممذاس تأذ اص مٕضان لاصم تشاْ ساخته آصمًوٍ واَش دادٌ رًد.

مٕضان خشم   تخش وًچىٓ اص مخیًغ، خشم آصمًوٍ واَش ٔافتٍ تٍي تشدارته  ختهسٔ  . سپس تا ديساودام رًد

 حف  رًد.د تا مٕضان واَش تذسٔدٓ شو رسات سٔض ي دسرت دلت ضْسٔ    ديسرًد. تأذ دس  لاصم اصلاح مٓ

  تٍ دماْ مخیًغ ي دس ٔه گشمخاوٍ گشم وىٕذ تا دماْ لٕش دسين ٓ سٔختٍمخیًغ يصن رذٌ سا دس ظش  مىاسث

اص دماْ  تالاتشسٍ دسخٍ سیسًٕس تا پىح دسخٍ سیسًٕس مخیًغ سا تا دماْ . تشسذ 4-4تىذ دس  رذٌ مؼٕه

سسٕذٌ  تشاوم، مخیًغ تٍ دماْ تشاوم رشيع صماندس  ،رًد مٓمًخة أه واس  .وىٕذ مخیًغتٍ ؼًس وامل تشاوم، 

گزارتٍ  گشمخاوٍتشاْ مذت وًتآَ دس ٔه  ًادماست   ممىهرشيع رًد، ٔا  لافاصیٍت است  ممىه تشاومتارذ. 

 گشمخاوٍمًوٍ وثأذ تٕش اص ٔه ساػت دس وچىذ، ٔه  َش رًد.تُتش اودام َاْ متؼذد  ومًوٍخأٓ  خاتٍذ تا ورً

  .لشاس تگٕشد

 

 َا آزمًوٍ  5 

شخص م .تارىذ متش مٕیٓ  6/101±5/2) متش ي استفاع مٕیٓ 6/101 لؽشَأٓ تا  استًاوٍَا تأذ  آصمًوٍ لاًؼمًم 5-1 

اْ تا اتؼادْ غٕش اص  َاْ استًاوٍ وتأح آصمًن ممايمت فشاسْ تاثٕش داسد. آصمًوٍَا تش  رذٌ است وٍ اوذاصٌ آصمًوٍ

 رشؼٓ وٍ:  تٍتارىذ،  مٓمتش وٕض مداص  مٕیٓ 6/101

 دسصذ لؽش تارذ. ±5/2 تااستفاع تشاتش  5-1-1

                                                 
1 - Fanning Action   
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 ثارذ.وسىگذاوٍ لؽش ومتش اص چُاس تشاتش لؽش اسمٓ تضسگتشٔه رسات  5-1-2

 وثارذ.متش  مٕیٓ 8/50ومتش اص  لؽش 5-1-3

 . سا تثٕىٕذ 7)تىذياحذ تغٕٕش رىل دس حٕه آصمًن فشاسْ تأذ ثاتت تارذ  وش  5-1-4

 

 َا آيري آزمًوٍ گيري ي عمل قالة 6

وٍ  رذٌ  مخیًغ واملا ًادوىٕذ. م پان ،آغشتٍ تٍ چىذ لؽشٌ سيغه تمٕض َا سا تا دستمالِ َا ي پٕستًن لادة 6-1

آمادٌ  ،دارتٍ رذٌ استٍ وگ تشاوماص دماْ   دسخٍ سیسًٕس تا پىح دسخٍ سیسًٕسسٍ ) دس دماْ ومٓ تالاتش

رذٌ سسٕذ،  تؼٕٕه ًاد واملا مخیًغ رذ ي تٍ دماْ محذيدٌوٍ م محط أه تٍ .تارذ مٓ تشاوملادة تشاْ   اوتمال تٍ

مذت ٔه ساػت   حذالل تٍَاْ تالأٓ ي پإٔىٓ  پٕستًنتا  وٍ گٕشْ لادة استًاوٍ َشمخیًغ سا دس  ديم ٔهحذيد 

 3/93دماْ تٕه دس  ٔه گشمخاوٍساػت دس  ديمذت حذالل   ومؽٍ خً، ٔا تٍ اص تش دماْ پإٔه دس حمام آب ي دس

وٍ پٕستًن پإٔىٓ دس خاْ خًد  . دس حادٓتشٔضٔذ، اوذ لثل گشم رذٌ اصدسخٍ سیسًٕس  135تا  دسخٍ سیسًٕس

تاس  25مخیًغ سا داؽ  واسدن، تا ٔه سيْ دي مٕیٍ فًلادْ تىٍٕ داسد ؼًس مًلتٍ گٕشْ ت لادة استًاوٍلشاس داسد ي 

 مىظًسٍ ت لادةاؼشا   محٕػ تشاْ آصادوشدن ظشتٍ 15 اْ وٍ گًوٍ تٍ ، 1صدن حادت تٕل )تٍ تضوٕذ ظشتٍ رذت تٍ

 صدٌ رًد. سيْ مخیًغتصادفٓ صًست  ظشتٍ تالٕماوذٌ تٍ 10ي  2َا )لاوٍ صوثًسْ  حثاب ستهوا

 

رذٌ،  گشم ديتاسٌَاْ مٕذاوٓ  اوذ دس ممأسٍ تا ومًوٍ رذٌ  سي، آصمًن ساختٍ  أه مؽاتك تاَاْ آصمأشگآَ وٍ  آصمًوٍ -يادآيري

ددٕل تاثٕش ؼًلاوٓ رذن  ممىه است وتأح متفايتٓ دس مًاسدْ ماوىذ ممايمت فشاسْ ي دسصذ فعاْ خادٓ دارتٍ تارىذ وٍ أه تٍ

 تارذ.  تًسػ سىگذاوٍ دس ومًوٍ مٕذاوٓ مٓتشاْ خزب مًاد لٕشْ آيسْ  ػملصمان 

 

 سا لأٍ لثیٓصوٓ   ظشتٍػمل  رثٍٕ دَٕذ ي گٕشْ اوتمال لادة استًاوٍسشػت دسين  وٕمٍ تالٕماوذٌ مخیًغ سا تٍ 6-2

استفادٌ اص ٔه واسدن  مخیًغ وفًر وىٕذ. تٍ ػمكوٍ ممىه است  تا خأٓ واسدنومه ٔه  تٍ ىٕذ.و تىشاس

تالاْ مخیًغ تأذ ومٓ گشد ٔا مخشيؼٓ  .مفٕذ استَا  آصمأشگاٌ تشخٓ تا اوحىاْ وم، تًسػ ٓداساْ سؽح ممؽؼ

 پٕستًن تالأٓ ومه وىذ. تٍ لشاسگٕشْ محىمتارذ تا 

 وشاوذن فشيمىظًس  مگاپاسگال، تٍ ٔهحذيد تاس ايدٍٕ  تحتَاْ تالأٓ ي پإٔىٓ سا  مخیًغ تٕه پٕستًن 6-3

تاس  تمام ىذ يوى حشوت َا پٕستًنخفت گاٌ سا تشداسٔذ تا  َاْ تىٍٕ مٕیٍ .وىٕذ متشاومَاْ لادة،  وىاسٌ مخیًغ

مؽاتك تا استاوذاسد تىذ َا  وٍ آصمًوٍ يلتٓ دلٕمٍ اػمال وىٕذ. دي مذت تٍپاسگال سا  مگا 7/20مٕضان  گٕشْ تٍ لادة

گٕشْ استاوذاسد  مٕضان تاس لادة رًوذ، مٓ ًنآصم ،آبتاثٕش وارٓ اص  فشاسْ ممايمت وتأح واَش تؼٕٕه شاْت 9–2

 چگادٓ مًسد وظش دست ٔافت. ممذاسفعاْ خادٓ ٔا  دسصذ  تًان واَش ٔا افضأش داد تا تٍ پاسگال سا مٓ مگا 7/20

                                                 
1- Spade 

2- Honeycombing 
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 .خاسج وىٕذ اص لادة، وش  ملأم ي ٔىىًاختٓ أداد وىذ تتًاوذوٍ  1ساوٓ تٕشين تا ٔه اتضاسآصمًوٍ سا  6-4

 آيسْ ػمتل دسختٍ سیستًٕس دس گشمخاوتٍ،     60ساػت دس دماْ  24اص لادة،  خاسج وشدنَا سا تؼذ اص  آصمًوٍ 6-5

دس ستاػت   24تٕش اص  تشاومتا صمان آصمًن  دس گشمخاوٍ آيسْ اص صمان تىمٕل ػمل َا آصمًوٍوٍ  دس مًاسدْوىٕذ. 

اص  رذٌ تىذْ ًَا َاْ محفظٍدادن دس  لشاسي  ىاسةم َاْ تستٍ دسآوُا  وشدنْ تىذ آب، تا رخٕشٌ رًوذخشه حادت 

 َا خیًگٕشْ وىٕذ. شفته آصمًوٍگ لشاس دس مؼشض ًَا

 

 اوجام آزمًنريش  7

 خىهدس دماْ اتاق  آيسْ ػمل ّگشمخاواص  خاسج وشدن اصساػت تؼذ  ديَا حذالل  تا آصمًوٍ دَٕذ  اخاصٌ 7-1 

 .تؼٕٕه وىٕذ 10-2استاوذاسد تىذ  ؼثكا َش آصمًوٍ ساْ  يصن مخصً  تًدٌرًوذ. سپس 

 دسخٍ سیسًٕس  25±1)  آصمًندماْ  ساػت، تٍ چُاسمذت تٕش اص  تا وگُذاسْ دس حمام ًَا تٍسا َا  آصمًوٍ 7-2

  تشساوٕذ.

اص تغٕٕش رىل ػمًدْ تٍ مٕضان  ٓتٔىىًاخ وش ِگاٌ خاوثٓ دس  محًسْ تذين تىٍٕ اسفشَا سا تحت  آصمًوٍ 7-3

 08/5 وش ، اص متش مٕیٓ 6/101استفاع  تا َٓأ تشاْ آصمًوٍ .وىٕذ آصمًن ،استفاع متشِ متش تش دلٕمٍ دس مٕیٓ مٕیٓ 05/0

 متش تش دلٕمٍ استفادٌ وىٕذ. مٕیٓ

 دٔگشْمىاسة دسخًاستٓ سي، َش ، ٔا 2-2مؽاتك تا استاوذاسد تىذ ي چگادٓ تأذ  وظشْيصن مخصً   7-4

 اما ،آمادٌ رذٌ مخیًغِ مًؤٍه وتًان اص  مٓ، 2-2استاوذاسد تىذ  سي، واستشدن تٍدس صًست  .تؼٕٕه رًد

 .وشداستفادٌ  وشذٌ متشاومگٕشْ ي  لادة

 محاسثٍ وىٕذ. 3-2مؽاتك تا استاوذاسد تىذ دسصذ فعاَاْ خادٓ دس َش آصمًوٍ سا  7-5

 

 آزمًن گسارش 8

 اؼلاػات صٔش سا گضاس، وىٕذ:

 َا. آصمًوٍ، چگادٓ ي دسصذ فعاَاْ خادٓ وظشْحذاوثش يصن مخصً   اْ، يصن مخصً  تًدٌ 8-1

وش  ٕٕش رىل دس تمسٕم حذاوثش تاس ػمًدْ، حاصل اص تغاص  وٍ ممايمت فشاسْ تشحسة وٕیًپاسىال،  8-2

وثأذ ومتش اص  آسفادت ممذاسَش تشاْ  آٔذ. دست مٍٓ ، تش مساحت سؽح ممؽغ ايدٍٕ آصمًوٍ ت7رذٌ دس تىذ  تؼٕٕه

 د.وشػىًان ممايمت فشاسْ گضاس،  سا تأذ تٍ سٍ آصمًوٍ ساختٍ رًد ي مٕاوگٕه سٍ آصمًوٍ

 َا. استفاع اسمٓ ي لؽش آصمًوٍ 8-3

 

 2ريثیادقت ي  9

                                                 
1- Ejection Device 

2-Bias 
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 دقت يك آزمايطگر 9-1

وٍ وتٕدٍ آصمًن مؽاتك تا أه استاوذاسد ي اص  ) ٔىتأٓ اص ٔه وتٕدٍ آصمًن آصمأشگشاوحشا  استاوذاسد ٔه  

 1)ٔادآيسْ     است  آمذٌ  دست ٍ پاسىال توٕیً 145  مٕاوگٕه حذالل سٍ ممايمت فشاسْ خذاگاوٍ حاصل رذٌ تارذ

وذام رامل مٕاوگٕه حذالل سٍ ممايمت   َشسا تثٕىٕذ . تىاتشأه وتأح حاصل اص دي آصمًن صحٕح اودام رذٌ )وٍ 

 407آصمأشگش وثأذ تٕشتش اص  َمانتًسػ  ي سيْ َمان مًاد ،آصمأشگاٌ َماندس  فشاسْ مىفشد َستىذ 

وٍ دس   اْ َاْ خذاگاوٍ گٕشْ   تٕه تٕشتشٔه ي ومتشٔه  اوذاصٌوٕیًپاسىال اختلا  دارتٍ تارذ ي محذيدٌ )اختلا

 سا تثٕىٕذ . 2)ٔادآيسْ  پاسىال تدايص وىذوٕیً 841اوذ وثأذ اص  واس سفتٍ محاسثٍ مٕاوگٕه تٍ

 دقت چىذ آزمايطگاَی 9-2

وٍ وتٕدٍ آصمًن مؽاتك تا أه استاوذاسد ي اص  ) ٔىتأٓاص ٔه وتٕدٍ آصمًن  استاوذاسد چىذ آصمأشگآَاوحشا   

 1)ٔادآيسْ     است   آمذٌ  دستٍ پاسىال توٕیً 372مٕاوگٕه حذالل سٍ ممايمت فشاسْ خذاگاوٍ حاصل رذٌ تارذ  

)وٍ َش وذام رامل مٕاوگٕه حذالل سٍ ممايمت  رذٌ  أح حاصل اص دي آصمًن صحٕح اودامتىاتشأه وت سا تثٕىٕذ .

پاسىال اختلا   وٕیً 1055وثأذ تٕشتش اص مختیف سيْ َمان مًاد  َاْ آصمأشگاٌدس  فشاسْ مىفشد َستىذ 

  .دارتٍ تارذ

 (1S) َاْ تشتٕة تٕاوگش محذيدٌ أه اػذاد تٍ -1يادآيري
1
   تارذ. مٓ 5-2تىذؼثك استاوذاسد  2 (D2S)و  

 .اوذ رذٌ محاسثٍ 5-2استاوذاسد تىذؼثك  -2يادآيري
 

 يثیرا  9-3

 .رًد آصمًن تؼٕٕه مٓ لٕشْ فمػ وسثت تٍ سي، َاْ صٔشا ممايمت فشاسْ مخیًغ ،أه سي، آصمًن اسٔثٓ وذاسد

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- One-sigma limit 

2- Difference two-sigma limit 


