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 ذسا ٘اْتٝ

 ؾاظٔاٖ ّٔي اؾسا٘ساضز ايطاٖ تا آقٙايي

ٖ  3ٔابزٜ   یه ثٙس ٔٛػت ثٝ ایطاٖ نٙٗشی سحمیمبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔٛؾؿٝ ٗ  اناح   لاب٘ٛ ٝ  ضارٔماط  ٚ لاٛا٘ی ٚ  اؾاشب٘ساضز  ٔٛؾؿا

اؾاشب٘ساضزٞب    ٘كاط  ٚ سسٚیٗ سٗییٗ، ْٚیفٝ وٝ اؾز ضؾٕی وكٛض ٔطػٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ایطاٖ، نٙٗشی سحمیمبر

  .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا ّٔی )ضؾٕی( ایطاٖ

ثاٝ   29/6/90ٛضخ ٘بْ ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحمیمبر نٙٗشی ایطاٖ ثٝ ٔٛػت یىهس ٚ دٙؼبٜ ٚ زٚٔیٗ ػّؿٝ قٛضا  ٖبِی ازاض  ٔا 

 ػٟز  اػطا اثح٘ قسٜ اؾز. 24/7/90ٔٛضخ  35838/206ؾبظٔبٖ ّٔی اؾشب٘ساضز ایطاٖ سغییط ٚ َی ٘بٔٝ قٕبضٜ 

ٖ نابحت  وبضقٙبؾبٖ ؾابظٔبٖ،  اظ ٔطوت فٙی ٞب وٕیؿیٖٛ زض ٔرشّف ٞب  حٛظ زض اؾشب٘ساضز سسٚیٗ ٔٛؾؿابر   ٚ ٔطاواع  ٘ٓاطا

ٍ  سٛػٝ ثب ٚ ّٔی ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚ وٛقكی قٛزٔی ا٘ؼبْ طسجٍٔ ٚ آٌبٜ الشهبز  ٚ سِٛیس  دػٚٞكی، ّٖٕی، سِٛیاس ،   ثٝ قاطای

ٝ  اؾاز  سؼبض  ٚ فٙبٚض  ٝ  ٔكابضوز  اظ وا ٝ  ٚ آٌبٞب٘ا ٖ  ٔٙهافب٘ ُ  ٘فإ،  ٚ حاك  نابحجب وٙٙاسٌبٖ،  ٔهاط   سِٛیسوٙٙاسٌبٖ،  قابٔ

ُ ح غیطزِٚشی ٚ زِٚشی ٞب ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرههی، ّٖٕی ٚ ٔطاوع ٚاضزوٙٙسٌبٖ، ٚ نبزضوٙٙسٌبٖ ٘اٛیؽ  دایف  قاٛز. ٔای  بنا

 اظ زضیبفز دؽ ٚ قٛزٔی اضؾبَ ٔطثٌٛ فٙی ٞب وٕیؿیٖٛ اًٖب  ٚ ٘فٕش  ٔطاػٕ ثٝ ٘ٓطذٛاٞی ثطا  ایطاٖ ّٔی اؾشب٘ساضزٞب 

 ٚ ایطاٖ چابح  ّٔی )ضؾٕی( اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖثٝ سهٛیت نٛضر زض ٚ َط  ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجٍ ّٔی وٕیشٝ زض دیكٟٙبزٞب ٚ ٘ٓطٞب

 قٛز.ٔی ٔٙشكط

وٙٙاس زض  ٔای  سٟیٝ قسٜ سٗییٗ يٛاثٍ ضٖبیز ثب ٘یع نح ش  ٚ ٔٙسٖحلٝ ٞب ؾبظٔبٖ ٚ ٔٛؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞبیی ٘ٛیؽدیف

 سطسیت، اؾشب٘ساضزٞبییقٛز. ثسیٗٔی ٔٙشكط ٚ چبح ایطاٖ ّٔی اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖثٝ سهٛیت، زضنٛضر ٚ ثطضؾی ٚ َط  ّٔی وٕیشٝ

 ٔطثٌٛ وٝ ّٔی اؾشب٘ساضز وٕیشٝ زض ٚ سسٚیٗ 5 قٕبضٜ ایطاٖ ّٔی اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛ٘سٔی سّمی ّٔی

 .ثبقس ضؾیسٜ سهٛیت ثٝ زٞسٔی ؾبظٔبٖ ّٔی اؾشب٘ساضز ایطاٖ سكىیُ

(ISO)اؾشب٘ساضز  إِّّیؾبظٔبٖ ثیٗ انّی اًٖب  اظ ایطاٖ ؾبظٔبٖ ّٔی اؾشب٘ساضز
2إِّّی اِىشطٚسىٙیه ،وٕیؿیٖٛ ثی1ٗ

(IEC)  ٚ

3 لب٘ٛ٘ی قٙبؾیا٘ساظٜ إِّّیؾبظٔبٖ ثیٗ
(OIML) 4ضاثٍ سٟٙب ٖٙٛاٖثٝ ٚ اؾز

 واسوؽ غاصایی    وٕیؿیٖٛ 
5
(CAC)وكاٛض  زض 

ٝ  سٛػٝ يٕٗ ایطاٖ ّٔی اؾشب٘ساضزٞب  سسٚیٗ وٙس. زضٔی فٗبِیز ٍ  ثا ٗ  اظ وكاٛض،  ذابل  ٞاب  ٘یبظٔٙاس   ٚ وّای  قاطای  آذاطی

 قٛز.ٔی ٌیط ثٟطٜ إِّّی ثیٗ ضزٞب اؾشب٘سا ٚ ػٟبٖ نٙٗشی ٚ فٙی ،ّٖٕی ٞب دیكطفز

وٙٙسٌبٖ، حفاّ ؾاحٔز   ثیٙی قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا  حٕبیز اظ ٔهط سٛا٘س ثب ضٖبیز ٔٛاظیٗ دیفؾبظٔبٖ ّٔی اؾشب٘ساضز ایطاٖ ٔی

ٔحیُای ٚ الشهابز ، اػاطا  ثًٗای اظ     ٞاب ٚ ٔححٓابر ظیؿاز   ، حهاَٛ سًإیٗ ویفیاز فاطآٚضزٜ    ٚ ایٕٙی فاطز  ٚ ٖٕاٛٔی  

ٞب  سِٛیس  زاذُ وكٛض ٚ/ یب الحْ ٚاضزاسی، ثب سهٛیت قٛضا  ٖبِی اؾشب٘ساضز، اػجابض     ّٔی ایطاٖ ضا ثطا  فطآٚضزٜاؾشب٘ساضزٞب

-ٞب  وكٛض، اػطا  اؾاشب٘ساضز وبلاٞب  نبزضاسی ٚ زضػٝإِّّی ثطا  فطآٚضزٜحفّ ثبظاضٞب  ثیٗ ٔٙٓٛضثٝسٛا٘س ٕ٘بیس. ؾبظٔبٖ ٔی

ٖ   ٙیٗ ثطا  إَیٙبٖ ثركیسٖ ثٝ اؾشفبزٜچثٙس  آٖ ضا اػجبض  ٕ٘بیس. ٞٓ ٞاب ٚ ٔٛؾؿابر فٗابَ زض    وٙٙاسٌبٖ اظ ذاسٔبر ؾابظٔب

ٜ  ٞب  ٔسیطیز ویفیز ٚ ٔسیطیز ظیؿزظٔیٙٝ ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾی، ٕٔیع  ٚ نسٚض ٌٛاٞی ؾبٔب٘ٝ ٞاب ٚ  ٔحیُای، آظٔبیكاٍب

ٞب ٚ ٔٛؾؿبر ضا ثط اؾابؼ ياٛاثٍ   ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ ٔطاوع وبِیجطاؾیٖٛ )ٚاؾٙؼی( ٚؾبیُ ؾٙؼف، ؾبظٔبٖ ّٔی اؾشب٘ساضز ایطاٖ ایٗ

ٞب اُٖب ٚ ثاط ّٖٕىاطز   وٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطایٍ لاظْ، ٌٛاٞیٙبٔٝ سبییس نححیز ثٝ آٖ٘ٓبْ سبییس نححیز ایطاٖ اضظیبثی ٔی

ٖ إِّّی یىبٞب، وبِیجطاؾیٖٛ )ٚاؾٙؼی( ٚؾبیُ ؾاٙؼف، سٗیایٗ ٖیابض فّاع    وٙس. سطٚیغ زؾشٍبٜ ثیٗٞب ٘ٓبضر ٔیآٖ ثٟاب ٚ  ار ٌاطا

 ا٘ؼبْ سحمیمبر وبضثطز  ثطا  اضسمب  ؾُح اؾشب٘ساضزٞب  ّٔی ایطاٖ اظ زیٍط ْٚبیف ایٗ ؾبظٔبٖ اؾز.
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 ٌفساضخیف

-وٕیؿیٖٛ زض آٖ ٘ٛیؽدیف وٝ« وبضآییٗ -ٚؾبظؾبذززض نٙٗز  ؾبظ سُٛ٘ٚ ایٕٙی زض  ؾحٔز» اؾشب٘ساضز

 اػاحؼ دب٘هاسٚ چٟاُ ٚ زٚٔایٗ     زض ٚ سٟیٝ ٚ سسٚیٗ قاسٜ  ّٔی اؾشب٘ساضز ایطاٖ ؾبظٔبٖٞب  ٔطثٌٛ سٛؾٍ 

 ٔاٛضز 23/09/1393 ٔاٛضخ  ٞاب  ؾابذشٕب٘ی  ب٘ساضز ٟٔٙسؾی ؾبذشٕبٖ ٚ ٔهبِح ٚ فطآٚضزٜاؾش ّٔی  ٝوٕیش

ٖ  ٚ لٛا٘یٗ انح  لبٖ٘ٛ 3 ٜٔبز یه ثٙس اؾشٙبز ثٝ ایٙه اؾز ٌطفشٝ لطاض سهٛیت  ٚ اؾاشب٘ساضز  ٔمطضار ؾابظٔب

 .قٛزٔٙشكط ٔی ایطاٖ ّٔی اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖثٝ ،1371 ٔبٜثٟٕٗ ٔهٛة ایطاٖ، نٙٗشی سحمیمبر

ْ  ناٙبیٕ،  ٝظٔیٙ زض ػٟب٘ی ٚ ّٔی ٞب دیكطفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞبٍٞٙی ٚ ٍٕٞبٔی حفّ ا ثط ذاسٔبر،   ٚ ّٖاٛ

ایاٗ   سىٕیُ ٚ انح  ثطا  وٝ دیكٟٙبز  ٞط ٚ قس سٙذٛاٞ سؼسیس٘ٓط ِعْٚ ٔٛالٕ زض ایطاٖ ّٔی اؾشب٘ساضزٞب 

ثٙابثطایٗ،  . ٌطفاز  ذٛاٞاس  اضلط سٛػٝ ٔٛضز ٔطثٌٛ فٙی وٕیؿیٖٛ زض سؼسیس٘ٓط ٍٞٙبْ قٛز، ٝیاضا اؾشب٘ساضزٞب

  .وطز اؾشفبزٜ ّٔی اؾشب٘ساضزٞب  سؼسیس٘ٓط آذطیٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثبیس

 :اؾز ظیط قط  ثٝ ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز ایٗ ٝسٟی ثطا  وٝ جٕ ٚ ٔبذص ٔٙ
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 واضآيیٗ - ٚؾاظؾاذرزض نٙؼر  ؾاظيزُٛ٘ٚ ايٕٙي زض  ؾلأر

 

 ٚ زأٙٝ واضتطز ٞسف  9

ٚ ایٕٗ زض  ؾحٔزٞبیی زض ٔٛضز ّٖٕیبر ٞب ٚ زازٖ زؾشٛضإُِٗٝ سٛنیٝی، اضااؾشب٘ساضز سسٚیٗ ایٗٞس  اظ 

 .اؾزٚ ؾبذز سُٛ٘  چبٜحفبض  

ٞب  ظیطزضیبیی ٚ ضٚـ وٙسٚدٛـ، سُٛ٘ بث ؾبظ سُٛ٘ٙی ٔطثٌٛ ثٝ ٚ ایٕ ؾحٔزٞب  ایٗ اؾشب٘ساضز سٛنیٝ

 ٌیطز. ثطٔیٞب ضا زضٞب ٚ سُٛ٘ٚ سٕٗیط چبٜ ٘ٛؾبظ ٍٟ٘ساض ،  چٙیٗٞٓؾبذز ظیطظٔیٙی ٚ  ٞب ضٚـؾبیط 

 اؾشرطاع ٔٛاز ٔٗس٘ی وبضثطز ٘ساضز. ٔٙٓٛضثٝٞب ٞب ٚ حفبض  سُٛ٘ثطا  ؾبذز چبٜ ٞبایٗ سٛنیٝ

سحز سبطیط  ضا وٝ ٔححٓبر ایٕٙی ظٔب٘ی زاضز اقبضٜ ثٝفمٍ  آلارٞب ٚ ٔبقیٗحی، ؾبذز ٚ اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبَٜطا -9 يازآٚضي

 .ٙسزٞلطاض ٔی

سٛاٖ ثٝ دبیٍبٜ ا  )قغّی( ٔیٕٙی حطفٝیزض ٔٛضز لٛا٘یٗ فّٗی ٔطثٌٛ ثٝ ؾحٔز ٚ ا سطثیفثطا  ػؿشؼٛ   -2يازآٚضي 

 ٔطاػٗٝ وطز. www.hse.gov.ukایٙشط٘شی 

 

 ٔطاجغ اِعأي       2

ٞب اضػبٔ زازٜ قسٜ اؾز.  ٔساضن اِعأی ظیط حبٚ  ٔمطضاسی اؾز وٝ زض ٔشٗ ایٗ اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ ثٝ آٖ

 قٛز. یٗ اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ ٔحؿٛة ٔیثسیٗ سطسیت آٖ ٔمطضار ػعیی اظ ا

ٞب ٚ سؼسیس٘ٓطٞب  ثٗس  آٖ  زض نٛضسی وٝ ثٝ ٔسضوی ثب شوط سبضید ا٘شكبض اضػبٔ زازٜ قسٜ ثبقس، انححیٝ

ٞب اضػبٔ زازٜ  ٔٛضز ٘ٓط ایٗ اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ ٘یؿز. زض ٔٛضز ٔساضوی وٝ ثسٖٚ شوط سبضید ا٘شكبض ثٝ آٖ

 ٞب ٔٛضز ٘ٓط اؾز. ٞب  ثٗس  آٖ قسٜ اؾز، ٕٞٛاضٜ آذطیٗ سؼسیس٘ٓط ٚ انححیٝ

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاػٕ ظیط ثطا  ایٗ اؾشب٘ساضز اِعأی اؾز:

 وبضآییٗ -ٞب  اِىشطیىیظٔیٗ ؾیؿشٓ اسهبَ ثٝ، 4124شب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ اؾ     2-9

: 1لؿٕز  -ایٕٙی -ٔٛسٛضٞب  احشطاق زاذّی ضفز ٚ ثطٌكشی، 13935-1اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ     2-2

 ٔٛسٛضٞب  احشطاق سطاوٕی

ثٙس  زضػبر حفبْز سبٔیٗ َٝجم -یىی زٚاضٞب  اِىشطٔبقیٗ، 4054قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ     2-1

 (IP  ٞب  )وسٞبٞب  ٔبقیٗقسٜ سٛؾٍ دٛقف

 وّیبر -سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب  لسضر، 2620قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ      2-4
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2-21  BS 476-21, Fire tests on building materials and structures – Part 21: Methods for 

determination of the fire resistance of loadbearing elements of construction 

2-22  BS 476-22, Fire tests on building materials and structures – Part 22: Methods for 

determination of the fire resistance of non-loadbearing elements of construction 

2-23   BS 638-4, Arc welding power sources equipment and accessories – Part 4: 

Specification for welding cables 

2-24   BS 638-5, Arc welding power sources equipment and accessories – Part 5: 

Specification for accessories 

2-25   BS 638-7, Arc welding power sources equipment and accessories – Part 7: 

Specification for safety requirements for installation and use 

2-26   BS 1129, Specification for portable timber ladders, steps, trestles and lightweight 

stagings 

2-27   BS 4363, Specification for distribution assemblies for reduced low voltage electricity 

supplies for construction and building sites 

2-28   BS 4592-1, Industrial type flooring and stair treads – Part 1: Metal open bar gratings – 

Specification 

2-29   BS 4592-2, Industrial type flooring and stair treads – Part 2: Expanded metal gratings – 

Specification 

2-30   BS 4592-3, Industrial type flooring and stair treads – Part 3: Cold formed metal planks 

– Specification 

2-31   BS 4592-5, Industrial type flooring and stair treads – Part 5: Solid plates in metal and 

glass reinforced plastics (GRP) – Specification 

2-32   BS 4727-1:1983, Glossary of electrotechnical, power, telecommunication, electronics, 

lighting and colour terms – Part 1: Terms common to power, telecommunications and 

electronics – Group 01: Fundamental terminology  

2-33   BS 5045 (all parts), Transportable gas containers 

2-34   BS 5306-1, Code of practice for fire extinguishing installations and equipment on 

premises – Part 1: Hose reels and foam inlets 

2-35   BS 5306-3, Fire extinguishing installations and equipment on premises – Part 3: 

Commissioning and maintenance of portable fire extinguishers – Code of practice 

2-36   BS 5306-8, Fire extinguishing installations and equipment on premises – Part 8: 

Selection and installation of portable fire extinguishers – Code of practice 

2-37   BS 5395-3, Stairs, ladders and walkways – Part 3: Code of practice for the design of 

industrial type stairs, permanent ladders and walkways 

2-38    BS 5607, Code of practice for the safe use of explosives in the construction industry 

2-39   BS 5911-1, Concrete pipes and ancillary concrete products – Part 1: Specification for 

unreinforced and reinforced concrete pipes (including jacking pipes) and fittings with 

flexible joints (complementary to BS EN 1916:2002) 

2-40    BS 5930, Code of practice for site investigations 

2-41   BS 5975, Code of practice for temporary works procedures and the permissible stress 

design of falsework 
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2-42   BS 6100-3:2007, Building and civil engineering – Vocabulary – Part 3: Civil 

engineering – General 

2-43   BS 6387:1994, Specification for performance requirements for cables required to 

maintain circuit integrity under fire conditions 

2-44    BS 6657, Assessment of inadvertent initiation of bridge wire electro-explosive devices 

by radio-frequency radiation – Guide 

2-45   BS 6724, Electric cables – Thermosetting insulated, armoured cables for voltages of 

600/1 000 V and 1 900/3 300 V, having low emission of smoke and corrosive gases 

when affected by fire 

2-46    BS 7121-1, Code of practice for safe use of cranes – Part 1: General 

2-47    BS 7121-5, Code of practice for safe use of cranes – Part 5: Tower cranes 

2-48   BS 7375, Distribution of electricity on construction and demolition sites – Code of 

practice 

2-49    BS 7671, Requirements for electrical installations – IEE wiring regulations 

2-50   BS 7835, Electric cables – Armoured cables with thermosetting insulation for rated 

voltages from 3.8/6.6 kV to 19/33 kV having low emission of smoke and corrosive 

gases when affected by fire – Requirements and test methods 

2-51   BS 7863, Recommendations for colour coding to indicate the extinguishing media 

contained in portable fire extinguishers 

2-52   BS 8467, Protective clothing – Personal protective ensembles for use against chemical, 

biological, radiological and nuclear (CBRN) agents – Categorization, performance 

requirements and test methods 

2-53  BS EN 3-10, Portable fire extinguishers – Part 10: Provisions for evaluating the 

conformity of a portable fire extinguisher to EN 3-7 

2-54   BS EN 166, Personal eye-protection – Specifications 

2-55   BS EN 206-1, Concrete- Part 1: Specification, performance, production and conformity 

2-56   BS EN 388, Protective gloves against mechanical risks 

2-57   BS EN 397, Specification for industrial safety helmets 

2-58   BS EN 474 (all parts), Earth-moving machinery 

2-59   BS EN 529, Respiratory protective devices – Recommendations for selection, use, care 

and maintenance – Guidance document 

2-60   BS EN 730-1, Gas welding equipment – Safety devices – Part 1: Incorporating a flame 

(flashback) arrestor 

2-61   BS EN 730-2, Gas welding equipment – Safety devices – Part 2: Not incorporating a 

flame (flashback) arrestor 

2-62   BS EN 791, Drill rigs – Safety 

2-63   BS EN 815, Safety of unshielded tunnel boring machines and rodless shaft boring 

machines for rock 

2-64   BS EN 1800, Transportable gas cylinders – Acetylene cylinders – Basic requirements, 

definitions and type testing 

2-65  BS EN 1889-1, Machines for underground mines – Mobile machines working 

underground – Safety – Part 1: Rubber tyred vehicles 
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2-66 BS EN 1889-2, Machines for underground mines- Mobile machines working 

underground – Safety – Part 2: Rail locomotives 

2-67    BS EN 1916 (all parts), Limits and fits for engineering 

2-68    BS EN 1992 (all parts), Eurocode 2 – Design of concrete structures 

2-69    BS EN 12110, Tunnelling machines – Air locks – Safety requirements 

2-70  BS EN 12111, Tunnelling machines – Road headers, continuous miners and impact 

rippers – Safety requirements 

2-71   BS EN 12336, Tunnelling machines – Shield machines, thrust boring machines, auger 

boring machines, lining erection equipment – Safety requirements 

2-72  BS EN 12862, Transportable gas cylinders – Specification for the design and 

construction of refillable transportable welded aluminium alloy gas cylinders 

2-73    BS EN 16191 1), Tunnelling machinery – Safety requirements 

2-74  BS EN 50104, Electrical apparatus for the detection and measurement of oxygen – 

Performance requirements and test methods 

2-75  BS EN 60079-10-1, Explosive atmospheres – Part 10-1: Classification of areas – 

Explosive gas atmospheres 

2-76  BS EN 60079-10-2, Explosive atmospheres – Part 10-2: Classification of areas – 

Combustible dust atmospheres 

2-77   BS EN ISO 2503, Gas welding equipment – Pressure regulators and pressure regulators 

with flow-metering devices for gas cylinders used in welding, cutting and allied 

processes up to 300 bar (30 MPa) 

2-78   BS EN ISO 3821, Gas welding equipment – Rubber hoses for welding, cutting and 

allied processes (ISO 3821:2008) 

2-79   BS EN ISO 12922, Lubricants, industrial oils and related products (class L) – Family H 

(hydraulic systems) – Specifications for categories HFAE, HFAS, HFB, HFC, HFDR 

and HFDU 

2-80   BS IEC 1008-2-2, Implementation of IEC 1008-2-2:1990 – Specification for residual 

current operated circuit-breakers without integral overcurrent protection for household 

and similar uses (RCCB’s) – Part 2-2: Applicability of the general rules to RCCB’s 

functionally dependent on line voltage 

2-81  CP 3010, Code of practice for safe use of cranes (mobile cranes, tower cranes and 

derrck cranes) 

 

 انغلاحاذ ٚ زؼاضيف       1

انُححبر  چٙیٗٞٓ، ضٚزٔی وبضثٝ 42-2اؾشب٘ساضز ثٙس انُححبر ٚ سٗبضیف اضایٝ قسٜ زض  ایٗ اؾشب٘ساضز، زض

 اضایٝ قسٜ اؾز. 32-2زض اؾشب٘ساضز ثٙس  ٘یع یف ٔطسجٍ ثب اِىشطٚسىٙیهٚ سٗبض
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 وٙسطَ ذغط      4

 ٞاي ايٕٗ واضياظ قٙاؾايي ذغط زا ؾأا٘ٝ    4-9

 وّیاذ     4-9-9

، اظ لجیُ سهبزفبر، ٖسْ ًٔط اسفبلبرٚ اػشٙبة اظ  ز ٚ ایٕٙی زض ٔحُؾحٔ ٔٙبؾتّٖٕىطز  ؾُح ثٝضؾیسٖ 

قٛز قٛز. سٛنیٝ ٔیٚ وٙشطَ ضیؿه حبنُ ٔی ذُطٞبذؿبضار، ثب قٙبؾبیی ٔٛطط  حٛازص ٚ سٙسضؾشی،

ا  ٘جبقس وٝ یه ّٖٕیبر سه ٔطحّٝسٗییٗ ؾُح ضیؿه ٚ چٍٍٛ٘ی وٙشطَ آٖ،  ٞب،ٚ ضیؿه ذُطٞبقٙبؾبیی 

-ٝا  ثبقس وٝ زض ٔطاحُ ثط٘بٔدیٛؾشٝ فطآیٙسایٗ ّٖٕیبر،  ثٟشط اؾز. سٜ ٌطفشٝ قٛزإب٘ىبض ثٝ ٖٟاٍ دیاسٛؾ

 س.ثبقٝ قشٟساض  آٖ ازأٝ زااثطزاض  ٚ ٍٟ٘طٜادطٚغٜ ٚ ثٛز ٚ زض ٔطحّٝ ؾبذز اضیع  ٚ َطاحی قطٚٔ ق

آلار ؾیبض ، ٔبقیٌٗطزٚغجبض)اظ لجیُ ظٔیٗ ٘بدبیساض، آة، ؾطٚنسا،  ذُطٞب. قٛ٘س٘بقی ٔی ذُطٞبٞب اظ ضیؿه

ضیؿه ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ذُط، اض٘س. ٚ اِىشطیؿیشٝ( دشب٘ؿیُ آؾیت ظزٖ ثٝ اقربل، سُٛ٘ ٚ ٔحیٍ اَطا  ضا ز

ثیب٘ی اظ ایٗ اؾز وٝ آیب احشٕبَ ٚلٛٔ ذُط ٚػٛز زاضز، ٚ اٌط ذُط اسفبق افشس، سٙبٚة ٚلٛٔ آٖ ٚ ٘شبیغ 

ضٚظا٘ٝ اؾز ٚ  نٛضرثٝ( ٔب٘ٙس وبض وطزٖ زض اضسفبٔ) ذُطٞبثًٗی ٔٛاػٟٝ ثب ٔشٗبلت آٖ چٍٛ٘ٝ ذٛاٞس ثٛز. 

ٕٔىٗ اؾز حٛازص ٌ اظ اضسفبٔ ثٝ ذٛثی زضن قسٜ ٚ اػطا قٛ٘س. دیكٍیطا٘ٝ زض ٔمبثُ ضیؿه ؾمٛ ٞب الساْ

. ٕٔىٗ اؾز اسفبق افشٙس ؾٛظ  ظیطظٔیٙی(قسیس )ٔب٘ٙس ضیعـ ظٔیٗ یب آسف دیبٔسسٙبٚة وٓ أب ثب  ؾبظ سُٛ٘

ٚ ثٟشط اؾز  بقس( ثؿیبض قسیس ثٔب٘ٙس َطفیٗ زٖبٚ  ؾْٛاسفبلبر ثط ضٚ  ٘یطٚ  وبض ٚ زیٍطاٖ ) ٌٛ٘ٝایٗ٘شبیغ 

 ٚ ضیؿه وّی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. ذُطٞبٔسیطیز  ؾبٔب٘ٝثركی اظ  ٖٙٛاٖثٝٗ اسفبلبر ای

 ثٟشط اؾز قیٜٛ ؾبذز قبُٔ ٔطاحُ ظیط ثبقس:

احشٕبِی وٝ ٕٔىٗ اؾز زض َی ؾبذز ٚ ٍٟ٘ساض   ذُطٞب وٙشطَ ضیؿه،  ٔٙٓٛضثٝثٟشط اؾز  -اِف

ضا اظ ضیؿه  هٛیط ٘بلهی ای ضیؿه اغّت ساضظیبث ٔیٞب  ٖٕٛاسفبق افشس ثب زلز قٙبؾبیی قٛ٘س. قیٜٛ

 ا٘ؼبْ قٛز. ٚیػٜیه دطٚغٜ ثب  ُٔبثك ذُطٞبقٛز قٙبؾبیی س. سٛنیٝ ٔیٙزٞ٘شیؼٝ ٔی

 اظ ثیٗ ثطزٜ قٛ٘س. ذُطٞبالأىبٖ زض ٔطحّٝ َطاحی، ثٟشط اؾز حشی -ة

یبثی ضیؿه اضظاظ ثیٗ ثطز،  زض ٔطحّٝ َطاحی ٞب ضاآٖ سٛاٖی وٝ ٕ٘یذُطٞبیثٟشط اؾز زض ٔٛضز  -ع

 ا٘ؼبْ قٛز.

ٞب  ظٔیٗ ٔب٘ٙس وٙٙسٜآِٛزٜ ٕٔىٗ اؾز ٔٛػت چٙسیٗ ضیؿه قٛ٘س. ثطا  ٔظبَ ؾبظ سُٛ٘ٔكرم زض  ذُطٞب  -يازآٚضي

 ٞؿشٙس. ٘یع ظاٚ ؾطَبٖ ض٘سضیؿه آسف ٌطفشٗ یب ا٘فؼبض زا ،غیّٗ ٚ ثٙعٖ، سِٛیٖٛ

 

 ا٘ؼبْ قٛز. ، یه اضظیبثی ضیؿهلاظْیؿه َ ضوٙشط ٍیطا٘ٝدیك ٞب الساْؾبظٔب٘سٞی ٔٙٓٛض ثٟشط اؾز ثٝ -ز

ٞب  ايبفی حص  قٛ٘س. قٛ٘س، اظ ثطضؾیضیؿه ػعیی قٙبؾبیی ٔی ٖٙٛاٖثٝوٝ  یٞبیضیؿه قٛزسٛنیٝ ٔی

 .قٛزا  ٚیػٜزاض٘س، سٛػٝ ٕی احشٕبَ ٚلٛٔ ذیّی و اٌطچٝٞبیی وٝ ٘شبیغ ػس  ٚ قسیس  زاض٘س، هؿیض ثٝ
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ٞب  ضیع  قٛز. ثٟشط اؾز زض ٔٛضز ضیؿهَط  ،حّٝ َطاحیوٙشطَ ضیؿه زض ٔط ضاٞجطز ثٟشط اؾز -ٜ

دیكٍیطا٘ٝ وٙشطَ ضیؿه ا٘ؼبْ قٛز. ثطا   ٞب الساْقٛز، ثبلیٕب٘سٜ وٝ زض ٔطحّٝ ؾبذز ثب آٖ ثطذٛضز ٔی

ٚ اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ػبثؼبیی ٞب  ػٛ ، وٙٙسٜ، آِٛزٌٜطزٚغجبضٔظبَ ثطا  وٙشطَ ضیؿه ٘بقی اظ ؾطٚنسا، 

ٛنیٝ اس. ٘یبظ ثبقس طا٘ٝیٍادیك ٞب الساْا٘ؼبْ ٕٔىٗ اؾز ، ٚ٘مُحُٕآلار ؾیبض ٚ ٔبقیٗقیٕیبیی ذُط٘بن، 

ضیؿه سٛؾٍ وؿب٘ی سٟیٝ قٛز وٝ وبض ؾبذشٕب٘ی ضا دیكٍیطا٘ٝ وٙشطَ  ٞب الساْ ٌٛ٘ٝایٗػعییبر قٛز ٔی

-وبضفطٔب، ثط٘بٔٝ ، اظ َط ٞب  قٙبذشٝ قسٜٚ ضیؿه ذُطٞبسحز وٙشطَ ٚ اػطا زاض٘س، أب ثٟشط اؾز اَحٖبر 

-ٌیط  ٔیطَ ضیؿه زض اثشسا  ٔطحّٝ ؾبذز سهٕیٓشوٙ ٞب الساْوٝ زض ٔٛضز  افطاز ضیعاٖ ٚ َطاحبٖ ثٝ 

 .، ٚاٌصاض قٛزوٙٙس

 قٛز. ّٖٕیبر اػطا سٟیٝثطا   ،دطٚغٜ ذبلٞب  ایٕٗ ایٗ اؾز وٝ ؾبٔب٘ٝ فطآیٙسٞس  ٟ٘بیی ایٗ  -9 يازآٚضي

 .>3= ٔطاػٗٝ قٛز (BTS/ABI) ٔسیطیز ضیؿه زض وبضٞب  سّٛ٘ی٘بٔٝ ثٝ آییٗ طسثیفثطا  وؿت اَحٖبر  -2يازآٚضي 

 

 ٞاي ايٕٗ واضيؾأا٘ٝ يجازا    4-9-2

اط ، ٛؾٍ ٔكشاس ٌیط یٓاٚ سهٕ   وبضطاااػقبُٔ ز وٝ ا  اؾفطآیٙس ،ؾبٔب٘ٝ ایٕٗ وبض  ایؼبز یه

سٛاٖ ٔیٝ ٔطحّٝ ؾبذز ٔحسٚز ٘كٛز. قٛز نطفبً ثٚ سٛنیٝ ٔی ٚ دیٕب٘ىبضاٖ اؾز وٙٙسٜ وبضَطاحبٖ، سهطیح

انُ ٖٕٛٔی زض ایٗ ٔٛضز ایٗ طز. ااظ اضظیبثی ذُط ویفی اؾشفبزٜ و ،اؾزٞب  ٔطثَٛٝ ٔٙبؾت ػبیی وٝ زازٜ

ٞب  وٙشطِی ٔشٙبؾت ثب ٘ٛٔ ذُط ثبقٙس. اٌط ذُط لبثُ سٛػٝ ٚ اؾبؾی اؾز ٚ ٌیط ا٘ساظٜ ،اؾز وٝ ثٟشط اؾز

  نط  سطثیف، سحـ ٚ ٔٙبثٕ سطثیف ظٔبٖ ثب نط  ثٟشط اؾزؽ اؾز، د قسیسدیبٔسٞب  احشٕبِی آٖ 

 قٙبؾبیی ٚ وٙشطَ زلیك ذُط قٛز.

فٛایس فطاٚا٘ی زاضز. ضا سحز وٙشطَ زاقشٝ ثبقس، زا٘ف ٚ سؼطثٝ ٔٛيٖٛبر ٔطسجٍ  وٝ ،ٌطٚٞییه قیٜٛ 

زض َی ٔطاحُ  آلاروٙٙسٌبٖ ٔبقیٗٔكٛضر ٚ ٌطفشٗ اَحٖبر اظ ٟٔٙسؾیٗ ٚ دیٕب٘ىبضاٖ ثبسؼطثٝ ٚ سبٔیٗ

اظ ذسٔبر ضیع ، زض َی ٔطاحُ اِٚیٝ َطاحی ٚ ثط٘بٔٝقٛز . سٛنیٝ ٔیاؾزٔفیس  ،ضیع َطاحی ٚ ثط٘بٔٝ

ی ٌیط٘س، ٘یع اَحٖبسٞبیی وٝ سحز سبطیط ّٖٕیبر دیكٟٙبز قسٜ لاطاض ٔیايُطاض  ٖٕٛٔی ٚ ٔبِىیٗ ظیطؾبذز

 قٛز. ا٘ؼبْٞبیی ٔكٛضر ٞبٌطفشٝ قٛز ٚ ثب آٖ

ثطا  دیٕب٘ىبض انّی یه ثط٘بٔٝ ؾحٔز ٚ ایٕٙی ُ، اطایی زض ٔحاّیبر اػاُ اظ آغبظ ٖٕالج اٛزقسٛنایٝ ٔی

زض آٖ زض ٘ٓط  ،وٝ زض آٖ اَحٖبر زضیبفز قسٜ اظ ؾبیط اًٖب  ٌطٜٚ ؾبذز دطٚغٜ ،ؾبذز سٟیٝ وٙسٔطحّٝ 

اػطا  ّٖٕیبر  فطآیٙساظ  سطثیفآٚضزٖ سؼطثٝ  زؾزثٝٔٙٓٓ، ثب  َٛضثٌٝطفشٝ قسٜ ثبقس. ثٟشط اؾز ایٗ ثط٘بٔٝ 

 ؾبذز، ثبظٍ٘ط  قسٜ ٚ سحز سؼسیس٘ٓطٞب  ٔٙبؾت لطاض ٌیطز.

 



8 

 

 ضا تثیٙیس( 94 تٙس) ٞا ٚ اضغطاضٞاضيعي تطاي احسٕاَتط٘أٝ     4-2

ثط٘بٔٝ قٛز، ثیٙی ٔیسٛػٝ قٛز وٝ، ثطا  ضؾیسٌی ثٝ احشٕبلار ٚ ايُطاضٞبیی وٝ ثطا  دطٚغٜ دیف ثٟشط اؾز

 قٛز.  فشٝا  زض ٘ٓط ٌطٚیػٜ

ا٘س أب ٕٔىٗ اؾز اسفبق افشبزٜ یب اسفبق ٘یبفشٙس. یه ثیٙی قسٜاحشٕبلار، حٛازطی ٞؿشٙس وٝ ثطا  دطٚغٜ دیف

ٞب ایٗ چٙیٗ . ثٟشط اؾز ثط٘بٔٝاؾزٔظبَ اظ احشٕبلار، زضػٝ سغییطدصیط  قطایٍ ظٔیٗ یب آة زض ٔحُ دطٚغٜ 

 ثیٙی وٙس.ی ضا دیفٖٛأّ

-سُٛ٘ٔٛضز ٘یبظ  یه لطاضزاز ٞٛا  فكطزٜ ،یه لطاضزاز ْطفیز دٕذبغ ظیطظٔیٙی دطٚغٜ، وٝ ثبقسٕٔىٗ اؾز ٔٙبؾت  -يازآٚضي

 ثبقس.زاقشٝ یب سؼٟیعار ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ ايبفی، ثب زؾشطؾی آؾبٖ زض ٔحُ دطٚغٜ  1وٙٙسٜ ٞٛا، یه زؾشٍبٜ ٔشطاوٓؾبظ 

 

ٞب ضا ٘یع غیطٔحشُٕ سٛاٖ آٖٔب ٕ٘یا ،ثیٙی وطزسٛاٖ دیفا  ٞؿشٙس وٝ ٕ٘یايُطاضٞب، حٛازص اسفبق افشبزٜ

قٛز ثطا  قٙبؾبیی ا٘ٛأ ايُطاضاٞب  ٕٔىٗ زض دطٚغٜ ا٘ؼبْ قٛز. سٛنیٝ ٔی ،ثطضؾی قٕطز. ثٟشط اؾز اِٚیٗ

ا  اظ الأىبٖ قٙبذز ٌؿشطزٜوٙٙس، حشیدطٚغٜ ٔی احشٕبِیسٟیٝ فٟطؾز ايُطاضٞب   وؿب٘ی وٝ قطٚٔ ثٝ

 زاض قٛ٘س.ضا ٖٟسٜسؼطثیبر ذٛزقبٖ سىٕیّی  قٙبذز ثطا  ٚ دػٚٞف س ٚ سحمیكٙنٙٗز ٔٛضز ٘ٓط زاقشٝ ثبق

 ايُطاضٞبیی وٝ غیطٔحشُٕ ٞؿشٙس أب غیطٕٔىٗ ٘یؿشٙس قبُٔ ٔٛاضز ظیط ٞؿشٙس: -يازآٚضي

 ؛TBMؾٛظ  ظیطظٔیٙی ثطا  ٔظبَ زض یه آسف -اِف

 ٔهبِح ؾؿز؛ وبض ثبظ حفبض  زض ظٔیٗ ٘طْ، أىبٖ ػطیبٖ یبفشٗ یب ِغعـسرطیت ٘بٌٟب٘ی ؾیٙٝ -ة

 یب ٔیعاٖ غیطلبثُ ا٘شٓبض آة؛ ثبلا ٞؼْٛ ٘بٌٟب٘ی آة ثٝ زاذُ سُٛ٘ ثٝ ّٖز فكبض -ع

 حًٛض ٌبظ ٔشبٖ قٙبؾبیی ٘كسٜ؛ ُا٘فؼبض ظیطظٔیٙی قبیس ثٝ زِی -ز

 اؾز ٔطثٌٛ ثٝ وٕجٛز اوؿیػٖ ثبقس؛ آِٛزٌی ٞٛا  ٔحیٍ وٝ ٕٔىٗ -ٜ

 ز؛لُٕ قٛقبٖ ٔؿیط ذطٚػی ٖبز  ثٝدطؾُٙ وبض  ؾی زؾشطٔٛػت قٛز وٝ ٕٔىٗ اؾز  ،سُٛ٘ لایٙیًٙقىؿز  -ٚ

 ذطٚػی انّی ٚ ٘ؼبر دطؾُٙ قٛز؛ سٛا٘س ٔٛػت ٔكىحسی ثطا لُٕ وبُٔ ؾبٔب٘ٝ ثطق ظیطظٔیٙی وٝ ٔی -ظ

ثًٗی ايُطاضٞب  ذبضع اظ ّٖٕیبر ظیطظٔیٙی، أب ٕٔىٗ اؾز ثطا  سحّیٝ ٚ ٘ؼبر فٛض  دطؾُٙ وبض  ظیطظٔیٙی لاظْ  - 

 ثبقٙس.

ٞبیی زاقشٝ ثبقس ٕٔىٗ اؾز اططار ٔرطثی ثط افطاز ٚ ظیطؾبذز ؾبظ سُٛ٘ٞب    ٘بقی اظ فٗبِیزايُطاضٞب

ضیع  ايُطاض  ٔٛاضز زض ثط٘بٔٝ ٌٛ٘ٝایٗزضٌیط ٘یؿشٙس، ثٟشط اؾز  ؾبظ سُٛ٘ٔؿشمیٓ زض ّٖٕیبر  َٛضثٝوٝ 

 قٙبؾبیی قٛ٘س.

طاض  ٖٕٛٔی ثحض ٚ سجبزَ ٘ٓط قٛز. ايُ ذسٔبرقٛز زض ٔٛضز ٔبٞیز ايُطاضٞب  احشٕبِی ثب سٛنیٝ ٔی

ضیع  ثطا  ايُطاضٞب ؾٗی وٙس، ٟٔبضر ٚ سؼطثیبر افطاز  وٝ زاضا  سؼطثٝ وبفی زض ثط٘بٔٝ فطآیٙسثٟشط اؾز 

یه ثط٘بٔٝ غیطٕٔىٗ اؾز وٝ سٟیٝ وٙس.  ٞبوٙس ٚ فٟطؾشی اظ آٖٞبیی ٞؿشٙس، ضا ثطضؾی چٙیٗ ٚيٗیز

                                                 
1 - Compressor Plant 
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اضٞبیی وٝ ٕٔىٗ اؾز زض دطٚغٜ ضخ زٞس ضا ٔكرم ٚ سٗییٗ ٔٙبؾت ٌؿشطٜ ايُط َٛضثٝ ،ايُطاض  ٔٙفطز

 وٙس.

اضایٝ ، 14 ثٙسؾٛظ  زض یطیز آسفسٚ ثطا  ٔ ،10 ثٙسٞبیی ثطا  ٔسیطیز ايُطاضٞب زض ؾیحة ٚ ٞؼْٛ آة زض سٛنیٝ -يازآٚضي

 .قسٜ اؾز

 

 حٛازش ع٘ٛاا    4-1

نٙٗز كبثٝ ؾبیط حٛازطی اؾز وٝ زض اسفبق افشس ٔ ؾبظ سُٛ٘ٞب  ا٘ٛأ حٛازطی وٝ ٕٔىٗ اؾز زض دطٚغٜ

وٝ  ،ٞب  ٔشٙبْطٙسث ٔطثٌٛ ثٝٞب ٚ ٔطاػٕ ایٗ ٘ٛٔ حٛازص، ٕٞطاٜ ثب ٔظبَافشس. ٖٕٛٔی اسفبق ٔی ٚؾبظؾبذز

 ا٘س.سٛنیف قسٜ 1، زض ػسَٚ ضا اضایٝ وطزٜ اؾزدیكٍیطا٘ٝ  ٞب الساْٞب  زؾشٛضإُِٗ

 

 ايتٟساقر حطفٝ     4-4

 ساقسيٞاي تٟٔطالثر     4-4-9

 فطآیٙسثركی اظ  ٖٙٛاٖثٝثٝ ٔٛيٛٔ ٔسیطیز ؾحٔز قغّی قٛز زض َی ّٖٕیبر ؾبذز زض ٔحُ، سٛنیٝ ٔی

 ا  قٛز.وٙشطَ ذُط وّی، سٛػٝ ٚیػٜ

اظ  سطثیفلبثُ سٛػٟی  َٛضثٝٞب  قغّی ٞب  سّف قسٜ ٘بقی اظ ٘مم، ظٔبٖٚؾبظؾبذزوّی زض نٙٗز  َٛضثٝ -يازآٚضي

 حٛازص ٞؿشٙس. 

 

ٚ زؾشطؾی ٔحسٚز  ثٝ  وٙٙسٔیٌطٜٚ وبض  ٞؿشٙس وٝ اغّت زٚض اظ ذب٘ٝ انّی ذٛز ظ٘سٌی  ،سّٛ٘ی وبضٌطاٖ

زض اؾشرسأی ثط ضٚ  وبضوٙبٖ آسی ثٟساقشی دیف ٞب آظٖٔٛقٛز ٝ ٔیسٛنیذسٔبر ثٟساقشی زاض٘س؛ 

 قبٖ، ا٘ؼبْ قٛز.ْٚیفٝ چٟبضچٛة

ٞب سكسیس ٌیط٘س، ٕٔىٗ اؾز ٖٛاضو سٙفؿی آٖلطاض ٔی ٚغجبضٌطزثطا  ٔظبَ، وبضٌطاٖ ظیطظٔیٙی وٝ زض ٔٗطو  -9يازآٚضي 

  قٛز.

ٞب  ٞب، ٘ٓبضرا٘س. زض ٔٛضز ثًٗی اظ آٖسٛنیف قسٜ 2زض ػسَٚ  ؾبظ سُٛ٘ٔطثٌٛ ثٝ  ا ثٟساقز حطفٝ ذُطٞب  -2يازآٚضي 

 ٔٛضز ٘یبظ اؾز. ،ذُطٞبزض ٔٗطو ایٗ  لب٘ٛ٘ی ثٟساقشی دیف اظ لطاضٌیط 

 

قٛز ثطا  حسالُ وطزٖ لطاضٌیط  زض ٔٗطو چٙیٗ ، سٛنیٝ ٔیاؾزغیطٕٔىٗ  بذُطٞدٛقی اظ چكٓاٌط 

ٞب  ا  زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز، ثطا  ٔظبَ ٔىب٘یعاؾیٖٛ، سٟٛیٝ، ػبیٍعیٙی ٌعیٙٝدیكٍیطا٘ٝ ٞب الساْی، ذُطٞبی

اؾز  ٕىٗوٙشطِی ٔ ٞب الساْیب سغییط اٍِٛ  وبض . زض ثًٗی ٔٛاضز،  ٘ٛثز وبض ، وبٞف ظٔبٖ سطوٓثب ذُط 

 .وٝ ثٟشط اؾز وٙشطَ قٛ٘س ،ٚضزآزیٍط  ضا ثٝ ٚػٛز  ذُطٞب 
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 تالیٕا٘سٜ ايتٟساقر حطفٝ ذغطٞايوٙسطَ     4-4-2

 ا ثٟساقز حطفٝ ذُطٞب ، وبضقاٙبؾبٖ ٘بْط ثط دطٚغٜ ٚ ٟٔٙسؾیٗ ثشٛا٘ٙس ٔسیطاٖ ؾبیزقٛز سٛنیٝ ٔی

ٞب  اؾز وبضقٙبؾبٖ ٘بْط، زض ٔٛضز ٘كب٘ٝ ٞب  ّٖٕیبر ؾبذشٕب٘ی ضا قاٙبؾبیی وٙٙاس. ثٟشطٔطسجٍ ثب فٗبِیز

 ضؾب٘ی وٙٙس.اَحٔ ا ثٟساقز حطفٝٞب  ٘بٞٙؼبض 

ز سب ثشٛا٘س ٔطػٕ وبّٔی ثطا  سمٛیز قٛ ،ا ٖحیٓ ٘بٞٙؼبض  ثٟساقز حطفٝٞب  اذیط ٌیط ٌعاضـ ثٟشط اؾز

ٖ ظیطظٔیٙی سٛؾٍ قٛز ػبیی وٝ ٔٙبؾت اؾز، وبضٌطاوبضوٙبٖ ثبقس. سٛنیٝ ٔی ا ثٟساقز حطفٝٔكبٚضیٗ 

 دعقىی ٔٙٓٓ لطاض ٌیط٘س. ٞب آظٖٔٛسحز  ا ثٟساقز حطفٝیه ٔشرهم 

>، وٝ یه ثط٘بٔٝ ٘ٓبضر 4سٛػٝ قٛز = 1999٘بٔٝ وبض ؾبَ ٚ ایٕٙی آییٗ ؾحٔززض ٔٙجٕ ٔسیطیز  6ٛضإُِٗ زؾشثٝ -يازآٚضي

 >.5اضایٝ قسٜ اؾز = HSG61 ظیؿزٚ ٔحیٍ ٚاحس ؾحٔز، ایٕٙیوٙس. اَحٖبر زض ا٘شكبضار ضا اِعاْ ٔی ا ثٟساقز حطفٝ

 

 زٟیٝ اعلاػاذ    4-4-1

ٔؿشمیٓ ٚ  َٛضثٝ طثَٛٝ،اط ٔاشطَ ذُاكٍیطا٘ٝ وٙادی ٞب الساْطدصیط  ٚ اُٛ  ذُاحٖبر ؾاز اَاشط اؾاثٟ

(، زض زؾشطؼ وبضوٙبٖ اٌط ٔٛػٛز اؾزٞب  ایٕٙی سٗییٗ قسٜ سٛؾٍ اسحبزیٝ وبضٌط  )اظ َطیك ٕ٘بیٙسٜ

 ثبقٙس.

 

 تايٍا٘ي ؾٛاتك    4-4-4

ٕٛٔی ٖ ؾحٔز ٚ ایٕٙیٞب ٚ ؾُٛ  ذُطدصیط ، ٞٓ زض لٛا٘یٗ ٞب  اضظیبثیزاقشٗ یبززاقزاِعأبسی ثطا  ٍ٘ٝ

> ٚ وٙشطَ ِطظـ 6= 2005٘بٔٝ وبض زض آییٗ ؾطٚنسا،اظ لجیُ لٛا٘یٗ وٙاشطَ  ٚیػٜ ذُطٞب ٚ ٞٓ زض لٛا٘یٗ 

 >، ٚػٛز زاضز.7= 2005٘بٔٝ وبض زض آییٗ

ٞب ثٝ قٛز ایٗ یبززاقزٞب  ٔٛػٛز ٚػٛز ٘ساضز، أب سٛنیٝ ٔیزاقشٗ یبززاقزاِعاْ لب٘ٛ٘ی ثطا  ٍ٘ٝ ٞیچ

 زاقشٝ قٛ٘س.ؾبَ ٍ٘ٝ 20ٔسر 

 

 قٛ ٚ آب آقأیس٘يأىا٘اذ قؿر    4-4-5

ٚيٗیز ثٟساقز دطؾُٙ وبض  سٛػٝ قٛز ثٝ ٚیػٜ ظٔب٘ی وٝ وبض زض ػبیی ا٘ؼبْ  زاقشٗثٝ ٔٛيٛٔ ٔٙبؾت ٍ٘ٝ

قٛز ایٗ آٚض ؾطٚ وبض زاض٘س. سٛنیٝ ٔیقٛز وٝ دطؾُٙ وبض  زض ظٔیٗ آِٛزٜ ٚ ثب ٔٛاز ٔحطن ٚ ؾٛظـٔی

 ٔٛضز زض ػبیی وٝ أىب٘بر زؾشكٛیی ٔحسٚز اؾز، ا٘ؼبْ قٛز.

 قٛز وبضٌطاٖ ظیطظٔیٙی ثٝ ٔٙبثٕ آة قطة ؾطز، زؾشطؾی آؾب٘ی زاقشٝ ثبقٙس.سٛنیٝ ٔی
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 ا٘س(ي ٘كسٜتٙسٞاي خیكٍیطي )تط اؾاؼ حك زمسْ اِٚٛيرش ٚ ضاٜٞاي قاذم اظ ػّر حٛازٔثاَ -9جسَٚ 

 ؾايط ٔٙاتغ ٞا ٚ/يا ٔطاجغ انّيخیكٍیطي ٞأثاَ زؾسٝ حازثٝ

 ؾمٌٛ اظ اضسفبٔ
 ؾسٞب ٚ ٔٛإ٘ طبثز ؾمٌٛ ثٝ زضٖٚ چبٜ

 6-20ٞب ثٙس

 ٚ20-7 

  TBMٞب  ٍِٙط طبثز زض ٞب ٚ ٘مُٟٝٔبض  ؾمٌٛ زضٖٚ ؾط حفبض

 ِغعـ یب ػسایف   ؾُحؾمٌٛ ثط ضٚ
ٞب  ذٛة، ٞب  ثبظ ٚ ذٛة ٍٟ٘ساض  قسٜ، اسبلهضٚدیبزٜ

 ضٚقٙبیی ذٛة

ٚ  17ٞب  ثٙس

22 

 ؾمٌٛ ٔهبِح اظ اضسفبٔ

ٚؾبیُ ٚ الحْ وٛچه 

ؾىٛٞب   اظؾمٌٛ وطزٜ 

 يطثٝ ذٛضزٜ یب اظ چبٜ

ؾبظ  ٚ ا٘جبضـ ٔٙبؾت؛ اثعاض زؾشی ٞب؛ دكشٝدٙؼٝسرشٝ

 ْٚٞب  ٔمبسؿٕٝ اظسٟیٝ قسٜ 
20-6 

 ثبضٞب  آٚیعاٖ ؾمٌٛ وطزٜ

ظ٘ؼیط وطزٖ ٚ ثبضٌیط  نحیح، ٘ٛاحی ثبضٌیط  سٕیع ٍ٘ٝ 

-2 ٙس، ث47-2سب 46 -2 ٙسٞب زاقشٝ قٛ٘س. اؾشب٘ساضزٞب  ث

 ضا ثجیٙیس. 2-81ٚ  73

20-6  ٚ21-2 

  زؾشطؾی ٔحهٛض ثطا  دطؾُٙ وبض  ؾمٌٛ قبسىطیز

-ؾمٌٛ ٔهبِح اظ دكشٝ

 یب ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٞب

ٞب، ٔظحً اِٛاض، یت دكشٝسرط

ٞب  ٞب، ویؿٝؾٍٕٙز

 ؾیٕبٖ

ٞب؛ ؾبذز ٚ انَٛ َطاحی قسٜ ٔٙبؾت ثطا  دكشٝ

 ٞبدكشٝ ٔٙس٘ٓبٍْٟ٘ساض  

8-3-2  ٚ20-

6 

 ؾمٌٛ ثبضٞب اظ ٚؾبیُ ٘مّیٝ
ؾبظ  ٚ ٔحبفٓز قٛ٘س؛ ؾُح ٔٙبؾت دكشٝ َٛضثٝثبضٞب 

 ػبزٜ یب وبٔیٖٛ ثٝ ذٛثی ٍٟ٘ساض  قٛز.
20-6 

ی اظ ؾمٌٛ ٚ آؾیت ٘بق

 سرطیت ظٔیٗ

  ضا ثجیٙیس 8ٚ  7ٞب  ثٙس وبض ثبظسرطیت ؾیٙٝ

 ؾمٌٛ ؾًٙ
ٍٟ٘ساض  اػطا ؾبٔب٘ٝ ؾًٙ ؾؿز، فٛضاً ٕٔب٘ٗز اظ ؾمٌٛ 

 قٛز
7-8 

 ؾیحة یب ٞؼْٛ آة

قىؿشٗ فبيحة یب ٔٙجٕ 

انّی سبٔیٗ آة، ٞؼْٛ آة 

 ظیطظٔیٙی ٚ غیطٜ.

  ضا ثجیٙیس 10 ثٙس

 آلار ثبلاثطٔبقیٗ

  ضا ثجیٙیس 21 ثٙس ٞب ٚ ثبلاثطٞبیُػططم

ؾٍٕٙز  وٙٙسٜتثبلاثط ٚ ٘ه

 وبضزض ؾیٙٝ

ثبظٚٞب  ٔىب٘یعٜ ا٘ؼبْ قٛز.  فطآیٙس، زض نٛضر أىبٖ

ٔٙبؾت َطاحی ٚ آظٔٛزٜ  َٛضثٝٞب چطذكی ٚ ػططمیُ

 قٛ٘س

8-3-2 ٚ 

 8-3-3 

ثبضٞب   -زاضػططمیُ چٍٙه

 ٞبآٚیعاٖ قسٜ اظ چٍٙه
  ضا٘ٙسٜـ ٍٟ٘ساض٘سٜ ثبض، آٔٛظ

  71-2 ٙساُ٘جبق ثب اؾشب٘ساضز ث ؾمٌٛ اظ آؾب٘ؿٛض

 آلارؾبیط ٔبقیٗ

 آلار حفبض ٔبقیٗ
ٞب  ایٕٗ سٗطیف فطآیٙسٕٔب٘ٗز افطاز اظ ٘بحیٝ ّٖٕیبسی؛ 

 ضا ثجیٙیس 3-23ٚ  2-23ٚ  7ٞب  ثٙسقسٜ ٚ سبویس قسٜ؛ 
 

 سعضیك ّٖٕیبر
ؾٍ   قٛ٘س؛ ّٖٕیبر سٛٔٙبؾت ٍٟ٘ساض َٛضثٝسؼٟیعار 

 ضا ثجیٙیس 5-3-8 ثٙسا٘ؼبْ قٛز؛  وبضزاٖ زیسٜافطاز آٔٛظـ
 

  ضا ثجیٙیس 5-23 ثٙس ٞب٘ٛاض ٘مبِٝ
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 ازأٝ -9جسَٚ 

 ؾايط ٔٙاتغ ٞا ٚ/يا ٔطاجغ انّيخیكٍیطي ٞأثاَ زؾسٝ حازثٝ

 ٚؾبیُ ٘مّیٝ
  ضا ثجیٙیس 1-23 ثٙس ِىٛٔٛسیٛٞب ٚ لُبضٞب  ضیّی

  ضا ثجیٙیس 2-23 ثٙس لاؾشیىیٚؾبیُ ٘مّیٝ چطخ

 3-13 ضا ثجیٙیس 25 ثٙس  ثطق سّفبر ٘بقی اظ ٘هت ٚؾبیُ اِىشطیىی

 ضا ثجیٙیس 14ٚ  13، 12ٞب  ثٙس ٞب ٚ يطثٝ ٔغع ؾٛذشٍی ؾٛظ  ٚ ا٘فؼبضآسف
11-5  ٚ 

25-3-7 

 3-11 ضا ثجیٙیس 16ٚ  15، 12ٞب  ثٙس ٞب  ٞٛا  ٔحیٍوٙٙسٜآِٛزٜ آِٛزٌی ٞٛا  ٔحیٍ

 بِححُٕ ٔه ذُطٞب 
-آٔبزٜٔٛاز قیٕیبیی ثطا  

 1ؾبظ  ذبن

وٙٙسٜ ثب ٔٛاز قیٕیبیی آٔبزٜ اػشٙبة اظ ضیعـ ٚ سٕبؼ

سؼٟیعار  وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ؛ 2ٞب زازٜ. اِهبق ٚضقذبن

 ٔٙبؾت 3ٔحبفّ قرهی

 

حٛازص ٔطسجٍ ثب 

ٞب  حفبض  ٔبقیٗ

 4سُٛ٘

  ضا ثجیٙیس 71-2 ٙساؾشب٘ساضز ث 

 

 واٞٙسٜ ٞايالساْ    4-4-6

 ؾطٚنسا    4-4-6-9

ٞب  ّٖٕیبسی ٔٗمٛلا٘ٝ، قبُٔ ػبیٍعیٗ وطزٖ ، وّیٝ ٌبْؾطٚنساثٟشط اؾز ثطا  وبٞف لطاضٌیط  زض ٔٗطو 

 ، ا٘ؼبْ قٛز.ؾطٚنساٞب  وبٞٙسٜ ٞب زض ٔحفٓٝسؼٟیعار ثب نسا  وٓ یب ثب لطاض زازٖ زؾشٍبٜ

 .>6= ثجیٙیسضا  ،(2005)٘بٔٝ وبض وٙشطَ نسا زض آییٗ -يازآٚضي

 

 جاتجايي زؾسي    4-4-6-2

، سمؿیٓ وطزٖ لایٙیًٙحفبض  ٚ ٘هت  فطآیٙسػبثؼبیی زؾشی، ثب ٔىب٘یعٜ وطزٖ  ذُطٞب قٛز سٛنیٝ ٔی

ٞب  ثبلاثط  ٚ سغییط ّٖٕیبر وبض ، وبٞف زازٜ ی زض ٔحُسٕٟیساسسط، ا٘سیكیسٖ ٞب  وٛچهثبضٞب ثٝ ا٘ساظٜ

 قٛز.

 .>8= ثجیٙیسضا  ،(1992)ّٖٕیبر ػبثؼبیی زؾشی  ٘بٔٝآییٗ -يازآٚضي

 

 

                                                 
1 - Soil Conditioners 

2 - Data Sheets 

3 - Personal Perotective Equipment (PPE) 

4 - Tunnel Boreing Machine (TBM) 
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 اذسلاَ ٘اقي اظ واض زض اػضاي تالايي تسٖ    4-4-6-1

ٔىب٘یعٜ وطزٖ ٚ سغییط  فطآیٙسٞب  ٘بقی اظ وبض زض اًٖب  ثبلایی ثسٖ، ثٟشط اؾز ثطا  وبٞف ذُط اذشحَ

 ثطزٜ قٛز. وبضثٝ ّٖٕیبر وبض ضٚ٘س 

 .>8= ثجیٙیسضا  (1992)ّٖٕیبر ػبثؼبیی زؾشی  ٘بٔٝآییٗ -يازآٚضي

 

 9ٞاي ِطظـ زؾر٘كا٘ٝ    4-4-6-4

ٔىب٘یعٜ وطزٖ ٚ سغییط ّٖٕیبر وبض   فطآیٙس(، HAVSٞب  ِطظـ زؾز )ثٟشط اؾز ثطا  وبٞف ذُط ٘كب٘ٝ

سحز  ،ا ثٟساقز حطفٝ ی سٛؾٍ ٔشرههیٗزضٔبٍ٘بٞ ٞب آظٖٔٛثط٘بٔٝ قٛز قٛز. ثٝ ٖحٜٚ، سٛنیٝ ٔی اٖٕبَ

 ٞب  ِطظـ زؾز، ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.ٝزاضا  سؼطثٝ زض ٔٛضز ٘كب٘ دعقه٘ٓبضر 

 ثجیٙیس.ضا > 7= 2005٘بٔٝ وبض وٙشطَ ِطظـ زض آییٗ -يازآٚضي

 

 1ٚ فطؾٛزٌي 2زٙف ٌطٔايي    4-4-6-5

ٔىب٘یعٜ وطزٖ، سٟٛیٝ ٚ سغییط ّٖٕیبر  فطآیٙسقٛز ثطا  وبٞف ذُط سٙف ٌطٔبیی ٚ فطؾٛزٌی، سٛنیٝ ٔی

 ثبقٙس. ؼز زض زؾشطوبض  اٖٕبَ قٛز. ثٟشط اؾز ٔٙبثٕ آة قطة ؾط

 

 4ٔكىلاذ خٛؾسي    4-4-6-6

ٞب قبُٔ اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار ٞب، ٔكىحر دٛؾشی ضا وبٞف زاز، ایٗ ضٚـثب اؾشفبزٜ اظ ثًٗی ضٚـ سٛأٖی

 وٍٝٞٙبٔی .ٞؿشٙسٞب ٚ ِجبؼ وبض اظ لجیُ زؾشىف سؼٟیعار ٔحبفّ قرهیوٙشطَ اظ ضاٜ زٚض، ٚ اؾشفبزٜ اظ 

ز ٚ ثب ٛقٛز دٛؾز آِٛزٜ ثحفبنّٝ ثب آة ٌطْ قؿشٝ ق، سٛنیٝ ٔیافشساسفبق ٔی ؾزٔٛاز آِٛزٜ ثب دٛ سٕبؼ

ٞب  ٔحبفٓشی اؾشفبزٜ قٛز ٚ ثطا  ٔطَٛة وطزٖ دٛؾز، اظ اظ وطْ ،دبضچٝ ذكه قٛز. ثٟشط اؾز لجُ اظ وبض

س یب زٚض ا٘ساذشٝ قٛ٘ ،وٙٙسٜ اؾشفبزٜ قٛز. ثٟشط اؾز سؼٟیعار ٔحبفّ قرهی آِٛزٜ قسٜٞب  ٔطَٛةوطْ

 اٌط ٔٙبؾت ٞؿشٙس، لجُ اظ اؾشفبزٜ ٔؼسز سٕیع قٛ٘س.

 

 )قأُ شضاذ تّٛضي ؾیّیؽ لاتُ زٙفؽ( ٌطزٚغثاض    4-4-6-7

 ٌطزٚغجبضٞب  آة، ٔیعاٖ لطاٌیط  زض ٔٗطو ثب ا٘ؼبْ سٟٛیٝ ٔٛيٗی ٞٛا ٚ اؾشفبزٜ اظ افكب٘ٝقٛز سٛنیٝ ٔی

سِٛیس قسٜ ٘بقی اظ  ٌطزٚغجبضا  وبٞف ٔیعاٖ )قبُٔ شضار ثّٛض  ؾیّیؽ لبثُ سٙفؽ( وبٞف زازٜ قٛز. ثط

 اؾشفبزٜ قٛز. 1ثشٗ دبقكی، اظ ٔرٌّٛ قبسىطیز سط لایٙیًٙوبضثطز 

                                                 
1  - Hand–Arm Vibration Syndrome (HAVS) 

2 - Heat Stress 

3 - Exhaustion 

4 - Skin Problems 
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 تطضؾي ٚ ٌطزآٚضي اعلاػاذ     5

 وّیاذ    5-9

زؾز ثٝاظ ظٔیاٗ ٚ ٔحُ ٚ سفؿیط ٔٙبؾت اَحٖبر  ؾابذزٞب  دیافثٝ اضظیبثای ؾبظ سُٛ٘ایٕٙی ّٖٕایبر 

زاضز. ثٟشط اؾز لجُ اظ قطٚٔ وبض وّیٝ اَحٖبر ٔطسجٍ ثب ّٖٕیبر ؾبذز سُٛ٘، ٍٟ٘ساض ، ٜ ثؿشٍی ظیبز  آٔس

ٚ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌیطز. ُٔبِٗبر ذبل دطٚغٜ وٝ ثبیس ا٘ؼبْ قٛز، ثٟشط  ٛزٚ سٕٗیط آٖ ٌطزآٚض  ق ٘ٛؾبظ 

 ضا ثجیٙیس(. 3-5اؾز لجُ اظ ؾبذز سُٛ٘ قطٚٔ قٛز ٚ زض َی ٔطحّٝ ؾبذز ٘یع ازأٝ زاقشٝ ثبقس )ثٙس 
 

 ايتٟساقر حطفٝانّي  ذغطٞاي -2جسَٚ 

 ٔٙثغ ٞا ٚ/يا خیأسٞاي ٕٔىٗ٘كا٘ٝ ضذساز ذغط

 فیعيىي

 ؾطٚنسا -1

لطاضٌیط  َٛلا٘ی زض ٔٗطو 

ؾُٛ  ثبلا  ؾطٚنسا. سؼٟیعار 

ٞب یب دٙٛٔبسیه اظ لجیُ ثیّچٝ

 ٞب  حفبض .زؾشٍبٜ

 ٘بدصیطوبٞف قٙٛایی َٛلا٘ی ٔسر ثطٌكز

4-4-2 ،4-4-3 ،

4-4-4 ،19-1  ٚ

19-2 

ػبثؼبیی  -2

زؾشی )ثبلاثط ، 

حُٕ، وكیسٖ ٚ 

 (ضا٘سٖ

حفبض  زؾشی. ٘هت  فٖٙٛ

ثب زؾز، اؾشفبزٜ اظ اثعاض  لایٙیًٙ

 ٘ٛن سیع ؾٍٙیٗ، غیطفٙی ٚ ِغعاٖ

-وٙٙسٜ حطوبر ثسٖ وٝ ٔیزضز قبُٔ زضز وٕط ٚ ذكه

ی قٛز. زیؿه وٕط. آؾیت زائٕسٛا٘س ٔٙؼط ثٝ ٘بسٛا٘ی 

 /سب٘سٖٚزیسٖ ٔبٞیچٝ

4-4-3 ،8-3  ٚ

 21 ثٙس

وبضٞب  سىطاض ، ٔشٙبٚة یب 

ظزٖ، ًَٛلا٘ی ٘یبظٔٙس ٘یطٚ، چٙ

ٞب، چطذف ٔچ ٔچبِٝ قسٖ زؾز

 ٞب. َطظ ایؿشبزٖ ٘بنحیح زؾز

ٕ٘ٓی ٔطسجٍ ثب وبض اًٖب  ثبلایی ثسٖ. زضز، وبٞف ثی

حؽ ٚ ٔحسٚز قسٖ زأٙٝ حطوشی ثسٖ وٝ ٕٔىٗ اؾز 

 .ی قٛززائٕٔٙؼط ثٝ ٘بسٛا٘ی 

4-4-3 ،19-3 

 ِطظـ -3

لطاضٌیط  َٛلا٘ی ٔسر زض 

ٔٗطو اثعاض ِطظقی زؾشی. 

-ثشٗ/ؾًٙ قىٗ. ثیّچٝ.  زؾشٍبٜ

 ا ٞب  حفبض  يطثٝ

ٞب  ِطظـ ثبظٚ. ؾٛظـ یب زضز ٚ ؾٛظٖ ؾٛظٖ ٘كب٘ٝ

قسٖ اٍ٘كشبٖ ٚ وبٞف احؿبؼ. ؾفیس قسٖ ٘ٛن 

ٌیط٘س. زض ٔٗطو ؾطٔب لطاض ٔی وٍٝٞٙبٔیاٍ٘كشبٖ 

اٍ٘كشبٖ ثٝ ز٘جبَ آٖ ؾطخ قسٖ ٘بٌٟب٘ی ٚ دطیسٌی ضً٘

ٞب، يطثبٖ ٚ ِطظـ ثیف اظ حس اٍ٘كشبٖ. ؾطیٕ آٖ

٘بقی اظ زضز زؾز ٚ وبٞف  سطثیفحٕحر ٔشٙبٚة 

 چبلاوی. ؾطا٘ؼبْ ْبٞط قسٖ وجٛزقسٌی اٍ٘كشبٖ

4-4-3 ، 

4-4-4 ، 

19-3 

 حطاضر -4

حفبض  زؾشی زض قطایٍ زٔب  

ثبلا، ضَٛثز ثبلا یب ؾطٖز دبییٗ 

ثؼبیی ٞٛا. سكسیس وبض زض ػب

 قطایٍ وبض  زض ٞٛا  فكطزٜ

سٙف ٚ وط٘ف حطاضسی. فطؾٛزٌی. ؾطٖز افعایف حطاضر 

ٚ زٔب  ثسٖ افعایف یبفشٝ ٚ ٖطق وطزٖ ٚ ٖسْ سٗبزَ 

 ٕ٘ه. غف ٚ يٗف وطزٖ

4-4-5 ، 

11 ، 

15-3 ، 

15-6 

 

 

                                                                                                                                                         
1 - Wet-Mix Shotcrete 
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 ازأٝ -2جسَٚ 

 ٔٙثغ ٞا ٚ/يا خیأسٞاي ٕٔىٗ٘كا٘ٝ ضذساز ذغط

ب  ٞٔحیٍ -5

 ثب فكبض ثبلا
 وبض زض ٞٛا  فكطزٜ

٘بذٛقی ٘بقی اظ ثیٟٛـ قسٖ زض اطط وٓ قسٖ فكبض 

 ٞبیی وٝ ٕٔىٗ اؾز قبُٔ قٛ٘س:اسٕؿفط. ٖحیٓ ٚ ٘كب٘ٝ

 زضزٞب  ظٚزٌصض:

زضز ٔفبنُ، ػٛـ ظزٖ دٛؾز، ذبضـ، ِىٝ ِىٝ قسٖ ثسٖ، 

وبٞف احؿبؼ، ؾٛظـ، يٗف، فّغ، اذشحلار ثیٙبیی، 

 ثیٟٛقی، سكٙغ.

 ٔعٔٗ: زضزٞب 

 ثبفز ٔطزٌی اؾشرٛاٖ.

 11 ثٙس

 قیٕیايي

ٔهبِح  -1

ؾیٕب٘ی قسٜ، 

ٔٛاز افعٚز٘ی، 

 چؿت ادٛوؿی

آِٛزٌی ٔؿشمیٓ ٚ َٛلا٘ی 

دٛؾز زؾز، ثبظٚٞب ٚ دبٞب زض 

-ٔحرضٚاٖسٕبؼ ثب ؾبضٚع، 

ضیع  ٚ سعضیك ؾیٕبٖ زض 

ؾًٙ وطزٖ. ّٖٕیبر دیچ

 وبضثطز ثشٗ دبقكی.

َ ظزٖ، سطن ذٛضزٖ ؾطذی، ذبضـ، دِٛه دِٛه قسٖ، سبٚ

ٚ ٖطق وطزٖ ثیف اظ حس دٛؾز لطاض ٌطفشٝ زض ٔٗطو 

 ٖٛأُ ٔحطن یب آٔبؼ دٛؾز حؿبؼ.

4-4-5 ، 

7-13-2 ، 

7-16 ، 

8-3-5 

 4ػسَٚ 

شضار  -2

ثّٛضٞب  ؾیّیؽ 

 لبثُ سٙفؽ

ثطـ زازٖ ؾًٙ سٛؾٍ 

ٞب. وبضثطز ثشٗ دبقكی، ٜزؾشٍب

قىؿشٗ، ذطز قسٖ، حفبض ، 

ـ زازٖ، ثبضثط  ثب ٘ٛاض ٘مبِٝ، ثط

 ثبضٌیط  ؾًٙ.

ٌصضا،  1افعایف سٍٙی ٘فؽ، افز قٙٛایی، ؾیّیىٛظیؽ

 ٞب.ضیٝ 2یبفشٝ، فیجطیٛؼؾیّیىٛظیؽ قشبة

4-4-2 ، 

4-4-3 ، 

4-4-4 ، 

 16 ثٙس

ؾبیط  -3

ٞب  ٌطزٚغجبض

 لبثُ سٙفؽ

ثطـ زازٖ ؾًٙ سٛؾٍ 

ٞب. وبضثطز ثشٗ دبقكی، زؾشٍبٜ

 چبِع٘ی ٚ آسكجبض .

 16 ثٙس، 8-7 ٞب.زض ضیٝ ٌطزٚغجبضقشٍی ؾٛظـ زؾشٍبٜ سٙفؿی. ا٘جب

 ٔبیٗبر ححَ -4
سٕبؼ ثب دٛؾز، آِٛزٌی ٞٛا  

 سُٛ٘. آِٛزٌی ظٔیٗ.

ذبضـ اؾبؾی دٛؾز قبُٔ آٔبؼ ٚ سبَٚ دٛؾز. حبِز 

 سٟٛٔ ٚ ؾطٌیؼٝ.

4-4-3  ٚ15-

4-3-11 

 ٞبٞیسضٚوطثٗ -5
شضار ٘بقی اظ ذطٚػی اٌعٚظ 

 ٔٛسٛضٞب  زیعِی

ؿی. ٕٔىٗ اؾز ٔٙؼط ثٝ ٞب ٚ زؾشٍبٜ سٙفؾٛظـ چكٓ

 ؾطَبٖ )ٖبُٔ ؾطَبٖ( قٛز.

15-4-3  ٚ24-

4-1 

 ظيؿسي

آِٛزٌی آة یب 

 ذبن

 زاضا طایٍ اظ َطیك وبضٞب  ق

ثٟساقز يٗیف، ثطیسٌی 

ٞب یب ؾبیف دٛؾز ٚ ذطاـ

ٞب ٍٞٙبْ وبض وطزٖ زض چكٓ

 ظٔیٗ آِٛزٜ یب فبيحة.

 ؾطایز ثبوشطیبیی -وٙٙسٜ )ِیذشٛؾذیطٚظ(ٞب  ؾطایزثیٕبض 

یٓ قبُٔ زٔب  ثبلا  حُٕ قسٜ زض آة یب ذبن آِٛزٜ. ٖح

ٞب  قجیٝ آ٘فٛلا٘عا، ف ثبظزٞی وّیٝ، ثیٕبض ٘بٌٟب٘ی، وبٞ

ٞب. سٛضْ ٚ یطلبٖ وٝ ٕٔىٗ اؾز زضز ٔفبنُ ٚ ٔبٞیچٝ

 اسفبق افشس. 

4-4-3 ، 

4-4-5 ، 

 26 ثٙس

                                                 
 قٛز.وٝ ثط اطط اؾشٙكبق شضار غجبض ؾیّیؽ سِٛیس ٔی ٛ ثیٕبض  ضی -1

 .ا٘ؼبٔسضٚ٘سٜ ٔیقٛز ٚ فیجطٚظ ثٝ سٍٙی ٘فؽ دیفضیٝ ٔیؾیّیؽ ؾجت فیجطٚظ ثبفز  -2
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ضیع  ٚ ؾبذز لطاض ٌیطز، ثط٘بٔٝ وٝ ثبیس زض اذشیبض ٔؿئَٛ َطاحی، قٛز زض اضایٝ ّٖٕی اَحٖبسیسٛنیٝ ٔی

قٛز اَحٖبر ز. سٛنیٝ ٔیٛوبُٔ ثیبٖ ق َٛضثٝٞب  ٔٛػٛز زض ایٗ اَحٖبر، وّیٝ اَحٖبر ٔطسجٍ ٚ ٘مم

َطاحی ثبقٙس. ثٙبثطایٗ ُّٔٛة اؾز وٝ َطا ، ثب ٔكٛضر ؾبیط افطاز  فطآیٙسُٔبثك ثب ٘یبظٞب   ،ظٔیٗ

ٞب  ٔطثٌٛ ثٝ ٔحُ ؾبذز ٚ ثط٘بٔٝ ّٖٕیبر ٌطزآٚض  زازٜ ٔشرهم، اِعأبر ٔطثَٛٝ ضا سٗییٗ وطزٜ ٚ ثط

سٛا٘س ثب ٔكبضوز زاقشٗ زض َطاحی ثطػب زض َی وٙشطَ فٙی زاقشٝ ثبقس. ایٗ وبض ٔی ،ٞب  ثطػبثطضؾی

 ٞب  ثطػب  دیٕب٘ىبضاٖ ا٘ؼبْ قٛز.ثطضؾی

ا  سّمی قسٜ ٚ ثٝ ٞیچ دبیٝ 1ثبظثیٙٝیه  ٖٙٛاٖثٝ 3-5ٚ  2-5ٞب  ثٙسٞب  اضایٝ قسٜ زض ثٟشط اؾز سٛنیٝ

 یه ٚیػٌی ػبٕٔ ٚ وبُٔ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٘كٛ٘س. نٛضرثٖٝٙٛاٖ 

 ا٘س.ثطضؾی قسٜ 40-2زض اؾشب٘ساضز ثٙس  ٞب  ثطػب ثب ػعییبر لبثُ سٛػٝ،ؾیثطض -يازآٚضي

 

 2ٔمسٔازي ٔغاِؼاذ    5-2

  1ٍ٘اضيػاضضٝ    5-2-9

اِٚیٝ وبضٞب، ثب  ػبٕ٘بییٗبر ٔمسٔبسی ٚ ثطا  اطا  ُٔبِث ٔیٞب  دیٕبیف ٘ٓبط اٚ َ ٞبكٝا٘م َٕٛأٗ َٛضثٝ

-كٝاشكط قسٜ اظ ٘ماٞب  ٔٙقٛ٘س؛ ثٝ ٞط حبَ، اَحٖبر ثٝ ضٚظ  وٝ ٞٙٛظ زض ٚیطایفیٝ ٔیاػعییبر وبفی سٟ

 آیٙس. زؾزثٝٔی سٛا٘س اظ دیٕبیف ٚ ٔؿبحی ٘ٓبا٘س، ٔیٞب  سبضیری ٘كبٖ زازٜ ٘كسٜٚ ٘مكٝ   زض زؾشطؼٞب

سٛا٘س ذب٘ٝ ٔحّی ٚ ذسٔبر آضقیٛ  زض زؾشطؼ ٞؿشٙس، ٔیٞب  ٔٗشجط ٔحّی وٝ اغّت اظ َطیك وشبةیبززاقز -9 يازآٚضي

 ٔٙبثٕ ٔفیس  اظ اَحٖبر زض ٔٛضز سبضیرچٝ اؾشفبزٜ اظ ظٔیٗ ثبقٙس.

ٙبثٕ سٛا٘ٙس ٔٔی 1:2500ٚ  1:10560ٞب  قٟطؾشب٘ی ثب ٔمیبؼ ٘مكٝجیُ لٞب، اظ ٘مكٕٝی ٞب  لسیٚیطایف -2 يازآٚضي

ٞب  آثی وٝ ٕٔىٗ اؾز اوٖٙٛ ضٞب قسٜ یب ٞب ٚ وب٘بَٞب، ؾبظٜٞب، ّٖٕیبرزض ایٗ ٘مكٝ وٝایٗثبقٙس، ثٝ ذبَط ٕی اؾٙبز  ٟٔ

ٚ ٔی ٞب  ٞٛایی ٘ٓبٞب  ٞٛایی سٛؾٍ ٚظاضر زفبٔ، دیٕبیف ٘ٓبٔی، قطوزٖىؽدٛقیسٜ قسٜ ثبقٙس، ضا طجز وطزٜ اؾز. 

ٕی سٛا٘س اَاحٖبر ٟٔٛایی لجاّی ٚ اذیط ٔیاٞب  ٞؿٝ ٖىاؽاقٛ٘س. ٔمبییاسٟایٝ ٔٔی آبثطزاض  ٘ٞب  ایٙشط٘شی ٘مكٝدبیٍبٜ

 ٞب  دٟٙبٖ قسٜ ٚ اظ زیس ٔرفی قسٜ لجّی ضا اضایٝ زٞس.زض ٔٛضز لؿٕز

 بقٙس.سٛا٘ٙس ٔٙجٕ اِٚیٝ ٔفیس  اظ اَحٖبر ثٔی ٍ٘بض ٖبضيٝنی اضایٝ زٞٙسٜ اَحٖبر بٞب  ایٙشط٘شی اذشهدبیٍبٜ -1 يازآٚضي
 

ٚ َجیٗز ثؿشط  ٍ٘بض ٖبضيٝی زض ٔٗطو ػعض ٚ ٔس آة ٚ ٘ٛاحی ؾبحّی، ای زض ٘ٛاحاٞب  ٘یطٚ  زضیبیٝا٘مك

قٛز ؛ سٛنیٝ ٔیٞب ٟٔٓ اؾزٝاسٜ ثط ضٚ  ٘مكابٖ زازٜ قاحٖبر ٘كاد اَازٞٙس. سبضیوف زضیب ضا ٘كبٖ ٔی

زض زض بٔحّی ٚ ٔؿئِٛیٗ ثٙ ٞبثٙسضٌبٜ ثب ثطا  وؿت ػسیسسطیٗ اَحٖبر زض ٔٛضز ثٙسضٞب  ٔحّی ٚ حٛٔٝ آٖ،

 سٕبؼ ثٛز.

                                                 
1 - Checklist 

2 - Preliminary Studies 
3 - Topography 
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 9قٙاؾيظٔیٗقٙاؾي ٚ آبظٔیٗ   5-2-2

قٛز زض ٔٛضز ٜ اظ ایٗ ٔٙبثٕ، يطٚضسبً ٕٔىٗ اؾز ثب ٞٓ ؾبظٌبض ٘جبقٙس ٚ سٛنیٝ ٔیآٔسزؾزثٝاَحٖبر 

 ٞبیی ا٘ؼبْ قٛز.ٞب، ثطضؾینحز، لبثّیز وبضثطز ٚ اضسجبٌ آٖ

ٞب  یبززاقز ٔطسجٍ سىٕیُ قسٜ ثب چٙیٗ ٘ٛیؽ، ٕٞطاٜ ثب ثطٌٟٝ٘بیی یب دیف ٞب ، ٚیطایفقسٜ ٞب  ٔٙشكط٘مكٝ -يازآٚضي

قٙبؾی ٚ اوشكبفبر ٔٗس٘ی ایطاٖ  لبثُ ٞب  ٔٙشكط قسٜ یب ٘كسٜ ٚ اَحٖبر سؿّیٓ قسٜ ثٝ ؾبظٔبٖ ظٔیٗاَحٖبسی، زض یبززاقز

ٞب  ٞب  ٔفیس قبُٔ ٘مكٝزٞٙس. ؾبیط ٘مكُٝ٘ ضا اضایٝ ٔیزؾشطؾی ٞؿشٙس ٚ اَحٖبر ظٔیٙٝ يطٚض  ثطا  ػبٕ٘بیی ٚ ؾبذز سٛ

ٞب  ظٔیٗ آِٛزٜ ٚ ٞب  ا٘ؼٕٗ ٔىب٘یه ذبن، ٘مكٝٞب، یبززاقزٞب  ٌٕب٘ٝاِعاٚیٝ اظ ٌعاضـلبئٓذبن، فٟطؾز ٔطػٝ قجىٝ 

ٞب  سُٛ٘ ضر ٚضٚز ، ثٝ ٚیػٜ زض ٔؼبٚٔفیس اؾز 2قٙبؾیضیرزُٔبِٗبر ظٔیٗ چٙیٗٞٓ. ٞؿشٙسثطزاض  ظٔیٗ، ٞب  ثٟطٜٝا٘مك

 ٞب  َجیٗی قىُ ٌطفشٝ ثبقس.ثبیس ثب قیت

 

 قٙاؾيآب    5-2-1

ٞب ٚ ا٘شكبضار ٔٙبؾت، ثطا  ٞب سٗییٗ قٛز. ثٟشط اؾز وّیٝ یبززاقزقٛز زثی سرّیٝ ضٚزذب٘ٝسٛنیٝ ٔی

حٖبر ٕٞطاٜ ثب ٞب  ٚیػٜ، وبٔحً ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س. آٌبٞی ٚ اَحٔ زاقشٗ اظ ایٗ اَاضسجبَكبٖ ثب ٚيٗیز

 .اؾزاِٗبزٜ اضظقٕٙس قٙبذز ٔحُ،  فٛق

ظیؿز زض أٛض ػصض ٚ سٛا٘ٙس اظ ثرف ٔحیٍ، ٔیٞبٞب زض ٔٛضز ؾُٛ  آة ؾُحی ٚ ؾیحةیبززاقز َٕٔٗٛ َٛضثٝ -يازآٚضي

سٛا٘ٙس س وٝ ٔیوٙٙٔس آة ٌطفشٝ قٛز. ٕ٘ٛزاضٞب  ٘یطٚ  زضیبیی ٚ ؾبیط ا٘شكبضار ٘یطٚ  زضیبیی اَحٖبر يطٚض  ضا اضایٝ ٔی

ٞب  ػصض ٚ ٔس سٟیٝ قسٜ زض ػساَٚ ٘یطٚ  زضیبیی، ثیٙیٞب  ٔحّی سىٕیُ قٛ٘س. دیفٞب  ٔؿیِٛیٗ ثٙسضٌبٜسٛؾٍ یبززاقز

 زٞٙس.اَحٖبر ظیبز  زض ٔٛضز وبض زض/٘عزیه ثٝ ؾُح آة زضیب اضایٝ ٔی

 

 زاؾیؿاذ، واضٞاي لسيٕي ٚ ٔٛاضز قٙاؾايي ٘كسٜٞاي ٔٛجٛز، ؾاظٜ    5-2-4

ٞب ٚ ّٖٕیبر ذبوی زض ٘ٛاحی وٝ سحز سبطیط ؾبذز سُٛ٘ لطاض ٞب، ؾبذشٕبٖبظٜاوّیٝ ؾ اَحٖبر ثٟشط اؾز

ٞب قبُٔ ٞب ٚ ؾبیط ؾبظٜقٛز ٘مكٝ ؾبذشٕبٌٖیط٘س، ػؿشؼٛ قسٜ ٚ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌیط٘س. سٛنیٝ ٔیٔی

ه ثٝ سُٛ٘، ٚ ٞٓ اظ ٘ٓط ذُط ٚ ٞب  لجّی زض ٔحُ دطٚغٜ، ٞٓ اظ ٘ٓط ٍٟ٘ساض  ٔٛضز ٘یبظ ظٔیٗ ٘عزیسٛؾٗٝ

ٞبیی احشٕبلاً ، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س. چٙیٗ ٘مكٝظٔیٗ ٞب  ٔٛػٛز ٘بقی اظ ٘كؿز یب ِطظـآؾیت ثٝ ؾبظٜ

 یب زض اذشیبض ٔمبٔبر ٔحّی لطاض زاض٘س. ٞبیب زض اذشیبض ٔبِىیٗ ؾبظٜ

ثؿشٝ قسٜ یب ضٞب قسٜ ٚ  ،زض حبَ وبض ثٛزٜ اٌطچٝع ، ٞب  ذبوطیظثبِٝ، ٔحُ ٞب  زفٗ، ٔحُٞبظثبِٝوبضٞب  نٙٗشی،  -يازآٚضي

ٛاز ذُط٘بن ایٗ ااٌط ٔ ذهٛلثٝایؼبز وٙٙس،  ؾبظ سُٛ٘ضا ثطا  اػطا  ّٖٕیبر  ذُطٞبا  اظ سٛا٘ٙس زأٙٝٔشطٚن ثبقٙس، ٔی

 ٞب ا٘ؼبْ قٛز، ٘فٛش وطزٜ ثبقٙس.زض آٖ ؾبظ سُٛ٘ٞب زض َجمبسی وٝ ثبیس ظثبِٝ

                                                 
1 - Hydrogeology 

2 - Geomorphological 
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-ٔٗسٖوبضٞب   ٞطٌٛ٘ٝثطزاض  ٚ ٞب، ٌٛزٞب  ذبنٞب، ٔؼطا  آة ظیطظٔیٙی، ٌٕب٘ٝبٜثطا  طجز ٚ یبززاقز چ

ٞبیی سٛاٖ ثطا  طجز ؾُٛ  آة ظیطظٔیٙی ثطضؾیٔی چٙیٗٞٓقٛز.  لسیٕی زض ُٔٙمٝ، ثطضؾی ٚ سحمیك وبض 

ا٘شكبضار سٛا٘س اَحٖبر ثب اضظقی اضایٝ ٕ٘بیٙس. ٞب  لجّی ٔیٞب  ٍٞٙبْ ؾبذز سُٛ٘ا٘ؼبْ زاز. یبززاقز

سٛا٘ٙس حبٚ  ٔساضوی اظ وبضثطزٞب  لجّی ثٝ ٔٛيٛٔ ٘یع ٔی زٞب  زاضا  آٌبٞی ٘ؿجذب٘ٝٞب ٚ وشبةا٘ؼٕٗ

سطیٗ اَحٖبر زض ٔٛضز ٔٗبزٖ ظغبَ ٔٛػٛز ٚ ، وبُٔوبض ٔٗسٖزض ٘ٛاحی  ثٟشط اؾزظٔیٗ ٔحُ دطٚغٜ ثبقٙس. 

بظٔبٖ نٙٗز، ٔٗسٖ ٚ ؾٖ ظغبَ سٛؾٍ ٞب  ٔٗبز. یبززاقزقٛز ثطضؾیٚ ؾبیط ٔٗبزٖ ػؿشؼٛ ٚ  قسٜ ضٞب

ٞبیی زض ٔٛضز حًٛض یب ا٘شكبض ٌبظ ٔشبٖ آیب یبززاقز وٝایٗقٛز زض ٔٛضز قٛ٘س. سٛنیٝ ٔیسؼبضر ٍٟ٘ساض  ٔی

-ٌٛزأَحّی اظ  براَحٌٖبٞی زاقشٗ ػٛٞبیی ا٘ؼبْ قٛز. ٚٚ دطؼ سحمیمبریب ٞط ٌبظ زیٍط  ٚػٛز زاضز، 

 .ٔفیس اؾز ،ٚ ؾبیط وبضٞب  ٔٗس٘ی 2ٞب  ز٘جبَ لایُٝٛ٘ٞب  ٚضٚز ، س، س1ُ٘ٛزٖبٔٗ ٞب 

ٞب یب ٕاٞب  ٔٛػٛز اظ لجیُ قٕٞب ٚ ؾبظٜذشٕبٖبا  ؾٞب  ٔرشّف ٍٟ٘ساض  ؾبظٜقٛز قىُسٛنیٝ ٔی

ی ضا ذُطٞبیٞب ٕٔىٗ اؾز ایٗ وٝایٗ٘س، ثٝ ذبَط ٌیطی وبٔحً ٔٛضز ثطضؾی لطاض زائٕٞب  ٔٛلز یب ٟٔبض 

ثٟشط لطاض ٌیطز.  ؾبظ سُٛ٘قبٖ ٕٔىٗ اؾز سحز سبطیط ّٖٕیبر ایؼبز وٙٙس ٚ وبضایی ظ ؾبسُٛ٘ثطا  ّٖٕیبر 

٘بحیٝ  ٖٚزض ٞب  ظٔیٗ ثطضؾی قٛز، ایٗ ّٖٕیبرثط ّٖٕىطز ٟٔبض  ؾبظ سُٛ٘سبطیط وبضٞب   وٝایٗثسٖٚ  اؾز

ٞب  بؾیؿبر ٚ ؾبظٜسطیٗ اَحٖبر ّٖٕیبسی زض ٔٛضز سقٛز وبُٔسٛنیٝ ٔی اػطا ٘كٛز.ٞب  ظٔیٗ سبطیط ٟٔبض 

ٞب  نبحت ٞب  ثطق، ٌبظ، آة ٚ فبيحة ٚ ؾبیط اضٌبٖ، قطوزٞب  اضسجبَییٙی اظ ػساَٚ ٚ قطوزظیطظٔ

ػبیی  ثٟشط اؾز، ٌطفشٝ قٛز. ٚ٘مُحُٕٞبیی اظ لجیُ قجىٝ وكی ٘فز ٚ ؾبظٜسبؾیؿبر ظیطظٔیٙی ٘ٓیط ِِٛٝ

ٞب ثؿٙسٜ ٘كٛز ظیطا ثٝ ٘مكٝ ثٟشط اؾزز. وٝ لاظْ اؾز زض ٔٛضز ٔٛلٗیز ٔحّی ایٗ سبؾیؿبر سحمیك قٛ

ز ٞب ٚ سبؾیؿبر انّی ٕٔىٗ اؾوٝ وبثُ لاظْ ثٝ شوط اؾزٞب ٘بلم ثٛزٜ یب نحیح ٘جبقٙس. ٕٔىٗ اؾز ٘مكٝ

، یه ثطضؾی ػبٕٔ زض نٛضر أىبٖقٛز سٛنیٝ ٔی ّٔی زاقشٝ ثبقٙس. ثٝ ػب  سبٔیٗ أىب٘بر ٔحّی، وبضثط 

 ؾُح ظٔیٗ ا٘ؼبْ قٛز.زض ٔٛضز ٔؿیط دیكٟٙبز  سُٛ٘ زض 

(CIRIA) ٚؾبظنٙٗز ؾبذزا٘ؼٕٗ سحمیمبر ٚ اَحٖبر  ٔٛاضز قٙبؾبیی ٘كسٜ، سٛؾٍاضظیبثی ذُط  زؾشٛضإُِٗ -يازآٚضي
3 

 >.10اضایٝ قسٜ اؾز =

 

 آب ٚ ٞٛا    5-2-5

 ٗچٙیٞٓٚ سبطیط قطایٍ آة ٚ ٞٛایی ثط ؾبذز سُٛ٘، ٔظحً اٍِٛٞب  ثبضـ ٚ سغییطار فكبض ٞٛا  ثٟشط اؾز

ٞبیی وٝ . ثٟشط اؾز ثطا  ٔمبیؿٝ ثبضـ زض زٚضٜزض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛزٞب  اِىشطیىی احشٕبَ ٚلٛٔ ضٖس ٚ ثطق

 قٛز. اذصٞب  زٚضٜ ثبظٌكز ثبضـ اظ ازاضٜ ٞٛاقٙبؾی ٞب ٔكبٞسٜ قسٜ، زازٜقطایٍ آة ظیطظٔیٙی زض آٖ زٚضٜ

                                                 
1 - Pits 

2 - Drifts 

3 - Construction Industry Research and Information Association (CIRIA) 
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 ٔغاِؼاذ ٚيػٜ خطٚغٜ    5-1

 وّیاذ    5-1-9

زض ظٔیٙٝ  ؾبظ سُٛ٘ٚ اِحبلیٝ  40-2ثبیس ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس  زض ٔحُ دطٚغٜثطػب ٞب  ثطضؾیوّیٝ 

 .>9= زا٘ؼبْ قٛ« ٔكرهبر اضظیبثی ظٔیٗ»

 

 9ٞإٌا٘ٝ    5-1-2

اظ ٘ٛ ؾبذشٝ یب سٕٗیط  بنی زض ٔٛضز سّٛ٘ی وٝ ؾبذشٝ قسٜ،( ثبیس اَحٖبر ذزاضقیت، افمی یب لبئٓٞب )ٌٕب٘ٝ

ٜ ٔطثٌٛ زؾز آٔسثٝٞب، ثٟشط اؾز اَحٖبر ٌٕبٜ٘ٝ اظ زؾز آٔسثٝٞب  سىٕیُ زازٜ س. ثطا ٙٝ زٞاضایقٛز، ٔی

ٞب ثبیس زض ٌٕب٘ٝٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س. ٞب ٚ زیٍط ٌعاضـقٙبؾی ظٔیٗ اظ ٘مكٝقٙبؾی ٚ آةثٝ ظٔیٗ

 وٝایٗ٘جبقس سب  ٞب سب ٔحٛض ظیبز ٘عزیه  وٝ فبنّٝ آَٖٛضثٝ٘عزیىی ٔحٛض سُٛ٘ ٔٛضز ٘ٓط ػبٕ٘بیی قٛ٘س، 

 ز.ضٔحٛض آٖ ضا لُٕ وٙس، ثٝ ػع زض قطایُی وٝ زلایُ ذبنی ثطا  آٖ ٚػٛز زا

ثؿیبض  ، ٌٕب٘ٝاؾزفكطزٜ ا٘شربة قسٜ   ثب ٞٛا ؾبظ سُٛ٘ضٚـ  وٍٝٞٙبٔیٚیػٜ ٝ زض ٔٛالٗی وٝ آة ٚػٛز زاضز ٚ ث -يازآٚضي

-ٞٓأىبٖ قٛز، یه ٔی زض ػبیی وٝ چبٜ حفط ٌٕب٘ٝبٕ٘بیی ز. ػثٝ ٚػٛز آٚض ػس  ضا ذُطٞب سٛا٘س ٘عزیه ثٝ سُٛ٘ یب چبٜ ٔی

 وٙس.زض ظٔیٗ ثب آٖ ضٚثطٚ ٞؿشیٓ، ایؼبز ٔی قطایٍ ٚالٗی وٝٚ  ٌٕب٘ٝٞب  ٔیبٖ زازٜ ثؿشٍی

ٞب ثبیس ٌٕب٘ٝثٙس  قٛز. سٕبٔی   ٔٙبؾجی ٖبیكٞبزض ٔىبٖ ٌٕب٘ٝضا لُٕ وطز، ثبیس  زاضآةٞب  لایٝ ٌٕب٘ٝاٌط 

 ٞب  ثشٙی دٛقیسٜ قٛ٘س.ثب اؾشفبزٜ اظ ثّٛن قسٜ َٚطظ ٔٙبؾجی دط ٝ ث

 .اؾزٞب ٚ سغییطدصیط  )آ٘ٛٔبِی( ظٔیٗ ٚیػٌی ،ََٛ سُٛ٘ ی اظ لجیُٖٛأّٞب ٚاثؿشٝ ثٝ سٗساز ٌٕب٘ٝ -يازآٚضي

 

ثطا  ثطضؾی ٘ٛاحی وٝ زض ٔٛضز  ،یٞبیٌٕب٘ٝ ب ايبفٝ وطزٖٞب ثٌٕب٘ٝاٍِٛ  انّی قٛز سٛنیٝ ٔی َٕٔٗٛ َٛضثٝ

ثٟشط ٘س، سىٕیُ قٛ٘س. اه ٚ ٍ٘طا٘ی ٚػٛز زاضز ٚ ٘یع حُ ٔكىحسی وٝ زض ٔطحّٝ ؾبذز ْبٞط قسٜٞب قآٖ

زٚ  ٔٗبزَٞب ثبیس حسالُ سب ٖٕمی ٌٕب٘ٝوّیٝ  كٛز.زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٘ٞب ٌٕب٘ٝثیٗ   ٞبفطو دیٛؾشٍی لایٝاؾز 

ٌیط  قسٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞببٌٕ٘ٝ٘حٛ ُّٔٛثی اظ ایٗ ٝ س ٚ ثبیس ث٘حفط قٛ ،سُٛ٘ظیط وف ثطاثط لُط سُٛ٘ اظ 

ٔكرم دیكٟٙبز   ؾبظ سُٛ٘زض ضٚـ  لبثُ ا٘شٓبض ذُطٞب ٚ  ،س٘ؾبذشبضٞب  ظٔیٗ قٙبؾی ٌعاضـ قٛ

ٌٕب٘ٝ حسالُ یه ثبیس  ،ٔحُظٔیٗ قٙبؾی ثب اؾشفبزٜ اظ قٙبؾی چیٙٝؾبذشبض  سهحیحثطا   ٚیػٜ َٛضثٝس. ٘قٛ

 حفط قٛز.  ٖٕیك

ٞب  ثبظیبثی قسٜ ثٟشط ؾٛزٔٙس  ٚ ویفیز زازٜ قٛز سب ط  ٘ٓبضرٌیحفبض  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثط ّٖٕیبر ثٟشط اؾز

 ضٞب وطزٖزلایُ ٚ  ٖٛٞب، آظٔآة، آِٛزٌی بطذٛضز ثاسا قسٜ، ثاٞب  دیلایٝٞب، یزاقٛز ٔٛلٗسٛنیٝ ٔیقٛز. 

ٚ قٙبؾی ؾبظٔبٖ ظٔیٗٞب ثٝ ٌٕب٘ٝیه ٘ؿرٝ وذی اظ ٌعاضقبر ٔطثٌٛ ثٝ ثٟشط اؾز قٛز.  طجز ،ٞبٌٕب٘ٝ وّیٝ

                                                 
1 - Boreholes 
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ؾٍٙی،   ٞبٕ٘ٛ٘ٝاؾز، زض ٔٛاضز  وٝ لاظْ قٛز یٝ ٔیاسٛنٛز. اسحٛیُ زازٜ ق یطاٖاكبفبر ٔٗس٘ی اشاو

 ٞب ثطضؾی ثطا ع اس ٚ ٘یٛ٘ثطزاض  قٌصاض  ٚ ٖىؽثطچؿتٙبؾبیی، اق طظٔیٙیآة ظی اٗ ٚٞب  ظیطیذبن

 قٛز. ا٘جبضـثٙس  ٚ ٞب ثؿشٝ، ٕ٘ٛ٘ٝسطثیف آسی

ٞب  زؾز ٘رٛضزٜ ذبن، ثطا  ٔظبَ سٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙٓٛضثٝٞب ثٟشطیٗ ضٚـ ثطزٖوبضثٝ ثطا قاٛز سٛنایٝ ٔی

ٞب  ٔطثٌٛ ثٝ ایؼبز ثٟشطیٗ زازٜ ثب ٞس  ٌیط  ػساض ٘بظن،ٞب  ٌٕ٘ٛ٘ٝیط  چطذكی ٚ ِِٛٝٔغعٜٞب  ضٚـ

 ا  زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.وط٘ف ٚ ایعٚسطٚدی آٖ، ٔححٓبر ٚیػٜ-ؾبذشبض ذبن، ضفشبض سٙف

 

 9اعلاػاذ يٍ٘اضزازٜ    5-1-1

 ظیط زض زؾشطؼ ٞؿشٙس. فٖٙٛاَحٖبر  ٍ٘بض زازٜثطا  

 قٙبؼ ثب سؼطثٝ؛ ٚقٙبؾی، ٕٞطاٜ ثب یه ظٔیٗچیٙٝ ٍ٘بض زازٜ -اِف

 قٙبؼ ثب سؼطثٝ.ٔٙبؾت ثب قطایٍ ظٔیٗ ٕٞطاٜ ثب یه ظٔیٗ فٌٖٕٙٛب٘ٝ، ثب اؾشفبزٜ اظ  ٍ٘بض زازٜ -ة

ٞب  ثطػب  ٞب  ٌطٜٚ ٞسایز وٙٙسٜ ثطضؾیبثك ثب سٛنیٍٝ٘بض ُٔقٙبؼ ٚالٗٝقٛز سؼطثٝ ظٔیٗسٛنیٝ ٔی

 ثبقس. www.ags.org.uk/businesss/bestsi.cfmٔٙشكط قسٜ زض دبیٍبٜ ایٙشط٘شی 

ٞب ٚ زض ٞاٍٙبْ حفط ٌٕب٘ٝ ذُطٞبثطا  ػٌّٛیط  اظ ؾؿز قسٖ ٚ قىؿز ظٔیٗ، آة، ٌبظ ٚ ؾبیط  ثٟشط اؾز

قٛز ػبیی وٝ ٘یبظ اؾز، ثبظضؾی . سٛنیٝ ٔی٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س زضدیكٍیطا٘ٝ ایٕٙی ٚیػٜ  ٞب الساْٞب، ٌٛزاَ

ثٟشط اؾز ثطا  سٗییٗ  ٞب ا٘ؼبْ قٛز.ثب اؾشفبزٜ اظ ٚؾبیُ وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض ٔب٘ٙس زٚضثیٗ ٞبچكٕی ٌٕب٘ٝ

 ، اظ یه ثط٘بٔٝ آظٖٔٛ آظٔبیكٍبٞی ٔٙبؾت دیطٚ  قٛز.ذُطٞبٞب  حفبض ، ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ ٚ زفٕ ضٚـ

سط وٝ َجمبر ثب لُط ثعضي 2ٞب  ٔبضدیچیسٛا٘س اظ َجمبر ٕ٘بیبٖ قسٜ ذبن یب اظ حفبض ٔی ر ايبفی ثب اضظـاَحٖب -يازآٚضي

 آٚضزٜ قٛ٘س. زؾزثٝٞب یب اظ چبٜ ٖٛٞب  آظٔثطػب ثطضؾی قٛ٘س، یب اظ ٌٛزاَ نٛضرثٝسٛا٘س ظٔیٗ ٔی

 

 يغئٛفیعيىٞاي تطضؾي    5-1-4

ٚ  4، ضازاض ظٔی3ٗٞب  ٔمبٚٔز اِىشطیىی ظٔیٗقبُٔ ضٚـ ،قطایٍ سُٛ٘ی لبثُ وبضثطز ثطا  غئٛفیعیىٞب  ضٚـ

ٔكشطن ثب  نٛضرثٝٞب ثٝ سٟٙبیی اؾشفبزٜ ٘كٛ٘س، أب ایٗ ضٚـ قٛزسٛنیٝ ٔی .ٞؿشٙس 5دیٕبیف ضیعطمّی

 سٛا٘ٙس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س.ٞب ٚ ؾبیط اَحٖبر ٔیاَحٖبر ٌٕب٘ٝ

 1٘بٍٕٞٛ٘یسط ٚ ٛیط ػبٕٔاٙس ٚ سهارم وٙاٙی ضا ٔكاب  َجمبر ظیطظٔیاسٛا٘ٙس ٔطظٞٞب ثٝ ذٛثی ٔیایٗ ضٚـ -9ازآٚضي ـي

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. سطثیفٞب  ايبفی، ٛا٘س ثب حفط ٌٕب٘ٝاسیاٛٔ ٔاٛياٙس وٝ ایٗ ٔایٗ اضایٝ وٙاط  اظ ظٔاسرمأك

                                                 
1 - Information Logging 

2 - Auger Boring 

3 - Electrical Ground Resistivity 

4 - Ground Radar 

5 - Micro-Gravity Surveys 
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ٞب  ٔٛػٛز،  ٔٙبؾت ٔساذّٝ سبؾیؿبر ٚ ؾبظٜزِیُ حًٛض ٚ ی زض ٘ٛاحی قٟط ، ثٝغئٛفیعیىٞب  اؾشفبزٜ اظ ضٚـ -2يازآٚضي 

ٞب  ٔكبثٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٚ قىؿشٍی 2ٞب  ٔىٙسٜٔٛفك ثطا  قٙبؾبیی حفطٜ َٛضثٝٞب  ضازاض ظٔیٗ ٚ ضیعطمّی ٘یؿز. ضٚـ

 ا٘س.ٌطفشٝ

ب ضٚزذب٘ٝ، سٗییٗ ؾُح ثطزاض  ثؿشط زضیب یسٛا٘س زض ٘مكٝا  زضیبیی ٔیٞب  ظیطآثی، ضٚـ دیٕبیف ِطظٜزض سُٛ٘ -1يازآٚضي 

 ٞب  ٔسفٖٛ، وٕه وٙس.ؾًٙ ثؿشط ٚ قٙبؾبیی وب٘بَ

 ٔطاػٗٝ قٛز. (CIRIA) ٚؾبظنٙٗز ؾبذزا٘ؼٕٗ سحمیمبر ٚ اَحٖبر  C562ٝ ٌعاضـ ثبیس ث -4يازآٚضي 

 

 1خیٕايف ؾغحي    5-1-5

طٚغٜ ا٘ؼبْ قٛز. ٝ ٔؿیط سُٛ٘ ٚ ؾبذز آٖ، ثٟشط اؾز یه دیٕبیف نحیح زض ٔحُ ددیبزٜ وطزٖ ٘مك ٔٙٓٛضثٝ

سٛا٘س زض ضٚ٘س ٞبیی وٝ ٔیٞب  ٔٛػٛز ٚ ؾبیط ٚیػٌیٞب، ؾبظٜثٟشط اؾز ایٗ دیٕبیف اضسجبٌ سُٛ٘ ثب ٌٕب٘ٝ

 س، ضا سٗطیف وٙس.ٙدطٚغٜ سبطیطٌصاض ثبق

ٔطثٌٛ ثٝ دیٕبیف یب ٘مبٌ ٔطػٕ ؾبٔب٘ٝ  شهبر دیٕبیف، ثٟشط اؾز ٘مبٌ ٔطػٕثطا  ؾبٔب٘ٝ قجىٝ ٔر

زاقشٝ قٛ٘س. سٛنیٝ ٜ ٚ ٍ٘ٝقس ؿشمطٔ ،٘مُٝ ٔجٙب ثطا  سطاظیبثی ٖٙٛاٖثٝ(، GPS) 4بیییبثی ػغطافیٔٛلٗیز

ٞب  ؾُحی ٔٛػٛز اظ لجیُ ثٟشط اؾز ٚیػٌی ز.لطاض زازٜ قٛثطضؾی ٔٛضز قٛز دبیساض  ٘مبٌ ٔطػٕ ٔی

وطزٖ ٞب ثٝ ٔكرم وٝ ایٗایٗ، قٙبؾبیی ٚ طجز قٛ٘س، ثٝ زِیُ 6ٞبٚ ؾطدٛـ زضیچٝ 5ضٚٞب  آزْزضیچٝ

 وٙٙس.ٞب  ٔٛػٛز ٚ ؾبیط سبؾیؿبر ٔسفٖٛ وٕه ٔیٔٛلٗیز فبيحة

سٛا٘س اَحٖبر ايبفی اضظقٕٙس  ا  ٔیٞب  ٟٔٓ، دیٕبیف ٞٛایی یب ٔبٞٛاضٜثٝ ٚیػٜ دطٚغٜ ؾبظ سُٛ٘ٞب  زض دطٚغٜ -9 يازآٚضي

 ضا اضایٝ زٞس.

 اؾز ٔشغیط ثبقٙس.ٞب  ؾُٛ  ػعض ٚ ٔس، ٕٔىٗ ُٔبثك ثب سؼطثیبر ٔحّی، زازٜ -2 يازآٚضي

 

 7خیٕايف ظيطؾغحي    5-1-6

ٔؿیط دیكٟٙبز  سُٛ٘ ثٝ ٘ؿجز  نحیح َٛضثٝ ؾُحی، ٞط ؾبظٜ ظیطظٔیٙی ٍ٘بض ٖبضيٖٝحٜٚ ثط  ثٟشط اؾز

 ز.زازٜ قٛثٝ ذٛثی ٔٛضز ثطضؾی لطاض  ،لطاض ٌیطز. ثٟشط اؾز زضؾشی ٚ نحز اَحٖبر دیٕبیف زض زؾشطؼ

 س قبُٔ ٔٛاضز ظیط ٞؿشٙس:ٕبیف قٛ٘یٞبیی وٝ ثبیس دؾبذشبض

 ٞب  ٔٛػٛز؛َجمبر ظیطیٗ ٚ دی -

 وبضٞب  ظیطظٔیٙی ٔٛػٛز؛ ٞب ٚٞب، سُٛ٘ؾبذشٕبٖ -

                                                                                                                                                         
1 - Anomalies 

2 - Swallow Holes 

3 - Surface Survey 

4 - Geographic Position System 

5 - Manholes 

6 - Valve Covers 

7 - Subsurface Survey 
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 ؛1ٔؼبض  انّی فبيحة -

 سبؾیؿبر ظیطظٔیٙی اظ ٞط ٖ٘ٛی. -

قٛز ا٘شٟب  ٞط ٘ٛٔ ٟٔبضوٙٙسٜ ذبن یب ؾًٙ وٝ ٕٔىٗ اؾز زض ٔؿیط سُٛ٘ لطاض ٌیطز، ثب زلز سٛنیٝ ٔی

ٞب، ٞب، دیشٕبٖاذبٞب  ٔبِىیٗ َجمبر ظیطیٗ ؾأىبٖ، ٘مكٝزض نٛضر س. ثٟشط اؾز ٘طٔٛضز دیٕبیف لطاض ٌی

 س.زازٜ قٛ٘ٞب ٔٛضز ثبظثیٙی ٚ ثطضؾی لطاض ٞب ٚ قٕٕٟٔبض 

ٚ ٞط ذُط ذبنی وٝ  سبؾیؿبر ٔشمبَٕ یب ذیّی ٘عزیه ثٝ ٔؿیط دیكٟٙبز  سُٛ٘ ٞط ؾبظٜ ٔٛػٛز، ثٟشط اؾز

 دیكٍیطا٘ٝ ٔٙبؾت ا٘ؼبْ قٛز. ٞب الساْز ٚ ٌیطثطضؾی ٔٙبؾت لطاض  ٕٔىٗ اؾز اسفبق افشس، ثب زلز ٔٛضز
 

 2خیٕايف ؾاذساضي    5-1-7

ٞب قٛز ثطا  سٗییٗ قطایٍ لجُ، زض حیٗ ٚ ثٗس اظ ّٖٕیبر دیكٟٙبز  ؾبذز سُٛ٘، وّیٝ ؾبذشٕبٖسٛنیٝ ٔی

 ٌیط٘س.ٞبیی وٝ ٕٔىٗ اؾز سحز سبطیط ؾبذز سُٛ٘ لطاض ٌیط٘س، ٔٛضز دیٕبیف لطاض یب ؾبظٜ
 

 ٞاي آب ظيطظٔیٙيآظٖٔٛ    5-1-8

ٞب  ایؼبزوٙٙسٜ اذشح  ٞس ٞیسضِٚیىی ثط ػبیی وٝ دبؾد ضغیٓ آة ظیطظٔیٙی ثٝ ّٖٕیبر دٕذبغ یب ؾبیط ضٚـ

ٞب  دٕذبغ زض ٞبیی ثطا  ا٘ؼبْ آظٖٔٛقٛز ثطضؾیٟٔٓ اؾز، سٛنیٝ ٔی ٚ  دبیساض  سُٛ٘ یب چبٜ دیكٟٙبز ض

   ایٗ ٞس ، ا٘ؼبْ قٛز.ٚیػٜ ثطا َٛضثٝٞب، ٌٕب٘ٝ

 قٙبؾبیی قٛز. 3ٞب یبززاقز ٚ ٞط ؾُح ایؿشبثی ّٔٗك یب ؾُح ایؿشبثی آضسعیٗثٟشط اؾز ؾُح آة ٌٕب٘ٝ

ٞب  ٌیطز، اؾشفبزٜ اظ چبٜلطاض ٔی ؾبظ سُٛ٘ز سبطیط ّٖٕیبر حػبیی وٝ ؾُح آة ظیطظٔیٙی ٔشغیط ثٛزٜ یب س -9يازآٚضي 

ٔٛضز  ؾبظ سُٛ٘ٞب ٕٔىٗ اؾز لجُ یب زض حیٗ ّٖٕیبر . ایٗ چبٜاؾزؾُح آة، ُّٔٛة ا  ثطا  زیسٖ ٚ طجز سغییطار ٔكبٞسٜ

 ٘یبظ ثبقٙس.

 سٛا٘س اَحٖبر ثب اضظقی ضا زض اذشیبض لطاض زٞس.ٞب  ٘فٛشدصیط  ٔیزض ظٔیٗ حبٚ  آة، آظٖٔٛ -2 يازآٚضي
 

وطزٖ ثب ٞٛا  فكطزٜ،  وبضثٝٔب٘ٙس قطایٍ ٔطثٌٛ قٛز ػبیی وٝ سغییطار ػعض ٚ ٔس ثحطا٘ی اؾز، سٛنیٝ ٔی

 ٞب  ػعض ٚ ٔس ٕ٘ب سٟیٝ قٛز.زؾشٍبٜ

قٛض ، اؾیس  ثٛزٖ یب آِٛزٌی ٚ/یب حًٛض ٔٛاز قیٕیبیی ٔیعاٖ ثطا  ثطضؾی ، زض نٛضر ِعْٚ قٛزسٛنیٝ ٔی

اططار سغییط زض ثٟشط اؾز  ٞب  ثط ضٚ  آة ا٘ؼبْ قٛز.یب ٌبظٞب  َجیٗی یب ٔهٖٙٛی ٔحَّٛ زض آة، آظٖٔٛ

وكی یب ثبظیبثی آة اظ ظٔیٗ، زض ؾطاؾط ََٛ ٖٕط سُٛ٘، ٔٛضز ثطضؾی لطاض آةظٔیٙی ٘بقی اظ ؾُح آة ظیط

 ٌیطز. 

                                                 
1 - Main Sewers 

2 - Structural Survey 

 ٌیطز.ُحی وٝ چبٜ ثٝ آة ضؾیسٜ، لطاض ٔیآة ثبلاسط اظ ؾ ،وٝ زض آٖ ؾُح ؾُحی -3



23 

 

 ٌاظ    5-1-9

ٞب  ٌبظ  وٝ حًٛض وٙٙسٜقٛز ثطا  سٗییٗ ذُط ٘بقی اظ ٌبظٞبیی ٔب٘ٙس ٔشبٖ، ضازٖٚ یب ؾبیط آِٛزٜسٛنیٝ ٔی

ٞبیی قطایٍ ظٔیٗ ثطضؾی قٛز ٚ ُٔبثك ثب آٖ آظٖٔٛقٛ٘س، زاض٘س یب احشٕبلاً اظ ظٔیٗ یب آة ظیطظٔیٙی ضٞب ٔی

ٞب ضا ثجیٙیس( ٚ غّٓز ٘ؿجی آٖ 7ثطا  سٗییٗ ٔبٞیز حًٛض ٌبظٞب )ػسَٚ  ییٞبا٘ؼبْ قٛز. ثٟشط اؾز آظٖٔٛ

 ا٘ؼبْ قٛز.

لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ  ذهٛلثٝثٟشط اؾز اططار سغییط فكبض ٞٛا ثط ضٞب قسٖ ٚ سهبٖس ٌبظٞب قٙبؾبیی قٛز. 

 ض ٞٛا ٕٔىٗ اؾز ٔٛػت سهبٖس ٚ ضٞب قسٖ لبثُ سٛػٝ ٌبظ قٛز.وبٞف فكب

 شمبَ یبثس.ٌ٘بظ ٕٔىٗ اؾز ٞٓ زض َی ؾبذز ٚ ٞٓ زض ّٖٕیبر آسی دؽ اظ ؾبذز، ثٝ زضٖٚ وبضٞب  اػطایی ا -9 ٚضيآياز

 قٛز:ظیط اػطا ٔی ٔٛاضزٚیػٜ ثطا  وبضٞب  سُٛ٘ زض/٘عزیه ثٝ  َٛضثٝ ٞبثطضؾیایٗ  -2 يازآٚضي

 ظغبَ؛بٚ  حٞب  ٔحُ -

 ٞب  ذبوطیع ؛ٔحُ -

 ؛آٞٗ ٚ دشبؾیٓ )ٌٌّٛٛ٘یشی( زاضآةٞب  ؾیّیىبر ٔبؾٝ -

 ٞٛا  فكطزٜ، زض آٖ َجمبر ٚاضز قسٜ اؾز؛ اظ َجمبر ٘فٛشدصیط، ػبیی وٝ ٞٛا زض اطط وبضٞب  لجّی اؾشفبزٜ -

 قٛز.ٔی 1ظزاییاوؿیػٖ ٔٛػت دبییٗ ضفشٗ ؾُح آة ظیطظٔیٙیثب ػبیی وٝ  -

حُ قٛز ٚ ثب ٚضٚز ٞط ٘ٛٔ آة ثٝ سُٛ٘، ٌبظ ٞٓ ٕٞطاٜ ثب آٖ ٚاضز سُٛ٘ قٛز. زض وبضٞب   سٛا٘س زض آةٌبظ ٔی

 سٛا٘س زض فبنّٝ لبثُ سٛػٟی حطوز وٙس.، آة ظیطظٔیٙی ٔیؾبظ سُٛ٘

 

 آزكثاضي آظٔايكي    5-1-91

ٞب حفط بذشٕبٖاٞب یب ؾٝ ؾابظٜاعزیه ثاطیجبً ٘ازض ؾٙاً ٚ سم ،سُٛ٘ ثب اؾاشفبزٜ اظ ٔٛاز ٔٙفؼطٜ ػبیای وٝ

 ؾًٙ، آسكجبض  آظٔبیكی ا٘ؼبْ قٛز.قٛز، ثٟشط اؾز ثطا  سٗییٗ دبضأشطٞب  ِطظقی سٛزٜٔی

 

 ٞاي ظٔیٗ زض عي ؾاذرتطضؾي    5-4

 وّیاذ    5-4-9

ثٟشط اؾز فكبض آة زض ؾًٙ  ٞب  ظٔیٗ ازأٝ زاقشٝ ثبقس.ثطضؾی ،يطٚض  اؾز وٝ زض َی ٔطحّٝ ؾبذز

 إٞیز زاضز،وٝ ػبیی وٝ  لاظْ ثٝ شوط اؾززض ظٔیٗ ٘طْ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز.  2ٔٙفص آة ؾرز یب فكبض 

 ثشٗ دبقكی اػطا قٛز. لایٙیًٙ

 

 

                                                 
1 - Deoxygenation 

2 - Porewater Pressure 
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 ضٚٞاي خیفتطضؾي    5-4-2

ايبفی اضظقٕٙس  ضا اضایٝ وٙس ٚ  سٛا٘س اَحٖبروبض ٔیٙٝاؾی، ػؿاشؼٛٞب زض ػّٛ  ُٔبثك ثب ضٚـ ؾبذز

ٌیط  وبضثٝوبض سُٛ٘ ضا ثٟجٛز ثركس. ٌؿشطزٌی ثب ظٔیٗ ػّٛ  ؾیٙٝٞب  ٔطسجٍ سٛا٘س ویفیز وّی زازٜٔی

 احشٕبِی ثؿشٍی زاضز. ذُطٞب ضٚ، ثٝ ٚالٗی ػؿشؼٛٞب  دیف

  ظٔیٗ، زض وّیٝ ، ٕٔىٗ اؾز ٘یبظ ثبقس ػؿشؼٛٞب زض سطویت ثب ثٟؿبظثب قطایٍ ثؿیبض ثس ٞب زض ظٔیٗ

ٞب  سٛػٝ قٛز وٝ اظ ٘فٛش ٔٛاز یب لایٝ حفبض  زض چٙیٗ ٘ٛٔ سحمیمبر ٌؿشطزٜ، ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ قٛز. ٞبػٟز

 .ضا ثجیٙیس( 2-9ٚ  3-1-9 ثٙس) قٛزٔكىٛن ثبلاؾط  یب ظیط سُٛ٘ ػٌّٛیط   زاضآة

 

 9زُٛ٘ خیكاًٞٙ    5-4-1

ٖ ٔمُٕ ٖطيی زضٚ َٕٔٗٛ َٛضثٝعضي ٔمُٕ، اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ؾبذز سُٛ٘ دیكبًٞٙ )اٞب  ثبظ ثزض سُٛ٘

ضٚ، ثطا  ز ٚ ضفشبض ظٔیٗ دیفایٗ ٔبٞیاطا  سٗیابؾجی ثاطز( ضٚـ ٔٙاٌیٔیلطاض  سُٛ٘ ٔٛضز ٘ٓط انّی

یب ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ، ضا  2ؾبذز ٚیػٜ، ثٟؿبظ  ظٔیٗ فٖٙٛ. ایٗ ضٚـ ؾبذز، ٘یبظ ثٝ اؾزؾبذز سُٛ٘ انّی 

 وٙس.ٔكرم ٔی

 

 ؾلأر ٚ ايٕٙيضيعي زفهیّي تطاي تط٘أٝ    6

ؾحٔز ٚ  سٟسیسوٙٙسٜ ذُطٞب ، ٕٞطاٜ ثب وبٞف 2007طیز( ؾبذز )َطاحی ٚ ٔسی ٘بٔٝآییٗٞب  وّیٝ ثرف

 .>1= سٜ اؾزقاِعاْ  ایٕٙی

 

 عطاحي ٚ ؾاذر  ٘اخصيطٔاٞیر جسايي     6-9

زاضا   ،ظیؿزٔحیٍٚ  یٗظٔ یٍقطا ثب ٞبآٖ سٙبؾتٚ ؾبذز ٚ  یٔشمبثُ َطاح یلاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٚاثؿشٍ

 اؾز.  ٚؾبظؾبذزؾبیط وبضٞب  ٝ ٘ؿجز ث ییٙظٔیطوبض ظ  زض اػطا سط یبسیح ایٕٙی

. ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ٚ ؾبذز یَطاح یمبر،سحم یع ،ضثط٘بٔٝ ؾط ٔطاحُزض ؾطا یٟٔٙسؾ ٛإ٘ٙس س ثٟشط اؾز

قٛز سٛنیٝ ٔی ٚ اؾز  يطٚض ٙسؾیأٟ سساْٚ  ّاٛز زاضز، حفاٚػ وبضٞب یٟٔٙسؾ ضاؾشب زض   یطایاٌط سغ

-ثَٝطاحی،  وٝایٗثطا  إَیٙبٖ اظ  ٚ ؾبذز اػشٙبة قٛز. یح، َطاٖوح یع ضثط٘بٔٝ فطآیٙسقسٖ اظ  زٚضاظ 

اظ َطا    ثیٙی قسٜ ؾبذشٝ قسٜ اؾز، ثٟشط اؾز زض َی ٔطحّٝ ؾبذز اَحٖبر ٚضٚز ی وٝ دیفنٛضس

 ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.

                                                 
ضٌشط قٛز ؾذؽ ثب ثعوٝ زض ٔیبٖ ٔمُٕ ٚ زض أشساز سُٛ٘ انّی حفط ٔی سط اظ سُٛ٘ انّی اؾزسُٛ٘ دیكبًٞٙ سّٛ٘ی ثب اثٗبز وٛچه -1

 (Pilot Tunnel) قٛزوطزٖ ٔمُٕ اظ زاذُ ایٗ سُٛ٘، سُٛ٘ انّی ؾبذشٝ ٔی

2 - Ground Treatment 
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 ؾاظٔا٘سٞي ٔطحّٝ لثُ اظ ؾاذر    6-2

ٞب ثٟشط اؾز اضظـ ایٗ ٔٛيٛٔ ضا . آٖاؾزٞب زض دطٚغٜ ؾحٔز ٚ ایٕٙی ٔٙبؾتوبضفطٔب ٔؿئَٛ ٟ٘بیی ّٖٕىطز 

ٕٞطاٜ ثب سٟیٝ ٔٙبثٕ وبفی  ،ثسا٘ٙس وٝ ایٗ أط ٔٛضز ٖحلٝ ٕٞٝ ثٛزٜ ٚ قبُٔ نححیز، ٕٞىبض  ٚ ٕٞبٍٞٙی

 .اؾزذٛة زض دطٚغٜ  ؾحٔز ٚ ایٕٙیثطا  ایؼبز 

 

 ٔطحّٝ ؾاذر    6-1

 ؾاظٔا٘سٞي    6-1-9

ی ٚ اؾبؾی اؾز وٝ ّٖٕیبر ایٕٗ وبض  زض ؾطاؾط زض ٔطحّٝ ؾبذز، ؾٙس انِٛ ؾحٔز ٚ ایٕٙیثط٘بٔٝ 

 ،وٙس ٚ ثٟشط اؾز ثط اؾبؼ اَحٖبر ٌطفشٝ قسٜ اظ وبضفطٔب زض ٔٛضز ذُطٞبؾبذز سُٛ٘ ضا سٙٓیٓ ٔی فطآیٙس

، ٚ زضٌیط ثب ا٘ٛأ ؾبظ سُٛ٘ٞب  ّٖٕیبر زضزاضا  سؼطثٝ وبفی  سٛؾٍ افطازقٛز ایٗ ثط٘بٔٝ ثبقس. سٛنیٝ ٔی

 آٔبزٜ ٚ سٟیٝ قٛز. اسی وٝ ثبیس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س،ٞب ٚ سؼٟیعزؾشٍبٜ

ثٟاشط دیٕب٘ىبضاٖ ضٚ  وبضوٙبٖ اؾشرسأی ٚ غیطاؾشرسأی ذٛز اضظیبثی ذُط ا٘ؼبْ زٞٙس. قٛز سٛنیٝ ٔی

 ٞب  ایٕٗ وبض  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س.ٌیط  ؾبٔب٘ٝوبضثٌٝیط  ٚ ٞب  ذُط ثطا  سهٕیٓایٗ اضظیبثیاؾز 

ٞب  اضسجبَی زض ٔٛضز دصیط  ٚ قجىٝ، ظ٘ؼیطٜ ضٚقٙی اظ ٔؿئِٛیزؾحٔز ٚ ایٕٙیقٛز ثط٘بٔٝ سٛنیٝ ٔی

ٞب  ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ ٚ ٔٛيٖٛبر ایٕٙی ٟٔٙسؾی ضا سٗطیف وٙس. ایٗ ٔٛيٛٔ ثٝ ٚیػٜ زض ا٘شربة ؾبٔب٘ٝ

 .اؾزوبض سُٛ٘ ٟٔٓ ٞب  ٔطسجٍ ثب ایٕٙی زض ؾیٌٙٝیط سهٕیٓ

 ٞب  ؾبیط دیٕب٘ىبضاٖ ذطز ضا ٔسیطیز وٙٙس.ضیع  ٚ ٔرشهبر وّیٝ فٗبِیز٘بٔٝثط ،ثٟشط اؾز دیٕب٘ىبضاٖ انّی

 زٚض اظ زؾشطؼٞب  ٖٕیك ٚ زض ؾبیط ٔٛلٗیز  ٞبٞب  ثّٙس، چبٜثٝ ٚیػٜ زض سُٛ٘ ،یضفبٞثٟشط اؾز ذسٔبر 

 ّٕٝ زضاظ ػی زض ظیط ظٔیٗ، ضفبٞػبیی وٝ اثٗبز سُٛ٘ اػبظٜ زٞس، أىب٘بر قٛز سٛنیٝ ٔی ٜ قٛز.سساضن زیس

 ، لطاض زازٜ قٛز.ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗ

ثطزاض  ، قبُٔ اِعأبر سساضوبر، لبثّیز زؾشطؾی ٚ ثٟط2007ٜؾبذز )َطاحی ٚ ٔسیطیز(  ٘بٔٝآییٗچٟبضْ  لؿٕز -يازآٚضي

 >.1= اؾزاظ سؿٟیحر اػشٕبٖی، 

 

 9ٞاي لا٘ٛ٘يوٙسطَ    6-1-2

 بریقٛز ٚ ػعئ ٚاٌصاض ظیؿزحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍٚاحس ؾ ثٝ ،ٚؾبظؾبذزوبض  زض زازٖ ٞكساضثٟشط اؾز 

> 1= 2007ؾبذز )َطاحی ٚ ٔسیطیز( ؾبَ  ٘بٔٝآییٗزض  قٛ٘س، ٝاضای   وٝ ثبیسبظیٔطثٌٛ ثٝ اَحٖبر ٔٛضز ٘

ٚاحس  ثٟشط اؾزقٛز. ٔی> دیسا 2= (1996)ٛا  فكطزٜ ؾبَ اوبض زض ٞ ٘بٔٝآییٗٚ )زض نٛضر ٚػٛز( زض 

                                                 
1 - Statutory Controls 
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ضایع٘ی ٚ  ،ٞب  ضؾٕیٞب ٚ فطْٞب، اَحٖیٝٚ سىٕیُ وّیٝ آٌٟی سٟیٝزض ٔٛضز  ظیؿزؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍ

 ٔكٛضر ٕ٘بیس.

. قٛزذحنٝ ٔی طٜیزض وبض ٚ غ ؾحٔز ٚ ایٕٙی زض ،«ٚؾبظؾبذزوبض » زیٚ ٔؿئِٛ یلب٘ٛ٘ ؾحٔز ٚ ایٕٙی فیْٚب -يازآٚضي

 اؾز. ظیؿزٔحیٍ ٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚٔسیط اػطایی  ثط ٖٟسٜ   ایٗ ْٚبیفٚ اػطا زیطیٔس

 

زاضا   ، وٝآٞٗثبظضؾبٖ ضاٜ، ثٟشط اؾز ثب وبض زض حبَآٞٗ ضاٜ ثب زضٌیط ٚؾبظؾبذزوبض  ٞطٌٛ٘ٝزض نٛضر 

 قٛز. ٞبیی ا٘ؼبْٔكٛضر ،لسضر اػطایی ٞؿشٙس

 ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍثٝ  ،ثیٕبض  ٚ ٔٛاضز ذبل ٛٔثٟشط اؾز حٛازص ٔكرم، ٔٛاضز  اظ ٚل

 (1995) ذُطٞبٞب ٚ ٚلٛٔ ٌعاضـ ٚيٗیز ػؿٕب٘ی، ثیٕبض  ٘بٔٝآییٗ٘س، ٚ ایٗ ٔٛاضز زض ٌعاضـ زازٜ قٛ

 .>13= ا٘سٜٔكرم قس

ٔؿئَٛ  بی طیس، ثٟشط اؾز سٛؾٍ فطز زضٌ٘قٛیٔ تیآؾ بی یوٝ ٔٛػت نسٔٝ قره یٕٞٝ سهبزفبر ٚ حٛازط

 .زٌٛعاضـ ق یانّ ٕب٘ىبضیثٝ د اظ آٖدؽ ٚ  بٖ،یفطٔبوبضثٝاٚ   ثبلاؾط

ٚ  ٔطثَٛٝ یحبنُ اظ ٞط ثطضؾ غیٕٞطاٜ ثب ٘شب ؾٛاثك ٗیاقٛز سٛنیٝ ٔیٚ  سٍ٘٘ٝ زاقشٝ قٛ سیك ثبؾٛاث

 .لطاض ٌیط٘سٚ الساْ ٔٙبؾت  ُیٚ سحّ ٝیٚ سؼع یٔٛضز ثطضؾ ٍط،یز  ػبٞب زضحٛازص ٔكبثٝ  بریػعئ

ٚ  ی)َطاح ٚؾبظؾبذز ٘بٔٝٗییآی زض لب٘ٛ٘ اِعاْ هی ،ٔشرهم قرم هیسُٛ٘ سٛؾٍ  بیچبٜ  هیاظ  یثبظضؾ -يازآٚضي

 وٙس.ضا اضایٝ ٔی زض ظٔبٖ ٍیثب اضظـ اظ قطا ؾبثمٝ هی یثبظضؾ ٗیا غی>. ٘شب1اؾز = 2007( زیطیٔس

 

-جٛزٜ ٚ ٔشٛلف ٔی٘ ٛؾشٝید ُ،یثٝ ٞط زِ بضاو وٍٝٞٙبٔیٚ  قٛز ٝیاسٟ یت ثبظضؾاثط٘بٔٝ ٔٙبؾیه  ثٟشط اؾز

، ایٗ ؾبظ سُٛ٘ٚلفٝ زض وبض  یزض َ بی حریٚضٜ سُٗآذط ٞفشٝ ٚ زض ََٛ ز حریٔظبَ زض سُٗ ٖٙٛاٖثٝ ،قٛز

ضا  5 -15 ثٙسٞب  اضایٝ قسٜ زض ٚضٚز ثٝ سُٛ٘ يطٚض  اؾز، سٛنیٝ وٍٝٞٙبٔی ثط٘بٔٝ ثبظضؾی اػطا قٛز.

 ثجیٙیس.

(، CCTVشٝ )ٔساض ثؿ ٖٛیعیٛاسّ بیاظ ضاٜ زٚض  اثعاضزلیك فایُ دبیالج اظ ضاٜ زٚض، اظ دبیف  ٞببٔب٘ٝاؾشفبزٜ اظ ااؾ -يازآٚضي

 قٛز. ثٝ سُٛ٘افطاز ٚضٚز ثٝ  بظیوبٞف ٘ بی ٔٛػت حص سٛا٘س یٔ

 

 ٘ظاضذ ٚ تاظضؾي    6-1-1

 ،ٕٗیا  وبض ٍیحفّ قطا ٔٙٓٛضثٝ ٟشط اؾزث سحز ٘ٓبضر ٔٙبؾت ثبقس. سیثب ؾبظ سُٛ٘ ٞب بریسٕبْ ّٖٕ

افطاز  ثٟشط اؾز وبضفطٔب .ا٘ؼبْ قٛز ،ٗیٔشٙٛٔ ظٔ ٍیزض دبؾد ثٝ قطا ٔٙبؾت ٚ الساْ یزضن، لًبٚر ٟٔٙسؾ

ؾحٔز ٚ  یوّ وٕه ثٝ اضسمب  ٚ ثطا زیؾب  ٞبزی٘ٓبضر ثط سٕبْ فٗبِ  ثطاضا  ا ٔٙبؾت ٔؼطة ٚ ثب سؼطثٝ

 .وٙس ٗییسٗ ،یٕٙیا
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 9واضٞاي ٔٛلر    6-1-4

ٔٛلز ٔطسجٍ ضا ٔس ٘ٓط زاقشٝ ثبقس.   ٚ وبضٞب زائٓ  ؾبذز وبضٞب زی، لبثّزائٓ  ثٟشط اؾز َطا  وبضٞب

َط   هی وبض ٔٛلز سحز ٗیا ثٟشط اؾز، اؾزوبض ٔٛلز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ  ٖٙٛاٖثٝ ٝیاِٚ لایٙیًٙاٌط  یحش

 .طزیٔؿشمُ لطاض ٌ یثبظضؾ

 طیٚ سٕٗ  ، ٘ٛؾبظ ثطزاضثٟطٜزض  ٞب،ٞب ٚ سُٛ٘چبٜ ٚؾبظؾبذزٕٞٛاضٜ زض  اؾبؾی ٞؿشٙس وٝ وبضٞب ، ٔٛلز  وبضٞب -يازآٚضي

سُٛ٘  هیٔظبَ،  ٖٙٛاٖثٝزٞٙس،  ُیضا سكى زائٓ ٚؾبظؾبذزاظ   ػع يطٚض هیسٛا٘ٙس یٔ لز. وبضٞب  ٔٛٞؿشٙس لاظْ، آٟ٘ب

وبضٞب  ٔٛلشی ٞؿشٙس وٝ ػع يطٚض  ٔطحّٝ  ،زٞب٘ٝ هی ُیسكى  ثطا چٟبضچٛثی بی  وبض چبٜ هی ،(یكیآظٔبدیكبًٞٙ )

ٞب  زؾشطؾی، ٞب  وبض ، ؾبٔب٘ٝٙس زضٚاظٜا  ٔؿشمُ ثبقٙس ٔب٘سٛا٘ٙس ػع وبضٞب  ؾبظٜٔی چٙیٗٞٓٞب آٖ .ٞؿشٙس زائٓؾبذز 

 ٚ زیٛاضٞب. ٌٛزاَ ضا٘ف
 

-سُٛ٘زض  زض اثشسا  ٔطحّٝ َطاحی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ،وبضٞب ٗیٔطثٌٛ ثٝ ا ؾحٔز ٚ ایٕٙیقٛز سٛنیٝ ٔی

قٛز سٛنیٝ ٔیی ثحطا٘ی اؾز. زائٕٞب  ویفیز ٍٟ٘ساض  ٔٛلز ثطا  ثبضٌصاض  ثط ضٚ  ؾبظٜاغّت ، ؾبظ 

اظ آٖ ٚ  قٛز ٔطحّٝ ؾبذز آٔبزٜ زض یٕٙیؾحٔز ٚ اثطا  َط   یوٕى ٞب ٚ ٞطٚیػٌیحبؾجبر، ٔ ،یَطاح

اقربل یب ثط  ؾحٔز ٚ ایٕٙیػبیی وٝ قىؿز ایٗ وبضٞب  ٔٛلز، اططار ػب٘جی لبثُ سٛػٟی ثط  .قٛزدیطٚ  

لطاض ز ثبظضؾی َطاحی ٔؿشمّی ح  ٔٛلز سبقٛز وبضٞز، سٛنیٝ ٔیضؾُحی یب ظیطؾُحی زا ظیؿزٔحیٍ

 .ٔطثَٛٝ ایؼبز قٛ٘سسٟٙب دؽ اظ ٔكٛضر ثب َطا   ،طارییسغثٟشط اؾز  س،ییٚ سب یدؽ اظ ثطضؾٌیط٘س. 

 ،ٔٛلز ٞب وبض ٗی٘هت ٚ اؾشفبزٜ اظ ا یبؾبذز  ،ثبظضؾی ،یَطاح یٕٙیاظ ا ٙبٖیإَ  ثطا سیثب یانّ ٕب٘ىبضید

 وٙس. مٛیزضا س ٕب٘ىبضاٖید ٗیث یٍٚ ٕٞبٞٙ  ٚ ٕٞىبض   ضا سٗییٗ وٙسفطز، 41-2اؾشب٘ساضز ثٙس  ُٔبثك ثب

 

 2ٞاٞا ٚ ٌعاضـياززاقر    6-1-5

زاقشٝ ٍ٘ٝسُٛ٘  ٘ٛؾبظ وبض زض ؾبذز ٚ ٔطٔز ٚ  یىیعیف  ٞباظ ػٙجٝ یؾٛاثك ٔٙبؾت ٚ وبفقٛز سٛنیٝ ٔی

 ،ٜٙسیآ طیٚ سٕٗ ثطزاض ّٖٕیبر ثٟطٜزض ٞط  یٕٙیا  ثطا ، ثّىٝؾبذزَی زض  یٕٙیا  ٘ٝ سٟٙب ثطا وبض ٗیا قٛز.

  ٞبوبض ؾبیط بی ؾبظ سُٛ٘ ّٖٕیبر وّیٝوٕه ثٝ   ثطاقٛز ایٗ ؾٛاثك سٛنیٝ ٔی اؾز. ٚ يطٚض  لاظْ

 .س٘زاقشٝ قٍٛ٘ٝ، ٙسٜیآ ٘عزیه زض

ثبیس حبٚ  ؾٛاثك  دطٚ٘سٜایٗ  ثبقس. وبضفطٔبثب  ٝیٔٛيٛٔ ثحض اِٚ ،ؾحٔز ٚ ایٕٙی دطٚ٘سٜ فبزٔقٛز سٛنیٝ ٔی

ٞب یب ؾبیط ٚ ثب ؾٛاثك ٌٕب٘ٝ ثٛزٜٞب  ضٚظا٘ٝ َجمبر ٔٛاػٟٝ قسٜ ززاقزقٙبؾی َِٛی ثط اؾبؼ یبٔمُٕ ظٔیٗ

ٞب، ؾُٛ  غیطَجیٗی ظٔیٗ، ؾُح ػعض ٚ ٔس  آة یب ؾُح آة ضٚزذب٘ٝ یب ثبضـ ثبضاٖ ٕٞطاٜ ثب یبززاقز

                                                 
1 - Temporary Works 

2 - Records and Reports 



28 

 

ٞب  سُٛ٘ ٚ ٚ ٍٟ٘ساض  لایٙیًٙٞب  ٞب ٚ ػبثؼبییسهحیح قٛز. ٖحٜٚ ثط ایٗ ثٟشط اؾز ٘كؿز قطایٍ ػٛ ،

 ثبلا ٚ اَطا  سُٛ٘ یبززاقز قٛ٘س. ظٔیٗ

ؾبذز )َطاحی ٚ ٔسیطیز( ؾبَ  ٘بٔٝآییٗذٛاٞٙس ثٛز ٚ سحز  ؾحٔز ٚ ایٕٙی دطٚ٘سٜچٙیٗ ؾٛاثمی ثركی اظ  -يازآٚضي

 ا٘س.>، ثطا  دطٚغٜ اِعاْ قس1ٜ= 2007

 

 اؾسرساْ خطؾُٙ خطٚغٜ    6-1-6

زض ، ؾبظ سُٛ٘دطٚغٜ  هیاؾشرساْ وبضوٙبٖ  ٙٝیزض ظٔ ؾحٔز ٚ ایٕٙیُ ٔطثٌٛ ثٝ یٔؿب ٍیچٍٛ٘ثٟشط اؾز 

 .سٗییٗ قسٜ ثبقٙسقطوز وبضوٙبٖ  ؾحٔز ٚ ایٕٙی  ٞببؾزیؾ

. زٛا٘ؼبْ ق یكبٖوبض آسی زض اضسجبٌ ثب ْٚیفٝوبضوٙبٖ  ٔٛضز زض یاؾشرسأدیفؾحٔز   غطثبٍِطثٟشط اؾز 

 س.ٙزاقشٝ ثبق ضا یػؿٕب٘ یظ آٔبزٌا ییاؾشب٘ساضز ثبلا ،ؾبذز سُٛ٘زض  وبضثٝٔكغَٛ ٕٞٝ افطاز قٛز سٛنیٝ ٔی

  ٞبوبضثطس ٚ ٕٞٝ ٙزاقشٝ ثبقؾٗ ؾبَ  18حسالُ  یٙیطظٔیظزض فًب   وبضثٕٝٞٝ افطاز ٔكغَٛ  ثٟشط اؾز

 س.ٙزاقشٝ ثبق ؾٗ ؾبَ 21حسالُ ٘یع  1ٞكساضزٞٙسٜضإٞٙب  ٚ افطاز  ٞبزؾشٍبٜ

 

 ٚ آٔٛظـ رینلاح    6-1-7

 نلاحیر    6-1-7-9

 ثٟشط اؾز یٙیظٔطیظٔكغَٛ زض وبضٞب  سٕبْ افطاز  س؛یآٔی زؾزثٝآٔٛظـ ٚ سؼطثٝ  تیسطو كیاظ َط زینحح

ْٔٛف ثٝ ا٘ؼبْ  وٝ ٚ وبضٞبیی ٞبزیٚ فٗبِ فیْٚب  ٞؿشٙس ٚ ثطا وبضثٝوٝ زض آٖ ٔكغَٛ  یظیؿشٔحیٍ  ثطا

 س.ٙثبق زاضآٖ ٞؿشٙس، قبیؿشٝ ٚ نححیز

وبض   طٚیٚ ٘ طاٖیٔسیٗ، ٟٔٙسؾ ثط ٖٟسٜ ؾبظ سُٛ٘ بریٞط ّٖٕزض  یٕٙیؾحٔز ٚ ا سطیٗ ؾٟٓ زضیبسیح -9 يازآٚضي

 ا  زاضز.زاض اؾز؛ ٘مف ٘بْطاٖ ؾُح اَٚ إٞیز ٚیػٜنححیز

سٛنیف  2007ؾبذز )َطاحی ٚ ٔسیطیز( ؾبَ  ٘بٔٝآییٗ 4اِعأبر زض ٔٛضز نححیز وبضوٙبٖ زض دیٛؾز قٕبضٜ  -2 يازآٚضي

 .>1= ا٘سقسٜ

 اضسجبَبر ٚ ٘ٓبضر ز،یطیٔس فٖٙٛ ،زض حبَ ؾبذز وبضثٝ٘ؿجز  ٘بْطاٖٚ  اٖطیٔس ٗ،یٟٔٙسؾقٛز سٛنیٝ ٔی

ٔساضن  اقشٗٔطثَٛٝ، ٔب٘ٙس ز  ٞبزیٔساضن ٚ قٛاٞس نححثٟشط اؾز  نححیز ٚ قبیؿشٍی زاقشٝ ثبقٙس.

زض  ٔسضن سحهیّیٔظبَ قبُٔ،   ثطاایٗ ٔساضن  وٝ ٕٔىٗ اؾز، َّت قٛز قٙبذشٝ قسٜ یضؾٕ یّیسحه

 ٚ یفٙ  ٞبآٔٛظـزاقشٗ  .ثبقس سطبلاث یّیٔساضن سحه ؾبیط بی ،ؾحٔز ٚ ایٕٙی زیطیٔس بی دطٚغٜ زیطیٔس

 ٔٙبؾت ٚ زض زؾشطؼ ٞؿشٙس. ٌٛاٞی سبییس هی ،ؾبظ سُٛ٘ ب وبضٞب ث زضٌیطافطاز  ثطا   احطفٝ

                                                 
 سی ؾٍٙیٗ اؾزٞب  ّٖٕیبزؾشٍبٜ وبضثطفطز ضإٞٙب  ٞكساضزٞٙسٜ وؿی اؾز وٝ ٔؿئَٛ ضإٞٙبیی ٚ زازٖ ٖحیٓ ضإٞٙب ثٝ  -1

(Banksmen). 
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ا  یه قبذم قبیؿشٍی ثط ٖٙٛاٖثٝا  ٔٗشجط، وبضفطٔبیبٖ ثٟشط اؾز ٔكٛق اؾشفبزٜ اظ ٔساضن فٙی ٚ حطفٝ

-اؾز ثب وّیٝ ػٙجٝثب اِىشطیؿیشٝ  وبضثٝوبض ، ْٔٛف  ٘بٔٝآییٗزض وؿی وٝ قٛز سٛنیٝ ٔی ٙس. اوبضوٙبٖ، ثبق

 یثٝ ٔكبٚضٜ ٚ ٘ٓبضر ٟٔٙسؾثٟشط اؾز ایٗ افطاز ضا ثجیٙیس(.  1-25ٞب  سبؾیؿبر ظیطظٔیٙی آقٙب ثبقس )ثٙس 

 س.ٙزاقشٝ ثبق یزؾشطؾ ثطق  احطفٝ

 زض زاضا  سؼطثٝ وبفی، ثٟشط اؾز یسرهه ؾبظ سُٛ٘ ٞب زؾشٍبٜشفبزٜ اظ اؾ ا طث سٜیافطاز آٔٛظـ ز

قسٜ سٛؾٍ  اضایٝ  ٞبٚ زؾشٛضإُِٗ یٕٙیاؾحٔز ٚ ثب ٞط زٚ زؾشٛضإُِٗ  ثٛزٜ ؾبظ سُٛ٘ یوّ ٞب فطآیٙس

 س.ٙآقٙب ثبق ٞب،ؾبظ٘سٌبٖ زؾشٍبٜوٙٙسٌبٖ ٚ سیسِٛ

 عاریٟا(، سؼٞبیُاقبُٔ ػططم)ٞب ؾٍٕٙز ثبلاثط، ب  حفبض  سُٛ٘ٞٔبقیٗقبُٔ  یسرهه ؾبظ سُٛ٘ ٞب زؾشٍبٜ -ٚضيآياز

 .ٞؿشٙس 1ضا٘یفكبض ِِٛٝ ٞب ؾبٔب٘ٝ ٌیط  ٚٔغعٜ ٚ  حفبض ٟیعارا، سؼٔحرضٚاٖٞب  سعضیك ٝاسّٕجدبقف ثشٗ، 

 

 اعلاػاذ ٚ آٔٛظـ     6-1-7-2

ٕٔىٗ اؾز افطاز زض ٔحُ وبض  ٝی وذُطٞبیٔطثٌٛ ثٝ  ؾحٔز ٚ ایٕٙی زض ٔٛضز اؾز وٝ یاِعاْ لب٘ٛ٘ هی ٗیا

ٚ  ٞبزؾشٍبٜ بریّٖٕ ٝ،یاِٚ  ٞبوٕه ٔب٘ٙسذبل  ٍیزض قطاٛز. اَحٖبر ٚ آٔٛظـ زازٜ ق، ضٚثطٚ قٛ٘سثب آٖ 

 .قٛزیاٖٕبَ ٔا  ػٜیٚ یآٔٛظق ، اِعأبرفكطزٜ  وبض زض ٞٛا  ثطا

٘یطٚ زض ٔحُ  ٖٙٛاٖثٝطظٔیٙی )چٝ ٞط فطز زض وبض ظی وبضثٝا  زض ٔحُ، لجُ اظ قطٚٔ دبیٝ ٞب الساْٖحٜٚ ثط 

 ا  ثٝ اٚ زازٜ قٛز.یٝ ٚیػٜاٛظـ اِٚاز آٔاسیس زض دطٚغٜ(، ثٟشط اؾارم ػایه ق ٖٙٛاٖثٝوبض ػسیس ٚ چٝ 

ٚ  ٞب اِٚیٝ آٖآٔٛظـ ٞؿشٙس ٚ ثٟشط اؾز  طیدصتیآؾقٛ٘س، ٚاضز ٔیثٝ نٙٗز  اًسیوٝ ػس  افطاز ذهٛلثٝ

 :اؾزٚیػٜ قبُٔ ٔٛاضز ظیط  ِٚیٝز. آٔٛظـ اقٛٔٙٗىؽ  ـآٔٛظ ٗیا زض قبٖ،وبض ٘ٓبضر ثطزضػٝ 

 ؛یٚ ٖٛاضو ثٟساقش ٞبضیؿه، ذُطٞباَحٖبر زض ٔٛضز أىبٖ ٚػٛز  -

 ٞب؛ٚ ضیؿه ذُطٞبثٝ  یسٌیضؾ  ثطا ایؼبز قسٜ ایٕٗ وبض  ٞب ضٚـ -

 ؛ٕٔٙٛٔ ٞب زیاٖٕبَ قسٜ ٚ فٗبِ یانّ ٕب٘ىبضیسٛؾٍ دوٝ  زض ٔحُ ٗیلٛا٘ -

 ؛یحفبْش عاریز اظ سؼٟاؾشفبزٜ ٚ ٔطالج ٝ،یسٟ -

  زض ٔحُ؛  ٞبفطآیٙساضسجبَبر ٚ  -

  ٞؿشٙس؛ ؾحٔز ٚ ایٕٙی  ثطا یذبن  ٞبزیٔؿئِٛ زاضا وٝ  یوؿب٘ -

 ٞب  ایٕٙیظً٘ ٞكساض، ٔىبٖ ثٝ نسا زضآٚضزٖ ػٜیثٝ ٚ ، ايُطاض ٍیقطاٚلٛٔ زض نٛضر  ٞبالساْ -

 .یٙیطظٔیٚ ذطٚع اظ ٔحُ وبض ظ یٙیطظٔیظ

  ٚ ثطا ٔحُ ضٚـ ثب اضظـ زض وبض آٔٛظـ زض هی ٖٙٛاٖثٝزض ٔحُ وبض  ٕٙیاایزض ٔٛضز  وٛسبٜ  ٞبجزحن

ٔطست  َٛضثٝ ییٞبنحجز ٗیچٙقٛز سٛنیٝ ٔی. قٛز٘ؼبْ ٔیا ،ؾحٔز ٚ ایٕٙیزا٘ف  یضؾب٘ضٚظٚ ثٝ غیسطٚ

                                                 
1 - Pipe Jacking 
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ض ز آٌبٞی ،ٞٙسضا دٛقف ز یانّ بی سیػس  وبض زیفٗبِ  ثطا بٖیضٚـ ث ،ٞبنحجز ٗیقٛز. ثٟشط اؾز ا ا٘ؼبْ

وٝ ضخ زازٜ اؾز، ػّت  یحٛازط بیسٛػٝ افطاز ضا ثٝ ذُبٞب  ٚ ٙٙسو زیزض حبَ ا٘ؼبْ ضا سمٛ  ٞبزیٔٛضز فٗبِ

ا٘شمبزار ٚ  قٙیسٖ  ثبقٙس، أب ثطا بریوٛسبٜ ٚ ٔحسٚز ثٝ يطٚض ٞب ٘ؿجشبًنحجز ٗیا قٛزیٔ ٝیسٛن وٙس.

 ٍیثٟشط اؾز ٞط ظٔبٖ وٝ قطا چٙیٗٓٞ. ظٔب٘ی اذشهبل زازٜ قٛز، حبيط افطازٚ ؾٛاَ وطزٖ اظ  كٟٙبزارید

 ٗیا ٙس،یثٝ ٚػٛز آ یب زٛق یٙیثفید سیػس ذُطٞب وٝ  یظٔب٘ یب وطز طییسغ یلبثُ سٛػٟ َٛضثٝزض ٔحُ وبض 

 ٝیٔٙبؾت زازٜ قٛز. سٛن ٝیآٔٛظـ اِٚ یٙیطظٔیظ ٞب دطٚغٜ وٙٙسٌبٖسیثٟشط اؾز ثٝ ثبظزٔصاوطار ا٘ؼبْ قٛز. 

 .قٛ٘س یًٖٛ ثب سؼطثٝ اظ وبضوٙبٖ دطٚغٜ ٕٞطاٞ هیسٛؾٍ  یز ٞؿشٙس،زض ؾب ٞبآٖ وٍٝٞٙبٔی قٛزیٔ

 

 (PPEزجٟیعاذ ٔحافظر قرهي )     6-1-8

 وّیاذ    6-1-8-9

 ٗیأب اظ ث س،یآیٔ زؾزثٝ ٞبؿهیٚ ض ذُطٞبشطَ أٛطط ٚ وٙ ییٙبؾباذٛة، ثب ق یٕٙیٚ ّٖٕىطز ا ؾحٔز

 ٝیٔب٘سٜ وٙشطَ قٛ٘س. سٛن یثبل ذُطٞب شط اؾز اثٟٚ  قٛز ثٝ سٗاٛیك ا٘ساذشٝسٛا٘س یفمٍ ٔ ؿهیثطزٖ ض

 اؾز شطحبَ ثٟ ٗیضاٜ حُ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ثب ا ٗیآذط ٖٙٛاٖثٝ  حفبْز فطز عاریثط سؼٟ ٝیسى قٛزیٔ

ٚ وبضثط  حفبْشی الحْ ٗیث  س. ؾبظٌبض٘اؾشفبزٜ قٛ  حفبْز فطز عاریاظ سؼٟ یؾبذز سُٛ٘، ثطذ  زض وبضٞب

 قٛز. زض ٘ٓط ٌطفشٝ سیثب عی٘

 

 حفاظر اظ ؾط    6-1-8-2

ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ، ؾط َٕٔٗٛ دٛقف ٔحبفّ َٛضثٝ سٕبْ اٚلبر ٔحُ دطٚغٜ زض ٕٞٝ افطاز زضقٛز سٛنیٝ ٔی

 ضا ثذٛقٙس. ،57-2ثٙس 

 

 اظ خا حفاظر    6-1-8-1

ثك ُبدب، ٔ غٛظن ٚ ٔچ، ّ دبقٙٝفبٔح ، فٛلاز طٜینفحبر ظ زاضا   ٞبچىٕٝقٛز زض سٕبْ اٚلبر، سٛنیٝ ٔی

 ، دٛقیسٜ قٛ٘س.18-2ٚ  17-2اؾشب٘ساضز ثٙسٞب   ثب

 

 زؾراظ  حفاظر    6-1-8-4

 ٔحطن یب سٕبؼ ثب ٔٛاز ذٛض٘سٜ بی یؾٛذشٍ ،یسٌیٞب، ذطاقیسٌیثط ذُطز ػبیی وٝ افطاز زض ٔٗطو ثٟشط اؾ

 یب  عیضٔحرضٚاٖ ٍٞٙبْ قٛزیٔ ٝیسٛناؾشفبزٜ قٛز.  56-2ب٘ساضز ثٙس اٞب  ُٔبثك ثب اؾشىفٞؿشٙس، اظ زؾش

قسٜ ٚ  ٝیٔحبفّ سٟ  ٞبز. ثٟشط اؾز وطْقٛآض٘غ اؾشفبزٜ  ثّٙس سبٔحطن، اظ زؾشىف  یب حُٕ ٔٛاز ذٛض٘سٜ

 .ط٘سیسٛؾٍ دطؾُٙ زض ٔحُ، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌ
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 ٞأحافظر اظ چكٓ    6-1-8-5

حسالُ ؾُح حفبْز زض ٘ٓط  ٖٖٙٛاثٝ، 54-2اؾشب٘ساضز ثٙس  ٘ٛض ُٔبثك ثبزض ثطاثط چكٓ  ّفحبثٟشط اؾز اظ ٔ

ٚ  ٞٛاثب وطزٖ  عی، سٕدبقیؾبچٕٝ، ا ؾبیف ٔبؾٝ ّٖٕیبر زض طیزضٌوبض  دطؾُٙ  قٛزیٔ ٝیسٛن .قٛز ٌطفشٝ

ٚ  ٔحرضٚاٖحٌ ا، اذشىبض اٚ ػٛق شطاقااحثطـ فّع،  ،وبض ىٛضید یب یظ٘، دبقف ثشٗ، ؾًٙآة سحز فكبض

ثٟشط اؾز،  چٙیٗٞٓٞب آٖ. ٞب  طبثز ثذٛقٙسٛضر ٚ ٔحبفّنٔحبفّ  ،یٕٙیا ٙهیٖضیع ، ٕٞیكٝ ٔحرضٚاٖ

 ذُط٘بن سحز فكبض ٗبریٔب كیسعض حُٕ یبٚ  ٔٛاز ٔكبثٝ یب ؾًٙ ،ثشٗ  حفبض یب زازٖ قىؿشٗ، ثطـ ٍٞٙبْ

 ٞب  ٔحبفّ اؾشفبزٜ وٙٙس.ٞب ٚ دٛقف، اظ ِجبؼٚػٛز زاضز یٙیثفیلبثُ د تیآؾذُط سٛؾٍ افطاز، وٝ 

 

 وُ تسٖ حفاظر اظ    6-1-8-6

 ثذٛقس.ثبلا  ٘ٛاض یب حبقیٝ ثب زیس زاضا  يسآسفِجبؼ  ثٟشط اؾز وٙس،وبض ٔی ٗیظٔطیظ قرهی وٝ زضٞط 

، ٍٞٙبْ زؾز ىبض ػٛق بی احشطاقٍٞٙبْ  ،اظ حس فیث زضَٛث ٍیقطاػبیی وٝ ٔٙبؾت اؾز، ٔب٘ٙس  ثٟشط اؾز

 ٟیٝ قسٜ ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س.س یٔحبفّ ايبف  ٞبِجبؼ ،آِٛزٜ ٗیوبض زض ظٔ ظزٖ ثٝ ٔٛاز ذُط٘بن یب

 .>80= ٔحبفٓز زض ثطاثط ٌطٔب ٚ قّٗٝ، ضا ثجیٙیس -ٞب  ٔحبفِّجبؼاؾشب٘ساضز  -يازآٚضي

 

 9يزؾسٍاٜ زٙفؿٔحافظر اظ     6-1-8-7

اؾز ثطا  ضلیك وطزٖ یب ذبضع  ٚػٛز زاضز، ثٟشط ٌطزٚغجبضٍبٜ سٙفؿی ٘بقی اظ زؾشثٝػبیی وٝ ضیؿه آؾیت 

 یحفبْش عاریاؾشفبزٜ اظ سؼٟقٛز ٔٛاز ذُط٘بن، اظ ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ اؾشفبزٜ قٛز. سٛنیٝ ٔی ٞطٌٛ٘ٝوطزٖ 

 ٝ قٛز. زض ٘ٓط ٌطفشضاٜ حُ  ٗیآذط ٖٙٛاٖثٝٞٛا،  بٖیوحٜ ػط یب ٌطزٚغجبضٔبؾه  ی ٔب٘ٙسسٙفؿ

 ٔكبٚضٜثٟشط اؾز اؾز،  بظیٔٛضز ٘ ییبیٕیوٝ زض آٖ حفبْز ق ٔب٘ٙس ػبیی ،یآِٛزٌ  وبض زض ؾُح ثبلا  ثطا

 سرههی ٌطفشٝ قسٜ ٚ اظ آٖ دیطٚ  قٛز.

 

 2حفاظر اظ ؾأا٘ٝ قٙٛايي    6-1-8-8

ضایٍبٖ اظ دبیٍبٜ ایٙشط٘شی  َٛضثٝ سٛاٖا٘شربة ٚ ٔطالجز اظ ؾبٔب٘ٝ قٙٛایی ضا ٔی زؾشٛضإُِٗ -يازآٚضي

www.hse.gov.uk/pubns/books/l108.htm، ٌبفٓز اظ ؾبٔب٘ٝ حٙس ٔزض ؾ آٖ ضا ٛاٖاسٔی چٙیٗٞٓطز، ٚ ایط  واثبض

 ضا ثجیٙیس. 19 ثٙس. >69= ثطزاض  ٔكبٞسٜ وطزاؾشفبزٜ، ٔطالجز ٚ ثٟطٜ ا٘شربة، -قٙٛایی

 

 

                                                 
1 - Respiratory Protection 

2 - Hearing Protection 
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 9ٚؾايُ أساز قرهي    6-1-8-9

 وٙٙس، یه ٔبؾه اوؿیػٖ ا٘فطاز  ثب ذٛز زاقشٝ ثبقٙس.قٛز وّیٝ افطاز  وٝ زض ظیطظٔیٗ وبض ٔیسٛنیٝ ٔی

 .ضا ثجیٙیس 10-4 ثٙس -يازآٚضي

 

 2ٞاي اِٚیٝوٕه يٞاٚ ضٚـ ٞاالساْ    6-1-9

 وّیاذ    6-1-9-9

ٚ  ٝیاِٚ  ٞبزض وٕه سٜیافطاز آٔٛظـ زٚ زض ٞط ٔٛلٗیز وبض ،  ٘ٛثز وبض ثٟشط اؾز زض وّیٝ اٚلبر، زض ٞط 

 س.ٙزض زؾشطؼ ثبق ،ازصٛح یٕ زضؾطإُِٗ ٖىؽلبزض ثٝ 

 سٛػٝ قٛز L74 ٕٞطاٜ زؾشٛضإُِٗ> ٚ ؾٙس 14= 1981 ؾبَ( ٝیِاٚ  ٞب)وٕه ؾحٔز ٚ ایٕٙی ٘بٔٝآییٗثٝ  -9 يازآٚضي

  .وٙٙسضإٞٙبیی ٚ ٞسایز ٔی افطاز ٔؼطٚ  زض ٔحُ وبض ٝث ٝیاِٚ  ٞبٝ وٕهیاضا ثطا ضا  بٖیوبضفطٔب اؾٙبز، ٗیا .>15=

ثب  یٚ ٕٞبٍٞٙ ٝفشكطید  عیضثط٘بٔٝلطاض زاضز، ٕٔىٗ اؾز  لبثُ زؾشطؼ طیغ ذهٛلثٝٔىبٖ  هیاٌط سُٛ٘ زض  -2 يازآٚضي

 . ثبقس بظیٔٛضز ٘ ،یٖٕٛٔ  ايُطاضذسٔبر 

 

دطؾُٙ ٘ٓبضر  ،بٖیسٕبْ وبضفطٔبقٛز یٝ ٔیاسٛن .ثبقٙسآٌبٜ  ٝ،یاِٚ  ٞبوٕه تیسٕبْ افطاز اظ سطسثٟشط اؾز 

 سیدطؾُٙ ثب یسٕبٔثٝ  .زٞٙس آٔٛظـ ،ٝیاِٚ  ٞبقبُٔ وٕه  ايُطاض ٍیقطا زیطیٔس ضا ثطا زض ٔحُ ذٛز 

ٞب  اِٚیٝ فطز آٔٛظـ زیسٜ زض وٕهسٛؾٍ  فمٍ ثٟشط اؾز فطز ٔهسْٚ،  ػس تیٛضر آؾزض ن ٌفز وٝ

 قشٝ ثبقس.ٚػٛز زا سطثیف تیآؾ ثطا   ذُط فٛض وٝٗیز، ٍٔط اػبثؼب قٛ

  ثطا .قٛزلطاض زازٜ  یٚ أىب٘بر ؾُح  وبض  ٞبٔحیٍ ٗیث ییزض ػب ،ذٛة یاضسجبَقٛز ٚؾبیُ سٛنیٝ ٔی

ثٝ ؾطٖز ثٝ سٛا٘س  یآٔجٛلا٘ؽ ٔ وٝایٗاظ  ٙبٖیٚ إَ  وبض ٞب ٔحیٍطٚ  اظ ثٝ ا٘شمبَ ٔؼ سٖیؾطٖز ثرك

سٙٓیٓ قٛز. ثٟشط اؾز سطسیت ثبلا  ییبسثط٘بٔٝ ٚايح ٚ ضٚقٗ ّٖٕ هی ،ثطؾس ی٘مبٌ زؾشطؾ طیؾب یبثبلا  چبٜ 

  طاٚ ث  ايُطاض ٍیسُٛ٘ زض قطا ٝیسرّ ٞب زض ٔٛضز ضٚـ ثٟشط اؾزٞب زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ضفشٗ زض چبٜ

 زازٜ قٛز.ثٝ سٕبْ افطاز  یقفبف ٞب زؾشٛضإُِٗ ،ػب ٌصاقشٝ ٘كٛ٘سزض دكز  یافطاز ظذٕ وٝایٗ إَیٙبٖ اظ

 

  ٞاي اِٚیٝوٕه ذأىا٘ا    6-1-9-2

( هیدحؾش بیفّع  ٔب٘ٙساظ ٔٛاز ٔٙبؾت ) ٞبثٟشط اؾز ایٗ ػٗجٝسٟیٝ قٛز.  ٝیاِٚ ٞب ػٗجٝ وٕهلاظْ اؾز 

ٔطَٛة ٚ ٌطز ٚ  الأىبٖ زض ثطاثطآٖ، حشی بریٔحبفٓز اظ ٔحشٛ  ثطا قٛزٔی سٛنیٝٚ  ثبقٙسؾبذشٝ قسٜ 

 ٞب،ثطا  ایٗ ػٗجٝ قسٜ ٝیسٛن  ٌصاضٖحٔز :ثبقٙس ییقٙبؾبلبثُ ثٝ ٚيٛ   سیٞب ثبآٖ س.٘قٛ یَطاح، ذبن

 سحز ثٛزٜ ٚ زؾشطؼ زض ٞب  وبض زض ٔحیٍ یثٝ آؾب٘ سیؾجع ضً٘ اؾز. ػٗجٝ ثب ٙٝیزض ظٔ سیؾف تینّ هی

                                                 
1 - Self-Rescuer 

2 - First aid Provision 
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چكٓ   أىب٘بر ٔٙبؾت قؿشكٛ قٛزسٛنیٝ ٔی. ثبقس ٘ٛثز وبض ٞب  اِٚیٝ زض ٞط یز ٔشهس  وٕهِٔؿئٛ

 فطاٞٓ قٛز. عی٘

 .>15= اضایٝ قسٜ اؾز L74ٞب  اِٚیٝ، زض ا٘شكبضار سؼٟیع وطزٖ ػٗجٝ وٕه زؾشٛضإُِٗ -يازآٚضي

 

 ٞاي اِٚیٝوٕه زاقا    6-1-9-1

زضٔبٖ ٚ اؾشطاحز ٔٛضز   ثطا ٞب  اِٚیٝ،ٝ أىب٘بر وٕهٚ ٔؼٟع ث ثب ؾبذز ٔٙبؾتاسبق قٛز یه سٛنیٝ ٔی

فطز  هی اذشیبضزض  قٛز ایٗ اسبقسٛنیٝ ٔی. قشٝ ثبقسزض ؾُح لطاض زاثٟشط اؾز  اسبق ٗی. اطزیاؾشفبزٜ لطاض ٌ

 زض زؾشطؼ ثبقس.  ٚ زض سٕبْ ؾبٖبر وبض لطاض زاقشٝ ثبقس ٝیاِٚ ٞب زض وٕه سٜیآٔٛظـ ز

 

 ٞاي اِٚیٝوٕه ـآٔٛظ    6-1-9-4

، وٝ اِعاْ وطزٜ اؾز افطاز زاضا  >14= سٛػٝ قٛز 1981 ؾبَ( ٝیاِٚ  ٞب)وٕه ؾحٔز ٚ ایٕٙی ٘بٔٝآییٗثٝ  -9 يازآٚضي

ثبیس یه ٌٛاٞی نبزض قسٜ سٛؾٍ ؾبظٔبٖ ٔٛضز سبییس ٚ  ه زٚضٜ آٔٛظقی ٔٛفك لطاض ٌیط٘سیسحز  ،ٞب  اِٚیٝٔؿئِٛیز وٕه

 زاقشٝ ثبقٙس. ،یؿزظٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍ

ٔشهس  ثٟشط اؾز  زض زؾشطؼ ٞؿشٙس. ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍٞبیی اظ زفشط ػعییبر چٙیٗ ؾبظٔبٖ -2 يازآٚضي

ثطزاض  ٚ قبُٔ ثٟطٜ ؾبظ سُٛ٘ بریّازض ٖٕ بزیثٝ احشٕبَ ظوٝ  یٚ ٔحُ حٛازط ٞبٔحسٚزٜثٝ  ضؾیسٌی ٔٙٓٛضثٝ ،ٞب  اِٚیٝوٕه

 ز.طاض ٌیطلآٔٛظـ سحز ٚیػٜ  َٛضثٝ سیثب س،افشٙاسفبق ٔی سؼٟیع

 

 9تطا٘ىاضٞا    6-1-9-5

ٍٟ٘ساض  قٛ٘س.  قسٜ ٚ ٝیسٟ ،سُٛ٘ هیٔحسٚز   فًب  دشٛ( ٔٙبؾت ثطأؼٟع ثٝ ) ٞب ثطا٘ىبضثٟشط اؾز 

زض ثطاثط ذبن ٚ ثبقٙس ٚ  زض زؾشطؼ یثٝ آؾب٘ ٞب  وبض ،زض ٔحیٍ  ايُطاض ٍیزض قطاقٛز سٛنیٝ ٔی

ثٟشط اؾز ، چبٜ اؾز هیسُٛ٘ سٛؾٍ  هیثٝ  یزؾشطؾ ،وٝ زض آٖ ػبیی ذهٛلثٝ س.٘قٛ ضَٛثز ٔحبفٓز

ثطا  ا٘شمبَ ٔٙبؾت   اّٝیٚؾ قٛز سٛنیٝ ٔی قٛز.  ٍٟ٘ساضؾُح سُٛ٘ سطاظ ، زض (زض نٛضر أىبٖ)ثطا٘ىبض 

 ضا ثجیٙیس(. 4-6-21سٟیٝ قٛز )ثٙس ثٝ ؾُح  سٜیز تیفطز آؾ ایٕٗ 

 

 ٞاآٔثٛلا٘ؽ    6-1-9-6

سٛنیٝ س. ثبقُّٕٔ  ،قٛزٔیا٘ؼبْ    وٝوبض زیٔحُ ٚ ٔبٞٔٛلٗیز اظ  ،یآٔجٛلا٘ؽ ٔحّشط اؾز ذسٔبر ثٟ

  .زاقشٝ ثبقٙس یآٔجٛلا٘ؽ آٌبٞ ثٝ ضٚـ ذجطوطزٖٕٞٝ وبضٔٙساٖ قٛز ٔی

 زازٜ قٛز. فیٕ٘ب آقىبض نٛضرثٝ ايُطاض ،ثطذٛضز ثب ٔٛاضز  ، ٍٞٙبْٕبضؾشبٖیاَحٔ آزضؼ ثثٟشط اؾز 

                                                 
1 - Stretchers 
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ٚ  ،ٔحُزض ثب زؾشطؾی فٛض   ٝی٘مّ ّٝیٚؾ هی سٟیٝ، اؾز لبثُ زؾشطؼطیغ ییبیػغطاف ٘ٓطاظ وٝ  دطٚغٜ هی زض -يازآٚضي

 .اؾزيطٚض   ،ثطا٘ىبضز ٚ٘مُحُٕ  ٔٙبؾت ثطا

 

 ا٘سماَ ظيطظٔیٙي    6-1-9-7

 بی٘ؼبر، لُبض  ٚؾیّٝ ،زض نٛضر ِعْٚ ،ثّٙس ٞب سُٛ٘ زض ٔؼطٚحیٗ٘ؼبر  بریزض ّٖٕ ٕیسؿط ثٟشط اؾز ثطا 

 .ٝ قٛزسٟی ،یاذشهبن ٝی٘مّ ّٝیٚؾ

 

 حفاضي ٚ ٍٟ٘ساضي ظٔیٗ    7

 وّیاذ   7-9

( ٚ 1ٔىب٘یعٜ ؾبظ سُٛ٘ؾبذز سُٛ٘ اظ زٚ انُح  ) فٗزض ػٟبٖ، ثطا  سٛنیف  ؾبظ سُٛ٘ثب افعایف ّٖٕیبر 

ٗ حفبض  ٞب  حفبض  قسٜ ثب ٔبقیسُٛ٘ فطآیٙسٔىب٘یعٜ ثٝ  ؾبظ سُٛ٘قٛز. ( اؾشفبزٜ ٔی2ؾٙشی ؾبظ سُٛ٘)

ٞب  ؾٙشی ٔطثٌٛ ثٝ سُٛ٘ ؾبظ سُٛ٘قٛز، زض حبِی وٝ انُح  یٗ ٘طْ یب ؾًٙ ؾرز اَحق ٔیزض ظٔسُٛ٘ 

ثشٗ  لایٙیًٙوٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  اؾز 3زض ظٔیٗ ٘طْ ثب یب ثسٖٚ ٔحبفٓز ثب اؾشفبزٜ اظ ؾذط ثبظحفبض  قسٜ 

 لایٙیًٙٔهبِح  ٖٙٛاٖثٝثی ٚ ؾٍٕٙشی ٞب  چٛلایٙیًٙؾٙشی اظ  ؾبظ سُٛ٘قٛ٘س. زض ٍٟ٘ساض  ٔی 4دبقكی

ٞب  قٟط . زض ٞب  وٛچه ظیط ذیبثبٖقٛز، ٔظحً زض دیكب٘یأطٚظٜ ٘یع اؾشفبزٜ ٔیٚ اؾز اؾشفبزٜ قسٜ 

ٔب٘ٙس  5ٞب  حفبض  ٚ سؼٟیعار ذٛزدیكطٚؾٙشی ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ ؾبظ سُٛ٘ؾًٙ ؾرز، ٖٕٛٔبً 

ّٖٕیبر حفبض  ٚ ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ  وٝایٗ ثٝ زِیُ قٛ٘س.شٝ ٔیؾبذ 7چبِع٘ی ٚ آسكجبض  فٖٙٛیب  6ٞبضٚزٞسض

 ٚ ؾبیط ثٙسٞب  ٔطثَٛٝ اضایٝ قسٜ اؾز. 8دبضچٝ اؾز، اضػبٖبر ٔشمبثُ ٔٙبؾجی زض ثٙس اغّت یه ّٖٕیبر یه

 

 انَٛ اؾاؾي    7-2

ایٗ اؾز وٝ إَیٙبٖ حبنُ قٛز، دبیساض  ظٔیٗ ٚ حسالُ وطزٖ ٘كؿز ٚ ػبثؼبیی قطٌ حفبض  ایٕٗ 

 قٛز:ٞب حبنُ قسٜ اؾز. ایٗ أط ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاضز ظیط حبنُ ٔیٔیٗ زض ٕٞٝ ظٔبٖظ

 (؛8وبض ثؿشٝؾیٙٝ فٗثركی اظ سٛاِی حفبض  )ٔظحً  نٛضرثٝسبٔیٗ ٔساْٚ ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ  -

                                                 
1 - Mechanized Tunnelling 

2 - Conventional Tunnelling 

3 - Open-Faced Shield 

4 - Sprayed Concrete Lining (SCL) 

5 - Self-Propelled 

6 - Roadheaders 

7 - Drill and Blast Techniques 

8 - Closed-Face Technique 
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قٛ٘س، ٘هت ٔی زائٓا  اظ ظٔیٗ ا٘ؼبْ قٛز وٝ سب ظٔب٘ی وٝ ٍٟ٘ساض  ٔٛلز ٚ ساظٜ٘ثبظوطزٖ فمٍ زض ا -

 .(1وبض ثبظؾیٙٝ فٗ) ایٕٗ ذٛزدبیساض ثبقس َٛضثٝایٗ ٘بحیٝ 

 (وٝ فٛضاً ثبیس ٍٟ٘ساض  قٛ٘سٌطفشٝ ) ٘طْ یب ٔبؾٝ قُذبن ضؼ ٞب  وٛچه زض اظ حفبض  ،زٞب٘ٝا٘ساظٜ ٘بحیٝ 

 یزائٕ نٛضرثٝٞب  ظیبز یب سٛا٘س ٞفشٝ، وٝ ٔی)ثىط( 2ؾبِٓ حفبض  یه سُٛ٘ زض ؾًٙ ؾرز وُسب ؾُٛ  

زض ازأٝ ثٟشط اؾز یه اضظیبثی ذُط وبُٔ، یه ؾبٔب٘ٝ دبیساض ثٕب٘س، ٔشفبٚر اؾز. اض  ٚ ٍٟ٘س لایٙیًٙثسٖٚ 

اٌط اططار ٔٛيٗی ٞؿشٙس، ثطا  ػٌّٛیط  اظ ٌؿشطـ  ٞب سىٕیُ ٚ ٍٟ٘ساض  قٛز.ایٕٗ وبض  زض ٕٞٝ ظٔبٖ

 ، ثبیس ثحفبنّٝ ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  اػطا قٛز.3ذطاثی ٚ ٘بدبیساض 

ٍٟ٘ساض  فٛض  ٚ  لایٙیًٙٞب  ٔطثٌٛ ثٝ آٖ، فبنّٝ ظٔب٘ی ثیٗ حفبض ، ٚ ٞعیٙٝ ٚؾبظؾبذزب  ٞفطآیٙسزض وّیٝ  -9 يازآٚضي

اظ ظٔیٗ حفبض  قٛز، زض ظٔیٗ اَطا  ٘بحیٝ حفبض  ٕی حؼ وٝایٗثٝ ٔحى . اؾزٍٟ٘ساض  ٟ٘بیی ٔٛيٖٛی ثحطا٘ی  لایٙیًٙ

ٕٔىٗ اؾز زض وٝ  ،ٞب  اِٚیٝ زض ظٔیٗ قٛزؼبییٔٛػت ایؼبز ػبث سٛا٘سٔیٌیطز. ایٗ نٛضر ٔی 4ٞبقسٜ یه سٛظیٕ ٔؼسز سٙف

ذبن ضؼ زض  وٝایٗٞب ظیبز قٛ٘س یب ٔطَٛة یب ؾرز ثٝ آٞؿشٍی ػبثؼبییذبن ضؼ زض ؾًٙ ؾرز ثحفبنّٝ ٔشٛلف قسٜ، زض 

 ٞب ثٝ ؾطٖز سٛؾٗٝ یبثٙس.ایٗ ػبثؼبیی 6یب قٗ 5٘طْ سب ذیّی ٘طْ، ٔبؾٝ

ٔبٞیز ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  . اؾزٞب   ٘كسٜ، اظ چٙس طب٘یٝ سب چٙس ضٚظ یب ٞفشٝظٔیٗ ٍٟ٘ساض 7ٌؿشطٜ ظٔبٖ ذٛزایؿشبیی -2 يازآٚضي

 .اؾزٔشفبٚر  8اظ ٔحسٚز وطزٖ نط  سب ٍٟ٘ساض  وبُٔ ضٚثبضٜ ،ٍٟ٘ساض  لاظْ ثطا  ظٔیٗ

 

قبُٔ ، ٔس ٘ٓط لطاض زازٜ قٛ٘س انّی وٝ ثٟشط اؾز ٍٞٙبْ سٗییٗ ثبضٞب  ٚاضزٜ ثط ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ ٖٛأُ

 ٔٛاضز ظیط ٞؿشٙس:

 ا٘ساظٜ ٚ ٖٕك سُٛ٘؛ -اِف

 قىُ سُٛ٘؛ -ة

 ٍٟ٘ساض ؛ لایٙیًٙ٘هت ضٚـ ٚ ؾطٖز حفبض  ٚ  -ع

 ٍٟ٘ساض ؛ لایٙیًٙثٙسٞب  ؾبٔب٘ٝ ؾرشی ٚ آة -ز

 ضغیٓ آة ظیطظٔیٙی؛ -ٜ

 قٙبؾی ؾبذشٕب٘ی؛ظٔیٗ -ٚ

 ٞب  ؾُحی یب ظیطؾُحی؛ؾبیط ؾبظٜثٝ ٘عزیىی  -ظ

 ٔیٙی؛ٞب  ظیطظٞب  ٔؼبٚض ٚ ؾبیط ؾبظٜؾبذز سُٛ٘ - 

                                                 
1 - Open-Face Technique 

2 - Sound hard Rock 

3 - Instability 

4 - Redistribution of Stresses 

5 - Sand 

6 - Gravel 

7 - Stand-Up Times 

8 - Overburden 
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 ِطظـ. -ٌ

وٛچه حفبض   نٛضرثٝوبضٞب ضا ٌبٞی ٕٔىٗ اؾز ثشٛاٖ ؾیٙٝآة ظیطظٔیٙی،  ذهٛلثٝٚ  ٖٛأُثؿشٝ ثٝ سبطیط ایٗ  -يازآٚضي

سط ثب ٔهبِح وبضٞب  ثعضيثطا  ؾیٙٝ وٝایٗ زض ٘ٓط زاقشٗثب ایٕٗ ثبلی ٌصاضز،  َٛضثٝسمطیجبً ٘بٔحسٚز   ٔسرٞب ضا ثٝ وطز ٚ آٖ

 ا  ٘یبظ اؾز.ٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  ؾٍٙیٗ ٚ دیٛؾشٝٔكبثٝ، ثٝ ؾب

 

ایٕٗ ثبظ قسٜ ٚ حفبض  قٛز ٚ  َٛضثٝسٛا٘س ا  اظ ظٔیٗ ٔیچٝ ا٘ساظٜ وٝایٗزض اضظیبثی  لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ

. اؾزأط  يطٚض   ،سٛا٘س ثسٖٚ ٍٟ٘ساض  ثبلی ثٕب٘س، سؼطثٝ ٚ لًبٚر ٟٔٙسؾی نحیحسب چٝ ظٔب٘ی ٔی وٝایٗ

وبض حفبض  ثطا  اسربش سهٕیٓ ٚػٛز ٘ساضز. زض ، ٕٞیكٝ أىبٖ ٔكبٞسٜ ؾیٙٝٔىب٘یعٜ ؾبظ ُسٛ٘زض ثًٗی ا٘ٛأ 

لطاض  ٔٛضز ثطضؾی ،وبضؾیٙٝ ٔٛضز ٘یبظ ػبیٍعیٗ اضظیبثی ٍٟ٘ساض  ٞب ضٚـبیط اؾ ٔٛاضز ثٟشط اؾاز ٌٛ٘ٝایٗ

  ٘س.ٌیط

)ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ أىب٘بر ٔٙبؾت زضٖٚ  1ضٚٞب  دیفٞب قبُٔ ثبظضؾی ٔهبِح حفبض  قسٜ، وبٚـایٗ ضٚـ -9 يازآٚضي

 .ٞؿشٙسٚ اضظیبثی حؼٓ حفبض   2زؾشٍبٜ حفبض (، ضازاض ظٔیٗ

 ٞبػبثؼبیی وطزٖ زٔحسٚ ، ٍٟ٘ساض  ٔٛلز فٛض  ٚیٓبیی وٝ ثب سغییطار ٘بٌٟب٘ی زض قطایٍ ظٔیٗ ضٚثطٚ قٛاػ -2 يازآٚضي

-سٛلف ؾیٙٝ وٙٙس،قطٚٔ ثٝ حطوز ٔیذبن ضؼ  ؾیّز ٚذبن ٞب  ؾؿز، ػبیی وٝ سٛا٘س حیبسی ٚ يطٚض  ثبقس. زض ظٔیٗٔی

قسٌی ذبن سٛا٘س زض حسالُ وطزٖ ؾؿزیب ٔهبِح ٔكبثٝ، ٔی 3ٞبیی اظ دٛقبَوبض ثب ویؿٝوبض یب دطوطزٖ ؾطیٕ ٚ ٔشٙبٚة ؾیٙٝ

 ٚ حفّ دبیساض  ذبن ٔٛطط ثبقس.

 

 ٙس.زاقشٝ ثبق زض زؾشطؼ لطاض آؾب٘یثٝ  ،وٙٙسٜ سمٛیزقٛز ٚؾبیُ سٛنیٝ ٔی

ٔساْٚ ٔكبٞسٜ ٚ ٘ٓبضر  نٛضرثٝ، ثٟشط اؾز اؾزسسضیؼی  لایٙیًٙؾٙشی، وٝ قبُٔ حفبض  ٚ  ؾبظ سُٛ٘زض 

 ثط ظٔیٗ ٚ ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ ا٘ؼبْ قٛز.

زض حبَ دیكطفز اؾز، )ٔظحً اؾشفبزٜ ٞب  ثشٗ دبقكی لایٙیًٙ فٗوٝ ایٗ اؾشب٘ساضز ظٔب٘ی ٔٙشكط قسٜ اؾز 

طبثز ثبلی ٔب٘سٜ ٚ ثٟشط اؾز اظ  فٗانَٛ ایٗ أب (، 4بسىطیز ثٝ ػب  سٛض ؾیٕیاظ سمٛیز وٙٙسٜ اِیبفی زض ق

 ٞب دیطٚ  قٛز.آٖ

 5اسطیكی ؾبظ سُٛ٘، زض ؾٙس ایٕٙی ضٚـ ػسیس ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍوبّٔی زض ٌعاضـ  زؾشٛضإُِٗ -يازآٚضي

 ، اضایٝ قسٜٞب زض ظٔیٗ ٘طْثطا  سُٛ٘ دبقكیٞب  ثشٗ لایٙیًٙزض ؾٙس  IECَطاحی ٚ ّٖٕیبر  زؾشٛضإُِٗ>، ٚ 16= 5اسطیكی

 .>17=اؾز 

 

                                                 
1 - Forward Probing 

2 - Ground Radar 

3 - Bag of Straw 

4 - Mesh 

5 - New Austrian Tunnelling Method (NATM) 
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 ظٔیٗ وٙسطَ جاتجايي   7-1

سٗییٗ  ٖبُٔ. ایٗ أط اؾزٞب زض ٘ٛاحی قٟط  ثؿیبض ٟٔٓ سُٛ٘ زض ّٖٕیبر ؾبذز ،وٙشطَ ػبثؼبیی ظٔیٗ

 . اؾز ؾبظ سُٛ٘ فٌٗیط  زض ٔٛضز ا٘شربة ا  زض سهٕیٓوٙٙسٜ

-ٔیٗ، ضٞبیی سٙف ٚ سغییط قطایٍ آةقسٌی ظاَاطا  سٛ٘اُ سبثٗی اظ ؾؿزیی ظٔیٗ باػبثؼ وٝایٗبَط اثٝ ذ

، ٔسیطیز قٛز. ٞب  ظٔیٗسٖ ػبثؼبییحفبض  ثب إَیٙبٖ اظ حسالُ ق فطآیٙس، ثٟشط اؾز اؾزقٙبؾی ظٔیٗ

 ثشٛا٘سوٝ  ،ٞب  ظٔیٗػبثؼبیی 1دبیفثٟشط اؾز اظ ّٖٕیبر ٞب  ظٔیٗ ثحطا٘ی اؾز، ػبیی وٝ وٙشطَ ػبثؼبیی

 ؾبذز اؾشفبزٜ قٛز. فطآیٙسثركی اظ ٔسیطیز وّی  ٖٙٛاٖثٝاضایٝ زٞس، زلیمی غ ٘شبی

 

 ذهٛنیاذ ظٔیٗ    7-4

 وّیاذ    7-4-9

( 6-4-7ٚ  5-4-7، 4-4-7، 3-4-7، 2-4-7٘یؿشٙس. ظیط ثٙسٞب  ظیط )ظیطثٙسٞب   2ٞب ٍٕٞٗػبٔسار ٚ ؾًٙ

ٕٔىٗ اؾز قطایٍ  ؾبظ سُٛ٘ فطآیٙسزض َی ب زٞٙس، أٞب  ٔشٙٛٔ اضایٝ ٔیزض ٔٛضز ا٘ٛأ ذبن زؾشٛضإُِٗ

ٞب  سٛنیف قسٜ زض ایٗ ا٘س ثب ٞیچ یه اظ زؾشٝٔهبِحی وٝ حفبض  قسٜثٗیس اؾز ظٔیٗ سغییط وٙس، ٚ 

 ُٔٙجك ثبقٙس. ،ظیطثٙسٞب

قٛز افك سُٛ٘ زض فهُ ٔكشطن ذبن/ؾًٙ لطاض ٍ٘یطز، ایٗ اؾز وٝ سٛنیٝ ٔی ؾبظ سُٛ٘اظ انَٛ اؾبؾی 

 ثبیس ایٗ ٔٛيٛٔ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ،ٞب  چؿجٙسٜ ٚ غیطچؿجٙسٜٞط فهُ ٔكشطن ثیٗ ذبنثطا   چٙیٗٞٓ

 

 ايذان زا٘ٝ    7-4-2

 وّیاذ    7-4-2-9

زاقشٝ یب انحً دبیساض ٘یؿز، ٚ فمٍ سحز ظاٚیٝ ٕی ا ، غیطچؿجٙسٜ دبیساض  ووٝ ذبن زا٘ٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز

 ٌیطز.انُىبن َجیٗی آٖ لطاض ٔی

 ظیط اسفبق افشس: نٛضرثٝا  ٕٔىٗ اؾز ٞب  زا٘ٝؿز زض ذبنقى -يازآٚضي

 ا٘س؛سٙكی ؾؿز قسٜا٘س یب ثٝ ّٖز ثیفٔهبِح وبٔحً ذكه قسٜ وٍٝٞٙبٔیضیعـ آٞؿشٝ ٚ ؾطیٕ،  -اِف

 ا  ذكه زض اطط فمساٖ چؿجٙسٌی؛ضا٘ف ٔهبِح زا٘ٝ -ة

 یبثس.طیبٖ ٔیػ ِععیه ٔرٌّٛ  نٛضرثٝقٛ٘س ا  ؾیبَ ٔیٔهبِح زا٘ٝ وٍٝٞٙبٔی -ع

 

 

                                                 
1 - Monitoring 

2 - Homogeneous 
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 ٔاؾٝ ٚ قٗ    7-4-2-2

سحز سٙف ٚػٛز ٘ساضز، أب ٕٔىٗ اؾز یه فطٚضیعـ  قسٌی دحؾشیه ٚ وٛچهزض ٔبؾٝ ٚ قٗ ٞیچ سؿّیٓ

اظ ثیٗ ثطزٜ ٚ ٔٛػت ضا وٙس، اضز ثط ذبن ضا سحُٕ ٔیٚ، وٝ ثبض 1ظزٖوٙف َبق ؾطیٗبً ،وٛچه ٔهبِح ؾؿز

 سرطیت دیكطٚ٘سٜ ٘بٌٟب٘ی زض ذبن قٛز. 

، ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  ثحفبنّٝ اػطا قٛز. اٌط آة ٚػٛز ػبثؼبییػٌّٛیط  اظ قطٚٔ  ٔٙٓٛضثٝقٛز نیٝ ٔیسٛ

دیكٍیطا٘ٝ ايبفی زض  ٞب الساْقٛز   زاضز ٚ سٛنیٝ ٔیسطثیفزاقشٝ ثبقس، ٍٟ٘ساض  ٚ ٔحسٚز وطزٖ إٞیز 

 س.٘لطاض ٌیط قسٌی وّی ذبن، ٔٛضز ثطضؾیقؿشٍی ٔهبِح ضیعزا٘ٝ، ٚ زض ٘شیؼٝ ؾؿزثطاثط آة

٘ٝ فمٍ ٔبؾٝ ٚ قٗ ضا ، 3سٙٓیٓ فكبض ؾٍٙیٗ، اظ لجیُ ثٙشٛ٘یز ٔحرضٚاٖثب  2وبض ثؿشٝیه ٔبقیٗ حفبض  ؾیٙٝ -يازآٚضي

 وٙس.اططار ؾُح آة ظیطظٔیٙی ضا ثب ٔشٗبزَ وطزٖ ثبض ایؿشبثی ذٙظی ٔی چٙیٗٞٓوٙس، ٍٟ٘ساض  ٔی

 

 فطآیٙسقسٜ یب ٔشٛلف قٛ٘س، ٚ ٞط ظٔبٖ وٝ  سٚزثب زلز ٔح وبضٞب  ثبظ ثبِمٜٛ ٘بدبیساض،قٛز ؾیٙٝسٛنیٝ ٔی

 قٛ٘س. 4ضیع ٔحرضٚاٖحفبض  ضٚسیٗ ٔشٛلف قس، وّیٝ حفطار 

 

 5ذان چؿثٙسٜ    7-4-1

 وّیاذ    7-4-1-9

ثٟشط ٞب، ضؼذبن ٞب سب اظ ؾیّز ا ٔحسٚزٜ ا  اظ چؿجٙسٌی ٚ دحؾشیؿیشٝ ٔب٘ٙسزضػٝٞب  زاضا  زض ذبن

 ٘بقی اظ زلایُ ظیط ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س. ظیط احشٕبِی ٞب قىؿزا٘ٛأ زٖ اسفبق افشب اؾز

سٙكی لطاض ٌطفشٝ اؾز، أب ثٝ ػب  ، ػبیی وٝ ذبن ظٔیٗ ذكه قسٜ یب سحز ثیف6ضیعـ -اِف

 افشس.اسفبق ٔی 7قسٌیٞب، ضٚاٖقىؿشٍی

ٚ ثٝ آٞؿشٍی ٚ ثسٖٚ سٙكی لطاض ٌطفشٝ سحز ثیفذبن ضؼ ػبیی وٝ ، قٛ٘سٌی()ٔچبِٝ 8فكبض٘سٌی -ة

 وٙس.ٞب  لبثُ ٔكبٞسٜ، اظ ػب  ذٛز ثٝ ثیطٖٚ حطوز ٔیثسٖٚ قىؿشٍی

اضسٗبـ زض  زض اطط، ٚ 10جبٔاٞب  ٔطَٛة یب اقؾیّز ضٚاٖ قسٖاضسٗبـ یب  زض اطط، 9ػطیبٖ یبفشٗ -ع

 ٞب.بناذ

                                                 
1 - Arching Action 

2 - Closed-Face Machine 
3 - Bentonite 

4 - Grouting 

5 - Cohesive Soil 

6 - Ravelling 

7 - Flows 

8 - Squeezing 

9 - Flowing 

10 - Saturated Silts 
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 .اؾزٚ افعایف حؼٓ آٖ  اسٕؿفط، احشٕبلاً اظ ذبن ضؼ ػصة وطزٖ آة سٛؾٍ٘بقی اظ ، 1سٛضْ -ز

 ا٘ؼبْ قٛز. 2ٞب  ثطـ دطٜقٛز آظٖٔٛا  ثٝ حؿبؾیز ذبن قه قٛز، سٛنیٝ ٔیاٌط زض ٞط ٔطحّٝ

ٞب  ٘طْ ٚ حؿبؼ ایٕٗ ذبن ضؼ ٌبٞیا  حؿبؼ ٞؿشٙس. ٚیػٜ َٛضثٝا  یب زضیبیی ٞب  ضٚزذب٘ٝذبن ضؼ ًیاثٗ -يازآٚضي

ٞؿشٙس )حؿبؾیز ٔطثٌٛ ثٝ ٘طخ افز ٔمبٚٔز  ضٚ٘سٜضؾٙس أب زض حمیمز زض ٔٗطو وبٞف ٔمبٚٔز ٚ سرطیت دیفثٝ ٘ٓط ٔی

 (.زض آقفشٍی ذبن اؾز

 

 1ضؼذان     7-4-1-2

یب ؾُٛ  چطة( حًٛض زاض٘س، لاظْ اؾز وٝ  4ضخٞب )ؾٛزٜػبیی وٝ ٘بدیٛؾشٍیٞب  ٘طْ ٚ ؾرز، ضؼذبن زض 

 ٞب ٌیٚیػٞب، ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  )ثٝ ٔحى لبثّیز ّٖٕیبسی قسٖ( اػطا قٛز. وٝ ثطا  ٔحسٚز وطزٖ ػبثؼبیی

ٞب ٕٔىٗ اؾز ٘بقی اظ سٛؾٗٝ سسضیؼی آقفشٍی ظٔیٗ ثبقس. اػطا  ثحفبنّٝ ٍٟ٘ساض ، ذبن ضؼ دحؾشیه

زض ٔٗطو لطاضٌیط  ٘بقی اظ ٞب ذبن ضؼ ضؾب٘س. سغییطار ٔحشٛ  ضَٛثز زضٞب ضا ثٝ حسالُ ٔیػبثؼبیی

وٝ ثٝ ٔٛػت آٖ ثبض  ٞب قٛز،ؼذبن ض 5سٛا٘س ٔٛػت سٛضْ یب ا٘مجبؤسر(، ٔیٚ سغییطار ثبض )زض ثّٙسؾُح 

ٞب  زؾشی، ػبیی وٝ اظ چٛة یب اِٛاض ثطا  ؾبٔب٘ٝ بض ازض حف یبثس.ف ٔیاساض  افعایاؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ طٚاضزٜ ث

چٛثی یب  6ٔحىٓ ثب یه ؾبٔب٘ٝ سیط حٕبَ َٛضثٝقٛز وٝ ایٗ اِٛاضٞب قٛز، سٛنیٝ ٔیٍٟ٘ساض  اؾشفبزٜ ٔی

وبض ثب اؾشفبزٜ ضیع  قٛ٘س، یب ؾیٙٝٔحرضٚاٖذبِی یب ٔحهٛض قسٜ ٚ  ثٟشط اؾز وّیٝ ٔٙبفص فّع  ٔحىٓ قٛ٘س.

 اظ ثشٗ دبقكی زضظٌیط  قٛز.

-وٙشطٍَٟ٘ساض   وٍٝٞٙبٔیزض ؾذطٞب  ثبظ، ٕٔىٗ اؾز اظ سیطٞب  حٕبَ ٞیسضِٚیىی اؾشفبزٜ قٛز. ایٗ سیطٞب  -9يازآٚضي 

زٞٙاس وٝ دیكطٚ  وٙاس. ٔبقایٗ ا٘س، ثٝ ؾذط اػبظٜ ٔیز وطزٜٞایسضِٚیىی ایؼبٍٟ٘ساض٘سٜ وبض سٛؾٍ فكبض ا  ثط ضٚ  ؾیٙٝقسٜ

 .اؾزٔٙبؾت  ،ٞب  دحؾشیه ٘طْذبن ضؼ وبض ثؿشٝ ثطا  اؾشفبزٜ زضؾذط ؾیٙٝ

ٞب  حفبض  ٔشٛلف قٛز، ٕٔىٗ چطذٝ ٖبز  ّٖٕیبر قٛ٘سٜ، اٌطیب ٞط ظٔیٗ سؿّیٓذبن ضؼ ثطا  یه سُٛ٘ زض  -2يازآٚضي 

 ض  ٔٛلز ايبفی اؾشفبزٜ قٛز.اؾز ٘یبظ ثبقس وٝ اظ ٍٟ٘سا

 

 7ؾیّر    7-4-1-1

٘بٌٟب٘ی ؾمٌٛ وٙس ٚ ثٟشط  َٛضثٝز وٝ چؿجٙسٌی ؾیّز اىٗ اؾاز ٕٔاضَٛث یاعاٖغییط زض ٔاز ساثٝ ّٖ

 وٍٝٞٙبٔیجٙسٌی ؾیّز إَیٙبٖ وطز. اشٛاٖ ثٝ چؿاث وٝایٍٗٔط  ،وبُٔ ٍٟ٘ساض  قٛز َٛضثٝوبض ٝااؾز ؾیٙ

                                                 
1 - Swelling 

2 - Vane Tests 

3 - Clay 

4 - Slickensides 

5 - Shrinkage 

6 - Strut 

7 - Silt 
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، 1ٞٛا  فكطزٜ ٞب ضٚـاظ ثطا  حفبض  ثٟشط اؾز ح آة ظیطظٔیٙی لطاض زاضز، یه سُٛ٘ زض ؾیّز ٚ ظیط ؾُ

 دبیساضوٙٙسٜ اؾشفبزٜ قٛز. ٞب ضٚـیب ؾبیط  4ثؿشٝ ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘، 3ظزایی، آة2ا٘ؼٕبز ٔحیٍ

 

 5ٌچ    7-4-1-4

 7ٝ ٞٛاظزٌیساض ٔهبِح ٔٛػٛز زض آٖ ٚ زضػاٝ ٔماؿشٝ ثایٗز آٖ، ثا. َجاؾز 6عزا٘ٝاآٞه ضیًٙاچ یه ؾاٌ

ٙبثطایٗ ٍٞٙبْ حفبض  ٘بدبیساض  ثبقس، یب اس ٚ ثاز ٘طْ ثبقإىٗ اؾاچ ٔا. ٌاؾزٙٛٔ ایبض ٔشاآٖ، ثؿ 7ٞٛاظزٌی

 ثبقس. 8یب ٕٔىٗ اؾز ؾرز ثٛزٜ ٚ سحـ ظیبز  ثطا  حفبض  آٖ ٘یبظ ثبقس. ٌچ ٘طْ ٕٔىٗ اؾز قجیٝ ثشٛ٘ٝ

. ٌچ ٕٔىٗ اؾز ٘ؿجشبً اؾزغیط ثٙس  ٘یع ٔشٚ سٙبٚة زضظٞب  لایٝ 10، ا٘ساظٜ ثّٛن، ٘فٛشدصیط 9ٍیقىؿش

ٞب  ثبظ ٚ دط حبٚ  سطنسٛا٘س ثٝ ٔمساض لبثُ سٛػٟی آة ػصة وٙس، ٍٕٞٗ، یب ٘بدیٛؾشٝ ٚ ثّٛوی ثبقس. ٌچ ٔی

 ثٛزٜ ٚ ٘فٛشدصیط  دبییٙی زاقشٝ ثبقس. 11آة ثبقس، یب ٕٔىٗ اؾز ٔشطاوٓ

بطیط ایٕٙی حفبض ، قطایٍ ، سٞب  ٔشٖٙٛی اظ ایٗ قطایٍثٟشط اؾز سٛػٝ قٛز وٝ ٕٔىٗ اؾز ثب سطویت

 ضٚثطٚ قٛز. ا٘شربة قسٜ حفبض  ٚ ٍٟ٘ساض ، ٞب ضٚـ دصیط اػطایی زضٖٚ سُٛ٘ ٚ أىبٖ

 ا  زاضز.زضٖٚ سٛزٜ ٌچ إٞیز ٚیػٜ 12چرٕبق حًٛض ؾٍٙطیعٜ -9 يازآٚضي

بق لطاض ٌیطز، وٝ ٞب  چرٕز سبطیط ٔٙفی حًٛض ؾٍٙطیعٜاز سحإىٗ اؾا، ٔفبض  ٔىب٘یعٜافبض ، ثٝ ٚیػٜ حاح -2 يازآٚضي

 قٛز. 13سٛا٘س ٔٛػت ؾبیف ؾطیٕ ٚ ثیف اظ حس اثعاض ثط٘سٜٔی

 

 ؾًٙ     7-4-1-5

ظزٖ ؾطاؾط  سُٛ٘ زض ؾمف، ػسیساً ٕ٘بیبٖ ٖٕٛٔبً یه ُٖٕ َبقً، اكجبض  زض ؾٙایب آس بض احفؽ اظ اد

وٙس. ٔمساض   ٔیُٛ٘ ضا ٍٟ٘ساضاوبض سٙٝاٛ  ؾیا٘رٛضزٜ ػّزاقٛز وٝ سب حسٚز  ؾًٙ زؾقسٜ، ایؼبز ٔی

وبض ٚ ضٚـ حفبض  زض فبنّٝ ٘عزیه ؾیٙٝٔٛػٛز ایٗ ٍٟ٘ساض  قسیساً ثٝ ػٟز ٚ قیت نفحبر يٗیف 

 ٚاثؿشٝ اؾز.

                                                 
1 - Compressed Air 

2 - Freezing 

3 - Dewatering 

4 - Closed-Face TBM 

5 - Chalk 

6 - Fine-Grained 

7 - Weathering 

8 - Putty-Like 

9 - Fracturing 

10 - Permeability 

11 - Dense 

12 - Flints 

13 - Cutter 
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زاض  ٚ اٍِٛ  ثٙس ، فبنّٝفطیٝ، ػٟز ٚ أشساز نفحبر لایٝاساض  حاٍبْ اضظیبثی دبیاٛز ٞٙاقسٛنیٝ ٔی

ٞب ٔس ٘ٓط لطاض ٌیط٘س. ثٝ ٘بقی اظ آٖ زض ثطضؾیٚ ٞط قىؿشٍی ٚ ذطزقسٌی  1ٞبزاض ، ٚ حًٛض ٌؿُزضظٜ

يربٔز ؾًٙ دٛقكی ظیط ضؾٛثبر ؾُحی ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زٞس ظیطا ٕٔىٗ اؾز  ،ٚیػٜ ثٟشط اؾز َطا 

 ایٗ يربٔز ثطا  افعایف ٖٕك سُٛ٘ ٔٙبؾت ثبقس.

ٞب  ؾًٙ ػت ػبثؼبیی ثّٛنایٗ ٔٛيٛٔ ٕٔىٗ اؾز ٔٛزٞس. ظزٖ ٕٞطاٜ ثب سٛظیٕ ٔؼسز سٙف ضخ ٔیُٖٕ َبق -9يازآٚضي 

زض ؾُٛ  ثبلاسط  فطآیٙسسٛا٘س ٔٛػت ؾمٌٛ ؾًٙ ٚ سىطاض ٞب ٔیوٙٙسٜ قٛز. سٛظیٕ ٔؼسز دیٛؾشٝ سٙفضٚاٖ ٖٙٛاٖثٝٚ ٚضٚز آة 

 .ٌیط  فًبٞب  ذبِی زض ثبلا  دطٚفیُ سُٛ٘ قٛزز ٔٛػت قىُؾایٗ أط ٕٔىٗ اقٛز. 

 سحز اطط ذٕف زچبض قىؿز قٛ٘س. سُٛ٘ ی ٔٛػٛز زض سبعٞبیؾًٙٚضق ٕٔىٗ اؾز -2يازآٚضي 

 

قٛز. ساٛنیٝ  ثطذٛضزا٘س، ثب زلاز ٘ٛن سیع قاىؿشٝ قسٜ نٛضرثٝٞب  سُٛ٘ وٝ ثٟشط اؾز ٕٞیكٝ ثب ؾًٙ

ثٟاشط  ، قٙبؾبیی قسٜ ٚ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌیطز.2ٞب ٚ حفطارٞب، قىؿشٍیقٛز ذُط قىؿز زض ٌؿُٔی

-ٔحرضٚاٖضٚ( ٘بقی اظ ّٖٕیبر وطزٖ یب حفبض  لؿٕز دیفاؾز اوشاكبفبر حیٗ دیكطٚ  )ٔب٘ٙس وبٚـ 

 زض ٘ٛاحی ظیط آة، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س. ؾبظ سُٛ٘دیكٍیطا٘ٝ، ثٝ ٚیػٜ زض ٍٞٙبْ  ٞب الساْضیع  یب ؾبیط 

٘ٛاحی ، 3ٞب، ٕٔىٗ اؾز ثب سغییط زض َجمبرٞب ٕٔىٗ اؾز حبٚ  آة یب ٌبظ سحز فكبض ثبلا ثبقٙس. زض ٌؿٌُؿُ -9يازآٚضي 

 ٔٛاػٝ قٛیس. 5یب ٌطز ٌؿّی 4ضا  ٌٛغٞب  زاٞب ٚ قىؿشٍیخضزاضا  قىؿشٍی ظیبز، اغّت ثب ؾٛزٜ

هٛنیبر آٖ اٛز وٝ ذاق 6ا  زچبض زٌطٌٛ٘یساظٜاً ثٝ ا٘اىٗ اؾز ؾٙإٔطقی، ابیط ٘ٛاحی ثاٚ ؾ ٞبُاٌؿزض  -2يازآٚضي 

ف ثطػب اٞب  ضٚثبضٜ ٚ سٙفاًٛض آة ظیطظٔیٙی ٚ سٙایٗ زٌطٌٛ٘ی ؾًٙ، ثب ح وٍٝٞٙبٔیٛز. اٛنیبر ذبن قاس ذهأب٘ٙ

 ٞب ضٚـط اا ، اٌُ ذٛضزٜاٙیٗ ٘ٛاحی ٌؿاوٙس. زض چایؼبز ٔی ؾبظ سُٛ٘سطیٗ قطایٍ ضا ثطا  سٜاقٛز، دیچیسطویت ٔی

 10ٔمٌُٕطفشٝ قٛز، ٕٔىٗ اؾز ثشٛاٖ اظ حفبض  سٕبْ  وبضثٝ 9وٛثیٔیدٕی سحىیدیفٚ  8ضیع ٔحرضٚاٖ، دیف7ظٞىكیدیف

 اؾشفبزٜ وطز. 10ٔمُٕ

 

 99ذان زؾسي    7-4-4

قٛیٓ، وٝ ٕٔىٗ اؾز ٘بدبیساض، بن زؾشی ٔٛاػٝ ٔیذٖٕك ثب ٞب  وٓٞب ٚ سُٛ٘زض حفبض  چبٜ َٕٔٗٛ َٛضثٝ

 غیط ٍٕٞٗ ٚ ٘یبظٔٙس ٍٟ٘ساض  وبُٔ ثبقس.

                                                 
1 - Faults 

2 - Cavities 

3 - Strata 

 (.Gougeقٛز )اَحق ٔی ،اؾزسط ٞب  ؾٍٟٙب  ٔمبْٚوٝ اظ ٚیػٌی ،ضؾی زض ََٛ ٌؿُ ٔٛاز دٛزض قسٜ ٚ ٖٕسسبًثٝ ٌٛغ  - 4

5 - Pug 

6 - Alteration 

7 - Pre-Drainage 

8 - Pre-Drainage 

9 - Forepoling 

10 - Full-Face Excavation 

11 - Made Ground 
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ػٜ زض ٔٛضز ( زض ٔٛضز ٔبٞیز ظٔیٗ، ثٝ ٚیضا ثجیٙیس 5 ثٙسثطضؾی ٚ ٌطزآٚض  اَحٖبر ) فطآیٙسثٟشط اؾز 

 . ا٘ؼبْ قٛز 4وٙٙسٜآِٛزٜ اػؿبْ ، ٌبظٞب 3ٚٞب، ثبوشط 2، ٔبیٗبر حح1َٞبحًٛض ٞیسضٚوطثٗ

سٛا٘ٙس ٔی وٝایٗی اؾشفبزٜ قٛز، ثٝ ذبَط ٔحسضٚاٖٞب  حفبض  ٞب  آِٛزٜ ثٟشط اؾز وٝ اظ ٔبقیٗبنازض ذ

 .ضا وبٞف زٞٙس ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗ ٔكىحر ٘بقی اظ آِٛزٌی ذبن زض

 

 ؾاظيزُٛ٘قاذم  ٞايضٚـ     5 -7

سٛنیف  2-1-4زض ثٙس  ی وٝنٛضسثٝ حفبض  سُٛ٘ ٚ ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ، فٗ ٞب ضٚـیٗ اطا  سٗیاثٟشط اؾز ث

 ز.زازٜ قٛلطاض  ذُط ٔس ٘ٓط اضظیبثیاؾز،  قسٜ

 وٝایٗ، یب   ثشٗ دبقكیثًٗی وبضثطزٞبٔب٘ٙس ٔطحّٝ اَٚ ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ ثبقس،  سٛا٘سیٍٟ٘ساض  اِٚیٝ ٔ -يازآٚضي

 انّی سُٛ٘ وبُٔ قسٜ ثبقس. لایٙیًٙ

 

 تطزاقر ٔٛاز اؾسرطاج قسٜحفاضي ٚ  ٞايضٚـ    7-6

 وّیاذ    7-6-9

لاظْ ثٝ قٛ٘س. ثٝ ٞط حبَ، فط ٔیحوطزٖ ٔىب٘یىی  لایٙیًٙحفبض  ٚ  فٖٙٛثب اؾشفبزٜ اظ  َٕٔٗٛ َٛضثٝٞب سُٛ٘

يطٚض  زض وّیٝ  یًبٞب  ٔحسٚز، ٞٙٛظ ثركاظٌبض  آٖ ثب فباشی، ثٝ ذبَط ؾافبض  زؾاوٝ ح شوط اؾز

 3-6-7ٞب  ثب ََٛ وٛسبٜ )ثٙس سُٛ٘ ٙبؾت ظٔیٗ ثطا  حفبض اؾز؛ ٚ ٖ٘ٛبً زض قطایٍ ٔ ؾبظ سُٛ٘ٞب  فطآیٙس

ٞب  ٍٟ٘ساض  اثعاض ثط٘سٜ  ، اسبق5ظٖٞب  حفبض  دؽٞب، اسهبلار وٛسبٜ ٚ ٔبقیٗضا ثجیٙیس(، اؾشرطاع اظ چبٜ

اؾشفبزٜ قٛز وٝ اؾشفبزٜ ایٕٗ اظ ٔی قٛز حفبض  زؾشی فمٍ ٍٞٙبٌیطز. سٛنیٝ ٔیؾشفبزٜ لطاض ٔیٔٛضز ا

 دصیط ٘جبقس.ٞب  حفبض  ٔىب٘یىی أىبٖزؾشٍبٜ

 

 7ؾاظيزُٛ٘ٚ ٔیىطٚ 6ضا٘يٞايي تطاي ِِٛٝقأُ زؾسٍأٜىا٘یعٜ،  ؾاظيزُٛ٘    7-6-2

 ، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. ؾبظ سُٛ٘  اظ ایٕٙی ّٖٕیبر یه ػٙجٝ يطٚض ٖٙٛاٖثٝٞب ثٟشط اؾز ایٕٙی زؾشٍبٜ

، اؾشب٘ساضزٞب  ؾبظ سُٛ٘آلار آلار اؾشفبزٜ قسٜ ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضزٞب  ٔطثٌٛ ثٝ ٔبقیٗثٟشط اؾز ٔبقیٗ

 ثبقٙس. 71-2ٚ  70-2، 69-2، 63-2ثٙسٞب  

 ّٖٕیبر وٙٙس. ،سٜٞب  وبضذب٘ٝ ؾبظ٘اویساً ُٔبثك ثب زؾشٛضإُِٗآلار ثٟشط اؾز وّیٝ ٔبقیٗ

                                                 
1 - Hydrocarbons 

2 - Solvents 

3- Bacteria 

4 - Contaminants 

5 - Back Drives 

6 - Pipe Jacking 

7 - Microtunnelling 
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 ؾٙسي ؾاظيزُٛ٘    7-6-1

 ؾبظ سُٛ٘ ٌیطز.ؾٙشی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ؾبظ سُٛ٘سؼٟیعار حفبض  ٚ ثبضثط  ٔىب٘یىی ٔشٖٙٛی زض 

ثٝ ٔٛاز اؾشرطاع قسٜ اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار ٔؼعایی ثطا  حفبض  ٚ ثبضثط  ثٝ ٌبٞی  ،ؾٙشی زض ؾًٙ یب ذبن

 زاضز.٘یبظ ثیطٖٚ 

 َٛضثٝوٝ  ،ٞب ٚ سؼٟیعار ؾیبضایؼبز وٙس وٝ افطاز اظ زؾشٍبٜ ضا إَیٙبٖ ، ایٗ  وبضز ؾبٔب٘ٝ اػطاقٛسٛنیٝ ٔی

ايبفی ٘بقی اظ سؼٟیعار ؾیبض ٔٛضز  ذُطٞب قٛز سٛنیٝ ٔیذٛز دیكطٚ ٞؿشٙس، زٚض ثبقٙس. ثٙبثطایٗ،  َٕٔٗٛ

ٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س ٜ، ٘مبِٝثٟشط اؾز ثطا  ا٘شمبَ ٔٛاز حفبض  قساضظیبثی لطاض ٌطفشٝ ٚ وٙشطَ قٛ٘س. 

 زٞس.لبثُ سٛػٟی سٗساز ػبثؼبیی ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثبضثط  ضا وبٞف ٔی َٛضثٝظیطا اؾشفبزٜ اظ ایٗ سؼٟیعار، 

 ضا ثجیٙیس. 5-23ٞب، ثٙس زض ٔٛضز ٘هت ٚ اؾشفبزٜ اظ ٘مبِٝ زؾشٛضإُِٗثطا   -يازآٚضي

 

ٞب  اِىشطیىی، وٝ ثٟشط ٞب یب وبثُثب اؾشفبزٜ اظ ٔؿیط ِِٛٝ اغّتٞب  حفبض  ٚ ثبضٌیط  ثطق ٔٛضز ٘یبظ زؾشٍبٜ

قٛز اظ لطاض ٌطفشٗ قٛز، ٚ سٛنیٝ ٔیٞب ا٘شمبَ زازٜ ٔیٞب  ؾیبض ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛ٘س، ثٝ آٖاؾز زٚض اظ زؾشٍبٜ

ٞب  اِىشطیىی زض ٔحُ ٚضٚز  زؾشٍبٜ ثٝ ٞب یب وبثُٞب زض ٔٗطو وكف ظیبز اػشٙبة قٛز. ثٟشط اؾز ِِٛٝآٖ

 جیٝ قٛ٘س.ٞب، ٚؾبیُ حفبْشی سٗٞب یب وبثُٝ٘ؼیطٞب  ایٕٙی ٔؼٟع قٛ٘س ٚ ثٟشط اؾز زض اسهبلار ِِٛظ

 سٛػٝ قٛز. 17 ثٙسٞب  ضٚقٙبیی اضایٝ قسٜ زض ثٝ سٛنیٝ -يازآٚضي

 

 حفاضي زؾسي    7-6-4

احبٖ( ثطا  َط زؾشٛضإُِٗ -ضا٘یٚ ِِٛٝ ؾبظ سُٛ٘ؾٙس ٔطػٕ زض ٔٛضز ) ،لجُ اظ ثطضؾی حفبض  زؾشی

(PJA/BTS/HSE )= 18ثطضؾی قٛز.< 

ٞب  ٔرهٛل ٞب ٚ ثیّچٝ، چىف2ٞب  ٞٛا  فكطزٜچىف، 1ٞب  ؾٙشیاظ ثیُ ٚ وًّٙ ،حفبض  زؾشیزض ضٚـ  -يازآٚضي

، 4ثبظٚ، ثبضٌیط  زؾشی -زؾز، ؾطٚنسا، اضسٗبـ 3قبُٔ فًب  ٔحسٚز ّٖٕیبرقٛز. ذُط انّی ایٗ ٘ٛٔ ذبن ضؼ اؾشفبزٜ ٔی

 .اؾزٌطٔب  ظیبز  ، وبض زض اضسفبٔ 4ٚزؾشی

 

ٔحسٚز وطزٖ  ٔٙٓٛضثٝ، ٞب  وٛسبٜ ٚ/یب ٌطزـ ٔشٙبٚة افطاز اَطا  وبضٞب  ٔرشّفقٛز ػبثؼبییسٛنیٝ ٔی

-. ػبیی وٝ لاظْ اؾز، سٛنیٝ ٔیزازٜ قٛزٔٛضز ثطضؾی لطاض  اضسٗبـ ٚ ثبضٌیط  زؾشی، ذُطٞب ؾطٚنسا، 

 ضا ثجیٙیس(. 3-6-7ٙس فًب  وبض  وبفی ٚ ؾىٛٞب  وبض  ٔٙبؾت سٗجیٝ قٛ٘س )ث  قٛز

                                                 
1 - Picks and Shovels 

2 - Air-Powered Picks 

3 - Confined Space 

4 - Manual Handling 
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حفبض   ٞب ضٚـاؾشفبزٜ اظ حفبض  زؾشی ٔحسٚز ثٝ ػبٞبیی اؾز وٝ أىبٖ اؾشفبزٜ اظ  وٝایٗثٝ ذبَط 

حفبض  ٔىب٘یىی  ٞب ضٚـ زض نٛضر ٚػٛزز، ثٟشط اؾز ساضثٝ زِیُ غیط ّٖٕیبسی ثٛزٖ، ٚػٛز ٘ ،ٔىب٘یىی

 اضایٝ قٛ٘س. ٞبایٗ ضٚـ زض ٔطحّٝ َطاحی ،لبثُ وبضثطز

 

 ؾٙسي زض ظٔیٗ ٘طْ ؾاظيزٍُٟٛ٘٘ساضي ظٔیٗ زض ضٚـ     7-7

 ؾاذر حیٗ ذغطٞاي    7-7-9

قبُٔ  ،قٛز ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘سوٝ سٛنیٝ ٔی ،سط زض ظٔیٗ ٘طْ، ذُطٞب  انّی ؾبذزثعضيٞب  زض سُٛ٘

ٔٛاضز ٕٔىٗ  . ایٗاؾزف اظ حس ظٔیٗ یٞب  ثٚ ػبثؼبیی لایٙیًٙدبیساض  ظٔیٗ حفبض  قسٜ، آؾیت ٚاضزٜ ثٝ 

 ٞب  ؾُحی ٚ ظیطؾُحی قٛز. اؾز ٔٛػت ذُط ثطا  دطؾُٙ سُٛ٘، أىب٘بر ٔسفٖٛ ٚ ؾبظٜ

)سبع(،  1ٞبیی ا٘ؼبْ قٛز، ٔظحً ا٘شربة سٛاِی ؾبذز دیكب٘یثٙس  ٔمُٕ ٖطيی ثطضؾیثٟشط اؾز ثطا  سمؿیٓ

وبض سُٛ٘ ٘یع ٙس  ؾیٙٝثثطا  سمؿیٓ دیكبًٞٙٞب  اؾشفبزٜ اظ حفبض  سُٛ٘ ثٟشط اؾز ٔعیز .3ٚ وف 2دّٝ

 .ضا ثجیٙیس( 13-7)ثٙس  س٘ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط

، ثٟشط زض نٛضر ِعْٚ قٛز زض وّیٝ ٔٛاضز، اظ ضٚـ ٚ سٛاِی سٗییٗ قسٜ ثطا  حفبض  دیطٚ  قٛز.سٛنیٝ ٔی

 ٔمُٕ ٚ ا٘سٚز ثشٗ دبقكی افعایف زازٜ قٛز. 4اؾز دبیساض  ؾُٛ  حفبض  قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٌٙجس  وطزٖ

 افعایف زازٜ قٛز. 5ا ٞب  اِیب  قیكٝسٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ زاَٚٔیوبض دبیساض  ؾیٙٝ -آٚضيياز

 

ٚ  6، وٙشطَ ویفیز ٔهبِحلایٙیًٙٞب  حفبض  ٚ فطآیٙسقطایٍ ظٔیٗ،  وٝایٗثطا  إَیٙبٖ اظ  ثٟشط اؾز

اظ یه ؾبٔب٘ٝ ػبٕٔ  وٙس،فطيیبر ٚ اِعأبر َطا  ضا ثطآٚضزٜ ٔی ،لایٙیًٙ ٘هت ظٔیٗ دؽ اظٞب  ػبثؼبیی

آغبظ ٞب فطآیٙس اظ فطيیبر ٚ اِعأبر َط ، یه اضظیبثی فٛض  ا٘حطا  ثٟشط اؾز زض ٞطثٟشط اؾز اؾشفبزٜ قٛز. 

وٙٙس، ثٝ ثٟشط اؾز ذُطٞب  احشٕبِی ثطا  افطاز  وٝ ظیط لؿٕز حفبض  قسٜ ثسٖٚ ٍٟ٘ساض  وبض ٔی قٛز.

 حسالُ ضؾب٘سٜ قٛز.

اسطیكی  ؾبظ سُٛ٘، زض ؾٙس ایٕٙی ضٚـ ػسیس ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٌٍعاضـ  وبّٔی زض زؾشٛضإُِٗ -يازآٚضي

(NATM= )16 ٚ ،<َُِٕٗطاحی ٚ ّٖٕیبر  زؾشٛضاIEC  17ٞب زض ظٔیٗ ٘طْ =ثطا  سُٛ٘ ٞب  ثشٗ دبقكیلایٙیًٙزض ؾٙس ،<

 اؾز. اضایٝ قسٜ

 

                                                 
1 - Top-Heading 

2 - Bench 

3 - Invert 

4 - Doming 

5 - Glass Fibre Dowels 

6 - Materials Quality Control 
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 9اقكيتسٗ خ ًٙلايٙیٞاي زاضاي ٍٟ٘ساضي اِٚیٝ ٚ وٙسطَ خطٚفیُ زُٛ٘    7-7-2

قٛز ثحفبنّٝ دؽ اظ حفبض ، ثطا  سٛلف سرطیت ؾُح ظٔیٗ، ٔحىٓ وطزٖ ٔهبِح ؾؿز ٚ حسالُ سٛنیٝ ٔی

وطزٖ سغیییط زض ذهٛنیبر ذٛزدبیساض  سٛزٜ ظٔیٗ، یه لایٝ اِٚیٝ ثشٗ دبقكی ثط ضٚ  ؾُٛ  حفبض  قسٜ 

 ٘س.زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛضخ ثشٗ دبقكی ٘یٓوٙٙسٜ حفبض  ٚ ؾز ٚؾبیُ وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض وٙشطَثٟشط ا اػطا قٛز.

ٞب  دبقٙسٜ اػطا قٛز. ثٟشط اؾز زض ٍٟ٘ساض  اِٚیٝ، ثشٗ دبقكی سمٛیز قسٜ ثب اِیب  سطػیحبً سٛؾٍ ضثبر

)ٔف( زض سبع سُٛ٘، یه لایٝ ثشٗ ٕی )ِشیؽ ٌطیسض( ٚ سٛض ؾی 2قٛز لجُ اظ ٘هت سیطحٕبَ ٔكجهسٛنیٝ ٔی

وٙشطَ دطٚفیُ  ٞب ضٚـ، 3ثع (ٞب  ػب٘جی )قبخؾبذز ٌبِط  ٞب ضٚـاػطا قٛز. ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ  دبقكی

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س.

 

 4٘فٛش٘اخصيطي زض تطاتط آب    7-7-1

٘یبظ اؾز. ایٗ غكب  يسآة ٕٔىٗ اؾز  5آة٘فٛش٘بدصیط زض ثطاثط   غكب ثٝ یه اغّتی، زائٕٞب  لایٙیًٙزض 

زض ٔٛضز  ثٟشط اؾز ٞب  دبقكی ثبقس.ؾشفبزٜ اظ ٘بظَا  یب یه غكب  لبثُ دبقف ثب ااؾز یه غكب  ٚضلٝ

ا  ٘بقی اظ ٔهبِح دبقكی، سٛػٝ ٚیػٜ ؾحٔزذُط  وبٞفا  ٚ غكب  ٚضلٝ ؾٛظ زٖ ذُط آسفوطحسالُ 

 قٛز.

 

 6تسٗ خاقكي    7-7-4

 وّیاذ   7-7-4-9

ٚ  7ىطیز(ٞب  ؾیٕبٖ، آة، ٔٛاز افعٚز٘ی ٚ ؾٍٙسا٘ٝ قبُٔ )قبسانُح  ثشٗ دبقكی ثٝ وّیٝ ٔرٌّٛ

  ؾُح دبقیسٜ ٚ اػطا ٚض دٙٛٔبسیىی )ثب اؾشفبزٜ اظ ٞٛا  فكطزٜ( ثط نٛضرثٝثٝ قىُ ذكه یب سط  8)ٌٛ٘یز(

 .قٛزز، اَحق ٔیقٛٔی

ٚ ؾبیط ٔهبِحی اؾز  2ؾیّیىبسٝ وف، 1ٞب، قشبة زٞٙس10ٜٞب، فٗبَ وٙٙس9ٜٞبافعٚز٘ی قبُٔ سأذیطزٞٙسٜٔٛاز 

ٞٓ زض َی اػطا ٚ ٞٓ زض ٔیبٖ ٔسر ٚ ثّٙس  ،  ٔرٌّٛ ثشٙیٞبجٛز ٚیػٌیٟثطا  ث قٛزسٛنیٝ ٔیاؾز وٝ 

 ٔسر، ثٝ ٔرٌّٛ ايبفٝ قٛز.

                                                 
1 - Sprayed Concrete Lining (SCL) 

2 - Lattice Girders 

3 - Sidewall Drift 

4 - Water Proofing 

5 - Waterproof Membrane 

6 - Sprayed Concrete 

7 - Shotcrete 

8 - Gunite 

9 - Retarders 

10 - Activators 
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 1خیكٍیطا٘ٝ ٞايالساْ      7-7-4-2

دبقف سط ثب  فطآیٙس نٛضرثٝ  ثشٙی ثٟشط اؾز وٝ ّٖٕیبر اػطا لبثُ لجَٛ ثبقس،اظ ٘ٓط ّٖٕیبسی ػبیی وٝ 

زض ٔٗطو  وبضثطقٛز، ثسیٗ سطسیت ذُط لطاض ٌطفشٗ اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار دبقف وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض ا٘ؼبْ 

 یبثس.ٔیٚ دطسبة ٔهبِح ذُط٘بن وبٞف  ٌطزٚغجبض

ٔرٌّٛ  َطاحی فطآیٙسّی زض َی زاذثرف  ، یهٌطزٚغجبضدرف قٛز ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٔیعاٖ ٔیسٛنیٝ 

 طاػٗٝ قٛز.ٔ ،ٌطزٚغجبضثطا  وٙشطَ  ،16قسٜ زض ثٙس  اضایٝ  ٞبثٝ سٛنیٝ سطثیفثبقس. ثطا  آٌبٞی 

ٞب ِجبؼ ٔحبفّ وبُٔ زاقشٝ ثبقٙس ٚ وبضثطقٛز ثٟشط اؾز وٝ ٕیوٙشطَ اظ ضاٜ زٚض اؾشفبزٜ ٘ فٖٙٛػبیی وٝ اظ 

اظ دٛؾز وٝ احشٕبلا زض ٔٗطو  ی اؾشفبزٜ ٕ٘بیٙس. ٞط لؿٕز  ٔحبفّ ایٕٙٞب  زٞب٘ی ٚ ٖیٙهٞباظ ٔبؾه

-ٔی  ٔحبفٓز وٙٙسٜ، ٔحبفٓز قٛز. سٛنیٝ ٞبس، ثٟشط اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ وطٌْ٘یطٔیٔهبِح ذُط٘بن لطاض 

قٛز. ثٟشط اؾز ؾبیط افطاز  زض ٘ٓط ٌطفشٝٚ أىب٘بر وبّٔی  سٕٟیسار، ٞبقٛز ثطا  قؿشكٛ ٚ سٗٛیى ِجبؼ

 ض، زض یه فبنّٝ ایٕٗ اظ ّٖٕیبر دبقف ثشٗ لطاهبِح ذُط٘بنزض ٔٗطو ٔلطاض ٌطفشٗ ثطا  وبٞف ذُط 

 ٌیط٘س.

زض حیٗ  وٍٝٞٙبٔی اػطا،ٞب  ِِٛٝحطوز قحلی ز وٝ  ثطا  ػٌّٛیط  اظ زض ّٖٕیبر ثشٗ دبقكی ثٟشط اؾ

 اؾشفبزٜ قٛز. دصیطاُ٘ٗب   ٞبِِٛٝ، اظ قٛزثشٗ دبقی یه اسهبَ ثبظ ٔیّٖٕیبر اػطا  

 دبقی ذكه اؾشفبزٜ وطز.سٛاٖ اظ ضٚـ ثشٗ  زاضا  ظغبَ ؾًٙ، ٕ٘یٞبٖ لؿٕززضٚاظ  ؾبظ سٍُٛ٘ٞٙبْ 

زض ٘بظَ دبقف قٛز ٚ سرّیٝ اِىشطٚؾشبسیىی ضا یؿیشٝ ؾبوٗ اِمب  اِىشط دبقی ذكه ٕٔىٗ اؾز ٔٛػتثشٗ فطآیٙس -يازآٚضي

 آغبظ ا٘فؼبض زض حًٛض ٔشبٖ یب ؾبیط ٔهبِح ثب لبثّیز ا٘فؼبض قٛز. ثٝ ز٘جبَ زاضز وٝ ٔٛػت

 

 تسٗ خاقكي لايٙیًٙ     7-7-4-1

سٗییٗ قسٜ قٛز  ٞب ضٚـا  ُٔٗٛ  ػٜقٛز سٛػٝ ٚیٔیی، سٛنیٝ ك  ثشٗ دبقٞبلایٙیًٍٙٞٙبْ اػطا  

 ضا ثجیٙیس(. 2-7 )ثٙس

 

 ي ػّٕیاذ احسٕاِي ٚ اضغطاضيٞاعطح     7-7-5

ثشٛاٖ زض ٔٛالٕ  وٝایٗثطا   ،احشٕبِی ٚ ايُطاض  زض ٔحُ ٚػٛز زاقشٝ ثبقٙس ی  ّٖٕیبسٞبثٟشط اؾز َط 

٘یع زض ٔحُ ٚػٛز  ،قسٜ زض َط  سساضوبر وبفی اظ ٔهبِح سٗییٗ چٙیٌٗٞٓطفشٝ قٛ٘س، ٚ  وبضثٝ يطٚض 

 ضا ثجیٙیس(. 2-4زاقشٝ ثبقس )ثٙس

 

                                                                                                                                                         
1 - Accelerators 

2 - Silica Fume 

3 - Precautions 
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 ؾاظيزُٛ٘ي ٞأاقیٗ     7-8

 ؾدطٞاي تاظ    7-8-9

 وّیاذ    7-8-9-9

ضا ا٘ؼبْ  ٞبیب ٘هت ِِٛٝ لایٙیًٙ٘هت ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  اِٚیٝ ٚ ٔحبفٓز زض َی حفبض  ٚ ٘هت  ،یه ؾذط ثبظ

سٛا٘س ثطا  ذطاقیسٖ ٔحیٍ ٔی  ٔٙبؾت ٞباؾز وٝ زض ظٔیٗ 1سٜٔشّٗمبر آٖ قبُٔ یه ِجٝ ثط٘ زٞس.ٔی

  ٞبِِٛٝٔحبفٓز یب  لایٙیًٙحفبض  اؾشفبزٜ قٛز، ٚ یه لؿٕز ز٘جبِٝ وٝ یه ٔحفٓٝ ایٕٗ ثطا  ٘هت 

وٙس. زض اوظط قطایٍ ثٟشط اؾز زض دكز ٘بحیٝ ٔحبفٓز قسٜ سٛؾٍ ؾذط، ٔیفطاٞٓ ضا ٘هت قسٜ  ؾطثی

 حفبض  ا٘ؼبْ ٘كٛز.

 (اظ ؾًٙ ٚ ذبن ٘طْٔشكىُ  وبضؾیٙٝٔرٌّٛ )ٔظح  وبضؾیٙٝی قطایٍ ؾًٙ ذطز قسٜ، یب ػبیی وٝ زض ثًٗ

٘عزیه ثٝ ِجٝ ثطـ حفبض  قٛز. ؾذؽ ٕٔىٗ اؾز لاظْ ثبقس وٝ سبع ٚ  ، ثٟشط اؾز ؾًٙٚػٛز زاقشٝ ثبقس

وٝ ثیٗ زٞب٘ٝ ِجٝ  یىینفحبر ثبضثط ٞیسضِٚ ٞب  حبیُ یبسرشٝٞب  سُٛ٘ ثب اؾشفبزٜ اظ ٍٟ٘ساض  ثٝ قىُ زیٛاضٜ

 یط٘س، سمٛیز ٚ ٍٟ٘ساض  قٛ٘س.ٌوبض لطاض ٔی  ؾیٙٝوبضثؿزچٛةثطقی ؾذط ٚ 

ثٝ فكبض ثیف اظ  قسٜ ثبقس وٝ ا٘ؼبْا  ٚ حطوز ضٚ ثٝ ػّٛ  ؾذط، ثٟشط اؾز حفبض  سب ٔطحّٝ ضا٘سٖلجُ اظ 

ضیع  ثحفبنّٝ ٔحرضٚاٖثب  قٛز ػبثؼبیی ظٔیٗسٛنیٝ ٔی ىی ٘یبظ  ٘جبقس.یحس ؾذط یب ثبظٚٞب  ػه ٞیسضِٚ

 وبُٔ ٚ ؾٍٙیٙی اػطا قٛز. لایٙیًٙلطاض ثبقس  وٝایٗثٝ حسالُ ضؾب٘سٜ قٛز، ٍٔط 

دیٛؾشٝ زض  نٛضرثٝوبض ثبقٙس وٝ ٕٔىٗ اؾز ی ثطا  ٍٟ٘ساض  ؾیٙٝسٕٟیساسثٟشط اؾز وّیٝ ؾذطٞب زاضا  

٘یبظ ثٝ  وٍٝٞٙبٔی. ٘سيُطاض  اؾشفبزٜ قٛقطایٍ ا زضفمٍ  وٝایٗیب  ثبقٙس،ٔٛضز ٘یبظ  ؾبظ سُٛ٘ٞب  فطآیٙس

  ٞیسضِٚیىی ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز، وٝ یه فكبض ٞبثب اؾشفبزٜ اظ ػه وبضؾیٙٝثٟشط اؾز  ،ثبقس وبضؾیٍٟٙٝ٘ساض  

قٛز ایٗ فكبض اظ ٔیؾذط ثٝ ؾٛ  ػّٛ ُٞ زازٜ  وٍٝٞٙبٔیزاضز ٚ ٔیٍ٘ٝ  وبضؾیٙٝٔٛلز  ثؿزچٛة  ضٚ ضا ثط

ثٝ ٘سضر ٔٛضز ٘یبظ اؾز. زض  وبضؾیٍٟٙٝ٘ساض     ؾٍٕٙشی، احشٕبلاًٞبلایٙیًٙفبزٜ اظ ضٚز. ٍٞٙبْ اؾشٔیثیٗ 

ؾٍٕٙشی آٖ وبُٔ قسٜ اؾز  لایٙیًٙاظ ضٚ  ؾذط ثٝ ضٚ  لؿٕشی وٝ  ٍٟ٘ساض ثٝ آضأی ایٗ ٔٛضز ثٟشط اؾز 

وبض ثٝ ػّٛ ٝوبض  ؾیٙثؿززٞس وٝ ثسٖٚ سبطیط ٔرطة ثط ضٚ  چٛةٔٙشمُ قٛز، ایٗ ٔٛيٛٔ ثٝ ؾذط اػبظٜ ٔی

 ُٞ زازٜ قٛز.

-ثِِٝٛٝ ایؼبز قٛز.  زض لُط ثیطٚ٘ی ذٍ یوٛچى 3حفبض ا  َطاحی قسٜ اؾز وٝ ثیف ٌٛ٘ٝثٝ، ؾذط 2ضا٘یزض ِِٛٝ -9 يازآٚضي

ٜ ٚ ػبثؼبیی زازوبٞف ضا وٙٙس سب انُىبن حفبض  ٚاضز ٔیزض ایٗ فًب  ثیف 4یز٘وٙٙسٜ ٔب٘ٙس ثٙشَٕٛٔٗٛ یه ضٚاٖ َٛض

 ٛز.ظٔیٗ حسالُ ق

                                                 
1 - Cutting Edge 

2 - Pipe Jcking 

3 - Overbreak 

4 - Bentonite 
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 1ثیٛؤیدی ٕسحىییفثٙس سُٛ٘، یب ضٚـ داظ لجیُ زضٞب  ؾیٙٝ وبضؾیٍٟٙٝ٘ساض   ٞب ضٚـٕٔىٗ اؾز ؾبیط  -2 يازآٚضي

 ا٘شربة قٛز.

 

ا  ٙبؾجی ٍٟ٘ساض  قٛز. ٔؼٕٖٛٝٔ َٛضثٝ ،ثٟشط اؾز ثبظٚٞب  ثط٘سٜ یب ثیُ ٔىب٘یىی ٘هت قسٜ ثطا  حفبض 

قٛز ٔی  قطایٍ ايُطاض  زض زؾشطؼ ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛ٘س. سٛنیٝ اظ اِٛاضٞب  ثب ا٘ساظٜ ٚ ثطـ ٔٙبؾت ثطا

ؾذط  وبضثط ٖٙٛاٖثٝوٙس، قرهی وٝ ٔی  ؾٍٕٙشی ٞبثٝ ٘هت ٚ ػه وطزٖ حّمٝ ؾذط قطٚٔ وٍٝٞٙبٔی

 ٔحجٛؼ ٚ ٌطفشبض ٘كسٜ ثبقس. ،لایٙیًٙوؽ ثیٗ ثبظٚٞب ٚ سٗییٗ قسٜ اؾز، ثطضؾی وٙس وٝ ٞیچ

ٔٙبؾت  َٛضثٝحفبض  ٚ ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ ثب ٘هت ؾىٛٞب  ٔحبفّ وٝ زض یه ؾذط ثب لُط ثعضي، ثٟشط اؾز 

زض اطط يطثٝ  وٝایٗثٝ ذبَط  ىبْ وبفی ثطا  ایٗ ٞس  ضا ٘ساض٘س،اؾشح ٞبثؿزچٛةا٘س، ا٘ؼبْ قٛز. ؾبذشٝ قسٜ

ثط ضٚ   ؾطدٛـ یه وٍٝٞٙبٔیقٛ٘س. ٔیزچبض آؾیت  ،ٞبآٖ  ؾمٌٛ وطزٜ ثط ضٚ  ٞب٘بقی اظ ذطزٜ ؾًٙ

ار سؼٟیع ٔؼٟع ثٝ، ؾىٛٞب  وبض  وبضؾیٙٝثٝ  ٘عزیه وطزٖ ؾىٛٞب ٔٙٓٛضثٝز ؾزاضز، ثٟشط ا ؾذط لطاض

 ؾبذشٝ قٛ٘س. ،ِغع٘سٜ

 قسٜ٘س، یب فمٍ ثطا  ٘هت ٍٟ٘ساض  اِٚیٝ ٘هت ٌطفشٝ قٛ وبضثٝٔٛلز  نٛضرثٝ ٔشٙبٚثبًؾىٛٞب  وبض  ٕٔىٗ اؾز  -يازآٚضي

 ثطزاقشٝ قٛ٘س.ٚ ؾذؽ  ،ثبقٙس ؾبظ سُٛ٘ٚ ثرف وٛسبٞی اظ چطذٝ 

 

قٛز ٔؿئِٛیز َطاحی، ٘هت ایٕٗ ٚ اؾشفبزٜ اظ ؾىٛٞب  وبض  ثٝ قرهی وٝ اظ لجُ سٗییٗ قسٜ ٔیسٛنیٝ 

  یه ٘ٛاض ٘مبِٝ یب ٘ٛاض ٚض سُٛ٘ ثط وبضؾیٙٝاظ  َٕٔٗٛ َٛضثٝٔهبِح حفبض  قسٜ  وٍٝٞٙبٔی اؾز، ؾذطزٜ قٛز.

  ٔٙبؾت ٚ ٞبثٝ حفبِ ٞبایٗ ٔبقیٗ قٛزٔیقٛ٘س، سٛنیٝ ٔیظ٘ؼیط  اظ وف ؾذط ثطزاقشٝ ٚ ثبضٌیط  

 سؼٟیعار سٛلف ايُطاض  ٔؼٟع قٛ٘س.

 

 ٞأاقیٗ حفاضي زُٛ٘    7-8-2

 وّیاذ     7-8-2-9

وُ ؾُح  ،زاضا  یه چطخ زٚاض حفبض اؾز وٝ لبزض اؾز ثب چطذف لؿٕز حفبض آٖ ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘یه 

ٔهبِح حفبض   َٕٔٗٛ َٛضثٝثٛزٜ یب ثسٖٚ ؾذط ثبقس. سُٛ٘ ضا حفبض  وٙس ٚ ٕٔىٗ اؾز زاضا  ؾذط  وبضؾیٙٝ

 قٛ٘س.ٔیٔطوع  حُٕ  ، ثط ضٚ  یه ٘ٛاض ٘مبِٝحفبضچطخ    ٔشهُ ثٝٞبقسٜ سٛؾٍ وغ ثیُ

ثًٗی  اٌطچٝقٛ٘س وٝ ٘یبظ  ثٝ ٍٟ٘ساض  ٘ساض٘س، ٔیثطزٜ  وبضثٝیی ٞبزض ظٔیٗ َٕٔٗٛ َٛضثٝ ٞبایٗ ٔبقیٗ

 ثب ٔىب٘یعْٞب  ةثٝ زض، زقٛسب ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  ٘هت  طزٜیبر ضا ٔشٛلف وّٖٕثشٛا٘ٙس  وٝایٗثطا   ٞبٔبقیٗ

ضا  4-4-6-7 أب ثٙسثٝ ؾذط ٔؼٟع ٞؿشٙس )   حفبض  سُٛ٘ٞبٔبقیٗ َٕٔٗٛ َٛضثٝ .ا٘س، ٔؼٟع قسٜٞیسضِٚیىی

                                                 
1 - Forepoling 
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ظاز ی ثطا  آسٕٟیساسُٛ٘ قبُٔ س وبضؾیٙٝیه ؾبٔب٘ٝ ایٕٗ وبض  زض  ،ثجیٙیس(. ثٟشط اؾز لجُ اظ قطٚٔ وبض

 قٛز. ایؼبز ،ثط٘سٜ زض ٔحُلُٗبر ٖ، ثبظضؾی، ٍٟ٘ساض  ٚ سٗٛیى وطز

 

 زٚغاتيي ٞأاقیٗ     7-8-2-2

بض  ؾذط ٞؿشٙس وٝ ثٝ یه زیٛاضٜ ػساوٙٙسٜ ٔحفٓٝ حفزاضا   ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗ ،زٚغبثی  ٞبٔبقیٗ

قٛز ٔیحفبض  دٕخ  ی وٝ سحز فكبض زضٖٚ ٔحفٓٝٔحسضٚاٖا٘س. ع قسٜٔؼاٟ ،اظ لؿإز ٖمجٝ ٔبقیٗ

بِح اٚ ٔه ٔحرضٚاٖوٙس. ٔیحفبض  قسٜ ضا سأٔیٗ وطزٜ ٚ فكبض آة ظیطظٔیٙی ضا ٔشٗبزَ  وبضؾیٍٟٙٝ٘ساض  

س؛ ٘قٛٔیقٛ٘س ٚ ؾذؽ ثطا  ػساؾبظ  سٛؾٍ ِِٛٝ ثٝ ؾُح ظٔیٗ فطؾشبزٜ ٔیطٖٚ دٕخ اسٜ ثٝ ثیاحفبض  ق

 قٛز.ٔی دٕخ وبضؾیٙٝسهفیٝ قسٜ زٚثبضٜ ثٝ ؾُح  ٔحرضٚاٖؾذؽ 

سٕیع وطزٖ ٔحفٓٝ حفبض  اظ   فٓٝ نفحٝ حفبض ٔبقیٗ، ٚؾبیّی ثطاقٛز لجُ اظ ٚضٚز افطاز ثٝ ٔحٔیسٛنیٝ 

 ٚ ٔهبِح حفبض  قسٜ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ٔحرضٚاٖ

 اؾز. 1زضیچٝ ٞٛاثٙس، ضاٜ زؾشطؾی ثٝ ؾط حفبض ٔبقیٗ اظ َطیك یه ٞبٔبقیٗ زض اوظط -يازآٚضي

 

 2فكاض ظٔیٗ وٙٙسٜسؼازَٔي ٞأاقیٗ    7-8-2-1

ٝ ثٝ یه اشٙس واذط ٞؿاؾزاضا   فبض اٞب  حیٗأبقیٗ، افكبض ظٔ سٜاوٙٙٗبزَأشحفبض  سُٛ٘ ٔبقیٗ 

ثطا  ثطزاقز ٚ ثبضٌیط   ٞبٍبٜ ٔؼٟع ٞؿشٙس. ایٗ زؾشٍبٜزؾشجٝػساوٙٙسٜ ٔحفٓٝ حفبض  اظ لؿٕز ٖم زیٛاضٜ

زاقشٗ فكبض ثط ضٚ  ذبن زؾز ذٛضزٜ ٚ حفبض  ٍٝ٘ٔبضدیچی ٞؿشٙس؛  ِٝٔٛاز حفبض  قسٜ زاضا  یه ٘مب

  ٞبحفبض  وبفی اؾز. ثًٗی ٔبقیٗ فطآیٙسزض ؾطاؾط  وبضؾیٙٝٓٝ حفبض ، ثطا  ٍٟ٘ساض  اقسٜ زضٖٚ ٔحف

 زضیچٝ ٞٛاثٙسزاضا  یه  ،سحز فكبض وبضؾیٙٝ، ثطا  زؾشطؾی ثٝ وٙٙسٜ فكب ظٔیٗحفبض  سُٛ٘ ٔشٗبزَ

٘مبِٝ ٔبضدیچی ثبٖض ایؼبز یه ؾس  یبٜ زضٖٚ ٔحفٓٝ حفبض  ٔحجٛؼ وطزٖ ٔهبِح حفبض  قس ٞؿشٙس.

قٛز. ثطا  ثٟجٛز وبضایی ٔبقیٗ ٚ وٓ اطط وطزٖ سأطیط آة ظیطظٔیٙی ٚ ٔی٘فٛش٘بدصیط زض ثطاثط آة ظیطظٔیٙی 

 حفبض سعضیك وطز. زض لؿٕز ؾطضا  وفدّیٕطٞب ٚ  ،یز٘سٛاٖ ٔهبِح ٔٙبؾجی ٔب٘ٙس ثٙشٛٔیوٙشطَ ٔهبِح 

 ز.ٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطقٛز( ٔٔیبٞیز ذُط٘بن ایٗ ٔٛاز قیٕیبیی )اٌط اؾشفبزٜ قٛز ٔٔیسٛنیٝ 

 

 1ؾًٙ ؾرر زض ٞاي حفاضي زُٛ٘ٔاقیٗ    7-8-2-4

زاض  ٚ ضظٌٜی، زییسٙٝ ٔمبٚٔز، ؾبٔ  ثب زاٞبثطا  حفبض  ؾًٙ ،ؾًٙ ؾرز زض ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗ

 ذط ثبقٙس.ؾی زاضا  يٗوبُٔ یب ٔٛ نٛضرثٝٗ اؾز ٞب ٕٔىٔبقیٗقٛ٘س. ایٗ ٔیٔیعاٖ آة ٔشفبٚر اؾشفبزٜ 

                                                 
1 - Air Lock 

2 - Earth-Pressure Balance Machines (EPBs) 

3 - Hard Rock TBM 
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قٛز. سٛنیٝ  ٘ؼبْوٙشطِی ا ٞب الساْسأطیط ٘بٌٟب٘ی قطایٍ ؾًٙ ضا ثطضؾی ٕ٘ٛزٜ ٚ  ضیؿهثٟشط اؾز اضظیبثی 

ٚ ؾبیط سغییطار  ٞب، ٌؿُٞبسٗییٗ حًٛض قىؿشٍی ٔٙٓٛضثٝ، وبضؾیٙٝقٛز ثطا  ػؿشؼٛ ٚ اوشكب  ػّٛ  ٔی

 ی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. سٕٟیساسظیطظٔیٙی، زض ظٔیٗ ٚ قطایٍ آة 

ثبلا ٚ زض ا  زض ٘مُٝ ٞبكب اقٛز اوشٔییٝ از، سٛناّْٗٛ اؾاشٝ یب ٘بٔازاقٕی ك وابضٜ ٖٕاٚثضبیی وٝ اػ

ت أٙبؾز ٚؾبیُ اثٟشط اؾ سٚز قٛ٘س.أؿ ٞبّٝ ؾٛضاخازؾشٍبٜ ا٘ؼبْ قسٜ ٚ ثٟشط اؾز ثحفبن عػّٛ  سب

ؾًٙ ثحفبنّٝ ٘عزیه ثٝ ؾط حفبض زؾشٍبٜ، زض زؾشطؼ ار ٘هت دیچظٔیٗ ٔب٘ٙس سؼٟیعت ٍٟ٘ساض  ا٘ه

 ثبقٙس.

 

 زجٟیعاذ ٘هة ؾٍٕٙر     7-8-2-5

 ثبقٙس. 71-2ُٔبثك ثب اِعأبر اؾشب٘ساضز ثٙس  ٞبلایٙیًٙقٛز سؼٟیعار ٘هت ؾٍٕٙز ٚ ؾبیط ٔیسٛنیٝ 

  ٚايح ٞبٚ آٔٛظـ ٞبإُِٗزؾشٛض ؾبظ سُٛ٘ؾُٙ وبض  زضٖٚ ٚ ثحفبنّٝ دكز ٔبقیٗ قٛز ثٝ دطٔیسٛنیٝ 

 قٛز. اضایٝزض ٔٛضز ؾبٔب٘ٝ ایٕٗ وبض  

َطاحی قسٜ  ٌطز ٞب  ثّٙسوٙٙسٜ وبٔحً( ثب اؾشفبزٜ اظ ثبظٚٛزّٖٖٕیبسی ث زض نٛضرسُٛ٘ ) لایٙیًٙثٟشط اؾز 

 ٘هت قٛ٘س. ،ثطا  ایٗ ٞس 

 قبُٔ ٔٛاضز ظیط ٘هت قٛ٘س:ثب ؾبیط ٚؾبیُ ٔٙبؾت  لایٙیًٙ ػبیی وٝ ایٗ ٔٛيٛٔ لبثُ اػطا ٘جبقس، ثٟشط اؾز

   نفحٝ ثّجطیًٙ؛ٞبثّٙسوٙٙسٜ -

 ا ؛  ثبَ دط٘سٜٞبثّٙسوٙٙسٜ -

  فّع  چفز زاض ٚ ٞب  ٔؼٟع ثٝ لطلطٜٞبّٗمبر ٔىب٘یىی اظ لجیُ ػططمیُاز، ثب ٔشاسٛؾٍ زؾ -

   )ٟٔبض ( غُّىی.ٞبثِٛز

 َٛضثٝ ،لایٙیًٜٙ قسٜ زض ٘هت   اسهبَ ٚ ؾبیط اثعاض ثّٙسوٙٙسٜ اؾشفبزٞبٔیدی، ٕ  ؾیٞبثٟشط اؾز َٙبة

 ایٗ اثعاض زض ٔٗطو ؾبیف ٚ آؾیت قسیس لطاض زاض٘س. وٝایٗثٝ ذبَط  ،ٔشٙبٚة ٔٛضز ثبظضؾی لطاض ٌیط٘س

زض ا٘شٟب  َٙبة  قٛ٘س ٚ ثٟشط اؾز ٖٕٛٔبًٔیٔٛػت آؾیت قسیس ثٝ َٙبة اٍّ٘یؿی(  8)ٖسز  8اثعاض ثٝ قىُ 

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٍ٘یط٘س.

زض فًبٞب  ٔحهٛض ٘عزیه ثٝ  ٔؼاجٛض٘س، ػبیی وٝ افطاز لایٙیًٙی اَطا  ؾٍٕٙز ٚ ؾبیط سؼٟیعار ٘هت ٘ٛاح -يازآٚضي

ٕٔىٗ اؾز  وبضثطٔیساٖ زیس  .ٞؿشٙس ؾبظ سُٛ٘سطیٗ ٘ٛاحی ٔبقیٗ یىی اظ ذُط٘بن٘هت قسٜ وبض وٙٙس، ٞب  ؾبذشبض  إِبٖ

 ٔحسٚز قٛز.
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 ؾٙسي زض ؾًٙ ؾاظيزُٛ٘    7-9

 حفاضي فٖٙٛ    7-9-9

 9چاِع٘ي ٚ آزكثاضي    7-9-9-9

ٕىٗ ٔضا وبٞف زٞس، وٝ   احی قٛز وٝ ذُط آؾیت ثٝ ؾُٛ  حفبضا  َطٌٛ٘ٝثٝثٟشط اؾز اٍِٛ  آسكجبض  

یب  2قسٜوٙشطَٔٛػت ؾؿز قسٖ ؾًٙ قٛز. ػبیی وٝ ٔٙبؾت ثبقس، ثٟشط اؾز اؾشفبزٜ اظ آسكجبض   اؾز

  ا٘فؼبض ٞبقٛز وٝ اظ ؾبٔب٘ٝٔیط٘س. سطػیح زازٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌی 3قىبفیآسكجبض  دیف فٖٙٛ

 اؾشفبزٜ قٛز. 4اِىشطیىیغیط

 ٌیط٘س.ٞب  ؾٍٙی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیچبِع٘ی ٚ آسكجبض  ثطا  ا٘ٛأ سُٛ٘ ٞب ضٚـ -9 يازآٚضي

-2ٕ زض اؾشب٘ساضز ثٙس ػبٔ َٛضثٝفبزٜ اظ ٔٛاز ٔٙفؼطٜ، وٝ اٚ اؾش 6ٚ٘مُحُٕ، 5ٍ ثب ا٘جبضـأطسج ذُطٞب ػسا اظ  -2 يازآٚضي

٘بقی اظ سؼٟیعار  ٌطزٚغجبض، ِطظـ ٚ چبِع٘ی ٚ آسكجبض  قبُٔ ؾطٚنسا فٖٙٛانّی ٔطسجٍ ثب  ذُطٞب سفهیُ قسٜ اؾز،  38

 فٖٙٛیبر ؾًٙ ٚ ؾبذشبض آٖ، ذهٛنثٝٔیعاٖ ذُط زض ایٗ ضٚـ   .اؾزحفبض ، ٌبظ ٘بقی اظ ا٘فؼبض ٚ ؾمٌٛ ذبن ٚ ؾًٙ 

 سكجبض  ٚ ثٝ ٔهبِح اؾشفبزٜ قسٜ ثؿشٍی زاضز.ا٘شربة قسٜ ثطا  چبِع٘ی ٚ آ

 

زض نٛضر وؿت سؼطثٝ اظ قطایٍ غبِت ظٔیٗ، ؾبٔب٘ٝ وبض  ٔٛضز ثبظٍ٘ط  ٚالٕ ٚ ، زض نٛضر ِعْٚثٟشط اؾز 

 وٝایٌٗصاض  ٔؼسز، ثطا  إَیٙبٖ اظ ثٝ ز٘جبَ ّٖٕیبر آسكجبض  ٚ لجُ اظ ذطع ثٟشط اؾز قسٜ ٚ انح  قٛز.

سطیٗ ذُط زض زٚضٜ ظٔب٘ی دؽ ثحطا٘ی فؽ ٔٙبؾت ثبقس، ثطضؾی ٚ وٙشطَ ا٘ؼبْ قٛز.ٞٛا  زاذُ سُٛ٘ ثطا  سٙ

ثٟشط اؾز  زض نٛضر ِعْٚوٝ  اؾزاظ ا٘فؼبض ٚ لجُ اظ اػطا  ٍٟ٘ساض  ٔٛلز، ذُط ؾمٌٛ ؾًٙ اظ ؾمف 

 ثطَط  قٛز. 

ٚ لجُ اظ ٟساض  ٔٛلز، وٝ دؽ اظ ّٖٕیبر آسكجبض  اطا  ٍ٘ابز  اػاّیبر ٖاجُ اظ آغبظ ٖٕاز لاثٟشط اؾ

ٞب  ٍٟ٘ساض  ٔٛضز ٚ ؾبٔب٘ٝ وبضٞب، ػٛا٘ت، ؾیٙٝقٛز، زیٛاضٜوبض سُٛ٘ ا٘ؼبْ ٔیٌصاض  ٔؼسز ؾیٙٝذطع

ثبظضؾی لطاض ٌیط٘س. ػبیی وٝ ثٝ ٘هت ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  ٔٛلز ٘یبظ اؾز، ثٟشط اؾز ایٗ وبض ثٝ ضٚـ ایٕٙی 

( ا٘ؼبْ قٛز. ثٟشط زض نٛضر ّٖٕیبسی ثٛزٖىی )ثب اؾشفبزٜ اظ اثعاض ٔىب٘ی ٌیط ِكقٛز سٛنیٝ ٔی ا٘ؼبْ قٛز.

وٝ ثٝ  ٗیاظ ظٔ ثطضؾی ٘ٛاحیاظ  طیثٝ غوبض ا٘ؼبْ قٛز. ز ؾیٙٝاٚ ثٝ ؾٕ ٔٙس٘ٓبْ نٛضرثٝ ٌیط ِكاؾز 

قٛز سٛنیٝ ٔیس. ٘قٛ یزٚثبضٜ ثطضؾ ،سٜاق یط اٌِك حًاوٝ لج یمأٙبَز اثٟشط اؾ، ا٘سحفبض  قسٜ یسبظٌ

 ٌیط ِك زٞٙسٜ افطاز ا٘ؼبْثٟشط اؾز  قٛز. یثطضؾ ٘بْط هیسٛؾٍ  قسٜ ٚبْ ٔٙٓٓ ا٘ؼ َٛضثٝ ٌیط ِك

                                                 
1 - Drill and Blast 

2 - Smooth Blasting 

3 - Pre-Splitting 

4 - Non-Electric Detonation 

5 - Storage 

6 - Handling 
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ََٛ ٔٙبؾت  ثب ٌیط ِك  ٞبّٝیٔثٟشط اؾز اظ . ثبیؿشٙس ثطضؾی،ؾًٙ زض حبَ  ٘بحیَٝط   هی زض زؾشی،

 .سٟیٝ قٛزٕٗ یا یزؾشطؾ ثطا ٔٙبؾت  ُیاؾشفبزٜ قٛز ٚ ٚؾب

-ؾمٌٛاظ   طیسٛزٜ ؾًٙ ٚ ػٌّٛ یوّ دبضچٍییه حفّ  ثطاثٟشط اؾز  ٘هت ٍٟ٘ساض  يطٚض  اؾز،اٌط 

ٞب  قٛز ٔشٝسٛنیٝ ٔیاػطا وطز.  ٌیط ثحفبنّٝ دؽ اظ ِكضا  ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  ؾًٙ اظ ؾمف، یػعئ ٞب 

ذٛزدیكطٚ زؾشٍبٜ  ٝیدب یه  ضٚ بی لبة هی ثط ضٚ  أىبٖ ی، زض نٛضرىیسضِٚیٚ ٞ   فكطزٜٞٛاحفبض  

 س.ٙثبق 62-2ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس   حفبض ؾىٛٞب ٟشط اؾز ث س.ٛ٘( ٘هت ق حفبض ػبٔجٛ) 1ٔؿشمُ

 س. ّٖٕیبر وٙٙٔؿشمُ  َٛضثٝ وٝ وطز٘هت  دبیٝیه ضٚ  ٔشٝ ضا ثط  یٗچٙسسٛاٖ ٔیسط، ثعضي وبضٞب ؾیٙٝزض  -يازآٚضي

 

ثب  ٔطسجٍ یثٟساقش ذُطٞب  ُیثٝ زُِٞ زٞٙسٜ،   ٞبیٝٚ دب   فكطزٜٞٛا ٞب اظ ٔشٝ اؾشفبزٜقٛز سٛنیٝ ٔی

 ثٝ حسالُ ثطؾس. ،ٞباؾشفبزٜ اظ آٖ

دصیط  آؾیتثٟشط اؾز ثطؾب٘س.  تیآؾ یذسٔبس بی ؾبظ سُٛ٘آلار ٗیٔبقثٝ سٛا٘س یٔ یؾًٙ ثٝ آؾب٘ دطسبة

 قٛز. یلجُ اظ اؾشفبزٜ ثطضؾ ،عاریٚ سؼٟ ٞبزؾشٍبٜ

زض  ٌیط ؾُح لطاضٚ  چطذكی -ا يطثٝاظ اؾشفبزٜ اظ اثعاض ٘بقی ٚ اضسٗبـ  ؾطٚنسالاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ 

 َٕٔٗٛ ثبلا اؾز. َٛضثٝ ،ؾبظ سُٛ٘زض  چٙیٗ ٖٛأّی ٔٗطو

 .ثجیٙیس 19 ثٙسٚ ِطظـ ضا زض  ؾطٚنسازض ٔٛضز  سطثیفٞب  زؾشٛضإُِٗ -يازآٚضي

 

 واضؾیٙٝ حفاضي ٞايزؾسٍاٜٚ ؾايط  2ٞاضٚزٞسض    7-9-9-2

 ، ٔكبٞسٜ قٛز.1-1-9-7 دیكٍیطا٘ٝ ثٙس ٞب الساْٞب ثٟشط اؾز ضٚزٞسضثطا  اؾشفبزٜ اظ 

وبض ٞب  حفبض  ؾیٙٝٞب یب ؾبیط زؾشٍبٜضٚزٞسضسٛاٖ اظ ٞب اػبظٜ زٞس، ٔیزاض  ؾًٙزضظٜ  ػبیی وٝ ٔمبٚٔز یب اٍِٛ -يازآٚضي

 اؾشفبزٜ وطز.

 

 ٔحىٓ تؿسٗي ٚ ٛلازلاب ف    7-9-2

 وّیاذ    7-9-2-9

ٗ ٚؾبیُ ثطا  ب فّع  لطاض زاض٘س، ایٞب  چٛثی یثٙسٞب  لبة فٛلاز  زض سٕبؼ ثب حبیُػبیی وٝ دكز

 ّٝ دؽ اظ حفبض  ٘هت قسٜ، ثب ٌٜٛ ٔحىٓ قسٜ ٚ ثؿشٝ قٛ٘س.اثٟشط اؾز ثحفبن ٍٟ٘ساض  فٛض  ٞؿشٙس ٚ

ٚ  بة٘ٛٔ لثٟشط اؾز ، ٚ ٔشفبٚر ٞؿاشٙس ٚ ٞٙسؾٝزض ا٘ساظٜ  ، اشطزٜاٌؿ َٛضثٝ ٍٟ٘اساض  لبة فٛلاز 

 .زٛق یَطاح یٓ،قٛیٔٛاػٝ ٔ وٝ ثب آٖ یٚالٗ ٗیظٔ ٍیقطا  ثطا ٞبزاض  آٖفبنّٝ

                                                 
1- Jambo Drilling 

2 - Roadheders 
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ٔحسٚزٜ ٔٛضز ا٘شٓبض   قسٜ ثطا ٗییسٗ فیاظ د ، ٍٟ٘ساض  ٞبضٚـ   اظت سٗسازا٘ه ز سٛا٘بییاثٟشط اؾ

 طییسغ یبثیاضظ  ثطا ،سؼطثٝ  زاضا قٛز یه ٘بْطسٛنیٝ ٔی ثبقس. فطاٞٓ ٔحُزض  ،سٛزٜ ؾًٙ  ثٙسَجمٝ

 حبيط ثبقس. ٔحُزض  كٝیآٖ، ٕٞ اػطا ٚ لسضر ٔٙبؾت  ٍٟ٘ساض  ٚـض ییقٙبؾب ٗ،یظٔ ٍیقطا

 ز.قٛ ا٘ؼبْ ٞب،ٞب ٚ لٛؼ٘هت لبةلجُ اظ ٌیط ، ثٟشط اؾز ّٖٕیبر ِكزض نٛضر ِعْٚ، 

 اضایٝ قسٜ اؾز. 8-7ٌیط  ؾُٛ  ؾٍٙی زض ثٙس ٞب  ٔطسجٍ ثب ِكسٛنیٝ -يازآٚضي

 

 ٞاي زٚزىٝلاب    7-9-2-2

قسٜ دیچ اسهبَزضظزاضا  یه  ،ٔٗىٛؼU ٞب  ثٝ قىُ ، اظ لبةm5/3ٞب  ثب اضسفبٔ سب زض سُٛ٘ َٕٔٗٛ َٛضثٝ

لبة ثط ضٚ  ؾٍٙی لطاض زازٜ قٛز وٝ سٛا٘بیی سحُٕ ثبض ا٘شمبِی ضا دبیٝ  قٛزسٛنیٝ ٔی قٛز.زض سبع اؾشفبزٜ ٔی

 اؾشفبزٜ قٛز. 1نفحبر دبیٝ ثبضثط وٝایٗزاقشٝ ثبقس، یب 

ٞب  ٞبیی اػطا قٛز. اٌط اظ لبةٞب، ٍٟ٘سا ز  ٚاضز ثط لبةثٟشط اؾز ثطا  ٔمبٚٔز زض ثطاثط ثبضٞب  غیطٖٕٛ

 ٔٛطط زض ثطاثط حطوز ٔحسٚز قٛز. َٛضثٝقٛز، ثٟشط اؾز دب  لبة اؾشفبزٜ ٔی 2ُ٘ٗ اؾجی

 ایٕٗ ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٚ ٔحىٓ قٛ٘س.  َٛضثٝ 3ٞبٚ اؾشطار ٞبٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثٍقٛز لبةسٛنیٝ ٔی

زض سطاظ دبَبق  ذهٛلثٝ ،ٞبٌٜٛ ٔحىٓ قٛز ٚ لبةاؾشفبزٜ اظ ؾًٙ ثب ثٟشط اؾز ػفز قسٌی ثیٗ لبة ٚ 

 ایٕٗ ٔحىٓ قٛ٘س. َٛضثٝثطا  ػٌّٛیی اظ ػبثؼبیی زض آٖ ٘مُٝ، 

ٞب  ٚ ٘هت ٔید 4ؾًٙٞب  آسی، ثٝ ٘هت دیچٕٔىٗ اؾز ثطا  ػٌّٛیط  اظ ػبثؼبیی زض َی آسكجبض  چٙیٗٞٓ -يازآٚضي

 قس.ٞب  لبة ٘یبظ ثبزض وٙبضٜ 5فٛلاز 

 

قٛز دؽ اظ ٞط ٔطحّٝ آسكجبض ، سٛنیٝ ٔیثٟشط اؾز وّیٝ زضظٞب  اسهبَ ُٔبثك ثب اِعأبر َطاحی ثبقٙس. 

ٞب  اؾشفبزٜ قسٜ لبة طفشٝ قٛ٘س ٚوبض، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌٍٟ٘ساض  ٘عزیه ثٝ ؾیٙٝ ثٙس لبةدكزػبثؼبیی 

 ایٕٗ ٔحىٓ قٛ٘س. َٛضثٝسط سُٛ٘، ثطا  ٍٟ٘سا  دیكب٘ی سُٛ٘، لجُ اظ حفبض  ؾُٛ  دبییٗ

 

 ٞاي تعضي يا چٙسزىٝيا لٛؼ ٞالاب    7-9-2-1

 ،آٖاٖٕبَ قٛز، أب ٖحٜٚ ثط  سىٝزٚ  ٞب لبة حینح ٘هت  ثطا ،2-2-9-7قسٜ زض  فٟطؾز  ٞبٝیسٕبْ سٛن

  ٘یع دیطٚ  قٛز. طیظ  ٞبٝیسٛنثٟشط اؾز اظ 

                                                 
1 - Footplates 

2 - Horseshoe Shap 

3 - Struts 

4 - Rock Bolt 

5 - Steel Dowel Pins 
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یٝ اضاٞب ثٝ ضٚقٙی ت ایٕٗ آٖٚ ٘ه ٚ٘مُحُٕقسٜ ثبقس ٚ ضٚـ  ضٚـ ٘هت ٔكرمثٟشط اؾز  -اِف

 قسٜ ثبقس.

 یثٝ زضؾش سیس( ثبٛ٘٘هت ق وبض ٔشٝ  حفبضٞب  زؾشٍبٜ ثط ضٚ سٛا٘س ی٘هت )وٝ اغّت ٔ عاریسؼٟ -ة

 . ثبقٙسقسٜ  یَطاح ٚیػٜ زیٚيٗ  ثطا

ٞب یب ثؿزچٛةؾىٛٞب،  قسٌی، ثٟشط اؾز اظثطا  ػفزٚ  قسٜ چید اسهبلارثٝ  یزؾشطؾثطا   -ع

 اؾشفبزٜ قٛز. زضؾز، یَطاحثب  شطؾی ٔىب٘یىی/ ٞیسضِٚیىیسؼٟیعار زؾ

 

 9ئكثه فٛلازتٙسٞاي خكر    7-9-2-4

زض  قسٜ چیثب اسهبلار دٕٞطاٜ  ، حفبض ٞب ظ ٌبْزض ثرف ٔطثٟشط اؾز  ثٙس فٛلاز   دكزٞبثبضیىٝ ٗیا

 .سٛ٘٘هت ق وبض،دّٝ ؾیٙٝؾُح 

زض ثشٗ زض ٔسفٖٛ   ٔكجه فٛلازثٙسٞب  دكزٞب  ثبضیىٝٔىُٕ اغّت ثب  ٍٟ٘ساض  ،كیثشٗ دبق ٍٟ٘ساض زض سُٛ٘ ثب  -يازآٚضي

 .قٛزاػطا ٔی ،سُٛ٘ ٍیٔحوُ اَطا  

 

 ٞاٍٟ٘ساضي تیٗ لاب    7-9-2-5

 ٞب ٍٟ٘ساض  اػطا قٛز.ٞب  ؾؿز، ثیٗ لبةزض نٛضر ِعْٚ ثٟشط اؾز ثطا  ػٌّٛیط  اظ ؾمٌٛ ؾًٙ

 .ٞؿشٙسٞب لبة ٗیث ٘ٙسٜثشٗ دٛقب  ٞبدبُ٘ یب  فٛلاز  ٞبچٛة، ٚضق ثٝ قىُ ٔف، َٕٔٗٛ َٛضثٝ ٍٟ٘ساض  ٗیا -يازآٚضي

 

 ؾًٙ وطزٖخیچ    7-9-1

 ثطا  ٍٟ٘ساض  ضایغ ی، ضٚقییبیٕیق قسٜٞب  دیچیب ٟٔبض  یىیٔىب٘ ٞبٟٔبض ، ثب اؾشفبزٜ اظ ؾًٙ وطزٖدیچ

 ٕٔىٗ اؾز ٞبؾًٙچیدوٝ  یزض حبِ ثبقٙس. زائٓ ٍٟ٘ساض  بٔبٖ٘ٝٙهط اظ ؾ هی ٞؿشٙس ٚ ٕٔىٗ اؾزٔٛلز 

سط یاؾبؾ وبضثطز ،س٘اؾشفبزٜ قٛا  وٝ أىبٖ ؾمٌٛ زاض٘س، ؾؿز قسٜ ٞب ؾًٙٚضقٖ ٔحىٓ وطز  ثطا نطفبً

 ثٙس ٝیٚ نفحبر لا 3ٞبقىؿشٍی ،2ٞباظ لجیُ زضظٜ ٞبیٛؾشٍی٘بد أشساززض  یفاظ ػسا  طیػٌّٛ ثطا  ٞبآٖ

 وٙس.ٔی ضا حفّؾبذشبض ؾًٙ  دبضچٍییهوٝ   َٛضثٝ ،اؾز

ٚ ثٝ ؾطٖز  ٕىٗ اؾزوٝ ٔ یذبن ٍیاظ ُٔبِٗٝ قطا دؽ، ؾًٙدیچ، ََٛ ٚ لُط ٚ ٘ٛٔ اٍِٛقٛز سٛنیٝ ٔی

 قٛز. ٗییسٗ ،سغییط وٙسسُٛ٘  دیكطٚ  ثب ظٔبٖٞٓ

  ٞبؾًٙ ٚ ضٚـ ذهٛنیبر  ثٝ ٔٙبؾت ثٛزٖ آٖ ثطا ؾًٙ وطزٖ،بٔب٘ٝ دیچؾ هی ایٕٗ ٘هت ٚ ّٖٕىطز

 زاضز. یثؿشٍسُٛ٘،  لایٙیًٙٚ   حفبض

                                                 
1 - Steel Lattice Ribs 

2 - Joints 

3 - Fissures 
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 ؾًٙ،چیدوكی ٘یطٚ  ثیطٖٚزض ثطاثط وٝ  قٛز یَطاحا  ٌٛ٘ٝثٝٚ  زاقشٝ یٖٕك وبف ٟٔبضثٙس  ثٟشط اؾز

ثط  ثبض زض ٔحُ ٞب قٛز آظٖٔٛٔمبٚٔز وٙس. سٛنیٝ ٔی ،ؾًٙٔٛيٗی سٖ قذطز  بی چبَثسٖٚ ِغعـ زض 

 قٛز.ا٘ؼبْ  ٔٗط  ٞب ؾًٙچید ضٚ 

 > زض زؾشطؼ اؾز.68ٞب  ظٔیٗ =ٟٔبض  وبضزض آییٗ سطثیف زؾشٛضإُِٗ -يازآٚضي

 

 9ٞٛاي فكطزٜ    7-91

اؾشفبزٜ  (یسضا ثجیٙ 11فكطزٜ )ثٙس   ٞٛااظ  سُٛ٘، وبضدبیساض  ؾیٙٝثٟجٛز  ٔٙٓٛضثٝ یٗوٙشطَ آة ظٔ  ثطا

 لاظْ ثبقس. وبض ايبفی ؾیٙٝ  ٕٔىٗ اؾز ٞٙٛظ ٍٟ٘ساض اٌطچٝ ،قٛز

ٔٛاضز لبثُ سٛػٝ زض سٗساز  یبضضا وبٞف زٞس. وبٞف ثؿ یٗظٔ ػبثؼبییاظ  ی٘بق ٘كؿزسٛا٘س یفكطزٜ ٔ  ٞٛا -يازآٚضي

وُ سُٛ٘ ثطا  فكطزٜ   اؾشفبزٜ اظ ٞٛا حبنُ قسٜ اؾز، ثطثؿشٝ  ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗثب اؾشفبزٜ اظ  ا  وٝقسٜٔٛاػٟٝ 

 قٛز.سطػیح زازٜ ٔی

 

 تٟثٛز ظٔیٗ ٚ ٔسيطير آبٞايي غئٛزىٙیىي تطاي فطآيٙس    7-99

 ا٘جٕاز     7-99-9

 وّیاذ    7-99-9-9

زض اقز. زظزٜ ٍ٘ٝ یدٚ  وطزٜ ٛاٖ آٖ ضا ٔٙؼٕساشثط وطز، اٌ یط٘بدصٚ ٘فٛش یزسمٛ سٛاٖضا ٔی آة ظٔیٗ حبٚ 

، زقٛاض اؾز یبضثؿ ٔحرضٚاٖآٚض  ظٔیٗ ثب ُٖٕوٝ  ،یّشیؾ  ٞبیٝلا زاضا  ا ٚ ٔبؾٝٞب  ؾیّشی ظٔیٗ

زٔب   سط اظییٗدب ثؿیبض ٔب ز ثبوٙٙسٜ ذٙه یٌٕطزـ ٔب ثببز اغّت ا٘ؼٕ. اؾزٚیػٜ ضٚـ ٔٛطط  یها٘ؼٕبز 

ا٘ؼٕبز  ز.قٛحبنُ ٔی ،یٗزض ظٔ ٞبییٌٕب٘ٝ ٖٚٞٓ ٔحٛض زض  ٞبِِٛٝ بٔب٘ٝؾ یهزض  نفط زضػٝ ؾّؿیٛؼ،

آة  یبٖػط یهاٌط ٚ  قٛز،ا٘ؼبْ ٔی یثٝ آضأ یٗثٟجٛز ظٔ ٞب ضٚـ یٍطثب ز یؿٝزض ٔمب یطظٔیٙیظ  ٞبآة

 ا٘ؼٕبز فطآیٙسوٙس وٝ اظ ؾطٖز ٌطفشٗ ٌطٔب زض حُٕ ٔی یؾطٖش ضا ثبوٝ ٌطٔب ٚػٛز زاقشٝ ثبقس  یطظٔیٙیظ

 ثبقس.ٕٔىٗ یطسٛا٘س غیٔثبقس، ّٖٕیبر ا٘ؼٕبز  سطثیف

ٞب  ٌٕب٘ٝ لطاض ٌطفشٝ زض ٞب (سطٔٛوٛدُٞب  ٌطٔبیی )ػفزسٛؾٍ  ا٘ؼٕبز  سٛؾٗٝ ٚ ٍٟ٘ساضقٛز سٛنیٝ ٔی

ٞب  اظ ظٔیٗ ٔٙؼٕس ٘كٛز ٚ ثٟشط یه ضیؿه ٚػٛز زاضز وٝ لؿٕزز. ٛق ییسسب ،ٔٙؼٕس یٗظٔ ٖٚزض دبیف

ت، ادؽ اظ ٘هٛز اقیٝ ٔیاسٛن .ٔٛضز، ثطلطاض قٛز یٗاظ ا یط ػٌّٛ  زض ٔحُ ثطا یاحشٕبِٞب  َط اؾز 

ٞبیی وٝ لطاض ٌیط٘س. ٌٕب٘ٝ یٔٛضز ثطضؾ قبٖزض ؾطاؾط ََٛ قبٖ،یكزل یزٔٛلٗ ییسسب  طااث ٞبب٘ٝابْ ٌٕاسٕ

  ٙس، ثٟشط اؾز زٚثبضٜ حفبض  قٛ٘س.اقبٖ ٞؿشكاٗیز زلیاذبضع اظ ٔٛل

                                                 
1 - Compressed Air 
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ثٟشط س. ثبق ید  ٞبیٝس ٚ ؾبذز لأٙؼٕآة  ا٘جؿبٌاظ  ٕٔىٗ اؾز ٘بقی یٗظٔ ییلاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ػبثؼب

 ثبلاؾط  ٚ ٔسفٖٛ زض ذبن ثبقس. ٞب ٚ سبؾیؿبرثطا  ؾبظُٜط اذ یهسٛا٘س یٔ ٔٛيٛٔ یٗٔطالت ثٛز وٝ ا اؾز

 .س٘قٛ وبض یكٖب ،آة زض ُٔٙمٝ ا٘ؼٕبز یوكِِٛٝ  ٞبٕٔىٗ اؾز ٘یبظ ثبقس وٝ ؾبٔب٘ٝ -زآٚضييا

 

ٝ إبَ ٚػٛز زاضز وااحش یٗا ،قسٜ اؾز  فبضاح ٔٙؼٕس یٗقسٜ زضٖٚ ظٔ  وبضثؿزچٛة  ٌبِط یه اٌط

  فًب یُٚ سكى دی ثبلی ٔب٘سٖاظ  یط ػٌّٛ ٔٙٓٛضثٝثٟشط اؾز  یٗقٛ٘س، ثٙبثطا یددط اظ  یچٛث  ٞب ٍٟ٘ساض

  زلز قٛز.  زض دط وطزٖ ٔؼسز ٌبِط قٛز،یوٝ ثبٖض ٘كؿز ٔ یذبِ

 ٞب ِِٛٝ یكَطاظ   فكبض یكسعضلاظْ ثبقس وٝ  دؽ اظ آٖٕٔىٗ اؾز ، اظ ثیٗ ٘طٚز یبكسٜ ٘ آةوبُٔ  َٛضثٝ یداٌط  -يازآٚضي

، قٛز یٔٙؼط ثٝ ٘بضاحشثبقس وٝ وٓ  ا ٘ساظٜثٝ ا یٍوٝ زضػٝ حطاضر ٔح ییػبٖ ٔٙبَك ثحطا٘ی، ا٘ؼبْ قٛز. ٚػبٌصاقشٝ قسٜ زض

)ثٙس  زسٟیٝ قٛ، زؾط  ٞبیٍٔح ٔٙبؾت قٛز ٚؾبیُ أساز قرهیسٛنیٝ ٔیس. ٘ؾطٔب ٔحبفٓز قٛ زض ثطاثطدطؾُٙ ثٟشط اؾز 

 .ضا ثجیٙیس( 14-10

 

 9قٛضآب    7-99-9-2

ِِٛٝ یه ٔشط   یٓ٘ سُٛ٘ زض  حفبضثٟشط اؾز ٕ٘ه اؾز،  زاضا  وٙٙسٜ آةذٙه یٕوٝ زض آٖ ٔبػبیی 

 .ا٘ؼبْ ٘كٛز ٔٙؼٕس

 

 2٘یسطٚغٖ ٔايغ    7-99-9-1

سط ُٖٕ یٕؾطز اؾز، ؾط یّیذ یشطٚغٖ٘ وٝایٗ ثٝ ذبَطاؾز.  یطدصأىبٖ یٕٔب یشطٚغٖ٘اؾشفبزٜ اظ ا٘ؼٕبز ثب 

، زض سُٛ٘ یٕٔب یشطٚغٖ٘ثربضار ٚ ٘كز  3ؾطٔبظا یٕٔب زؾشی ٚ٘مُحُٕٞب  ٘بقی اظ ثٟشط اؾز ضیؿهوٙس. یٔ

-ِِٛٝؾبٔب٘ٝ سٕبْ قٛز سٛنیٝ ٔیقٛز.  یطٜشذظٔیٗ زض ؾُح  یٕٔب یشطٚغٖ٘ثٟشط اؾز  .یطزلطاض ٌ یبثیٔٛضز اضظ

-ثٝ ا٘ؼٕبز  ٞبِِٛٝثٟشط اؾز قٛز. زض نٛضر أىبٖ، يطثٝ ٔحبفٓز  ٘بقی اظ یتآؾ زض ثطاثط یؾُح وكی

 ٖٚزض یافم نٛضرثٝ ثبیس ید  ٞبوٝ ِِٛٝ ییس. ػبٛ٘٘هت ق ،ٔٙؼٕس قٛز ثبیسی وٝ یٙزض ظٔ  ٖٕٛز نٛضر

ثطا  اؾشحىبْ لجُ اظ اؾشفبزٜ  زِِٛٝ زض سُٛ٘ ٚ قفقجىٝ  ثٟشط اؾز ،ٌیط٘سلطاض  چبٜ یبٔحٛض سطاظ ٚؾٍ سُٛ٘ 

ثٝ  یهؾُح، وٝ ٘عز ٞبیی اظٌٕب٘ٝ یكاظ َط یٕٔب یشطٚغٖ٘ثٟشط اؾز . زض ثطاثط ٘كز ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌیط٘س

ثٟشط اؾز  ٗ قٛز.ا، سبٔیسُٛ٘ زضٖٚ یوكِِٛٝ یكاظ َط ٚ سطػیحبً ٕبزا٘ؼا  ٞبِٛٝاِ زضٖٚ، ٞؿشٙس یٕ٘مُٝ سٛظ

 یٝسُٛ٘ سرّزضٖٚ وٝ  ییٗٔمساض ٔبا٘ؼٕبز، ِِٛٝ یب قىؿشٗ زض نٛضر ٘كز  ا  ثبقس وٝا٘ساظٜ زاضا  وكیِِٛٝ

قٛز سٛنیٝ ٔی ٘هت قٛز. ،یبٖػط وٙٙسٜٔٙبؾت وٙشطَ ٚ ٔحسٚزٚؾبیُ  ثٟشط اؾز. ثبقسحسالُ  قٛزٔی

                                                 
1 - Brine 

2 - Liquid Nitrogen 

3 - Cryogenic Liquid 
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  ػٛ دبیف یعارسؼٟ سُٛ٘، ٖٚزض ا٘ؼٕبز  ٞبِِٛٝ ٞطٌٛ٘ٝٚ زض ٘عزیىی ؾبٔب٘ٝ ا٘ؼٕبز  ،٘كز یمسكر  ثطا

ثٟشط اؾز ٚ  قٛزػٕٕ  ٞبییزض ٌٛزاَزاضز  یُسٕب وٙس،ٔی ٘كز یطٖٚوٝ ثٝ ث  ٌبظ ؾطز ٞطٌٛ٘ٝ. ٘هت قٛز

 ٞب ضا زض ٘ٓط زاقشٝ ثبقس.ؾبٔب٘ٝ دبیف ایٗ ٔىبٖ

ٍٞٙبْ ػبٕ٘بیی  ٚ زٛق یٝزٚزوف زض ؾُح سرّ یه یكاظ َط ٞبٔبقیٗ عٚظاٌذطٚػی اظ  یشطٚغٖ٘ثٟشط اؾز 

 ز.لطاض زازٜ قٛٚ ٔطظٞب   زٚزوف زٚض اظ ٔٙبَك وبض ثٟشط اؾز .قٛز ثبز زض ٘ٓط ٌطفشٝ ػٟز غبِت ،زٚزوف

 .ٕٔىٗ اؾز ثٝ ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ايبفی ٘یبظ ثبقس -9 يازآٚضي

 ٞبیی ٘یبظ ثبقس.، ثٝ ثبزثعٖآضاْ ٞب زٚزوف زض ضٚظ یٝؾطز اظ اَطا  دب یشطٚغٖ٘ ثطا  دطاوٙسٜ وطزٖٕٔىٗ اؾز   -2 يازآٚضي

 

  ؾبظیطٜشذثٟشط اؾز ز. ٛا٘ؼبْ ق یؿهض یبثیاضظ ا٘ؼٕبز،ِِٛٝ  یه ییىزض ٘عز  لجُ اظ حفبضثٟشط اؾز 

ثٝ زِیُ قٛز.  ا٘ؼبْ ،یهسطاف قسٜ زض ثطاثط حفبْز ؾُحیُٔٙمٝ  یهزض  یٕٔب یشطٚغٖاظ ٘  اثرف ٖٕسٜ

آٖ ثط ضٚ   ٚ٘مُحُٕٞب  ٘بقی اظ ضیؿه ثٟشط اؾز ،اؾز یبظ٘ ٔٛضزؾطٔبظا  یٕٔب یبز ٔمساض ظ احشٕبلاً ٝوایٗ

 لطاض زازٜ قٛز. یبثیاضظٔٛضز ثٝ زلز  آٖ زض ٔحُ،  ؾبظیطٜٚ شذ ،ْٖٕٛ ٔطزْ ثط ضٚ وبض ٚ  یطٚ ٘

 

 زعضيك ظٔیٗ    7-99-2

ثب   زض حفبض یػٜثٝ ٚ ،یٕٙیا یفافعا ٔٛػت سٛا٘سیٔ یٕیبییق ٔٛاز یب یإبٖؾآٚض  ظٔیٗ ػّٛ  سُٛ٘ ثب ُٖٕ

ٞب  ثبلاؾط  یب ظٔیٗ لایٝ یزسمٛ یبوطزٖ آة،   ثٙسآةٚ  ٔؿاشمیٓ، َٛضثٝوبض  یٗ. اقٛز وبض ثبظؾایٙٝ

 قٛز وٝ ثٟشط اؾز حفبض  قٛز.ی ٔییٙظٔ  ٞبیػٌیجٛز ٚاثٟ ٔٛػت غیطٔؿشمیٓ َٛضثٝ اَطا ،

ثٛزٜ ٚ ثٟشط اؾز زض ایٗ ٔٛضز  یسرهه یبضذبل ثؿ یٍقطا  ٔٙبؾت ثطا یكسعض  ٚ اٍِٛ ؾبٔب٘ٝ یه یَطاح

-یسُٛ٘ ا٘شٓبض ٔوبض ؾیٙٝٔبؾٝ زض  یبقٗ ٚػٛز لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ اٌط  ٞب  سرههی ٌطفشٝ قٛز.ٔكٛضر

آٖ ضا سب حس  یط دص٘فٛش ٔٙبؾت ٔحرضٚأٖرٌّٛ  یكثب سعضسٛاٖ ثبقٙس، ٔیآة  زاضا اٌط  ذهٛلثٝضٚز، 

 سسٛا٘ی، ٔقٛزحفط ٔی فكطزٜ  ٞٛاقطایٍ ، ٚ اٌط اظ سحز ضا افعایف زاز چؿجٙسٌیلسضر  ز،زابٞف و یبز ظ

 ٞب چبَ  ٚ اٍِٛ زاض ا٘شربة ٔرٌّٛ ٔحر ٚ فبنّٝقٛز سٛنیٝ ٔی .سزٞوبٞف  یبز سب حس ظ ٞٛا ضا ٔبراِعا

زضقز، ٞب  زا٘ٝثٝ ػع زض قٗ ٕبٖایؾ ٔحرضٚاٖ ظحًمٝ )ٔاٝ ٞط َجاا٘ساظٜ زا٘ ثط اؾبؼ یبز سب حس ظ یكسعض

ثٟشط اؾز قٛز.  ییٗ( سٗ٘یؿزٔٛطط ضٚز آٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ا٘شٓبض ٔی یبوٙس ٔؿبفز زٚض  ضا َی ٕ٘ی زض ؾبیط ٔٛاضز

ٞب ؾیّز ،اظ ٕٞٝ سطٔكىُس. ٘اؾشفبزٜ قٛضیع   ٞبزض ذبنٞب  ضیع دیكطٚ٘سٜ ثب ٌطا٘طٚ  دبییٗ ٔحرضٚاٖ

 س.٘قٛآٚض  ٔیُٖٕٞب، زض قىؿشٍی 1حٕبیز قسٜ سعضیكفبزٜ اظ اؾش َٕٔٗٛ سٟٙب ثب َٛضثٝ ٞؿشٙس وٝ

 .زآٚض  وطُٖٕ  ٘فٛش یكسٛاٖ ثب سعضیٕ٘ ٞب ضاذبن ضؼ -يازآٚضي

                                                 
ا  اظ ( قبُٔ اٖٕبَ یه فكبض وٓ ثٝ ٔرٌّٛ زٚغبة غّیّ، ثطا  ایؼبز قجىClaquageٝٞب )سعضیك حٕبیز قسٜ زض قىؿشٍی -1

 آیٙس.ٞب  اظ لجُ ٔٛػٛز، ثٝ ٚػٛز ٔیٞب وٝ ٖٕسسبً زض أشساز قىؿشٍیقىؿشٍی
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 بیسجٞطٌع ٘ ظٔیٗ، ٘كسٜ آٚض ٞب  ُٖٕٔٛاػٟٝ ثب لؿٕزاؾز ٚ أىبٖ  طبثزثٝ ٘سضر  یٗظٔ یط دص٘فٛش

 .زٌٛطفشٝ ق زض ٘ٓط یطظٔیٙیآة ظ یفیزو ،ٔحرضٚاٖ یٍٞٙبْ َطاحثٟشط اؾز ٌطفشٝ قٛز.  یسٜ٘بز

ٕٞٝ  آٚض ٕٔىٗ اؾز سٗییٗ ٔٛلٗیز ٚ ُٖٕقٛز،  آٚض زاض ثٟشط اؾز ُٖٕػبیی وٝ ؾًٙ ؾًٙ قىب 

، دط قسٜ ثبقس ذبن ضؼ ٘طْ یب ثبَّٝٞب ثب اظ آٖ یاٌط ثطذ یػٜثٝ ٚ ،ٔكىُ ثبقس یلبثُ سٛػٟ َٛضثٝقىب  

 ز.ضیع  ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطٔحرضٚاٖثب  ٚض یفد یٗظٔآٚض  ثٙبثطایٗ ثٟشط اؾز ُٖٕ

 ز.قٛؾبذز اػطا َی سُٛ٘ زض وبض ؾیٙٝ یكاظ َط یب یكیسُٛ٘ آظٔب یه، اظ ظٔیٗسٛا٘س اظ ؾُح یٔوبض  یٗا -9يازآٚضي 

 اَطا  دبقیسٜٝ ث ٔحرضٚاٖ یكسعض یٗزض حقٛز، ٕٔىٗ اؾز ٔی فكطزٜ اؾشفبزٜ  ٞٛااظ زض سُٛ٘  وٍٝٞٙبٔی -2يازآٚضي 

 ز.قٛ

 یٍعیٗػب یكضٚـ سعضیه وٝ ا٘شربة  ػبیی یب، قٛزٔی یكٔبٕ٘ ٘فٛش سعض یٗظٔضیع اظ حس  یفثذٕیطٜ وٝ ػبیی  -1يازآٚضي 

 ز.ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطسٛا٘س ی( ٔیٕبٖؾ یكثب اؾشفبزٜ اظ سعض یٗظٔ  ؾبظسٛزٜ) 1فكبض  یكاؾز، سعض یبظ٘

 

  اظٜؾب یتٚ آؾ یٗظٔ ٕىٗ اؾز ٔٛػت ػبثؼبیی  وٝ ٔاظ حس یفاظ فكبض ثقٛز ثطا  اػشٙبة سٛنیٝ ٔی

 .ا٘ؼبْ قٛز یٚ وبٞك یوٙشطِ ٞب الساْ قٛز،

 ثٟشط اؾزز. ٛزض ٘ٓط ٌطفشٝ قٞب  قیٕیبیی ٔحرضٚاٖ اظ٘بقی  یُیٔحیؿزٚ ظ یؾٕ ٞب ثٟشط اؾز ضیؿه

 یزؾش ؼبییػبثاظ  ی٘بق ٞب ضیؿهٚ  ثطضؾی قٛز قسٜاؾشفبزٜ  ٔحرضٚاٖ یٕیبییزض سٕبْ ٔٛاضز، ذٛال ق

، دحؾشیىی سطویسٜ  ٞبٚ ِِٛٝ یوكاظ ِِٛٝ ی٘بق ٞب قبُٔ ضیؿهٚ دؽ اظ ٔرٌّٛ وطزٖ،  یٔٛاز زض َ

 قٛز. یثطضؾ

ٔحبفّ ٚ   ٞبِجبؼ ٔب٘ٙس یكزل یبَیاحش ٞب الساْقٛز سٛنیٝ ٔی ،ٞبٔحرضٚاٖاظ  یثطذ یزثب سٛػٝ ثٝ ؾٕ

 قسٜ ٔحسٚز  زضٖٚ فًب سعضیك وٝ ٔطالت ثٛز زقٛسٛنیٝ ٔی. ٞب فطاٞٓ قٛز  وبُٔ آٖأىب٘بر قؿشكٛ

ثٟشط اؾز س. یبث یفافعا یزاثشح ثٝ ٔؿٕٛٔ یؿهض ٕىٗ اؾزوٛچه، ٔ دیكبًٞٙسُٛ٘  یهزض  یػٜسُٛ٘، ثٝ ٚ

زض ٘ٓط ٌطفشٝ  یع٘ یسٕٟیساس، ظثبِٝ یٝاظ ٘كز ٚ سرّ ظٔیٗ ٘بقی زض ؾُح یتٚ آؾ یاظ آِٛزٌ یط ػٌّٛ  ثطا

 ییسس ٚ سٛؾٍ ٕٞٝ ٔمبٔبر ٔطثَٛٝ سبٛ٘ؾبذشٝ ق اظ لجُٚ زفٕ ظثبِٝ   ضآٚػٕٕ سٕٟیسارثٟشط اؾز  .قٛز

ٔمبٔبر یز ثب ٔؿئِٛ یٔكبثٟ سٕٟیسار قٛز،٘یع سٛنیٝ ٔی یطظٔیٙیظ  ٞبآة یاظ آِٛزٌ یكٍیط د  ثطا قٛ٘س.

 .زٛؾبذشٝ ق

 

 وكيآب    7-99-1

ا  ٞب  ظٞىف ٘مُٝچبٜاؾشفبزٜ اظ  سٛاٖ ثبیضا ٔ یٗ، ظٔزاضآة  ٞبٚ قٗ ٞبٔبؾٖٕٝك زض وٓ  ٞبسُٛ٘  ثطا

 . دبیساض وطز

                                                 
1 - Jet Grouting 
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س. یآٔی زؾزثٝقٙبٚض   ٞبٚ دٕخ یكٖٕ  ٞبثب اؾشفبزٜ اظ چبٜؾُح آة  سطثیفسط، افز یكٖٕ  ٞبسُٛ٘ زض

 ز.قٛ ػٌّٛیط ؾؿز قسٖ ذبن اظ  قٛزسٛنیٝ ٔی

، قبُٔ ٘كؿز سٛ٘طفشٝ قٌ ثٟشط اؾز زض ٘ٓط ٞبؾبٔب٘ٝ یٗوٝ زض ٍٞٙبْ ٘هت ٚ اؾشفبزٜ اظ ا یانّ ذُطٞب 

 .ٞؿشٙس، سُٛ٘ ٍٞٙبْ حفطزض  وكی،آة ؾبٔب٘ٝٚ قىؿز  وبٞف ؾُح آةؾُحی ٘بقی اظ 

 ثٟشط اؾززض نٛضر أىبٖ  ،قٛز ا٘ساظ ضأٜٛػٛز  ٞب ٚ زؾشٍبٜ یعارسؼٟ یٗثب ثٟشط آثىكی ثٟشط اؾز ؾبٔب٘ٝ

 ٔحبفٓز قٛز.  یاحشٕبِ یتؾآ زض ثطاثط یؾُح وكیِِٛٝ ؾبٔب٘ٝ ٚ ٛػٛز ثبقسٔ آثىكی زْٚ ؾبٔب٘ٝزٚ 

 ،ثٝ اٚ قٛز یتٌصاضز ٚ ثبٖض نسٔٝ ٚ آؾ یطأٛاَ قرم طبِض سبط ٕٔىٗ اؾز ثط آثىكی ٘بقی اظ ٘كؿز

 .سٛ٘زض ٘ٓط ٌطفشٝ ق یطظ  ٞبیٝسٛن ثٟشط اؾز یٗثٙبثطا

 ظیطظٔیٙی.ؾُح آة  دبیف  فكبض ؾٙغ ثطا یهاؾشفبزٜ اظ  -

 .حؿبؼ ٞب ظٜزض ٔؼبٚضر ؾب یطظٔیٙیظ  ٞبؾُح آة زاقشٗطبثز ٍ٘ٝ  ثطا سغصیٝؾبذز چبٜ  -

 .حؿبؼ  ٞبیٔحبفٓز اظ د  ثطا یثطق یٛاضٞب ز ا٘ساظ ضاٜ٘هت ٚ  -

ٕٔىٗ اؾز ٚ  ثطٌكشٝ ؾبثك ذٛز یساض٘بدب یٍثٝ قطا یاٗظٔقاٛز ٔیثبٖض  زلایُ شوط قسٜ یسشٝ ثبقاسٛػٝ زاق -يازآٚضي

 .زاقشٝ ثبقسز٘جبَ  ضا ثٝ یٗظٔ ٌؿشطزٜٚ  یٕؾط قسٌیؾؿز

 

 ذاضج وطزٖ اظ ظيط فكاض     7-99-4

 ضیؿه ٘بدبیساض  احشٕبَ ،قٛزیٔ حفطزض ذبن ضؼ  حفبض  ؾٙشی ی وٝ ثب ضٚـلاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض سّٛ٘

ثٟشط ٚػٛز زاضز.  یٗاؾز وٝ زض آٖ فكبض آضسع  أٛاز زا٘ٝ فهُ ٔكشطنثٝ  یه٘عز ایٗ ضیؿه ، أبٚػٛز زاضز

 قٛ٘س.اظ ظیط فكبض ذبضع   أٛاز زا٘ٝاؾز 

 ز.ا ، حبنُ قٛٞب  آثىكی ٘مُٝچبٜ یباظ ٌٕب٘ٝ آة ثب دٕذبغ ذبضع قسٖ اظ ظیط فكبض ٕٔىٗ اؾز  -يازآٚضي

 

 ٞاي وٛچهٞاي خیكطٚي وٛچه ٚ زٌُٛ٘اِطي    7-92

 وّیاذ    7-92-9

 .>18ٔطاػٗٝ قٛز = PJA/BTS/HSEَطاحبٖ زؾشٛضإُِٗثٝ ٞب  وٛچه ٞب  دیكطٚ  ٚ سُٛ٘ثطا  ٌبِط 

-دطٚغٜ یٗچٙ یبثٙس،یقسر ٔ ذُطٞب یوٛچه، ثًٗ  ٞبٚ سُٛ٘ ٞب سٚز زض ٌبِطأح یبضاثؿ  ٛػٝ ثٝ فًبثب س

  ٞبدطٚغٜ  قسٜ ثطا یَطاح  ٞبؾبٔب٘ٝثٟشط اؾز ٔحسٚز ٞؿشٙس،  یبضؿإ ثااغّت زض فًب، ظٔبٖ ٚ ٔٙبث یٞبی

ٗ ٘ٛٔ یا ذُطٞب ثب  وٙٙس،یٔ وبض یُیقطا یٗوٝ زض چٙ یوؿب٘ ثٟشط اؾز ٘كٛز. ٞب اػطازض ایٗ دطٚغٜثعضي 

 .زٛا٘ؼبْ ق یؿهض یبثیاضظیه  لجُ اظ قطٚٔ وبض ػطا،ا ضٚـ ٔٙبؾتا٘شربة   ثطا ثٛزٜ ٚ وبض آقٙب
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 ؾٍٕٙسي تسٖٚ ؾدط لايٙیًٙتا حفاضي زؾسي زاضاي  ؾاظيزُٛ٘    7-92-2

ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ؾذط  یثشٙ چس٘ی یبؾبذشٝ یفدٞب  ؾٍٕٙز ؾبذز ٞب ٚاسبق یبٞب سُٛ٘حفبض  اٚلبر  یٌبٞ

  حفبض نٛضرثٝ، ٘طْ ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ؾذط یٗسُٛ٘ زض ظٔسٕبْ ٔمُٕ ضٚـ حفط  ی،وّ َٛضثٝ. قٛزا٘ؼبْ ٔی

 نٛضرثٝوبض یٙٝؾ. ٕ٘بیبٖ قسٖ آٖ اؾز حىثٝ ٔ وبضؾمف ٚ ؾیٙٝ وطزٖ ٕٗیا ٚ ییٗضٚ ثٝ دب دیكب٘ی ثبلا اظ

-ثؿزچٛةثب  ییٗضٚ ثٝ دبحفبض  ٖٕٛز   ٕٔىٗ اؾز سطىٓٔح یٗ. زض ظٔقٛزیآٚضزٜ ٔزض ییٞبدّٝ یبٞب ٌبْ

 .، ضٚقی ایٕٗ ثبقس وبضثؿزچٛةثسٖٚ  یبوٓ   وبض

ثٝ ثٟشط اؾز  ی،ؾٍٕٙش لایٙیًٙٚ ٘هت  ٚ٘مُحُٕ ،سُٛ٘  حفبض  ثطا  ٞب وبضضٚـ  ٚ اػطا یٗسسٚ ٍٞٙبْ

  ا  قٛز.ٚیػٜ سٛػٝ یٙیثیفلبثُ د ؾحٔز ٚ ایٕٙیضیؿه  ٞطٌٛ٘ٝ

 /PJA/BTSَطاحبٖ زؾشٛضإُِٗثٝ  ثٟشط اؾززؾز،   ثب سٛػٝ ثٝ حفبض یٙىٝاثطضؾی حفبض  زؾشی، اظ  لجُ

HSE 18= اضایٝ قسٜ زض اؾٙبز دیطٚ  قٛز ٚ ثٟشط اؾز اظ زؾشٛضإُِٗ ٔطاػٗٝ قٛز<. 

 

 واضي قسٜتؿرچٛبٞاي ٌاِطي    7-92-1

ٚ ٖطو  m2/1حسالُ  اضسفبٔٚ  ثٛزٜ زٔٛل ثطا  وبضثطز ،وبض  قسٜثؿزچٛةٞب  ٌبِط  َٕٔٗٛ َٛضثٝ

ؽ اظ اد وطزٖٚ دط وبض ثؿزچٛةٟٔبضر زض   اؾشب٘ساضزٞب یٗاظ ثبلاسط قٛزیاٝ ٔاسٛنی . زاض٘س m1حسالُ 

ٌبِط  ثبقس ٚ ٘ٛٔ ذبن ٚ ا٘ساظٜ  ٔشٙبؾت ثباؾشفبزٜ ٔٛضز  ثؿزچٛة ساظٜاا٘شط اؾز اثٟ فبزٜ قٛز.ااؾش ،آٖ

اظ  سطوٓ ثب يربٔز ثؿزچٛة یچاٛز اظ ٞاقسٛنیٝ ٔیز. ٛق یطاحاَ ،طا  آٖاثطا  ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ اَ

mm38، كٛز. ٘اؾشفبزٜ وبض  ثؿزچٛة  ثطا 

س. ٘قٛ لطاض زازٜ یثطضؾ ، ٔٛضززٞسیضا وبٞف ٔ ٔمبٚٔز ٞبیی وٝ٘مم  ثطا ٞبثؿزچٛةسٕبْ قٛز سٛنیٝ ٔی

-سٛنیٝ ٔیس. ٙثبق وبض ّٖٕیبسیؾیٙٝ ثٝ یه٘عز ٚزض زؾشطؼ  یثٝ آؾب٘ ٌبِط  یبظسٕبْ ٔٛاز ٔٛضز ٘ثٟشط اؾز 

 .زُٔٗٛ  قٛ وبض  ٍٟ٘ساض ،ثؿزچٛةٞب ٚ حفّ فبنّٝ ثیٗ ٚاٌٗ ،ثٝ ٔؿیط ضیُا  سٛػٝ ٚیػٜقٛز 

فطاٞٓ   ثطا یب یوكٔب٘ٙس ِِٛٝ یبسیا٘ؼبْ ّٖٕ  ثطا یب ی،سُٛ٘ انّ  ػّٛ یٗاوشكب  ظٔ ٔٙٓٛضثٝ یسسٛػٝ زاقشٝ ثبق -يازآٚضي

 یبظٔٛضز ٘ٞب ثطا  ایٗ ٌبِط  یزائٕ لایٙیًٙ ٞیچ وبض  قسٜ حفبض  قٛ٘س.ثؿزچٛةٞب  ، ٌبِط ُٝزٚ ٘م یٗث یوطزٖ زؾشطؾ

  ٞبضٚـ زض ؾبیط اظ حس یفث ضیؿه سرطیت یب ٘كؿز. ذٛاٞٙس قس یاظ سُٛ٘ انّ یثرك یبقٛ٘س ٔی دط یب ٞبیٗا ظیطا ،ؿز٘ی

 .اؾز وٛچه سٜوبض  قثؿزچٛةٞب  ٌبِط  سحطیت زض سط اظ ضیؿهثیف ؾبذز سُٛ٘

 

 خط وطزٖ    7-92-4

 ضیع  قٛ٘س.ٔحرضٚاٖ ثب ثشٗ دط قسٜ ٚ ؾذؽ ،ٞب  وٛچهثٟشط اؾز ٌبِط 
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 ٚ فطاض  ٘جاذ    7-92-5

 یىسیٍط ثٝ ؾرشی اظ وٙبض سٛا٘ٙسیٔسٟٙب س ٚ ٘سٛا٘س زضؾز ضاٜ ثطٚیوٛچه، افطاز ٕ٘  ٞبٞب ٚ سٌُٛ٘بِط  زض

 یكٕٝٞثٟشط اؾز  اٌطچٝ، وٙس  ضبحفوبض ضا سٛا٘س ؾیٙٝفمٍ یه ٘فط ٔیٖبز   َٛضثٝ یؼٝ،٘ش زض وٙٙس؛ ٖجٛض

 ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.  یزٚٔ٘فط 

، آٔبزٜ ٘جبقس وٛچه  ٞبٞب ٚ سُٛ٘ثٝ ٌبِط  زثطا  ٚضٕٚٔىٗ اؾز   ايُطاض یذسٔبر ٖٕٛٔ وٝایٗثٝ ذبَط 

 یٛ،ذبضع قسٖ ِٛوٛٔٛس ذٍ یب اظ سٛلفسُٛ٘، وبض سرطیت ؾیٙٝ یٕبض ،زض نٛضر سهبز ، ػطاحز، ثثٟشط اؾز 

 ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. زض ٔحُ ا ٚیػٜ سٕٟیسار وبضؾیٙٝوبضٌطاٖ  ذطٚع٘ؼبر ٚ ثطا  ؾٛظ ، آسف یب
 

 9زٟٛيٝ    7-92-6

-سُٛ٘ یب یطٔشغ یٗظٖٔجٛض  اظ  ٖٕكوٓ  ٞبسُٛ٘زض ٚ  ،ٞٛا یٗیَجسٟٛیٝ یب ٖسْ ٌطزـ  زض نٛضر وٓ ثٛزٖ

سُٛ٘ ضا آِٛزٜ   سٛا٘س فًبیوٝ ٔ)ٞب یآِٛزٌ زاضا  ؾبیط یب یآِ ٛازٔ ا زاض یٗظٔ یه٘عزیب  ٞبیی وٝ اظ زضٖٚ

ٔحسٚز وطزٖ ٘فٛش  ٔٙٓٛضثٝثٟشط اؾز . ثبقس ؾبظ ٔكىُٔؿئّٝ  سٛا٘سیٔ، سٟٛیٝ وٙٙس( ٖجٛض ٔیوٙٙس

 . یطزٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌ  اػجبض یٝسٟٛ ؾبٔب٘ٝوبض، زض ؾیٙٝسبظٜ   ٞٛا یٗسبٔ  ٚ ثطا ٞبیآِٛزٌ

  ثطا) یٝنسا زض ٘مُٝ سرّ ٚ زاضا  وبٞٙسٜحؼٓ، فكبض ثبلا وٓٞب  سٟٛیٝ ، اؾشفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝثب سٛػٝ ثٝ وٕجٛز فًب -ييازآٚض

 سٛا٘س ٔٙبؾت ثبقس.یٔ ،(ؾطٚنساوٙشطَ ا٘شكبض 

 

 ٞاي خیكاًٞٙزُٛ٘    7-91

. قٛزٔیؾبذشٝ  بًٞٙكید ٞب سُٛ٘، ٙیایطظٔیظ  ٞبآة یٓضغ ٔب٘ٙس یٗظٔ یٍقطا اظ یكاَحٖبر زلثطا  سٟیٝ 

 زقٛشفبزٜ ااؾ ،٘طْ ٗایزض ظٔ ُٕٔم ثعضيشی اؾٙ ٞب سُٛ٘ ضٚ یفد ٍبْاٞب ٞٙثٟشط اؾز اظ ایٗ ٘ٛٔ سُٛ٘

 یَطاح، ٔشٗبلت آٖ  حفبضٚ ٕٗ یا  اػطا یُسؿٟ ثط اؾبؼ دیكبًٞٙسُٛ٘  لایٙیًٙثٟشط اؾز  (.7-16)

 .قٛز
 

 1ضا٘يٚ جؼثٝ 2ضا٘يِِٛٝ    7-94

 ضا٘يِِٛٝ    7-94-9

ضا  5-3-8ٚ  4-3-8ثٙسٞب   یضا٘ػٗجٝ  ٔكبثٝ آٖ )ثطا  ٞبؾبظٜ یبٞب اؾز وٝ زض آٖ ِِٛٝ  اؾبٔب٘ٝ یضاِِ٘ٛٝ

وبض ثطزاقشٝ یٙٝذٍ ِِٛٝ اظ ؾ یكاظ َط هبِح حافبض  قسٜ؛ٚ ٔ ٛ٘ساقیزازٜ ٔ ُٞ ٗای( زض زضٖٚ ظٔثجیٙیس

 زٞٙس. یٞب ضا ثٝ ؾٕز ػّٛ ُٞ ٔوُ آٖ ،ؾشفبزٜ اظ ػهٚ ثب ا قسٜٚاضز  یضا٘ٞب زض ٌٛزاَ چبٜ ِِٛٝ. ِِٛٝقٛزیٔ

                                                 
1 -Ventilation 

2 - Pipe Jacking 

3 - Box Jacking 
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 یهسٛؾٍ  ٘یبظ ٞؿشٙس، ٞب ثٝ ؾٕز ػّٛ ٔٛضزطوز ِِٛٝاظیبز  وٝ ثطا  ح سٜازُٞٙٞ  ثبضٞبثٟشط اؾز 

قٛز سٛنیٝ ٔی. سمٛیز قٛ٘س ،چبٜ ّٖٕیبسی ٖٚزض ٚ ؾبذز ٔٙبؾت یَطاح زاضا   ضفكب یٛاضز یبٌبٜ سىیٝ

 ٔحىٓ قٛ٘س ٚثٝ زلز زٞٙسٜ  فبنّٝٞب  ثؿشٝ یب ٞبثبض، ثّٛنوٙٙسٜ ّمٝ درفٚ ٞط ح یسضِٚیىیٞ  ٞبثبظٚ

سب  قٛزسٛنیٝ ٔی س.ٌیط٘لطاض  اٖٕبِی،فكبض ضاؾشب  ٖٕٛز ثط  َٛضثٝیمبً زلٕٞطاٜ ثب وّیٝ ؾُٛ  ثبضٌصاض  قسٜ 

 قسٜ ٚ ٚضزثبلا،  سحز فكبض یعارافطاز اظ ٔؼبٚضر سؼٟزٞٙسٜ، زض َی ثبضٌصاض  ُٞػب وٝ ٕٔىٗ اؾز، آٖ

ذطز  زض ثطاثط یثٝ زضؾش یط،دصاُ٘ٗب   ٞبقًّٙ یػٜٚ ثٝ ٚ یسضِٚیىیٞ  ٞبِِٛٝثٟشط اؾز . قٛ٘سٓز فبحٔ

 س.٘ٔحبفٓز قٛ ا یت يطثٝسٖ ٚ آؾق

 یبرّٖٕ یٗثٟشط زؾشٛضإُِٗ)ٚ  >19= (1یعسُٛ٘ض یٚ َطاح یضا٘ثط ِِٛٝ  أمسٔٝ) ی،ضا٘اَحٖبر زض ٔٛضز ِِٛٝ ثطا  -9 يازآٚضي

 .بٞسٜ قٛزٔك یسثب>، 20= (ِِٛٝ  ٞبػه ا٘ساظ ضاٜ٘هت ٚ   ثطا

وٙس وٕه ٔی ِغع٘سٜ،ؾُٛ   ط ضٚ ث ا ظٜؾب یٛاضٞب ز یب ٞبِِٛٝ زض ؾطسبؾط   سعضیمیٞبٙسٜاوٙفبزٜ اظ ضٚاٖااؾش -2 يازآٚضي

 سط  ٘یبظ ثبقس.وٓ زٞٙسٜثبضٞب  ُٞوٝ 

 

 ٜ قٛز.اؾشفبزچكٓ  ٔحبفّٚؾبیُ ٟشط اؾز اظ ث، قٛ٘سسعضیك ٔی فكبض ثبلا سحزٞب وٙٙسٜضٚاٖاٌط 

حفبض  سُٛ٘  زؾشٍبٜوبض اظ حفّ ایٕٙی ؾیٙٝ  ثطاثٟشط اؾز ، زاضآة یبذبن ؾؿز  ضا٘ی زضٍٞٙبْ ِِٛٝ

قٛز سٛنیٝ ٔیذبن ضؼ حؿبؼ،  زض ضا٘ی. ٍٞٙبْ ِِٛٝزقٛاؾشفبزٜ  یٗفكبض ظٔ وٙٙسٜشٗبزَٔ یب یزٚغبث

، ضا یٗؾُح ظٔ ظزٌی یب ٘كؿزثبلاٞب ٚ أىبٖ ذبن زض اطط ٚضٚز ِِٛٝ ییػبثؼب ٞطٌٛ٘ٝ ،قسٜ ةا٘شرب  ٞبضٚـ

ٚ  یآث ؾبیط ٔؿیطٞب ٞب، ٞب، وب٘بَضاٜ آٞٗ، ضٚزذب٘ٝ  ٞبضیُ یطظ یضا٘. ٍٞٙبْ ِِٛٝٔٛضز ثطضؾی لطاض زٞٙس

  .زٌٛطفشٝ ق ا  زض ٘ٓطٚیػٜ سٕٟیسار، حؿبؼ  ٞبؾبظٜ

 سىٕیُ قسٜذٍ ِِٛٝ  اظ یثرك زض یبسٗجیٝ قٛز، دٙبٍٞبٜ  ضا٘یچبٜ ِِٛٝ ٖٚافطاز زض ٕٞٝقٛز ثطا  سٛنیٝ ٔی

 ز.زازٜ قٛ آٔٛظـ ٞبثٝ آٖ ،ٞبِِٛٝ ٍبٜ ٍٞٙبْ وٓ ثٛزٖدٙبٞیبفشٗ   ثطا قٛز ٚ حفبْز یٍطز  زض ػب یب

ٙشطَ اظ وٞب  حفبض  سُٛ٘ ثب اظ ٔبقیٗ سٛاٖقٛز، ٔیٚضٚز  سُٛ٘ زاذُ ثٝ وؿی یچٞوٝ ایٗثسٖٚ   ا٘ؼبْ حفبض  ثطا -يازآٚضي

 وطز. ضاٜ زٚض اؾشفبزٜ

 

 ضا٘يجؼثٝ    7-94-2

اظ ؾبٔب٘ٝ اؾشفبزٜ  ضا٘ی زضثب ؾبٔب٘ٝ ِِٛٝ آٖ اؾز. سفبٚر ٖٕسٜ یضا٘ثٝ ِِٛٝٔكب یزض انَٛ اؾبؾ یضا٘ػٗجٝ

 یٓير یٛاضٜثب ز قىُ یُٔؿشُ یبثشٗ ٔؿّح ٔطثٕ ٚاحسٞب  ػٗجٝ ، ٖطيی ثعضي ٔمُٕؾُح  ضا٘ی زضػٗجٝ

ػٗجٝ،  وٛسبٜ ؾبذشبض وُ ٚ ََٛ ٘ؿجشبً ػٗجٝ  ثبلا لایٙیًٙٔٛضز  اغّت زض اؾز وٝ  ایطٜاز  ٞبِِٛٝ  ثٝ ػب

-اَطا  ضیُ یعذبوط زضٖٚاظ  زٞب٘ٝ یه ایؼبز ثطا  ،ضا٘یجٝػٗؾبٔب٘ٝ  یِٕٔٗٛ وبضثطز ز.ٚػٛز زاضٔحسٚزیز 

                                                 
1 - Microtunnl 
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 زض ،Allenby  ٚRopkins ٘ٛقشٝ قسٜ سٛؾٍ آلبیبٖ ٔمبِٝ .ذٛاٞس ثٛز یسػبزٜ ػس یهٖجٛض   آٞٗ ثطاضاٜٞب  

بثٝ ثٝ أكضا٘ی، ثطا  ػٗجٝ یبَیااحش ٞب الساْقٛز یٝ ٔیاسٛن. >21ضا٘ی ضا ثجیٙیس=ػٗجٝ ثب ؾبظ سُٛ٘ٔٛض 

  ٞبدییطظ ٖٕكوٓ  ٞبلایٙیًٙاغّت زض  ضا٘یجٝاػٗؾبٔب٘ٝ  وٝایٗب سٛػٝ ثٝ ا٘ؼبْ قٛز. ث ضا٘یٔٛاضز ِِٛٝ

 یسٕٟیساس ،اَطا  ػٗجٝ ظٔیٗ یٚ افم  ٖٕٛزٞب  ػبثؼبییطَ وٙشثطا   ثٟشط اؾز ،قٛزٔیٔٛػٛز ا٘ؼبْ 

 ٚزٜحسٔٚ زض  ب٘سٜ قٛزٔؼبٚض ثٝ حسالُ ضؾ  ٞبٞب  ثبلاؾط  یب دیلایٝ ػبثؼبییوٝ   َٛضثٝ ،قٛز سیكیسٜا٘

وبض ا٘ؼبْ زّٞیعثٙس  قسٜ زض ؾیٙٝؾذط  یهوبض ثب اؾشفبزٜ اظ  یٗا َٕٗٛٔ َٛضثٝ. ٝ قٛززاقش ی ٍ٘ٝلبثُ لجِٛ

 ز.زاا٘ؼبْ  ضا یىیٔىب٘  آٖ حفبض زضٖٚ زّٞیعٞب اظ    وٝ ثشٛاَٖٛضثٝٛز، قٔی

ح یكطس  ؾذط ؾبظ سُٛ٘ فٖٙٛثب اؾشفبزٜ اظ  یٗسٖ ظٔؾؿز ق ٚ وبض سبٔیٗ قٛزقٛز دبیساض  ؾیٙٝسٛنیٝ ٔی

ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ   ثطاثٟشط اؾز ٖٕك اؾز، ػٗجٝ وٓ لایٙیًٙوٝ ػبیی وٙشطَ قٛز.  ،1-6-7ثٙس  قسٜ زض

 یهی، اظ ؾُح ٞب دی  اذشحَ ٕٔىٗ ثطا ٞطٌٛ٘ٝاظ  ػٌّٛیط  یؼٝٚ زض ٘ش ٞب  ثبلاؾط لایٝزض  غشكبـا

اظ اذشحَ  یط اٚ ػٌّٛ یسٖاظ وك ی٘بق یٗظٔ ػبثؼبییٖ وطزحسالُ   ثطا .زقٛاؾشفبزٜ  1فوك يس بٔب٘ٝؾ

وٙٙسٜ ٔٙبؾت ٔب٘ٙس ضٚاٖ یه ثب یتزض سطو ،فوك يس بٔب٘ٝاؾٞب  ؾُحی، ثٟشط اؾز اظ یه زض دیىٗ إٔ

 .اؾشفبزٜ قٛز ،ػٗجٝ ییٗدبٞٓ زض ثبلا ٚ  ٞٓ زض یز،ثٙشٛ٘

وٝ  یزٞس، زض حبِیضا وبٞف ٔٞب  ٚاضز ثط ػٗجٝ ٚ ثبض كیوك یطٚٞب ٘ ف،يس وك ؾبٔب٘ٝ یٗا یسسٛػٝ زاقشٝ ثبق -يازآٚضي

 وٙس.یوٕه ٔ ،لبثُ لجَٛ ٞب ضٚازاض  ٔحسٚزٜ زض  ٖٕٛز یسٔبٖوٙشطَ چ ثٝ ظٔبٖٞٓ نٛضرثٝ

 

 ثبضٌصاض  ٔٛيٗی زچبضثیف زض اطط قٛزُٞ زازٜ ٔیوٝ  ا ظٜؾب وٝایٗ اظ یٙبٖإَ  ثطاقٛز سٛنیٝ ٔی

  ثطا. ثٟشط اؾز قٛز ا٘ؼبْ ضا٘سٖ یبرّٖٕ ی ثطیموٙشطَ زلسطاظ آٖ حفّ قسٜ اؾز، ٚ  ٔؿیطٚ  ٘كسٜ  یتآؾ

اؾشفبزٜ اظ  قٛز،ؾذط ثبظ ا٘ؼبْ ٔی ؾبظ سُٛ٘ٔب٘ٙس آٖ چٝ زض ّٖٕیبر  یف،يٗ ظٔیٗزض  ؾبظ سُٛ٘ یُسؿٟ

زضٖٚ اظ  ضا٘سٖ ػٗجٝ. ٍٞٙبْ طزٜ قٛزث وبضثٝ یٗا٘ؼٕبز ظٔ یب یكسعض ی،ىكٔب٘ٙس آث یٗظٔ ؾبظ ثٝ  ٞبضٚـ

  ٞبؾىٛ، ثب احساص ضا٘سٖ ػٗجٝ ییٔطاحُ ٟ٘ب یزض َ ظاییسٙفاظ  یط ػٌّٛ  ثطاثٟشط اؾز  یع،ذبوط یه

ضا٘سٜ قسٜ اؾز، ذٛز  ییػٗجٝ ثٝ ٔٛيٕ ٟ٘ب وٍٝٞٙبٔی. وطز یزسمٛی ذبوطیع، آٖ ضا ٔٛلز زض ؾٕز ذطٚػ

 .ضیع  قٛزٔحرضٚاٖ ظٔیٗػٗجٝ/فهُ ٔكشطن  ،ثٟشط اؾز ثطا  حسالُ وطزٖ ٘كؿز ظٔیٗ

 

 ٞاوٙٙسٜٞاي ذان ٚ ضٚاٖوٙٙسٜآٔازٜ    7-95

ثٙس ) ضا٘یِِٛٝ یطٚٞب ٘ف ا، وبٞیساض٘بدب یٗظٔ یٍطاازض ق وبضٙٝاٍٟ٘ساض  ؾی ٓٛضأٙثٝ یٗاظٔ ح اان  طااث

 ثٝ ؾُح وبضؾیٙٝاظ  ٚ٘مُحُٕ  ثطا ٔٛاز حفبض  قسٜ  ٞبیػٌیثٟجٛز ٚ ٔٙٓٛضثٝ( ٚ ضا ثجیٙیس 7-14-1

                                                 
ذبن اَطا  زیٛاضٜ ثیطٚ٘ی ذٛز ضا ٕٞطاٜ ثب ذٛز حطوز زٞس، ایٗ ؾبٔب٘ٝ ثطا  وبٞف ٞب زض ظٔیٗ، ػٗجٝ سٕبیُ زاضز ٖ ػٗجٝضا٘سٍٞٙبْ  -1

 (Anti-Drag Syste) انُىبن ثیٗ زیٛاضٜ ثیطٚ٘ی ػٗجٝ ٚ ذبن اَطا  اؾز
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ٔٛاز زض ٔؼٕٛٔ  یٗ. اقٛزٔیاؾشفبزٜ  ٞبوفٚ  ٞبیٕطدّ ،ٞبیزٔب٘ٙس ثٙشٛ٘ یٞبیسطویتاظ  یٙسٜفعا َٛضثٝ ظٔیٗ،

اؾشفبزٜ اظ  یبٚ/  ؾبظآٔبزٜ ٍٞٙبْ ٔٛاز یٗاظ ا ی. ثطذقٛ٘سٔیٙبذشٝ ذبن ق وٙٙسٜآٔبزٜ ٞب ؾبٔب٘ٝ ٖٙٛاٖثٝ

ز٘جبَ ٞبیی ضا ثٝذُط ،ٔٛاز یٗاظ ا یبض ثؿٔهط  (. یٙیسضا ثج 3)ػسَٚ ٞؿشٙس ؾحٔز ذُط٘بن   ثطا ،ٞبآٖ

   ٚاضزٞبزٖ ضیؿهوطحسالُ  ٔٙٓٛضثٝوٙٙسٜ، ٔهط  ٔٛاز آٔبزٜضٚـ ٔٙبؾت  ییٗسٗثٟشط اؾز ٍٞٙبْ  زاضز.

ٚ  یٝسؼعٔٛضز  وٙٙسٜآٔبزٜ /ٔرٌّٛ ذبن یٕیبییٚ ق یعیىیف ٞب ، ٚیػٌیٔطزْْٖٕٛ  ٚ ظیؿزٔحیٍ طث

 یٗشفبزٜ اظ اااظ اؾ ی٘بق یؾحٔشسٟسیسوٙٙسٜ  ذُطٞب  ٞطٌٛ٘ٝقٛز ثطا  سٛنیٝ ٔی لطاض ٌیطز. یُسحّ

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ؾبظ سُٛ٘ فطآیٙس ضیؿه یبثیاضظ، ٞبسطویت

 یحفبْش یعارٚ سؼٟ ٚ٘مُحُٕ زض ٔٛضز وٙٙسٌبٖ، وٝیسسِٛ ایٕٙی اَحٖبر  ٞبٝثطٌقٛز اظ سٛنیٝ ٔی

 ٜوٙٙسآٔبزٜ  ٞبؾبٔب٘ٝ ٖٙٛاٖثٝٔٛضز اؾشفبزٜ  ٞب سطویت. قٛز یطٚ ، دزٞسیی اضایٝ ٔیٞبیٝسٛن یقره

 َٛضثٝ. قٛزػبٕٔ زض ٘ٓط ٌطفشٝ  فٟطؾز یه ٖٙٛاٖثٝ فٟطؾز ٘جبیس یٗ. اا٘ساضایٝ قسٜ 3ذبن زض ػسَٚ 

-اظ آٖ ایٕٗٚ اؾشفبزٜ  ٞبٞب، ذُطآٖ یتاَحٖبر ٔطثٌٛ ثٝ سطو  ٚ ثطا قٛ٘سٔی یٔٗطف  یسٔؿشٕط ٔٛاز ػس

 .زقٛٔطاػٗٝ وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ  ٞب، ثٝ ٔطاػٕ سٟیٝ قسٜ سٛؾٍ

 

 ٔىا٘یعٜ ؾاظيزُٛ٘ -وٙسطَ ٘كؿر    7-96

ذبن حؼٓ ثٟشط اؾز (، ثجیٙیسضا  4-6-7ثٙس ) ،ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗٞب  حفبض  قسٜ سٛؾاٍ زض سُٛ٘

قٛز سٛنیٝ ٔیقٛز.  یزٞساضٚظا٘ٝ ثٝ ثیطٖٚ ضٚاَ یه ثط اؾبؼ  ،یحؼٕ طٚ یك٘طخ د حفبض  قسٜ ثٝ اظا 

زض حبَ ٚلٛٔ ضا  1 حفبضیفسٛا٘س ثیوٝ ٔ ییاظ دبضأشطٞب  اٌؿشطزٜ یفثط َ ،ؾبٔب٘ٝ دبیف یه یٕب٘ىبضد

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛزدبضأشطٞب  یٗا ا ثط حسٚز  ؾط یهؾز ثٟشط ا یٗس. ٖحٜٚ ثط ایٕ٘ب ٔؿشمط ،ٞكساض زٞٙس

اسفبق  حفبض ثیفز ٛوٝ ٔكرم ق قٛز، یسُٛ٘ سب ظٔب٘  حفبض سٛلف، ثبٖض سؼبٚظ وطز حسایٗ وٝ، اٌط اظ 

ٔبقیٗ  یبرػساٌب٘ٝ اظ ّٖٕ َٛضثٝ ، فبضاح یطٞب زض َادبضأش یٗٔؿشٕط ا ثٟشط اؾز دبیافاؾز.  ٘یبفشبزٜ

 .ؾبٔب٘ٝ لطاض ٌیطز یٗا دبیف سحز ،٘یع ٔحرضٚاٖ یكسعضقٛز ؾبٔب٘ٝ سٛنیٝ ٔیز. ٛا٘ؼبْ ق حفبض  سُٛ٘

. زض ثبقس یسٔفوبض ؾیٙٝ یٗظٔ ػبثؼبییسٛا٘س زض وٙشطَ یٔ وبضثبلا  ؾیٙٝحفّ فكبض  یبفكطزٜ   اؾشفبزٜ اظ ٞٛا -9يازآٚضي 

 ا٘ؼبْ قٛز. ٞب حفبض ثیف اظ  زیساض یثبظضؾ ، ثٟشط اؾز(یٙیسضا ثج 2-6-7ٚ  1-6-7ثٙسٞب  ثبظ ) ٞب ؾذط

 فطآیٙس زض وبض،% افز ؾی1ٝٙ َٕٔٗٛ َٛضثٝأب  ،آٚضز زؾزثٝ % ضا5/0وبض حسٚز یك، افز ؾیٙٝسٛاٖ ثب وٙشطَ زلٔی -2يازآٚضي 

 ثبقس.  یٔؼبظ ٔ یَطاح

 . >22= ٔطاػٗٝ قٛز وبض ثؿشٝٔٛضز وبض وطزٖ زض ؾیٙٝ زض ا٘ؼٕٗ سُٛ٘ اٍّ٘ؿشبٖ سٟیٝ قسٜ ثٝ ٌعاضـ یسثب -1يازآٚضي 

 ثطا ٘طْ یٗ ظٔزض  ؾبظ سُٛ٘اظ ٘بقی  زض ٔٛضز )ضیؿه ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍ ٌعاضـ چٙیٗٞٓ -4يازآٚضي 

 .>23= یٙیسضا ثج (اقربل طبِض

                                                 
1 - Over-Excavation 
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 ٞاي ذانوٙٙسٜآٔازٜ -1جسَٚ 

 ذغط واضتطز انّي ٞايزطویة ٔٛاز

ؾسیٓ، دشبؾیٓ، وّؿیٓ،  ثٙشٛ٘یز

 ٔٛضیّٛ٘یزٔٛ٘ز

-ضٚاٖزض ؾذطٞب   ٔحرضٚاٖ نٛضرثٝ

ی ٚ ثطا  انح  ذبن زض ؾذطٞب  ٔحس

 ٖٙٛاٖثٝوٙٙسٜ فكبض ظٔیٗ یب ٔشٗبزَ

وٙٙسٜ ٔحیٍ ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ ٚ ضٚاٖ

-ٞب  ضا٘سٜ قسٜ ٚ زض ٔبقیٗاَطا  ِِٛٝ

 ٞب  حفبض  سُٛ٘

 لبثُ سٙفؽ زض حبِز ذكه ٌطزٚغجبض

 ِغع٘سٜ ٍٞٙبْ ٔطَٛة ثٛزٖ

 ٔحطن دٛؾز

 هٖٙٛی: ٔ دّیٕطٞب

-آوطیّیزآویحٔیسٞب، دّیدّی

 ٔشیُٞب، ؾِّٛع وبضثٛوؿی

 َجیٗی:

 ٘كبؾشٝ، ٌٛاض

ٔٛاز افعٚز٘ی ثٝ ثٙشٛ٘یز ثطا  ثٟجٛز 

 وٙٙسٜضٚاٖ ٖٙٛاٖثٌٝطا٘طٚ ، 

-یزض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔ یؾٕیطغ یوّ َٛضثٝ

اَحٖبر   ٞبثطٌٝثٟشط اؾز أب  ،قٛز

 ٞب الساْذبل ٚ  ذُطٞب   ثطا یٕٙیا

  ُبِٗٝ قٛ٘سثَٛٝ ٔٔط یوٙشطِ

 ِغع٘سٜ ٍٞٙبْ ٔطَٛة ثٛزٖ

ٞب ٚ وف

ٞب  ٖبُٔ

 ؾبظوف

ٞب  ٔهٖٙٛی قبُٔ: وف

 وف ی،ٔهٖٙٛ  ٞبیٙسٜقٛ

  ٚوطثٗفّٛض ،اسط یىٌَّٛ

 : قبُٔ یٙیدطٚسئ ٞب وف

،  یٙیدطٚسئ ؾبظٞب  وفٖبُٔ

-وف ثط دبیٝ ٌّیىَٛ، سمٛیز

 وٙٙسٜ

ثٟجٛز  ٔٙٓٛضثٝٞب ثطا  انح  ذبن

 ٚ٘مُُحٕذهٛنیبر 

 ؾٕی، ٔحطن

  ثطا یٕٙیاَحٖبر ا  ٞبثطٌٝثٟشط اؾز 

 یوٙشطِ ٞب الساْذبل ٚ  ذُطٞب 

 ُبِٗٝ قٛ٘سٔطثَٛٝ ٔ

 ؾٕی، ٔحطن قٛزوف اؾشفبزٜ ٔی ٖٙٛاٖثٝححَ  ٌّیىَٛ ٍٞعیّٗ ؾبیط ٔٛاز

 یٕٙیاَحٖبر ا  ٞبثطٌٝثٟشط اؾز 

 ُبِٗٝ قٛ٘سٔ

 ؾٕی، ٔحطن قٛزٜ ٔیوف اؾشفبز ٖٙٛاٖثٝححَ  اسط یىٌَّٛاسیّٗ  

 یٕٙیاَحٖبر ا  ٞبثطٌٝثٟشط اؾز 

 ُبِٗٝ قٛ٘سٔ

-ثطا  اؾشفبزٜ زض آٔبزٜ PHثب افعایف  ؾٛز ؾٛظآٚض 

 ؾبظ 

  ثطا یٕٙیاَحٖبر ا  ٞبثطٌٝثٟشط اؾز 

 یوٙشطِ ٞب الساْذبل ٚ  ذُطٞب 

 ُبِٗٝ قٛ٘سٔطثَٛٝ ٔ

 آٞه 

 ؾیٕبٖ

وٙٙسٌی ثطا  ثٟجٛز أىبٖ انح 

 بِز ٔهط ذهٛنیبر زض ح

 

 ٞب سطویتٞب، یٍٙٛؾِٛفٛ٘برِ 

 فؿفبر

-ضٚاٖٞب زض وٙٙسٜٞب، ضلیكوٙٙسٜٔشفطق

 ثٙشٛ٘یز ٔحر
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 ضيعي زطٔیٕئلاذضٚاٖ    7-97

قٛز، ثٟاشط اؾز اططار ثبضٌصاض  ضیع  ٘فٛش  ا٘ؼبْ ٔیٔحرضیع  سطٔیٕی ٚ/یب ضٚأٖحراٌط ّٖٕیبر ضٚاٖ

ٞب ٚ وبض ٚ ثط ضٚ  ؾبظٜٞب  اِٚیٝ ٚ طب٘ٛیٝ سُٛ٘ ثط ضٚ  دبیساض  ؾیًٙٝلایٙیٙضیع  زض ٔحرچٙیٗ ضٚاٖ

 سبؾیؿبر ٔؼبٚض، زض َی َطاحی ٚ ؾبذز سُٛ٘ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س. 

، ؾبظ سُّٛ٘یبر اقسٌی ظٔیٗ ٘بقی اظ ٖٕضیع  سطٔیٕی ّٖٕیبسی اؾز وٝ زض آٖ ثطا  سطٔیٓ ؾؿزٔحرضٚاٖ -يازآٚضي

 قٛز. ثبلاؾط  سُٛ٘ سعضیك ٔیٞب  زضٖٚ لایٝ ٔحرضٚاٖ

 

سُٛ٘ زض حبَ ؾبذز  لایٙیًٙوبض یب ضیع  سطٔیٕی زض فبنّٝ حسالُ ؾٝ ٔشط  اظ ؾیٙٝٔحرثٟشط اؾز ضٚاٖ

ذبنی ایؼبز قسٜ ثبقس. ٍٞٙبْ سٗییٗ ٌؿشطزٌی  سٕٟیسارضیع  ٔحروٝ ثطا  چٙیٗ ضٚاٖا٘ؼبْ قٛز، ٍٔط ایٗ

ٔحر اظ ٔؿیط ٚ سطاظ آٖ زض ٘ٓط ٞب  ضٚاٖا٘حطا  َجیٗی ِِٛٝ ٘بحیٝ ٕٖٔٙٛٝ، ثٟشط اؾز حسٚز ٔؼبظ ثطا 

 ٌطفشٝ قٛز. 

 ٞب  ٘بذٛاؾشٝ زض ظٔیٗ ایؼبز ٘ىٙس.ضیع  قىؿشٍیٔحرثٟشط اؾز ضٚاٖ

 

 2وٛتيٚ ٔید 9ايٞاي ِِٛٝعاق    7-98

ٔٙؼط ثٝ ثطا  وٙشطَ ٘كؿز یب ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ،  وٛثیا  ٚ ٔیدٞب  َِِٛٝبققٛز اؾشفبزٜ اظ سٛنیٝ ٔی

 سكىیُ نفحبر يٗیف زض ظٔیٗ ثبلا  سُٛ٘ ٘كٛز.

 

 1يزائٍٕٟ٘ساضي       8

 وّیاذ     8-9

ظٔیٗ ٕٔىٗ اؾز  یزائٍٕٟ٘ساض   فطآیٙسظٔیٗ ٘یبظ زاض٘س.  یزائٕٞب ثٝ ثًٗی اقىبَ ٍٟ٘ساض  اوظط سُٛ٘

 لایٙیًٙقبُٔ  یباؾز،  اػطا قسٜ یزائٕطب٘ٛیٝ  لایٙیًٙقبُٔ ٍٟ٘ساض  اِٚیٝ ٔٛلز ثبقس وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ 

زاضا  یه ٞب ثطا  ثٟجٛز ّٖٕىطزقبٖ وٙس. ثًٗی سُٛ٘ظٔیٗ ضا ٍٟ٘ساض  ٔی یزائٕ نٛضرثٝاِٚیٝ ثبقس وٝ 

لؿٕشی اظ ؾبٔب٘ٝ  ٖٙٛاٖثٝسٛا٘ٙس ٞب ٔیٞب، ٟٔبضٞب  ؾًٙ ٚ زاَٚؾًٙ. دیچٞؿشٙسا  غیطؾبظٜ لایٙیًٙ

ٞب، سُٛ٘، ثٟشط اؾز اَحٖبر زض زؾشطؼ ٚ ثطضؾی یٙیًٙلازض ٔطحّٝ َطاحی  اؾشفبزٜ قٛ٘س.ی زائٍٕٟ٘ساض  

 .ا٘س، زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘سسٛنیف قسٜ 5ا  وٝ زض ثٙس ٌٛ٘ٝثٝ

                                                 
1 - Pipe Arches 

2 - Spiles 

3 - Permanent Support 



67 

 

یٗ ضا زض ٘ٓط ٌیطز؛ ؾبیط اطایٍ ظٔإٙی قاس وٝ ایاثبق یابؼ ضٚقاطاحی سُٛ٘ ثط اؾاٛز َاقیٝ ٔیاسٛن

ؿب٘ی ثب ضٚـ َطاحی قسٜ زاقشٝ اٙی یىایٕٛز ثبیس اافبزٜ قاب٘ىبض اؾشاٞبیی وٝ ٕٔىٗ اؾز سٛؾٍ دیٕضٚـ

  ثبقس.

اؾبؼ ثبضٌصاض  ذبضػی  ُٔبثك ثب ثبضٌصاض  ظٔیٗ ٚ فكبض ٞیسضٚؾشبسیه ٚ ثط ،قٛز ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض سٛنیٝ ٔی

 ٞب، فكبض آة ٚ ثبضٞب  سطافیه ؾُحی، َطاحی قٛز. ض، قٕٕٚٞب  ٔؼبی اظ لجیُ دیٖٛأّٚ زاذّی ٘بقی اظ 

ذط یب ٘بقی اٙسٜ ؾازٞبضٞب  ُٞامبَ ثای اظ ا٘شاز ٘بقاىٗ اؾاٛلز ٕٔاصاض  ٔاثبضٌ ،ٝاو زاط اؾاشو قابیبٖ

سٖ ات زیاسٖٚ آؾیاا  ثبظٜاعا ؾااػ وٝایٗ  طااث جیٙیس(.اضا ث 11س )ثٙس اكطزٜ ثبقاٛا  فاطزٖ ٞاث بضاوثٝاظ 

َطاحی ٔٛضز ثطضؾی  یٙسفطآثركی اظ  ٖٙٛاٖثٝٞب آٖ ٚ٘مُُٕاحعأبر اشط اؾز اِاط٘س، ثٟاطاض ٌیاُ لازض ٔح

 اض ٌیطز.طل

ٞب  ؾبذز زض ٕٔىٗ اؾز ٘یبظ ثبقس ٞٓ سطاظ  افمی ٚ ٖٕٛز  سُٛ٘ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز ٚ سٗساز  اظ ضٚـ -يازآٚضي

 س.ٙزؾشطؼ ثبق

 

 ٞاي تطجالايٙیًٙ     8-2

 ٞاي اِٚیٝلايٙیًٙ      8-2-9

 قٛ٘س. ثطزٜ وبضثٝ یزائٕ ػب ثط لایٙیًٙ اظ ثركی ٙٛاٖٖثٝٞب، زاضا  لاضزٜ یب ؾبیط ؾبٔب٘ٝ ٞب لبةاؾز ٕٔىٗ 

 ٞب،وٙٙسٜسمٛیز یب ايبفی ثٙسٞب دكز ثب ٜٕٞطا أىبٖ نٛضر زض قٛزٔی سٛنیٝ قٛز،ٔی اؾشفبزٜ ٞبایٗ اظ اٌط

 قٛز. اػشٙبة ٘كسٜ فطآٚض  ٘طْ چٛة ثب ،ٞبایٗ ؾبذز اظ اؾز ثٟشط قٛ٘س، ؾبذشٝ ٔٙبؾجی َطظ ثٝ

 قٛ٘س.ٔی اػطا دبقكی ثشٗ لایٙیًٙ نٛضرثٝ ،اِٚیٝ ثطػب   ٞبیٙیًٙلا ٖٕٛٔبً -يازآٚضي

 

 ثا٘ٛيٝ لايٙیًٙ      8-2-2

 قٛز.ٔی ا٘ؼبْ سُٛ٘ زاذّی ؾُح ضٚ  ثط دبقف یب ثٙس لبِت زض ضیع ثشٗ نٛضر زٚ ثٝ ثطػب طب٘ٛیٝ لایٙیًٙ

 ٚ زٞس یفافعا ضا آٖ زٚاْ وٝ ا ٌ٘ٝٛثٝ قٛز، یزضٖب یذٛث ثٝ ثشٗ سطاوٓ ٚ ضیع ثشٗ یس،سِٛ ّٖٕیبر اؾز ثٟشط

 .زٞس وبٞف ضا  وبض یٗچٙ ثب ٔطسجٍ ٞب ضیؿه ٚ  ٍٟ٘ساض

 قٛز. ٖ، َطاحی، سِٛیس، حُٕ ٚ آظٔٛ>83> ٚ =82ٔطاػٕ =قٛز ثشٗ ُٔبثك ثب سٛنیٝ ٔی

 زٜ ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔؼسز لطاضحطوز وطزض ََٛ سُٛ٘  سشٛا٘ثز وٝ ٛؾبذشٝ ق ا ٌٛ٘ٝثٝقٛز لبِت سٛنیٝ ٔی

ٚ  ٔمبٚٔز ٞب  ػبثؼبیی،فطآیٙسثشٗ ٔطَٛة ٚ   اٖٕبَ قسٜ اظ ؾٛ  ثبضٞبسحُٕ   ثطاثٟشط اؾز لبِت . ٌیطز

زض  یٔكىحس ایؼبز ثٝٔٙؼط سٛا٘س یلبِت ٔ ی٘بوبفٔمبٚٔز ٚ ؾرشی  وٝایٗذبَط  ثٝ ؛ثبقسزاقشٝ  یوبف یشرؾ

، لایٙیًٙ ییٗدب یفیزذُط٘بن ٚ و سبً٘كسٜ ٚ شا یع ضثط٘بٔٝ یٍقطا یؼٝػب ٚ زض ٘شثط یثشٙ  ٞبلایٙیًٙؾبذز 
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ؾجه ؾبذشٝ  ثطا  ػبثؼبیی آؾبٖ، سب حس أىبٖ قٛز،ی وٝ سٛؾٍ زؾز ٘هت ٔیلبِجقٛز سٛنیٝ ٔی. قٛز

  قٛز.

ٞب ِِٛٝ حطوبر قحلی اظ یط ػٌّٛ  ٚ ثطا زٛٚ ٔحبفٓز ق ٔحىٓ قسٜ یثٝ زضؾش یٝ٘بظَ سرّثٟشط اؾز 

 . ٔحىٓ قٛ٘س وكیاسهبلار ِِٛٝ ٕٝٞ ،یع ضثشٗ یزض َ یه ِِٛٝ ٍٞٙبْ سطویسٖ

 .قبُٔ یه دٕخ ثشٗ ثبقس ٕىٗ اؾزٔ ،ضفشٝ ثطا  ا٘جبقشٝ وطزٖ ثشٗ زض دكز لبِت وبضثٝسؼٟیعار  -يازآٚضي

 

  ثطا ثٟشط اؾز. قٛزاػطا ٔی  ثٙسثسٖٚ لبِت ظیطاسط اؾز، ُٔٙمٝ ذُط٘بن ٌؿشطزٜ ی،دبقثشٗ زض ّٖٕیبر

ضا  10-7٘س )ثٙس قٛثطضؾی اظ ضاٜ زٚض ثب وٙشطَ دبقف  فٖٙٛ، زض ٔٗطو ٔٛاز ذُط٘بن ٌیط وبٞف لطاض

 ثجیٙیس(.

 

 ؾاذسٝٞاي خیفلايٙیًٙ    8-1

 وّیاذ    8-1-9

ب  ثب ٔمُٕ ثیًٛ  ٚ ٞا  ٚ ٌبٞی ثطا  سُٛ٘ٞب  ثب ٔمُٕ زایطٜؾبذشٝ ٖٕٛٔبً ثطا  سُٛ٘ٞب  دیفلایٙیًٙاظ 

 قٛز.ؾبیط ٔمبَٕ اؾشفبزٜ ٔی

 سٛاٖ سحز ؾٝ زؾشٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز.ٔیضا  لایٙیًٙایٗ ٘ٛٔ 

 ،ٞؿشٙس ٚ ثطا  سىٕیُ ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  ا  نّت وٝ ذٛزدبیساضٞب  ؾبظٜ٘ٝدیچ قسٜ یب ؾبیط ؾبٔب -اِف

 ٖ سعضیك قٛز.آیب ؾبیط ٔٛاز زض دكز  ٔحرضٚاٖثٟشط اؾز 

ایٗ یه ٍٟ٘ساض  فٛض  ضا وٙٙس، ثٙبثطٞب  ا٘جؿبَی وٝ یه ٘یطٚ  ػب٘جی ضا ثط ظٔیٗ ٚاضز ٔیؾبٔب٘ٝ -ة

 ٞب ٘هت قٛ٘س.ٞب ٕٔىٗ اؾز ثب یب ثسٖٚ دیچوٙٙس. ایٗ ؾبٔب٘ٝزض ظٔیٗ اٖٕبَ ٔی

 ضا ثجیٙیس(. 4-3-8ضا٘ی )ثٙس ِِٛٝ -ع

 

 ٞاؾٍٕٙر    8-1-2

 یٗزٞٙس. ایٔ یُحّمٝ ضا سكىیه وٝ  ٞؿشٙس( ٞبؾٍٕٙزٞب )اظ ٚاحس  سٗساز ٞب  ؾٍٕٙشی قبُٔلایٙیًٙ

 . زقٛاؾشفبزٜ  سٛا٘سٔی ٘یعٔٛاز ؾبیط  یب، أب فٛلاز ٞؿشٙس ؾبذشٝیفثشٗ د یباظ چسٖ  َٕٔٗٛ َٛضثٝٞب ٚاحس

 ٚ٘مُحُٕ  ثطاٚ ثٟشط اؾز  ثبقٙسؾبظٌبض  یِٕٔٗٛ یعارسؼٟثب اؾز وٝ  زِیُٗ یاٝ ث ٞبٚاحس ؾٍٕٙشی ٔبٞیز

، ثٟشط اؾز ٗ زض سٕبْ ٔطاحُٕیا ٚ٘مُحُٕ ٔٙٓٛضثٝز. سٟیٝ قٛ  ایػٜٚ ٞب زؾشٍبٜ، ذٛز یٕٗاٚ  ٔٛططٚ ٘هت 

ٔب٘ٙس  ،1آظاز یٕؾط قٛز اسهبلارسٛنیٝ ٔی. اسهبلار ٔٙبؾت سٟیٝ قٛ٘س یبؾٛضاخ  ٞب  زاضا ؾٍٕٙز

                                                 
1 - Quick-Release 
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 ثبض یسهبزف ییٞب ٔبٕ٘ ػبثؼبآٖ یس وٝ َطاحٌٛ٘طفشٝ ق وبضثٝ یی، سٟٙب ػبٞب(یاٍ٘كش) ٞب  ؾٍٕٙزوٙٙسٜثّٙس

 .قٛزٔی

 یَطاح فطآیٙساظ  یثرك ٖٙٛاٖثٝ ٞبٚ ٘هت ٚاحس ا٘جبضـ ،ػبثؼبیی ،ٚ٘مُحُٕوطزٖ،  ثّٙسقٛز سٛنیٝ ٔی

اؾشفبزٜ  ٞبؾٍٕٙز ػبثؼبیی  ثطاٚ سٕٗیط قسٜ  یفيٗ یعارسؼٟثٟشط اؾز اظ ز. ٛزض ٘ٓط ٌطفشٝ ق ؾٍٕٙز

 كٛز. ٘

 ییػٛنطفٝ وٝ ٔٛػتقاٛز  زض ٘ٓط ٌطفشٝ یاٍعیٗػبضاٜ حُ  یه ٖٙٛاٖثٝ سسٛا٘ی( ٔٔىكی) یىیدٙٛٔبس وطزٖ ثّٙس -يازآٚضي

 قٛز. ٞبثبضٌصاض  زض ؾٍٕٙز سٕطوعٌ بٞب ٚ ٘مؾٛضاخ یؼبزثٝ ا یبظزض ٘

 

ٞب  چٟبضچٛة ػططمیُ ؾشٖٛ یٗآٌبٜ ثبقٙس وٝ ٖطو ٔٛػٛز ث ثٟشط اؾزََٛ حّمٝ، َطا   ٍٞٙبْ ثطضؾی

ؾٕز از زض أشس یزؾشطؾ ایؼبزثٝ  یبظٙس، ٖ٘ٙجٛض و اظ آٖ سٙشٛا٘ٞب ثؾٍٕٙز ا  ثبقس وٌٝٛ٘ٝثٝا  زضٚاظٜ

 ٔحسٚز قٛز. ،71-2اؾشب٘ساضز ثٙس  ُٔبثك ثب اِعأبر ا ،ػططمیُ زضٚاظٜ ثیطٚ٘ی

 اٖٕبَ قٛز.  ٞب ٘یعؾٍٕٙزََٛ  زض أشساز یٔححٓبر ٔكبثٝ زض ٔٛضز زؾشطؾ ؾٍٕٙز، ا٘جبضزض  ٍٞٙبْ لطاض زاقشٗ -يازآٚضي

 

 زچبض آؾیت ،زاقشٝ ثبقٙس طجبر ٝو  َٛضثٝ ،قٛ٘س ا٘جبقشٝ یٗؾُح ظٔ ثط ضٚ  یحبًسطػ ٞبثٟشط اؾز ؾٍٕٙز

 ؾُح  ثط ضٚ ٞبؾٍٕٙزدكشٝ  ثٟشط اؾزقٛز.  یط ػٌّٛ ٔٙفطز  ٞبٚاغٌٛ٘ی ؾٍٕٙزس ٚ اظ ٘كٛ٘ یاحشٕبِ

ٌبٜ سىیٝ  ثط ضٚثبضٌصاض  ظٔیٗ یفث یبسُٛ٘  ا  چیسٜ قٛ٘س وٝ ثبضٌصاض  ايبفی ٘بقی اظ حفبض ٌٛ٘ٝثٝ ظٔیٗ

ٝ ٚ لطاض ٌطفش، قسٜ یَطاح یٕٗا ٚ٘مُحُٕ یُسؿٟ ثطا ٞب ؾٍٕٙز  ٞبدكشٝثٟشط اؾز . ، سحٕیُ ٘كٛزٞبآٖ

 ٖٚزض ٞب  ٔٙفطزؾٍٕٙز ثط یلبثُ لجِٛ یطٚ غ ا٘ساظٜاظ  یفثبض ث یچحبنُ قٛز وٝ ٞ یٙبٖس ٚ إَٛ٘ؾبذشٝ ق

 قٛز.ٔٙفطز قٛز، سحٕیُ ٕ٘ی  ٞبٚاحسذٛضزٖ طن س یبقىُ ییطسغ ثبٖضوٝ ٕٔىٗ اؾز  ،دكشٝ یه

 

 ٚ ٘هة ٚ٘مُحُٕ    8-1-1

 .ثطزٜ قٛز وبضثٝ  وبض یٕٗا ؾبٔب٘ٝ یه ،ثٝ ٘مُٝ ٘هت یؾُح ا٘جبضاظ  ؾٍٕٙزا٘شمبَ ثطا   ثٟشط اؾز

زچبض  ا٘شمبَ حیٗ وٝ ثبضٞب زض  َٛضثٝ ذبل سٟیٝ قٛز، ٚاٌٗ ثب قىُ ثٟشط اؾز یه ٚؾیّٝ حُٕ ٔٙبؾت یب

ٕٔىٗ وٝ  ،یٗیَجیطغ  بضٞبث زض ٔٗطو٘هت  یب ٚ٘مُحُٕ یزض َ ٞبؾٍٕٙز ثٟشط اؾز. ٘كٛ٘س قىُییطسغ

 . قٛز، لطاض ٍ٘یط٘س یزائٕ لایٙیًٙاظ  یثرك ٖٙٛاٖثٝ قبٖیَطاح ٔٛػت سبطیط ٔرطة ثط ٔمبٚٔز اؾز

ػبثؼبیی زض  سٕٟیسار، أب سٟیٝ قٛز ؾٍٕٙزا٘شمبَ زض نٛضر ّٖٕیبسی ثٛزٖ، ؾبٔب٘ٝ ٘هت ٚ  ثٟشط اؾز

 . ا٘ٛأ ٔرشّفثبقس قبٖ،یزثٝ ٔٛلٗٞب ٚاحس یزٞساحسالُ زض سٛا٘س ثًٗبً قبُٔ ػبثؼبیی زؾشی، وبض ٔیؾیٙٝ

 ضا ثجیٙیس(. 6-6-7ثٙس ) ٘ساذط ٘هت قسٜؾ  ثط ضٚ َٕٔٗٛ َٛضثٝ، وٝ ؾٍٕٙز ٚػٛز زاضز وٙٙسٜت٘ه
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ز ٚ دطؾُٙ ٘هت ٛق یع ضثٝ زلز ثط٘بٔٝ ٞبؾٍٕٙزٚ ٘هت  ػبثؼبییسٕبْ ٔٛاضز، ضٚـ  زض قٛزسٛنیٝ ٔی

 س. ٘قٛ قشٝزا ٍ٘ٝ  ٝ وبض٘بحیزٚض اظ  یٍطاٖ، ٚ زقٛ٘س زٜاآٔٛظـ ز یؾشثٝ زض ضٚقٗ اظ ٘مبٌ ذُط زضن  ثطا

 . وٕه ٌطفشٝ قٛز یزؾش ػبثؼبیی، اظ یٌّٛطْو 25اظ  یفث ثبضٞب ٕٞٝ   ثطاثٟشط اؾز 

 یسوٝ ز زض ػبیی لطاض ٌیطز ،ؾٍٕٙز٘هت ػططمیُ  یب وٙٙسٜثطا  ٘هتقسٜ  ییٗسٗ وبضثطقٛز سٛنیٝ ٔی

 . قشٝ ثبقسزا یبراظ وُ ّٖٕ یٚايح ٚ ضٚقٙ

 .قٛ٘سٔی ٚ٘مُحُٕ ٞبٚاٌٗزض   ٖبز َٛضثٝٞب زض سُٛ٘، ؾٍٕٙز -9 يازآٚضي

ٔٛضز ثطضؾی لطاض  سٛا٘سٔیضا٘ی ِِٛٝ ٘س،زاض ٘یبظ یزؾش ثٝ ػبثؼبیی ٞبؾٍٕٙزوٝ ػبیی وٛچه،  لُطثب زض سُٛ٘  - 2 يازآٚضي

 ز.ٌیط

 یس. اٌط زایؼبز وٙس وٙٙسٜوٙشطَ اظ ضاٜ زٚض ٘هت  ثطا عیٙییٍ٘مبٌ وٙشطَ ػب ،ٕٔىٗ اؾز وٙٙسٜت٘ه وبضثط - 1 يازآٚضي

 ٔساض ثؿشٝ لاظْ ثبقس.  یٕٗٔىٗ اؾز اؾشفبزٜ اظ زٚضث كٛز،نُ ٘بح یٚايح ٚ ضٚقٙ

 

سٛنیٝ . ٞب سىیٝ ٘كٛزٍٟ٘ساض٘سٜ ؾٍٕٙز یّٝسٟٙب ٚؾ ٖٙٛاٖثٝ زٞٙسٜ،ثط ٘یاطٚ  فكابض  ثبظٚ  ُٞ ثٟشط اؾز

-ثٝ ی،ؾبذشٕب٘ ٞب یّٝٔ یب ٟٚٔطٜدیچثب اؾشفبزٜ اظ ٙس، اوٙؾمٌٛ  ىٗ اؾزإوٝ ٔ ٞبییقٛز وّیٝ ؾٍٕٙزٔی

ٚ   ٕٗ وبضیٔىبٖ ا یه ثطا  ایؼبز ثٟشط اؾز یؿز،لاظْ ٘زؾز وٕه  ػبیی وٝ ٔظجز ٍٟ٘ساض  قٛ٘س. َٛض

 . قٛز ٘هتا  ٞب  زضٚاظٜایٕٗ، ػططمیُ یزؾشطؾ ٔؿیط

 ٝ قٛز.ٌطفش وبضثٝ 71-2اؾشب٘ساضز ثٙس ٔبر اِعا ثٟشط اؾزذُط٘بن اؾز.  یبرّٖٕ یه ،لایٙیًٙ ٘هت

 

 ضا٘يضا٘ي ٚ جؼثِِٝٛٝ     8-1-4

 ضا٘يِِٛٝ    8-1-4-9

ثٟشط س، أب ٙزاقشٝ ثبق ضا 39-2شب٘ساضز ثٙس اثب اؾ بثمزاسالُ ُٔاحضا٘ی ی ثطا  ِِٛٝثشٙ  ٞبِِٛٝ ثٟشط اؾز

. ضا ثطآٚضزٜ وٙٙس یّیاسحٕ  بضٞبث  طااسط ثزقٛاض عأبرازض نٛضر ِعْٚ اِقٛ٘س وٝ  یَطاح  َٛض اؾز

ذٍ ِِٛٝ ٔٙشمُ  زض أشساز اسهبلارثسٖٚ نسٔٝ ظزٖ ثٝ  ُٞ زٞٙسٜ یطٚٞب ٘ وٝایٗقٛز ثطا  سٛنیٝ ٔی

لاظْ  یط دصاُ٘ٗب وٝ س ٘قٛ یَطاح ا ٌٛ٘ٝثٝ ٔفبنُ ثٟشط اؾزس. ٘قٛ یاؾشب٘ساضز َطاح  ٞبِِٛٝ، س٘قٛ

 اسهبلار ثٟشط اؾز چٙیٗٞٓ .زاقشٝ ثبقٙس، ضا یٗظٔ سیآ ٞب ییػبثؼب ثب اُ٘جبق  ٘هت ذٍ ِِٛٝ ٚ ثطا  ثطا

 ػبثؼبییاظ  ی٘بق قبُٔ ثبضٞب  یَطاح ثبضٞب قٛز سٛنیٝ ٔی س.قٛ٘ سٟیٝ ثٛزٖ، اظ يسآة ییزضػٝ ثبلا زاضا 

 قٛز. ایؼبزثّٙس وطزٖ اػؿبْ  ی ثطا ٘مبَثٟشط اؾز ثبقس.  ٞبٚ لطاض زازٖ ٚاحس

 ُٔٙجك ثب ٞب . ِِٛٝ، زضظٌیط  قٛزقسٜ سبییسٔؼبظ   ٞبضٚـ ؾبیط یب  زضظثٙس ثبىٗ اؾز ٕٔ ی٘كز ػعئ ٞطٌٛ٘ٝ -9يازآٚضي 

 قٛ٘س.ٔی یسسِٛ ٞب  اسهبَ،ضخ٘یٓٚ  ٞب، لُطٞباظ ََٛ یٗیٚؾ یفزض َ 39-2اؾشب٘ساضز ثٙس 

 .ؾفبضقی ٞؿشٙس یوبلاٞبیٕٔٗٛلا  ،ضا٘سٖ  ثطا یُٔطثٕ ٚ ٔؿشُ یؾبذشٝ ثشٙیفد ٞب ٚاحس -2 يازآٚضي
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 ضا٘يجؼثٝ    8-1-4-2

س، أب ٙزاقشٝ ثبق ضا 68-2ثب اؾشب٘ساضز ثٙس  سالُ ُٔبثمزاحضا٘ی جٝای ثطا  ػٗٙاثش  ٞبٝجاػٗ زاثٟشط اؾ

ضا ثطآٚضزٜ  یّیاسحٕ  بضٞباث  سط ثطاٛاضازق عأبرااِ ،عْٚاٛضر ِازض نٛ٘س وٝ اق یَطاح  ٛضااَ زاثٟشط اؾ

ٔؿیط ٍ ااذ سازازض أش ُٞ زٞٙسٜ طٚٞب ای٘ٝ اٛ٘س واحی قٛض  َاطااٞب َػٗاجٝ ٛزاقیٝ ٔیاسٛن. وٙٙس

سٔٝ ظزٖ ثٝ انٙف ٚ ابز ساایؼثسٖٚ اؾشفبزٜ(،  زض نٛضرزٞٙسٜ )ٞب  ُٞٞب ٚ اظ َطیك ایؿشٍبٜػٗجٝ

-ثٝٞب ایٗ ط اؾزاثٟشٛز، اقفبزٜ ٔیازٞٙسٜ اؾشٞب  ُٞشٍبٜااٌط اظ ایؿ س.٘ٛامُ قأٙش ٞبجٝا، ثٝ ػٗاساهبلار

، یٗظٔ سیآ ٞب ػبثؼبیی ثب اُ٘جبق  ٚ ثطا ٗجٝاػت ا٘ه  لاظْ ثطا یط دصُب اا٘ٗٛ٘س وٝ ااحی قطاا  ٌَٛ٘ٝ

 زاقشٝ ثبقٙس.ضا 

ٞٓ ٔؼبٚض  فبنُؾُٛ  ٔ یٗث  بظٌبضااظ ؾ یٙبٖاإَ  ٛطط ثطاأ یاضٚق یع ،ضشفبزٜ اظ چسٖاثب اؾ وطزٖزاػف -يازآٚضي

 اؾز. 

 

  زضظثٙس ثب ی٘كز ػعئ ٞطٌٛ٘ٝ ثٟشط اؾز. سقٛ٘ سٟیٝ ثٛزٖ، اظ يسآة ییزضػٝ ثبلا زاضا  ٔفبنُ ثٟشط اؾز

 .، زضظٌیط  قٛزقسٜ سبییسٔؼبظ   ٞبضٚـ ؾبیط یب

ثٟشط اؾز ثبقس.  ٞبٚ لطاض زازٖ ٚاحس ػبثؼبییاظ  ی٘بق ثبضٞب  زضثطٌیط٘سٜ یَطاح ثبضٞب قٛز سٛنیٝ ٔی

 قٛز. ایؼبزثّٙس وطزٖ اػؿبْ  ی ثطا ٘مبَ

 

  لايٙیًٙخكر ضيعي ٔلاذضٚاٖ    8-1-5

قٛز سٛنیٝ ٔی س.٘قٛا ، ٍٟ٘ساض  اؾشحىبْ ؾبظٜاظ  یٙبٖإَ ٔٙٓٛضثٝ قسٜیچد ٞب لایٙیًٙ ثٟشط اؾز

، ٚ قٛزػبثؼب ٔی بًٗیؾط یٗوٝ ظٔ  س. زض ٔٛاضزٙثبق ثب ٞٓ یىٙٛاذززض سٕبؼ وبُٔ ٚ  یٗظٔٚ  لایٙیًٙ

ٞب، دط وطزٖ سٕبْ حفطٜ  ثطازٖ( )ثٝ ٔحى ّٖٕیبسی ثٛ ثٟشط اؾزاؾز،  یٟٕٔٔٛيٛٔ  ٘كؿزاػشٙبة اظ 

 قٛز.  یكسعض سحز فكبض وبفی ٔحرضٚاٖ

یك وطز سعضٍبٜ، زؾشجٝ سٗجیٝ قسٜ زض ٖم  ٞبِِٛٝ یكسٛاٖ اظ َطیضا ٔ ٔحرضٚاٖ، ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗ یزض ثطذ -يازآٚضي

  .یٗ ضا فطاٞٓ وطزٔبق یكطفزد ثب ظٔبٖٞٓ یذبِ ٞب حفطٜأىبٖ دطوطزٖ  سطسیت یٗٚ ثس

 

 :  قٛزطیٌیٓسهٕٔٛاضز ظیط  یدؽ اظ ثطضؾٚ ٟٔٙسؼ ثب سؼطثٝ  یهسٛؾٍ  یكفكبض سعضزض ٔٛضز  ثٟشط اؾز

 ؛ٖٕك ضٚثبضٜ -

 .یطظٔیٙیظ ب سبؾیؿبری ٞبحًٛض ؾبظٜ -

 لایٙیًٙ ٝث زضؾشیثٝ  ا٘جؿبَی یىیلاؾش غح  یب ا ٟٚٔطٜدیچاسهبَ  ثب اؾشفبزٜ اظ یه یكسعض ٘بظَ ثٟشط اؾز

 .زٛٚنُ ق
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 . ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز ،سطوٓ ذُطٞب  زاضا ٔٛاز  ػبیٍعیٙی اظ اثشساقٛز ٔیسٛنیٝ 

زض نٛضر ِعْٚ ٚ چكٓ، ثطا  ٚ  یسٖدٛق  ٔحبفّ ثطا  ٞبِجبؼ ثٝٚ  ازٜ قٛ٘س،ثٟشط اؾز افطاز آٔٛظـ ز

 ی، ٔؼٟع ثبقٙس.زؾشٍبٜ سٙفؿٔحبفّ 

 ٘كز ضخ زٞس.یك، ٕٔىٗ اؾز زض ٘مُٝ سعض ٚیػٜ، ثٝ زاؾ ٔحر سبظٜ ٔرٌّٛ قسٜ ٚ سحز فكبضضٚاٖ وٍٝٞٙبٔی - 9 يازآٚضي

-ثٝ 1 ، قٗ ٘رٛزقٛززازٜ ٔیؾذط ُٞ  وٍٝٞٙبٔیٔٛطط ثبقس،  وطزٖزٚ ٔطحّٝ دطز إىٗ اؾأذبل،  یٍزض قطا -2 يازآٚضي

-ضٚاٖٝ ٔكبث  ٞبٔحرضٚاٖ یب یٕبٖقٗ ثب ؾ ٞب حفطٜ ،ظٔبٖ ٔٙبؾتقٛز ٚ ؾذؽ زض یه   سعضیك ٔیفٛض ٍٟ٘ساض یؼبزا ٔٙٓٛض

 س.٘قٛیٔ ضیع ٔحر

اظ  یس. ثطذٍ٘صاضث یطٞب سبطدٛؾز ٚ چكٓثط سٛا٘س یوٝ ٔ ی ٞؿشٙسٔٛاز ذُط٘بو  حبٚ ٔحسی،ضٚاٖ ٞب ٔرٌّٛ اوظط -1يازآٚضي 

 . ذُط٘بن ٞؿشٙس یؿزظیٍٔح  ثطأٛػٛز،  ضیع ٔحرضٚاٖٞب  ٔرٌّٛ

 

 زٞا٘ٝؾاذر     8-4

سطػیح زازٜ اؾز،  یاظ ٘هف لُط سُٛ٘ انّ سطثعضي زٞب٘ٝ یٗاؾز ٚ ا ظیبٔٛضز ٘ زٞب٘ٝیه  سُٛ٘ ثطا  ػبیی وٝ

 ؾبظ سُٛ٘(. زض ضا ثجیٙیس 5-20ثٙس ) آٖ ؾبذشٝ قٛز زٞب٘ٝٔشٗبلجب سُٛ٘ وبُٔ ؾبذشٝ قٛز ٚ قٛز وٝ اثشسا ٔی

 ٟیُسؿضا  زٞب٘ٝؾبذز  ،ٚیػٜٞب  اٞىبضض یب ٞبزٞب٘ٝ اظ  أؼٕٖٛٝ سٗییٗب َطا  سُٛ٘ ث ثٟشط اؾز یعٜ،ٔىب٘

 .وٙس

یُ سكى ٞب حّمٝ ٚاضز ثطثبض  قبُٔ) یٙیثبض سرٕ وُحُٕ س  ثطاوبفی ٔٙبؾت ٚ ٔٛلز  ثٟشط اؾز ٍٟ٘ساض 

يطٚضسبً  ثٟشط اؾز. قٛز ٘هت ٚ ٔحىٓذٛز   زض ػبؾذؽ ٚ  ٜقس یَطاح اثشسا(، زٞب٘ٝ چٟبضچٛة زٞٙسٜ

ٚ سٕبؼ ثٟشط اؾز . قٛز ٘ٓط ٌطفشٝزض  آٖ  اػطاٞٓ ثطا  ٚ  یَطاح زض ٔٛضز ٓ، ٞ٘ٛٔ وبض یٗا ٌؿشطزٜسؼطثٝ 

 اؾشفبزٜ اظ ثب سیطٞب  ٍٟ٘ساض٘سٜ ٝوّی ٚ زٛقایؼبز  یزائٕوبضٞب  ٔٛلز ٚ  ًب اٖ یٗث یوبّٔقسٌی ػفز

 .قٛ٘س ٔحىٓ یٕٗا َٛضثٝیب فٛلاز ،  ؾرزی چٛثٞب  ٞب ٚ ثؿزٌٜٛ

 

 ٞاخايف تاضٞا ٚ زغییطقىُ     8-5

 وّیاذ    8-5-9

 یب بثؼبییوٝ ػ یُیٚ زض قطا یطسٕٗ یب ٘ٛؾبظ  ،ثطزاض ثٟطٜ یٗزض ح یبسُٛ٘  یهٔطحّٝ ؾبذز  ؾطاؾطزض 

 ٟٔٙسؼ یهسٛؾٍ  ییٟ٘ب لایٙیًٙ ٔشٙبٚة ٞب یثبظضؾ قٛزسٛنیٝ ٔی زاضز، ا یز ٚیػٜحؿبؾ ٘كؿز ظٔیٗ

ٔٛضز قىُ طییٚ سغ٘ٛٔ ٘كؿز ٞط   قسٜ ثطا سىٕیُ  ٞبلایٙیًٙ ثٟشط اؾزز. ٛثب ٘ٛٔ وبض ا٘ؼبْ ق آقٙب

 . قٛز ییٗسٗ یذٛضزٌسطن ٚ ّٖز قسٜ طجز ٞبآٖ یبریػع ٚ سثبقٙ رضبٞب سحز ٘ٓسطن ،سلطاض ٌیط٘ یثطضؾ

                                                 
1 - Pea Gravel 
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-ؾٛضاخٚ  ضیع ٔحرضٚاٖاسهبلار ٚ ٞب ٟٚٔطٜدیچقسٌی قُطجز قٛز ٚ  ضیعزا٘ٝذبن  یب٘كز آة  ثٟشط اؾز

 ز. یبززاقز قٛٚ  قسٜ سٗییٗ ،ٔحرضٚاٖ اظ ٘بقی ٞب  ذبِی

 ثٝسٛا٘س یٔ یطظٔیٙیظ  ٞبؾُح آة ییطارٚ سغ لایٙیًٙ ثط ضٚ اَطا  سُٛ٘، ثبض ؾبذز  یٗوز ظٔحط دبیف -9 يازآٚضي

 وٕه وٙس. ،ظٚزٍٞٙبْ ٔكىحر ییقٙبؾب

 ٚ احشٕبلاً ثطٞب آٖ یزأٙ ثط سٛا٘سیٔ  ػس َٛضثٝؾبذشٕبٖ  یبٔؼبٚض   ٞبظٜؾب ید یهٚ ٘عز یؾُح ٘كؿز -2 يازآٚضي

 ٍصاضز. ث یطسُٛ٘ سبط یٕٙیا

 

ٚػٛز  یٙیظٔیطظ  ٞبؾبظٜ یطؾب یبٔٛػٛز   ٞبثٝ سُٛ٘ یهزض حبَ ؾبذز ٘عز ید یب یسسُٛ٘ ػس یی وٝػب

ٚ ٘ٓبضر  یثبظضؾٔٛضز ٔٙٓٓ  َٛضثٝ ػبثؼبیی زضٖٚ ٘بحیٝ سبطیط،ٞط   ثطا ٛػٛزٔ  ٞبظٜؾب ثٟشط اؾز ،زاضز

 لطاض ٌیط٘س.

اػشٙبة  یجبًسمط سُٛ٘  حفبض ٞب  ثبلا ٘كؿزاظ  ی، ثطذلطاض زاضز٘طْ ٚ زض ٖٕك ٔحسٚز  یٗوٝ سُٛ٘ زض ظٔػبیی  - يازآٚضي

 ی )سفبيّی(افشطال ٘كؿز. زازوبٞف ٘كؿز ضا  ،ذبل فٖٙٛٞب ٚ ضٚـاؾشفبزٜ اظ سٛاٖ ثب یٔ َٕٔٗٛ َٛضثٝأب  ٞؿشٙس، یط٘بدص

 قٛز.  ؾبذشبض یتآؾ ٔٛػت سٛا٘سیؾبذشٕبٖ ٔ یب ٜظٔرشّف ؾب  ٞبلؿٕز یٗث

 

، ثطزاض ٖىؽ قبُٔ زاض٘س لطاض ّٖٕیبر یطسبطزض ٔحسٚزٜ  یی وٝٞبؾبظٜٚظا٘ٝ ٞب  ضٛز ثطضؾیاقسٛنیٝ ٔی

ثط اؾبؼ  یكزل  ثطزاضثب ٘مكٕٝٞطاٜ ، ؾبظ سُٛ٘ٚ ثٗس اظ  یزض َ ،ٞب ٚ ٖیٛة لجّیسطن یبززاقزٚ  یثبظضؾ

 . سثبق٘بحیٝ ػبثؼبیی، ٘مبٌ ٔطػٕ ذبضع اظ 

ثب اؾشفبزٜ اظ   سطفاثی٘ٓبضر ٕٔىٗ اؾز ، ؿز زاضزا٘كثٝ  ا ؿبؾیز ٚیػٜاح ظٜباوٝ ؾ یازض ٔٛاضز ذبن - يازآٚضي

لاظْ  اَطا  آٖ ؾبذشبض یٗظٔ ػبثؼبیی ٌیط ا٘ساظٜٚ  ییقٙبؾب  ثطا ،قٕٕزضٖٚ  یبٌٕب٘ٝ  ٞب  زضٖٚؾٙغٞب ٚ وط٘فؾٙغا٘حطا 

 سُٛ٘  ثط ضٚ یايبف ٌصاض ثبض ٔٛػت یكسعض یبآ وٝایٗثطا  ّْٔٗٛ وطزٖ ، قٛزضیع  سطٔیٕی ا٘ؼبْ ٔیٔحرضٚاٖػبیی وٝ ثبقس. 

 .لاظْ ثبقس سُٛ٘ دبیف ٕٔىٗ اؾز وٙس،قٛز یب ػبثؼبیی ثط آٖ سحٕیُ ٔیٔی

 

  2يخّٝ تطل ٞايچاٜٚ  9ئُاٞاي چاٜ    8-5-2

اظ حطوز ٘بذٛاؾشٝ  یط ػٌّٛزض ٔٛضز سٙس،  یتق ٘بقی اظ ٞب ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ذُط ثطا  ثٟشط اؾز

 . ُٔٗٛ  قٛز  ایػٜسٛػٝ ٚ، یتقضٚ  طٖىؽ ث نٛضرثٝ یعارٚ سؼٟ ٞبزؾشٍبٜ

سُٛ٘ افمی   ثٝ ػب چبٜ، ٖٙٛاٖثٕٝٛاضٜ اٞ ضا ٞبآٖ ی،ٝ ثطلادّ  ٞبیطأؿزض  بز قسٜایؼا تایق یٝٝ ثٝ ظاٚاثب سٛػ -يازآٚضي

 ؾبظ سُٛ٘ ریبّٖٕ دیطٚ  اظثٝ  یُٕٞٝ سٕب ،ٚ٘مُحُٕٞب  ؾبٔب٘ٝٚ  یٗظٍٟٔ٘ساض    ،حفبض ،حبَ ٗای. ثب اوٙٙسٔی  ثٙسَجمٝ

 زاض٘س.

 

                                                 
1 - Inclined Shafts 

2 - Escalator Shafts 
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ٞب  ٍٟ٘ساض  ؾبٔب٘ٝ یَطاح ثٟشط اؾز قٛز.ا٘ؼبْ  یافم ؾىٛ  یهاظ   حفبض ثٟشط اؾزنٛضر أىبٖ،  زض

 ا٘ؼبْ یحنحثٝ َطظ  وبضٞب  ؾیٙٝوٝ ا٘شمبَ ثبض زقٛ یثطضؾا  ٚیػٜ َٛضثٝوبض ٚ ٔطاحُ زؾشطؾی ثٝ آٖ، ؾیٙٝ

 .زٛٝ قیاضا زٞب٘ٝ چبٜزض ، دطؾُٙ وبُٔ، ٚ آٔٛظـ ضٚـ سٛيیح ثٟشط اؾز. زقٛ

چبٜ ثبیس ثٝ آغبظ ٔطحّٝ ؾبذز،  ثطا قٛز. اٌط،  حفبض  یتقچبٜ ثٝ ؾٕز دبییٗ  ثٟشط اؾززض نٛضر أىبٖ 

زٖ وطلجُ اظ ثعضي ، ٚ٘مُحُٕ بٔب٘ٝؾ ایؼبز یه ٔٙٓٛضثٝثٟشط اؾز  آَیسٜا َٛضثٝ، ؾبذشٝ قٛزؾٕز ثبلا 

 ٛز. ق چبٜ دیكبًٞٙ حفط یه ،ثبلا چبٜ اظ دبییٗ ثٝ

ثٝ حسالُ ثٝ یه َط ، ضا  یٗظٔضیعـ  ضیع  قٛ٘س وٝ ضیؿها  ثط٘بٌٔٝٛ٘ٝثٝ ضٚثبلا  ٞبٔؿیط ثٟشط اؾز

ٔحسٚز  (1یُ)ٔٛ٘ٛض ٞب  ٞٛاییا٘ٛأ ؾبٔب٘ٝثٝ  ثبلاضٚ،  ٞبٔؿیطزض  ٚ٘مُحُٕ ٞب ؾبٔب٘ٝ س. ثٟشط اؾزٙطؾب٘ث

 . ٙساثبق یُىبواان ٖٛأُ ٔحفٓٝ یبَٙبة،  ٕىٗ اؾز، وٝ ٔقٛ٘س

 ثطا  یبظ٘ٔٛضز  یٕٙیا  ٞبیػٌیٚ ی وٝنٛضسثٝ یط٘س،ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌ یكزل یبضثؿ یكطٚ د فٖٙٛثٟشط اؾز 

 ٚ ایؼبز قٛ٘س. ؾبذشٝچبٜ، زض حبَ حطوز  وبضؾیٙٝثب  ٍٕٞبْ قسٖ

 .ثبقس ،2ٞب  انُىبوی ٍٟ٘ساض٘سٜوف زاضا   ضٚٞبیبزٜد یبدطؾُٙ سٛؾٍ دّٝ  زؾشطؾیثٟشط اؾز 

 

 ر آب ظيطظٔیٙئسيطي     9

 وٙسطَ آب ظيطظٔیٙي    9-9

 وّیاذ    9-9-9

ا٘شمبَ آة، ثٟشط  ضایغ ٘بٔٝآییٗثطزاض  سُٛ٘ ٔٛضز سحّیُ لطاض ٌیطز. زض ثٟشط اؾز حًٛض آة زض ؾبذز ٚ ثٟطٜ

  ثؿیبض سرههی ثٛزٜ ٚ ثٟشط اؾز زض فطآیٙساؾز احشٕبَ ٚلٛٔ ؾیحة زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. وٙشطَ ؾیحة 

احشیبَی وٝ ثٟشط  ٞب الساْزض ٔٛضز ؾیحة ٚ  سطثیفبٚضٜ سرههی ٌطفشٝ قٛز )ثطا  ػعییبر ایٗ ظٔیٗ ٔك

 ضا ثجیٙیس(. 10اؾز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س، ثٙس 

ٞب  ٔمبٚٔشی ظٔیٗ ضا سٛا٘س ٚیػٌیضیع ؾؿز ضا زاضز، ثٙبثطایٗ ٔیػطیبٖ آة ظیطظٔیٙی لبثیّز قؿشٗ ٔٛاز زا٘ٝ -9يازآٚضي 

 ؾبظ سُٛ٘ٞب  اقجبٔ، ظٔیٗ س  حفطیٝ ضا سحز سبطیط لطاض زٞس. ػبیی وٝ حؼٓ ظیبز  آة ٚػٛز زاضز )ٔب٘ٙسغییط زازٜ ٚ دبیساض

(، ٞط ػطیب٘ی ٕٔىٗ اؾز اظ َطیك وبٞف ٚػٛز زاضزثب آة سحز فكبض آضسعیٗ احشٕبَ ٔٛاػٟٝ زض ػبیی وٝ  یبظیط ؾُح ایؿشبثی 

ٔیٗ، سُٛ٘ ضا ٘بدبیساض وٙس. ؾؿز قسٖ ظٔیٗ ٕٔىٗ اؾز ثبٖض ایؼبز حفطار زض زاذُ ظ یبٔمبٚٔز ثطقی، ثبظ وطزٖ ٔؼطا 

 ٞب ٚ سبؾیؿبر ظیطظٔیٙی قٛز.ٞب، ؾبظٜٞب  ظیبز ثٝ ؾبذشٕبٖ٘كؿز ؾُحی یب ظیطؾُحی ثٝ ٕٞطاٜ ذؿبضر

ٞب  ؾًٙ ضا قؿشٝ ٚ زض ٘شیؼٝ ٔٛػت افعایف ػطیبٖ آة قٛز. ٞب ٚ زضظٜآة ٕٔىٗ اؾز ثطذی ٔٛالٕ، قىؿشٍی -2يازآٚضي 

 ی قٛز.ذُطٞبیسٛا٘س ثب ایؼبز حفطاسی، ثبٖض ٚلٛٔ سُٛ٘ ٔی لایٙیًٙ یبآة زض دكز چبٜ  ػطیبٖ

                                                 
1 - Monorail 

2 - Gripper Battens 
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ٞبیی وٝ زض سُٛ٘ َٕٔٗٛ َٛضثٝسُٛ٘ قٛز. ایٗ ٔٛيٛٔ  لایٙیًٙایؼبز فكبض آة ٕٔىٗ اؾز ٔٛػت زٌطقىّی  -1يازآٚضي 

 وٙس.آػط  اػطا قسٜ، ٔكىُ ایؼبز ٔی لایٙیًٙٞب سٛؾٍ ٍٟ٘ساض  آٖ

 

 ٞب  ظیط ٔسیطیز قٛز: ، ثٟشط اؾز آة زاذُ ظٔیٗ زض اَطا  چبٜ یب سُٛ٘ ثب یىی اظ ضٚـزض َی حفبض

 سُٛ٘ اظ ذبضع سُٛ٘ )اظ ؾُح ظٔیٗ(؛ یبآثىكی ظٔیٗ اَطا  چبٜ  -اِف

 وبض سُٛ٘ اظ زاذُ؛آثىكی ظٔیٗ زض لؿٕز دبییٗ چبٜ یب ؾیٙٝ -ة

ٞب  ٜ اظ ٞٛا  فكطزٜ، یب اؾشفبزٜ اظ ٔبقیٗآٚض  ظٔیٗ، اؾشفبزُٖٕ ب اؾشفبزٜ اظٕٔب٘ٗز اظ ٚضٚز آة ث -ع

 ثٙس  قسٜ؛ٞب  ٖبیكلایٙیًٙوبض ثؿشٝ ٚ حفبض  سُٛ٘ ؾیٙٝ

 .سُٛ٘ ػطیبٖ آة ثٝ زاذُ قسٜوٙشطَاػبظٜ زازٖ ثٝ ٚضٚز ثب  -ز

-ثٝ چٙیٗٞٓثٟشط اؾز ثطا  ػٌّٛیط  اظ حًٛض آة زض چبٜ یب سُٛ٘ ثٝ زِیُ ایؼبز قطایٍ وبض  ٘بایٕٗ ٚ 

 ی ا٘ؼبْ قٛز.سٕٟیساسٌیط  اظ سغییط ضغیٓ ؾُح ایؿشبثی آة ثٝ زِیُ ایؼبز ٔكىُ زض ػب  زیٍط، ػّٛ  ٔٙٓٛض

 ثیبٖ قسٜ اؾز. 8-1-9ٚ  7-1-9، 6-1-9، 5-1-9، 4-1-9، 3-1-9، 2-1-9ٞب  ٔسیطیز آة زض ثٙسٞب  ضٚـ -يازآٚضي

 

 آتىكي اظ تیطٖٚ     9-9-2

ٞب  ٖٕیك، چبٞٝ ٚؾیّٝثٝقٛز. ایٗ وبض آٚضزٜ ٔی ٗدبیی ؾُح آة ظیطظٔیٙی ثب ظٞىكی ذبضع اظ چبٜ ٚ سُٛ٘،

ٚ زض نٛضر أىبٖ زض  ٞب  ظٞىف زض چبٜ یب ٌٛزاَچبِٝ ٚؾیّٝثٝا  اظ ؾُح ظٔیٗ، یب ٞب  آثىكی ٘مُٝچبٜ

سٛاٖ یه قٛز. اٌط شذبیط ٔحّی آة ثٝ ذٛثی سٗییٗ قسٜ ثبقٙس، ٔیٞب  ظٞىكی، حبنُ ٔیسطویت ثب ٌبِط 

 ضٖٚ لایٝ ٘فٛش٘بدصیط ؾبذز.ثٙس ززیٛاض آة

ٌّٛیط  وٙس. سٛنیٝ اُٛ٘ ػابٜ یب ساف چاسٌی وابلاآٔاٝ اظ ثاٛز واطاحی قاا  ٌَٛ٘ٝثٝب٘ٝ اثٟشط اؾز ؾبٔ

ٔٛضز ثطضؾی لطاض  زاضآةٞب  ز قسٖ ذبن ضیعزا٘ٝ ٚ ذبِی قسٖ ؾفطٜا٘كؿز، ؾؿ ٞب قٛز دیبٔسٔی

 ٌیط٘س.

 

 ٘فٛش٘اخصيط لايٙیًٙ    9-9-1

قٛز، ثٟشط وبض ثبظ، ثب اؾشفبزٜ اظ یه لایٝ ْبٞطاً ٘فٛش٘بدصیط اظ ظٔیٗ حبٚ  آة ػسا ٔیُٛ٘ ثب ؾیٙٝزضػبیی وٝ س

وبض یب اؾز يربٔز ٚ لبثّیز ایٗ لایٝ اَطا  حفبض  سٗییٗ قٛز. ایٗ وبض ثب وبٚـ زض ظٔیٗ ػّٛ  ؾیٙٝ

لٛٔ قىب  زض لایٝ ٘فٛشدصیط دصیط اؾز. زض نٛضسی وٝ احشٕبَ ٚٞب  ٔٙبؾت، أىبٖاؾشفبزٜ اظ ؾبیط ؾبٔب٘ٝ

احشیبَی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ثٟشط  ٞب الساْقٛز ثطا  وٙشطَ ػطیبٖ احشٕبِی، ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، سٛنیٝ ٔی

 ایٕٗ زضظثٙس  قٛ٘س. َٛضثٝٞب  اوشكبفی اؾز چبَ
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 9ا٘جٕاز ظٔیٗ    9-9-4

 قشٝ قٛز.طبثز ٍ٘ٝ زا ،ا٘ؼٕبز اؾشفبزٜ اظ ّٖٕیبر ثٟشط اؾز ؾُح آة ظیطظٔیٙی ثب

 اضایٝ قسٜ اؾز. 1-13-7ػعییبر ایٗ ضٚـ ٚیػٜ زض ثٙس  -يازآٚضي

 

 2آٚضي ظٔیٗػُٕ    9-9-5

 ظٔیٗ، وٙشطَ قٛز. ؾبظ ثٝ فٖٙٛؾُح آة ظیطظٔیٙی ثب وبٞف ٘فٛشدصیط  ظٔیٗ ثب اؾشفبزٜ اظ  ثٟشط اؾز

 

 فكاض ظٔیٗ  وٙٙسٜٔسؼازَٚ  1يزٚغات ٞائاقیٗ    9-9-6

ضا ثجیٙیس(، ثب اؾشفبزٜ اظ یه  6-7)ثٙس  فكبض ظٔیٗ وٙٙسٜٔشٗبزَی ٚ زٚغبثٞب  قیٗٔبقٛز زض سٛنیٝ ٔی

 زّٞیع یب زیٛاضٜ سحز فكبض، اظ ٚضٚز آة ثٝ سُٛ٘ ٕٔب٘ٗز قٛز.

 

 ٞٛاي فكطزٜ    9-9-7

 ضا ثجیٙیس(. 11ثٙس  سطثیفقٛز آة ثب اؾشفبزٜ اظ ٞٛا  فكطزٜ وٙشطَ قٛز )ثطا  ػعییبر سٛنیٝ ٔی

 

 4قسٜوٙسطَجطياٖ زضٚ٘ي     9-9-8

آة زض  یبٖػطثٝ ػب  ٕٔب٘ٗز اظ ٚضٚز آة،  زٛزازٜ ق یحاؾز، ٕٔىٗ اؾز سطػ ٓآة و یبٖوٝ ػطػبیی 

سٛاٖ اظ ظٞىف ثطا  دبییٗ ثطزٖ ؾُح آة ظیطظٔیٙی، ٔیثبظ، وبض ؾیٙٝسُٛ٘  یه. زض قٛز وٙشطَ زضٖٚ سُٛ٘

اظ زضٖٚ آة  ٞب یبٖطاػكبض، ط  اظ ایؼبز فسٛاٖ ثطا  ػٌّٛیٔیز. وطفبزٜ ااؾشوف  حاؾُ یطظ 5ٔسفٖٛ

زضظثٙس  وطزٜ ٚ ؾذؽ سٛاٖ یضا ٔقسٜ  یوكِِٛٝ  ٞبیبٖػط یٗچٙ یز،. زض ٟ٘بسقٛ٘ یوكِِٛٝسُٛ٘  لایٙیًٙ

آة  زضٚ٘ی یبٖػط ٖٙٛاٖثٝبؼ قطایٍ ٔٛػٛز، اثط اؾٞب ضا سٛاٖ آٖیأضیع  وطز، یب ٔحرضٚاٖدكز آٖ ضا 

 . طفزادصی یزائٕ

ضیع  ٔحرضٚاٖ ثٝ ٔٙسیبظا٘یطٞب  أؿآة ٚ  یبٖطاػ یطٞب أؿ زاثٟشط اؾ ،زضٚ٘ی یبٖطاػ  ساثٙزضظاظ  لجُ

قسٜ  یذبل َطاح ٛلٗیزٔ  ثطاضیع  ثٗس  ٔحرضٚاٖ قٛزسٛنیٝ ٔی .س٘ٛازازٜ قثٗس ، ٔٛضز ثطضؾی لطاض 

 .زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س لایٙیًٙ ٘شبیغ فكبضٞب  سعضیك اٖٕبِی ٚ افعایف ٔمبٚٔزٚ 

 

 

                                                 
1 - Ground Freezing 

2 - Ground Treatment 

3 - Slurry 

4 - Controlled Inflow 

5 - Sub-Drain 
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 ا٘سماَ آب ظيطظٔیٙي     9-2

 قیة زُٛ٘    9-2-9

وبض آة اظ ؾیٙٝ وٝایٗسُٛ٘ زاضا  قطایٍ ٔطَٛة، ثٟشط اؾز ثب قیت نٗٛز  )ثبلاضٚ( حفبض  قٛز ثٝ ذبَط 

ثبظٌكز طمّی آة ثٝ  ٚؾیّٝثٝسُٛ٘ ذكه ثبقس یب ثٝ قیٜٛ ُّٔٛثی  وٝایٗثٝ ؾٕز ثیطٖٚ ػطیبٖ یبثس. ٍٔط 

 قٛ٘س، ظٞىكی قسٜ ثبقس.ٔیٞبیی وٝ ٘هت آٚض  آة ٚ دٕخٞب  ػٕٕب٘ٝ چبَؾٛ  زٞب٘ٝ ٚضٚز ، ؾبٔ

 

 آٚضي آبٞاي جٕغچاَ    9-2-2

ضاٜ  قٛ٘س وٝ زض سُٛ٘  ٔیافطاز قٛ٘س ٚ زض ٘شیؼٝ ٔٛػت ذُط ثطا آٚض  آة، دط اظ آة ٔیٞب  ػٕٕچبَ

. اٌط ٌصاض  قسٜ ٚ ٔؿسٚز قٛ٘سٔزٖح ،قٛ٘س سٜبُٕ٘ٔئٗ دٛق َٛضثٝٞب آٖقٛز سٛنیٝ ٔی یٗ، ثٙبثطاضٚ٘سٔی

َٕٔٗٛ ثؿشٝ ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز ٚ  َٛضثٝٚ  ٔفهّی ثبقس نٛضرثٝ ٞبآٖ دٛـثٟشط اؾز زض، قٛ٘س ب٘سٜٞب دٛقآٖ

دط  ٔحىٓ قٛز وٝ ٍٞٙبْ  َٛض دٛـثٟشط اؾز زض. ایؼبز قٛز لبثُ سٛػٝ قىب أٗ ٚ ثسٖٚ   دب  ػب یه

 .٘كٛزبٚض قٙ ضٚ  آةزضدٛـ آة،  ثب آٚض قسٖ چبَ ػٕٕ

 

 9ظطفیر خٕداغ    9-2-1

یطَجیٗی، یه غٞبیی وٝ ضیؿه ؾیحة ٚػٛز زاضز، ثطا  اضيب  قطایٍ ٞب ٚ سُٛ٘زض ٕٞٝ چبٜثٟشط اؾز 

زض ذُط ؾیحة ٌطفشٍی ٞؿشٙس ٚ  زاضقیتٞب  ْطفیز دٕذبغ ٔٙبؾت ٚ وبفی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. وّیٝ سُٛ٘

 ثٝ ٞب  ٘عزیهقٛز دٕخزض زؾشطؼ ثبقس. سٛنیٝ ٔی ُطاض ،زض قطایٍ اي وبضثٝٞب  آٔبزٜ ثٟشط اؾز دٕخ

 قٛز.وبض ثب آة دٛقیسٜ ٔی، اظ ٘ٛٔ دٕخ قٙبٚض ثبقٙس ظیطا دؽ اظ ؾیحة، ٔؿیط زؾشطؾی ثٝ ؾیٙٝوبضؾیٙٝ

زض  ،ٞب  نٛسی ٚ/یب سهٛیط  ّٖٕیبر ؾٛئیچ قٙبٚضسٛاٖ ٞكساضزٞٙسٜٞب، ٔیكساض ذطاثی دٕخاٞاظ  حٔااَثطا   -يازآٚضي

 آٚض  آة ٘هت وطز.ٞب  ػٕٕچبَ

 

 2ٔسفٖٛ ٞايظٞىف    9-2-4

ٞب  ظیط ؾُح وف آٚض  آة یب وٕه ثٝ وبٞف ؾُح آة ظیطظٔیٙی، اظ ظٞىفٞب  ػٕٕچبَ اٌط ثطا  اسهبَ

 وٝایٗ، ٍٔط ضیع  دط وطزٔحرضٚاٖٞب ضا ثب ٘یؿشٙس آٖ یبظٔٛضز ٘ یٍطز قٛز، ثٟشط اؾز ظٔب٘ی وٝاؾشفبزٜ ٔی

 .قشٝ ثبقسٚػٛز زا ٖسْ ا٘ؼبْ ایٗ وبض  ثطا یذٛث یُزِ

 

 

                                                 
1 - Pumping Capacity 

2 - Subdrains 
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 زحر ٞٛاي فكطزٜ ا٘سماَ آب    9-2-5

ٞب  آة ثب اؾشفبزٜ اظ )ٔىٙسٜ( یب زؾشٍبٜ َٕٔٗٛ َٛضثٝقٛز، ٍٞٙبٞی وٝ وبض سحز ٞٛا  فكطزٜ ا٘ؼبْ ٔی

آة ٚ سٛاٖ ٔی ثب اؾشفبزٜ اظ ٞٛا  فكطزٜ، قاٛز ٚوبض ذابضع ٔی  فكاطزٜ اظ ؾایٙٝٛااٞ ی ثب ٔىب٘یعْآثىك

 وطز.اظ َطیك ِِٛٝ ثٝ ٞٛا  آظاز ٞسایز ٚ سرّیٝ ضا  ٔحرضٚاٖ

 

 لايٙیًٙتٙسي آب    9-2-6

اؾشفبزٜ قٛ٘س، ثٟشط اؾز ٔبٞیز ظٔیٗ،  دبیبٖ یبفشٝثٙس  چبٜ یب سُٛ٘ آةثطا  ثبیس وٝ ٞبیی ثطا  سٗییٗ ضٚـ

سٛنیٝ  ٘س.قٛیب زٔب، ثطضؾی  ی اظ سٙفٞب  ٘بقبیی ٚ ػبثؼبییٞب  قیٕیٞب  ؾبذز، ٚاوٙففكبض آة، ضٚـ

ٞب لطاض زازٜ زض ؾٍٕٙز ٞب  زضظثٙس  ٞیسضٚفیّیه یب الاؾشٛٔطیه وٝ لجُ اظ ٘هتقٛز ثب اؾشفبزٜ اظ لاییٔی

 قبُٔ ٔٛاضز ظیط ٞؿشٙس: ٞبالساْقٛز؛ ؾبیط  ػٌّٛیط ٞب ٚضٚز آة ثٝ سُٛ٘ اظ زضٖٚ ؾٍٕٙزاظ قٛ٘س، ٔی

 ضیع  حّمٛ ؛ٔحرضٚاٖ -

 ثٙس اسهبلار ؛آة ٔحرضٚاٖاػطا   -

 ؛ٞبسىٕیُ حّمٝ دیچ -

 وبض ( اسهبلار؛زضظثٙس  )ثشٛ٘ٝ -

 ٞب  سطن ذٛضزٜ.سٕٗیط ؾٍٕٙز -

ٞب  زضظثٙس  ٞیسضٚفیّیه اؾشفبزٜ قٛز، ثٟشط اؾز آة ظیطظٔیٙی ثطا  ٔیعاٖ قٛض  وٝ اٌط ثبیس اظ لایی

ٞب  ثشٗ دبقكی لایٙیًٙزض ٔٛضز  ٌیط٘س.ٕٔىٗ اؾز ثط ّٖٕىطز زضظٌیطٞب سبطیطٌصاض ثبقس، ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض 

ٚ  یٝسٗج ٞبییِِٛٝضیع  ، زض َی ثشٗلایٙیًٙثٟاشط اؾز ثطا  اػابظٜ زازٖ ثٝ ٖجاٛض آة اظ زضٖٚ  ،ثطػب یب

-ضیع  زضٖٚ ِِٛٝٔحرضٚاٖ ثب لایٙیًٙٚ حفطار دكز  زضٚ٘ی یبٖدؽ اظ آٖ، ػطقٛز سٛنیٝ ٔیز. ٛق ٔسفٖٛ

 زضظثٙس  قٛز. ،ثشٗ زضٖٚقسٜ  حفبض   ٞبچبَ یكاظ َطٞب  سٗجیٝ قسٜ ٚ 

 وٙشطَ آة وٕه وٙس. ثٝسٛا٘س یٔ یطغكب ٘فٛش٘بدص یهاؾشفبزٜ اظ  -يازآٚضي

 

 9ؾیلاب ٌطفسٍي    91

 وّیاذ    91-9

آة،  یبزحؼٓ ظثب   ٞبؾیحة ضیؿه یطیزٔس  سٛا٘س ثطایوٝ ٔ  اثعاض ٔٛضز زضٞبیی زؾشٛضإُِٗ رفث یٗا

ٞب زض ثٙس ٞب ٚ سُٛ٘زض چبٜ ٖٕٛٔی یٍآة زض قطا یطیززٞس. ٔسیٔ ، اضایٝافشساسفبق ٔی اغّت زض فكبض ثبلاوٝ 

 اؾز.  قط  زازٜ قسٜ، 6-11زض ثٙس فكطزٜ   زض ٞٛا، ٚ وبض 9

                                                 
1 - Inundation 
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 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ،یع ضزض سٕبْ ٔطاحُ ثط٘بٔٝ ؾیحةٔطسجٍ ثب  ذُطٞب ثٟشط اؾز 

 .یاحشٕبِ  ٞبَط  یٝضٚـ وبض ٚ سٟ  ؾبظیبزٜسٛؾٗٝ ٚ د ی،َطاح فطآیٙس یٝ،اِٚ یمبرٔطاحُ ٖجبضسٙس اظ سحم یٗا -يازآٚضي

 

، ٕٞطاٜ ثب فطاضثطا  قسٜ  یع ضثط٘بٔٝ ثٟشط اؾز ضاٞىبضٞب ٚػٛز زاضز،  ضیؿه ؾیحةوٝ   زض سٕبْ ٔٛاضز

 . ، فطاٞٓ قسٜ ثبقسسُٛ٘ ؾبظ ایٕٗ ٞب الساْ

 .زٞسٔی ایٗ وبض ضا   ثبلیٕب٘سٜ اػبظٜفًبٝ قٛ٘س، وٝ ثبلا ؾبذش ٕٔىٗ اضسفبٔ حساوظط سب ضٚٞبثٟشط اؾز دیبزٜ

ٚػٛز زاضز. اٌط سُٛ٘ اظ  ا٘س،وٝ سٛؾٍ آة ثٝ زاْ افشبزٜ  افطاز ثطا   ػس یه ضیؿه، ؾیحة ٞطٌٛ٘ٝنٛضر زض  -يازآٚضي

ؾٕز . اٌط سُٛ٘ اظ فطاض وٙٙس ٘شٛا٘ٙسٚ  ٌیط افشبزٜافطاز ٕٔىٗ اؾز  ،ثٝ ؾٕز ثبلا قیت زاقشٝ ثبقس ،ٝچبٜ آة ٌطفش یها٘شٟب  

 . ذٛاٞس قسػٕٕ وبض زض ؾیٙٝ، آة قشٝ ثبقسوبض قیت زاؾیٙٝچبٜ ثٝ ؾٕز ا٘شٟب  
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 قٙاؾايي ضيؿه    91-2-9

ٞب  اوشكبفی قٙبؾی ٚ غئٛفیعیىی زلیك ٚ حفبض ٞبیی، ثب ُٔبِٗبر ظٔیٗیایٗ ٚیػٌاز ٚػٛز چٙاثٟشط اؾ

 قٛز. ، سٗییٗٔٙس٘ٓبْ

 > ضا ثجیٙیس.9( =ٚؾبظؾبذزٞب  ثطػب زض ٚ ؾٙس )ثطضؾی 5 ثٙس -9 يازآٚضي

قٛز، ضیؿه ؾیحة وبض ثبظ وٝ زض ظیط حؼٕی اظ آة یب ظیط ؾُح ایؿشبثی آة حفبض  ٔیزض یه سُٛ٘ ؾیٙٝ -2 يازآٚضي

ٞب، زض اطط قىؿشٍی زض ٌؿُ ؾیحة ٕٔىٗ اؾز چٙیٗٞٓوبض ٚػٛز زاضز. ٌطفشٍی ٘بقی اظ، یب ٕٞطاٜ ثب، ؾؿز قسٖ ؾیٙٝ

ی ظیطظٔیٙی ٔشهُ ثٞب ٚ شذبیط آؾفطٜثٝ قٙبؾی وٝ ٞب  ظٔیٗ، ٔٗبزٖ ٔشطٚن، یب ؾبیط ٚیػٌی1فٖٛسٞب  ٔٞب، وب٘بَقىب 

 ٌصضٞب زچبض قىؿز قٛ٘س.ٞب  ٔهٖٙٛی ٔب٘ٙس زیٛاضٞب یب آةٞؿشٙس، قطٚٔ قٛز. زض ؾیحة ٕٔىٗ اؾز ؾبظٜ

وبفی ٘یؿز.  ثٝ سٟٙبیی ٞب  ٔسفٖٛ، ٕٞیكٝ دیٕبیف ٌٕب٘ٝٔحّی ٔب٘ٙس وب٘بَٞب  ثطا  سبییس ٔٛلٗیز ٚیػٌی

ضٚ زض ٞب  دیفايبفی ٔب٘ٙس وبٚـ سٕٟیسارٞبیی ٞؿز، ثٟشط اؾز ػبیی وٝ احشٕبَ ٚػٛز چٙیٗ ٚیػٌی

  ا٘ؼبْ قٛز. ،َی ؾبذز سُٛ٘

ٕٔىٗ  ٞبٌٕب٘ٝ یٗا. ی ضا زض دی زاقشٝ ثبقٙسذُطٞبیا٘س، ٕٔىٗ اؾز ٞبیی وٝ ذٛة زضظثٙس  ٘كسٌٜٕب٘ٝ

 ،دؽ اظ اؾشفبزٜ یكٕٝٞ قٛزسٛنیٝ ٔی .ثبقٙس ؾبظ سُٛ٘اظ  غیط  وبض  ثطا ثطػب یمبراظ سحم یاؾز ثرك

سحمیمبسی ا٘ؼبْ  ٞبییچٙیٗ ٌٕب٘ٝاحشٕبَ حًٛض  ییٗسٗ  ثطا ثٟشط اؾز، أب زضظثٙس  قٛ٘سوبُٔ  َٛضثٝٞب آٖ

 ضا سحز سبطیط لطاض زٞٙس. هیؿض یبثیاضظ ٕىٗ اؾزٞب ٔآٖ وٝایٗثطا   قٛز،

 یبٖاظ ػط یط ػٌّٛ  ثطاثٝ ٔٛلٗی  ٞب الساْشٛاٖ ثاؾز وٝ  یسثٗ ،ی٘بٌٟب٘ ٚلٛٔ ؾیحة ٌطفشٍینٛضر  زض

 ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. یاحشٕبِ  ٞبضیع ثط٘بٔٝزٞی ثٝ ایٗ أىبٖ، ثٟشط اؾز ثطا  ػٟز، ٚ ا٘ؼبْ زاز آةیبفشٗ 

                                                 
1 - Buried Channels 
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ؾیحة ایؼبز وٙس یب  اَطا   ٞبیٗظٔزض  ،سُٛ٘ زضٖٚآة  ثٝ ٖمتضٚ  یبٖػطٚػٛز زاضز وٝ  حشٕبَاٌط ایٗ ا

قٛز، ثٟشط اؾز ثطا  ػٌّٛیط  اظ ٚلٛٔ چٙیٗ اسفبلی،  قرم طبِض  ٞبییٗ زاضااثٝ ذُط ا٘ساذشت أٛػ

 احشیبَی ا٘ؼبْ قٛز. ٞب الساْ

 

 احسیاعي ٞايالساْ    91-2-2

وبض اؾز، ثٟشط اؾز اظ یه ٔبقیٗ حفبض  ؾیٙٝػبیی وٝ ضیؿه ؾیحة ٌطفشٍی زض ظٔیٗ ٘طْ قٙبؾبیی قسٜ 

 ثؿشٝ اؾشفبزٜ قٛز. زض ؾًٙ ؾرز ٘یع ثٟشط اؾز اظ ایٗ ضٚـ اؾشفبزٜ قٛز.

، حشٕبً زض وبضٞب  ظیط آة 2-7اضایٝ قسٜ زض ثٙس  ،ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ ٞب ٞب ٚ سٛنیٝزؾشٛضإُِٗاظ ثٟشط اؾز 

ثٝ زضٖٚ ػطیبٖ آة زیٍط یب ثٝ زضٖٚ  ،٘ی آةدیكطٚ  ػطیبٖ زضٚدیطٚ  قٛز. ثٟشط اؾز ثطا  ػٌّٛیط  اظ 

 ی ا٘سیكیسٜ قٛز.سٕٟیساسظٔیٗ، 

  ایؼبز وٙس وٝ ٘بدبیساض ؾس ظ ٔهبِح ضا ضٚ  ٞٓ ا٘جبقشٝ وٙس ٚا  اسٛا٘س سٛزٜاٌط ػطیبٖ زضٚ٘ی ظٔیٗ اسفبق افشس، ٔی -يازآٚضي

 قٛز.ذطاة ٔی ،ثسٖٚ ٞكساض زازٖ

 

 ضٚ  ؾذطٞب  ا ٔبؾٝ ٞب ػٗجٝ ،ثٟشط اؾز ثطا  احشیبٌضز، اقجبٔ ٚػٛز زا یٗٞؼْٛ ظٔ ضیؿه وٍٝٞٙبٔی

 ضا ثجیٙیس(. 1-6-7لطاض زازٜ قٛز )ثٙس  ؾبظ سُٛ٘

 ٞب الساْ ٖٙٛاٖثٝقٛز سٛنیٝ ٔی ی اؾز،٘بوبف ،آة حؼٓ یطظضٚثبضٜ سُٛ٘ وٝ ػبیی  ،ةآ یطظ ؾبظ سُٛ٘ زض

قٛز سٛنیٝ ٔی. ضیرشٝ قٛزسُٛ٘  ٔؿیط ٍزض ؾطاؾط ذ یطٔٛاز ٘فٛش ٘بدصؾبیط  یبذبن ضؼ  یٝلا احشیبَی یه

 .ایؼبز قٛز آة ٚ سُٛ٘ یٗٔٙؿؼٓ ث یط٘فٛش ٘بدص ثؿشط یهثبقس وٝ  یٗٞس  ا

ٚ زض نٛضر أىبٖ،  ،ػساَٚ ػعض ٚ ٔسثٟشط اؾز  ،قٛزا٘ؼبْ ٔی یبؾُح زض یه٘عز یب/زض ؾبظ سُٛ٘اٌط 

اثعاض قٛز یٝ ٔیاسٛن. یط٘سلطاض ٌبِٗٝ أٛضز ُٔ ٔحّی ٚ ثٙسضٌبٜ مبٔبرأ ٞب  اٖحْ قسٜ اظ ؾٛ ٞكساض

 . لطاض ٌیطز ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔٙبؾت یٍػعض ٚ ٔس ٘هت قٛز ٚ زض قطا یط ٌا٘ساظٜ

ثٝ ٘ؿجز   آة زض ٔحُ سُٛ٘ ٛضاثُٝ ؾُ قٛز اظ لجُ،سٛنیٝ ٔیقٛز.  دبیف یعآة ضٚزذب٘ٝ ٘ ؾُح ثٟشط اؾز

ٞكساض  ٞطٌٛ٘ٝآٚضزٖ  زؾزثٝ  ثطا زثٟشط اؾ. زطیُٔبِٗٝ لطاض ٌٞب، ٔٛضز ةیحؾُح ضٚزذب٘ٝ ٚ ؾٛاثك ؾ

ٔب٘ٙس  ی،ب ٔٙبثٕ ٔحّی ٞباظ ؾبظٔبٖ یب، ظیؿزٔحیٍ ؾبظٔبٖٔظبَ  ٖٙٛاٖثٝاظ ٔمبٔبر ٔطثَٛٝ،  ة ٌطفشٍییحؾ

 . ا٘ؼبْ قٛز یٞبیالساْوٙٙس، ضا دبیف ٔی ضٚزذب٘ٝ آة وٝ ؾُح ،ٞبوبضذب٘ٝ یب  ا٘طغ  ٞبیطٌٚبٜ٘

 َٛضثٝ ثٟشط اؾز ،ة اؾزیحؾ ضیؿهزض  یٖبُٔ ٟٕٔآة قسٖ ثط ،  یبثبضـ ثبضاٖ، ثبضـ ثط ،  وٝػبیی 

 .زازٜ قٛ٘س ٜ ٚ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاضزؾز آٔسثٝ یعضا ٘ یٞٛاقٙبؾ  ٞبیٙیثیفٔطست د
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 ٔحافظر چاٜ    91-2-1

بلاسط اظ اسُٛ٘، ث ّٖٖٕٚیبر زض، چبٜ زٞب٘ٝ لا ثب ّٖٕیبر ٝوّیٚ  قٛز 1ٌصاض ـزضدٛ یثٝ زضؾش چبٜ ثٟشط اؾز

ٔحبفّ   ٞبزیاٛاض قٛزیایٝ ٔاسٛن ٗ،ایط ااحٜٚ ثا. ٖٛزاطاض زازٜ قال ةیحاآة ؾٕبِی ااحشُح اؾ یٗبلاسطاث

 س. ٘قٛ فٓزٔحب یفٚ زض ثطاثط فطؾب ٛ٘ساٟساض  قاٍ٘ؾبذشٝ قسٜ ٚ  زض ؾُحی ایٕٗ 2وٙٙسٜاحبَٝ

زض  ثٟشط اؾز، ثبقس حةیؾ احشٕبِی ؾُح یٗسط اظ ثبلاسطییٗدب ،چبٜ زٞب٘ٝاؾز زٞب٘ٝ   يطٚض وٍٝٞٙبٔی

ثٝ  ٞب  لاظْٚ زؾشٛضإُِٗ ٝ آٔٛظـیٔٙبؾت ٚ اضا یعارٚ سؼٟ ٞبیی، سٟیٝ ٔهبِحزٞب٘ٝ ثطا  چٙیٗ یع ضثط٘بٔٝ

 ٝحّزض ٔط یحفبْش قٛز چٙیٗ وبضٞب سٛنیٝ ٔیز. ٛقوٙؼب٘سٜ  ،زض ظٔبٖ ذُط زٞب٘ٝٗ دطؾُٙ زض ٔٛضز ثؿش

 چٙیٗٞٓ) ٘یع دبثطػب ثبقٙس سٕٟیسارایٗ  ،ؿه دبثطػب اؾزایضوٝ  یقٛز ٚ سب ظٔب٘ ٘ؼبْا چبٜبذز اؾ ٝایاِٚ

 (.ضا ثجیٙیس 6-20ثٙس 

٘هت  ثٙسآة ٞب یٛاضزقٛز، ا٘ؼبْ ٔی سُٛ٘ یهاظ  یفث  حفبضّٖٕیبر  ،اظ یه چبٜوٝ ػبیی  ثٟشط اؾز

وبض  ٞب  ٖبیكٔٛػت افعایف ضیؿه ثطا  سؼٟیعار زض ثرف ٕٔىٗ اؾز ٞبآٖحبَ، ٘هت  یٗس. ثب ا٘قٛ

 ی ا٘شربة قٛز.یمزل  ٞبضٚـ، اسفبق یٗاظ ا یط ػٌّٛ  ثطا ٚ ثٟشط اؾز ز،قٛ

 

 ٞاٌطفسٍي احسیاعي ٍٞٙاْ ٚلٛع ؾیلاب ٞايالساْ    91-2-4

ٔؼٟع  ة ٌطفشٍی،یحؾ  ٞكساضٞب ثطا  یاضسجبَ ؾبٔب٘ٝ یه ٝث زض حبَ وبض، ٞب ٚ سُٛ٘ ٞبچبٜ قٛزسٛنیٝ ٔی

 ظیط ا٘ؼبْ قٛز:  فٛض ٞب الساْ ،ٌطفشٍی یُؾچبٜ ثب ثٟشط اؾز زض نٛضر سٟسیس قسٖ . ثبقٙس

 ؛زض نٛضر ِعْٚ یٗ،ظٔیطذطٚع ٕٞٝ افطاز اظ ظ -اِف

ٕٞٝ افطاز  وٝایٗ، ثٗس اظ ةیحؾ احشٕبِی ؾُح یطٚالٕ ظ زض حبَ وبض  ٞبزٞب٘ٝثؿشٝ قسٖ ٕٞٝ  -ة

 ٘س؛ذبضع قس

 ؛ زاضا  ضیؿه ٌب٘م یٔؿشٕط ؾُح آة، ثب ثبظضؾ دبیف  ثطا یسٕٟیساس -ع

 ؛لٕ ٔٙبؾتازض ٔٛ 3یقٙ ویؿٝ ّفحبٔثب اؾشفبزٜ اظ  یط،دصیتٌ آؾب٘م یزسمٛ -ز

آٔبزٜ  زؾشٍبٜٞط  یب ،ثٛزٖ ٔٙبؾت زض نٛضر، 4 ايُطاض  ٞبدٕخ اؾشفبزٜ اظ ا٘ساظ ٚ ضاٜ فطاٞٓ وطزٖ -ٜ

  یٍط؛ز وبضثٝ

 .ذُطآفطیٗٞب  وبض ثطا  اِىشطیىی وبض سساضن ٖبیك -ٚ
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 9 تؼس اظ ؾیلاب ػّٕیاذ جثطا٘ي    91-1

 ةؾیحاظ  یط ػٌّٛ  ثطالجُ اظ ٚضٚز ٔؼسز ثٝ سُٛ٘، ٚ  ٛزارم قأك ٚلٛٔ ؾیحة ّٖز ثٟشط اؾز

زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٚضٚز ٔؼسز  ی وٝ ٍٞٙبْیٞبفطآیٙس. ثٟشط اؾز زٛزض ٘ٓط ٌطفشٝ ق یسٕٟیساس ،آسی ٞب طفشٍیٌ

 : ثبقسظیط  ٔٛاضزقٛز، قبُٔ 

 سُٛ٘؛   اظٜؾب  یساضاظ دب یٙبٖحهَٛ إَ -

  ؛لبثُ ا٘فؼبض  اظ ٌبظٞب  ٖبض فًب  ٚ یزؾشٍبٜ سٙفؿ  ٔٙبؾت ثطا  فًب ٚػٛز -

 ؛یىیاِىشط یعارٚ سؼٟ ٞبایٕٗ ثٛزٖ زؾشٍبٜ اظ یٙبٖحهَٛ إَ -

ٞب ٞط چٝ حبیُ ٚ 3ٞبضاٜدّٝ ،2ضٚٞبیبزٜٕٞطاٜ ثب د ،زض سُٛ٘ٞب ٍٟ٘ساض ٚ  ٞبثؿزچٛة، ٞبوّیٝ سمٛیز -

 قٛ٘س.ٕٗ یا ٚ قسٜ یثبظضؾ قٛز ایٗ ٔٛاضزسٛنیٝ ٔی. ٙسسط لبثُ وبض وطزٖ ثبقؾطیٕ

ٚ  یثٝ زلز ثبظضؾ ٞبآٖسٕبْ ، ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ ٔؼسز، ٞبزؾشٍبٜآلار ٚ یٗٔبقٚض قسٖ دؽ اظ غَٛٝ ثٟشط اؾز

ثٟشط ٚ  زاض٘س زٖوطزض ذكه  ا یػٜثٝ ٔطالجز ٚ یبظ٘ ،اِىشطیىی یعارٚ سؼٟٞب وبثُ ذهٛلثٝس. ٛ٘ق  ٍٟ٘ساض

قٛز سٛنیٝ ٔی، ٚػٛ زاضز ةیحقسٖ ؾ  . اٌط ذُط ػبضس٘یطلطاض ٌ ٖٛٔٛضز آظٔ ٔؼسز، ظ اؾشفبزٜلجُ ا اؾز

 قٛز.فكطزٜ اؾشفبزٜ   ٞٛا٘یطٚ  اِىشطیىی اظ ا٘طغ  ثطا  سبٔیٗ ا٘طغ  زض سُٛ٘ ثٝ ػب  

سٛزٜ  یه نٛضرثٝ یفل یهاظ ثب اؾشفبزٜ  وٝایٗ  ثٝ ػب ،ؾرز ٚ یهدحؾش یحبًسطػ ضؼذبن ثٟشط اؾز 

اؾشفبزٜ اظ ثب  ،ٙس(اغشكبـ ایؼبز وظٔیٗ  زض ذُط٘بوی َٛضثٝ)وٝ ٕٔىٗ اؾز ػب ضیرشٝ قٛز زض یهعضي ث

  ثطا یظٔبٖ وبف زض ظیط ثؿشط ایؼبز قسٜ، ؾبظ سُٛ٘آغبظ ّٖٕیبر ثٟشط اؾز لجُ اظ  ا٘جبقشٝ قٛز. هچٍٙ

 زازٜ قٛز. ،قسٜ یؼبزسحىیٓ ثؿشط ا

 ثبقس.ٕٔىٗ  یالساْ انحح سٛا٘س یهٔی یٗا، سُٛ٘زیٛاضٜ زض  بقی اظ ضذٙٝ آةایؼبز قىؿز سسضیؼی ٘زض نٛضر  -9يازآٚضي 

ایٕٗ،  َٛضثٝٚ  ضاحز یبَذثب زٞس یوٝ اػبظٜ ٔ زضايبفٝ ٚػٛز زا یزٔع ایٗ ،ایؼبز قسٜ سٛؾٍ ثؿشط  زض ثبضٌصاض -2 يازآٚضي

 ز.وطثبلاسط اؾشفبزٜ   فكبض ٞٛا اظ

 

 زُٛ٘ ٔجاٚض  اي چاٜ يهاظ  ب ٌطفسٍي زُٛ٘یلاؾ     91-4

  یلاب ٌطفسٍيذغط ؾ ييقٙاؾا    91-4-9

ٔٛضز  ،ٔؼبٚضسُٛ٘  یب ؾبیط ٌصضٌبٜ ی،زؾشطؾ چبٜ یهاظ ٘بقی سُٛ٘  ؾیحة ٌطفشٍی اظ لجُ ضیؿه ثٟشط اؾز

 س. ٘ثطضؾی لطاض ٌیط

 یفسًٗ یب  ؾطثبلاآة   ٞبِِٛٝسطویسٌی  یبآة   ، ػعض ٚ ٔس ثبلاٞبضٚزذب٘ٝ یحةقبُٔ ؾ یحة،ؾ یاحشٕبِ كبٔٙ -يازآٚضي

 .اؾزی، حفبْش وبضٞب  ٞطٌٛ٘ٝ

                                                 
1 - Remedial Action 

2 - Walkways 

3 - Stairways 
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 یٗ. زض اقٛز دطٚغٜ زض ٘ٓط ٌطفشٝ یع ضٚ ثط٘بٔٝ یاظ َطاح یثرك ٖٙٛاٖثٝ ةیحقسٖ ؾ  ذُط ػبض ثٟشط اؾز

سٛا٘س یٔ چبٜ یهاظ   ٚضٚز ةیحساضز، ٞط چٙس ؾاُ٘ ٚػٛز اسٛ٘وبض ثطا  سرطیت ؾیٙٝ  ط فٛضاذُ یچٔٛضز ٞ

وبض ٍٟ٘ساض  قسٜ، ؾیٙٝ٘بلم  یثٝ فطٚدبق یززض ٟ٘ب اضز وٙس ٚٚ حفبض  سُٛ٘ بٍٜزؾشثٝ  ػس  ٞبیتآؾ

 قٛز.  ٔٙؼط

 َی ایٗ زض ذهٛلثٝ ضیؿه كبز ٚ ٔٙٛق ؾبییقٙب ةیحؾ  ثبلا ضیؿه زاضا  ظٔب٘ی  ٞبزٚضٜ ثٟشط اؾز

ٚ  ،َ ػعض ٚ ٔسػساٚثٟشط اؾز  ،قٛزا٘ؼبْ ٔی یبؾُح زض یه ثٝ٘عز یب/زض ؾبظ سُٛ٘اٌط  ٞب، دبیف قٛز.زٚضٜ

یٝ اسٛن. یط٘سُبِٗٝ لطاض ٌأٛضز ٔ ٔحّی ٚ ثٙسضٌبٜ ٔمبٔبر ٞب  اٖحْ قسٜ اظ ؾٛ كساضازض نٛضر أىبٖ، ٞ

 . لطاض ٌیطز ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔٙبؾت یٍٚ زض قطا قٛزػعض ٚ ٔس ٘هت  یط ٌاثعاض ا٘ساظٜقٛز ٔی

ثٝ ٘ؿجز   آة زض ٔحُ سُٛ٘ ُٛٝ ؾُضاث قٛز اظ لجُ،سٛنیٝ ٔیقٛز.  دبیف یعآة ضٚزذب٘ٝ ٘ ؾُح ثٟشط اؾز

ٞكساض  ٞطٌٛ٘ٝآٚضزٖ  زؾزثٝ  ثطا ثٟشط اؾز. س٘طیُٔبِٗٝ لطاض ٌٞب، ٔٛضز ةیحؾُح ضٚزذب٘ٝ ٚ ؾٛاثك ؾ

ٔب٘ٙس  ی،ب ٔٙبثٕ ٔحّی ٞباظ ؾبظٔبٖ یب ظیؿزٔحیٍ ؾبظٔبٖٔظبَ  ٖٙٛاٖثٝاظ ٔمبٔبر ٔطثَٛٝ،  ة ٌطفشٍییحؾ

 . ا٘ؼبْ قٛز یٞبیالساْوٙٙس، ضا دبیف ٔی ضٚزذب٘ٝ آة وٝ ؾُح ،ٞبوبضذب٘ٝ یب  ا٘طغ  ٞبیطٌٚبٜ٘

 َٛضثٝ ثٟشط اؾز ،ة اؾزیحؾ ضیؿهزض  یٖبُٔ ٟٕٔآة قسٖ ثط ،  یبثبضـ ثبضاٖ، ثبضـ ثط   وٝػبیی 

 .زازٜ قٛ٘س ٜ ٚ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاضزٚضزؾز آثٝ یعضا ٘ یٞٛاقٙبؾ  ٞبیٙیثیفٔطست د

 

 ٔحافظر چاٜ    91-4-2

سُٛ٘، ثبلاسط اظ  ّٖٖٕٚیبر زض ٚ چبٜ زٞب٘ٝ لا ثب ّٖٕیبر ٚ ٕٞٝ ٌصاض  قٛزـزضدٛ یثٝ زضؾش چبٜ ثٟشط اؾز

بفّ أح  ٞبىٛاؾ قٛزیٝ ٔیاسٛن یٗ،. ٖحٜٚ ثط اس٘لطاض زازٜ قٛ ةیحآة ؾ احشٕبِی ُحاؾ یٗطاثبلاس

 وٍٝٞٙبٔیس. ٘قٛ فٓزٔحب یفٚ زض ثطاثط فطؾب ٍٟ٘ساض  قٛ٘سؾبذشٝ قسٜ ٚ  وٙٙسٜ زض ؾُحی ایٕٗاحبَٝ

ثطا   یع ضثط٘بٔٝزض  ثٟشط اؾز، ثبقس یحةؾاحشٕبِی ؾُح  یٗسط اظ ثبلاسطییٗدب چبٜ زٞب٘ٝاؾز زٞب٘ٝ   يطٚض

زض ٔٛضز  ،ثٝ دطؾُٙ ٞب  لاظْٚ زؾشٛضإُِٗ ٝ آٔٛظـیٔٙبؾت ٚ اضا یعارٚ سؼٟ ٞبیی، سٟیٝ ٔهبِحزٞب٘ٝ چٙیٗ

 یٝاِٚ ٝحّطازض ٔ یحفبْش قٛز چٙیٗ وبضٞب سٛنیٝ ٔی س.اشٝ ثبقازاقضا زضثط ،زض ظٔبٖ ذُط زٞب٘ٝٗ ثؿش

-20ثٙس  چٙیٗٞٓ) ٘یع دبثطػب ثبقٙس سٕٟیسارایٗ  ؿه دبثطػب اؾز،اضیوٝ  یقٛز ٚ سب ظٔب٘ ایؼبز چبٜؾبذز 

  (.ضا ثجیٙیس 6

س. ثب ٘ت قٛا٘ه ثٙسآة ٞب یٛاضزقٛز، ا٘ؼبْ ٔی ُٛ٘اس یهاظ  یفث  حفبض ،ه چبٜااظ یوٝ ػبیی  ثٟشط اؾز

ٚ  وبض  قٛزٞب  ٖبیكیعار زض ثرفاؿه ثطا  سؼٟأٛػت افعایف ضی ىٗ اؾزإٔ ٞبآٖحبَ، ٘هت  یٗا

 ی ا٘شربة قٛز.یمزل  ٞبضٚـ، اسفبق یٗاظ ا یط ػٌّٛ  ثطا ثٟشط اؾز
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 احسیاعي ٍٞٙاْ زٟسيس ؾیلاب ٞايالساْ     91-4-1

 ة ٌطفشٍی،یحؾ ٔٛطط  ٞكساضٞب ثطا  1یاضسجبَ ؾبٔب٘ٝ یه ٝث زض حبَ وبض ٚ سُٛ٘ ٞبچبٜ قٛزسٛنیٝ ٔی

 ظیط ا٘ؼبْ قٛز:  فٛض ٞب الساْ ة ٌطفشٍییحؾثٟشط اؾز زض نٛضر سٟسیس قسٖ چبٜ ثب . ٔؼٟع ثبقٙس

 ؛زض نٛضر ِعْٚ یٗ،ظٔیطذطٚع ٕٞٝ افطاز اظ ظ -اِف

ٕٞٝ  ذطٚع، ثٗس اظ ةیحؾ احشٕبِی ؾُح یطٚالٕ ظ زض حبَ ّٖٕیبر  ٞبزٞب٘ٝثؿشٝ قسٖ ٕٞٝ  -ة

 ؛طازاف

 ؛ زاضا  ضیؿه ٌب٘م یٔؿشٕط ؾُح آة، ثب ثبظضؾ دبیف  ثطا یسٕٟیساس -ع

 ؛زض ٔٛلٕ ٔٙبؾت یقٙ ویؿٝ ّفحبٔثب اؾشفبزٜ اظ  یط،دصیتٌ آؾب٘م یزسمٛ -ز

آٔبزٜ  زؾشٍبٜٞط  یب ،ثٛزٖ ٔٙبؾت زض نٛضر،  ايُطاض  ٞبدٕخ اؾشفبزٜ اظ ا٘ساظ ٚ ضاٜ فطاٞٓ وطزٖ -ٜ

  یٍط؛ز وبضثٝ

 .یسسٟس ٞب  ٔٛضزوبض ثطا  اِىشطیىی وبض بیكسساضن ٖ -ع

 

  ضاٞىاض احسیاعي    91-4-4

 ةؾیحاظ  یط ػٌّٛ  ثطالجُ اظ ٚضٚز ٔؼسز ثٝ سُٛ٘، ٚ  ٔكرم قٛز، ٚلٛٔ ؾیحة زاّٖ ثٟشط اؾز

 . زٛزض ٘ٓط ٌطفشٝ ق ٞبییٌبْ آسی ٞب طفشٍیٌ

 : قبُٔ ٔٛاضز ظیط ثبقسٝ قٛز، زض ٘ٓط ٌطفش ثٟشط اؾزثٝ سُٛ٘ ٚضٚز ٔؼسز  ی وٝ ٍٞٙبْیٞبفطآیٙس

 سُٛ٘؛   اظٜؾب  یساضاظ دب یٙبٖحهَٛ إَ -

  ؛لبثُ ا٘فؼبض  اظ ٌبظٞب  ٖبض فًب  ٚ یزؾشٍبٜ سٙفؿ  ٔٙبؾت ثطا  فًب ٚػٛز -

 ؛یىیاِىشط یعارٚ سؼٟ ٞبایٕٗ ثٛزٖ زؾشٍبٜ اظ یٙبٖحهَٛ إَ -

ٞب ٞط چٝ حبیُ ٚ 3ٞبضاٜدّٝ ،2ضٚٞبیبزٜٕٞطاٜ ثب د ،زض سُٛ٘ٞب ٍٟ٘ساض ٚ  ٞبثؿزچٛة، ٞبوّیٝ سمٛیز -

 قٛ٘س.ٕٗ یا ٚ قسٜ یثبظضؾ قٛز ایٗ ٔٛاضزسٛنیٝ ٔی. سط لبثُ وبض وطزٖ ثبقٙسؾطیٕ

ٚ  یثٝ زلز ثبظضؾ ٞبآٖسٕبْ ٞب، ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ ٔؼسز، زؾشٍبٜآلار ٚ یٗٚض قسٖ ٔبقدؽ اظ غَٛٝ ثٟشط اؾز

ثٟشط ٚ  زاض٘س زٖوطزض ذكه  ا یػٜثٝ ٔطالجز ٚ یبظ٘ ،ىیاِىشطی یعارٚ سؼٟٞب وبثُ ذهٛلثٝس. ٛ٘ق  ٍٟ٘ساض

قٛز سٛنیٝ ٔی، ٚػٛ زاضز ةیحقسٖ ؾ  . اٌط ذُط ػبضس٘یطلطاض ٌ ٖٛٔٛضز آظٔ ٔؼسز، لجُ اظ اؾشفبزٜ اؾز

 قٛز.فكطزٜ اؾشفبزٜ   ٞٛا٘یطٚ  اِىشطیىی اظ ا٘طغ  ثطا  سبٔیٗ ا٘طغ  زض سُٛ٘ ثٝ ػب  

 

                                                 
1 - Communication System 

2 - Walkways 

3 - Stairways 
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  يحفاض ٍاْٞٙ یاعياحس ٞايالساْ     91-5

ثٟشط ز. ٌٛطفشٝ ق وبضثٝ یطظ یبَیاحش ٞب الساْسُٛ٘،  لایٙیًٙ یب وبضزض ؾیٙٝ  ٍٞٙبْ حفبضقٛز سٛنیٝ ٔی

ٟٕٔبر ٔٙفؼط  قبُٔإ٘ ٛٔ یبآة، ٌبظ  زض ٔٛضز ثطذٛضز ثب ضیؿه یبثیاضظ ، یه لجُ اظ قطٚٔ حفبضاؾز 

 ز.ا٘ؼبْ قٛ ػٗجٝ ٔحبفّ هی یكاظ َط  . زض نٛضر ِعْٚ، ثٟشط اؾز حفبضا٘ؼبْ قٛز 1٘كسٜ

 

 واض وطزٖ تا ٞٛاي فكطزٜ    99

، اؾز قط  زازٜ قسٜ 1-9 ی وٝ زض ثٙسنٛضسثٝ یطظٔیٙی،ظ  ٞبآة یطیزٔس  فكطزٜ ثطا  اؾشفبزٜ اظ ٞٛا

فكطزٜ   وبض زض ٞٛا ٘بٔٝآییٗٔٛيٛٔ  ،ؾحٔز افطاز ذهٛلثٝ. وٙسایؼبز ٔی ٞبافطاز ٚ ؾبظٜ ثطا  یذُطٞبی

. >24= ٕٞطاٜ اؾز  L96 زؾشٛضإُِٗٚ ثب ؾٙس ثٛزٜ فكطزٜ   وبض زض ٞٛا٘بْط ثط وٝ  >،2= اؾز 1996ؾبَ 

 ٞب ثسیٗ ٔٙٓٛضزؾشٛضإُِٗٚ  ٘بٔٝآییٗ .اظ ایٗ ثٙس ثٝ ثٗس ٞؿشٙس  ٞبزؾشٛضإُِٗٚ  ٘بٔٝآییٗٞب ٔطثٌٛ ثٝ ایٗ

 یٕب٘ىبضدیه  ،فكطزٜ  ٞٛاثب  وبضّٖٕیبر ثطا   یانّ یٕب٘ىبضد اؾز لاظْ وٝقٛ٘س ٔی اٖٕبَ ٔطحّٝ ؾبذز زض

 ٚ لاظْ اؾز ثبقس ٘بٔٝآییٗ  ٞبسٕبْ ػٙجٝثب  ّٖٕیبر ٞٛا  فكطزٜ وٝ ٔؿئَٛ اُ٘جبق وٙس ییٗسٗ زؾز زْٚ

 س.ض٘زا ٔكرهی  ٞبیزٔؿئِٛ یعٚ وبضوٙبٖ ٘ یبٖ. وبضفطٔبضا سٟیٝ وٙس یلب٘ٛ٘  ٞبیٝاَحٖ

 

 ائلاحظاذ ؾاظٜ    99-9

 وّیاذ     99-9-9

ٔطثٌٛ  ذُطٞب  دیٕبٖ،ٚ  یَطاحٔطاحُ  َی زضثٟشط اؾز  ،اؾز٘ٓط  ٔسفكطزٜ   اؾشفبزٜ اظ ٞٛا وٍٝٞٙبٔی

ثٙس آٔسٜ  یَٗٛض وٝ زض إٞبٖ، ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾوبضٞب  زض ضاثُٝ ثب  آٖ یٕٙیٚ ا ٞٛا  فكطزٜثٝ اؾشفبزٜ اظ 

 .زٛزازٜ ق ، ٔٛضز ثطضؾی لطاضاؾز

 

 حساوثط فكاض واضي     99-9-2

 . یٓ، ثبقسقٛیٔٛاػٝ ٔ ثب آٖ احشٕبلاً ی وٝآث ٞسحساوظط  ی، ثط اؾبؼزض َطاحقسٜ شفبزٜ فكبض اؾاؾز ثٟشط 

 آظاز ؾُح  ثبلا ٞسايبفٝ  ٞطٌٛ٘ٝ  ، ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ٘مُٝ حفبض یٗسطییٗفكبض زض دب قٛز زض ٔٛضزسٛنیٝ ٔی

زض ٔٛضز فكبض ٔٛضز ٘یبظ  یِٝثطآٚضز اٚ  ، یهػعض ٚ ٔس یٍثبلاسط ٚ اططار قطا یٗاظ ظٔ یبٖ یبفشٗػط ٘بقی اظآة 

 ا٘ؼبْ قٛز.

  وٝ ٚ فكبض ٔبیٕ ُٖٕ وٙٙس نٛضرثٝ ٕىٗ اؾزحؿبؼ ٔ ٞب ضؼذبن  یی،اؾشظٙب یٍزض قطا یسزاقشٝ ثبق سٛػٝ -يازآٚضي

 .اؾز ذبن ضؼچٙسیٗ ثطاثط چٍبِی حؼٕی  ایؼبز قٛز، آةفكبض  وٝ ثبیس زض ثطاثط ، زض ٔمبیؿٝ ثب قٛز ٔحسٚزثبیس 

                                                 
1 - Unexploded Ordance 
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ایؼبز  ٔٙٓٛضثٝثٟشط اؾز  یٝ،زض ثطآٚضز اِٚ ٞبٚ ذُب یعارزض ّٖٕىطز سؼٟ ییطارذُبٞب ٚ سغ ثطا  ٔؼبظ وطزٖ

 زازٜ قٛز. افعایف %10فكبض  ثطآٚضزحساوظط فكبض وبض  ثطا  اٞسا  َطاحی، 

 ثبقٙس. 69-2ٞب، ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس زیٛاضٜٚ  ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝثٟشط اؾز 

 >.25ٔطاػٗٝ وٙیس = LS96ثٝ ٔطػٕ  2ٞبزیٛاضٜٚ  1ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝض ٔٛضز ز سطثیفثطا  اَحٖبر  -يازآٚضي

 

 1ٔماٚٔر ظٔیٗ    99-9-1

 وٙس. سطوٓٚ  ٔحسٚز ضا فكبض ٔٛضز اؾشفبزٜ سسٛا٘یٔ چبٜ بیزضٖٚ سُٛ٘ ٚ/  حفّ فكبض ٞٛا  ثطا ٗیظٔ ییسٛا٘ب

 چبٜ بیسُٛ٘ ٚ/ ؾبٔب٘ٝ  ٞبض سٕبْ لؿٕزضٚثبضٜ ز یبثیثب اضظ ،ٚؾبظؾبذززض سٕبْ ٔطاحُ  ٔٛيٛٔ ٗیا ثٟشط اؾز

 س.قبُٔ آظٖٔٛ وطزٖ ثبق یبثیاضظ ٗیاقٛز سٛنیٝ ٔیقٛز.  ٗییسٗ

چطا وٝ  ز،قٛٚظٖ ٔرهٛل ذكه آٖ اؾشفبزٜ اظ ، زض ٔحبؾجبر ثبقسٚض غَٛٝ ٗیاٌط ظٔقٛز حشی سٛنیٝ ٔی

 نٛضرثٝ ،ٗیٙسٜ ظٔبضوٟٙٔ  طٚی٘ ثٟشط اؾزسُٛ٘،  هی. زض ٔٛضز قٛزٔی ٗیذكه وطزٖ ظٔ ٔٛػتٖجٛض ٞٛا 

 . زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٘بحیٝسُٛ٘ زض ٕٞبٖ   ذبن ثبلا  ٚظٖ ؾشٖٛ ٖٕٛز

ٔمبٚٔز زض   ثطا ٗیظٔ ییسٛا٘ب ثط اؾبؼ ضا٘ی،زض ّٖٕیبر ِِٛٝٞب ِِٛٝ یبسُٛ٘  لایٙیًٙ قٛز ٔمبٚٔزسٛنیٝ ٔی

 .ضا ثجیٙیس( 4-1-11سٗییٗ ٘كٛز )ثٙس فكبض ٞٛا  ٘بقی اظ سٖیثطاثط سطو

ٞب  ٔسیطیز آة ظیطظٔیٙی ؾبیط ضٚـوٙس، فكبض ٔٛضز اؾشفبزٜ ضا ٔحسٚز ٔیحسالُ  ،افز ٔمبٚٔز ظٔیٗ وٍٝٞٙبٔی -ضييازآٚ

 سٛا٘ٙس فكبض ٞٛا  ٔٛضز ٘یبظ ضا وبٞف زٞٙس.ٔی

 

 ٞازُٛ٘ لايٙیًٙزض  زضيچٝ ٞٛاتٙسٞايي تطاي زيٛاضٜ    99-9-4

 لایٙیًٙقٛز ٚ ثٟشط اؾز دبیساض  سُٛ٘ ٔی لایٙیًٙب ثٝ ٞٞب )فٛلاز  یب ثشٙی( قبُٔ اسهبَ آٖزیٛاضَٜطاحی 

زض اطط  زیٛاضٜٞب ٕٔىٗ اؾز سحز سبطیط ػبثؼبیی ایٗ وٝایٗزض ٔؼبٚضر آٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز، ثٝ ذبَط 

 ا  ثبقس وٝ اػبظٜ چٙیٗ سغییطاسی ضا ثسٞس.ٌٛ٘ٝثٝٞب لایٙیًَٙطاحی  ثٟشط اؾز سغییطار فكبض، لطاض ٌیط٘س.

 2-1-11 ثٙسزض قطایٍ ٞیسضٚؾشبسیه زض آغبظ ؾبذز سُٛ٘، ٕٞیكٝ ثٝ حساوظط فكبض وبض  سٗییٗ قسٜ ُٔبثك ثب  -9 ييازآٚض

 ٘یبظ  ٘یؿز، ثٝ ٖجبضر زیٍط ٕٔىٗ اؾز ظٔیٗ ٘شٛا٘س آٖ فكبض ضا حفّ وٙس.

ٞب زض ٔٗطو لایٙیًٙٛز، ایٗ قؾبذشٝ ٔی سُٛ٘ لایٙیًٙٞبیی زضٖٚ زیٛاضٜثب اؾشفبزٜ اظ  زضیچٝ ٞٛاثٙس وٍٝٞٙبٔی -2يازآٚضي 

 ٌیط٘س.سغییطار فكبض ٔشٙبٚة لطاض ٔی

 

                                                 
1 - Airlocks 

2 - Bulkheads 

3 - Ground Strength 
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ا  َطاحی قٛز وٝ حساوظط فكبض ٌٛ٘ٝثٝ لایٙیًٙثط اؾبؼ حفّ فكبض ٞٛا، ثٟشط اؾز  لایٙیًٍٙٞٙبْ َطاحی 

 زضٖٚ زیٛاضٜی ثطا  ؾبذز سٕٟیساس٘یبظ اؾز فكبض افعایف زازٜ قٛز،  وٍٝٞٙبٔیوبض  ضا سحُٕ وٙس، یب 

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.  سطثعضي ًٙلایٙی

 

 طاذ فیعيىي فكاض ٞٛااث    99-2

 9زؼازَ ٞیسضٚؾسازیه    99-2-9

اضظیبثی لطاض ٌیطز،  یب وبض ثٝ ؾٕز فًب  آظاز، ثٟشط اؾز فكبض ٔٛضز ٘یبظ ٔٛضز ٖٕكوٍٓٞٙبْ وبض زض ضٚثبضٜ 

ٞب  ٞٛا  بیبٖ شوط اؾز وٝ حجبةسط. ثٝ ٖحٜٚ، قٔٛاػٟٝ ثب یه چبٜ یب سُٛ٘ زض فكبض دبییٗ ٔب٘ٙس ٍٞٙبْ

 سٛا٘س ٔٛػت ثطزاقز غٍّ اظ فكبض ٞٛا  ٔٛضز ٘یبظ، قٛ٘س.ٔحجٛؼ قسٜ زض آة ٔی

وبض، ایؼبز یه فكبض ٞب  وبٞف حؼٓ آة ػطیبٖ یبفشٝ زض ؾیٙٝ، یىی اظ ضاٜزاضآةزض ظٔیٗ  ؾبظ سُٛ٘ ٍٞٙبْ -9 يازآٚضي

اظ سبع سُٛ٘ اؾز. اٌط فكبض ٞٛا  ذیّی ثبلایی  سطثیفسُٛ٘، ٞس آة زض وف وبض وٙٙسٜ زض سُٛ٘ اؾز. زض ٞط ؾیٙٝٞٛا  ٔشٗبزَ

قٛز وٝ ذُط سطویسٖ یب ٔٙفؼط قسٖ ضا ٞب  ظٔیٗ ثبظ ٔیاؾشفبزٜ قٛز، ٍٞٙبْ ذطٚع ٞٛا، یه ٔؿیط ثعضي قٛ٘سٜ زض زضٖٚ لایٝ

آیس. اٌط فكبض ٞٛا  ٚ آة ثٝ ٚػٛز ٔی زٞس، زض ٘شیؼٝ یه افز ٘بٌٟب٘ی ٚ ثحطا٘ی زض فكبض ٞٛا ٚ ػطیبٖ یبفشٗ ذبنافعایف ٔی

قٛز، ٍٔط وبض ٔیوٙس، وٝ ٔٙؼط ثٝ سرطیت ؾیٙٝافعایف دیسا ٔی آة ػطیبٖ ،وف وٕی اؾشفبزٜ قٛز، ثٝ ٚیػٜ زض لؿٕزذیّی 

 ٔٙبؾت ٍٟ٘ساض  ٚ سمٛیز قسٜ ثبقس. َٛضثٝوبض ؾیٙٝ وٝایٗ

-ثٝ ظٔب٘یسٟٙب  سٗبزَٕٔىٗ اؾز؛  طیسٗبزَ غ ٕ،یوبٔح ٔب ٍیٔح هیاؾز. زض  ساضیشاسب ٘بدب یىیسضٚاؾشبسیسٗبزَ ٞ -2 يازآٚضي

. ذُط ٔمساض  چؿجٙسٌی ثٛزٜ ٚ زض ثطاثط ػطیبٖ یبفشٗ آة ٚ ٞٛا، ٔمساض  ٔمبٚٔز زاقشٝ ثبقٙس ٞب زاضا لایٝ س وٝیآٔی زؾز

  .اؾز اظ حس فیث  اظ فكبض ٞٛا٘بقی ، احشٕبلا سطثعضي
 

طبثز  بسی،یؾُح سٗبزَ زض حسالُ ٖٕك ّٖٕثٟشط اؾز ضز اؾشفبزٜ، ٔٛ  ب٘سٖ فكبض ٞٛااسالُ ضؾاثٝ ح  ثطا

وٝ ا  سُٛ٘ یب ؾبظٜ ،ثبیس ثٝ یه چبٜ ،زض ٔٛاضز  وٝ یه سُٛ٘ ؾبذشٝ قسٜ سحز ٞٛا  فكطزٜ ز.ٛقزاقشٝ ٍ٘ٝ

زاض ا  اظ لجیُ دبیساضؾبظ  َجمبر آةٚیػٜ ٞب الساْ، ثٟشط اؾز سٛا٘س سحز فكبض لطاض ٌیطز، ٔشهُ قٛزٕ٘ی

سط وطزٖ قطایٍ وبض  زض ثٟشط اؾز ثطا  ضاحز اؾشفبزٜ اظ سعضیك یب دبییٗ آٚضزٖ ؾُح آة، ا٘ؼبْ قٛز. ثب

 ثسٖٚ ثطضؾی وبُٔ اططار احشٕبِی آٖ، افعایف زازٜ ٘كٛز. ،وبضفكبض زض ؾیٙٝٔیعاٖ وبض سُٛ٘، ؾیٙٝ

ُٛ٘، دصیطفشٗ قطایٍ ٔطَٛة زض سُٛ٘ ٚ زض ثًٗی قطایٍ ٕٔىٗ اؾز وٝ سٙٓیٓ وطزٖ ؾُح سٗبزَ زض ثبلا  سبع س -9يازآٚضي 

ثب لُط ذیّی ثعضي زض  ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗوبض، وبض  ٔٙبؾت ثبقس. ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ فطاٞٓ وطزٖ ٍٟ٘ساض  ٔٙبؾت ؾیٙٝ

 وبض ٕٔىٗ اؾز ذُط٘بن ثبقس.ز فكبض زض أشساز ؾیٙٝسغییطار ظیب ،ٖٕكوٓٔٙبَك ثب دٛقف ضٚثبضٜ 

ثبقس وٝ ٔؿئَٛ سٗییٗ فكبض ٞٛا زض   وٙس وٝ قرم ٔشهس  ثبیس دبؾرٍٛ  ٘مف فطزثیبٖ ٔی L96٘بٔٝ آییٗ -2 يازآٚضي

 .>24= ٔحفٓٝ وبض  اؾز

                                                 
1 - Hydrostatic Balance 
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 فكاض ٍٟ٘ساضي    99-2-2

َطاحی  زض فكبض ٍٟ٘ساض  ثط ظٔیٗ اٖٕبَ قٛز؛اظ فكبض ٞٛا زض ظٔیٗ ٘فٛش٘بدصیط، یه  ثٟشط اؾز ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ

أب ثٟشط اؾز ثطا  ػٌّٛیط  اظ ٘بدبیساض  زض ٔٛالٕ  ،ٗ ٔٛيٛٔ سىیٝ وطزسٛاٖ ثط ایٔی ،ٍٟ٘ساض  فٛض  ظٔیٗ

 ا  زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.دیكٍیطا٘ٝ سٕٟیسارافز فكبض ٞٛا، 

ٞبیی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس چٙیٗ ظٔیٗأب أىبٖ ٚضٚز ٚ ٘فٛش ثٝ  ،زاض ٘جبقسزض َجمبر آة ػبیی وٝ سُٛ٘ ٚالٗبً

ثب فكبض وٓ زض ظٔیٗ ٚاضز  (، ثٟشط اؾز ٞٛا  فكطزٜاؾز ٖٕكٓوی ذیّی ذبن ضؾی وٝ ضٚثبضٜ ظٔبٕ٘ٞب٘ٙس )

یب  زیٛاضٜ یه قٛز حسالُشٛاٖ ایٗ فكبض ضا افعایف زاز، یب سٛنیٝ ٔیثقٛز، وٝ زض ٔٛاضز ِعْٚ ثٝ ؾطٖز 

 سؼٟیعار ٞٛا  فكطزٜ ٘هت قٛز.

 

 تاضٌصاضي ظٔیٗ    99-2-1

قٛز ثطا  وبٞف ذُط سطویسٖ ٘بقی اظ فكبض ٝ ٔیقٛز، سٛنیظٔب٘ی وٝ سُٛ٘ زض ظٔیٗ ثبض ضٚثبضٜ وٓ حفط ٔی

 ثبضٌصاض  ظٔیٗ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س. سٕٟیسار، 1ٞٛا

ا  اظ ٔهبِح ثط ضٚ  لایٝ ٗسٛا٘س قبُٔ ؾبذشٗ ذبوطیع وٓ يربٔز ثبلا  سُٛ٘ زض ؾُح ظٔیٗ، یب ا٘جبقشایٗ ٔٛضز ٔی -يازآٚضي

 وف زضیب یب ثؿشط ضٚزذب٘ٝ ثبقس.

 

 فكاض ٞٛا ظویسٖ ٘اقي اخیأس زط    99-2-4

ٞب  احشٕبِی ثٝ وبض سُٛ٘ یب چبٜ ٚ آؾیتقىؿز زض ؾیٙٝ ٔٛػتسٛا٘س دیبٔس سطویسٖ ٘بقی اظ فكبض ٞٛا ٔی

ٞب  سحز ٞٛا  فكطزٜ ٞب  ؾُحی قٛز. ایٗ ٔٛيٛٔ ظٔب٘ی ػس  اؾز وٝ ّٖٕیبر زض ٔحفٓٝظیطؾبذز

 ة ٌطفشٍی وبُٔ ٚ ؾطیٕ ٔحفٓٝ قٛز.سٛا٘س ٔٛػت ؾیحقٛز، ػبیی وٝ افز ٘بٌٟب٘ی ٞٛا ٔیا٘ؼبْ ٔی

 

 2ضفساض زض ظٔیٗ غیطچؿثٙسٜ ٘فٛشخصيط    99-2-5

ٞب ٚ ی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ؾیّزسٕٟیساساٌط دیكطٚ  ضٚ ثٝ ػّٛ ثٝ ٞط زِیّی لُٕ یب ٔشٛلف قٛز، ثٟشط اؾز 

ز ٔحشٛ  ، أب ثٟشط اؾٞؿشٙسٔطَٛة ٞؿشٙس، زاضا  ٔمساض چؿجٙسٌی ٔٙبؾجی  وٍٝٞٙبٔیٞب  ضیع ٔبؾٝ

 ٞب یبززاقز قٛز.ضَٛثز آٖ

قٛز، ثطا  وبٞف ػطیبٖ آة ٚ دبیساضؾبظ  ٔهبِح، ا٘ؼبْ ٔی زاضزض قٗ ٚ ٔبؾٝ ٘فٛشدصیط آة ؾبظ سُٛ٘ػبیی وٝ  -9 يازآٚضي

آة زض حفطار ثیٗ  قٛزوٝ ثبٖض ٔی وبض فطاض وٙسسٛاٖ اظ ٞٛا  فكطزٜ اؾشفبزٜ وطز. ٞٛا ٕٔىٗ اؾز زض ثرف ثبلایی ؾیٙٝٔی

وٝ  ؾزذبَط إٞیٗ قٛز، ثٝ سط ٔیا  آظازسط ٚ آؾبٖدیكطٚ٘سٜ نٛضرثٝٗ ٚ ٔبؾٝ ػبثؼب قٛز ٚ زض ٘شیؼٝ ٔؿیط فطاض ٞٛا ق

 وبض سٕبیُ زاضز وٝ ؾیّز ٚ ٔبؾٝقٛز. زض ٕٞبٖ ظٔبٖ، آة ػطیبٖ یبفشٝ زض ثرف دبییٙی ؾیٙٝ سبٔیٗاظ ٞٛا ثبیس   سطثیفحؼٓ 

                                                 
1 - Blow Out 

2 - Permeable Non-Cohesive Ground 
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وبض سُٛ٘ وبض ایؼبز وٙس وٝ زض ٘شیؼٝ ٔٛػت افعایف ػطیبٖ آة زض ؾیٙٝٞبیی ضا زض ؾیَٙٝوبض ضا ثب ذٛز حُٕ وطزٜ ٚ وب٘بؾیٙٝ

ٔمبثّٝ وطزٜ ٚ آٖ ضا ثی اطط وٙس، أب  ٔٛيٛٔسٛا٘س ثب ایٗ وبض زضٖٚ ظٔیٗ زؾز ٘رٛضزٜ، ٔیقٛز. دیكطٚ  دیٛؾشٝ ؾیٙٝٔی

، ذبن ضؼ وبض ،ثؿزچٛةظ فطاض ٞٛا، اظ قطایٍ ؾرز اؾز، سٛنیٝ قسٜ اؾز ثطا  زضظثٙس  ٚ ػٌّٛیط  ا وٍٝٞٙبٔی

 یب ؾبیط ٔهبِح اؾشفبزٜ قٛز. ٔحرضٚاٖثٙشٛ٘یز، 

 قٛز.ؾیبَ، ػبض  ٔی نٛضرثٝؾیّز ذكه ٕٔىٗ اؾز زچبض فطٚضیعـ قٛز زض حبِی وٝ ؾیّز ٔطَٛة  -2 يازآٚضي
 

 ،ؿزی٘ وبضؾیٙٝ ٘عزیه ٍٟ٘ساض ػبیٍعیٙی ثطا   ضا ثجیٙیس(، أب ایٗ وبض 1-9ثٟشط اؾز آة وٙشطَ قٛز )ثٙس 

 ایؼبز قٛز.آة  ٍٞٙبْ حًٛضزض وٝ ثٟشط اؾز 

ذٛضزٜ، ثیف اظ حس ٘طْ، سطنسمطیجی زض ثطاثط آة ٚ ٞٛا ٘فٛش٘بدصیط اؾز، أب ٕٔىٗ اؾز  َٛضثٝ ذبن ضؼ -9 يازآٚضي

ٔهبِح  ٖٙٛاٖثٝٞب  ضیع ٘یع چٙبٖ ٘فٛشدصیط  وٕی زاض٘س وٝ ٕٔىٗ اؾز ٞب ٚ ٔبؾٝدحؾشیه ٚ حؿبؼ ثبقس. ثًٗی ؾیّز

 ٘فٛش٘بدصیط ُٖٕ وٙٙس.

ٞب اظ فكبض ٞٛا اؾشفبزٜ وطز، سٛاٖ ثطا  وٙشطَ ٚضٚز آة اظ زضٖٚ زضظٞب یب سطنٞب  ٘طْ اظ لجیُ ٌچ، ٔیًٙؾزض  -2 يازآٚضي

  َجمبر، ٘عزیه ثٝ ثبلا ذهٛلثٝزض ٌچ ٚ  ٞب  وٙشطَ آة ٔٛضز ٘یبظ اؾز.أب ٌبٞی ثطا  سىٕیُ ایٗ وبض، اؾشفبزٜ اظ ؾبیط ضاٜ

 ٚػٛز زاضز. ،ٖٕك لسیٕی دط قسٜ ثب قٗٞب  وٓ٘بقی اظ چبٌَچ آٞىی ٘طْ ٚ ذُط ضخ زازٖ ا٘فؼبض ٘بقی اظ حًٛض 

 

 ي ٞٛاٞاافر    99-2-6

 ثٙس  وبٞف زازٜ قٛز.ٞب  آةؾبٔب٘ٝثب اؾشفبزٜ اظ   ؾٍٕٙشی، ٞبلایٙیًٙافز ٞٛا زض قٛز سٛنیٝ ٔی

لبثُ  ٕٔىٗ اؾز ثؿیبض وبضؾیٙٝدكز  وبض ٚ اظ زضٖٚ لایٙیًٙؾیٙٝبؾی، ٘كز ٞٛا زض زض ثطذی قطایٍ ظٔیٗ قٙ -9يازآٚضي 

ٚ اٌط زض ظیط یه لایٝ ٘فٛش٘بدصیط ا٘جبقشٝ قٛز،  ٚاضز وٙسؾبذشبضٞب  ٔؼبٚض ذؿبضر  ٝفطاض وطزٜ ٕٔىٗ اؾز ث  ثبقس. ٞٛا سٛػٝ

ٚ ثبٖض ٘كؿز س ٙٞب ضا ضا يٗیف وآة ٕٔىٗ اؾز دیٚ ػبثؼبیی  ایٗ، ٖجٛض ٞٛا ٖحٜٚ ثط ز٘جبَ ذٛاٞس زاقز.ٝ ثبلاظزٌی ضا ث

اؾشفبزٜ اظ یٗ ٔمساض وبٞف زازٜ قٛز. سطوٓقٛز. افز ٞٛا ثبیس سب  ٞب  ظٞىكی ٚ ظٞىفٞبِِٛٝؾبٔب٘ٝ ٞب ٚ سساذُ ثب ؾشٖٛ

ثبقس.   وبض ٔٛططؾیٙٝ٘كز ٞٛا اظ  اظٔٛلشی ثطا  ػٌّٛیط   الساْیه  ٖٙٛاٖثٝ سٛا٘ٙسٔی يریٓا  دحؾشیىی ٞب  نفحٝؾٙؼٙسٜ

سٟٛیٝ يطٚض  ٕٔىٗ اؾز ، اؾز٘بچیع زض نٛضسی وٝ ٞٛا  ٚضٚز   وطز.اؾشفبزٜ  كیدبق یب ثشٗ ثٙشٛ٘یز سٛاٖ اظٔی چٙیٗٞٓ

 .(2-3-11 ٙسثبقس )ث

ز، أب اؾشفبزٜ آٖ زض قٛٔیٞٛا  فكطزٜ اؾشفبزٜ اظ قبسىطیشی زاض٘س،  لایٙیًٙٞبیی وٝ ُ٘طذی ٔٛاضز زض سٛازض ث -2يازآٚضي

ٔی سٕب ٘هت قسٜ ٚ وبضؾیٙٝؾبذشٝ وٝ وبٔح ٘عزیه ثٝ ثشٗ دیف یبضیع  قسٜ ٞب  فّع  لبِتؾٍٕٙز لایٙیًٙیی ثب ٞبسُٛ٘

 اؾز. یزٔحسٚززاضا  دٛقب٘س، ٔی٘بحیٝ حفط قسٜ ضا 

، س٘قٛٔیز شفبااؾ طازضظٌیذٛز ٔحرضٚاٖ  ٞبچٝاب٘ی وٝ ثب زضیاظٔ ذهٛلثٝ، طیهاشٛٔب  زضظثٙس الاؾاٞلایی -1يازآٚضي

ثٛزٜ ٚ ٕٔىٗ ٔٛطط  ،ثب آة سٕیع ٔٛاػٟٝاظ  دؽ فمٍزٚؾز ٔٛاز آة وّی َٛضثٝ .سٙ٘كز ضا ثطَط  وٙ ٝ ٔٗٙب  ٚالٗیث سٛا٘ٙسٔی

ثب وبٞف فكبض ٞٛا  ٕٞطاٜ  لایی زضظثٙسٔطَٛة وطزٖ  زض ایٗ ظٔیٙٝ، . ضاٜ حُ ٔٛططسبطیطٌصاض ثبقٙس٘كز ٞٛا  فكطزٜ  زضاؾز 

 ثبقس. قسٜ ایٕٗ وبضؾیٙٝوٝ زض حبِی  ،فكطزٜ اؾز
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ٖسْ ، ٞبؾٍٕٙزاظ ٖسْ سرطیت  ا  ؾبذشٝ قٛز وٝلایٙیًٙ ثب زلز ٚیػٜثٟشط اؾز ثطا  ػٌّٛیط  اظ ٘كز، 

ثشٛاٖ  ٚ ظٔب٘ی وٝ إَیٙبٖ حبنُ قٛز ضیع ٔحرضٚاٖٚ ٔٙبؾت وبفی اػطا   ٚ  ٞب  زضظثٙسلایییی ػبثؼب

٘كز ثبلیٕب٘سٜ ثٟشط اؾز  .زٛ٘هت ق ٞبدیچ اَطا    لاؾشیىیٞبحّمٝ،   ا٘ؼبْ قسٜ اٖشٕبز وطززضظثٙسثٝ 

 قٛز.  زضظٌیط  ،ثٙسوكی ٚ  زضظثٙس ٚؾیّٝثٝ

ایٗ  ٜ اؾز،زباسفبق افش لایٙیًٙزض  ٞبیٚ ػبثؼبی زض ظٔب٘ی وٝ فكبض ٞٛا وبٞف زازٜ قسٜ اؾزَٕٔٗٛ  َٛضثٝ

 ٚاضز وطزٖثطضؾی قسٜ ٚ ٘جبیس آٖ ضا ثب ٞطٌٛ٘ٝ افز قسیس ٞٛا ثبیس  .اؾزوبفی  ثطا  سحُٕ فكبض آة ٞبالساْ

 ػجطاٖ وطز. سطثیف  ٞٛا

 

 واٞف زازٖ فكاض زض ازاله واضي    99-2-7

ثٝ  ٔحجٛؼ زض ظٔیٗ اَطا  اػبظٜ زازٜ قٛزسب ثٝ ٞٛا   زطیسسضیؼی نٛضر ٌ نٛضرثٝوبٞف فكبض ثٟشط اؾز 

وٝ وبٞف ؾطیٕ فكبض زض اسبله وبض  قبیبٖ شوط اؾز(. ضا ثجیٙیس 4-3-11ٙس ٘سٜ قٛز )ثضاثیطٖٚ ٔحیٍ وبض  

 ز. ٛق ٞبچبٜ ٚ سُٛ٘ لایٙیًٙ ثط ضٚ فكبض ثیطٚ٘ی ثبلیٕب٘سٜ  ٔٛػت ایؼبزٕٔىٗ اؾز 

 

 ضا تثیٙیس( 21 تٙس)حفط چاٜ     99-1

 وّیاذ    99-1-9

ثبض ؾطثبضٞب  ٔٛضز ا٘شٓبض ٘بقی اظ فكبض ٞٛا، ظٔیٗ ٚ ٞط  ا  ثبقس وٌٝٛ٘ٝثٝ چبٜ لایٙیًَٙطاحی  ثٟشط اؾز

 ضا زض ٘ٓط ثٍیطز.  زیٍط

وٝ ) چبٜ لایٙیًٙٞب  وككی ٚاضزٜ ثط ٘یطٚ وٝا  ثبقس ٌٛ٘ٝثٝؾطثبض چبٜ ٚ سٛظیٕ  لایٙیًٙقٛز سٛنیٝ ٔی

 ثٟشط اؾزضا سحُٕ وٙس.  ،(قٛزایؼبز ٔی ٚ فكبضٞب  قٗبٖی ییٞٛادُ لایٝ ثبلاظزٌی لؿٕز دبییٗ سٛؾٍ 

ؾبذز چبٜ ٚ سُٛ٘ ثٗس  )زض ثطا  سىٕیُ  شٗ فكبض ٞٛا  لاظْ، ثب زض ٘ٓط ٌطففكبض ٞٛا  ٟ٘بیی ٔٛضز ٘یبظ

ٞٛا زض ٘عزیىی ؾُح ظٔیٗ لطاض  لایٝ دُوٝ  ٟٔٓ اؾز ذبل ایٗ ٔٛيٛٔ ظٔب٘ی َٛضثٝس. ثبق نٛضر ٚػٛز(

 لایٙیًٙزاض  ظٔیٗ دكز سُٛ٘( ٕٔىٗ اؾز ٍ٘ٝ لایٙیًٙاظ  چبٜ )ٚ ثٗساً لایٙیًٙ زضظٞب ٞٛا اظ  ضفطا یب ٌیطز

 زاضا  ٔمبٚٔز وبفی ثبقس سب ایٗ ٔٛيٛٔ سحمك یبثس. لایٙیًٙثٟشط اؾز س. ثٙبثطایٗ ضا سًٗیف وٙ

 ٕٔىٗ اؾز: 1ییٞٛادُ  لایٝٗیز ظیط ثطا  ٚيقٛز، زٚ ٞٛا  فكطزٜ حفط ٔی ثبظٔب٘ی وٝ چبٜ  -يازآٚضي

 ؛ؾُح ظٔیٗ زض ٚ یب ٘عزیه ثٝ -اِف

 .ثطذی ٔؿیطٞب زض دبییٗ چبٜ -ة

 

                                                 
1 - Air Deck 
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ظیط لایٝ  لایٙیًٙ ، ثٟشط اؾزٗیز )اِف(ٚيقٛز، زض ٔیؿفط وبٞف زازٜ اكبض اسٕبٜ سب فاكبض زض چاظٔب٘ی وٝ ف

ط اثٟش ،ة()ٗیز )اِف( ٚ اٚيس ٚ زض ٞط زٚ إُ وٙاثبلا  آٖ ضا سح ؾطثبض ٚ ٚظٖ لایٝ دُ ٞٛایی یی،دُ ٞٛا

ظٔیٗ  ٞٛا ثٝ قٛز لایٝ دُیٝ ٔیاسٛنسحُٕ وٙس. زض ٘شیؼٝ  ؾطثبض ضاسٕبْ ٚظٖ  لایٝ دُ ٞٛایی،ذٛز اؾز 

 ٔشهُ قٛز. 

آٖ اظ ثبلاظزٌی  ،فكبض ٞٛا حساوظطزض  وٝ  ثبقس اا٘ساظٜ ثٝٞٛا  لایٝ دُثبض ٚاضزٜ ثط  ثٟشط اؾزٔٛاضز، ٔی زض سٕب

لبزض ثٝ سحُٕ ٘یطٚٞب  َِٛی   1زاضِجٝ ٞب  ؾٍٕٙشیلایٙیًٙفطو قٛز وٝ  ثٟشط اؾزز. قٛػٌّٛیط  

 ا ٌٛ٘ٝثٝ زضظٞباسهبَ  وٝایٗ٘س؛ ٍٔط لطاض ٌیطبض  از ٘یطٚٞب  فكأٛاضز سحٔی ٚ زض سٕب ؿشٙسیوككی ٘

 چٙیٗ ٘یطٚٞبیی ضا سحُٕ وٙس. وٝذبل َطاحی قسٜ ثبقس 

 ؾطثبض لایٝ دُ ٞٛا ٖٙٛاٖثٝآة اظ ثبقس،  قسٜ  ثٙسآةلایٝ دُ ٞٛایی فمٍ ظٔب٘ی وٝ ؾبذشبض ثبلا  ثٟشط اؾز 

ز، ایٗ ٔٛيٛٔ ٚػٛز زاض لایٝ دُ ٞٛاٜ ثبلا  چب أىبٖ ٚلٛٔ ؾیحة زضزض ٔٛلٗیشی وٝ  قٛز. ثطٖىؽ،اؾشفبزٜ 

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. لایٝ دُ ٞٛاییثبیس زض َطاحی 

 

  2ي )زمٛير خي اظ ظيط(تٙسخي    99-1-2

 وّیاذ    99-1-2-9

ثطا  إَیٙبٖ اظ  ٞب  ؾؿز، ثٟشط اؾززض ظٔیٗ ذهٛلثٝقٛز، ٔیحفط  ثٙس دی ٕٞطاٜ ثبظٔب٘ی وٝ چبٜ 

 .ا  قٛز، سٛػٝ ٚیػٜػبیٍعیٗ قسٜ ثبقس ٔحرضٚاٖثب  لایٙیًٙظٔیٗ دكز افز  وٝایٗ

سحز سٙف لطاض ٌیطز وٝ ثبٖض ایؼبز قىؿشٍی ٚ فطاض ٞٛا ذٛاٞس  لایٙیًٙاٌط افز ظٔیٗ وٙشطَ ٘كٛز، ٕٔىٗ اؾز  -يازآٚضي

 قس ٚ ٕٔىٗ اؾز ثطا  افطاز زض حبَ وبض زض دبییٗ چبٜ ذُط٘بن ثبقس.

 

 1نٙسٚلٝ ٞٛا ؾاذر    99-1-2-2

 ضیع ٔحرضٚاٖأىبٖ ، ز٘كٛچبٜ، سب ظٔب٘ی وٝ وبض حفبض  وبُٔ ثطا  یه سٚلٝ ٞٛا انٙ  ضابحف یزض َ

زاذُ ثٝ  لایٙیًٙزضٖٚ اظ فطاض ٞٛا افز ٞٛا زض اَطا  ِجٝ ثطقی ٚ اظ ػٌّٛیط   ثطا ٛز ٘ساضز. اٚػ لایٙیًٙ

یب حسالُ زض ظیط  قشٝ قٛززاٍ٘ٝ ٔسفٖٛ نٛضرثِٝجٝ ثطقی ثٟشط اؾز ، دكز آٖ ثٙشٛ٘یشی فًب  حّمٛ 

دبییٗ آٔسٖ نٙسٚلٝ ٞٛا ثٟشط اؾز  ثطا  چبٜ ؾبذشٝ قٛز. ثٙسٞٛا لایٙیًٙ یٗاچٙٞٓؾُح ایؿشبثی ثبقس ٚ 

 وٙشطَ قٛز. 

 .سضا سحُٕ وٙوٝ ظٔیٗ اَطا  ِجٝ ثطقی ثشٛا٘س ٚظٖ نٙسٚلٝ  ا  ثبقسٌٛ٘ٝثَٝطاحی قٛز سٛنیٝ ٔی

                                                 
1 - Flanged Segmental Linings 

2  - Underpinning 

3 - Caisson Construction 
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 سٗییٗوٝ زض ََٛ حفط لاظْ اؾز ضا  ،زاض  نٙسٚلٝ ٞٛاِجٝ ثطقی ٚ ٘یع ٔیعاٖ ٍ٘ٝاَطا   بض ضٚـ حف ٔٛيٛٔ،ایٗ  -9يازآٚضي

 وٙس.ٔی

ؾیّٙسضٞب  ٞیسضِٚیىی اؾشفبزٜ ، اظ نٙسٚلٝ ٞٛا ا٘حطا وٙشطَ ٚ وٙشطَ ػبثؼبیی ٚ   ضبحف ٔٙٓٛضثٝ زٕٔىٗ اؾ -2يازآٚضي

زض  سٕطوع فكبض ظیبز ٚ ٔٛػت ،وبٞف فًب  وبض  ز. ذُطٞب  ٘بقی اظ دبییٗ آٔسٖ وٙشطَ ٘كسٜ نٙسٚلٝ ٞٛا ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖقٛ

 اؾز.  ّٖٕیبر ذُط افشبزٖ

 

 ز.ا٘ؼبْ قٛبضع قٛ٘س، سحّیُ ضیؿه ااسبله وبض ذ ب٘ی اظاّْٗٛ قٛز افطاز چٝ ظٔأ وٝایٗ ز ثطا اشط اؾاثٟ

ب سرّیٝ ػاظ آٖافطاز  وٝایٗط أٍ كٛز،اكبض ذبضع ٘ا  اظ ظیط فاسبله وبض  ،ضباحف ٔٙٓٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔی

 قسٜ ثبقس.

قٛ٘س، ٔی وبض ٌطفشٝثٝزض قطایٍ ٔطَٛة َٕٔٗٛ  َٛضثٝ قبٖ،ٔبٞیزٞٛا ثب سٛػٝ ثٝ  ٞب زض نٛضسی وٝ نٙسٚلٝ -9 يازآٚضي

 ذُط ؾیحة ثطا  دطؾُٙ ٚػٛز زاضز.

 ایٗ ٔٛيٛٔ ٕٔىٗ اؾز ثبٖض ػبثؼبیی وٙشطَ ٘كسٜ نٙسٚلٝ ٞٛا قٛز. -2 يازآٚضي

 

 ٚ ٞٛاي فكطزٜ ُٛ٘ٞاي حفاضي زٔاقیٗ    99-4

 وّیاذ    99-4-9

 اؾشب٘ساضز ُٔبثك ثبیٗ ٞس  اثطا   ،اؾشفبزٜ قسٜ زض ٞٛا  فكطزٜ ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗقٛز سٛنیٝ ٔی

زض  ،َطاحی قسٜ ثطا  ٞٛا آظاز ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیَٗطاحی قٛ٘س. ظٔب٘ی وٝ  71-2ٚ  69-2ثٙسٞب  

 ٔبقیٗانححبر لاظْ ثطا  چٙیٗ قطایُی سٛؾٍ َطا   ط اؾزثٟشٌیطز، ٔیٞٛا  فكطزٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 

 (.4-6-7ٙس نح  نٛضر ٌیطز )ث شیب افطاز ٔٙبؾت 

 

 زاضاي ٔحفظٝ فكاض ٞاي حفاضي زُٛ٘ٔاقیٗ     99-4-2

 ٔٙٓٛضثٝثٟشط اؾز ، قٛزا٘ؼبْ ٔیی زٚغبثٞب  حفبض  سُٛ٘ ٔحفٓٝ فكبض ٔبقیٗ زاض  زض زاذُظٔب٘ی وٝ ٍ٘ٝ

ٔی زض سٕبقٛز سٛنیٝ ٔیز. دیطٚ  قٛؾبظ٘سٜ وبضذب٘ٝ   ٞب ، اظ زؾشٛضإُِٗٗ ضٚـ ایٕٗ وبضزض ٘ٓط ٌطفش

 ٝافطاز زاذُ ٔبقیٗ ثؾطزضٌٕی،  ثطا  ػٌّٛیط  اظثٟشط اؾز ٚ  ٚػٛز زاقشٝ ثبقساضسجبَبر ٔٙبؾجی  ٞبظٔبٖ

 س.وٙٞٓ ٔیفطاضا ٔحفٓٝ فكبض اػبظٜ ٖجٛض افطاز ٔؼطٚ  زاذُ  زضیچٝ ٞٛاثٙسی سؼٟیع قٛ٘س. ٚؾبیّ

ٞب ثٟشط ٝزضیچٔحبفٓز اظ ایٗ  ٔٙٓٛضثٝ؛ ٞؿشٙس دصیطآؾیتؾٛظ  آسف زض ثطاثطٚیػٜ  َٛضثٝ ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝ

ؾٛظ  ٞٓ آثی، وٝ زض ٔٛالٕ آسف یب ؾبٔب٘ٝ ؾطٔبیف وبض ؾبٔب٘ٝ ٖبیكاؾز ٔححٓبسی ثطا  فطاٞٓ وطزٖ 

 ثبقس، زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. وبضثٝلبزض 
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ثسٖٚ  ،چطذٝ ؾبذز یزض َ وٝ ؾبظزایٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔی، ؾذط ضٖٚقسٜ زض ز زضظٌیط ٞب  ٜزیٛاضزٜ اظ اؾشفب -9يازآٚضي 

 نٛضراٖٕبَ قٛز. ٔٛاز ظایس ثٝٓٝ فكبض أحفطزٜ زض زاذُ اٛا  فكاٞ یط٘س،اٌبض لطاض افك سحاز دیٛؾاشٝ َٛضثٝ افطاز وٝایٗ

 یبثٙس.ٔیا٘شمبَ ٞب ٜزیٛاضٔیبٖ چی اظ ٞب  ٔبضدیٚؾیّٝ ٘ٛاض ٘مبِٝثٝوكی زٚغبثی یب ِِٛٝ

ٚػٛز ٞب زؾشطؾی ایٗ ٔبقیٗ ٔحفٓٝ فكبضثٝ ا  ٘یبظ اؾز وٝ زٚضٜٞب  زاض سٕٗیط ٚ ٍ٘ٝ طا ث وٝایٗثٝ ذبَط  -2 يازآٚضي

ٛز، زِیُ فًب  ٔحسٚز قسٜ ٔٛػٝ قٛ٘س. ثوٛچه ثطا  افطاز سؼٟیع ٔی زضیچٝ ٞٛاثٙسٞب ثب یه آٖ َٕٔٗٛ َٛضثٝ، زاقشٝ ثبقس

 قٛ٘س.ٔبقیٗ ؾبذشٝ ٔی ٔشٙبؾت ثب ٘ٛٔ ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝچٙیٗ 

 ٘یبظزض زاذُ سُٛ٘  یبٔٛلشی زض ٚضٚز   ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝ وٛچه، زض ثطذی ٔٛاضز ثٝ ٘هتٞب  ثب لُط ثطا  سُٛ٘ -1 يازآٚضي

 اؾز. 

 

 ٞاي حفاضي زُٛ٘ زض ازٕؿفط زحر فكاضٔاقیٗ    99-4-1

ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ زض ػّٛ  وّٝ  ثٟشط اؾزز، قٛٔی ا٘ؼبْ ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘  ػّٛؾط ظٔب٘ی وٝ سٕٗیطار زض 

فكطزٜ زض ََٛ وٛسبٞی اظ سُٛ٘ وٙشطَ قٛز. ظٔب٘ی وٝ چٙیٗ   اؾشفبزٜ اظ ٞٛا ثبٚ ػطیبٖ آة  اػطا قسٜحفبض 

ػعییبر قسٜ ٚ  احشٕبِی ا٘ؼبْ ذُطٞب زض ٔٛضز  اضظیبثییه  قٛزسٛنیٝ ٔی، اؾزّٖٕیبسی زض حبَ اػطا 

، ثٟشط اؾز لبثُ زؾشطؼ٘ؼبر ايُطاض  اظ ٔٙبَك غیط ٔٙٓٛضثٝز. سطؾیٓ قٛ سفًیّی نٛضرثّٖٕٝیبر ٚـ ض

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. یّٖٕیبس ٞب َط 

ثبٖض ز. ایٗ ٔٛيٛٔ وطحفط  ضا ثب ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘سُٛ٘  سٛاٖ، ٔیثبقسوٝ سٕبْ ََٛ سُٛ٘ سحز فكبض  یػبی -9يازآٚضي 

 س.سطویت قٛ٘ٚ ایٕٗ  قسٜوٙشطَٚ وٙشطَ آة( ثب ضٚـ حفبض   ظٔیٗٞٛا  فكطزٜ )ٍٟ٘ساض  ظ اؾشفبزٜ أعایب   قٛزٔی

  ، 7-2-11ٚ  6-2-11، 5-2-11، 4-2-11، 3-2-11، 2-2-11، 1-2-11 ٞب ثٙسٞب  ثیبٖ قسٜ زض زؾشٛضإُِٗ -2يازآٚضي 

 . ٞؿشٙسلبثُ وبضثطز ٘یع ایٗ قطایٍ  زض   حفبض  سُٛ٘ٞبٔبقیٗیىؿبٖ ثطا   َٛضثٝ ،وبضٞب  ثبظثطا  وبض زض ؾیٙٝ

 

 ٞٛا زأیٗ     99-5

 ویفیر    99-5-9

ذبل دطٚغٜ سٗییٗ قسٜ اؾز، ٞٛا   ذُطٞب ٚ  لٛا٘یٗزض فٛانُ ظٔب٘ی وٝ سٛؾٍ ٚ ٔٙٓٓ  َٛضثٝ ثٟشط اؾز

فكبض  ثطزٜ قسٜ زض فكبض ثبلاسط اظ وبضثٝ دبیفسؼٟیعار قٛز سٛنیٝ ٔیقٛز.  دبیف  وبض ٔحفٓٝزاذُ 

ثٟشط اؾز ٔب٘یشٛضٞب  (. >25ضا ثجیٙیس = ضإٞٙب 2زلز ا٘شربة ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س )دیٛؾز ثٝ  ،ٕؿفطاس

 ٚ ُٔبثمز زازٜ قٛز. ٚاؾٙؼی قسٜزٚثبضٜ  ؾبظ٘سٜ ٞب  وبضذب٘ٝسٛنیٝثب ُٔبثك  ، اِىشطٚ٘یىی ٌبظ

 ضا ثجیٙیس. 15 ثٙس  -9 يازآٚضي

وطز.  ٌیط ا٘ساظٜوبض   فًب ٞط ٘مُٝ زیٍط زض  یبٚضٚز آٖ ثٝ زاذُ فًب  وبض  سٛاٖ زض ٔحُ ویفیز ٞٛا ضا ٔی -2 يازآٚضي

 ٞطٌٛ٘ٝثطا   ٔسر،لطاضٌیط  وٛسبٜحس زض ٔٗطو زضنس  10ٛز، سٟٙب قٔی سحٛیُ زازٜػبیی وٝ ٞٛا  ثط اؾبؼ سٛنیٝ ضإٞٙب، زض
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 ٞب )دبضاٌطا  وٙسٔیٔؼبظ ضا  ٔحفٓٝزض  رّٖٕیب زض اطط ا٘ؼبْاسٕؿفط  آسی  ٞبآِٛزٌی ٔٛيٛٔ. ایٗ >25= اؾز ٔؼبظآِٛزٌی 

 .>25= (ضا ثجیٙیس ضإٞٙب 74ٚ  65سب  61

 

ٚ زض فكبض اسٕؿفط  زٞٙسٔیٝ ضا ٘كبٖ یبفشافعایف  ذٛا٘فیه  ،زض اسٕؿفط سحز فكبض ٞب  آقىبضؾبظلأخ

  ؾبظ٘سٜ ثب ٞبزؾشٛضإُِٗثب ُٔبثك  ،ٔمبزیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٙس؛ ثٝ ٕٞیٗ زِیُزٞٔیٔٗبزَ ضا ٘كبٖ  ذٛا٘ف

  ٌبظ  ٔٛػٛز زض ٞبػطْ آِٛزٌی سٛؾٍ ٞبحسٚز ٘ؿجز قٛزسٛنیٝ ٔیقٛ٘س. ٔیسٗسیُ  یٖٛأّاؾشفبزٜ اظ 

  ثٝ سغییط ٘یبظ وٓ قٛز. (زض ٘ؿجشی اظ فكبض ُّٔك)اظ ٔمبزیط ٞٛا  آظاز  ،فكبض اسٕؿفطسط اظ ثبلا ٞب فكبض

 ٚػٛز ٘ساضز. ٌطزٚغجبض  ٞبآِٛزٌی ٔیعاٖ

 

 یروٕ    99-5-2

ػبیی وٝ ٔمساض ٞٛا  فكطزٜ لاظْ ثطا  سٗبزَ ٞیسضٚاؾشبسیىی  ،ٞٛا  فكطزّٜٖٕیبر   ثب ٞبزض ثطذی سُٛ٘

-ضیع  زض سُٛ٘ٔحرضٚاٖزض ٍٞٙبْ  یبٞب  اضٌب٘یه یب لایٝ ذبن ضؼزض  ذهٛلثٝثطا  سٟٛیٝ ٔٙبؾت ٘جبقس؛ 

 قٛز.ٔٙبَك وبض  فطؾشبزٜ ثٝ ٞٛا  ايبفی  ثٟشط اؾزسط،   ثب لُط وٛچهٞب

>، 25= زؾشٛضإُِٗ ٔمطضار وبض زض ٞٛا  فكطزٜ،  وبض ٔحفٓٝویفیز ٞٛا  فكطزٜ زض ٔٙبؾت ٔب٘سٖ  ٔٙٓٛضثٝ -9يازآٚضي 

٘یبظ   ٞب  ثبلاسط. زض ُٖٕ، ثطا  اٞسا  زیٍط ٘طخوٙسِیشط ثط زلیمٝ سٛنیٝ ٔی 300ضاحسالُ ٘طخ ٖطيٝ ٞٛا  سبظٜ ثطا  ٞط ٘فط 

،  زضیچٝ ٞٛاثٙسٞٛا اظ  سرّیٝ زض اطط ٕٞطاٜ ثب افز ٞٛا لایٙیًٙوبض ٚ ٞٛا  فكطزٜ اظ َطیك ؾیٙٝ ، افز ازا٘ٝٞب  اؾز. زض ذبن

 زٞٙس.ضا افعایف ٔیٞٛا احشٕبلاسی ٞؿشٙس وٝ حسالُ ٘طخ ٖطيٝ 

اظ  ٘بقیٚ زٚز  ٌطزٚغجبضٚ  ٔحرضٚاٖزض آلار ٚ ٞیسضاؾیٖٛ ؾیٕبٖ ٔٛاضز اظ لجیُ ٌطٔب  ٘بقی اظ ٔبقیٗسٕبٔی  -2يازآٚضي 

 َٛضثٝٞٛا  ٚضٚز  ثٝ ٔحیٍ وبض  یب  وكیوب٘بَ ٚؾیّٝثٝ٘یبظ ثٝ سٟٛیٝ زاض٘س. ایٗ ٔٛيٛٔ  ،ٔحرضٚاٖ اذشحٌؾًٙ ٚ  حفبض 

 قٛز.ا٘ؼبْ ٔیلبثُ وٙشطَ ٞؿشٙس، قبٖ وٝ زض زٞب٘ٝ ٚضٚز ٔىكی،  ذطَٛٔی ٝذٌُٛ ِِٛسٛؾٍ اسٕؿفط  ثب ٞٛاٌیط  اظٔٛطط 

 

 ٔاقیٗ ٞٛاي فكطزٜ    99-5-1

 يطٚض  ایٕٙی اؾز.  ٞبیىی اظ ٚیػٌی ،ٞٛا  فكطزٜ سبٔیٗوٝ لبثُ اٖشٕبز ثٛزٖ  بٖ شوط اؾزقبی

ٞب، وٙٙسٜ، وٕذطؾٛضٞب، زضیبفزٞٛا  فكطزٜ ثٝ ّٖٕیبرٔطثٌٛ وٝ  ،2000 بض  ؾبَفك ٞب ایٕٙی ؾبٔب٘ٝ ٘بٔٝآییٗثٝ  -يازآٚضي

 (.>25ضا ثجیٙیس = ضإٞٙب 1 دیٛؾزز )ا  ُٔٗٛ  قٛسٛػٝ ٚیػٜٞب اؾز، ٞب ٚ فیّشطوٙٙسٜذٙه

 

 (تسٖٚ اوؿیػٖظزايي قسٜ )اوؿیػٖٞٛاي     99-5-4

افز فكبض ٞٛا  ٞطٌٛ٘ٝٞٛا  فكطزٜ اؾز.  زضوبض زض ضاثُٝ ثب ٔؿشمیٓ  ذُطٞب ٞٛا  ثسٖٚ اوؿیػٖ یىی اظ 

 ثب سٛا٘سٔی ٞٛا  ثسٖٚ اوؿیػٖ چٙیٗٞٓقٛز.  اَطا  ظٔیٗاظ ٞٛا  ثسٖٚ اوؿیػٖ  ٔىفٕٔىٗ اؾز ثبٖض 

ٞٛا  آظاز  ٔٙشٟی ثٝ  ٞبٚاضز سُٛ٘ ،افز فكبض ثبضٚٔشطیه سٛؾٍٞٛا  فكطزٜ ٔؼبٚض یب  زاضا سُٛ٘ اظ فكبض 
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ٗ ٔؼبٚض ثٝ سُٛ٘ ثب ٞٛا  فكطزٜ ضا٘سٜ قٛز. یظٔ زضٖٚوبٞف فكبض، ٞٛا  ثسٖٚ اوؿیػٖ اظ  فطآیٙسقٛز. زض 

 ز.لطاض ٌیطثطضؾی ٔٛضز ی زائٕ نٛضرثٝاوؿیػٖ  مساضقٛز ٚ ٔ ا٘ؼبْسٟٛیٝ  ثٟشط اؾزثٙبثطایٗ 

 

 ٚ زجٟیعاذ ٚاتؿسٝ تٝ ٞٛاي فكطزٜ ٞاي ٞٛاتٙسزضيچٝٞا، ٜزيٛاض    99-6

 عطاحي ٚ ؾاذر    99-6-9

َطاحی قسٜ ٚ  69-2ثٙس  ٔشٙبؾت ثب اؾشب٘ساضز ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝسُٛ٘ ٚ  لایٙیًٙزض  ٞبٜقٛز زیٛاضسٛنیٝ ٔی

   ظیط ضا زاضا ثبقٙس.  ٞبحسالُ ٚیػٌی

، وٝ ٕٔىٗ اؾز فكبض ٞٛا ٞطٌٛ٘ٝاؾشحىبْ وبفی ثطا  سحُٕ  ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝٞب ٚ ٜؾز زیٛاضثٟشط ا -

 اٖٕبَ قٛز، ضا زاقشٝ ثبقٙس. زض ؾبذشبض زض ٔٛالٕ يطٚض 

زض ظٔبٖ ٚاحس اظ آٖ اؾشفبزٜ  یٗ سٗساز افطاز  وٝ احشٕبلاًسطثیف، ثطا  زضیچٝ ٞٛاثٙسثٟشط اؾز اثٗبز  -

 عضي ثبقس.وٙٙس، ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ثٔی

 بقٙس٘بقی اظ فكبض ٞٛا زض ا٘شٟب  آٖ ٔمبْٚ ث ٜزض ثطاثط ٘یطٚٞب  ٚاضز زضیچٝ ٞٛاثٙسٌبٜ ثٟشط اؾز سىیٝ -

 ایٕٗ سحُٕ وٙس. َٛضثٝثبضٞب ضا ا  َطاحی قٛز وٝ سٕبٔی ٌٛ٘ٝثٝٚ 

زض  ٞب، حشای ثٙس  زضةثبیس ٖابیك ٞاٛا ثبقاس ٚ ساؼٟیعار لبثُ لجِٛی ثطا  ٖبیك زضیچٝ ٞٛاثٙسذٛز  -

 ٞب  دبییٗ، فطاٞٓ قٛز.فكبض

 19-2ثبیس زض آظٖٔٛ ُٔبثك ثاب اؾاشب٘ساضز ثٙاس     زضیچٝ ٞٛاثٙسسٕبٔی ٔٛاز اؾشفبزٜ قسٜ ثطا  ؾبذز  -

یاب   21-2مبٚٔز زض ثطاثط آسف ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙاسٞب   اٖٛ ٔاس؛ یب زض آظٔادصیط ثبقٙطاقاغیطاحش

 ، زض ثطاثط آسف ٔمبْٚ ثبقٙس.2-22

 .ثبقس 1قىٗفكبض ٞب زاضا  قیط -

 .>25= ضا ثجیٙیس L69 ٔطػٕ -يازآٚضي

 

 زاؾیؿاذآظٖٔٛ     99-6-2

 :ا٘ؼبْ قٛزٛا  فكطزٜ ُٔبثك ٔٛاضز ظیط ٞ سبؾیؿبر آظٖٔٛثط٘بٔٝ ثٟشط اؾز 

، ٞبوٙٙسٜٞب، فیّشطٞب، زضیبفزوٙٙسٜار ٔىب٘یىی ٔب٘ٙس وٕذطؾٛضٞب، ؾطزسؼٟیعٔی سٕبقٛز سٛنایٝ ٔیاِف( 

ٚ حسٚز فكبض زض  ٞب  ٔرشّفػطیبٖ ؾطٖز زضثٛزٖ  ٔٙبؾت ٔٙٓٛضثٝ ٞب،وكیِِٛٝ ٚ ٞبؾٙؼٙسٜ، ٞبزضیچٝ

 ٘س.لطاض ٌیطاضظیبثی ٔٛضز  ،٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ زض َطاحی

                                                 
1 - Pressure-Relief Valves 
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 ٔحُسب سبؾیؿبر ٘هت قسٜ  ثٟشط اؾز وّیٝ ،ؾبظ سُّٖٕٛ٘یبر  آغبظٚ لجُ اظ  ٘هت سبؾیؿبراظ  دؽة( 

ٔٛضز اضظیبثی لطاض اِف( اؾز، ثٙس )ُٔ سؼٟیعار ثیبٖ قسٜ زض وٝ قب، ٜزیٛاضٚ  ثٙسٞٛا )ٞب (زضیچٝٚضٚز  

 وٙٙسٔیسسضیؼی ٚاضز ٔحیٍ  نٛضرثٝضا وٕذطؾٛضٞب  اظٞٛا  فكطزٜ ٌیط٘س. اضظیبثی ثسیٗ نٛضر اؾز وٝ 

ٛز. ایٗ ّٖٕیبر اْطفیز ٘ك یٗسطوٓ  زاضا  سٜ اػعااق آظٖٔٛ ْطفیز اظ سطثیفٞٛا فكبض    وَٝٛضثٝ

 ٔیٗ ٞٛا ٚ ظیط فكبض ثطزٖ ؾبٔب٘ٝ سبٔیٗ ٞٛا  ٚضٚز  ا٘ؼبْ قٛز.ٞب  سبط  ا٘شٟب  ِِٛٝس ثب زضظٌیسٛا٘ٔی

سؼٟیعار  آظٖٔٛٚ  ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝٚ  ٞبٜزیٛاضثٗس اظ ٘هت  سبؾیؿبر،ٔی سٕب قٛزسٛنیٝ ٔیع( 

 ظٖٔٛٔٛضز آسحز فكبض،  ؾبظ سُّٖٕٛ٘یبر  آغبظٚ لجُ اظ  ،)ة( ثیبٖ قس لؿٕززض  وٝ ینٛضسثٝ ،ٔىب٘یىی

ضا  2-1-11قٛز )ثٙس ػبیی وٝ َطاحی اػبظٜ زٞس اظ حساوظط فكبض وبض  اؾشفبزٜ ثٟشط اؾز س. لطاض ٌیط٘

ثب فكبض حساوظط سب  آظٖٔٛثبقس،  ٔشغیط  وبضزٚضٜ  َی. اظ آ٘ؼبیی وٝ ٕٔىٗ اؾز فكبض وبض  زض ثجیٙیس(

زض فكبض ٔٙبؾت  آظٖٔٛ قٛزٔیسٛنیٝ  قٛز. زض يٕٗٔیظٔب٘ی وٝ قطایٍ ظٔیٗ زض سُٛ٘ اػبظٜ زٞس، ا٘ؼبْ 

 آغبظ ّٖٕیبرچبٜ ٟٔٓ اؾز؛ ظیطا فكبض  وٝ زض  حفبض  ظٔبٖزض ذبل  َٛضثٝ. ایٗ ٔٛيٛٔ ا٘ؼبْ قٛزوبض  

 وبفی ٘جبقس. سطثیفٕٔىٗ اؾز زض اٖٕبق  ،ایٕٗ اؾز  ضبحف

ؼبْ قٛز ٚ ٕٔىٗ ا٘ٔٛضز ا٘شٓبض ثطا  آٖ ّٖٕیبر فكبض  سب آظٖٔٛ ثٟشط اؾزٔشغیط ثب ٌصض ظٔبٖ،  ّٖٕیبرثطا  

 .ا٘ؼبْ قٛزٖٕك آٖ اؾز ٘یبظ ثبقس آظٖٔٛ زض ٔطاحُ ٔرشّف، ُٔبثك ثب ٔمبٚٔز ؾبظٜ ٘ؿجز ثٝ 

)وٝ لبزض ثٝ طبثز  یه یب چٙسیٗ قیط إَیٙبٖ ٚؾیّٝثٝٔؼعا  ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝثٟشط اؾز ّٖٕیبر وبض  ٚ 

 ثٟشط اؾزٔحبفٓز قٛ٘س.  قسیس ٞب ، زض ٔمبثُ فكبض(ٞؿشٙسوٙشطَ غیطلبثُ  كىحرزاقشٗ فكبض زض ٍٔ٘ٝ

  ٞبٔحبفّاظ  آظٖٔٛ یزض َقٛز سٛنیٝ ٔی. ا٘ؼبْ قٛز ییٞبٞب، آظٖٔٛی ایٗ زضیچٝیاضظیبثی وبضا ٔٙٓٛضثٝ

ٌبٜ فكبض ٞیچ ثٟشط اؾز. ا٘ؼبْ قٛزثبظضؼ  بضر  فكبض سحز ٘ٓٞبآظٖٔٛ ثٟشط اؾزقٛز.  قٙٛایی اؾشفبزٜ

 جبقس.٘ سطثیفا٘س، قسٜزض آٖ آظٖٔٛ وبض  اظ فكبض  وٝ سؼٟیعار 

، ثٗس اظ اسٕبْ ؾبذز قسٜ اؾز ؾبذشٝ ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝ ٞٛا ٚ لایٝ دُ، زض ظٔبٖ حفط چبٜٞب وٝ زض ثطذی اظ چبٜ -9يازآٚضي 

 قٛز.یٗ فكبض وبض  ا٘ؼبْ ٔیسطثیفاظ چبٜ، آظٖٔٛ ثب  ٔهبِحذبضع وطزٖ  سىٕیُ ّٖٕیبرچبٜ ٚ 

إَیٙبٖ  ٚ ٘هت ایٗ قیطٞب ػبٕ٘بیی  اِعأبر ٚیػٜ ثطا  69-2ثٙس  شب٘ساضزاٚ اؾٞب یٝاثطذی سٛن L96 ٔطػٕ -2يازآٚضي 

 .>25= ا٘سوطزٜ اضایٝ

 

 ٞا ٚ ٘جاذ زض ٞٛاي فكطزٜؾٛظيآزف    99-7

 ذال ذغطٞاي    99-7-9

وّیٝ  ثٟشط اؾزس. زٞٔیضا افعایف  ٞبؾٛظ ط آسفوٝ ذُ وطزٜ سِٛیسثعضٌی اظ اوؿیػٖ ضا  سٛزٜٞٛا  فكطزٜ 

احشیبَی  ٞب الساْقسٜ ٚ  اویساً ٔٛضز ثبظثیٙی لطاض زازٜ 14ٚ  13 ثٙسٞب ثیبٖ قسٜ زض  دیكٍیطا٘ٝ ٞب ساْال

 ٔٙبؾت ا٘ؼبْ قٛز.



97 

 

 ٙس.ٙوثیبٖ ٔی ضا   ٚ احشٕبِیيُطاضضیع  اییبسی زض ٔٛضز ثط٘بٔٝػع ،L96 ٔطػٕ 229سب  211دبضاٌطا   -9يازآٚضي 

ؾٛظ٘س. ٔٛاز  ٞٓ وٝ زض   ٔیسطثیفٙس زض ٞٛا  فكطزٜ ثب قسر ٞؿشُ اقشٗبَ ٔٛاز  وٝ زض ٞٛا  آظاز لبث -2 يازآٚضي

وٝ زض  ٞؿشٙسؾبذز ثطا  يطٚض   ٔهبِحیه  كطزٜ لبثُ اقشٗبَ ثبقٙس. اِٛاضٞبٞٛا  آظاز ایٕٗ ٞؿشٙس ٕٔىٗ اؾز زض ٞٛا  ف

 1ؾٛظ٘یٓٞبیی وٝ جز ثٝ آٖا٘ؿ ا٘س،شٝ قسٜاآغك يسآسفف ادٛقٞبیی وٝ ثب قبُٔ آٖ ،ٞب  ؾٍٙیٗحشی اِٛاض ،ٞٛا  فكطزٜ

وٟٙٝ ٚ  ٞب سٛا٘ٙس ثٝ ضاحشی دبضچٝٞب  ٘بقی اظ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔیػطلٝ سط آسف ٌطفشٝ ٚ ثؿٛظ٘س.آؾبٖ ٕٔىٗ اؾز ،ا٘سقسٜ

ٞب شیهسٛا٘ٙس ثٝ دٛؾز ثچؿجٙس. ثؿیبض  اظ دحؾٚض قسٜ ٚ ٔیٞب  ضٚغٙی ضا آسف ثع٘س. فیجطٞب  سطویجی ثٝ ؾطٖز قّٗٝثبَّٝ

 یبثس.ؾطٖز ٌؿشطـ قّٗٝ افعایف ٔیزض اغّت ٔٛاضز وٙٙس. ایؼبز ٔی (ٞؿشٙسوٝ اغّت ؾٕی )زٞب  غّیٓی زٚ

 

س: ٕٔىٗ اؾز ٙذُط٘بن ثبق ٕٔىٗ اؾز ثٝ زٚ َطیكذبل  َٛضثٝحبٚ  ضٚغٗ ٞیسضِٚیىی  آلارٔبقیٗ

ضٚغٗ ٕٔىٗ  قًّٙ وٝایٗیب ٌیطز؛ ٔیثٝ ؾطٖز آسف  افكب٘ٝ وٛچه ضٚغٗ ایؼبز وٙس وٝ   ضیع یهٞبؾٛضاخ

  زیٍط آؾیت ثجیٙس ٚ حؼٓ ثعضٌی اظ ضٚغٗ لبثُ اقشٗبَ آظاز ٞبنٛضرثٝاؾز زض ٔمبثُ آسف لطاض ٌطفشٝ یب 

ٝ دصیط  وٓ اؾشفبزٜ قٛز. ثٞب  ٞیسضِٚیىی ثب اقشٗبَاظ ضٚغٗقٛز سٛنیٝ ٔی ،ایٗ زٚ زِیُ ثٝ ذبَطقٛز. 

 ٚ   ٖجٛضٞبفٛلاز  ٚ ٔؿیط ؾىٛٞب آغكشٝ قسٜ ٚ  ثب ضٚغٗٞب اِٛاض ٕٔىٗ اؾزوٝ  قبیبٖ شوط اؾزٖحٜٚ، 

اٌط زض ٔٛاضز  كٛ٘س.٘ٞٛا  فكطزٜ قبضغ ّٖٕیبر  زاضا زض ٔحیٍ وبض   ،ٞبثبَط  ثٟشط اؾزس. ٘ٔطٚض ِغع٘سٜ قٛ

 قٛز. ْا٘ؼب ٚیػٜی ٛيٗسٟٛیٝ ٔ ثٟشط اؾز ،ایٗ وبض يطٚض  ثبقس اؾشظٙبیی

شاسی  َٛضثٝ  وبض  ثب ٞٛا  فكطزٜ ٞبزض ٔحیٍ سٜؾبیٙ ٚؾبیُٚ  ىبض ، ػٛقّٖٕیبر ٌطٔبظااؾشفبزٜ اظ 

، اظ ٔٛاضز ثیبٖ قسٜ اؾشفبزٜ قٛز. ظٔب٘ی وٝ اؾزٕٔىٗ طز غیطؾ ّٖٕیبرظٔب٘ی وٝ فمٍ ٚ  اؾزذُط٘بن 

زٚض وطزٖ  اظ لجیُاحشیبَی  ٞب الساْ ،ثطا  ا٘ؼبْ آٖقٛز سٛنیٝ ٔی، اؾزيطٚض   بظاٌطٔ ا٘ؼبْ ّٖٕیبر

   آسف،ٞبوٙٙسٜذبٔٛـٚ  ٞب، اؾشفبزٜ اظ دطزٜزض ٔٗطو ّٖٕیبر ضٚغٗ ٚ ٌطیؽ ٚ ٔٛاز ظایس لبثُ اقشٗبَوّیٝ 

 . ا٘ؼبْ قٛز ،ؾٛظ ٌٕبقشٗ ٔطالت آسف

 ّٖٕیبرز ٚ ایٗ ٔٛيٛٔ ظٔب٘ی وٝ زازٜ ٘كٛوبضٌط ثٝ سٟٙبیی سٛؾٍ یه  ،ّٖٕیبرا٘ؼبْ اػبظٜ  قٛزسٛنیٝ ٔی

 ّٖٕیبر زض َی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ثٟشط اؾزثٟشط اؾز ٌیطز، ٔیٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ افز فكبض نٛضر  بظاٌطٔ

ػب آٖ زض  ٘یعٚ حسالُ یه ؾبٖز ثٗس اظ اسٕبْ وبض  ثبقس حًٛض زاقشٝزض ٔٛلٗیز  ؾٛظ ، ٔطالت آسفبظاٌطٔ

 (.ضا ثجیٙیس 1-2-13ٙس حًٛض زاقشٝ ثبقس )ث

 ثٟشط اؾز ،ٛزقٔیشفبزٜ ااؾ 3دطٚدبٖاواؿی یب 2اؾشیّٗظا ثب ؾاٛذز اواؿیسؼٟیعار ٌطٔبظٔب٘ی وٝ اظ 

 سطیٗ ا٘ساظٜ ؾیّٙسض ٔٛضز ٘یبظ ثطا  وبض زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.وٛچه

 ز.ا٘ؼبْ قٛزٚض ضاٜ اظ  دبیف ثبؾٛظ  ٕٔىٗ اؾز زض ثطذی ٔٛاضز، ٔطالجز اظ آسف -9 يازآٚضي

                                                 
1  - Charred 

2  - Oxyacetylene 

3 - Oxypropane 
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 ٗ اؾز سب حس فكبضٕٔى اؾشیّٗ. ا  اٖٕبَ قٛزاِعأبر ٚیػٜ ثٟشط اؾز ،ٞب  ثبلازض فكبض اؾشیّٗثطا  اؾشفبزٜ اظ  -2 يازآٚضي

 1989 ؾبَ 2قطایٍ شوط قسٜ زض ٌٛاٞیٙبٔٝ قٕبضٜ وبضثطز آٖ ُٔبثك ثب  ثٝ قطَی وٝٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز،  ،ثبض 5/2ُّٔك 

 >.27( ثبقس =1875)لٛا٘یٗ ا٘فؼبض ؾبَ 

 

٘كبٖ فكبض ُّٔك ضا  ،1ٞبسٙٓیٓ وٙٙسٜ لاطاض ٌطفشاٝ ضٚ فكبض ذطٚػی  ٞب فاكبضؾٙغوٝ  قابیبٖ شوط اؾاز

 ذٛا٘فثبض،  یهٞٛا  فكطزٜ زض فكبض ٌیغ  ثطا ٔظبَ،  ٖٙٛاٖثٝ. زٞٙسكبٖ ٔیضا ٘ 2فكبض ٌیغثّىٝ  سٙزٕٞ٘ی

 ثبض ُّٔك اؾز.  5/2ثبض ٔٗبزَ  5/0فكبض ذطٚػی 

bar = 105 N/m 1 -يازآٚضي
2
 = 105 Pa. 

 

 واضي قسٜ تؿرچٛبواض زض ؾیٙٝ ؾٛظيآزف    99-7-2

زض  وبضؾیٙٝزاض  ا  ؾبٔب٘ٝ ٍ٘ٝؾبظٜؾٛظ  ؾرز ثبقس ٚ اؾشحىبْ ز آسفٕٔىٗ اؾز زؾشطؾی ثٝ ٔٛلٗی

ٔكبثٝ دٛقب٘سٜ قسٜ ٚ  ؾبیط ٔهبِحٚ ذبن ضؼ ٚ  ٔحرضٚاٖ ٚؾیّٝثٝآسف ثٟشط اؾز  ثٙبثطایٗذُط ثبقس. 

 زازٜ قٛز.وبٞف  ثبقس،یٗ ٔمساض  وٝ ایٕٗ سطوٓ، ٞٛا  فكطزٜ سب   ٚ افعایف آةٚضٚز  وبٞف ٞٛا طا ث

زضیبفز ذٛاٞٙس وطز ٚ  دیٛؾشٝ اوؿیػٖ ،٘سٜزاضاِٛاضٞب  ٍ٘ٝ قٛز، ؾبٔب٘ٝوبض سُٛ٘ ضٞب ٔیٞٛا زض ؾیٙٝوٝ ظٔب٘ی  -ضييازآٚ

 .ٙسٞؿش ؾٛظ آسفٔؿشٗس  ٚیػٜ َٛضثٝ ثٙبثطایٗ

 

 ٘كا٘يزجٟیعاذ آزف    99-7-1

قبیبٖ شوط ز. ٞٛا  فكطزٜ اؾّٖٕیبر   وبض  ثب ٞبزض ٔحیٍ ؾٛظ آسفآة یىی اظ ٔٙبثٕ انّی وٙشطَ 

قٛز. زض ٘شیؼٝ  ٚضقّٕٗٝٔىٗ اؾز زض ٞٛا  فكطزٜ زٚثبضٜ  ،ثٝ ْبٞط ذبٔٛـ قسٜ ؾٛظ آسفوٝ  اؾز

سب ظٔب٘ی وٝ ٔٛلٗیز  ،ایٕٗ یه ٔحُؾطز ٚ ذیؽ قٛز ٚ زض  ،ثب آة ؾٛظ آسف قٛز ٔحُسٛنیٝ ٔی

 ،ٖبز فكبض  ثطا سف   آٞبوٙٙسٜذبٔٛـ .ا٘ؼبْ قٛز فادبیدیٛؾشٝ  َٛضثٝ ،ثطَط  ٘كسٜ اؾز ايُطاض 

ٍٔط  زض ٔحیٍ ثب فكبض افعایكی ّٖٕىطز ٔٛطط  زاقشٝ ثبقٙس،زض ٞٛا  فكطزٜ ثطا  ا٘ؼبْ ّٖٕیبر سٛا٘س ٕی٘

ایٗ ٔٛيٛٔ وٝ قٛز سٛنیٝ ٔیثطا  قطایٍ ٚالٗی اطجبر قسٜ ثبقس.  ٞبٖآ ّٖٕىطز ٔٙبؾتٚیػٜ  َٛضثٝ وٝایٗ

 ز.دطؾیسٜ قٖٛطيٝ وٙٙسٜ آٖ اظ  ،اؾزٔٙبؾت  ثبلا فكبض زض اسٕؿفط وٗ ثطا  اؾشفبزٜسف ذبٔٛـآآیب 

ٔٛظـ اؾشفبزٜ اظ آٖ ضا وؿب٘ی وٝ آ فمٍ سٛؾٍ ،اؾشفبزٜ زض زٚز ٚ ثربض ٔٛضزسؼٟیعار سٙفؿی  ثٟشط اؾز

)اظ ٖ٘ٛی وٝ ویؿٝ  سٟٙب سؼٟیعار سٙفؿی ٞٛا  فكطزٜ ٕٞطاٜقٛز سٛنیٝ ٔیس. ٌ٘طفشٝ قٛ وبضثٝا٘س، زیسٜ

 ٞباؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜظٔب٘ی  زٚضٜ زضثبضٜ ٔسر ثٟشط اؾزاؾشفبزٜ قٛز.  اض ٘ساضز(ثط ضٚ  ٔبؾه لط ٞٛا  ویخ

٘ؼبر ثطا  ٔٙبؾت ثٛزٖ ٚؾبیُ ذٛز ثٟشط اؾزز. قٛٔكٛضر  ٌبٖ آٖؾبظ٘سٔحیٍ، ثب  ٖٚزض فكبض وبض  زض

                                                 
1 - Regulators 

 (.Gauge Pressure) فكبض زض ٖٕك ٔٗیٗ ثطحؿت فكبضؾٙغفكبض ٌیغ:  -2



99 

 

ض فكبض ثبلاسط زقٛز سٛنیٝ ٔی .لطاض ٌیطزاضظیبثی ٞب، ٔٛضز ٞب  اؾشفبزٜ اظ آٖ  ثبلا ٚ ٔسر ظٔبٖٞبوبض زض فكبض

 كٛز.٘اوؿیػٖ ذبِم سٙفؽ ، ثبض 2اظ 

 . >25وٙس=سٛنیٝ ٔیٚ سُٛ٘ ضا  زضیچٝ ٞٛاثٙسؾطاؾط  زض٘كب٘ی سٗجیٝ یه ِِٛٝ آة آسف  ،L96 ٔطػٕ 218دبضاٌطا   -9 يازآٚضي

 ٔٙبؾت ثبقٙس.غٛانی، ثطا  اؾشفبزٜ زض نشٗز  سِٛیس قسٜٞب  وٗبٔٛـ ٕٔىٗ اؾز آسف ذ -2 يازآٚضي

 

 ٞاي ذالآٔٛظـ    99-7-4

ٔحشُٕ زض  ٞب ؾٛظ آسفا٘ٛأ  قبُٔ سحّیُ ،زض ؾبیز شٕبِیایبر احاضیع  ّٖٕقٛز ثط٘بٔٝسٛنیٝ ٔی

ذبٔٛـ وطزٖ ٔٙٓٛض ثٝ ثٟشط اؾزس. ثبق ؾٛظ آسفثطا  ٔمبثّٝ ثب  افطازثٟشطیٗ  ٖبضزٕ  وبض  ٚ ٌٞبٔحیٍ

سٕطیٙبر ٔشٙبٚثی زاقشٝ ثبقٙس. ایٗ ایٗ افطاز ٚ  زٛزازٜ ق آٔٛظـ )سئٛض  ٚ ّٖٕی(افطاز ا٘شربة قسٜ  ثٝ ،آسف

ثٟشط اؾز زضثبضٜ ٘حٜٛ ٞسایز وطزٖ ٚ ذبضع وطزٖ دطؾُٙ ٚ  ض٘سزا ؾٛظ آسف حٛازصافطاز ٘مف وّیس  زض 

 ثبقٙس. ٜيطٚض  زض ٔحیٍ وبض  آٔٛظـ زیسغیط

ٔحّی زض ٞب  ثیٕبضؾشبٖ اٚضغا٘ؽٚ  ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍ ،٘كب٘یآسف ذسٔبرثٝ  ثٟشط اؾز

زض  ٞب ثطا  ٔكبضوزاظ آٖ ی،احشٕبِّٖٕیبر ضیع  قٛز ٚ زض ثط٘بٔٝ ضؾب٘یٔٛضز اؾشفبزٜ اظ ٞٛا فكطزٜ اَحٔ

زاض ثٝ سٟٙبیی ٖٟسٜ ٘كب٘یآسف قٛز ذسٔبرسٛنیٝ ٔییه لبٖ٘ٛ وّی،  ثط اؾبؼ. ثٝ ُٖٕ آیسزٖٛر  ٞبّٖٕیبر

ثٝ یه ز، ٟٛٔیب قثبیس  ؾٛظ آسفلٕ ای وٝ زض ٔٛٔبسذسزض ٔٛضز  ثٟشط اؾزجبقس. ّٖٕ٘یبر زض ٞٛا  فكطزٜ 

زض ٞٛا   وبضثٝوٝ سٕبیُ  ٘كب٘یفآس ذسٔبردطؾُٙ ثٝ  ثٟشط اؾز(. ضا ثجیٙیس 1-14ٙس ث) ضؾیسزضن نحیح 

ازٜ قٛز ٚ زض ٔٛضز ٔٛظـ زاظ دكز، آ ةثؿشٝ قسٖ زضٚ ٔحجٛؼ قسٖ فكطزٜ زاض٘س زض ٔٛضز ّٖٕیبر 

دطؾُٙ  زض نٛضر حًٛض یب ٖسْ حًٛضٞطحبَ ٝ ث قٛز.اضایٝ یی ٞبٛنیٝثٝ آٟ٘ب س ؾٛظ آسف ٚیػٜ ذُطٞب 

ٚ ٌطٜٚ  ا٘ؼبْ قٛزالساْ فٛض   ثٟشط اؾز ،زض ٞٛا  فكطزٜ ؾٛظ آسفزض ذبٔٛـ وطزٖ  ٘كب٘یذسٔبر آسف

 ضا ثجیٙیس(. 4-13ٙس ٚ آٔٛظـ ثجیٙٙس )ث ضیع ثط٘بٔٝ ؾٛظ ،ؾبیز ثطا  ٔمبثّٝ ثب آسف ٘كب٘یآسف

 ذسٔبروطزٖ  فطاٞٓ٘كب٘ی ثطا  ا٘س، ٌبٞی ذسٔبر آسفٔحیٍ ٞٛا  فكطزٜ ٘كسٜٚاضز  وبض ب٘ی وٝ دطؾُٙ ظٔ حشی -يازآٚضي

 .ٙسوبض ٞؿشثٝزٜ بآٔ ،ٚ سؼٟیعار وٕىی

 

 ٔساٌٖاظ     99-7-5

ٞطٌٛ٘ٝ  ٚػٛز زض نٛضرثٟشط اؾز ز. ثطضؾی قٛ ٌیط ا٘ساظٜٚ ثب ضزیبثی احشٕبَ حًٛض ٔشبٖ قٛز سٛنیٝ ٔی

ثٟشط  ٚ (ضا ثجیٙیس 15ٚ  12 ٙسٞب احشیبَی ایٕٙی ايبفی ا٘ؼبْ قٛز )ث ٞب الساْ ظ ٔشبٖ،حًٛض ٌب احشٕبَ

 حص  قٛز. یبٞب وٓ ذطٚػی آٖٞٛا  ؾًٙ، ػطیبٖ ٞب  ظغبَلایٝ فٛض  ٚ زضظٌیط  ثٙس ٖبیك اؾز ثب

ذُط افعایف  ٔشبٖ،ٌبظ ٛض ابَ حًااحشٕ ثبلایٝ  فبض  زضاٚ ح ٛضر ٘فٛشاطزٜ، زض ناثب ٞٛا  فك ؾبظ سُٛ٘زض  -9يازآٚضي 

 زٞس. ذُط احشطاق ضا افعایف ٔی ،ؾًٙ  ظغبَٞبؾٛظ  ٚ ا٘فؼبض ٚػٛز زاضز. زض ُٖٕ ٞٛا  فكطزٜ زض لایٝآسف
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زض فًب  وبض   ضا یه ٔرٌّٛ ٔؿشٗس ا٘فؼبض ،ٞٛا  فكطزٜٕٞطاٜ ثب اسفبق افشبزٜ ٚ  ثبلا فكبض زضسٛا٘س ٔشبٖ ٔیٌبظ  -2 يازآٚضي

ٔشبٖ ضا ٌبظ ٞب  ظیطظٔیٙی ٚاضزٜ ثٝ سُٛ٘ ثبقس. ٔحَّٛ زض آة نٛضرثٝ یبٞب ٘كز وطزٜ بٖ ٕٔىٗ اؾز اظ لایٝٔشٌبظ وٙس.  سِٛیس

 سٛاٖ ثب وبٞف فكبض ٞٛا  فكطزٜ سُٛ٘ ثٝ ذبضع سُٛ٘ ٞسایز وطز.ٔی

 

 قٛزحفط ٔي لائٓ ٞاي ٞٛاتٙسزضيچٝ٘جاذ ظٔا٘ي وٝ چاٜ تا ػّٕیاذ     99-7-6

ضٚـ ػبثؼبیی افطاز  ثٟشط اؾز قٛز،حفط  لبئٓ ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝثب اؾشفبزٜ اظ بٜ چلاظْ اؾز یه  وٍٝٞٙبٔی

زضیچٝ وبض  ثٝ  ز اظ اسبلهضٚٚ ٌٛ٘ٝایٗز. یه ضاٜ َٕٔٗٛ ثطا  ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط  اظ اسبله وبضٕی ظذ

ایؿشبز. ٖ زض آٖ سٛافمٍ ٔیوٝ  اؾز اسبله وٛچىی ضٖٚز ٚ ٚضٚز اظ یه زضیچٝ ثٝ٘طزثبٖ اظ ٗ ضفشثبلا  ، ٞٛاثٙس

 قٛز. زض ٘ٓط ٌطفشٝ   ػبیٍعیٗٞبضٚـٕی، ثطا  ذطٚع افطاز ظذ ثٟشط اؾززض ٘شیؼٝ 

ٔؼٟع سؼٟیعار سٙفؿی ثٝ ثطا  افطاز  وٝ  زضیچٝ ٞٛاثٙساضظیبثی ٔٙبؾت ثٛزٖ  ٔٙٓٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔی

 قٛز. لطاض زازٜ  ٔٛضز آظٖٔٛ زضیچٝ ٞٛاثٙس، زؾشطؾی ثٝ ٞؿشٙس

وٝ افطاز  سٛا٘س دبییٗ ضٚز،قٛز ٚ ٔیٔی حطوز زازٜزؾشی  نٛضرثٝوٝ  ٝ اؾزٔحفٓیه  سٟیٝ ،ضٚـٗ سطیَٕٔٗٛ -ييازآٚض

اظ افطاز زض  ًٖٛ ٞیچ  وٝایٗثطا  قٛ٘س. ا  دبییٗ آٚضزٜ ٔی  ايُطاض  ٚیػٜٞبسؿٕٝ ٚؾیّٝثٝ ضا زضٖٚ آٖ لطاض زازٜ ٔؼطٚ 

 .دٛقب٘س ؾیٕیسٛضضٚدٛـ ٚ ضا ثب  ٝٔحفٓ سٛأٖی ،ٞب ٌیط ٘ىٙسةٞب  ٚ زضٔؿیط زض ،حبَ ٘ؼبر

 

 آلاذ٘جاذ زض زُٛ٘ ٚ اظ زضٖٚ ٔاقیٗػّٕیاذ     99-7-7

٘یع ٔٛضز ثطضؾی  ؾبیط حٛازصؾمٌٛ ٚ  زض اطط ٕی، ٘ؼبر افطاز ظذؾٛظ آسف ذُطٞب ٖحٜٚ ثط  ثٟشط اؾز

وٙٙس، ؾشفبزٜ ٔیاوٝ اظ ٞٛا  فكطزٜ زض اسبله وّٝ حفبض  ؾبظ سُٛ٘  ٞب. ایٗ ٔٛيٛٔ زض ٔبقیٗلطاض ٌیط٘س

 ٔحفٓٝزض ٕی ٌطفشبض زض ٔٛضز ٘ؼبر افطاز ظذ ،ٚ وبضٌطاٖ زضیچٝ ٞٛاثٙسشهسیبٖ ٔ قٛزسٛنیٝ ٔی. اؾز سطٟٔٓ

  ٞبزؾشٛضإُِٗٞب ثب آٖ قٛزسٛنیٝ ٔی چٙیٗٞٓآٔٛظـ ثجیٙٙس.  ضٚسیٗ نٛضرثٝ، )اسبله وّٝ حفبض(  وبض

 آقٙب ثبقٙس. ،زض ٔبقیٗ ٞب  ٞٛاثٙسزضیچّٖٕٝیبر ؾبظ٘سٜ زض ٔٛضز  وبضذب٘ٝ

 زضیچٝ ٞٛاثٙسثٝ ؾٕز  ةشٗ زضاثؿ ثطا افز فكبض ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ٕٔىٗ اؾز  ظٔب٘ی وٝ زض اسبله وّٝ حفبض -يازآٚضي

 ز.ایؼبز قٛ ، ٔكىُ(زضیچٝ ٞٛاثٙسزٖ افطاز زض ثطفكبض  ظیطزٚثبضٜ  ٔٙٓٛضثٝ)

 

 ؾیلاب    99-8

 احسیاعي ٞايالساْ    99-8-9

ؾُح ثب وب٘بَ  ٔٛػت فطؾبیف ذبن ٚ ایؼبز یه ك ظٔیٗیَطاٌط فطاض ٞٛا اظ ب ٞٛا  فكطزٜ، ث ؾبظ سُٛ٘زض 

 لبثُ وٙشطَ فكبض ٞٛاافز غیطؾطا٘ؼبْ  ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ یبثسٔیافعایف ؾیحة  ٚلٛٔذُط  ی قٛزافعایك

 احشیبَی ظیط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز: ٞب الساْ ثٟشط اؾز. قسذٛاٞس ایؼبز 

 بض ٞٛا  ّٖٕیبسی؛اؾشفبزٜ اظ حسالُ فك -
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 وبض ٚ ؾُح ظٔیٗ؛ٞب  طبثز ثطا  دیسا وطزٖ ٘كز ٞٛا اظ ؾیٙٝثبظضؾی -

ٞب یب ٞب  دحؾشیىی، ویؿٝؾیٕب٘ی، ٚضلٝ ٔحرضٚاٖٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ثٙشٛ٘یز، ٘كزسٕبٔی ثٙس  ٖبیك -

 ؾبیط سؼٟیعار ٔؿسٚز وٙٙسٜ ػطیبٖ ٞٛا.  ٚؾیّٝثٝ

 ایبْ زض ،اثعاضٞب  وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض ثب اؾشفبزٜ اظٔٙبؾت  َٛضثٝ ،ػٜٚی دبیف   ثبظضؾی ٚٞبفطآیٙس ثٟشط اؾز

  ٞبوٝ اظ ٞٛا  فكطزٜ زض لؿٕز ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗ. زض ا٘ؼبْ قٛزوبض   ٞب آذط ٞفشٝ ٚ ؾبیط سٛلف

 نط  قٛز.ا  ثٟشط اؾز زلز ٚیػٜوٙٙس، ٔیاؾشفبزٜ  وبضؾیٙٝوٛچه زض 

 

 فطاض    99-8-2

زلز ٝ ث ،ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝثٟشط اؾاز ٔؿیاطٞب  فطاض ثطا  زؾاشطؾی ثٝ ٛا  فكطزٜ، اب ٞث زض فاًبٞب  وبض

 یحاؾشفبزٜ قٛز وٝ زض ؾُ  ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝثٟشط اؾز اظ سط،   ثب لُط وٛچهٞبضیع  قٛز. زض سُٛ٘ثط٘بٔٝ

زضیچٝ ٘ؿجز ثٝ ٌیط٘س ٚ زض زؾشطؼ لطاض ٔی وب٘بَ سٟٛیٝ ٖٚزض  ٞب٘طزثبٖلطاض ٌطفشٝ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ  ثبلاسط

 وٙس.ٔیسط  ضا ایؼبز ٔحُ ایٕٗ لطاض ٌطفشٝ زض ؾُح سُٛ٘، ٞٛاثٙس

 

 ٌاظ ٔساٖ    92

 وّیاذ    92-9

ثٟشط ، ؾٛظ ػٌّٛیط  اظ آسف ٔٙٓٛضثٝؿز، ٞ أىبٖ ٚػٛز آٖیب ذُط  ٔشبٖ حًٛض زاضزٌبظ زض ػبیی وٝ 

ٚػٛز  ٔحُسؼٟیعار ثبظضؾی حًٛض ٔشبٖ زض  قٛز ٕٞیكٝا٘ؼبْ قٛز. سٛنیٝ ٔیاحشیبَی  ٞب الساْ اؾز

َطاحی قٛ٘س وٝ ػطلٝ ٚ زٔب   ا ٌٛ٘ٝثٝٚ سؼٟیعار ٔٛضز اؾشفبزٜ  آلارٔبقیٗسٕبٔی  ثٟشط اؾززاقشٝ ثبقس. 

ٖبز   نٛضرثٝٔشبٖ غّٓز ٌبظ ، ثٟشط اؾز ٜطبثز قسحًٛض ٌبظ ٔبسٗ وٝ زض ػبٞب   ثبلا ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘ٙس.

 ثبلا ضلیك قٛز.سٟٛیٝ ثب قسر  ٚؾیّٝثٝ

 ذُط انّی ٔشبٖ، ا٘فؼبض آٖ اؾز. -9يازآٚضي 

 (. ضا ثجیٙیس 7-3-25ٙس ؾٛظ  ٔمبْٚ ثبقٙس )ثسؼٟیعار ٔىب٘یىی ٚ اِىشطیىی زض ٔمبثُ آسفسٕبٔی ثٟشط اؾز  -2يازآٚضي 

 بزٜ قٛز.اظ سٟٛیٝ ٔىكی اؾشف ، ثٟشط اؾزاظ ُٔٙمٝ زٚض قٛز  ٌطزٚغجبضٔمساض ظیبز   ثبیسظٔب٘ی وٝ  -1يازآٚضي 

 ضا ثجیٙیس. 4-4-15ٚ  4-3-4-15، 12، 5-7-11آٖ، ثٙسٞب   ٔشبٖ ٚ سٟٛیٌٝبظ زض ٔٛضز  سطثیفثطا  ُٔبِٗٝ  -4 يازآٚضي

 

 ا٘سكاض ٌاظ ٔساٖ ٚلٛع    92-2

آٖ   ٞبٔشبٖ ٚ ٚیػٌیٌبظ  ا٘شكبض اَحٖبر ظیط زض ٔٛضز ٚلٛٔ ،ٞبَطاحی ٚ ؾبذز سُٛ٘قٛز ٍٞٙبْ سٛنیٝ ٔی

 س:٘قٛزض ٘ٓط ٌطفشٝ 
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قٛز. ایٗ ٌبظ زض یب ٔیا٘فؼبض  اؾز وٝ زض َجیٗز اظ سؼعیٝ ٔٛاز آِی حبنُ  ِمٜٛاِف( ٔشبٖ یه ٌبظ ثب

 َجمبر  ؾبیطذیع ٚ زض ٞب  ٘فز، لایٝٞب، قیُظغبَ  ٞبٝضٌذبل زض  َٛضثٝٚ  1زاضظغبَٞب  ٘عزیه ؾًٙ

 ٚ 2ؾًٙ ٘بضؼظغبَزض  چٙیٗٞٓحًٛض زاضز.  ،  سِٛیس وٙٙسٜ ٔشبٖٞب  ثبلا  ؾًٙالایٝیب  ٔشرّرُ

ٌبظ آِی زض قطایٍ ٔطَٛة فطؾبیف یبثٙس، ٌبظ ٔشبٖ حًٛض زاضز. حًٛض  ٚ ػبٞبیی وٝ ٔٛاز 3آِی ٞب ؾیّز

 ٞبٜسٛا٘س اظ َطیك زضظٔی ٔشبٖ  آة ظیطظٔیٙی لطاض ٌیطز. ٌبظ ٞبٔشبٖ ٕٔىٗ اؾز سحز سأطیط ػبثؼبییٌبظ 

 ز.ػبثؼب قٛ یٛانُ لبثُ سٛػٟمی سب فاف نٛضرثٝ ،  ٔشرّرُٞبیب ؾًٙ ٞبقسٌیٚ ثبظ

ا٘س، ٔحجٛؼ قسٜ  ٘فٛش٘بدصیط ٞبلایٝ ثبلا یی وٝ زض ٞبثطوٝ یب ٞبآةة( ا٘جبقشٍی ٌبظ ٕٔىٗ اؾز زض ظیط 

ِؼٗ  فبيحة یب ، زضذبوطیعٞب، زض ظیط ٞب. زض ٔٙبَك قٟط  ٕٔىٗ اؾز زض ٔحُ زٔخ آقغبَاسفبق افشس

اظ َطیك ٔٙبیٕ ظیؿشی ٔب٘ٙس  سٛا٘سیٔ ٔشبٌٖبظ ٛز. اٌبظ ایؼبز ق ،ظ اظ َطیك ٘كز اظ ٚؾبیُ ٌب ٞب یبدؿبة

 ٞب یب دؿبةؾیّزفبؾس قسٖ ٔیىطٚثی ٔٛاز آِی ٔكبثٝ ٔٛاز  وٝ زض  زض اططزفٕ ظثبِٝ یب  ٞب حُاظ ٔ ا٘شمبَ

 ٚػٛز زاضز، ٚاضز ٔٙبَك حفبض  قسٜ قٛز. )وبِٛضر( 4ٞبٌصضٚ آة ٞب، فبيحةٞبظٞىف

یب ٞؼْٛ ٘بٌٟب٘ی زض  ی، ا٘شكبض ؾٍٙیٗزائٕسطاٚـ  نٛضرثٝك حفط قسٜ َاؾز زض ٔٙب ٔشبٖ ٕٔىٌٗبظ ع( 

ٔشبٖ ٕٔىٗ  ٌبظ ز. ٘فٛشْبٞط قٛ ،  ٌؿّٝٞبٗٔحفٓٝ ٌبظ  سحز فكبض ٔب٘ٙس ظٔییه  ٖاطط ؾٛضاخ قس

ی، سٟٛیٝ ٔىك ؾبٔب٘ٝیب اؾشفبزٜ اظ  ٞٛا٘ٛؾب٘بر فكبض  ٘بقی اظاؾز سحز سأطیط سغییطار فكبض اسٕؿفط سُٛ٘ 

سٜ ٚ ؾذؽ اظ آٖ قفًب  وبض   ٚاضزحُ قسٜ زض آة ظیطظٔیٙی  نٛضرثٕٝٔىٗ اؾز ٔشبٖ ٌبظ س. ضخ زٞ

 ز ٚ ٚاضز اسٕؿفط سُٛ٘ قٛز.ٛضٞب ق

ٔحّی ثٝ ؾٕز  سِٛیس آٖ ٕٔىٗ اؾز اظ ٔٙجٕ سكىیُ قسٜ ٚسبع سُٛ٘  ثبلا   ٞبلایٝ سٛا٘س زضٔیز( ٔشبٖ 

ثٝ ؾٕز ثبلا ثٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾز  ٌبظ ػٟز حطوز زاضقیت  بٞوٝ زض سُٛ٘ ،سا٘شمبَ یبثسط زض فبنّٝ زٚض

ٔرٌّٛ ٌبظ  ثٝ وٝ  . ثٙبثطایٗ زض نٛضسیا٘ؼبْ قٛزسٟٛیٝ  ؾبٔب٘ٝزض ػٟز ٖىؽ ػطیبٖ  ٌبظ ایٗ ػطیبٖ

 ٔشبٖ اسفبق ثیبفشس. ٚضٚز ٌبظ ا  زٚضسط اظ ٔٙجٕٚػٛز آیس، ٕٔىٗ اؾز ا٘فؼبض زض فبنّٝ

زض چٍبِی آٖ  ایٗ ٔٛيٛٔ وٝ ٞب اسفبق افشس،ٚ ؾبیط ٌبظ وطثٗاوؿیسز سٛا٘س ٕٞطاٜ ثب ٌبظ ٌبظ ٔشبٖ ٔیٜ( 

سط اظ ٞٛا ٚػٛز زاقشٝ ٌبظ ذٙظی ؾجه یب حشی ؾٍٙیٗ نٛضرثٝسطویت حبنُ  اؾز ٕٔىٗ ٚ سأطیط زاضز

 س.ٙحطوز وٙ قیت قسٜ ٚ ثٝ ؾٕز دبییٗ سكىیُزض وف حفطیٝ  ٞب  ٌبظٕٔىٗ اؾز لایٝ ثٙبثطایٗثبقس. 

 دط  ٔشحَٓ ٔب٘ٙس ػطیبٖ ٞٛا  بٞسطویت ػطیبٖ   ٔرشّفٞبضٚـ ثبسٛاٖ ٔیٔشبٖ ضا  ٌبظ  ٞبٚ( لایٝ

ٞٛا،  ٛيٗیسؼٟیعار ػبثؼبیی ٔ ثب اؾشفبزٜ اظٞسایز ػطیبٖ ٞٛا ثٝ ؾٕز سبع سُٛ٘  بؾطٖز زض سُٛ٘ یب ث

 دطاوٙسٜ وطز.

                                                 
1 - Carboniferous Rocks 

2 - Peat 

3 - Organic Silts 

4 - Culverts 
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 ذهٛنیاذ ا٘فجاض    92-1

اؾبؼ سحمیك نٛضر ٌطفشٝ  شٗس ا٘فؼبض اؾز. ثطقٛز ٔؿٔیٔشبٖ ایٗ اؾز وٝ ٚلشی ثب ٞٛا ٔرٌّٛ ٌبظ ذُط 

ؾبَ ٌصقشٝ سغییطاسی  ٗوٝ زض چٙسی ،(LEL ٚ UEL) 2ا٘فؼبض   ثبلاٚ حس  1ا٘فؼبض  زض اضٚدب حس دبییٗ

(. ضا ثجیٙیس 72-2ثٙس  اؾز. )اؾشب٘ساضز 17%ٚ  4/4%سطسیت ثطاثط ٝ ث اؾز، زاقشٝ ٚ أطٚظ ٔٛضز لجَٛ ٚالٕ قسٜ

زض سبع سُٛ٘  ُ ثٝ ا٘جبقشٍیٚ زض ٘شیؼٝ سٕبی اؾزچٍبِی ٞٛا ثطاثط  6/0 سمطیجی َٛضثٝ ٔشبٖ ذبِمٌبظ چٍبِی 

 َٛضثٝز. ظٔب٘ی وٝ ایٗ ٌبظ آٚضٔی ثٝ ٚػٛزیه لایٝ دبیساض ضا  ،ایؼبز ٘كٛز زض آٖ ٚ زض نٛضسی وٝ اذشحِی ضززا

 ؾبٔب٘ٝ ٚؾیّٝثٝایٕٗ  رنٛضثٝ ،ٚ زض ٘شیؼٝ اٌط ضلیك قٛز قٛزٕ٘یوبُٔ ثب ٞٛا ٔرٌّٛ قٛز زیٍط اظ آٖ ػسا 

اظ ایؼبز ٌطز  ثٟشط اؾزوٙس، ٔیزاض ٖجٛض ٞب  ظغبَاظ ٚاحس ُظٔب٘ی وٝ سٛ٘ قٛز.ٔیٞسایز  ثٝ ثیطٖٚ سٟٛیٝ

 س.قٔشبٖ ثبٖض ا٘فؼبض ٌطز ظغبَ ذٛاٞس  ٌبظ چٖٛ ا٘فؼبض ،ظغبَ ػٌّٛیط  قٛز

 

 ٚ خايف 1)زكریم( ضزياتي    92-4

 ٚؾیّٝثٝدیٛؾشٝ ٞٛا  سُٛ٘  َٛضثٝ ثٟشط اؾز، اؾزلبثُ ا٘شٓبض زض ػبیی وٝ حًٛض ٔشبٖ ثب ٞط غّٓشی 

 دبیف سؼٟیعار ٚؾیّٝثٝسىٕیّی  ٞب ضؾیبظثقٛز سٛنیٝ ٔی چٙیٗٞٓز ٚ ٛضؾی قبظطبثز ث دبیفسؼٟیعار 

 وٝایٗثطا   ،ثبقسٕٞطاٜ ٚ سطویت  ،ٞكساضزٞٙسٜ ؾبٔب٘ٝ بثضزیبثی  ؾبٔب٘ٝ ثٟشط اؾز. ا٘ؼبْ قٛزلبثُ حُٕ 

ز. قٛ زٞی فٗبَٞكساضؾبٔب٘ٝ ، فطاسط ضفزٔشبٖ اظ ؾُح ٞكساض اظ دیف سٗطیف قسٜ ٌبظ ؾُح  ظٔب٘ی وٝ

 ،دبیف. ثطا  ا٘شربة ٚ اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار ا٘ؼبْ قٛزايُطاض   فطآیٙسثب فٗبَ قسٖ ٞكساض، قٛز سٛنیٝ ٔی

ظ ٞط ٌب یبشبٖ ٌٔبظ حًٛض سكریم ثٝ ٔحى قٛز سٛنیٝ ٔی. قٛزاؾشفبز  7-2ثٙس  اظ اؾشب٘ساضز ثٟشط اؾز

قٛز. ظٔب٘ی وٝ حًٛض ٞط ٌبظ ا٘فؼبض  ٔكرم قس،  زازٜ ثٝ َطا  ٚ دیٕب٘ىبض سُٛ٘ ٌعاضـ ،ا٘فؼبض زیٍط لبثُ

 قٛز. ٌیط ا٘ساظٜٚیػٜ  َٛضثٝٚ قسر ػطیبٖ آٖ  قسٜ سٗییٌٗبظ  ٔبٞیزٔٙجٕ ٚ  ثٟشط اؾز

ٝ زاقش ذبَطثٝ  ثٟشط اؾز. قٛ٘س ٚاؾٙؼیٍٟ٘ساض  ٚ  ٔٙٓٓ ٚ ٔٛطط َٛضثٝ ٌبظ دبیفسؼٟیعار قٛز سٛنیٝ ٔی

قٛز دبیف سٛنیٝ ٔیوٙٙس. ٔی ٌیط ا٘ساظٌٜیط  غّٓز ٌبظ ضا زض ٘عزیىی ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ایٗ سؼٟیعار  ثبقیس

 اؾشرطاع )ٔىب٘یعٜ( ٔبقیٗ سبع سُٛ٘، زض زض أشساز، سُٛ٘ وفزض  ٘هت قسٜ طبثز دبیفسؼٟیعار  ٚؾیّٝثٌٝبظ 

زض  ا٘ؼبْ قسٜ ٞب دبیفایٗ وبض ثب قٛز سٛنیٝ ٔی. ا٘ؼبْ قٛزٝ ٔىكی سٟٛی  ٚ زض ٔؼطاسُٛ٘  وبضؾیٙٝزض 

 :قٛزسىٕیُ  ،ثب سؼٟیعار لبثُ حُٕ ٞب  ظیط، زض نٛضر أىبٖٔٛلٗیز

 زض أشساز وف؛ -

 وّی ٞٛا  زضٖٚ سُٛ٘؛ حؼٓزض  -

                                                 
1 - Lower Explosive Limits 

2 - Upper Explosive Limits  

3 - Detection 
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 ٞب؛ٞب ٚ ٌٛزاَسط ٔب٘ٙس چبٞهٞب  دبییٗزض ٔحُ -

 ٞب  ٌبظ ٔشبٖ؛ٞب  ٔكىٛن ثٝ حًٛض لایٝزض ٔحُ -

 ٞب  ثبلا  سبع سُٛ٘؛زض حفطٜ -

 ٞب.، وّیسٞب  اسهبَ اِىشطیىی ٚ ٔجسَؾبظ سُٛ٘زض ذح  ػٟز ثبز ٔبقیٗ  -

ٕٞٛاضٜ زض زؾشطؼ  ػبض ،ٔشبٖ ٌبظ زض ٔٛضز غّٓز  دبیف ؾبٔبٜ٘ٝ اظ زؾز آٔسثٝ  ٞبزازٜقٛز سٛنیٝ ٔی

 سُٛ٘ ثبقس. وبضؾیٙٝٔسیطاٖ ؾبیز زض ؾُح ظٔیٗ ٚ 

 :زٞٙس٘كبٖاِىشطیىی، چبح قسٜ ٚ زؾشی ٔٛاضز ظیط ضا ٞب  ثٟشط اؾز یبززاقز

 ٚاؾٙؼی سؼٟیعار؛ -

 ٘شبیغ دبیف ضٚسیٗ؛ -

 ٞب  ثبلا  غیطٖبز  ٌبظ ٔشبٖ؛غّٓز -

 فكبض اسٕؿفط؛ -

 ٞب،ثطزاض ٔٛلٗیز ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ظٔبٖ زض ََٛ ضٚظ؛ -

 سبضید؛ -

 ثطزاض .ٖجٛض  زض ٞط ٘مُٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔمساض ٞٛا -

 7-2ثٙس  اؾشب٘ساضزثب ُٔبثك  ،ٔشبٌٖبظ ثطا  قٙبؾبیی بزٜ قسٜ اؾشفاسٕؿفط  دبیفسؼٟیعار قٛز سٛنیٝ ٔی

زض ثطا  اؾشفبزٜ زلیك فمٍ ٚ فمٍ اوظط اثعاض وٝایٗثٝ ذبَط  زلز قٛززض ا٘شربة سؼٟیعار ثٟشط اؾز س. ٙثبق

 زضنس(، 4/4( )حؼٓ ٌبظ ٔشبٖ نفط زضنس سب LELحس دبییٗ ا٘فؼبض  ) زضنس 100 سب زأٙٝ نفط زضنس

 ٞب  ثبلاسط لبثُ اؾشفبزٜ ٘جٛزٜ ٚ ذطاة قٛ٘س.زض غّٓز ٕٔىٗ اؾزٚ  ا٘سَطاحی قسٜ

 

 ؾغٛح ذغط    92-5

 (LEL) حس دبییٗ ا٘فؼبض  زضنس دٙغضا ظیط  ٌبظ ٔشبٖ زض وُ ٞٛاظٔب٘ی وٝ ٘شٛاٖ غّٓز  قٛزسٛنیٝ ٔی

زض  ُ،ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سٛ٘ سؼٟیعار ٔىب٘یىی ٚ اِىشطیىیٔی سٕب ٍ٘ٝ زاقز،( طبثز یزضنس حؼٕ 22/0)

وٝ ثطا  ایٕٙی يطٚض  ٞؿشٙس  (. زض ُٖٕ سؼٟیعاسیضا ثجیٙیس 7-12ثٙس ثبقٙس )ز قسٜ ٔمبثُ ا٘فؼبض ٔحبفٓ

 حطیك ٚ ٞكساض اَفبء ؾبٔب٘ٝ، ؾٛظ آسفقٙبؾبیی  ٚ ضٚقٙبیی، ضٚقٙبیی ايُطاض ، سؼٟیعار اضسجبَی قبُٔ

ثبلی  زض حبِز ّٖٕیبسی وّیٝ ٔٛالٕ سب زض بقٙساظ ٘ٛٔ سؼٟیعار ٔمبْٚ زض ثطاثط آسف ث ثٟشط اؾز ٞؿشٙس وٝ

 ثٕب٘ٙس.
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 44/0) (LEL) حس دبییٗ ا٘فؼبض  زضنس زٜضا ظیط  ٌبظ ٔشبٖ زض وُ ٞٛاظٔب٘ی وٝ ٘شٛاٖ غّٓز  قٛزسٛنیٝ ٔی

ٞب  زیؿىی زٞٙسٜا٘فؼبض ، ثطقىبض  ٚ ػٛقىبض ، ثطـسؼٟیعار  ٍ٘ٝ زاقز، ٞیچ( طبثز یزضنس حؼٕ

ثٟشط اؾز سؼٟیعار اِىشطیىی ٚ ٔىب٘یىی س ٚ ٛ٘ك٘اؾشفبزٜ  ،طاثط ا٘فؼبضٔحبفّ زض ثؾبیكی، ِٛوٛٔٛسیٛٞب  غیط

 لُٕ قٛ٘س. ؾبٔب٘ٝاظ  یبذبٔٛـ قسٜ  ،ٔمبْٚ زض ثطاثط ا٘فؼبضغیط

حس دبییٗ  زضنس 25 ،زض سُٛ٘ یب زض ٔؼطا  سٟٛیٝ ٔىكیچٝ  ٔشبٌٖبظ غّٓز  ٌیط ا٘ساظٜ زض ٞط ػبیی وٝ

ی دطؾّٙغیط اظ ٝ ث ،افطازسٕبٔی قٛز سٛنیٝ ٔی ضا ٘كبٖ زاز، سطثیف یب( یزضنس حؼٕ 1/1) (LEL) ا٘فؼبض 

ٔىب٘یىی ٚ  س ٚ سؼٟیعارٛ٘  سُٛ٘ ذبضع قٞبثرفوّیٝ اظ  ،ایٕٙی ؾبیطیٗ يطٚض  ٞؿشٙسسبٔیٗ وٝ ثطا  

 20 ظیطٔشبٖ ثٝ ٌبظ سب ظٔب٘ی وٝ غّٓز  ؛س٘لُٕ قٛ ؾبٔب٘ٝيطٚض  اظ ٚ غیط ٔمبْٚ زض ثطاثط ا٘فؼبضغیط اِىشطیىی

ایٕٙی ثٝ سبٔیٗ . فمٍ افطاز يطٚض  ثطا  وبٞف یبثس (یزضنس حؼٕ 88/0) (LEL) دبییٗ ا٘فؼبض حس  زضنس

 اَفبءؾبٔب٘ٝ ٞكساض ٚ ، ؾٛظ آسفقٙبؾبیی  ٚقٙبیی ايُطاض ، سؼٟیعار اضسجبَی ٚقطَی وٝ ضٚقٙبیی، ض

 ٔب٘ٙس.ٔی، زض سُٛ٘ ثبلی ٚػٛز زاقشٝ ثبقسحطیك اظ ٘ٛٔ ٔمبْٚ زض ثطاثط ا٘فؼبض 

( یزضنس حؼٕ 76/1) (LEL) حس دبییٗ ا٘فؼبض  زضنس 40ٔشبٖ ثیف اظ ٌبظ اٌط غّٓز قٛز یسٛنیٝ ٔ

ظ ٘یطٚ  اِىشطیىی وٝ ثٝ ا وّی، ٘یطٚ  اِىشطیىی قٛ٘س ٚسرّیٝ  سُٛ٘  ٞبلؿٕز اظ وّیٝافطاز ٔی سٕب ،ثبقس

 زضب  قجىٝ اسهبَ وّیسٞ ٚؾیّٝثٝ ٚ ثبیس زض حبَ ّٖٕیبر ثبلی ثٕب٘ٙس، قٛزٔیاسٕؿفط زازٜ  سؼٟیعار دبیف

 َطاحی قٛ٘س. 77-2ثٙس  اؾشب٘ساضز ُٔبثك ثبایٗ سؼٟیعار قٛز سٛنیٝ ٔی. ػسا قٛزؾُح 

 

 اقسؼاَ ٔٙاتغ     92-6

  ٞبٔبقیٗ . ثٙبثطایٗ ثٟشط اؾزایؼبز قٛز ٞبییػطلٝ ٕٔىٗ اؾز ؾًٙ ٚ فّعارثیٗ زض اطط ثطذٛضز قسیس 

٘س. قٛػز آة ذٙه  یب دبقف آة ؾبٔب٘ٝٚ ثب  ٙسٙدبییٗ وبض و ٞب حفبض ٚ سؼٟیعار ٔكبثٝ ثب ؾطٖز

وٙٙس. ٔیؼبز اای    قسیسٞبػطلٝ، عار ٚ ؾًٙا  فّع  ؾجه زض اطط ثطذٛضز ثب فّٞبط آِیبغؾبیآِٛٔیٙیْٛ ٚ 

٘كٛز اظ چٙیٗ آِیبغٞبیی اؾشفبزٜ ثیٙی اؾز، وٝ حًٛض ٌبظ ٔشبٖ لبثُ دیف ییٞبزض سُٛ٘قٛز سٛنیٝ ٔی

 ٔساضه اسٕبؼ زض ی زض اطط ایؼبز ٚ لُٕ ،شطیىیا  اِىٞبلٛؼ(.  ضا ثجیٙیس 14 ثٙس، 6-2ثٙس  اؾشب٘ساضز)

 قٛزسٛنیٝ ٔی اؾز وٝ ییٞبچٙیٗ لٛؼٚػٛز  ذبَطثٝ ط٘س.ٌیٔیقىُ  يٗیف  ٞبسٕبؼ زض اططیب  زاضطیبٖػ

سؼٟیعار  اظ، 5-12 ثٙس زض اضایٝ قسٜ زسٚح سط اظٔشبٖ ثب غّٓز ثبلاٌبظ   حبٚ ٞب زض اسٕؿفطٍٞٙبْ ّٖٕیبر 

 اؾشفبزٜ قٛز. ا٘فؼبضٔمبْٚ زض ثطاثط 

ٔكشُٗ وطزٜ ٚ ا٘فؼبض ضا  ضاا٘فؼبض ٔؿشٗس ٔرٌّٛ ٌبظ  سٛا٘س ٔی ،، ػطلٝ یب لٛؼ اِىشطیىیٞط قّٗٝ یب ٘مُٝ ٌطْ -9يازآٚضي 

٘بوبفی ٙه وطزٖ اذ یبثبضٌصاض  یافوبض  )ٔب٘ٙس سطٔع وطزٖ(، ثیٗاطْ ٕٔىٗ اؾز زض اطط انُىبن ٔبق٘مبٌ ٌ .وٙس آغبظ

 س.٘ایؼبز قٛ ،ثطـ ٚ ؾبیف فّعار زض اططٞب، اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ٔٗیٛة ٚ ٘كز ػطیبٖ ثٝ ظٔیٗ یب یب لأخٞب  اِىشطیىی وبثُ
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ٞب  ٔب٘ٙس سؿٕٝ وبض ٖبیكٔٛاز  ؾبیفٕٔىٗ اؾز اظ اِىشطیؿیشٝ ؾبوٗ ایؼبز قسٜ زض اطط  ٞب  اِىشطیىیػطلٝ -2يازآٚضي 

اؾشفبزٜ ٞٛا  فكطزٜ اظ ذكه  هبِحظٔب٘ی وٝ ثطا  ٞسایز دٙٛٔبسیىی ٔس قٛز. اغیط فّع ، سِٛیبیط ٔٛاز اؾشیىی، ٘بیّٖٛ ٚ الاؾ

 ضا ثجیٙیس(. 65 -2ثٙس  قٛز )اؾشب٘ساضزؾبوٗ ٕٞٛاضٜ ایؼبز ٔی ٘یع اِىشطیؿیشٝ قٛز،ٔی

 

 (ضا تثیٙیس 5-92)تٙس  ا٘فجاض ر زض تطاتطٔحافظ    92-7

وٝ  ٞبییٔٛلٗیز زض( ا٘فؼبضٔمبْٚ زض ثطاثط بْٚ یب غیطاِىشطیىی )ٔم  ٞبؾبٔب٘ٝٚ  ٚؾبیُ /اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار

فمٍ زض قطایُی  ٔشبٖ،ٌبظ حًٛض  ٚػٛز زاضز، ٔب٘ٙسا٘فؼبض  اسٕؿفطٞب  ٔؿشٗس حًٛضاحشٕبَ ذُط ٘بقی اظ 

 ضا٘فؼبیی وٝ اظ سؼٟیعار ٔمبْٚ زض ثطاثط ػب ا٘ؼبْ قٛز. ذُطٞب ْسٕب اضظیبثی وبّٔی اظ قٛز وٝاػبظٜ زازٜ ٔی

 ٔٙبؾت َٛضثٝثب سؼٟیعار،  ٕٞطاٜ اسهبلارٚ  ٞب، وبثُٞب  وّیس اسهبَوّیٝ قجىٝ ثٟشط اؾز ،قٛزٔیاؾشفبزٜ 

 آٖ زض ثطاثط ا٘فؼبض ٔمبْٚ ثبقٙس.  ٞبثطذی لؿٕز وٝایٗا٘فؼبض ٔمبْٚ ثبقٙس، ٘ٝ زض ثطاثط 

ثٟشط  ،طا  اؾشفبزٜ زض اسٕؿفط ثب دشب٘ؿیُ ا٘فؼبضٞب  حفبْشی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ثسؼٟیعار ٚ ؾبٔب٘ٝ ثطا  وبضثطز -9يازآٚضي 

٘بٔٝ ثطا  ٞط ایٗ آییٗ .>28= وٙس، سٛػٝ قٛزسؼٟیعار ٔمبْٚ زض ثطاثط آسف ضا ٔكرم ٔیاِعأبر  وٝ ،2006٘بٔٝ اؾز ثٝ آییٗ

 قٛز.زٚ سؼٟیعار ٔىب٘یىی ٚ اِىشطیىی اٖٕبَ ٔی

 ،وبض ٔٗسٖٞب  غیط اظ زض وبضثطز لبثّیز ا٘فؼبض زاضا ی زض اسٕؿفط اِىشطیى ٚؾبیُزاض  ثطا  ا٘شربة، ٘هت ٚ ٍ٘ٝ -2يازآٚضي 

 ضا ثجیٙیس. 75-2ٚ  6-2ثٙسٞب   اؾشب٘ساضزٞب 

ضا ػبیٍعیٗ وطز،  2ٝ زؾش IIسؼٟیعار ٌطٜٚ  سٛأٖی ،ٔٛػٛز ٘جبقس M1ٝ زؾش Iظٔب٘ی وٝ سؼٟیعار ٌطٜٚ  -1يازآٚضي 

 >.28ثبقٙس =ٔٙبؾت  ،٘سضٚػٛز زا ظ ٌبظٞب وٝ احشٕبلاًثطا  ٌبظ یب ٌطٚٞی اایٗ سؼٟیعار  وٝایٗٔكطٌٚ ثط 

 .>29= ا٘ؼبْ قٛز 1954لبٖ٘ٛ ٔٗبزٖ سٗطیف  ُٔبثك ثبثبیؿز ٔی وبض ٔٗسٖسٗطیف  -4يازآٚضي 

 .>30= سٛػٝ قٛز 2002ؾبَ  اسٕؿفط ا٘فؼبض  ٚ ٘بٔٝ ٔٛاز ذُط٘بنثٟشط اؾز ثٝ آییٗ -5 يازآٚضي

 وطزٜ اؾز.  سٗییٗ ٚ ِٛوٛٔٛسیٛٞب ضا لاؾشیىیچطخٚؾبیُ  راِعأب 65-2ثٙس  ساضز٘اؾشب -6يازآٚضي 

 

 یبقّٗٝ، ٘مبٌ ٌطْ  ،(6-12 ثٙسزض  ثب ٔٛاضز ثیبٖ قسٜوٝ ُٔبثك )سؼٟیعاسی قٛز اظ سٛنیٝ ٔیوّی  َٛضثٝ

زض وبض ثب ٞٛا   وبضثطززض ٔٛضز ٔٙبؾت ثٛزٖ سؼٟیعار ثطا   ثٟشط اؾزز. اؾشفبزٜ ٘كٛ، وٙٙسٔیایؼبز  ػطلٝ

 زضٔشبٖ ٚػٛز زاٌبظ زض ػبٞبیی وٝ أىبٖ حًٛض  .ا٘فؼبض ٔكٛضر قٛزٔشرههبٖ ٔحبفٓز زض ثطاثط  بثفكطزٜ، 

 ٘ٓطار ٔشرهبٖ دطؾیسٜ قٛز. ثٟشط اؾزقٛز، ٔیٚ اظ ٔٛاز ٔٙفؼطٜ اؾشفبزٜ 

 

 خسا٘ؿیُ ا٘فجاض زاضايواض زض ازٕؿفط     92-8

 (LEL) حس دبییٗ ا٘فؼبض زضنس 100ظیط  ،یٟٝٛاس یّٝاٚؾثٝ ،ؼبضاؿیُ ا٘فادشب٘ ٞب  زاضا ٛزٌیاػبیی وٝ آِ

 ایٗ اؾشب٘ساضز زؾشٛضإُِٗثٟشط اؾز  س، زض ایٗ نٛضر اسٕؿفط ا٘فؼبض  ٚػٛز ٘ساضز. زض ٘شیؼٝ٘زاقشٝ قٍٛ٘ٝ

 .(ضا ثجیٙیس 7-12ثٙس ) دصیطفشٝ قٛزلٛ   َٛضثٝ ،دشب٘ؿیُ ا٘فؼبض  زاضا اسٕؿفط  وبض زض زض ٔٛضز
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سٗییٗ  دشب٘ؿیُ ا٘فؼبض ضا زاضا  ٚ وبض زض اسٕؿفط اِعأبر ،2002 ؾبَ ٘بن ٚ اسٕؿفط ا٘فؼبض ٘بٔٝ ٔٛاز ذُطآییٗ -9يازآٚضي 

 .ؿزیلبثُ وبضثطز ٘ وٙٙس،وبض ٔی ثب ٞٛا  فكطزٜ ی وٝٞبی٘بٔٝ ثطا  سُٛ٘آییٗایٗ وطزٜ اؾز. 

ایٗ ٘شیؼٝ زض  ٚ ،اؾز 1وؿٙسٜٚ غٙی قسٖ اسٕؿفط سُٛ٘، یه ٖبُٔ ا زضیچٝ ٞٛاثٙساوؿیػٖ ٘بقی اظ سرّیٝ ٌبظ اظ  -2يازآٚضي 

 . >30= ٘بٔٝ آٔسٜ اؾزضیف ٔٛاز ذُط٘بن زض آییٗبسٗ ٔؼٕٖٛٝٔٛيٛٔ زض 

 ٞطٌٛ٘ٝزٞس ٚ ُ ٔییكىساسٕؿفط ا٘فؼبض   یبوٝ ثب ٞٛا یه سطویت ا٘فؼبض   ٌطزٚغجبضٞطٌٛ٘ٝ قٛز سٛنیٝ ٔی -1 يازآٚضي

 نٛضرثٝی وٝ ٌطفز. زضحبِی وٝ ؾیبلار ٞیسضِٚیىی ٚ زیعِ ُط٘بن زض ٘ٓطأٛاز ذ ٖٙٛاٖثٝضا  ،ٌبظ َجیٗی ٔب٘ٙس ٔشبٖ حًٛض

 ،ضیع اؾذط  قٛ٘س نٛضرثٝوٝ  ی٘بن زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٘كسٜ ٚ سٟٙب ظٔبُ٘طأٛاز ذ ٖٙٛاٖثٝٛ٘س اقزاض  ٔیحؼٕی زض ٔرعٖ ٍ٘ٝ

 قٛ٘س.ٔٛاز ذُط٘بن لّٕساز ٔی ٖٙٛاٖثٝ

 

 آزف ٚ زٚز     91

 ٔهاِح ؾاظيشذیطٜ    91-9

 یاذوّ    91-9-9

ثٝ ایؼبز آسف وٕه  یبقٛ٘س ثٟشط اؾاز زض فًب  ٔحسٚز سُٛ٘، ٔهبِحی وٝ احشٕبلاً ٔٛػت ایؼبز آسف ٔی

قٛز ٔهبِح لبثُ اقشٗبَ )ٔب٘ٙس چٛة، دٛقبَ، وٙشطَ قٛ٘س، ثطا  ٔظبَ سٛنیٝ ٔی یبوٙٙس، حص  قسٜ ٔی

قٙی، دبضافیٗ( ٚ ٌبظٞب  فكطزٜ ٞب  قیٕیبیی ٚ چبوبغص، لاؾشیه(، ؾیبلار لبثُ اقشٗبَ )ٔٛاز ٘فشی، ٔحَّٛ

 حسالُ ٔمساض ٕٔىٗ، ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛ٘س. ثٝ ٔیعاٖقسٜ، زض سُٛ٘ 

٘ٛثز وّی ٔهابِحی وٝ زض ََٛ  َٛضثٝز )یؿاآ٘ی لاظْ ٘ َٛضثٝٞط ٔهابِحی وٝ ٔهط  آٖ قٛز سٛنیٝ ٔی

وبض ٚ زض ثطذی ؾیٙٝٞب  لاظْ زض ( ثٝ ا٘جبض ؾُحی ٔٙشمُ قٛ٘س، ثٝ ػع ٔٛاضز  ٔب٘ٙس چٛةؿشٙسیلاظْ ٘ وبض 

ٔهبِح زٚزظا ثبٖض ذُط  ٚ٘مُحُٕ. اؾشٕٗبَ زذب٘یبر ٚ ٞؿشٙسٔٛاضز دٛقبَ، وٝ ثطا  اٞسا  ایٕٙی لاظْ 

وٝ ثٝ زٚض اظ ٔهبِح  ،ٚ فمٍ زض ٘ٛاحی َطاحی قسٜ ثٟشط اؾز زض ظیطظٔیٗ ٕٔٙٛٔ ثبقٙسقٛز ٚ ؾٛظ  ٔیآسف

 لبثُ اقشٗبَ اؾز، ٔؼبظ ثبقٙس.

  ضا زض ٔٛضز ػٌّٛیط  اظ سطثیفر ٔفیس باَحٖ ،FPA (ٚؾبظؾبذزٞب  حبفٓز زض ثطاثط آسف زض ٔحُٔا٘شكبضار ) -يازآٚضي

 .>31= زٞسٔی اضایٝ ؾٛظ آسف

 

 ٔهاِح لاتُ اقسؼاَ    91-9-2

حطیك( لبثُ زؾشطؼ  اَفبء٘كب٘ی )قسٜ زض سُٛ٘ زاضا  سؼٟیعار آسفٟشط اؾز ٔهبِح لبثُ اقشٗبَ ا٘جبضث

ذُط حطیك  ٖحیٓقٛز زض ٘ٛاحی ا٘جبض ٔهبِح لبثُ اقشٗبَ، اظ ضا ثجیٙیس(. سٛنیٝ ٔی 5ٚ  4ثبقٙس )ػسَٚ 

قٛز ا٘جبضٞب زض اؾشفبزٜ قٛز. زض نٛضر أىبٖ ثٟشط اؾز، ا٘جبض اظ ٘ٛاحی وبض  انّی زٚض ثبقس. سٛنیٝ ٔی

                                                 
1 - Oxidizing Agent 
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 ،ٞبض ثطاثط آسف آٖٞبیی وٝ ٔمبٚٔز زٔؿیطٞب  فطاض ٘جبقٙس ٚ ثٟشط اؾز ثب ؾبظٜ یبچبٜ  یبٔؼبٚضر زٞب٘ٝ سُٛ٘ 

ا٘س(، زض ثطاثط آظٖٔٛ قسٜ 22-2ٚ  21-2، 20-2 شب٘ساضز ثٙسٞب ااؾز )وٝ ُٔبثك ثب اؾیمٝ ازل 30حسالُ 

وٝ زض  ییٞبٖبٞب  ؾُحی ٚ ؾبذشٕٜزض نٛضر أىبٖ، ؾبظ قٛزؾبظ  قٛ٘س. سٛنیٝ ٔیؾٛظ  ٔمبْٚآسف

 بَ ؾبذشٝ قٛ٘س.چبٜ ٞؿشٙس، ثب ٔهبِح غیطلبثُ اقشٗ یب٘عزیىی زٞب٘ٝ سُٛ٘ 

ثٝ زِیُ  یبقٛز یب ثٝ زِیُ حؿبؾیز ٔحُ زض ٞط ػبیی وٝ اؾشفبزٜ اظ چٛة احشٕبلاً ٔٛػت ایؼبز ذُط ٔی

اظ دٛقبَ اؾشفبزٜ  قسٜ ٚ، زض نٛضر أىبٖ ثٟشط اؾز اظ فٛلاز اؾشفبزٜ اؾزؾٛظ  ٘ؿجشبً ػس  آسف وٝایٗ

ٞب ٚ زض ٌٛ٘ی ضا ٞبآٖ ثٟشط اؾزلاظْ اؾز،  بَدٛق وبض زض ٔٛالٕ يطٚض ط چٙس ثطا  دطوطزٖ ؾیٙٝا٘كٛز. ٞ

 زض نٛضر أىبٖ ثٟشط اؾاز اظ ٔٛازز. وطٚ زض یه ٔحفٓٝ فّع  ا٘جبض  وطززاض  ٔطَٛة ٍ٘ٝ نٛضرثٝ

 قیكٝ اؾشفبزٜ قٛز.ػبیٍعیٗ ٔب٘ٙس دكٓ

 

 ؾیالاذ لاتُ اقسؼاَ    91-9-1

زاض  زاض ٍ٘ٝثطچؿت ثٙس  قسٜ ٚ ٖبیكٞب  فّع  وبٔحًٕٞٛاضٜ زض ٔرعٖ ،ثٟشط اؾز ؾیبلار لبثُ اقشٗبَ

 21-2، 20-2ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙسٞب  ) ٞبٞبیی، وٝ ٔمبٚٔز زض ثطاثط آسف آٖٞب یب نٙسٚقٚ زض لفؿٝ قٛ٘س

قٛ٘س، لفُ قٛ٘س. سٛنیٝ ٞب زض ظٔب٘ی وٝ ٔهبِح اؾشفبزٜ ٕ٘ی، ا٘جبض قٛ٘س ٚ ایٗ لفؿٝ(ا٘سآظٖٔٛ قسٜ 2-22ٚ 

ػسا اظ ؾبیط ٔهبِح لبثُ اقشٗبَ ٚ زض فبنّٝ ایٕٗ اظ ٘ٛاحی ثب فٗبِیز ثبلا، سأؾیؿبر ثطلی قٛز ایٗ ؾیبلار ٔی

زاض  قٛ٘س. ٘جبیس اظ ایٗ ؾیبلار، ثیف اظ ٔمساض ٔهطفی یه ضٚظ، زض سُٛ٘ ٍ٘ٝ زاقشٝ ٚ ا٘جبض ٔٛاز ٔٙفؼطٜ ٍ٘ٝ

 ٘جبیس سٕبْ ؾیبلار لبثُ اقشٗبَ ضا زض سُٛ٘ ا٘جبض وطز. وٝایٗقٛز. یٗٙی 

ٚ زض  ا ( سٟیٝ قٛز)لاٚن لُطٜ 1چىبٖٞب، ْطٚ  لُطٜٓٝ٘كز اظ ٔحف ٞطٌٛ٘ٝشط اؾز ثطا  فٟٕیسٖ ثٟ

قٛز وف نٛضر ِعْٚ ثطا  ػٌّٛیط  اظ ٘كز ثط ضٚ  ظٔیٗ ٘بقی اظ ؾطضیع، ایٗ ْطٚ  ذبِی قٛ٘س. سٛنیٝ ٔی

وٝ زض نٛضر ٘یبظ  ،قٛز لبثُ اقشٗبَ دٛقب٘سٜٔهبِح ٔكبثٝ غیط یبچىبٖ، ثب ٔبؾٝ لُطٜظٔیٗ زض اَطا  ْطٚ  

س سِٛیٞب  ایٗ ٔهبِح ثب ٔهبِح زیٍط  ٘یع ػبیٍعیٗ قٛز. ٍٞٙبْ ا٘شربة ؾیبَ ٞیسضِٚیىی، ثٟشط اؾز فطآٚضزٜ

 قسٜ زض اطط حطیك ؾیبَ، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س.

 

 

 

 

 
 

                                                 
1 - Drip Pans 
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 حطيك اعفاءفطاٞٓ وطزٖ زجٟیعاذ  -4جسَٚ 

 ؾٛظئٛلؼیر آزف

 وٙٙسٜاعفاءٚؾیّٝ 

آب )خاقیسٖ 

 كاضي(ف

آب 

 )افكا٘سٖ(
 خٛزض ٌاظ ذٙثي وف

 F  P P P ٖٕٛٔی -سُٛ٘

 P P P   ٖٕٛٔی -ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘

 F  F   ٞب  ٞیسضِٚیىیلؿٕز - ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘

 F F    ٞب  اِىشطیىیلؿٕز - ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘

 F  F   ٞب  زیعِیزؾشٍبٜ

 F F    زاضِىٛٔٛسیٛٞب  ثبسط 

 P  P   ا٘جبض ؾٛذز

 P     ٞبقبضغض ثبسط 

   F F P وبضٞب  ٞٛا  فكطزٜ

   F  P ٞب ٚ غیطٜٞب، وبضٌبٌٜبِط 
 ; ؾیبضP; طبثز، F -يازآٚضي

 

 ٌاظٞاي فكطزٜ    91-9-4

ط ٌبظٞب  لبثُ اقشٗبَ )ٔب٘ٙس ثٛسبٖ، ؾبیزض ظیطظٔیٗ ثٟشط اؾز ؾیّٙسضٞب  حبٚ  ٌبظ اوؿیػٖ اظ ؾیّٙسضٞب  

قٛز. سحز ٞیچ قطایُی ٘جبیس ٞب اؾشفبزٜ ٔیػع زض ظٔب٘ی وٝ اظ آٖسا قٛ٘س، ثٝدبٖ، اؾشیّٗ ٚ ...( ػدطٚ

فكطزٜ ثٝ زٚض اظ  قٛز ؾیّٙسضٞب  ٌبظز. سٛنیٝ ٔیٌطیؽ لطاض ٌیط ٞطٌٛ٘ٝؾیّٙسض اوؿیػٖ زض سٕبؼ ثب 

 ظا لطاض زازٜ قٛ٘س. ؾیبلار لبثُ اقشٗبَ ٚ ٔهبِح آسف

ٚ ثطا   ضاحشی اؾشفبزٜ قٛ٘سثٝب  وٛچه ثبقٙس سب زض ّٖٕیبر ٞالأىبٖ زض ا٘ساظٜثٟشط اؾز ؾیّٙسضٞب حشی

ی وٝ زاض  زضیچٝ ٞبیثٟشط اؾز ؾیّٙسض ظٔیٗ ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛ٘س. قٛز زض ظیط ٔب٘ی وٝ وبض ا٘ؼبْ ٔیٔسر ظ

قٛز ٞط ؾیّٙسض  وٝ ٘كز ٔٙٓٓ اظ ٘ٓط ٘كز ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س. سٛنیٝ ٔی َٛضثٝ، ٞؿشٙسزاض ضظٜٚ

ثٙبثطایٗ ثٟشط اؾز ؾیّٙسضٞب زض ٔٛلٕ ػبثؼبیی، ا٘جبضـ ٚ وبضثطز، زض  ٞٛا  آظاز ٔٙشمُ قٛز.ثٝ  ضز، فٛض زا

 زض ٔٗطو یب لطاض ٌطفشٗ ضیؿه يطثٝ ٘بقی اظ افشبزٖ ٞطٌٛ٘ٝٞب  ٔٙبؾجی لطاض زازٜ قٛ٘س ٚ زض ٔمبثُ ٔحفٓٝ

زض زؾشطؼ   ف، فٛضٞب  آسوٙٙسٜاَفبء ٞب  ؾیّٙسض ٚ ٘یعط اؾز زضیچٝثٟش ، ٔحبفٓز قٛ٘س.آلارٔبقیٗ

 ثبقٙس.

٘كز اظ وٝ ٕٔىٗ اؾز ایٗ آؾیت ٔٛػت ، قٛ٘سٔیآؾیت زچبض  ٔىب٘یىی يطثبرزض اطط  احشٕبلاًؾیّٙسضٞب  ٌبظ  -9 يازآٚضي

 . قٛ٘سزض ٟ٘بیز ثبٖض ا٘فؼبض  ٚ ٌؿیرشٍی ؾیّٙسض یبزضیچٝ 

 HSG139ا٘شكبضار  ظیؿزایٕٙی ٚ ٔحیٍ ٚاحس ؾحٔز،، زض ٔٛضز اؾشفبزٜ ایٕٗ اظ ٌبظٞب  فكطزٜ اَحٖبر زض -2 يازآٚضي

 .>32= قسٜ اؾزاضایٝ 
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 حطيك ؾیاض اعفاءزجٟیعاذ  -5جسَٚ 

 وٙٙسٜاعفاءٚؾیّٝ  ضزٜ ٔٛاز

ٖٕٛٔبً ثب زاضا  ٔبٞیز اضٌب٘یه، وٝ  ػبٔسار ٌطفشٗ آسف

 افشسسكىیُ لُٗبر ظغبَ اسفبق ٔی

 ثب آة اَفبءوٙٙسٜ

 اوؿیس وطثٗ، دٛزض ذكهثب وف، ز  ٙٙسٜاَفبءو ٔبیٗبر یب ػبٔسار ٌساظدصیط ٌطفشٗ آسف

 اَفبءؾطز وطزٖ ؾیّٙسض، دبقف وف ثطا   دبقف آة ثطا  ٌطفشٗ ٌبظٞب آسف

 ثؿشٝ قسٜ ثبقس ٚضٚز زضیچٝ وٍٝٞٙبٔیآسف،  ٞطٌٛ٘ٝوطزٖ 

 دٛزض ذكه، ٔبؾٝ ذكه ٌطفشٗ فّعار آسف

 ٌبظ ذٙظی، دٛزض ذكه، ٔبؾٝ ذكه سؼٟیعار اِىشطٚ٘یىی
دصیط  اِٛاض ضا وبٞف زاز، ٞط چٙس ایٗ ُٖٕ ٔٛػت وبٞف وبضایی آٚض  اِٛاض ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز وبٞٙسٜ لبثّیز اقشٗبَ، اقشٗبَثب ُٖٕ سٛأٖی -يازآٚضي

 قٛز.اِٛاض ٔی

 

 لاتُ حُٕ 9ٞايتٛضي    91-9-5

ٌبظ ثٝ  زض زٚ زٞب٘ٝ ٚضٚزثبقٙس ٚ  15-2شب٘ساضز ثٙس أُبثك ثب اؾ ،بثُ حُٕاٞب  لقٛز ثٛض یٝ ٔیاسٛن

زض زٞب٘ٝ ذطٚػی ثٝ ٔشٛلف وٙٙسٜ آسف ثب قیطٞب  ثطقی، ٔؼٟع قٛ٘س. ثٟشط اؾز  ٞب  یه َطفٝ، ٚزضیچٝ

ٞب ُٔبثك ثب قًّٙثبقٙس. ثٟشط اؾز  61-2ٚ  60-2سٕبْ ٚؾابیُ ایٕٙی ٔاُبثك ثب اؾاشب٘ساضز ثٙسٞب  

 ثبقس.  77-2ٞب  فكبض ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس وٙٙسٜٚ سٙٓیٓ 78-2اؾشب٘ساضز ثٙس 

ٞب  ؾبیط ٌبظٞب  ٚ ٔحفٓٝ 64-2ٞب  لبثُ حُٕ اؾشیّٗ ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس قٛز ٔحفٓٝسٛنیٝ ٔی

 ثبقٙس. 33-2ٞب  ثٙس یب اؾشب٘ساضز ٔٙبؾت زض ؾط  اؾشب٘ساضز 72-2ُٔبثك اؾشب٘ساضز ثٙس  ،ؾٛذشی

 

 زجٟیعاذ ضٚقٙايي    91-9-6

 ثٟشط اؾزلبثُ اقشٗبَ، ٕٞٝ ٘ٛٔ سؼٟیعار ضٚقٙبیی ٘هت قٛز. ثٟشط اؾز زض ٘بحیٝ ا٘جبض ٔهبِح ٚ ؾیبلار 

ؾٛظ  ٘كٛز ٞب ٔٛػت آسفا  ػبٕ٘بیی ٚ ٘هت قٛ٘س وٝ حطاضر ٘بقی اظ آٌٖٛ٘ٝثٝایٗ سؼٟیعار ضٚقٙبیی 

 ضا ثجیٙیس(. 17)ثٙس 

 

 ٞاآقغاَآٚضي جٕغ    91-9-7

ٞب  سٕبٔی آقغبَ ٘ٛثز وبض ،ٞط  زض ؾٛظ ، حسالُ یه ثبضُط آسفاٌّٛیط  اظ ذاػ ٔٙٓٛضثٝثٟشط اؾز 

 فطآیٙسیه زض ٔٙبؾت ٚ  َٛضثٝچٙیٗ ٔهبِحی  قٛزسٛنیٝ ٔیقٛ٘س.  آٚض ٔىطض اظ سُٛ٘ ػٕٕ َٛضثٝظا آسف

ظا ا٘جبقشٝ قٛ٘س. ثٟشط اؾز لبثُ اقشٗبَ ٘جبیس زض ٘عزیىی ٔهبِح آسف ٔٛاز ظایس آٚض  قٛ٘س.وبض  ٖبز ، ػٕٕ

ٞب  فّع  ثب زضدٛـ وبٔحً ؾفز ٚ ثٝ زٚض اظ ز، زض لفؿٝوطاظ سُٛ٘ حص  سٛاٖ ظا، وٝ ٕ٘یٞب  آسفآقغبَ

                                                 
 .(Blowpipe) ٌیط٘سؾبظ  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیزض ّٖٕیبر زٔیسٖ ٞٛا زض قیكٝٞب  فّع  وٝ ِِٛٝ -1



111 

 

آقغبَ، ا٘جبض قٛ٘س. ثٟشط اؾز زض ٘عزیىی ایٗ ا٘جبضٞب   ،ظاٖٛأُ آسف ؾبیطٞب  ثسٖٚ حفبِ ٚ ٘ٛضافىٗ

 ضا ثجیٙیس(. 4-13ز )ثٙس ٘كب٘ی ٘هت قٛسؼٟیعار آسف

 

 وٓخصيطي ؾیاَ ٞیسضِٚیىي تا ذانیر اقسؼاَ    91-9-8

 79-2دصیط  وٓ اظ لجیُ ؾیبلاسی وٝ زض اؾشب٘ساضز ثٙس ز اقشٗبَایسضِٚیىی ثب ذبنیاز ؾیبلار ٞاثٟشط اؾ

اؾشفبزٜ قٛ٘س. ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘  ا٘س، زضقسٜثٙس  َجمٝ 1(HFDU) يسآسف ٞیسضِٚیىیؾیبلار  ٖٙٛاٖثٝ

آلار ٚ سؼٟیعار ٔٛضز ٕبٔی ٔبقیٖٗحٜٚ ثط ایٗ، ثٟشط اؾز ایٗ ؾیبلار زض ؾبٔب٘ٝ ٞیسضِٚیىی ٚ ا٘شمبَ س

بظ٘سٜ سؼٟیعار ٚ اؾ ٞب إُِٗٛضابثك زؾشاقٛز ُٔاؾشفبز زض سُٛ٘، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س. سٛنیٝ ٔی

 ٞب  ؾیبلار، ؾیبَ ٔٙبؾت ثطا  ایٗ وبضثطز ا٘شربة قٛز.وٙٙسٜسبٔیٗ

 

 واضي )ؾٛظا٘سٖ(واضي ٚ تطـجٛـ    91-2

 وّیاذ    91-2-9

ؾٛظ  ٚػٛز زاضز ٚ ٞب  زیؿىی( ذُط ثبلا  آسفزٞٙسٜوبض  )قبُٔ ثطـطـاوبض  ٚ ثٛـازض اطط ػ

آیس. زض نٛضر أىبٖ، ثٟشط اؾز ایٗ وبضٞب زض ؾُح ظٔیٗ ا٘ؼبْ ٚاضز ٔی آظاز سُٛ٘ ٞب  ظیبز  ثٝ ٞٛا آؾیت

 ٌطفشٝ قٛز. وبضثٝٞب  زیٍط  فطآیٙس یبقسٜ 

ؾٛظ٘س، ذُط سیس  ٔیاق طظَٝ شٝ ٚ ثاب٘ی آسف ٌطفاظا ثٝ آؾهبِح آسفأ وٝایٗزِیُ ٝ ث ،بضافكسحز زض وبضٞب   -يازآٚضي

 ضا ثجیٙیس(. 1-5-11)ثٙس  وٙسسط ٔیحطیك ضا ٔكىُ اَفبءٚ وبض  یبفشٝافعایف  ٌیط چكٓ َٛضثٝؾٛظ  آسف

 

ٌط ظا اػشٙبة قٛز. اقٛز اظ ّٖٕیبر ٌطٔبحًٛض زاض٘س، سٛنیٝ ٔی ٔٙفؼطقٛ٘سٜوٝ ٌبظٞب  ییٞبزض سُٛ٘

زض ٔسر ظٔبٖ وبض  زض  اؾز لجُ اظ قطٚٔ وبض ٚ ازأٝ آٖ، ز، ثٟشطضدشب٘ؿیُ ٚػٛز چٙیٗ ٌبظٞبیی ٚػٛز زا

ضا ثجیٙیس(. زض ٔٛالٗی وٝ  5-12ٚ  4-12، 5-5-11)ثٙسٞب   ٝ قسٜ، ٞٛا ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز٘ٓط ٌطفش

 ّٖٕیبر ٌطٔبظا ٔشٛلف قٛز. فٛض اسٕؿفط ا٘فؼبض  قٙبؾبیی قس، ثٟشط اؾز 

 ایؼبز «2وبضٔؼٛظ قطٚٔ ثٝ»ٞب زض ظیط ظٔیٗ، یه ؾبٔب٘ٝ ػٛقىبض  ٚ ثطقىبض وّیٝ ّٖٕیبر ثٟشط اؾز ثطا  

احشیبَی زض  ٞب الساْٚ اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار ٚ  ٚ٘مُحُٕایٗ ؾبٔب٘ٝ قطایٍ ا٘جبضـ، زض قٛز قٛز. سٛنیٝ ٔی

ُٖٕ ثطٌطزا٘سٖ سؼٟیعار ثٝ ؾُح  «وبضٔؼٛظ قطٚٔ ثٝ». ثٟشط اؾز ؾبٔب٘ٝ قسٜ ثبقسسٗییٗ  ،ؾٛظ ثطاثط آسف

ا  زاقشٝ ٞب  ٚیػٜٖبظٔ «وبضٔؼٛظ قطٚٔ ثٝ»قٛز ؾبٔب٘ٝ لطاض زٞس. سٛنیٝ ٔیظٔیٗ ضا ٘یع سحز دٛقف 

                                                 
ٚ  اؾشطٞبٔمبْٚ زض ثطاثط آسف قبُٔ دّیَٛ ؾیبلار. ایٗ زؾشٝ اظ قٛزاَحق ٔی ؾیبلار ؾٙشع  ثسٖٚ آة غیط اظ اؾشطٞب  فؿفبرثٝ  -1

 .(HFDU) ٞؿشٙس ٞبآِىبِیٗ ٌحیىَٛدّی

2 - Permit to Work 
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ثٟشط   اذشحَ زض وبض قٛز. ٕٔىٗ اؾز ٔٛػت ،ٔكرم یدبیب٘ظٔبٖ یه ٔؼٛظ ثسٖٚ  وٝایٗثٝ ذبَط ثبقس، 

ا٘س ٚ سبییسیٝ سٟی اظ ٌبظ ٘ساقشٝ وبُٔ ذبِی ٘كسٜ َٛضثٝوٝ ٘یسب ظٔب ،ضٚغٗ یبثط ضٚ  ٔربظٖ ؾٛذز  اؾز

وٝ ثسٖٚ  ٔٛاز ٖسْ ٚػٛز إَیٙبٖ اظ  ٔٙٓٛضثٝثٟشط اؾز ثٗس اظ اسٕبْ ّٖٕیبر،  ز.ا٘ؼبْ ٘كٛثبقٙس، وبض  

 ٞبیی ا٘ؼبْ قٛز. ثبظضؾیؾٛظز، قّٗٝ ٔی

 بض،إبْ واٗس اظ اسابٖز ثاه ؾای سرثٝ ٔا آسف، زض ََٛ ّٖٕایبر ٚ حاسالُ اَفبءئَٛ أؿ قٛزسٛنایٝ ٔی

ىبض  ٚ ز ثٝ ٞیچ وؽ اػبظٜ ػٛقاس. ثٟشط اؾاشٝ ثبقاًٛض زاقاُ حاب٘ی زض ٔحا٘كفاآس وذاؿَٛثب 

 یبؾٛظ  ٚ ٌؿشطـ آسف ذجط زازٖ قطٚٔٞب زض ٕٔىٗ اؾز آٖ ظیطاكٛز، ٘زازٜ  ا٘فطاز  نٛضرثٝثطقىبض ، 

 اؾز دطؾُٙ غیطيطٚض  ثٝ زٚض اظ ٘بحیٝ وبض ثبقٙس. حبَ ثٟشط وبُٔ آسف، ٔٛفك ٘جبقٙس. ثٝ ٞط اَفبء

قٛز، ثٙبثطایٗ ثٟشط اؾز سٟٛیٝ ٔٙبؾت ایؼبز ٔی 1وبض  زٚز ٚ ٌبظزض ثؿیبض  اظ ّٖٕیبر ػٛقىبض  ٚ ثطـ

قٛز وٝ ٘جبیس ٔی سِٛیس ؾٕی ب فٛلازٞب  ٌبِٛا٘یعٜ، زٚز ٚ ٌبظضا ثجیٙیس(. زض ٍٞٙبْ وبض ث 15 ثٙسا٘ؼبْ قٛز ) 

ا  ٌٛ٘ٝثٝٞب  ٞٛا، ذطٚػی سٟٛیٝ ٔٛيٗی، ذٌُٛ ٞٛاضؾب٘ی ٚ ٔحطن قٛزسٛنیٝ ٔی اؾشٙكبق قٛز.

 ػبٕ٘بیی قٛ٘س وٝ سٕطوع ٔٛيٗی زٚز ٚ ٌبظٞب ضا دطاوٙسٜ وٙٙس.

 

 لٛؼ اِىسطيىي جٛقىاضي ٚ تطقىاضي    91-2-2

ٔٙبؾجی اظ  ٟشط اؾز ثٝ َطظفبزٜ ٘كٛز. ثاٙعیٙی زض ظیط ظٔیٗ اؾشاٛز ٞطٌع اظ غ٘طاسٛضٞب  ثاقسٛنیٝ ٔی

ٞب  اِىشطیىی ایؼبز لٛؼ ٔٙٓٛضثٝا٘طغ  ٚ سبٔیٗ ثطا  ٖطيٝ  ،ٞب  چطذكی اِىشطیىیٔجسَ یبزٞٙسٜ ا٘شمبَ

ا٘ؼبْ قٛز  یٌیطز، ثٟشط اؾز سٟٛیٝ ٔٙبؾجاؾشفبزٜ قٛز. زض ٔٛاضز  وٝ غ٘طاسٛض زیعِی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

 وٙس وٝ سٟٛیٝایؼبة ٔی، 2ٞٛا -وبض  لٛؼثطـزٜ ثطا  ثجیٙیس(. اِىشطٚزٞب  وطثٙی ٔٛضز اؾشفبضا  4-24)ثٙس 

آلار، سؼٟیعار، ٔشّٗمبر ٚ سبؾیؿبر ٔطثٌٛ ثٝ لٛؼ قٛز ٔبقیٗٔٙبؾت ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. سٛنیٝ ٔی

 ثبقٙس. 25-2ٚ  24-2، 23-2ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙسٞب   ،ػٛقىبض 

 

 زجٟیعاذ اِىسطيىي زضٌیط تا آزف    91-1

حطیك، ػطیبٖ اِىشطیؿیشٝ  اَفبءقطٚٔ  ظ  اسفبق افشبز، ثٟشط اؾز لجُ اظؾٛطیىی آسفزض سؼٟیعار اِىش اٌط

 لُٕ قٛز.

ؾٛظ  قٛ٘س. ٔٛػت آسف ٕىٗ اؾزٔ ،ٌطْ قسٖ ثیف اظ حس ٚ ػطلٝ ظزٖ زض اططسؼٟیعار ٚ سأؾیؿبر اِىشطیىی  -9يازآٚضي

آسف  .ٞب ایؼبز قٛزر اِىشطیىی ٚ ٔؿیط وبثُ، لُٗبػٗجٝ سغصیٝ ثطقزض  ٕىٗ اؾزؾٛظ  ٔآسف سؼٟیعار ٔشحطن ٔىب٘یىی،زض 

 ؾطیٕ ایؼبز قسٜ ٚ زٚز ؾٍٙیٙی ضا سِٛیس وٙس. َٛضثٝ ٕىٗ اؾزٔ

                                                 
1 - Fumes 

2 - Arc-Air Gouging 
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زاقشٝ  ، ضاثبضٌصاض إَیٙبٖ ثطا  ثیف يطیتثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ  ٔٛضز ٘یبظ، ٞب شمبَ ثبض٘اٌط سؼٟیعار لبثّیز ا -2يازآٚضي

ؾٛظ  ٘فٛش آة، أىبٖ آسف یبٞب  سهبزفی آؾیت ٝ ػع زض ٔٛاضزث ،س٘ض  قٛزاثطزاض  ٚ ٍ٘ٝثٟطٜ٘هت،  ٙبؾتٔ َٛضثٝس ٚ ٙثبق

  ٚػٛز ٘ساضز.

 اؾز. قسٜ ٝاضای 25زض ثٙس  ٞبییسٛنیٝ ،ثطا  سؼٟیعار عوكی ٚ ٘یوكی ٚ ؾیٓثطا  وبثُ -1يازآٚضي

 

ٚ  (PVC) دّی ٚیٙیُ وّطایس ٞب وبثُ ذبل ٘بقی اظ زٚز ٚ ثربض ٘بقی اظ ؾٛذشٗ ذُطٞب  قٛزسٛنیٝ ٔی

شطیىی ٚ اٌّٛیط  اظ ٔٛاػٟٝ دطؾُٙ ثب ذُط قٛن اِىاػ ٙٓٛضأثٝز ٚ ٔاٛضز ثطضؾی لطاض ٌیاطكبثٝ آٖ أ

 وبض  قٛ٘س.ٞب ٚ سؼٟیعار ٔٗیٛة ٖبیكٞب، وبثٌُطفشٍی، ثٝ زِیُ فًب  ٔحسٚز ٚ قطایٍ ٔطَٛة زض سُٛ٘ثطق

وبض  سؼٟیعاسی وٝ ثیف اظ ا٘ساظٜ ٖبیك فطآیٙس یس وٝ زض َ٘ا  َطاحی قٌٛٛ٘ٝثٝٞب ثٟشط اؾز قجىٝ وبثُ

ٞب، ضٚقٙبیی ٚ سٟٛیٝ ٞؿشٙس، لُٕ دٕخؾبٔب٘ٝ حطیك وٝ قبُٔ  اَفبءٔٛضز ٘یبظ ثطا   ٚؾبیُا٘س، ٌطْ قسٜ

 ثبقٙس. ثطلطاض٘كٛ٘س ٚ ٖحیٓ ٚ اضسجبَبر 

٘شیؼٝ قٛ٘س، ِٛاظْ اِىشطیىی ٔحبفٓز قٛ٘س ٚ زض قٛز زض ٘ٛاحی وٝ ؾیّٙسضٞب  ٌبظ شذیطٜ ٔیسٛنیٝ ٔی

 ؾٛظ  قٛز.ٞب ٘جبیس ٔٛػت ایؼبز آسفٚػٛز آٖ

 

 ؾٛظيآزف زض تطاتط احسیاعي ٞايالساْ    91-4

 وّیاذ    91-4-9

 ٞب الساْ َطاحی فطآیٙساحشیبَی وّی ٚ  ٞب السأْْٛف ثٝ اػطا   ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍ

زض ٔٛضز ٔمساض، ٘ٛٔ ٚ ٔٛلٗیز سؼٟیعار  وٝایٗلجُ اظ  ثٟشط اؾز ؛اؾز ٚؾبظؾبذزٞب  احشیبَی زض ٔحُ

٘كب٘ی ذسٔبر آسف ٚاحسٚ  ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍ ثب ٌیط  قٛز،ؾٛظ  سهٕیٓٔمبثّٝ ثب آسف

حطیك ثطا  ٘ؼبر ػبٖ افطاز،  اَفبءٖحٜٚ ثط  ٞب ٔس ٘ٓط لطاض زازٜ قٛز.ٞب  آٖٔكٛضر قسٜ ٚ سٛنیٝ ٔحّی

ٔٛضز  ٘یع ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ضاٞىبض ٔٛضز ٘یبظ ذُطٞب ؾبذشبض سُٛ٘ ٚ ؾٛظ  ثٝ ٘شیؼٝ آؾیت آسفثٟشط اؾز 

 ثطضؾی لطاض زازٜ قٛز.

 .>33=ٜ اؾزؾٛظ ( سٙٓیٓ قسآسف )ایٕٙی (2005) سٙٓیٕی ثٟؿبظ زؾشٛضار  ٚؾیّٝثٝؾٛظ  آسفزض ثطاثط ایٕٙی  -يازآٚضي

 

 ٞاقًّٙٚ ازهالاذ  حطيك اعفاءآب ٞاي ىٝقث    91-4-2

وٙس، ثٟشط حطیك ضا سأٔیٗ ٔی اَفبء، آة ٔٛضز ٘یبظ ثطا  34-2وٝ ُٔبثك اؾشب٘ساضز ثٙس  یكحط اَفبءآة قجىٝ 

ثبقس. ثٟشط اؾز ایٗ قیطٞب   اظ ٞٓ، ٔشط 50 ثب حساوظط فبنّٝاؾز زض وُ ََٛ سُٛ٘ زاضا  قیطٞب  ذطٚػی 

سبٔیٗ آة قٛز ٝ ٔیاٌصاض  قسٜ ٚ ثٝ آؾب٘ی زض زؾشطؼ ثبقٙس. سٛنیٚايح ٖحٔز َٛضثٝ ،ذطٚػی آة

 اَفبءؾبیط سؼٟیعار  یبٞب  آة ٘كب٘ی، افكب٘ٝٞب  آسفقًّٙحطیك، ثب حؼٓ ٚ فكبض وبض   اَفبءٟز اػ
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سٙبؾت ثب ّٖٕیبر  ضاٞجطزثبقس. ثٟشط اؾز سؼٟیعار ثب ٔشٙبؾت  ،٘كب٘یٞب  ذسٔبر آسفحطیك ٚ ٘یع سٛنیٝ

 زاض  قٛ٘س.ٔٙبؾجی ٍ٘ٝ َٛضثٝٚ ٔٙٓٓ سحز آظٖٔٛ لطاض زازٜ قسٜ  َٛضثٝزضٖٚ سُٛ٘، ػبیبثی قٛ٘س ٚ 

 

 آزف وٙٙسٜذأٛـٞاي ؾأا٘ٝ    91-4-1

  وٝ ایٗ َٛضثٝآسف ٔؼٟع ثبقٙس  وٙٙسٜذبٔٛـ، ثٝ ؾبٔب٘ٝ طبثز ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗثٟشط اؾز سٕبٔی 

 .اقشٝ ثبقسدٛقف زسحز ؾبٔب٘ٝ ٘ٛاحی دط ذُط ٔبقیٗ ضا 

 1قجىٝ وّیسٞب  اسهبَٝ حفٓ، ٔٛسٛضٞب ٚ ٔرعٖ شذیطٜ ضٚغٗ، ٔٞب  ٞیسضِٚیىی٘ٛاحی دطذُط قبُٔ دٕخ -يازآٚضي

ٞب  ٞیسضِٚیىی ٚ ؾبٔب٘ٝ زفٓبحٔسٛا٘س ثطا  وف ٔی وٙٙسٜذبٔٛـ. ؾبٔب٘ٝ ٞؿشٙسٞب  اِىشطیىی ٚ ٔجسَ اِىشطیىی، ٔٛسٛضٞب

 اِىشطیىی ٔٙبؾت ثبقس. 

 

ثبقٙس سب ثب وٙشطَ ٚ  ٞبآٖٚػی آة زض ا٘شٟب  ذط دبقفزاضا  دطزٜ  ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗثٟشط اؾز سٕبٔی 

 وٕه وٙس. ثٝ فطاض افطاز ؾطز وطزٖ زٚز، زض ٔٛالٕ يطٚض 

سؼٟیع قٛ٘س،  وٙٙسٜطبثز ذبٔٛـٞب  شفبزٜ قسٜ زض ظیطظٔیٗ ثٝ ؾبٔب٘ٝاآلار اؾٔبقیٗسٕبٔی ز اشط اؾاثٟ

-چطخآلار زاضا   ثٝ لؿٕز ٔٛسٛض ضا فطاٞٓ وٙٙس. زض ٔبقیٗ وٙٙسٜذبٔٛـ  وٝ اػبظٜ سعضیك ٔؿشمیٓ َٛضثٝ

 ٞب ضا ٘یع سحز دٛقف زاقشٝ ثبقٙس. ٞب، ٘ٛاحی لاؾشیهوٙٙسٜذبٔٛـ، ثٟشط اؾز لاؾشیىی

)ٞب ( ٔٙبؾت اؾشب٘ساضز ٚ لؿٕز 51-2ٞب  لبثُ حُٕ ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس وٙٙسٜذبٔٛـقٛز سٛنیٝ ٔی

ا٘شرابة ٚ ٘هت قٛ٘س ٚ ُٔبثك ثب  36-2ٞب ُٔابثك ثب اؾاشب٘ساضز ثٙاس سٟیٝ قٛ٘س. ثٟشط اؾز آٖ 53-2ثٙس 

ثٝ ٞبیی لطاض زازٜ قٛ٘س وٝ ٞب زض ٔحُوٙٙسٜذبٔٛـایٗ  ثٟشط اؾززاض  قٛ٘س. ٍ٘ٝ 35-2اؾشب٘ساضز ثٙس 

ط ث وٙٙسٜذبٔٛـ، اططار وٙٙسٜذبٔٛـا٘شربة  فطآیٙسقٛز زض زؾشطؼ دطؾُٙ ثبقٙس. سٛنیٝ ٔی ضاحشی زض

ٞب  یزاا  اظ ٔٛلٗٝٙازأت ثطا  أٙبؾ وٙٙسٜذبٔٛـ 5ٚ  4سَٚ اشٝ قٛز. ػااسٕؿفط سُٛ٘ زض ٘ٓط ٌطف

 زٞس.ؾٛظ  ضا ٘كبٖ ٔیآسف

ٞبیی زضثبضٜ وبضثطز سٛنیٝ اضایٝ قسٜ اؾز. 36-2ز ثٙس اؾشب٘ساضٔٙبؾت زض ثطا  ا٘شربة ؾبٔب٘ٝ  ٞبییزؾشٛضإُِٗ -يازآٚضي

 آٔسٜ اؾز. 5ؾیؿبر طبثز ٚ لبثُ حُٕ زض ػسَٚ بس

 

 ؾٛظيآزف ٔحافظ زضٞاي ٔؼَٕٛ زجٟیعاذ زاضيٖٝٛ ٚ ٍ٘آظٔ    91-4-4

ٞب  ُٔبثك ثب سٛنیٝ ٞبییٚ ایٗ وبض ثب آظٖٔٛ ٛ٘سازاض  قسؼٟیعار زض قطایٍ وبض  ذٛة ٍ٘ٝ وّیٝثٟشط اؾز 

 قٛز.وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ، اضظیبثی ٔی
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 ٔىاٖ ٚ ٔٛاضز حؿاؼ     91-5

ُ اسٛا٘س ثٝ زِییاٗ ٔاوٝ ای شٙساٞؿبؼ ؿاؾٛظ  حجز ثٝ آسفاٚیػٜ ٘ؿ َٛضثٝٞب ٖبىاثطذی ٔٛاضز ٚ ٔ

یبٔسٞب  آٔیع ثٛزٖ دیب ٔربَطٜ ٞبىبٖازض ایٗ ٔ ؾٛظ ثٛزٖ ذبٔٛـ وطزٖ آسف ٔكىُلبثّیز اقشٗبَ ثبلا، 

 ٞب قٙبؾبیی ٚ ٔحبفٓز قٛ٘س:ثبقس. ثٟشط اؾز ٔٛاضز ظیط ٚ ٔٛلٗیز آٖ ؾٛظ آسف

 ؛وبض ٚ ؾمفچٛة زض ؾیٙٝ -اِف

 ٞب:دكشٝ یب ٞبا٘جبض -ة

 ؛ٖآيبیٗبر  یب اِٛاض -1

 ؛ٞب  وبغص  ؾیٕبٖویؿٝ -2

 ؛دٛقبَ -3

 ؛ٞب  وٟٙٝ ٚ وٙف ضٚغٙیِجبؼ -4

 ؛ٌبظ ٚ ؾیبلار لبثُ اقشٗبَ -5

 ٞب؛٘ٛاض ٘مبِٝ -ع

 ؛ٞبٚ وبثُ ٞبؾیٓ -ز

 قجىٝ وّیسٞب  اسهبَ؛ٞب ٚ ؾیؿبر اِىشطیىی قبُٔ ٔجسَبس -ٜ

 ٞب  ٞیسضِٚیىی )ضٚغٙی(؛ؾبٔب٘ٝ -ٚ

 ؛ا قّٗٝوبض  وبض  ٚ ػٛـ٘ٛاحی ثطـ -ظ

 ؛ٞب  وبض  ثب ٞٛا  فكطزٜٔحُسٕبٔی  - 

 زاضا  ٌبظ ٔشبٖ؛ٞب  لایٝسٕبٔی  -ٌ

 ؛ٔٙفؼطٜ ٛازٞب  ا٘جبض ٔٔحُ - 

 ؛ٞبی سُٛ٘ٔٚ زٞب٘ٝ سٕب ٞبچبٜ -ِ

 ٞب  ظغبِؿًٙ ثب لبثّیز احشطاق ذٛزثرٛز .لایٝ -َ

 

 ٔؿیطٞاي فطاض    91-6

ٌصاض  ٞب  وٛض ٘یع ٘كب٘ٝقٛز چبٌٜصاض  قٛ٘س، سٛنیٝ ٔیظیطظٔیٙی ٘كب٘ٝٔؿیطٞب  فطاض ثٟشط اؾز سٕبٔی 

 قٛ٘س. 

ز ا٘ؼبْ قٛٞبیی ثطضؾی ثّٙس،ٞب  ٞب  ٘ؿجشبً أٗ، زض ػبٞب  ٔٙبؾت ٔب٘ٙس سُٛ٘ثٟشط اؾز ثطا  ایؼبز ٔحُ

 ضا ثجیٙیس(. 14ٚ  12 ثٙسٞب )
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 ٔٛاضز اضغطاضيخاؾد تٝ       94

 يیازظطفیر ػّٕ اضغطاضي ٚ ذسٔاذ     94-9

حطیك، فطاض ٚ ٘یع  اَفبءانح  یب سٕٗیط، ثطا  ایؼبز ٘ٓٓ زض  ّٖٕیبرقٛز زض ََٛ ٔطاحُ ؾبذز، سٛنیٝ ٔی

 قٛز.  ٚ ٕٞىبض  ذسٔبر ايُطاض  ٔكبضوزٚاحس ٞب  ايُطاض ، ثب ثطا  فطاذٛا٘ی ذسٔبر ايُطاض  ٚ دبؾد

ٞبیی ٘كب٘ی ٚ آٔجٛلا٘ؽ ٔكٛضرٚ ذسٔبر آسفضیع  دطٚغٜ سُٛ٘، ثب دّیؽ ثٟشط اؾز زض َی ٔطحّٝ ثط٘بٔٝ

ٞب ٚ ػعییبر أىب٘بر ٚ سؼٟیعار ايبفی ٔٛضز ٘یبظ ثطا  وبض زض ٔحسٚزٜ ایٗ ا٘ؼبْ قٛز سب ْطفیز ّٖٕیبسی آٖ

ضیع  زض ٘ٓط ٌطفشٝ لؿٕشی اظ ٔطحّٝ ثط٘بٔٝ ٖٙٛاٖثَٝط   ظٔطٜٞب، ٔكرم قٛز. ثٟشط اؾز اػطا  ضْٚطفیز

 قٛز.

افشس، ٕٔىٗ اؾز ثطا  وٕه وطزٖ ثٝ ذسٔبر ايُطاض  اسفبق ٔی ؾبظ سُٛ٘فٛانُ َٛلا٘ی وٝ ّٖٕیبر ثٝ زِیُ  -يازآٚضي

ا  لاظْ ثبقس. ٔجٙب  ْطفیز ّٖٕیبسی ذسٔبر بذز، ٘ٓٓ ٚ أىب٘بر ٚیػٜاُٛ٘ زض ٔطحّٝ ؾاٍ ثب حٛازص ضخ زازٜ زض سأطسج

ؾٛظ  ٚ ثطٌكز ایٕٗ ثٝ فحبزطٝ، لبثّیز الساْ زض ٔٛالٕ آسثط اؾبؼ سٛا٘بیی دطؾُٙ ثطا  ا٘شمبَ سؼٟیعار ثٝ ٔحُ  ،٘كب٘یآسف

ٕٔىٗ اؾز ثٝ ذسٔبر ايُطاض  ٔب٘ٙس ٘ؼبر زض  ،ٚ قطایٍ ٔحیُی ٔشكٙغ   زٚضٞبٖبٞب زض ٔى. ثطا  سُٛ٘اؾز ؾُح ظٔیٗ

 ثبَ ٘یبظ ثبقس. ضیع  ثطا  ثیطٖٚ ثطزٖ ٔؼطٚحبٖ، ثٝ چطخ٘یبظ ثبقس. ٕٔىٗ اؾز ػٟز ثط٘بٔٝ 1وٛٞؿشبٖ

 

ضیع  دبؾد ثٝ قطایٍ ايُطاض  ثبیس زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز، قبُٔ ثطذی عار ٚ ؾبیط ٔٛاضز  وٝ زض ثط٘بٔٝسؼٟی

 :اؾزسٕبٔی ٘ىبر ظیط  یب

ضا ثجیٙیس(،  2-2-14)ثٙس  2ٞب  دكشیجب٘یضا ثجیٙیس( ٚ/یب ٔحُ 1-2-14شطَ )ثٙس اؼبز اسبق وٙاای -اِف

 شطَ قٛ٘س.  وٝ ٔٙبثٕ ٚ ّٖٕیبر، اظ ٘عزیه ٔحُ حبزطٝ وَٙٛضثٝ

 ا٘شمبَ ظیطظٔیٙی دطؾُٙ ٚ سؼٟیعار ثٝ ٔحُ حبزطٝ یب ٔحُ دكشیجب٘ی ّٖٕیبر؛ -ة

 وٙشطَ ضٚقٙبیی، اضسجبَبر، سٟٛیٝ ٚ زٚز؛ -ع

 ا٘شمبَ ظیطظٔیٙی ٔؼطٚحیٗ ٚ دطؾُٙ ثٝ ؾُح ظٔیٗ؛ -ز

 حطیك؛ اَفبءٞب  قًّٙؾٛظ ، ٞب  ٔشٛلف وٙٙسٜ آسفؾیؿبسی ٔب٘ٙس قجىٝ آة، ؾبٔب٘ٝبس٘هت  -ٜ

 حطیك لبثُ حُٕ؛ اَفبءسؼٟیعار  -ٚ

 ایؼبز سؼٟیعار ثطا  سٙفؽ َٛلا٘ی ٔسر؛ -ظ

 ؛حیٍ٘كب٘ی ثب ٔآٔٛظـ ٚ آقٙبؾبظ  دطؾُٙ ذسٔبر آسف - 

ايُطاض  دیٕب٘ىبض زض ٘ٓط  دبؾد ثٝ قطایٍضٚ   چٙیٗ قطایُی، اططار قطایٍ ػٛ  ٘بؾبظٌبضثٟشط اؾز زض 

ثٝ ز٘جبَ اضظیبثی ْطفیز ّٖٕیبسی، ٕٔىٗ اؾز  ز.ض ٌیطٔٛضز ثطضؾی لطا ٞب  ػبیٍعیٗز ٚ َط ٌٛطفشٝ ق
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ٞب ثشٛا٘ٙس زض ثطاثط وّیٝ حٛازص زاذُ ذسٔبر ايُطاض  لبزض ٘جبقس ایٗ إَیٙبٖ ضا ایؼبز وٙس وٝ دطؾُٙ آٖ

ضؾٕی  َٛضثٝا٘ؼبْ زٞٙس؛ زض ایٗ ٔٛالٕ ثٟشط اؾز اظ ذسٔبر ايُطاض  ؾٛاَ قٛز ٚ  ٔٙبؾت ٞب الساْسُٛ٘، 

ٔطحّٝ ذبنی اظ ؾبذز سُٛ٘  یبٞب زض ٔٛضز سُٛ٘ ْطفیز ّٖٕیبسی آٖ ٞفسٜ ٚ ػعییبر وبقٖحْ ثٝ دیٕب٘ىبض ا

 وٙس. سٟیٝايُطاض   ثٝ قطایٍ ثٟشط اؾز، دیٕب٘ىبض َط  ذٛز ضا ثطا  دبؾد ثٗس اظ آٖ ز.ازٜ قٛقط  ز

ثطا  ا٘شمبَ دطؾُٙ ايُطاض  ٚ  ٕٔىٗ اؾز، ؾبظ سُٛ٘ٞب  ثٛزٖ ثطذی اظ ؾبیزاظ زؾشطؼ ُ زٚض ازِیٝ ٖحٜٚ، ثٝ ث -يازآٚضي

س. ایٗ وبض ٕٔىٗ اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ لاظْ ثبق٘ٓٓ ذبنی ، بضؾشبٖابیز ٚ ثطٌطزا٘سٖ ٔؼطٚحیٗ ثٝ ثیٕاثٝ ؾ ٞبآٖ سؼٟیعار

 ا٘ؼبْ قٛز.  ثبَچطخ

 

 أىا٘اذ وٙسطَ اضغطاضي    94-2

 ٞاي وٙسطَازاق    94-2-9

ٞب  وٙشطَ ايُطاض  ایؼبز ثٝ ذسٔبر ايُطاض  اؾز، اسبقٞب  ثعضي، ػبٞبیی وٝ ٘یبظ ثٟشط اؾز زض ؾبیز

زض ٔمبثُ حبزطٝ ضا وٙشطَ وٙس. ثٟشط  ٞبٔبر ايُطاض  ثشٛا٘س دبؾد آٖ  وٝ ٔؿئَٛ اضقس ذسَٛضثٝقٛ٘س. 

ضٚظ ثٝ نٛضرثٝوٝ ) ٞبذٌُٛ سّفٗ ِٕٔٗٛی ٚ ٘مكٝاضسجبٌ ضازیٛیی ثب ؾبیز،  ٝٞبیی ثاؾز چٙیٗ اسبق

 ٔؼٟع قٛ٘س.  (سٙزٞٔیٔیٙی ضا ٘كبٖ ػبٕ٘بیی وبضٞب  ظیطظ

ؾبیط ٘مبٌ زؾشطؾی، ایؼبز قٛ٘س. اٌط  یبزض ثبلا  ٞط چبٜ  ايُطاض  زض نٛضر أىبٖ، ثٟشط اؾز اسبق وٙشطَ

ٞب ٚ ٜ ٖٕك چبٜ، ػبٕ٘بیی سُٛ٘زٞٙس٘كبٖ)ضٚظ ٖبیك ٞٛا ٞب  ثٝایٗ أىبٖ ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس، ثٟشط اؾز ٘مكٝ

زض ٔحُ اسبق وٙشطَ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ثٟشط  ،(ٚ ؾبیط سؼٟیعار ايُطاض  حطیك اَفبءٔٛلٗیز سؼٟیعار 

 ذسٔبر ايُطاض  ضا اضایٝ زٞس.ٚاحس ثٝ ذُط ٞب ٘یع ػعییبر ٔحُ ٚ چٍٍٛ٘ی اٖحْ اؾز ایٗ ٘مكٝ

، ثٟشط اؾز ٞب  چٙسٌب٘ٝ ایؼبز قسٜیب ٘مبٌ زؾشطؾی ٚ ذطٚػی وٝ زاضا  چٙس دیٕب٘ىبض ٞؿشٙس یٞبیزض دطٚغٜ

سط ٚ زض ػبیی وٝ ذسٔبر ايُطاض  ٞب  ثعضيٞب  وٙشطَ ثب یىسیٍط زض اضسجبٌ ثبقٙس. زض سُٛ٘قاؾز اسب

ٞب، ثطا  اؾشفبزٜ زض ٞب  ضازیٛیی آٖزضذٛاؾز قٛز، ثٟشط اؾز یه ؾبٔب٘ٝ اضسجبَی وبثّی ؾبظٌبض ثب ؾبٔب٘ٝ

 ظیطظٔیٗ فطاٞٓ قٛز. 

ٚ  ٞبٞب، ضٚظ٘ٝٞب ٚ ِِٛٝقبُٔ ػعییبر سٕبٔی دطٚا٘ٝقٛز سٕبْ ذهٛنیبر ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ سٛنیٝ ٔی

٘كب٘ی ٚ ؾبیط افطاز ٔؿئَٛ، زض زؾشطؼ لطاض زاقشٝ ثبقٙس. ثٟشط ٞب، ثطا  اؾشفبزٜ ٔؿئَٛ ذسٔبر آسفةزض

ٚاحس ٕٞٛاضٜ زض زؾشطؼ  ،دیٕب٘ىبض وٙبٖا٘ساظ  ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ، یه ًٖٛ آٔٛظـ زیسٜ اظ وبضاؾز ثطا  ضاٜ

 ٔبر اؾز.اِعابقٙس، ایٗ یىی اظ ٘كب٘ی ثذسٔبر آسف

وبض /احشطاق زض زؾشطؼ زض اضسجبٌ ثب اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار ثطـ «وبضٔؼٛظ قطٚٔ ثٝ»ثٟشط اؾز ػعییبر 

 اسبق وٙشطَ ايُطاض  ثبقس. زض زاذُ ٘كب٘ی ٚذسٔبر آسف
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 خكسیثا٘ي    94-2-2

ا  فبنّٝ ثب ی وٝ ثبیسیب ؾبیط ّٖٕیبس ٘یبظ ثبقس ٞبیی وٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ سؼٟیعار سٙفؿیثٟشط اؾز زض ٔٛلٗیز

وٝ زض  ضٚ )ٔحُ دكشیجب٘ی( ایؼبز قٛزدیف، یه ٔحُ وٙشطَ آغبظ قٛزاظ ٘مبٌ انّی ٚضٚز ثٝ ٘ٛاحی دطذُط 

 قطایٍ ٔحیٍ ایٕٗ ٞٛایی لطاض زاقشٝ ثبقس.

 

 اػلاْ ٞكساض    94-1

ٞب  ٔٙبؾجی بزطٝ ظیطظٔیٙی، َط ثٟشط اؾز ثطا  اٖحْ ٞكساض ٚ اَحٔ زازٖ ثٝ ذسٔبر ايُطاض  زض ٔٛالٕ ح

سٛا٘س ؾٛظ  زض ؾُح ظٔیٗ ٔیزض شٞٗ سساٖی وٙس وٝ آسف ایٗ ٔٛيٛٔ ضاقٛز َط  سٟیٝ قٛز. سٛنیٝ ٔی

وٙٙس، ذُط٘بن ثبقس. ثٟشط اؾز ٔبٞیز ٚ ّٖٕىطز ؾبٔب٘ٝ ٞكساض ثطا  وؿب٘ی وٝ زض ظیطظٔیٗ وبض ٔی

ؾٛظ  ٚ ؾبیط ٚ ٔبٞیز ٚ ٌؿشطزٌی آسف بقسٕ٘بیی ٚ ٔبٞیز وبضٞب ٔشٙبؾت ثايُطاض  ثب ٔمیبؼ، ػب

ٞب  وبض  فطآیٙسؾٛظ ، ٕٞب٘ٙس كساض آسفاٛز ؾبٔب٘ٝ ٞاقس. سٛنیٝ ٔیّْٙٛ ثبقاظیطظٔیٙی ٔٗ ذُطٞب 

ٞب  وؿب٘ی وٝ زض ٔحیٍسٕبٔی ا  ثبقس وٝ ثطا  ٌٛ٘ٝثٝ، سٛؾٗٝ ٚ انح  قٛ٘س. ثٟشط اؾز ٞكساض ؾبظ سُٛ٘

 ؾب٘ی لبثُ قٙیسٖ ثبقس.آؾُح ظٔیٗ، ثٝ وبض  ٞؿشٙس ٚ ثطا  دطؾُٙ ٟٔٓ زض 

 سٛا٘س قبُٔ ٔٛاضز ظیط ثبقس:ٞب  ٞكساض ٔیَط  -يازآٚضي

 ؛ٞكساضٞب  نٛسی -اِف

 ؛اضسجبَبر سّفٙی -ة

 ؛اِىشطیىی یبآغیطٞب  زؾشی ٞب یب ظً٘ -ع

 ؛ٔرهٛل ظٖچطا٘ فّف -ز

 .ضٚقٙبیی انّی ٞب ٔساض 1ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ قسٖ -ٜ

 

ایٍ ، ثط اؾبؼ ػبٕ٘بیی ٘ٛاحی وبض  ظیطظٔیٙی، َجیٗز ٘بؾبظٌبض قطضزٞٙسٜٞكساثٟشط اؾز ٔحُ ٚؾبیُ 

 ٞب  وبض  ا٘شربة قٛز. َجیٗز ٘بدبیساض ٔحُ ؾُح ثبلا  نسا( ٚ ذهٛلثٝوبض  )

 43-2وكی ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس قٛز، ثٟشط اؾز ؾیٓیه ؾبٔب٘ٝ ٞكساض ٚاحس اؾشفبزٜ ٔیاظ ػبیی وٝ 

ؾٛظ  آسف طسطیٗ زؾشٝ ّٖٕىطز  ثطا  ٔمبٚٔز زض ثطاث)یٗٙی دبییٗ AWZ  ثٙسٝزؾشجٝثبقس، حسالُ ضس

(A)ؾٛظ  ثب آة ، ٔمبٚٔز زض ثطاثط آسف(W) ؾٛظ  ثب ٚ ثبلاسطیٗ زؾشٝ ّٖٕىطز  ثطا  ٔمبٚٔز زض ثطاثط آسف

 ( ضا زاقشٝ ثبقس. (Z)قٛن ٔىب٘یىی 

قٛز ؾبٔب٘ٝ ایؼبز قٛز. سٛنیٝ ٔیسٛلف سٕبٔی وبضٞب، ٞكساضزٞٙسٜ ٔؼعا ٚ ٚايحی  ٔٙٓٛضثٝثٟشط اؾز 

 زاض  قٛز.ٔٙٓٓ سحز آظٖٔٛ لطاض زازٜ قسٜ ٚ ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾجی ٍ٘ٝ َٛضثٝٞكساض ايُطاض ، 

                                                 
1 - Flashing 
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 ٞاي ٞكساضفطآيٙس    94-4

 ضيعيكاٚضٜ ٚ تط٘أٝٔ     94-4-9

دیٕب٘ىبض  ضیع  قٛز. ثطا  ٔظبَ ثٟشط اؾزٞب  ّٖٕیبسی ثط٘بٔٝفطآیٙسقٛز ثطا  ٞط ؾبیز، اظ لجُ سٛنیٝ ٔی

ٚ ذسٔبر  ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍؾٛظ  ٚ ا٘ؼبْ ّٖٕیبر سرّیٝ، ثب آسف ٚلٛٔ ثطا  اَحٔ

حطیك، فطاض افطاز، سرّیٝ  اَفبءٞب  ضیع  قبُٔ ٔؿبیّی ٔب٘ٙس َط ايُطاض  ٔكٛضر وٙس. ثٟشط اؾز ثط٘بٔٝ

 ٞب  ٔسیطیشی ثطا  ا٘ؼبْ ایٗ وبضٞب ثبقس.ٔؼطٚحیٗ ٚ وٙشطَ

سبثّٛ  ی ثٝ ٔؿئَٛٞبیزؾشٛضإُِٗاضایٝ قبُٔ  ،اٖحْ ثٝ ذسٔبر ايُطاض  ی ثطا ٞبیقٛز دطٚسىُیسٛنیٝ ٔ

وٙشطَ  بیس ثٝ ٚاحسٚ اَحٖبسی وٝ ث 125ٔؿئَٛ ایٕٙی زض ذسٔبر، چٍٍٛ٘ی سٕبؼ ثب ٞب  اسهبَ/وّیس

 ضا ثجیٙیس(. 3-14ثبقٙس )ثٙس  ذسٔبر ايُطاض  ٔٙشمُ قٛز،

 

 كف حازثٝػّٕیاذ زض ٔحُ و    94-4-2

ٞب ٚ وبضٞب  ؾٛظ  زض سٌُٕٛ٘بٖ آسف یبؾٛظ  ا  قبُٔ آسفثٟشط اؾز ثطا  ظٔب٘ی وٝ زض ظیطظٔیٗ حبزطٝ

 ٞب  ظیط زازٜ قٛز:ظیطظٔیٙی ٚػٛز زاضز، ثٝ سٕبٔی دطؾُٙ ٔؼٕٖٛٝ آٔٛظـ

 بقس؛اٖحْ ٞكساض زض سُٛ٘ ٚ ٔمبثّٝ ثب آسف، فمٍ زض نٛضسی وٝ زض ایٗ وبض ذُط  ٚػٛز ٘ساقشٝ ث -اِف

 ٌعاضـ حبزطٝ، قط  ٔٛاضز ظیط: -ة

 قسٖ، ثیٕبض ، سرطیت، آِٛزٌی ٞٛا؛ؾٛظ ، ظذٕی بٞیز حبزطٝ ٔب٘ٙس آسفٔ -1

 ػبیی وٝ حبزطٝ ٚػٛز زاضز؛ -2

 ٞبیی لاظْ اؾز؛چٝ وٕه -3

 آیب سرّیٝ زض حبَ ا٘ؼبْ اؾز؛ -4

 لاظْ ٔب٘ٙس سرّیٝ ؾُحی ٔٛضز ٘یبظ.ؾبیط اَحٖبر  -5

 

 ض حیٗ زضيافر ٞكساضػّٕیاذ ز    94-4-1

 وبضٞب  ظیط ضا ا٘ؼبْ زٞس.  وٙس، ثٟشط اؾز فٛضضا زضیبفز ٔی  قرهی وٝ زض ؾبیز ٞكساض

قرم  ذسٔبر ايُطاض  ٔطثَٛٝ، ٌعاضـ ٔحُ زلیك حبزطٝ ٚ ٕٞىبض  وطزٖ ثبٚاحس فطاذٛا٘ی  -اِف

 ٔؿئَٛ ثطا  ا٘ؼبْ ایٗ ٔٛاضز؛

 يُطاض ؛قس ؾبیز یب ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ اثبذجط وطزٖ ٔسیط اض -ة

 فٗبَ وطزٖ َط  ايُطاض  ؾبیز. -ع
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 آٔٛظـ زض ٔحُ    94-5

 حطیك آٔٛظـ ثجیٙٙس.  اَفبءثٟشط اؾز سٕبْ دطؾُٙ ظیطظٔیٙی زض ٔٛضز ٔطالجز وطزٖ ٚ اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار 

قٛز ٞب  ايُطاض  اظ دیف سٗییٗ قسٜ ؾبیز، آقٙب قٛ٘س. سٛنیٝ ٔیفطآیٙسثٟشط اؾز سٕبٔی دطؾُٙ ؾبیز ثب 

بر سٕطیٙی ايُطاض  قبُٔ سرّیٝ زض فٛانُ ظٔب٘ی ٔٙٓٓ ثطا  آقٙب وطزٖ ٚ ٖبزر زازٖ دطؾُٙ ثب ّٖٕی

 وبضٞب  ّٖٕیبسی ؾبٔب٘ٝ، ا٘ؼبْ قٛز.

 سٛا٘ٙس زض ایٗ آٔٛظـ وٕه وٙٙس.٘كب٘ی ٔیثطذی ذسٔبر آسف -يازآٚضي

 

 زؾسطؾي    94-6

حیبسی  ٔٛاضز ٟٔٓ ٚآٔجٛلا٘ؽ یىی اظ  ٘كب٘ی ٚؾبظ  ٚ زؾشطؾی ثٝ سؼٟیعار آسفزؾشطؾی ثٝ ؾبیز، آٔبزٜ

٘كب٘ی ٔحّی ٚ آٔجٛلا٘ؽ، زض ٞب  ايُطاض  ؾبیز، ٔكٛضر آسی ثب ذسٔبر آسففطآیٙسثٛزٜ ٚ ثٟشط اؾز زض 

ٚػٛز   زؾشطؾی ثٝ چبٜ ٚ ٘ٛاحی وبضٕٞیكٝ ثطا  ٚاحس ذسٔبر ايُطاض ، ثٟشط اؾز  ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.

ٞب زاض  قٛ٘س سب آٖٔطٚض افطاز زض سُٛ٘ ثب قطایٍ ایٕٗ ٍ٘ٝ ٚ قٛز ؾُح ٔؿیطٞب  ٖجٛضزاقشٝ ثبقس. سٛنیٝ ٔی

 حطیك اؾشفبزٜ وٙٙس. اَفبءایٕٗ اظ ٚؾبیُ  َٛضثٝثشٛا٘ٙس حشی زض قطایٍ زیس )ضٚقٙبیی( وٓ، 

 ثبَ َطاحی ٚ ایؼبز قٛز.چطخ وبضثطؾبظٌبظ ثب ٘یبظٞب   ،ثبَثٟشط اؾز زض ػبٞب  ٔٙبؾت، ٘ٛاحی فطٚز چطخ

 

 ضٚقٙايي    94-7

ٞب  ايُطاض  ٚ ٘مبٌ ؾٛظ ، ٔؿیطٞب  فطاض، ذطٚػیزض ٘مبٌ آسف ذهٛلثٝقٛز ٕٞیكٝ سٛنیٝ ٔی

 ضا ثجیٙیس(. 17زؾشطؾی سُٛ٘، ضٚقٙبیی ايُطاض  وبفی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس )ثٙس 

 

 وٙسطَ زٚز    94-8

قٛز. زٚز ثبٖض ایؼبز اذشحَ زض ثبٖض ذفٍی ٔی وٝایٗؾٛظ  اؾز، ثٝ زِیُ زٚز یه ذُط انّی زض آسف

سٛاٖ ثٝ ثٟشطیٗ ٘حٛ ثب قٛز. ذُط زٚز ضا ٔیقسٖ ٚ ایؼبز ضٖت ٚ ٚحكز ٔیزیس قسٜ ٚ زض ٘شیؼٝ ثبٖض ٌٓ

٘كب٘ی ٔٛضز ُٔبِٗٝ اؾشفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ، وبٞف زاز. ثٟشط اؾز وٙشطَ زٚز، اثشسا زض اضسجبٌ ثب ذسٔبر آسف

ؾٛظ ، زٚز ٚ ٌطٔب ضا اظ ثیٗ وٝ ثسٖٚ ٌؿشطـ آسف اؾزس  ایٗ وبض، ایؼبز یه ػطیبٖ ٞٛا لطاض زازٜ قٛز. ٞ

 ثجطز.

سٛا٘ٙس حطوز وٙٙس. سط ٔیثٟشط اؾز افطاز ٌیطافشبزٜ زض ٞٛا  ّٕٔٛ اظ زٚز ثسا٘ٙس وٝ ثب ذعیسٖ ظیط زٚز، آؾبٖ

 بزٜ قٛ٘س.ٞب  ذٛز٘ؼبر ٚ سؼٟیعار سٙفؽ، آٔقٛز زض قطایٍ قسیس زٚز، وذؿَٛسٛنیٝ ٔی

زض  ضؾب٘یذٍ ٞٛا ز زضیچٝ سرّیٝ زض فٛانّی زضثب ایؼب ،افشبزٜ ا٘س ٌیطسف آزاْ زٚز ٚ زض سٛاٖ ثطا  وؿب٘ی وٝ ٔی -9 يازآٚضي

 ز.زا ضا ا٘ؼبْ ضؾب٘یٞٛا ،ََٛ سُٛ٘
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زض ٔبقیٗ ٚ  ٌؿشطـ آسف اظسٛا٘س ٔی ،ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗ دبـ زض ا٘شٟب  ذطٚػیٞب  آةاؾشفبزٜ اظ دطزٜ  -2 يازآٚضي

 ػٌّٛیط  وٙس. ،آٖ ثٝ زاذُ ٔبقیٗ ٘عزیه قسٖ

 

 أىا٘اذ ٘جاذ    94-9

سٛنیف قسٜ اؾز، زض  9-5-6ٞب  اِٚیٝ قبُٔ ثطا٘ىبضٞب، ُٔبثك ثب آٖ چٝ زض ثٙس ثٟشط اؾز سؼٟیعار وٕه

 زؾشطؼ ثبقٙس.  

زض ٔٛالٕ  وٝایٗثٟشط اؾز سؼٟیعار ٘ؼبر قبُٔ ٚؾبیُ وبُٔ سٙفؽ سٟیٝ قسٜ ٚ ٍٟ٘ساض  قٛ٘س، ثطا  

 ايُطاض ثٝ آؾب٘ی زض زؾشطؼ ثبقٙس.

وٝ زض  ثبقسا  ٛ٘ٝاٌثٝٞب طاحی آٖاٝ قٛ٘س، وٝ َاٞبیی ٍ٘ٝ زاقشفٓٝاثٟشط اؾز سٕبٔی سؼٟیعار زض ٔح

دبؾد ؾطیٕ سیٓ ٘ؼبر  ٔٙٓٛضثٝقٛز . سٛنیٝ ٔیحفّ ٕ٘بیسٚؾبیُ ٘ؼبر ضا  ٞب،زض وبضٔحشُٕ  قطایٍ ٚذیٓ

ٞب یه لُبض یب ٚاٌٗ ٘ؼبر اذشهبنی، زض ٘ٓط ٌطفشٝ ُطاض ، زض ثؿیبض  اظ سُٛ٘ذسٔبر ايٚاحس  یبؾبیز 

 قٛز.

 

 9ٞا٘جاذزجٟیعاذ ذٛز    94-91

ٙس، وٝ ایٗ سؼٟیعار ثطا  افطاز زض ظیطظٔیٗ ثٝ سؼٟیعار ذٛز٘ؼبر، زؾشطؾی آ٘ی زاقشٝ ثبقسٕبٔی ثٟشط اؾز 

ٞب  َٛیُ وٝ ثطا  ٔسر ٔب٘ٙس سُٛ٘ . زض ػبییاوؿیػٖ سأٔیٗ وٙس زلیمٝ 20حبَ ضاٜ ضفشٗ، حسالُ وبضثط زض 

 ی سٗجیٝ قٛ٘س.ٔٙبؾج ذٛز٘ؼبر زض فٛانُ ٚؾبیُ ظٔبٖ َٛلا٘ی ثٝ اوؿیػٖ ٘یبظ اؾز، ثٟشط اؾز ا٘جبض

ا  ٞب ضا زض لفؿٝثٟشط اؾز ٚؾبیُ ذٛز٘ؼبر ثط وٕط افطاز زض ظیطظٔیٗ ثؿشٝ قٛ٘س، أب ٕٔىٗ اؾز آٖ ٕٔٗٛلاً

اض ، فٛضاً زض زؾشطؼ لطاض زاقشٝ ثبقس. ظٔب٘ی وٝ ٔؿیطٞب  فطاض ػبیٍعیٗ ٚػٛز ا٘جبض وطز سب زض قطایٍ ايُط

زاقشٝ ثبقس، ثٟشط اؾز لفؿٝ ٚؾبیُ ذٛز٘ؼبر زض سٕبٔی ٔؿیطٞب  فطاض ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. زض نٛضسی وٝ 

 ٞب سٕٗیط ٚ ٍٟ٘ساض  قسٜ ٚ یه ؾبٔب٘ٝ ثبظضؾیقٛ٘س، ثٟشط اؾز آٖزاض  ٔیٚؾبیُ ذٛز٘ؼبر زض لفؿٝ ٍ٘ٝ

 ٞب ضا ثطضؾی وٙس. ثٛزٖ آٖ وبضثٝ، زض زؾشطؼ ثٛزٖ ٚ ٘یع آٔبزٜ ٞبآٖ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس وٝ وبفی ثٛزٖ سٗساز

ٞب  قیٕیبیی فكًٙ ٔظبَ َٛضثٝٞب  زٚز وٝ زض سِٛیس اوؿیػٖ زاذّی ٔكبضوز زاض٘س، ٔؼٟع قسٖ ثٝ ٔبؾه

ٞب ٕٔىٗ ؾیّٝ ذٛز٘ؼبر فطاٞٓ وٙٙس. آٖسٛا٘ٙس یه ٚقٛز ٚ ٔیؾطیٕ ا٘ؼبْ ٔی َٛضثٝسِٛیس وٙٙسٜ اوؿیػٖ، 

زض زؾشطؼ ثبقٙس. ثٝ زِیُ   اؾز ثطا  ثؿشٗ ثٝ وٕط ثعضي ثبقٙس، ِٚی ثٟشط اؾز زض قطایٍ ايُطاض فٛض

ٞب  ايبفی زض ا٘جبض وٙٙس، ثٟشط اؾز زض نٛضر ٘یبظ ذٛز٘ؼبرّٖٕیبر ٔیزلیمٝ  20اظ  سطوٓایٗ ٚؾبیُ  وٝایٗ

 ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.

                                                 
1 - Self- Rescuers 
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ثبض  1فكبض قطایٍ  سب ٙسسٛا٘أب ٔی ،ا٘ساؾشفبزٜ زض فكبض ٘طٔبَ َطاحی قسٜثطا   فمٍ ٖػاوؿی یُ ذٛز٘ؼبرٚؾب -يازآٚضي

ٚؾبیُ ذٛز٘ؼبر ثطا  فكبض ا  اظ دطفكبض ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. ٕ٘ٛ٘ٝذُط سٙفؽ اوؿیػٖ  وٝایٗ، ٔكطٌٚ ثط س٘اؾشفبزٜ قٛ

ثٟشط اؾز  أب ،ٞب  ػطیبٖ آظاز سٙفؽ ٞٛا اؾشفبزٜ وطزفكبض ثبلا اظ زؾشٍبٜ سٛاٖ زض قطایٍثبض ؾبذشٝ قسٜ اؾز. ٔی 5/3سب  ثبلا

 وبؾشٝ قٛز. ٌیط چكٓ َٛضثٝآٖ  اؾشفبزٜ اظ ظٔبٖ

 

ٞب  دبویعٌی ٚػٛز ٌیطز، ثبلاسطیٗ اؾشب٘ساضزوٝ اوؿیػٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی یٞبیقٛز زض ٔحُسٛنیٝ ٔی

 ا  زؾشیبثی ثٟشط ثٝ ایٗ ٟٔٓ، اؾشفبزٜ وطز.زاقشٝ ثبقس. ثٟشط اؾز اظ سٛنیٝ ٔشرههبٖ ثط

 ٔطاػٗٝ قٛز. 3-5-11 ثٙسثٝ  ،زض ٞٛا  فكطزٜ ٚؾبیُ ذٛز٘ؼبر٘حٜٛ اؾشفبزٜ اظ  زؾشٛضإُِٗثطا   -آٚضيياز

 

 خطؾُٙ ٌعاضـ ٚضؼیر    94-99

اؾز  ثطا  ٌعاضـ ٚيٗیز دطؾُٙ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ایٗ ؾبٔب٘ٝ ثٟشط  اٝ٘بثٟشط اؾز زض ٔٛالٕ ايُطاض  ؾبٔ

ؾٛظ  زض ظیطظٔیٗ ٚ آسف حٛازصقٛز زض ٞب ٘كبٖ زٞس. سٛنیٝ ٔیٖبسٗساز ٚ ٔٛلٗیز افطاز ضا زض سٕبٔی ظٔ

 ٞب  ايُطاض ، ایٗ اَحٖبر زض اذشیبض ذسٔبر ايُطاض  لطاض زازٜ قٛ٘س.ٖبؾبیط ظٔ

 اٌط یه ٔحُ ٚضٚز  ٚ ذطٚػی ٚػٛز زاضز، یه سبثّٛ قٕبضـ ؾبزٜ وبفی اؾز. -يازآٚضي

 

اضز  وٝ چٙسیٗ ٔحُ ٚضٚز  ٚ ذطٚػی ٚػٛز زاضز، ثٟشط اؾز اظ ؾبٔب٘ٝ ثؿیبض ٞٛقٕٙس اؾشفبزٜ قٛز. ٔٛ زض

افطاز  وٝ اظ آٖ اؾاشفبزٜ سٕبٔی لطاض ٌیطز ٚ ثٝ  قٛز ٔٛضز ٘آبضروٝ اؾاشفبزٜ ٔی ا ؾبٔب٘ٝثٟاشط اؾز ٞط 

 آٔٛظـ زازٜ قٛز. وٙٙس، ٘حٜٛ زضؾز اؾشفبزٜ اظ آٖیٔ

وٝ ثطا   ا ؾبٔب٘ٝقٛز ، سٛنیٝ ٔیاؾزثركی اظ دطٚغٜ ثب چٙس دیٕب٘ىبض  ؾبظ سُٛ٘ زض ٔٛاضز  وٝ ّٖٕیبر

ٚ از زض لطاضزوبضٞب  ظیطظٔیٙی ثٝ یه قىُ ثبقس ٚ سٕبٔی قٛز، ثطا  ٌعاضـ ٚيٗیز دطؾُٙ اؾشفبزٜ ٔی

ا  ٌٛ٘ٝثٝقٛ٘س، ٚاضز ٚ ذبضع ٔی چٍٛ٘ٝافطاز  وٝایٗقٛز. ثٟشط اؾز ؾبٔب٘ٝ نط  ٘ٓط اظ  شوطٔٛاضز ایٕٙی 

 ثبقس وٝ ٚيٗیز دطؾُٙ زض وُ ؾبیز دطٚغٜ ضا ٌعاضـ زٞس.

 

 خٙاٍٞاٜ    94-92

 قٛزٞبیی وٝ سٛنیٝ ٔیدٙبٍٞبٜ ٔحّی ٘ؿجشبً أٗ زض سُٛ٘ اؾز. سٗساز ٚ ٔحُ دٙبٍٞبٜٔحفٓٝ ٘ؼبر، یه 

أٗ، سٗییٗ  ٞب  ٘ؿجشبًٞب  فطاض ثٝ ٔحُیٙی ٚ ٌعیٙٝاُط وبضٞب  ظیطظٔاثط اؾبؼ اضظیبثی ذ ،ؾبذشٝ قٛ٘س

ٞب ٚػٛز زاقشٝ ٞب آٖ لسض ثعضي ٘یؿشٙس وٝ أىبٖ حفط دٙبٍٞبٜ زض آٖقٛز. قبیبٖ شوط اؾز وٝ ٕٞٝ سُٛ٘ٔی

 آٖ لسض َٛیُ ٘یؿشٙس وٝ ٘یبظ  ثٝ آٖ زاقشٝ ثبقس. یبثبقس، 
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ٙجٕ بذشٝ قٛز وٝ زاضا  ٔا  ؾٌٛ٘ٝثٝدٙبٍٞبٜ،  ٖٙٛاٖثٝقٛز اسبله اظ ػٙؽ فٛلاز ٚ ثشٗ لٛ  سٛنیٝ ٔی

ثّٙسٔسر ثٛزٜ، ٔحبفٓی زض ثطاثط آِٛزٌی اسٕؿفط ثبقس ٚ زض ٔحیُی سحز فكبض ٚ حطاضر  نٛضرثٝ سٙفؽ ٞٛا

ٞب  يطٚض ، آة، ٚ ٘یع ثب ؾُح ظٔیٗ زض اضسجبٌ ثٛزٜ ٚ غصا  ٚ زاضا  ضٚقٙبیی ُّٔٛة لطاض ٌیطز قسٜوٙشطَ

 ٞب  اِٚیٝ ضا سبٔیٗ وٙس.ٚ ٘یع وٕه ضاحشی

زض نٛضر ٘جٛز سؼٟیعار ، ا٘سٔسر َٛلا٘ی زض دٙبٍٞبٜ ٔحجٛؼ قسٜ ٝزٞٙس، ثطا  افطاز  وٝ ثیسؼبضة ٘كبٖ ٔ -يازآٚضي

 س.آیٚػٛز ثٝ سٛا٘س ٞب  لبضچی ٔیٔكىحسی اظ لجیُ ٖفٛ٘ز ،قٛ ٚ ثٟساقز زٞب٘ی يٗیفقؿز

 

نّی ثٟشط اؾز دٙبٍٞبٜ لبثّیز ایؼبز یه ٔٙجٕ ٞٛا  لبثُ اؾشكٕبْ، سطػیحبً اظ َطیك اضسجبٌ ثب ِِٛٝ ا

ٞب  ٔىب٘یىی ٚ ٌطٔبیی وٕذطؾٛض ٞٛا  فكطزٜ زض سُٛ٘، ضا زاقشٝ ثبقس. ثٟشط اؾز ایٗ ِِٛٝ زض ٔمبثُ آؾیت

ز، ثٟشط اؾز ضٚػٛز ٘سا ٔحبفٓز قٛز، ثطا  ٔظبَ زض وف سُٛ٘ ٔسفٖٛ قٛ٘س. زض ٔٛاضز  وٝ أىبٖ سٟیٝ ِِٛٝ

وٝ اظ ؾیّٙسضٞب  لطاض )ؾبٔب٘ٝ اوؿیػٖ ٞٛا اظ ؾیّٙسضٞب سبٔیٗ قٛز. ضاٜ زیٍط ایٗ اؾز وٝ زض دٙبٍٞبٜ یه 

اوؿیس وطثٗ ٚ ز  وطثٗ ، ٕٞطاٜ ثب ؾبٔب٘ٝ سهفیٝ ثطا  حص  ٔٛ٘ٛوؿیس(قٛزٌطفشٝ زض وٙبض دٙبٍٞبٜ سبٔیٗ ٔی

 ، ثطا  اؾشفبزٜ زض سطثیفقٛز ٔٙجٕ اوؿیػٖ قیٕیبیی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. سٛنیٝ ٔی اظ ٞٛا  دٙبٍٞبٜ،

ٚ اظ ٔٙجٕ ؾبٖز  24زاقشٝ ثبقس. ٔسر ظٔبٖ سبٔیٗ اوؿیػٖ اظ ؾیّٙسضٞب  قطایٍ ايُطاض ، زض دٙبٍٞبٜ ٚػٛز

 اؾز.  چٟبض ؾبٖزقیٕیبیی 

ثٟشط اؾز ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ُٔجٛٔ یب ؾطٔبیف آثی زض دٙبٍٞبٜ ٔٛػٛز ثبقس وٝ سٛاٖ ٍٟ٘ساض  زٔب  ٞٛا  زاذّی 

 اؾز( ضا زاقشٝ ثبقس.  Cº50)ظٔب٘ی وٝ زٔب  ٔحیٍ ثیطٚ٘ی  Cº28زض 

زاض  قٛز. ثٟشط اؾز ٛز زض ظٔبٖ اؾشفبزٜ ِٕٔٗٛی، دٙبٍٞبٜ زض فكبض ٔظجز ذیّی وٕی ٍ٘ٝقسٛنیٝ ٔی

قٛز زضٖٚ زضة یب زیٛاض ٔؼبٚض آٖ زض دٙبٍٞبٜ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. سٛنیٝ ٔی mm150ا  ثب لُط حسالُ زضیچٝ

ط اؾز یه زضیچٝ ٞب  ٞٛا، زضة ثب یه زضظٌیط ٔٙبؾت زضظٌیط  قٛز. ثٟشػٌّٛیط  اظ ٚضٚز آِٛزٌی ٔٙٓٛضثٝ

 فطاض ايُطاض  زض زیٍط زیٛاض دٙبٍٞبٜ ٚ ثٝ زٚض اظ زضة آٖ، ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.

ٔٙجٕ ا٘طغ  زض ٔمبثُ آؾیت ٔىب٘یىی ٚ ٌطٔب  ٚ ثبقس زض اضسجبٌ ثٟشط اؾز دٙبٍٞبٜ ثب ٔٙجٕ انّی ا٘طغ 

ز زاقشٝ ثبقس. ؾبٖز ٚػٛ 30ٔسر  ٝقٛز ٔٙجٕ ا٘طغ  ايُطاض  ثٔحبفٓز قسٜ ثبقس. ثٝ ٖحٜٚ سٛنیٝ ٔی

اظ ٔٙجٕ ا٘طغ   زض ظٔبٖ اؾشفبزٜ ،ثبقس، وٝ ایٗ ٔمساض (ِٛوؽ) lux20ثٟشط اؾز قسر ضٚقٙبیی زض ؾُح وف، 

 وبٞف یبثس. lux10سٛا٘س ثٝ ٔی ،ايُطاض 

ؾٛظ  ضا ا  ا٘شربة قٛ٘س وٝ ذُط آسفٌٛ٘ٝثٝقٛز زیٛاضٜ زاذّی دٙبٍٞبٜ ٚ ِٛاظْ ٚ ٔشّٗمبر زاذّی سٛنیٝ ٔی

ا  وٝ ایٗ اسهبَ زض ٌٛ٘ٝثٝسُٛ٘ ٔشهُ ثبقس،  قٙیساض . ثٟشط اؾز دٙبٍٞبٜ ثٝ ؾبٔب٘ٝ اضسجبٌ وبٞف زٞٙس

 ؾٛظ  ٔحبفٓز قسٜ ثبقس.ثطاثط آؾیت ٔىب٘یىی ٚ آسف



124 

 

وٙٙس، ضا زاقشٝ زض آٖ ٔٛلٗیز زض سُٛ٘ وبض ٔی َٕٔٗٛ َٛضثٝثٟشط اؾز دٙبٍٞبٜ ْطفیز ؾٝ ٘فط اظ افطاز  وٝ 

وٝ  ٞكساضزٞٙسٜٞب  طا٘اسٛا٘س ثب چیاٌصاض  قسٜ ثبقس. دٙبٍٞبٜ ٔب٘ٝاَطفیٗ آٖ ٘ك ٚايح، َٛضثٝثبقس ٚ ٘یع 

ا  زیٍط اؾز، ٚ ٘یع ثب ٚؾبیُ قٙیساض  وٝ زض ٔٛالٕ زیس وٓ ثٝ زٞٙسٜ اؾشفبزٜ اظ دٙبٍٞبٜ سٛؾٍ ٖسٜ٘كبٖ

سٗجیٝ ٖ وفی زض زاذُ آ یبوٙس، سؼٟیع قٛز، ثٟشط اؾز آسف ذبٔٛـ وٗ آثی یبفشٗ ٔٛلٗیز آٖ وٕه ٔی

 ؾبذشٝ قٛ٘س. 73-2ُٔبثك ثب اِعأبر اؾشب٘ساضز ثٙس  ٞب  حفبض  سُٛ٘ٔبقیٗدٙبٍٞبٜ زض  قٛزقٛز. سٛنیٝ ٔی

 

 زٟٛيٝ    95

 وّیاذ    95-9

 ثٟشط اؾز َطاحی ٚ ٘هت ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ، ثب ؾطدطؾشی فطز ٔشرهم نٛضر ٌیطز.

آظٖٔٛ ٔٙٓٓ ّٖٕىطز ٚ  ٔٙٓٛضثٝ  فطآیٙسثٙس  قٛز. ثٟشط اؾز قٛز ٞطٌٛ٘ٝ ٘كز زض ِِٛٝ ٖبیكسٛنیٝ ٔی

ٞب  َٛیُ، زض ٘ٓط ٌطفشٝ زض سُٛ٘ ذهٛلثٝ زاض  ٔٙٓٓ آٖ،ٞط ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ٚ ٘یع ثطا  سٕٗیط ٚ ٍ٘ٝ وبضایی

آیب  وٝایٗوٙس یب ذیط، ٚ ٞب ٔكرم وٙٙس وٝ آیب ؾبٔب٘ٝ اِعأبر ّٖٕىطز  ضا ثطآٚضزٜ ٔیقٛز. ثٟشط اؾز آظٖٔٛ

ٌیطز یب ذیط. زض نٛضر ٘یبظ ُ ٚ دیىطثٙس  آٖ ٘ؿجز ثٝ ثطضؾی لجّی ضا زض ٘ٓط ٔیسغییطار زض ََٛ سٛ٘

 سٕٗیطار ٚ انححبر ٔٙبؾت ا٘ؼبْ قٛز.

 نٛضرثٝٞب فطآیٙسایٗ  ٚ ٞبیی ثطا  ذبضع وطزٖ دطؾُٙ ا٘ؼبْ قٛزفطآیٙسثٟشط اؾز زض ػبٞبیی وٝ ٘یبظ ثبقس 

 سٙبٚثی سٕطیٗ )سىطاض( قٛ٘س.

ؾبَ )َطاحی ٚ ٔسیطیز(  ٘بٔٝآییٗ، ع ٚ ذبِم قسٜ ثطا  ایٕٙی زض ؾبذزٔٙجٕ ٞٛا  سٕی سبٔیٗ أبراِع ٔٙٓٛضثٝ -9 يازآٚضي

ٚ  2-3-11ثٙسٞب  س )زٕٞ٘ی اضایٝٔٙجٕ ٞٛا  سٕیع ضا  حسالُ اِعأبرثطا   ا ٘بٔٝ ٞیچ ٔحبؾجٝلطاض ٌیطز. آییٗ س ٘ٓطٔ 2007

 ضا ثجیٙیس(. 15-2

ٔحیٍ لبثُ لجَٛ یه  یبثی ثٝزؾز طا ٞب ثآِٛزٌی بضع وطزٖسِٛیس ٞٛا  سٕیع ٚ ذ ،ٞس  سٟٛیٝ زض سُٛ٘ یب چبٜ -2 يازآٚضي

-سٗییٗ ٔیُّٔٛة ٚ ایؼبز ؾطٔبیف ٞب ثٝ سٙفؽ ٚ ٘یع ضلیك وطزٖ آِٛزٌی اؾبؼ ٘یبظ ثط ،اؾز. ٔمساض ٞٛا  سٕیع زٔیسٜ قسٜ

 قٛز.

وٙٙسٜ ٚ ٔٙفؼطٜ ؾبیط ٌبظٞب  ؾٕی، ذفٝذبن یب زٌٚط ٚػٛز یب ٖسْ ٚػٛزاؾبؼ  ثط اِعأبر ٔطثٌٛ ثٝ سٟٛیٝ، شاسبً -1 يازآٚضي

 ٔشفبٚر ذٛاٞٙس ثٛز.، ٞبوطزٖ آٖٔطسفٕ  ثطا ٌطٔب ٚ ضَٛثز  ٔیعاٖ قطایٍ چٙیٗٞٓٚ  ٞبآٖیب حص  قسٖ  قسٖ ٚ ٘یبظ ثٝ ضلیك

، آلار زض سُٛ٘ٗسٛا٘س ٘بقی اظ وبض ٔبقیزٔب  ٞٛا زض سُٛ٘ ٔیاؾز. افعایف  ٞب  سُٛ٘ضَٛثز ثبلا یىی اظ ٚیػٌی -4يازآٚضي 

ُ٘ ٔیٗ سأطیط ظیبز  ثط زٔب  ٞٛا  سٛضیع  ثبقس. َجیٗز زٔب  ظٚ ثشٗ ٔحرضٚاٖ  سعضیك ٞبفطآیٙسیب  ٔٛاز ٔٙفؼطٜاؾشفبزٜ اظ 

 زاضز.

قٛز،  وبؾشٝیب سٕٗیط ٍٟ٘ساض  يٗیف،  ٞبػس  ثب َطاحی يٗیف ِِٛٝ َٛضثٝ ٕىٗ اؾزؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ٔ وبضایی -5يازآٚضي 

زض ٟ٘بیز ٔبٕ٘  ٝو قٛزٔیٝ ِوٙٙس ثبٖض دٟٗ قسٖ ِِِٛٛٝ سغییط ٔی طاظظا٘ٛٞب  نّت زض ٔٛاضز  وٝ س سْ ٚػٛزٖثطا  ٔظبَ 

  ٞٛا ذٛاٞس قس. یبفشٗ ػطیبٖ
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 ٔمساض ٔٙثغ ٞٛاي زاظٜ تطايي ٞايزؾسٛضاِؼُٕ    95-2

سٟٛیٝ ٔشٗبزَ  قٛز اثشسا یه ؾبٔب٘ٝٞب  وبض  سٛظیٕ قٛز. سٛنیٝ ٔیثٟشط اؾز ٞٛا  سبظٜ زض سٕبٔی ٔحُ

دصیط  ٔشٙبؾت ثب ضقس ٚ ؾبظٌبض ثب دیكطفز ثط٘بٔٝ حفبض ، َطاحی لبثُ وٙشطَ وبُٔ ثب ْطفیز ٚ اُ٘ٗب 

 سط، ثب ٔشرههبٖ ٔكٛضر قٛز.سط یب ذُط٘بنقٛز. ثٟشط اؾز زض لطاضزازٞب  دیچیسٜ

 قٛز: جٝ ا٘ؼبْػساٌب٘ٝ ٔحبؾ نٛضرثٝظیط،  ٖٛأُثٟشط اؾز زض ٞط ٔٛلٗیشی ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ وّیٝ 

 ؛سٗساز ٘یطٚ  وبض -

 ؛ا٘ساظٜ سُٛ٘ -

 ؛قطایٍ ٔحیٍ -

 .ٚ ٘ٛٔ ٔبقیٗ آلار سٗساز -

شٙس، زلز اثیٙی ٞؿلبثُ دیف یب ضزٌبظٞب  ؾٕی ٚػٛز زا یبثٟشط اؾز زض ٔٛاضز  وٝ ٌطزٞب  ذُط٘بن 

 ٌیط  قٛز. ا٘ساظٜ ٔٙس٘ٓبْ َٛضثٝا  نٛضر ٌیطز ٚ آِٛزٌی ٚالٗی ٚیػٜ

mٔٛطط ثطا  ٞط ٘فط حسالُ  َٛضثٝٞٛا  لبثُ سٙفؽ، ٔیٗ سب ٔٙٓٛضثٝثٟشط اؾز 
3
/min3/0  ٞٛا  سبظٜ ٚػٛز

ا٘شمبَ ذطٚػی اٌعٚظٞب ٚ  ٔٙٓٛضثٝ ،ٌیطزنٛضر ٔی ٚؾبظؾبذزٞبیی وٝ قٛز زض ٔحُزاقشٝ ثبقس. سٛنیٝ ٔی

ب  ثب وٙشطَ ٌٞطٔب  ایؼبز قسٜ، سٟٛیٝ ايبفی ا٘ؼبْ قٛز. ٔمساض سٟٛیٝ ايبفی ثطا  ٞط ویّٛٚار وبض ٔبقیٗ

mٞب، حسالُ زلیك ذطٚػی آٖ
3
/min0/3 ضا ثجیٙیس(. ثٟشط اؾز ایٗ ٔٙجٕ ايبفی  1-4-24 ثٙسقٛز )سٛنیٝ ٔی

ٞب  ٞٛا ضا زض ؾُح لبثُ لجِٛی ٍ٘ٝ زاضز ٚ ایٗ ٔٛيٛٔ ثٝ ا  َطاحی قٛز وٝ ٔیعاٖ آِٛزٌیٌٛ٘ٝثٝسٟٛیٝ 

 اٞس زاقز. آلار ؾبذز ٔٛضز اؾشفبزٜ، ثؿشٍی ذٛا٘ساظٜ ٚ ْطفیز ٔبقیٗ

٘یبظ ضا وبٞف ذٛاٞس ٞب  وبض ذٛة، حؼٓ ٞٛا  ٔٛضز ٌیط  ضٚـوبضثٝآلار ٚ وٙشطَ زلیك ذطٚػی ٔبقیٗ

، ثٟشط اؾز ٔححٓبر زیٍط  زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز؛ ٔٙفؼطقٛ٘سٜٔشبٖ ٚ ؾبیط ٌبظٞب  ٌبظ ٚػٛز  زاز. زض نٛضر

ٞب ضا زض ؾُح لبثُ طيٝ قسٜ ایٗ ٌبظزض ایٗ ٔٛاضز ذُط ا٘فؼبض یه إٞیز انّی ثٛزٜ ٚ ثٟشط اؾز ٞٛا  ٖ

ثٟشط اؾز حسالُ ؾطٖز ٞٛا   .ضا ثجیٙیس( 5-12( ضلیك وٙس )ثٙس LEL)  حس دبییٗ ا٘فؼبض سٛػٟی ظیط

 ثبقس. m/s0/2 ،ٔشبٌٖبظ ٚ ثطا  ػٌّٛیط  اظ حًٛض  m/s5/0، ٌطزٚغجبضزٔیسٜ قسٜ زض سُٛ٘ ثطا  ػٌّٛیط  اظ 

 وٕه وٙٙس. ،ضؾیسٖ ثٝ ٔحسٚزٜ ؾطٖز ثیبٖ قسٜ ٔٙٓٛضثٝسٛا٘س ٔی ٔٛإ٘ یبٞب  ٞٛا  ٔحّی ٔحطن -يازآٚضي

 

 ویفیر ٞٛا    95-1

 ضؾس، وٕجٛز اوؿیػٖ اٖحْ قٛز.ٔی 19اظ % سطوٓثٟشط اؾز ظٔب٘ی وٝ سٕطوع اوؿیػٖ زض سُٛ٘ ثٝ 

حس قٛز ٞٛا  زٔیسٜ قسٜ زض سٛنیٝ ٔی فیز ٞٛا، زٔب، ضَٛثز ٚ ؾطٖز اؾز.ٞب  فیعیىی ویسطیٗ ػٙجٟٝٔٓ

ُٔٙمی ؾطز ٚ ذكه ثبقس، ثب ٖجٛض ٞٛا اظ زاذُ سُٛ٘، زٔب  ٞٛا سٕبیُ زاضز ثٝ زٔب  زیٛاضٜ سُٛ٘ ٘عزیه 
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ٞب  وبض  ثٝ زض نٛضر أىبٖ ٘جبیس زٔب  ٞٛا ٕٞطاٜ ثب ضَٛثز زض ٔحُ قسٜ ٚ ضَٛثز زاذُ سُٛ٘ ضا ثٍیطز.

 ثطؾس. Cº27ثیف اظ 

ٞٛا اؾز. ثمیٝ حؼٓ وطثٗ  اوؿیسز  03/0%٘یشطٚظٖ ٚ  0/79%ؿیػٖ، او 9/20% بٚ ٞٛا  سبظٜ اظ ٘ٓط حؼٕی ح -9 يازآٚضي

 .اؾزٌبظٞب ؾبیط قبُٔ آضٌٖٛ ٚ 

ٝ ضا ث ییوبضایی ٚ ضاحشی ثبلا ،زضػٝ 20اِی  15ٔب٘ٙس  سطوٓوٙس. زٔب  وبض  ضا سًٗیف ٔی وبضاییزٔب  ثبلا  ٞٛا  -2 يازآٚضي

 ز٘جبَ ذٛاٞس زاقز.

 

ز، ٘یبظ اؾز زض قطایٍ زٔبیی ٚ ضَٛثز ضی ٔب٘ٙس حفبض  زؾشی ٚػٛز زازض نٛضسی وٝ فٗبِیز فیعیىی ثبلای

 ٞب  دعقىی زض حس ٔٙبؾت زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.ثبلا، ذُط فكبض حطاضسی ثطضؾی قسٜ ٚ سٛنیٝ

زض ٞٛا  ٔٛػٛز وٝ اوؿیػٖ  زٞسضخ ٔی ثبٖض ذفٍی قٛز. ایٗ اسفبق زض ٔٛاضز  سسٛا٘اوؿیػٖ ظزایی قسٜ ٔی  ٞٛا -يازآٚضي

 قٛ٘س اظ ٞٛا س ثبٖض اوؿیػٖ ظزاییسٛا٘ٙٞب  ؾیّیىبسٝ ٔیس ٔبؾٝقٛز. ا٘ٛأ زیٍط ظٔیٗ ٔب٘ٙ ٔشرّرُآِی  شذبیطػصة  ،ٖبز 

 ضا ثجیٙیس(. 4-3-11)ثٙس 

 

احشیبَی  ٞب الساْٞبیی زض قطایُی وٝ وبٔحً اقجبٔ ٘یؿشٙس، ٚثطٚ قسٖ ثب چٙیٗ لایٝثٟشط اؾز زض نٛضر ض

یب  زض دبؾد ثٝ سغییط قطایٍ ٞٛاؾٙؼیوٝ  ،٘ٛؾب٘بر فكبض زاذُ سُٛ٘ زض اطط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز؛ ایٗ قطایٍ

٘شیؼٝ ٞٛا  زض س، آیثٝ ٚػٛز ٔی قٛز،ایؼبز ٔی ٞٛا  فكطزٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سُٛ٘ فكبضوبٞف یب  حص 

 اوؿیػٖ ظزایی قسٜ اظ ظٔیٗ ثٝ زضٖٚ سُٛ٘ ضٞب ذٛاٞس قس.

اظ  ٚ ا٘ؼبْ قٛز 74-2ٞب  ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس زؾشٍبٜ ٚؾیّٝثٝثٟشط اؾز دبیف دیٛؾشٝ غّٓز اوؿیػٖ 

 ٔٙٓٛضثٝقٛز ٌطٞب  لبثُ حُٕ ٔؼٟع ٞؿشٙس، اؾشفبزٜ قٛز. سٛنیٝ ٔیسؼٟیعار دبیف طبثز، وٝ ثٝ ٕ٘بیف

 ثٟجٛز ویفیز ٞٛا  سُٛ٘، زض ّٖٕیبر سٟٛیٝ اظ ٞٛا  سبظٜ اؾشفبزٜ قٛز.

ثٗس   ذُطٞب وٙشطَ  ثٟشط اؾزقٛز ٚ سٛػٝ  1974 ؾبَ ك ثب لٛا٘یُٗٔبثزض وبض  ٚ ایٕٙی ؾحٔزٔمطضار ثٝ  -يازآٚضي

ثیبٖ  EH40 زؾشٛضإُِٗوٝ زض ی نٛضسثٝآِٛزٌی ٞٛایی )ؾُح وٝ ٘یبظ اؾز  ،نٛضر ٌیطز 2002 ؾحٔز ٘بٔٝبثك آییُٗٔ

لطاض ٞب  زثٟشط اؾز سٛػٝ قٛز وٝ ٔحسٚزی چٙیٗٞٓوبٞف زازٜ قٛز.  ،ُٔٙمی ّٖٕی اؾز َٛضثٝ( سب ؾُحی وٝ ٜ اؾزقس

 ضا ثجیٙیس(. 4-15)ثٙس  س٘قٛ ضٖبیز EH40 زؾشٛضإُِٗاؾبؼ  ثط ،زض ٔٗطو آِٛزٌی ٞٛایی ٔحُ وبضٌطفشٗ 

 

 ٌاظٞاي ذغط٘ان    95-4

 وّیاذ    95-4-9

، ذُط٘بن ٞؿشٙس. ثطضؾی ٚ وٙشطَ وٙٙسٜذفٝثبِمٜٛ ٔٙفؼطقٛ٘سٜ ٚ  نٛضرثٌٝبظٞب  ؾٕی، لبثُ اقشٗبَ، 

 زؾشٛضإُِٗٔب٘س. ٞب زض یه ضٚظ وبض  ٞٓ ثٝ ٘سضر طبثز ٔیىُ اؾز، ظیطا غّٓز آٖچٙیٗ ٌبظٞبیی ثؿیبض ٔك

EH40 ٝٞب  لطاضٌیط  زض ٔٗطو ایٗ ٌبظٞب ٚ ػبٕٔ ٔطثٌٛ ثٝ آِٛزٌی ٞٛایی ثٛزٜ ٚ حساوظط ٔحسٚزیز َٛضث
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زٜ  اؾز. ا  اظ آِٛزٌی فكبض اسٕؿفط سٙٓیٓ وطٞب  لطاضٌیط  زض ٔحُ وبض، ضا ثطا  زأٙٝ ٌؿشطزٜٔحسٚزیز

ضا « 2حس لطاضٌیط  زض ٔحُ وبض»ٚ « 1حس لطاضٌیط  زض ٔٗطوحساوظط »ٕٞٙب سٛيیح وبُٔ انُح  ایٗ ضا

  اضایٝ وطزٜ اؾز.

ٞب  ٚػٛز ٘ساضز، ثٟشط اؾز اظ سٛنیٝ EH40 زؾشٛضإُِٗوٝ زض  ،ٞب  دیچیسٜثطا  اضظیبثی اططار سطویت

ا  ٌؿشطزٜ َٛضثٝ ،دصیط  زض ثطاثط ٔٛاز ؾٕیسحُٕٔشرههیٗ أط اؾشفبزٜ قٛز. افطاز اظ ٘ٓط حؿبؾیز ٚ 

وٙس ثٝ ذٛثی زضن ٘كسٜ اؾز. ثٙبثطایٗ ٘جبیس فطو قٛز ٔشغیط ٞؿشٙس ٚ ٖبّٔی وٝ ایٗ سغیطار ضا وٙشطَ ٔی

 ا  ایٕٗ اؾز، ثطا  ٕٞٝ ایٕٗ ثبقس.وٝ قطایُی وٝ ثطا  ٖسٜ

حشُٕ زض ٘ٓط ٔٔحُ وبض، غیط لطاضٌیط  زضحسٚزیز ٔ اضا ز ٞب ُنسٔبر ػس  ٘بقی لطاضٌیط  زض ٔح اٌطچٝ -9يازآٚضي 

یه  ،ُٔٙمی ّٖٕی اؾز َٛضثٝسب آ٘ؼبیی وٝ  زض ؾُح دبییٗ، ٞب  اسٕؿفط آِٛزٌی غّٓز سٕبٔی زاقشٍٗ٘ٝقٛز، ٌطفشٝ ٔی

 ضا ثجیٙیس(. 3-15اِعاْ لب٘ٛ٘ی اؾز )ثٙس 

 دبیفسؼٟیعار ، اظ ؾٕیٞب  ظا  اظ ٌبزأٙٝطثٙی ٚ ٌبظٞب  ٞیسضٚو ؾبیطٔشبٖ ٚ ٚػٛز ٌبظ  دبیف ٔٙٓٛضثٝ سٛأٖی -2يازآٚضي

 ؾشفبزٜ وطز.ا اِىشطیىی

 

 ٞاي ؾازٜوٙٙسٜذفٝ    95-4-2

وٙٙسٜ یه ذفٝ نٛضرثٝػٛز زاقشٝ ثبقٙس، ٚ ثربضٞب  ذبل، ظٔب٘ی وٝ ثٝ ٔمساض لبثُ سٛػٟی زض ٞٛا ٚ ٌبظٞب

ازأٝ ا  وٝ ثٝ ا٘ساظٜ) وطزٖ اوؿیػٖلیك ض ٞب ثبآٖ ،لبثُ سٛػٝ فیعیِٛٛغىطار اطوٙٙس. ثسٖٚ ؾبیط ُٖٕ ٔی

ٔشبٖ، ذُط ٌبظ ٞب  ؾبزٜ ٔب٘ٙس وٙٙسٜذفٝثطذی  وبٞٙس.اوؿیػٖ ضا ٔی غّٓز (٘ساقشٝ ثبقس أىبٖحیبر 

 ٘یع زاض٘س.ا٘فؼبض 

ٔؿشمیٓ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س ٚ ٘جبیس ثٝ  َٛضثٝاوؿیس وطثٗ ٞب ٔب٘ٙس ز وٙٙسٜثٟشط اؾز غّٓز ذفٝ

اوؿیػٖ ٚ ٘یشطٚغٖ ٔٛػٛز زض ٞٛا ضا ثب ثركی اظ  ،ٞبوٙٙسٜذفٝظیطا  ثٝ سٟٙبیی اٖشٕبز وطز ضؾی اوؿیػٖثط

ط ٘یشطٚغٖ ٘ؿجز ثٝ اوؿؿیػٖ زض ٞٛا، زض یوٙٙس ٚ ثٝ زِیُ ٚػٛز چٟبض ثطاثغّٓز حؼٕی ذٛز ػبیٍعیٗ ٔی

٘بزضؾز اظ  غّٓز  ٌیط  ٘كٛز، یه سرٕیٗٔؿشمیٓ ا٘ساظٜ َٛضثٝسٕطوع اوؿیػٖ ٚ ٘یشطٚغٖ زض ٞٛا  وٝ نٛضسی

 ٞب نٛضر ذٛاٞس ٌطفز.وٙٙسٜذفٝ

 ثٙسذُط٘بن ذٛاٞس ثٛز ) ،اػبظٜ سؼٕٕ زازٜ قٛز ظٔیٗ ا٘ؼٕبزّیبر اٖٕ ی اظاب قسٜ ٘بقاضٞ ٞب ٖغشطٚاط ثٝ ٘یااٌ -يازآٚضي

 (.ضا ثجیٙیس 7-13-1

 

 قٛززيسٜ ٔي ؾاظيزُٛ٘زض  زطتیفٞاي ٞٛايي وٝ  آِٛزٌي    95-4-1

 >.35اؾز = EH40 زؾشٛضإُِٗقٛز، اظ وٝ زض ایٗ ظیطثٙس ثیبٖ ٔی ،  زض ٔٗطو ٔحُ وبضٔحسٚزیز لطاضٌیط

                                                 
1 - Maximum Exposure Limit 

2 - Workplace Exposure Limit 
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 ذحنٝ قسٜ اؾز. 6اَحٖبر ٔطثٌٛ ثٝ چٙیٗ ٌبظٞبیی زض ػسَٚ  -يازآٚضي

 

 (CO) 9ٔٛ٘ٛوؿیس وطتٗ    95-4-1-9

زض حیٗ  افشس. ایٗ ٌبظ ٕٞیكَٝجیٗی اسفبق ٔی نٛضرثٝ٘سضر ثٝ ٚ  اؾزٔٛ٘ٛوؿیس وطثٗ ثٝ قسر ؾٕی 

وٙس. ایٗ ٌبظ زض سُٛ٘ ٕٔىٗ اؾز زاض سِٛیس ٔیزض ؾٛذشٗ ثب ٞٛا  ٔحسٚز، ٔهبِح ظغبَ ذهٛلثٝؾٛذشٗ، 

ؾطیٕ زض اطط ذٛزؾٛظ  ظغبَ زض ٔحیٍ سُٛ٘  نٛضرثٝؾًٙ ٚ چٛة ٚ یب ؾٛذشٗ ظغبَ زض اططآٞؿشٝ  نٛضرثٝ

 سِٛیس قٛز. ٔٙجٕ انّی آٖ احشطاق زاذّی ٔٛسٛضٞب اؾز.

ٞب ٕٔىٗ اؾز زض ٔطحّٝ ؾبذز ٘جبیس اظ ٔٛسٛضٞب  ثٙعیٙی اؾشفبزٜ قٛز، ظیطا زٚز اٌعٚظ آٖ َٕٔٗٛ َٛضثٝ

 ضا ثجیٙیس(. 2-4-24ٔٛ٘ٛوؿیس وطثٗ ثبقس )ثٙس  10حبٚ  %

زاضا  غّٓز ثؿیبض دبییٙی ٞؿشٙس وٝ ٔمساض آٖ ثٝ ا٘ساظٜ، َطظ ٍٟ٘ساض  ٚ  َٕٔٗٛ َٛضثٝزٚز اٌعٚض ٔٛسٛضٞب  زیعِی  -يازآٚضي

 1-4-24ثٙس  زؾشٛضإُِٗوٝ  قطَیٝ ث ،زاؾشفبزٜ وطٔٛسٛضٞب  زیعِی اظ سٛاٖ زض ظیط ظٔیٗ ٔی ثؿشٍی زاضز.آٖ  یبسیّحبِز ٖٕ

 قٛز. ٚ ضٖبیز ُٔبِٗٝ 

 

وٙٙس ٚ ثٟشط اؾز زض ا٘شربة ٔٛاز ٔٙفؼطٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ّٖٕیبر ا٘فؼبض، ٌبظ ٔٛ٘ٛوؿیس وطثٗ سِٛیس ٔی

 چبَ ٚ ٚؾبیُ ا٘فؼبض زلز قٛز. ٌصاض  ٔٙبؾت زٞب٘ٝٔٛاز ٔٙفؼطٜ، ٌُ

ppm( h8ٔسر )ٔیبٍ٘یٗ ظٔبٖ بض، زض ثّٙسو زض ٔٗطو ٔحُ یز لطاضٌیط ٔحسٚز -يازآٚضي
( min15وٛسبٜ ٔسر ) زض أب ،230

ppm200، (.ضا ثجیٙیس 6)ػسَٚ ٔؼبظ اؾز 

 

زض نٛضر ٔسیطیز ؾبیز قٙبؾبیی قٛز ٚ  ٚؾیّٝثٝ٘كب٘ٝ ٚػٛز ٔٛ٘ٛوؿیس وطثٗ زض سُٛ٘،  ٞطٌٛ٘ٝثٟشط اؾز 

 نٛضرثٝ 2/74سب % 5/12٘یبظ ثٟشط اؾز وبض سُٗیُ قٛز. قبیبٖ شوط اؾز وٝ ٔٛ٘ٛوؿیس وطثٗ زض غّٓز %

 ثبِمٜٛ ٔٙفؼطقٛ٘سٜ اؾز.

 

 

                                                 
1 - Carbon Monoxide 

2- ppm1ٖٛیه ثرف ػطٔی اظ یه ٔیّی ; 
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 قٛيٓٞا ٔٛاجٝ ٔيتا آٖ ؾاظيزُٛ٘ٞاي جٛي وٝ زض ذلانٝ آِٛزٌي -6جسَٚ 

W.E.L ذغط چٍاِي ٘ؿثي  آِٛزٌي
A) ٔٙاتغ انّي حسٚز ا٘فجاضي 

 تالا خايیٗ (C ٔسذحس وٛزاٜ (Bتّٙسٔسذحس 

 ٔٛاز ٔٙفؼطٜ، ٔٛسٛضٞب ppm 30 ppm 200 5/12 2/74 ؾٕی CO 97/0 ٔٙٛوؿیسوطثٗ

 َجیٗی، ٔٛسٛضٞب، ػٛقىبض ، ٔٛازٔٙفؼطٜ ppm 5000 ppm 15000 N/A N/A وٙٙسٜذفٝ CO2 53/1 اوؿیسوطثٗز 

 ٔٛاز ٔٙفؼطٜ، ٔٛسٛضٞب، ػٛقىبض  - - ppm 25  ٚppm 3 ppm 35 ٚppm 5 ٙسٜوٙؾٕی ٚ ذفٝ NO  ٚNO2 03/1  ٚ62/2 اوؿیسٞب  ٘یشطٚغٖ

 َجیٗی 14 4/4 - - وٙٙسٜٔٙفؼطٜ ٚ ذفٝ CH4 55/0 ٔشبٖ

 َجیٗی ppm 10 ppm 15 3/4 5/45 ؾٕی ٚ ٔٙفؼطٜ H2S 19/1 ؾِٛفیس ٞیسضٚغٖ

 َجیٗی - - ppm 2 ppm 5 ؾٕی SO2 26/2 اوؿیس ؾِٛفٛضز 

 دطٚدبٖ

 ثٛسبٖ

 ٗاؾشیّ

 55/1 

05/2 

91/0 

 - وٙٙسٜٔٙفؼطٜ ٚ ذفٝ
ppm 600 
- 

- 
ppm 750 
- 

2/2 

5/1 

5/1 

5/9 

5/8 

100 

 ٘كز

 ٘كز

 ٘كز

 ٔٛاز آِی ppm 25 ppm 35 15 28 ؾٕی NH3 59/0 آٔٛ٘یبن

 ظٔیٗ آِٛزٜ - 1سمطیجبً  - - ؾٕی ٚ ٔٙفؼطٜ - ٔشغیط آِی فطاض ٞب سطویت

 نٙٗشیسرّیٝ  - - - - ؾٕی - ٔشغیط ٞب  آِیححَ

 َجیٗی، اٖٕبَ قسٜ - - <O2%19 - وٙٙسٜذفٝ O2 1 وٕجٛز اوؿیػٖ

 زضیچٝ ٞٛاثٙساوؿیػٖ شذیطٜ قسٜ زض سُٛ٘،  - - >O2%23 - ؾٛظ افعایف ذُط آسف O2 1 غٙب  اوؿیػٖ

 ضیعـ 5/7 1سمطیجبً  - - ٔٙفؼطٜ >2 - ثربض ثٙعیٗ/ زیعَ

 ػٛقىبض  - - - - ؾٕی O3 66/1 اٚظٖٚ

 َجیٗی - - N/A N/A ازیٛاوشیٛض - Rn ضازٖٚ
A)    ُثطا  اَحٖبر  وبضٔحسٚزیز لطاضٌیط  زض ٔح(زؾشٛضإُِٗ سطثیف EH40  = 35ضا ثجیٙیس.)< 
B)    .ٗٞكز ؾبٖز، ٔشٛؾٍ ظٔبٖ سٛظی 

C)    15 .ٝزلیم 
D)     ٝٞبسطویتثؿشٝ ث. 
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N/A    غیطلبثُ وبضثطز 
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 (CO2) 9اوؿیس وطتٗزي    95-4-1-2

ٞب  ٞب  آشضیٗ زض لایٝذهٛل زض ػبیای وٝ ؾًٙاوؿیس وطثٗ قبُٔ ٚلبیٕ َجیٗی اؾز، ثٝ ٔٙبثٕ ز

اوؿیس وطثٗ سِٛیس وٙس، ز زاض ُٖٕ ٔیآٞه یب ؾًٙ آٞهزاض ٘فٛش واطزٜ یب آة اؾیس  ثط ضٚ  ؾًٙوطثٗ

ض ٚ ا٘فؼبض ٔٛاز زاقٛز. ؾبیط ٔٙابثٕ قبُٔ ذطٚػای اٌعٚظ ٔاٛسٛضٞب  احشطاق زاذّی، ؾٛذشٗ ٔهبِح وطثٗٔی

سط ثٛزٜ ٚ ثٙبثطایٗ ا٘جبقشٍی زض ٘ٛاحی دبییٗ ٔٛضز ا٘شٓبض وطثٗ اظ ٞٛا ؾٍٙیٗ اوؿیسٔٙفؼطٜ، ٞؿشٙس. ز 

 ذٛاٞس ثٛز.

ضٚ  ٔیعاٖ  اظٚ ٞطٌع  ٛزٌیط  قٔؿشمیٓ ا٘ساظٜ نٛضرثٝاوؿیس وطثٗ ٕٞٛاضٜ غّٓز ز قٛز سٛنیٝ ٔی

 ٘كٛز. ٌیط ٘شیؼٝغّٓز اوؿیػٖ 

ٔحسٚزیز لطاضٌیط  زض (. ضا ثجیٙیس 2-4-15ثٙس ؾبزٜ ُٖٕ وٙس ) وٙٙسٜذفٝیه  نٛضرثٝسٛا٘س وؿیس وطثٗ ٔیاز  -يازآٚضي

-ثٝاوؿیس وطثٗ ظٔب٘ی وٝ ز  ٔؼبظ اؾز. ،ppm15000زض وٛسبٜ ٔسر ثبلا   ٚ ppm5000زض َٛلا٘ی ٔسر  ٔٗطو ٔحُ وبض،

 (2ٖٙٛاٖ زَْ )سؼٕٕ ؾیبٜثٝ وبض ٕٞطاٜ اؾز )زض ٔٗسٖ ٖاغّت ثب وٕجٛز اوؿیػ ،افشسَجیٗی زض ظیطظٔیٗ اسفبق ٔی نٛضر

، اوؿیس وطثٗ ٚ ٘یشطٚغٖ ٘ؿجز ثٝ ٞٛا  ِٕٔٗٛیثٝ اسٕؿفط زاضا  غّٓز ثبلایی اظ ز  زَْ یب سؼٕٕ ؾیبٜ،قٛز(. قٙبذشٝ ٔی

 قٛز.اَحق ٔی

 

 1اوؿیسٞاي ٘یسطٚغٖ    95-4-1-1

 یشطٚغٖ اؾز.اوؿیس ٘اوؿیسٞب  انّی ٘یشطٚغٖ، اوؿیس ٘یشطٚغٖ ٚ ز 

ٔٙجٕ اوؿیسٞب  ٘یشطٚغٖ قبُٔ زٚز ٘بقی اظ ا٘فؼابض، زٚز اٌاعٚظ ٔاٛسٛض ٚ ػٛقاىبض  اؾز. ٞط زٚ اواؿیس 

ٞب  اِٚیٝ ثٝ ثبفز قف حّٕٝ ٚ ثسٖٚ ٘كب٘ٝ ؾطٚنسإی ٞؿشٙس، وٝ ثی ااوؿیس ٘یشطٚغٖ ؾز  ذهٛلثٝ

اوؿیس ٘یشطٚغٖ ثٝ زِیُ ٖسْ لُٗیز زض  قٛ٘س. زٞٛقی ٔییاِطیٝ ثبٖض ثوٙٙس ٚ وٕی ثٗس ثب ٘كب٘ٝ شارٔی

زض ٔٗطو ٔحُ وبض ٘ساضز، ٞط چٙس وٝ ثّٙسٔسر ٔٛضز سأطیط قسیس ضیٛ ، اذیطاً ٞیچ ٔحسٚزیز لطاضٌیط  

ٔحُ زض ٔٗطو ثّٙسٔسر سٛنیٝ وطزٜ اؾز وٝ ٔحسٚزیز لطاضٌیط   ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍ

 وٙشطَ قٛز. ppm1 وبض، زض حس

ُٔٙمی ٚ ّٖٕی وٓ  نٛضرثٝ، ٞط چمسض ٔحُ وبض اوؿیس ٘یشطٚغٖ ثّاٙسٔسر زض ٔٗطو ٔحسٚزیز لطاضٌیط 

 ppm15ٔسر ٚ زض وٛسبٜ ppm 1زٞس وٝ ایٗ ٔحسٚزیز زض ثّٙسٔسر ٗشی ٘كبٖ ٔیامیمبر نٙا، سحزااؾ

اوؿیس ٛز ثٝ ذٛز  ثٝ ز اؿشٝ ٚ ذاآٞ نٛضرثٝس. ٔٛ٘ٛوؿیس ٘یشطٚغٖ اجَٛ ثبقاس زض سُٛ٘ لبثُ لاسٛا٘ٔی

 ، غیطٔحشُٕ اؾز.ٖبز سٟٛیٝ  زاضا  قٛز، أب ایٗ سغییط زض سُٛ٘یشطٚغٖ سجسیُ ٔی٘

 

                                                 
1 - Carbon Dioxide 

2 - Blackdamp 

3 - Nitrogen Oxides 
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 ط ٌاظٞاي ٞیسضٚوطتٙيؾايٚ  9ٔساٌٖاظ     95-4-1-4

زاض ؾًٙ، ٔهبِح وطثٗٞب  ظغبََجیٗی زض لایٝ َٛضثٝوٝ  اؾز ثبِمٜٛ یه ٌبظ لبثُ ا٘فؼبض نٛضرثٝٔشبٖ ٌبظ 

حُ قسٜ زض آة، یبفز  نٛضرثٝٚ  ٔشرّرُٞب  ٔرعٖ ٗ ٌبظ زض ؾًٙای چٙیٗٞٓٚ ظغبَ ٘بضؼ ٚػٛز زاضز. 

ا  ٚ ٘یع زض اطط سؼعیٝ ٞب  ضٚزذب٘ٝقٛز. ایٗ ٌبظ ٕٔىٗ اؾز زض ظٔیٗ حبٚ  ٔهبِح آِی ٔب٘ٙس ِؼٗٔی

ٞب  قىؿشٝ قسٜ ٌبظ ذبٍ٘ی ثٝ زاذُ ٞب  ذبٍ٘ی ایؼبز قٛز. ٔشبٖ اظ ِِٛٝٞب  آِی ٔب٘ٙس ظثبِٝظیؿشی ظثبِٝ

ٌبظ لبثُ  ٖٙٛاٖثٌٝبظٞب  ٞیسضٚوطثٙی،  ذهٛلثٝقٛز. زض سطویت ثب ؾبیط ٌبظٞب  ا٘فؼبض ، ٔی ظٔیٗ ضٞب

 قٛز. قٙبذشٝ ٔی 2احشطاق

یك وطزٖ غّٓز اوؿیػٖ زض ٞٛا، اسٛا٘س ثب ضلیاٛز وٝ ایٗ ٌبظ ٔاشط اؾز زلز قاِٚی ثٟ یؿزٔشبٖ ؾٕی ٘

 ُٖٕ وٙس. وٙٙسٜذفٌٝبظ   نٛضرثٝ

ٌبظٞب  ٞیسضٚوطثٙی ٔب٘ٙس  ؾبیطسٛيیح زازٜ قسٜ اؾز.  12وبُٔ زض ثٙس  َٛضثٝؾٛظ  ٚ ا٘فؼبض آسف اِٚیٝ ذُطٞب  -يازآٚضي

 ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ،ظٔیٗ زضٖٚز سٛا٘س زض اطط ٘ك( ٔیLPG) ٌبظ َجیٗی ٔبیٕ ی یبَجیٌٗبظ 

 

 (H2S) 1ؾِٛفیس ٞیسضٚغٖ    95-4-1-5

. قبیبٖ شوط اؾز وٝ غّٓز اؾزٌٙسیسٜ(  رٓ ٔط٘)س قسیساً ؾٕی اؾز ٚ زاضا  ثٛ  ٚیػٜ ؾِٛفیس ٞیسضٚغٖ

ٚ زض  اؾزؾِٛفیس ٞیسضٚغٖ لبثُ اقشٗبَ  وٝایٗ، ٚ زٜیٗ ٌبظ، حؽ ثٛیبیی ضا وبٞف ٔیا ppm150اظ  سطثیف

  ظؾبایٗ غّٓز زض قطایٍ ٖبز  سُٛ٘ اٌطچٝسٛا٘س لبثُ ا٘فؼبض ٞٓ ثبقس، ٔی 0/46سب % 3/4غّٓز %

 غیطٔحشُٕ اؾز.

ّٖٕىطز آة اؾیس  ثط ضٚ  ؾًٙ چرٕبق  یبزاض زض اطط ظٚاَ ٔهبِح آِی ؾِٛفٛضذٙظی  نٛضرثٝٞیسضٚغٖ ؾِٛفیس  -يازآٚضي

س قس. ایٗ ٌبظ ٙسطسیت ثبٖض ثطٚ٘كیز ٚ سٛضْ ذٛاٞٝ قٛز وٝ ثچكٓ ٔیؾٛظـ قٛز. ایٗ ٌبظ ثبٖض ؾٛظـ سٙفؽ ٚ ایؼبز ٔی

زض ٔٗطو ٔسر ثّٙس یز لطاضٌیط قٛز. ٔحسٚز ،سٙفؽز٘جبَ آٖ ٔطي اظ َطیك اظ وبض افشبزٖ ٝ ثبٖض ثیٟٛقی ٚ ث ٕىٗ اؾزٔ

 اؾز. ppm15 آٖ ٔسرز وٛسبٜٚ اؾشب٘ساض ppm10ض ثطا  ایٗ ٌبظ حُ وبٔ

 

 (SO2) 4اوؿیس ؾِٛفٛضزي    95-4-1-6

سازٞب  ابظ ضٚیاٗ ٌاٙبثٕ ایاٙس. ٔاوّٕٝ ٔیاٞب حفاز وٝ ثٝ قإی اؾاؿیس ؾِٛفٛض یه ٌبظ ؾااوز 

 ٞب  ؾِٛفٛضزاضضٞب ٚ احشطاق ؾٛذزی اظ ذطٚػی اٌعٚظ ٔٛسٛاب٘ی ٚ ٘یع زٚز ٘بقفكای آسكاٗی زض ٘ٛاحاَجی

 . اؾز

                                                 
1 - Methane 

2 - Firedamp 

3 - Hydrogen Sulfide 

4 - Sulfur Dioxide 
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ثؿیبض  اظ ٔطزْ  سٛؾٍقٛز. ایٗ ٌبظ اوؿیس ؾِٛفٛض یه آِٛزٌی ٖبز  ٞٛا ٔحؿٛة ٔیزض ٘ٛاحی نٙٗشی ز 

 قٛز.ضایحٝ ذبل آٖ ٚ ٘یع ٔعٜ آٖ ثٝ ٔحى ػصة قسٖ آٖ، قٙبؾبیی ٔی ٚؾیّٝثٝ

ػٌّٛیط  اظ ؾٛظـ سٙفؿی زض  ٔٙٓٛضثٝزض ٔٗطو ٔحُ وبض، ثّٙسٔسر زیز لطاضٌیط  قٛز ٔحسٚسٛنیٝ ٔی

شٗ حسالُ سبطیط ضٚ  افطاز  حؿبؼ ثٝ ٌبظٞب  اٛاػٝ ٞؿشاٙس ٚ ٘یع ثطا  زاقااوظط افطاز  وٝ ثب آٖ ٔ

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ppm5آٚض، ٔمساض آٖ ؾٛظـ

 

 ٌاظٞاي تطقىاضي ٚ جٛقىاضي    95-4-1-7

 قٛ٘س.ٌبظٞبیی ٞؿشٙس وٝ ثطا  ثطقىبض  ٚ ػٛقىبض  اؾشفبزٜ ٔی 3ٚ اؾشیّٗ 2ٖ، ثٛسب1دطٚدبٖ

حبٚ  ایٗ   ثبِمٜٛ ا٘فؼبض  ایؼبز وٙٙس ٚ ثٟشط اؾز زض ٔٛضز ؾیّٙسضٞب ٞب سطویتسٛا٘ٙس زض ٞٛا ایٗ ٌبظٞب ٔی

 قٛ٘س.ٌبظٞب زلز قٛز ظیطا زض اطط يطثٝ ٚ ٌطٔب، ٔٙفؼط ٔی

 وبض  ٚ ؾطز قٛ٘س.ٖبیك ،آة ٚؾیّٝثٝ h24  اؾشیّٗ ثٝ ٔسر ثٟشط اؾز زض ٔٛاضز ذبل، ؾیّٙسضٞب

سٛا٘س ٔٙفؼط قٛز. ایٗ ذاُط ٔی ٕىٗ اؾزٔ اؾشیّٗ،  زِیُ سؼعیٝ ٌطٔبظاٝ ث ،زض اطط ٌطٔب اؾشیّٗؾیّٙسضٞب   -9 يازآٚضي

 ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ، ٞٙٛظٞب ثٗس اظ حص  حطاضرٔسر

ا٘جبقشٝ  ٞبسٛا٘ٙس زض ٘مبٌ دبییٗ سُٛ٘ٔی ٚسط ثٛزٜ ؾٍٙیٗاظ ٞٛا  اؾز وٝ ٌبظٞب  دطٚدبٖ ٚ ثٛسبٖ ایٗذُط ٚیػٜ  -2 يازآٚضي

 .ضا ثجیٙیس( 2-13)ثٙس  قٛ٘س

 ثیبٖ قسٜ اؾز. 1-5-11 ٙسزض ث ،اؾشفبزٜ اظ ؾیّٙسضٞب  اؾشیّٗ زض ٞٛا  فكطزٜ زؾشٛضإُِٗ -1يازآٚضي 

 

 تراض )زٚز( حانُ اظ جٛقىاضي ٚ تطقىاضي    95-4-1-8

قٛ٘سٜ ٚ ؾٕی اؾز. سطویت ٚ ٔمساض آٖ ثٝ آِیبغ ػٛـ َٕٔٗٛ َٛضثٝىبض  ٚ ػٛقىبض  زٚز حبنُ اظ ثطق

اوؿیس ، ز 6، آض5ٌٖٛ، اظ4ٖٚٞب  انّی ؾبظ٘سٜ آٖ، اوؿیس ٘یشطٚظٖػٛقىبض  ثؿشٍی زاضز، أب ِٔٛفٝ فطآیٙس

 .ٞؿشٙس 8ٚ فّٛضیس 7وطثٗ، ٔٙٛوؿیس وطثٗ، اوؿیسٞب  فّع 

ٛيٗی ٘هت قٛز. ایٗ ؾبٔب٘ٝ ٘جبیس اظ ٘ٛٔ فیّشطوٙٙسٜ چطذكی ٞٛا قٛز ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ٔىكی ٔسٛنیٝ ٔی

 قسٜ ثبقس. ػطاسٟٛیٝ وّی ٔٛطط  ثطا  ػٌّٛیط  اظ ا٘جبقشٍی ٌبظٞب  ذُط٘بن ا وٝایٗثبقس، ٍٔط 

 .(ضا ثجیٙیس 2-13ثٙس س )قٛ٘ٔٛلشی اظ ٔحُ زٚض  َٛضثٝ ،ثبقٙس ٕٔىٗ اؾز افطاز حفبْز ٘كسٜ ٔؼجٛض -يازآٚضي

                                                 
1 - Propane  

2 - Butane 

3 - Acetylene 

4 - Oxides of Nitrogen, 

5 - Ozone 

6 - Argon 

7 - Metal Oxides 

8 - Fluorides 
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 تراض تٙعيٗ/ زيعَ     95-4-1-9

سٛاٖ زض ؾٛظ  ٚ ا٘فؼبض ضا زض دی زاض٘س. ٔیی ٔب٘ٙس ؾٕی ثٛزٖ، آسفذُطٞبیثربضٞب  ثٙعیٙی یب زیعِی 

٘یؿشٙس،  ؾبظ سُٛ٘ وبضثٌٝیط  یب سبؾیؿبر ا٘جبضـ فّٗی یب لجّی، وٝ ٚاثؿشٝ ٞب  ؾٛذزٔؼبٚضر ٔحُ

ا٘ؼبْ قٛز وٝ ثشٛاٖ  ؾٛذز زیعِی زض ػبیی ٘مُٚحُٕزیعَ ثبلیٕب٘سٜ زض ظٔیٗ یبفز. ثٟشط اؾز  یبثٙعیٗ 

 .اؾزوٝ سٟٛیٝ ثٝ ؾٕز ٞٛا  ثیطٖٚ سُٛ٘ ایؼبز قسٜ زض ػبیی یب٘كز ٚ درف قسٖ ؾٛذز ضا وٙشطَ وطز 

 

 1آٔٛ٘یان     95-4-1-91

ٞب  آِی ٚ ٞب زض زٞب٘ٝ ؾیّزٞب  قیٕیبیی ذبل، حفبض  سُٛ٘ٔحرضٚاٖثطزٖ  وبضثٝسٛا٘س اظ آٔٛ٘یبن ٔی

 ؾیٕب٘ی ٚ ذبن، سِٛیس قٛز. ٔحرضٚاٖٕبلاً ثٝ زِیُ فُٗ ٚ ا٘فٗبلار قیٕیبیی ٔیبٖ احش

 

 (VOCs) 2آِي فطاض ٞايزطویة    95-4-1-99

ا  ٌؿشطٜ، 3ٞب  لُطاٌٖبظ، وه یب فطآٚضزٜٞب  نٙٗشی ٔب٘ٙس فطآیٙسقسٜ ثب  ٞب  آِٛزٜزض ظٔیٗذیّی اٚلبر 

ٔطثَٛٝ  ٞب سطویتٚ  5، ظی4ّٗقبُٔ ثٙعیٗ، سِٛٛئٗ ٞبسطویت دیسا قسٜ اؾز. ایٗآِی فطاض  ٞب سطویتاظ 

ٞب زلز قٛز، ثطذی اظ آٖ ٞبثٝ آٖ ،ؾحٔزثٝ ذبَط ذُط٘بن ثٛزٖ ایٗ ٌبظٞب ثطا  قٛز سٛنیٝ ٔی ٞؿشٙس.

آِی  ٞب سطویتحؼٕی اؾز. ظٔب٘ی وٝ  1ٞب ٘ؿجشبً وٓ ٚ زض حسٚز %آٖ حس دبییٗ ا٘فؼبض ظا ثٛزٜ ٚ ؾطَبٖ

ثٟساقز وبض  ٚ ا٘فؼبض زض  ذُطٞب ٞب  ٔشرههبٖ زض ٔٛضز سُٛ٘ ٚاضز قٛ٘س، ثٟشط اؾز سٛنیٝ ُفطاض ثٝ زاذ

 ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.

 

 ؾايط ٌاظٞاي ؾٕي    95-4-1-92

 ٘ساض٘س. ؾبظ سُٛ٘ذُط ظیبز  ثط  َٕٔٗٛ َٛضثٝٞب ٞب  اسٕؿفط  ضخ زٞس، ِٚی آٖٕٔىٗ اؾز ؾبیط آِٛزٌی

ٚ  7، ؾیب٘یس ٞیسضٚغ6ٖ)وّطیس ٞیسضٚغٖ ؾٕیز، ٌبظٞب  قٛیط  قٛز اظ آٖ ػٌّٛذُط  وٝ سٛنیٝ ٔی

 قٛ٘س.احشطاق ٔٛاز دحؾشیىی حبنُ ٔی ذهٛلثٝاحشطاق،  فطآیٙس( ٞؿشٙس وٝ زض 8ایعٚؾب٘یسٞب  ؾٕی

 زض ٘شیؼٝ ٚاضز قسٖ ححَ آِی ثٝ سُٛ٘ ثبقس.  ٕىٗ اؾز،ٔ ٘كز اظ فبيحة -9 يازآٚضي

 .>35= ٔطاػٗٝ قٛز EH40 زؾشٛضإُِٗٛضز ایٗ ٌبظٞب ثٝ زض ٔ سطثیفثطا  اَحٖبر  -2يازآٚضي 

                                                 
1 - Ammonia 

2 - Volatile Organic Compounds (VOCs) 

3 - Tar 

4 - Toluene  

5 - Xylene 

6 - Hydrogen Chloride 

7 - Hydrogen Cyanide 

8 - Toxic Isocyanates 
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 زٙظیٕاذ ٞكساض تطاي زجٟیعاذ تطضؾي ازٕؿفط     95-4-1-91

قٛز آٖ، اثٟبٔی ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس، سٛنیٝ ٔی ػطا زض ٔٛضز ٔحُ سرّیٝ ٚ ّٖٕیبر اثٟشط اؾز زض حبِی وٝ 

اظ سؼٟیعار دبیف زاضا  لبثّیز ٞكساض چٙس ٘ٓبضر ٚ ؾطدطؾشی زض سُٛ٘ ثب اؾشفبزٜ ٚاحس وبضٔٙس ٚاثؿشٝ ثٝ 

لجُ اظ سرّیٝ غیطيطٚض ، ثطضؾی  وٝایٗٞب  غیطایٕٗ زض سُٛ٘ آٌبٜ ثبقس، ثٝ ذبَط ؾُحی، اظ ایؼبز ٚيٗیز

، زض ٘ٓط 7ٞب  اضایٝ قسٜ زض ػسَٚ قٛز سٙٓیٕبر ٞكساض ٚ دبؾدسٛنیٝ ٔی ٚ ّٖٕیبر انححی ا٘ؼبْ ٌیطز.

س، ثٟشط اؾز ٙلبثّیز ٞكساض چٙس ؾُحی ٘ساقشٝ ثبق ،اسٕؿفط دبیفٟیعار ٌطفشٝ قٛ٘س. زض ٔٛاضز  وٝ سؼ

 ، ثبقٙس.7اضایٝ قسٜ زض ػسَٚ  2ٞب زض ؾُح سٙٓیٕبر ٞكساض ٚ دبؾد

اضایٝ قسٜ  HSE’s EH40 اظ لجیُ ٌبظٞب، زض ا٘شكبضاسی زض ٔٗطو یز لطاضٌیط زض ٔٛضز ٔحسٚز زؾشٛضإُِٗیه  -يازآٚضي

زٞس وٝ سغییطار ٘بٌٟب٘ی زض ٔیعاٖ آِٛزٌی اسٕؿفط غیطٔحشُٕ اؾز، ٘كبٖ ٔی ضیؿهوٝ اضظیبثی سُٛ٘  اظ . زض ػبیی>35اؾز =

 ٞؿشٙس وٝأىب٘بسی  زاضا اسٕؿفط  دبیف دیكطفشٝا  ٘هت وطز. سؼٟیعار اِىشطٚ٘یىی بٔب٘ٝ ٞكساضزٞٙسٜ زٚ ٔطحّٝسٛاٖ ؾٔی

 .وٙٙسٔی فطاٞٓضا  ٙس ؾُحیٞب  چٞكساض چٙیٗٞٓٚ زٞٙس ٌبظ ثٝ ٔیعاٖ ٞكساض ضؾیسٜ اؾز ٘كبٖ ٔی

 

 ٞازٙظیٓ ٞكساضٞا ٚ خاؾد -7جسَٚ 

 )زرّیٝ( 2ؾغح ٞكساض  )اذغاض( 9ؾغح ٞكساض  ذغط

 زضنس حؼٓ 19 زضنس حؼٓ 5/19 (وٕجٛز) اوؿیػٖ

 زضنس حؼٓ 23 زضنس حؼٓ 22 ؾبظ ()غٙی اوؿیػٖ

 زضنس حس دبییٗ ا٘فؼبض 10 زضنس حس دبییٗ ا٘فؼبض 5 دصیطٌبظ اقشٗبَ

STELزضنس  STEL 100زضنس  50 ؾٕی ٌبظ
*

 

ی ٚػٛز ذُطٞبیآٌبٜ ثبقیس وٝ ثطا  ایٕٙی اسٕؿفط ٔحیٍ  ثیبٖ ٞكساض ٚ دبؾد

زاضز أب ثسٖٚ دٛقیسٖ ٚؾبیُ ذٛز٘ؼبر ٚ سرّیٝ ٔحیٍ 

وبض ، ایٕٗ ثبلی ذٛاٞس ٔب٘س. ثٟشط اؾز ثطا  ٔكرم قسٖ 

 .وبٞٙسٜ ایٗ ذُط، ّٖٕیبر آغبظ قٛز ٞب الساّْٖز سٟسیس ٚ 

ٔكىُ ٚ ذُط ػس  ثطا  ٞٛا  ٔحیٍ 

وبض  ٚػٛز زاضز ٚ ثٟشط اؾز ُٔبثك ثب 

 َط  ايُطاض ، سرّیٝ ا٘ؼبْ قٛز.

 )وٕجٛز اوؿیػٖ یب حًٛض ٌبظٞب  ؾٕی(، ثحفبنّٝ سؼٟیعار ذٛز٘ؼبر دٛقیسٜ قٛز. (*ٌصاض  قسٜ ثب )ثطا  قطایٍ ٖحٔز -يازآٚضي

 

 اي اضايٝ ٘كسٜ اؾرٞاي ٚيػٜوٝ زٛنیٝ زض ٔٛاضزي ،ٞاي ٌاظٞاي تاِمٜٛ ا٘فجاضئحسٚزير    95-4-4

ثیبٖ قس )ثٝ غیط اظ  3-4-15 ثٙسٞبیی وٝ زض ٔب٘ٙس آٖ ،ثبِمٜٛ ا٘فؼبض  یبزض ػبٞبیی وٝ ٌبظٞب  لبثُ اقشٗبَ 

ٞط ٔٙجٕ اؾشب٘ساضز  یب 3-4-15 ثٙسٔب٘ٙس  ،ذبنی زؾشٛضإُِٗٞب  ٌبظ  ٚػٛز زاض٘س ٚ ٞیچ ٔشبٖ(، یب سطویت

 5-12 ثٙسٞب  ، ثٟشط اؾز سٛنیٝذهٛلثٝدیطٚ  قٛز.  12 ثٙسَٛ اشط اؾز اظ اناز ٘ساضز، ثٍٟط  ٚػٛازی

 ، ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌیطز.حس دبییٗ ا٘فؼبض  زضنس ثطحؿتٞب  ذبل ٌبظ زض ٔٛضز غّٓز
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 9ضازٖٚ    95-4-5

ٔهبِح  یبٞط ؾًٙ ٞب  َجیٗی اٚضا٘یْٛ اؾز. ثٟشط اؾز یىی اظ فطآٚضزٜ ٚ ضازٖٚ، یه ٌبظ ضازیٛاوشیٛ ؾبوٗ

 ٔٙجٕ ضازٖٚ زض ٘ٓط ٌطفز. ٖٙٛاٖثٝزاضا  اٚضا٘یْٛ 

 ٖسْ ٚػٛز ٌعاضـ زض ٔٛضز فٗبِیز ضازٖٚ زض یه ُٔٙمٝ، زِیُ ثط ٘جٛزٖ ضازٖٚ زض آٖ ُٔٙمٝ ٘یؿز.

غّٓز  ثطزٖ ثٝ ید ثطا  زؾشٛضإُِٗ سٛا٘سٕ٘ی، أب غّٓز اٚضا٘یْٛ ٚػٛز زاضزاظ اٚضا٘یْٛ  اططاسیٞب ؾًٙ سطثیفزض  -9 يازآٚضي

 ٕٔىٗ اؾز ثٝ ایٗ سطسیتقٛز ٚ . ضازٖٚ ثٝ آؾب٘ی زض آة ظیطظٔیٙی حُ قسٜ ٚ زض سٕبؼ ثب ٞٛا  آظاز اظ آٖ ػسا ٔیثبقسضازٖٚ 

 اظ ٔٙجٕ ذٛز فٛانُ ظیبز  ضا زض ظٔیٗ َی وٙس.

 .اؾز> آٔسٜ L121 =37ٚاثؿشٝ  زؾشٛضإُِٗٚ  >36=1999 سكٗكٕ یٛ٘یعاؾیٖٛ ٘بٔٝثب ضازٖٚ زض آییٗ آقٙبیی -2 يازآٚضي

 اقشمبلبرسؼعیٝ قسٜ ضازیٛاوشیٛ ٚ  ٞب فطآٚضزٜاؾشٙكبق  ٘بقی اظ ،ثب ضازٖٚ ػٝ قسٖٔٛاافطاز زض اطط  ؾحٔز ذُط -1يازآٚضي 

٘ی سٟسیس وٙٙسٜ آ َٛضثٝ ، ٛازٞب زض ٘شیؼٝ ضٚیبضٚیی ثب چٙیٗ ٔزض قف ذهٛلثٝ ٚاضزٜ ؾیت ؾِّٛیآضازٖٚ اؾز. اططار 

 س.زٞافعایف ٔی ضا ٔٝ ظ٘سٌی احشٕبَ ذُط ایؼبز ؾطَبٖأب زض ازا ،٘یؿز

ٚاحس ؾحٔز،  سٛاٖ زض ایٗ ٔٛضز ثبٔی چٙیٗٞٓ ،>37= اؾز ثیبٖ قسٜ L121 زؾشٛضإُِٗٞب  سرههی زض سٛنیٝ -4يازآٚضي 

 طز.و٘یع ٔكٛضر  ظیؿزایٕٙی ٚ ٔحیٍ
 

ٞب ٘بٔٝع  اؾز وٝ زض ایٗ آییٗزض نٛضسی وٝ ٔحسٚزیز لطاضٌیط  زض ٔٗطو ضازٖٚ زض ٔحُ وبض، ثیف اظ چی

 اٖحْ قٛز. ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍاضایٝ قسٜ اؾز، ثٟشط اؾز ثٝ 

قٛز سحمیمبر زض ٔٛضز دشب٘ؿیُ ٚػٛز ضازٖٚ زض ظٔیٙی وٝ سُٛ٘ زض آٖ حفط ذٛاٞس قس، ثركی اظ سٛنیٝ ٔی

طٚٔ ؾبذز سُٛ٘ ٔكرم قٛز وٝ ق اظ لجُ وٝایٗثطا   چٙیٗٞٓٞب  ؾبیز ثبقس، ُٔبِٗبر زفشط  ٚ ثطضؾی

ٌیط  ا٘شكبض ضازٖٚ ٚ سأطیط آٖ ثط افطاز زض َط  ایٕٙی ٚ ٘یع آیب ا٘ساظٜ طضؾی زض حیٗ ؾبذز ٘یبظ اؾز یب ٘ٝآیب ث

 ٞب ٚ سحمیمبسی ا٘ؼبْ قٛز.ٚ ؾحٔز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛزیب ٘ٝ، ثطضؾی

قٛز ، سٛنیاٝ ٔیزٞٙس٘كبُٖٛ٘ ضا ٞب  لجُ اظ ؾبذز، ذُاط ا٘شكبض ضازٖٚ ثٝ زضٖٚ چابٜ یب ساٌط ثطضؾی 

 ٞب  لبثُ زؾشطؼ زض ََٛ ؾبذز، ا٘ؼبْ قٛز.ٔحُسٕبٔی ٞب  ٔٗط  غّٓز ضازٖٚ ثطا  ٌیط ا٘ساظٜ

ٟیعار ٞٛا  فكطزٜ ٚ ّٖٕىطز ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ اؾز. اشفبزٜ اظ سؼا، اؾضازٖٚ زاٗی غّٓایطار ٔٛيازِیُ سغی

ٔسر ٚ فهّی لطاض ثٍیطز. ثٟشط اؾز آة ٚ ٞٛایی وٛسبٜ ٕٔىٗ اؾز سحز سأطیط سغییطار ضازٖٚ غّٓز چٙیٗٞٓ

زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س. زض  قٛز، سٕبٔی ایٗ سأطیطٞبا٘ؼبْ ٔی ٞب ثطا  سٗییٗ غّٓز ٔٗط ٌیط ظٔب٘ی وٝ ا٘ساظٜ

ٞب ٚاضز ٘بحیٝ زاضا  فٗبِیز ضازٖٚ قٛ٘س، ثٟشط اؾز ثٝ زِیُ احشٕبَ ٚػٛز نٛضسی وٝ ٔٗبزٖ لسیٕی یب سُٛ٘

  ػب ثب احشیبٌ ُٖٕ قٛز.سؼعیٝ قسٜ آٖ، زض آٖ ٞب سطویتی اظ ضازٖٚ ٚ غّٓز ثبلای

ٞب  ٔطثٌٛ ثٝ فٗبِیز ضازٖٚ ٔٛضز ٌعاضـسٕبٔی سٗییٗ احشٕبَ ا٘شكبض ٌبظ زضٖٚ وبضٞب،  ٔٙٓٛضثٝثٟشط اؾز 

ثٟشط  لطاض زازٜ قٛز. ؾحٔزایٕٙی ٚ  دطٚ٘سٜا  اظ ایٗ اَحٖبر زض قٛز ذحنٝثطضؾی لطاض ٌیط٘س. سٛنیٝ ٔی

                                                 
1 - Radon 
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ٚ ایٕٙی  ؾحٔزّ اّٖٕیبر ٔٙبؾت ثطا  حف فطآیٙسنحیح ثٝ ٔبِىبٖ سُٛ٘ ٔكٛضر زازٜ قٛز ٚ  َٛضثٝاؾز 

ا٘ؼبْ وبضٞب  سٕٗیطار  ٔٙٓٛضثٝٔب٘ٙس ظٔبٖ ٖجٛض وبضوٙبٖ اظ زاذُ سُٛ٘ ) وٙٙسطاز  وٝ اظ سُٛ٘ اؾشفبزٜ ٔیاف

 یٝ قٛز.اضاٞب ، ثٝ آٖ(ٚ ٍٟ٘ساض 

 

 ٘ٛاحي ضاوس ٞاي ذاِي ٚزُٛ٘    95-5

قرهی، زض نٛضر  ؿفط ٚ سؼٟیعار حفبْزٞیچ وؽ ٘جبیس ثٝ سٟٙبیی یب ثسٖٚ زاقشٗ سؼٟیعار دبیف اسٕ

ٖسْ وبض وطزٖ ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ یب ثسٖٚ سحز آظٖٔٛ لطاض زازٖ ػطیبٖ ٞٛا  ثطٌكشی ٚ ٔكرم قسٖ ایٕٙی آٖ، 

ٔؼٛظ » فطآیٙس  ثط اؾبؼ طآیٙسفقٛز ثب دطؾُٙ ايبفی زض سٕبؼ ثٛزٜ ٚ چٙیٗ ٚاضز سُٛ٘ قٛز. سٛنیٝ ٔی

 قٛز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س، قبُٔ ٔٛاضز ظیط ٞؿشٙس:ضیع  قٛز. ٖٛأّی وٝ سٛنیٝ ٔیثط٘بٔٝ «وبضقطٚٔ ثٝ

 ؛نححیز دطؾُٙ -

 ٚػٛز زاضز؛ قٛز سؼٕٕ ٌبظٔؿیط  وٝ اظ آٖ ٖجٛض ٔی زض آیب -

 ؛ا٘فؼبض  ذُط٘بن ٚ ٚ دشب٘ؿیُ آٖ ثطا  ٌبظٞب  ٔبٞیز ظٔیٗ -

 ؛سٜ اؾزٔب٘ظٔب٘ی وٝ سُٛ٘ ذبِی ٔسر  -

 ؛سُٛ٘ َجیٗی سٟٛیٝ -

 .ٔكىحر ٘ؼبر -

ذبل ذُط٘بن ثبقٙس ٚ ثٟشط اؾز فمٍ ثب  َٛضثٝا٘س، ٕٔىٗ اؾز ٞبیی وٝ اؾشفبزٜ یب ٔشطٚن قسٜفبيحة

 سبییس ٔؿئَٛ آة ٚ فبيحة ٔحّی، ٚاضز آٖ قس.

-سطویتٌبظٞب  ؾٕی، ٚػٛز زاضز  وٝ چطذف ٞٛا  وٕی ٜ،ٞب  سٟٛیٝ ٘كسچبٜ ٔب٘ٙس سُٛ٘ ٚ زض ٘ٛاحی ٕٔىٗ اؾز -يازآٚضي

 زضٚ سٕبَ زاض٘س  ٞؿشٙسسط اظ ٞٛا اوؿیس وطثٗ چٍبَٔب٘ٙس ز  ییا٘فؼبض  ا٘جبقشٝ قٛز. ٌبظٞب ٞب سطویت یبفبلس اوؿیػٖ  ٞب 

سطویت ثب ٌبظٞب   زض ؾزٕىٗ اِی ٔسط اؾز، ٚٔشبٖ ٘ؿجز ثٝ ٞٛا ؾجهٌبظ ٝ ٚ زض آ٘ؼب ثبلی ثٕب٘ٙس. یبفشسط ػطیبٖ بییٗ٘ٛاحی د

 ذُطٞب ،ٚاضز قسٔشطٚن  اؾشفبزٜ ٘كسٜ یب  ٞبچبٜ یبسُٛ٘  اؾز ثٝ ظوٝ ٘یبظٔب٘ی زیٍط زض ٞط ؾُحی اظ سُٛ٘ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. 

 چبٜ یبزٚثبضٜ ثٝ سُٛ٘ ، ٚضٚز ثٗس اظ یه ٚلفٝ وٛسبٜ ٔب٘ٙس آذط ٞفشٝ ظٔب٘ی ٚػٛز زاض٘س وٝ ذُطٞب ایٗأب  ،ثبلا اؾزٚیػٜ  َٛضثٝ

 قٛز.ا٘ؼبْ ٔی
 

 9ؾطٔايف    95-6

٘بقی اظ زٔب  ثبلا  ٔحیٍ  سطثیفٞب  ٘عزیه ؾُح، ؾطٔبیف زض سُٛ٘ؾبٔب٘ٝ قبیبٖ شوط اؾز وٝ ٘یبظ ثٝ 

 ثبلاؾط  ؾُح ظٔیٗ اؾز. 

ظٔب٘ی وٝ ) یٖٛ ؾیٕبٖاآلار اِىشطیىی ٚ ٔىب٘یىی ٚ ٞیسضاؾیٗاّیبر ٔبقازض اطط ٌٖٕطٔب  ایؼبز قسٜ زض سُٛ٘  -يازآٚضي

 قٛز. ٔی سِٛیس (،قٛزػصة ظٔیٗ  طٚ  سُٛ٘ادیك وبضؾیٙٝٔؼبٚض  ظٔیٗ ؾطیٕ زض َٛضثٝسٛا٘س ٕ٘ی

                                                 
1 - Coolling 
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ضٚز ٚ ثٟشط اؾز ػطیبٖ ٔٛطط  اظ ٞٛا ایؼبز قٛز سب زٔب  ٞٛا زض ؾُح لبثُ لجِٛی ثٙابثطایٗ زٔب  ٞٛا ثبلا ٔی

ؾطٔبیف، سٗبزَ ٌطٔب  وّی ثٝ  قٛز ثطا  سٗییٗ حؼٓ ٞٛا  سبظٜ ٔٛضز ٘یبظ ثطا زاقشٝ قٛز. سٛنیٝ ٔیٍ٘ٝ

 ضا ثجیٙیس(. 3-15زلز ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌیطز )ثٙس 

 ؾطٔبیف ٟٔٓ اؾز. ،زِیُ زٔب  ظیبز ظٔیٗٝ زض اٖٕبق ثبلا ث -يازآٚضي

 

 ٞاي زٟٛيٝٚ ؾأا٘ٝ ٞازؾسٍاٜ    95-7

 وّیاذ    95-7-9

 ؾبظ سُٛ٘ٔسٜ زض ٞط ٚيٗیز ٔكىحر ثٝ ٚػٛز آ حؼٓقٛز ضٚـ سٟٛیٝ ا٘شربة قسٜ، ُٔبثك ثب سٛنیٝ ٔی

 قٛز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س، قبُٔ ٔٛاضز ظیط ٞؿشٙس:ثبقس. ٖٛأّی وٝ سٛنیٝ ٔی

 ٞب؛وبضؾیٙٝسٗساز  .1

 ؛سُٛ٘ قیتََٛ، ا٘ساظٜ ٚ  .2

 ؛ٚ زٚز ٌطزٚغجبضحًٛض آة،  .3

 ؛ٞبحًٛض ٔشبٖ ٚ ؾبیط آِٛزٌی .4

 ؛ا٘ؼبْ ذٛاٞس قس آسكجبض آیب حفبض  ٚ  .5

 ؛ٔىب٘یىی آلار  ٘بقی اظ ٔبقیٗٞبآِٛزٌی .6

 .ٔىب٘یعٜ ؾبظ سُّٖٕٛ٘یبر  زض اطط ایؼبز قسٌٜطٔب  اسح  ٔمساض  .7

قٛز ٚ ثٟشط ٌطفشٝ ٔی وبضثٝ ٞبزض ثؿیبض  اظ سُٛ٘ ظٔبٖٞٓوٙٙسٜ ٚ ٞب  ذؿشٝ٘یطٚٞب  وبض  ؾٙشی ٚ ؾبٔب٘ٝ

ٌ یب ػبیی وٝ اذشح ز.قٛسط سٗییٗ ضٚـ ٔٙبؾت ٔحیٍ،قطایٍ ٚ آلار ٔبقیٗٚیػٜ قطایٍ ثط اؾبؼ اؾز 

قٛز اظ ٞبیی ٔب٘ٙس ٌبظٞب  ثبِمٜٛ ا٘فؼبض ، زض ؾُح ؾمف سُٛ٘ ٘یبظ ثبقس، سٛنیٝ ٔیضلیك وطزٖ آِٛزٌی

 اؾشفبزٜ قٛز. ؾبظ سُٛ٘ٞب  ٞیسضِٚیىی ٔٛػٛز زض ٔبقیٗ ٚ ؾذط ٚؾبیُ ٔٛيٗی ٔحطن ٞٛا ٔب٘ٙس فٗ

 ،ٔٛطط ذٛاٞس ثٛز یُٕٔئٙ َٛضثٝ وبضؾیٜٙٝ ثٝ ، زٔیسٖ ٞٛا  سبظوبضؾیٙٝطٚ  سُٛ٘ زض ظٔیٗ ٘طْ ثب یه دیك ٍٞٙبْ -يازآٚضي

  وبض  ظیبز ٘اٛاحیاِىشطیىی، ٞب  ٞیاسضٚظیطظٔیٙای یب زض َاط  ٚ٘مُحُٕس دطٚغٞب  ایسٜ سُٛ٘ ٔب٘ٙچٞب  دیؾبٔب٘ٝأب زض 

بر سبٔیٗ ٞٛا  سبظٜ ٚ اِعأزض ٘شیؼٝ  ؛زاضزٚػٛز  ،وبض فطآیٙسٞب ثب دیكطفز ِِٛٝٔؿیطٞب ٚ  دیىطثٙس ٚ احشٕبَ سغییط  ٚػٛز زاض٘س

 ٕٔىٗ اؾز ٔشغیط ثبقس. ،ٞبآِٛزٌی  ؾبظ  یب حصضلیك

 

َطاحی قٛز ٚ  ٌطزٚغجبضا  ثطا  وٙشطَ اؾز، ؾبٔب٘ٝ ٌطزٚغجبضٔكىُ انّی ٚػٛز ثٟشط اؾز ػبیی وٝ 

ٖ ثٝ ػطیبٖ ٞٛا  وّی، ٞٛا  سٚ ٚاضز ق ٌطزٚغجبضفیّشطٞب ثٝ ٞٓ ٔشهُ قٛ٘س، سب لجُ اظ ا٘شكبض زٚثبضٜ 

 زاض ضا سٕیع وٙس. غجبضٌطزٚ
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ایؼبز  ٔٛيٛٔ ثیٗ ٕىٗ اؾزقٛز، ٔر ٔىب٘یىی اؾشفبزٜ ٔیآلا، اظ ٔبقیٌٗطزٚغجبضٚػٛز قطایٍ  ظٔب٘ی وٝ زض -9يازآٚضي 

 ٌطزٚغجبض ُیٖ ػطیبٖ ٞٛا ثطا  ػٌّٛیط  اظ سكىٔحسٚز وطزّٖٕیبر اٌعٚظ ٚ  ذطٚػیثطا  ضلیك وطزٖ    وبفیػطیبٖ ٞٛا

 ز.ٛایؼبز ق، سًبز زاضؾیّیؽ

 ٚاضزٞب  َجیٗی ٚ آة ٘بقی اظٚ افعایف ضَٛثز  ٞب  ٘هت قسٜ٘بقی اظ زؾشٍبٜايبفٝ قسٜ ثٝ ٞٛا   سأطیط ٌطٔب -2يازآٚضي 

وٙشطَ ٔمساض آة اؾشفبزٜ  بٞؿشٙس ٚ ٘یع ث ییثبلا یٛيٗوٝ زاضا  ؾطٖز ٞٛا  ٔ یی،ٞب  اِمبسٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝقسٜ ضا ٔی

 وبٞف زاز. ،جبضٌطزٚغقسٜ ثطا  فطٚ٘كب٘سٖ 

 

ا٘ؼبْ سٛؾٗٝ یبثس. ثٗس اظ  ؾبظ سُٛ٘ فطآیٙسثب  ظٔبٖٞٓا  َطاحی قٛز وٝ ٌٛ٘ٝثٝثٟشط اؾز ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ 

 قٛز ػبٕ٘بیی ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ زٚثبضٜ ا٘ؼبْ قٛز.حفبض  ػسیس، سٛنیٝ ٔیّٖٕیبر 

ٞب ٔٛػت چطذف ٔحطنقٛز، ثٟشط اؾز ایٗ ٔٛيٗی اؾشفبزٜ ٔی َٛضثٝٞب  ٞٛا زض نٛضسی وٝ اظ ٔحطن

 قٛ٘س.زٚثبضٜ ٞٛا ٘كٛ٘س، ظیطا ثبٖض آِٛزٌی ٞٛا ٔی

 ٙس ٔٛضز ظیط ثبقس:چ یبسٛا٘س قبُٔ یه سٟٛیٝ ٔی ٞب ؾبٔب٘ٝ -9 يازآٚضي

 ؛ٞب  زؾشطؾیٚ ضاٜ سُٛ٘ زاذُاظ ذطٚع  ،اػجبض  ٞٛا  سبظٜ سبٔیٗ -1

 ٞٛا  آِٛزٜ؛ٔمساض وبٞف  یُثٝ زاذُ سُٛ٘ ثٝ زِ ٞٛا  سبظٜٚضٚز  ،حص  ٞٛا  آِٛزٜ اظ سُٛ٘ -2

 ؛زض اطط سٟٛیٝ ٔىكی افز فكبض -3

 ؛ف ٚ ٔىف ٞٛاسٙبٚة زٞ -4

 قبُٔ فیّشط ثبقٙس؛ وٝ ٕٔىٗ اؾز ظٔبٖٞٓٞب  ٔب٘ٙس ؾبٔب٘ٝ ،ٔىف ٞٛازٞف ٚ  سطویجی اظیسٜ چٞب  ثؿیبض دیؾبٔب٘ٝ -5

 ؛قسٜوٙشطَ نٛضرثٝٔؼسز ٞٛا چطذف  -6

 .ٞب  ثسٖٚ حطوزٚ حص  سٛزٜ یٛيٗٞب  ٞٛا ثطا  وٕه وطزٖ ٔٔحطن -7

-ثیبٖ قسٜ 7-7-15ٚ  6-7-15، 5-7-15، 4-7-15، 3-7-15، 2-7-15ٞب  ثٙسذحنٝ زض  َٛضثٝٞب ؾبٔب٘ٝایٗ  -2 يازآٚضي

 ا٘س.

 

 9زٟٛيٝ زٞكي    95-7-2

ؾز قٛز ٚ ثٟشط ا، سأٔیٗ ٔیوبضٞبؾیٙٝاظ َطیك سٟٛیٝ سحز فكبض ٞسایز قسٜ ثٝ  وبضٞبؾیٙٝٞٛا  سٕیع ثطا  

 ٞب، سطػیحبً اظ ایٗ ؾبٔب٘ٝ اؾشفبزٜ قٛز.سُٛ٘ سطثیفزض 

ٔؼٟع ثٝ  2ٞب  ٔٛيٗیٞب  ثّٙسٔسر سٕیع وطزٖ ٞٛا، ثٟشط اؾز دٙبٍٞبٜٞب  ؾٍٙی َٛیُ یب زض زٚضٜزض سُٛ٘

 ، ایؼبز قٛز.وبضٞبؾیٙٝزٔف ٞٛا  سٕیع ثطا  اؾشفبزٜ زض 

ٔٛاز ٔٙفؼطٜ، ػطیبٖ سٟٛیٝ یه ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ثبقس. قسٜ ٜ قسر آِٛزٝ ث ،سُٛ٘ اظٞٛا  ثطٌكشی  ٕىٗ اؾزٔ -يازآٚضي

 ثبِمٜٛ ذُط٘بن ثبقس. نٛضرثٝسٛا٘س ٞٙٛظ ٔی أب قٛز،ٔی درفّی ٞٛا و ثس٘ٝ زضٌطزا٘س وٝ ثٝ سسضیغ آِٛزٜ ضا ثطٔی ذیّیٞٛا  

 

                                                 
1 - Supply Ventilation 

2 - Local Refuges 
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 9زٟٛيٝ ٔىكي    95-7-1

٘بقی اظ وبضثطز ٔٛاز ٔٙفؼطٜ،  زٚز ٝٞطٌٛ٘ٚ  ؾبظ سُٛ٘ذُط٘بن ایؼبز قسٜ زض حیٗ  ٌطزٚغجبضثطا  حص  

ٔىف، ٞٛا   فطآیٙساؾشفبزٜ قٛز.  وبضؾیٙٝ٘عزیه  ا ٘مُٕٝٔىٗ اؾز ٔؿشمیٕبً اظ یه ٔؼطا  ٔىف ٞٛا زض 

ٚ ٌطٔب  ٌطزٚغجبضٞبیی ٔب٘ٙس ٔىس، أب ایٗ ؾبٔب٘ٝ ٕٔىٗ اؾز ٔٛػت ا٘جبقشٍی آِٛزٌیزضٖٚ ََٛ سُٛ٘ ضا ٔی

 قٛز. ٖجٛض آٖبٖض افعایف ضَٛثز زض حیٗ ٚ ٘یع ث

ٞب  وٛسبٜ اَطا  ٚضٚز  ٔؼطا  سٟٛیٝ ٔٙبؾت اؾز ٚ ثٙبثطایٗ ثٟشط اؾز سٟٛیٝ ٔىكی سٟٙب ثطا  ٔؿبفز

قٛز زض ٞب ٘یبظ اؾز، لطاض زازٜ قٛز. سٛنیٝ ٔیوٝ ٔىف آِٛزٌی ا ٘مُٝٚضٚز  ٔؼطا  سٟٛیٝ زض ٘عزیىی 

 ، ٔحُ آٖ سغییط زازٜ قٛز.وبضؾیٙٝنٛضر ٘یبظ ثطا  ٘عزیه وطزٖ ٔؼطا  ٔىكی ثٝ ٔٙجٕ آِٛزٌی ٚ 

دصیط ٔبضدیچ ٔؿّح ا٘س، ؾبذشبض نّت یب اُ٘ٗب ثٟشط اؾز ایٗ ٔؼطاٞب، وٝ زض فكبض وبٞف یبفشٝ ؾبذشٝ قسٜ

افعایف ٚ ظٔب٘ی وٝ  بفشٝ ٔشبٖ ضا اظ ٔٙجٕ آٖ ٔىف وٙسسٛا٘س ٔمساض افعایف یؾبٔب٘ٝ ٔىف ٔی زاقشٝ ثبقٙس.

ُٕٔئٗ قسٖ اظ ٖسْ سكىیُ سطویت ٌبظ  ثبِمٜٛ ا٘فؼبض ، ٞٛا  ٔٙٓٛضثٝثیٙی ثبقس، ثٟشط اؾز لبثُ دیف ٔشبٖ

 ٔٛضز دبیف لطاض ٌیطز. بض زض ٔؼ

 ثبقس. سطٔٛطط ،ٗیثٝ ؾٕز ؾُح ظٔ اظ فٗ ٞٛا ضا٘سٖٚ  وبضؾیٙٝ سُٛ٘ ٚ ٘عزیه ثٝ لطاض زازٖ فٗ زض ٕىٗ اؾزٔ -يازآٚضي

 

 2زٟٛيٝ زٙاٚتي    95-7-4

ٞب  زاضا  ٔىب٘یعْ لبثُ ثطٌكز، سطویت ٕ٘ٛز ٚ زض سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ فٗؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ٔىكی ٚ زٞكی ضا ٔی

ٔىیسٜ قٛز، ٚ ؾذؽ زض ثمیٝ چطذٝ وبض  ٞٛا   وبضؾیٙٝٚ زٚز ثطا  ٔسسی ثٗس اظ ا٘فؼبض اظ  ٌطزٚغجبض٘شیؼٝ 

 زٔیسٜ قٛز. وبضؾیٙٝسبظٜ ثٝ 

 بٜ اؾشفبزٜ قٛز.ٞب  وٛسایٗ ؾبٔب٘ٝ دیچیسٜ ٚ ٘بوبضآٔس اؾز ٚ ثٟشط اؾز فمٍ زض سُٛ٘

 

 ظٔاٖٞٓٞاي ؾأا٘ٝ    95-7-5

چطذكی اظ ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ٔىكی ٚ زٞكی لاظْ اؾز سطویت یب  ظٔبٖٞٓٞب  زض ثطذی ٔٛاضز اؾشفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ

 ثٝ فیّشط ٔؼٟع ثبقٙس.ؾبٔب٘ٝ ٔىكی،   زض ٔؼطا ٌطزٚغجبضثٟشط اؾز ثطا  حص   َٕٔٗٛ َٛضثٝٚ 

ٞب ٚػٛز زاقشٝ وبضؾیٙٝا  َطاحی قٛ٘س وٝ چطذف ٞٛا زض وّیٝ ٌٛ٘ٝثٝٞب قٛز ػبٕ٘بیی ٔؼطاسٛنیٝ ٔی

 ثبقس. ثٟشط اؾز ثطا  وٙشطَ ػطیبٖ ٞٛا ایٗ ؾبٔب٘ٝ ٕٞطاٜ ثب اؾشفبزٜ اظ دطزٜ، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز.

ٌطفشٝ قٛز، ظیطا زض اطط ٖٛأُ ظیط ٕٔىٗ اؾز  وبضثٝا  ثٟشط اؾز ػبیی وٝ ٔشبٖ حًٛض زاضز، سٛػٝ ٚیػٜ

 ايبفی ثٝ ٚػٛز آیس: طٞب ذُ

                                                 
1 - Extraction Ventilation 

2 - Alternating Ventilation 
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 بضع وٙٙسٜ ٞٛا؛ٞب  ذؾبٔب٘ٝ -1

 ؛ا  قسٖ ػطیبٖ ٞٛا ثٝ زِیُ ؾطٖز دبییٗ آٖلایٝ -2

 .سرّیٝ اِىشطیؿیشٝ ؾبوٗ -3

 س.ضا ثجیٙی 9-7-15ٚ  3-7-15، 2-15ٞب  ثٙس -يازآٚضي

 

 قسٜوٙسطَچطذكي  فٖٙٛ    95-7-6

ٍٞٙبْ ذف زٚثبضٜ ٞٛا ػٌّٛیط  وٙس. ٞط چٙس ا  َطاحی قٛز وٝ اظ چطٌٛ٘ٝثٝقٛز ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ سٛنیٝ ٔی

ٚػٛز  ؾبظ سُٛ٘ٞب  زض ٔبقیٗ ٌطزٚغجبضٞب  َٛیُ ٚ زض ٔٛاضز  وٝ ٔمساض ظیبز  اظ زض سُٛ٘ ٌطزٚغجبضٚػٛز 

زض ٔؼطا   ٌطزٚغجبضحص   ٔٙٓٛضثٝچطذف زٚثبضٜ ٞٛا اؾشفبزٜ وطز.  قسٜوٙشطَسٛاٖ اظ ؾبٔب٘ٝ زاضز، ٔی

 ٘هت قٛز. ٔىكی، ثٟشط اؾز فیّشطٞبیی

 

 ٞاؾايط ؾأا٘ٝ     95-7-7

وّیٝ ٘ٛاحی وبض ،  ثطا ٗ ٞٛا  سبظٜ سبٔی ٓٛضأٙثٝیسٜ اؾز، ادیچ ؾبظ سُٛ٘بٔب٘ٝ از ظٔب٘ی وٝ ؾاثٟشط اؾ

 ضیع ، ُٔبِٗبسی ا٘ؼبْ قٛز.وبُٔ ٚ زض ٞط ٔطحّٝ ثط٘بٔٝ َٛضثٝ

 ثبٕٞطاٜ  ،ٞب  ٔىكی ٚ زٞكی زض ؾُحفٗط زٚ ٘ٛٔ ، ٞثطا  وٙشطَ ػطیبٖ ٞٛا ٛاضزاطذی ٔابر ٚ زض ثاٌبٞی اٚل -يازآٚضي

 ٘یبظ اؾز.ٔٛضز  ٞب  ٞٛایییب زضة ٞبزیٛاضٜٚ زض ؾبٔب٘ٝ وٙٙسٜ سمٛیز ٞب  فٗ

 

 ٞااؾسمطاض فٗ    95-7-8

ٞب  ٞٛا  ذطٚػی ثٝ زٚض اظ ٚ فٗ ُح ظٔیٗ، ثٝ زٚض اظ ٔٙبثٕ آِٛزٌیٞب  ٞٛا زض ؾفٗٚضٚز  قٛز سٛنیٝ ٔی

 ازٜ قٛ٘س. لطاض ز وبضٞبؾیٙٝ

 

 ازهاَ تٝ ظٔیٗ    95-7-9

ٕٞسیٍط  َٛض ٔٙبؾت ثٝٞب، ؾبذشبضٞب  دٛقكی ٚ ٍٟ٘ساض٘سٜ، ثٝقٛز وّیٝ ٔؼطاٞب  ٞٛایی، ثس٘ٝ فٗسٛنیٝ ٔی

 ٞب  ٞٛا ٚ ٚؾبیُ سٟٛیٝ ٘یع ٕٞیكٝ، اسهبَ ثٝ ظٔیٗ زاقشٝ ثبقٙس.ٚ ثٝ ظٔیٗ ٔشهُ قٛ٘س. ثٟشط اؾز ٔحطن

 ٞب  ؾبوٗ ذُط٘بن قٛز.اِىشطیؿیشٝ سِٛیسثبٖض  ٕىٗ اؾززض ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ٔ ٌبظٞبٚ  ٌطزٚغجبضػبثؼبیی  -يازآٚضي

 

 ي ٞٛأساٖ زض ٔجطا ٌاظ    95-7-91

زض ٔٛاضز  وٝ ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ٔىكی زض حبَ اؾشفبزٜ اؾز ٚ ذُط ضٚیبضٚیی ثب ٌبظ ٔشبٖ ٚػٛز زاضز، ثٟشط اؾز 

ا٘ؼبْ قٛز.  ،ٞب ٚ ٔٛسٛضٞب  فٗظ ٔشبٖ اظ زضٖٚ فٖٗجٛض ٌب ذُطٞب َطاحی ٚ ؾبذز ؾبٔب٘ٝ، ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ 

دیٛؾشٝ غّٓز ٌبظ ٔشبٖ زض ٔؼطاٞب  ٞٛا ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. زض نٛضسی وٝ غّٓز  َٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔی
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ٞب زض ثبقس، ثٟشط اؾز فٗ (حس دبییٗ ا٘فؼبض 5)%حؼٕی زضنس  25/0زض حؼٓ وّی ٞٛا، ثیف اظ  ٌبظ ٔشبٖ

 ضا ثجیٙیس(. 5-12ٛ٘س )ثٙس ٔمبثُ ا٘فؼبض ٔحبفٓز ق

 عایف یبثس.فٔشبٖ زض سُٛ٘ اٌبظ ٕٔىٗ اؾز غّٓز  ،ظٔب٘ی وٝ ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ذبٔٛـ اؾز -9 يازآٚضي

زٚاض ٞب  دطٜ ٞب  زٚقبذٝ ثب حّمٝبُٔ اؾشفبزٜ اظ فٗاقاوظطاً  ،ؼبضامبْٚ زض ثطاثط ا٘فأ ىكیاٞب  ٔؾبٔب٘ٝ -2يازآٚضي 

 .ٞؿشٙس ؾٛظ يسآسف

 

 ثاضٌطزٚغ    96

 وّیاذ    96-9

فطٚ٘كب٘سٜ قٛز. ثٟشط اؾز ٌؿشطـ  ،ایؼبز قسٜ، زض حسالُ فبنّٝ ٕٔىٗ اظ ٔٙجٕ ٌطزٚغجبضقٛز سٛنیٝ ٔی

ٞب  ٌطزٚغجبضٞبیی ٔب٘ٙس دبقف آة، ضیرشٗ آة ٚ سٟٛیٝ ٔىكی، وٙشطَ قٛز. ، ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـٌطزٚغجبض

ثٟشط اؾز ٕٞٝ ٚؾبیُ  س ٚ٘قٛثبِمٜٛ ا٘فؼبض  ٔی ضرنٛثٝ ظغبَ، ظٔب٘ی وٝ ثب ٞٛا سطویت قٛزٚیػٜ ٔب٘ٙس ٌطز 

 ؾبذشٝ ٚ ا٘شربة قٛ٘س. 14-2اِىشطیىی ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس 

 .اؾز یدبقك ٞب  ثشٗلایٙیًٙ٘بقی اظ قىؿشٝ قسٖ ؾًٙ ٚ  ،ؾبظ سُٛ٘سِٛیس قسٜ زض  ٌطزٚغجبض -يازآٚضي

 

 ٌطزٚغثاضٔٙاتغ     96-2

 وّیاذ    96-2-9

 وبضؾیٙٝٔؿشمیٕبً زض اطط حفبض  ٚ قىؿشٗ ؾًٙ، حشی ظٔب٘ی وٝ ٔطَٛة ثبقس، زض ٕٔىٗ اؾز  ٌطزٚغجبض

 س. قذٛاٞس  سِٛیس ٌطزٚغجبض ثٝ َٛض ٔشٙبٚةقٛز، وٝ چبِع٘ی ٚ آسكجبض  ا٘ؼبْ ٔیػبییسُٛ٘ ایؼبز قٛز. 

ٞب  ٘طْ، زض ظٔیٗ ٌطزٚغجبضوٙٙس. سِٛیس ٔؿشمیٓ ضا سِٛیس ٔی ٌطزٚغجبضنٛضر دیٛؾشٝ، ثٝٞب  حفبض  ٔبقیٗ

 دٛقٛز. ثبضٌیط ، حُٕ ٚ ز ٌطزٚغجبضسٛا٘س ٔٛػت سِٛیس وٝ ذكه قٛز، ٔی ٔبضٜٚ  ذبن ضؼوٓ اؾز، أب 

-، ثشٗٔحرضٚاٖقس. ؾیٕبٖ ذكه وٝ ثطا  ایؼبز  س  ذٛاٞٙسطثیف ٌطزٚغجبضذبن احشٕبلاً ٔٛػت سِٛیس 

ثٟشط اؾز  سِٛیس وٙس. زٚغجبضٌطقٛز، ٕٔىٗ اؾز ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ ثٙس  اؾشفبزٜ ٔیؾبظ ، قبسىطیز ٚ زضظ

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. احشیبَی ٚیػٜ ٞب الساْقٛز ثٝ ؾیٕبٖ ايبفٝ ٔی ، دٛزضزؾشی نٛضرثٝظٔب٘ی وٝ 

 

 1آظتؿر )خٙثٝ ٘ؿٛظ(    96-2-2

ثٟشط اؾز ایٗ زض نٛضر ٔٛاػٝ قسٖ ثب ٔهبِح حبٚ  آظثؿز زض َی وبضٞبیی ٔب٘ٙس سٕٗیطار یب ٍٟ٘ساض ، 

 ، حص  قٛ٘س.ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍاظ حص  آظثؿز زاضا  ٔؼٛظ  ضٔٛاز سٛؾٍ دیٕب٘ىب

                                                 
1 - Asbestos 
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ظٔب٘ی وٝ زض سُٛ٘ سحز ٞٛا  فكطزٜ آظثؿز ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ثٟشط اؾز یه ٚاحس يسٖفٛ٘ی وٙٙسٜ انّی 

٘حٜٛ وبض ثب ٔهبِح آظثؿشی آٔٛظـ  زض ٔٛضز قٛز ٔٗس٘ىبضاٖوٝ سٛنیٝ ٔیزض فًب  وبض  ایؼبز قٛز. زض حبِی

ثب  وبضثٝازٜ قٛ٘س، ثٟشط اؾز ثطا  ٘ٓبضر ثط ّٖٕیبر وبض ثب ٔهبِح آظثؿشی، حسالُ یه ٘فط زاضا  سؼطز

 آظثؿز، زض فًب  وبض  حًٛض زاقشٝ ثبقس.

وطزٜ  زاض ضا ٕٔٙٛٔوٝ اؾشفبزٜ اظ آظثؿز ٚ ٔهبِح آظثؿز(، 2006) ؾبَ ٘بٔٝ وٙشطَ آظثؿزثٟشط اؾز ثٝ آییٗ -9 يازآٚضي

 .>38= زقٛ، سٛػٝ اؾز

ٙس  ضا ثب ٔهبِح ثآة ّٖٕیبر ا٘س،ؾبذشٝ قسٜ 1980شی وٝ لجُ اظ ؾبَ ؾٍٕٙ لایٙیًٙ زاضا ٞب  ثؿیبض  اظ سُٛ٘ -2 يازآٚضي

 ا٘س.ا٘ؼبْ زازٜحبٚ  آظثؿز 

 

 ٌطزٚغثاضاثطاذ     96-1

 اثطاذ فیعيىي    96-1-9

 قبُٔ ٔٛاضز ظیط ٞؿشٙس: ٌطزٚغجبضاططار فیعیىی  

 زٞس.ر ٚ سؼٟیعار ضا افعایف ٔیآلأطثٌٛ ثٝ ػبثؼبیی ٔبقیٗ ُط سهبز وٝ ذ ،وبٞف زیس .1

 .آلار ٚ سؼٟیعارافعایف فطؾٛزٌی ٚ ٌؿیرشٍی ٔبقیٗ .2

 نٛضرثٝیبثس، ٕٔىٗ اؾز قٛز، ظیطا ظٔب٘ی وٝ زض ٞٛا ا٘شمبَ ٔیا  ٔیٚیػٜ ذُطٞب ٌطز ظغبَ ٔٛػت ثطٚظ 

-ٔٗسُٖٔبثك ثب ّٖٕیبر  وٙسبَ سؼٕٕ ٔیؿیطٞبیی وٝ ٌطز ظغا٘فؼبض  ُٖٕ وٙس، زض ٘شیؼٝ ثٟشط اؾز زض ٔ

 ٘هت قٛز. ٌطزٚغجبض ٚ ؾًٙ ی ؾط ضاٜ دٛزضٔٛا٘ٗ وبض 

 

 ٔهاِح ٔؼس٘ي ٌطزٚغثاض ىاَاثطاذ فیعيِٛٛغي    96-1-2

 سٛا٘س قطایٍ ٔشفبٚسی ثطا  قفٞب  ٔهبِح ٔٗس٘ی، ٔیٌطزٚغجبضزض ٔٗطو ا٘ٛأ ٔرشّفی اظ  ٌیط  افطازلطاض

ثیٕبض   ٞطٌٛ٘ٝاؾز. ایٗ انُح  ثٝ  1ػس ، ثیٕبض  دٙٛٔٛوٙیٛؾیؽ ذُطٞب ٗ ایؼبز وٙس. یىی اظ ای ا٘ؿبٖ

یٗٙی لسضر اضسؼبٖی ذٛز ضا ) ضٚزٔی ثیٗ قف وٝ حبِز ٚذیٓ زاقشٝ ٚ ٔٛاضز  وٝ ثركی اظ اِیب  قف اظ

 قٛز.، اَحق ٔی(اظ زؾز زازٜ ٚ ٘بوبضا ثبقس

ثیٕبض  ایؼبز قسٜ ٘بقی اظ ؾیّیؽ،  دٙٛٔٛوٙیٛؾیؽ، ؾیّیؽ اؾز ٚ ثیٕبض  یىی اظ ٖٛأُ ػس  ایؼبز

یه ذُط ػس  زض  ٖٙٛاٖثٝحبٚ  ؾیّیؽ،  ٌطزٚغجبضقٛز قٛز؛ زض ٘شیؼٝ سٛنیٝ ٔی٘بٔیسٜ ٔی 2ؾیّىٛؾیٛظ

 وب٘ی ؾیّیؽ ثبقس. 1حبٚ  ثیف اظ % ٌطزٚغجبضزض ٔٛاضز   ذهٛلثٝ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز، 

                                                 
1 - Pneumoconiosis 

2 - Silicosis 
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سٛا٘ٙس اظ ٔیوٝ  ،μm5اظ  سطوٓا٘ساظٜ ٔٛطط  زاضا  ضارٌؿشطزٜ ش َٛضثٝلبثُ اؾشٙكبق ) ٌطزٚغجبضثركی اظ  -9 يازآٚضي

ٌیط  یبفشٗ لطاضچٙس وٝ ازأٝ  قٛ٘س. ٞط حص َجیٗی ثسٖ  ٞب فطآیٙسسٛا٘س زض ٔی ،ٞب ٖجٛض وٙٙس(ٔؿیطٞب  ٞٛا  ٘بظن قف

 ز٘جبَ زاقشٝ ثبقس.ٝ ث یزائٕ ذُطٞب  ٕٔىٗ اؾز ،ٌطزٚغجبضٞب  قسیس زض ٔٗطو غّٓز

 یبثس.افعایف ٔی ٌطزٚغجبض، ثب وبض زض ٞٛا  زاضا  بض  ثطٚ٘كیؿزقیٛٔ ثیٕ -2 يازآٚضي

، (اؾز ؽٞب  دٙٛٔٛوٙیٛؾیوٝ یىی اظ قىُ)ؽ ؾیٛآظثؿز قبُٔ آظثؿش ٌطزٚغجبضثٟساقشی سٙفؽ  ًٔطار -1 يازآٚضي

 اؾز. 1ٚ ٌؿشطـ ٔعٚسّیٛٔب ُ ؾطَبٖ ٌّٛبٔٞب  ٔرشّف قٖبؾطَ

 

 قغّي ِٛزٌيزض ٔؼطو آ اؾسا٘ساضزٞاي لطاضٌیطي     96-1-1

 ،ٙبذشٝاُط ٘بقاذ زاضا فؽ البثُ سٙ طزٚغجبضاٌ ٛ٘ٝاٞطٌ ٗطواطاضٌیط  زض ٔاحسٚزیز لأز اشط اؾاثٟ

سٛنیٝ ٔىٗت ثبقس. ٌطْ زض ٞط ٔشطدٙغ ٔیّیٔیعاٖ  ،اظ یه زضنس سطوٓ ؾیّیؽ ثّٛضیٗ زاضا  ٌطزٚغجبضقبُٔ 

ٌطْ زض ٞط ٔیّی 1/0 ،یؽ ثّٛضیٗحبٚ  ؾیّ ٌطزٚغجبضٔٗطو حس لطاضٌیط  ثّٙسٔسر زض قٛز حساوظط ٔی

 ٔىٗت ثبقس.ٔشط

-ایٗ ثطا  سٛػٝ قٛز، >EH40 =35 زؾشٛضإُِٗٚ  >34= (1994) ٘بٔٝ ؾحٔزآییٗ ثٝ ،ٔٛاز ذُطٞب وٙشطَ  ثطا  -يازآٚضي

 جبقس.٘ قغّی زض ٔٗطو آِٛزٌی لطاضٌیط حسٚز اؾشب٘ساضزٞب  اظ  سطثیف ،ٞٛا ٌطزٚغجبض ٔٗطو ػطیبٖ زض ٌطفشٗ ٞط فطزلطاض وٝ

 

 تطزاضيٕ٘ٛ٘ٝ    96-4

ٔكىُ ثبقس.  لطاضٌیط  زض ٔٗطو آِٛزٌیزؾشطؾی ثٝ ٔشٛؾٍ ٕٔىٗ اؾز ، ؾبظ سُٛ٘ا  ّٖٕیبر چطذٝزض 

 زض ٔٗطو آِٛزٌی افطاز لطاضٌیط  ،قرهی ٚیػٜطٞب  یٌب ٕ٘ٛ٘ٝثزض یه زٚضٜ ظٔب٘ی،  قٛزسٛنیٝ ٔیثٙبثطایٗ 

وٙٙس، وٝ ثب ثبَط  وبض ٔی وٛچهٞب  دٕخ ٚؾیّٝثٌٝیطٞب ٛ٘ٝقٛز. زض ایٗ ٌٕ٘یط  ا٘فطاز  ا٘ساظٜ نٛضرثٝ

قٛز ٚ ایٗ ٚؾیّٝ ثط ضٚ  وٕطثٙس یب لحة طیبٖ ّْٔٗٛ ثٝ زضٖٚ ٘بحیٝ سٙفؿی ِجبؼ ٔىیسٜ ٔیثب ٘طخ ػٞٛا 

ٚ    اسٕؿفطٞبز آلایٙسٜجبض  سب ظٔب٘ی وٝ غّٓاظ آسك قٛز دؽسٛنیٝ ٔی قٛز.ا  ثط ضٚ  ِجبؼ ٘هت ٔیٚیػٜ

ثٟشط كٛز. ایٗ وبض ٘زازٜ  وبضؾیٙٝاػبظٜ ثبظٌكز ثٝ  ز ثٝ ٞیچ فط ،زض ٞٛا ثٝ حس لبثُ لجِٛی ٘طؾس ضٌطزٚغجب

ا٘ؼبْ ٌیط  ٔٙٓٓ ی، ٕ٘ٛ٘ٝزائٕ ٌطزٚغجبضزض قطایٍ قٛز سٛنیٝ ٔی اسٕؿفط سُٛ٘ ا٘ؼبْ قٛز. ب دبیفث اؾز

 ػٌّٛیط  وطز.زض ٔٗطو آِٛزٌی ثیف اظ حس لطاضٌیط  سب ثشٛاٖ اظ  قٛز

 ػب حًٛض ٘ساضز. أب زض آٖ ظٔبٖ دطؾُٙ زض آٖ اؾزغیطلبثُ لجَٛ  آسكجبض ثٗس اظ  زضً٘یث ،وبضؾیٙٝقطایٍ  -ضييازآٚ

 

 ٌطزٚغثاضوٙسطَ ٚ حصف      96-5

 .اظ ػز آة ثب فكبض ثبلا اؾشفبزٜ قٛز ،ؾًٙ ٗزض ٔحُ قىؿش ٌطزٚغجبضفطٚ٘كب٘سٖ  ٔٙٓٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔی

                                                 
 .(Mesothelioma) قٛز؛ زٚ ٘ٛٔ ذٛـ ذیٓ ٚ ثسذیٓ زاضزٔی ایؼبز( ٞب، قف قبٔٝظ ثبفز ٔعٚسّیْٛ )ثطٖٚ قبٔٝ ضٚزٜسٛٔٛض  وٝ ا -1
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 دیفخ اظ طٞب  آة فكبض ثبلا ثب ٘ثٝ ػز ٞؿشٙس ؾبظ سُٛ٘ٞب  اػعا ٔبقیٗاظ ٞب  حفبض وٝ ثٟشط اؾز وّٝ

 ٔؼٟع قٛ٘س. ،سٗییٗ قسٜ

سٙفؽ ضا وبٞف لبثُ  ٌطزٚغجبض ٔبًاِعاأب  ،لبثُ ٔكبٞسٜ ضا وبٞف زٞٙس ٌطزٚغجبضس ا٘ٙسٛٔی وٝایٗٞب ثب ایٗ ػز -9يازآٚضي

 زٞٙس.ٕ٘ی

ٚ  وٙٙسٜٞب  أِٛؿیٖٖٛبُٔٝ ٚ ايبفٝ وطزٖ اضػحیز زاقشٞب نّت ثط ػزٞب  ٔرطَٚی زض ثطذی ٔٛاضز افكب٘ٝ -2يازآٚضي

 ٔٙبؾت ثبقس. ، اؾشفبزٜ اظ دطزٞب  آةٕٔىٗ اؾز زض قطایٍ ٚذیٓایی آٖ ضا افعایف زٞس. ٔطَٛة وٙٙسٜ ثٝ آة ٕٔىٗ اؾز وبض

سٛاٖ اظ زض حبِی وٝ ٔی شطَ وطز.سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ػز آة وٙاؾشٙكبق ٚاضز قسٜ ثٝ ٞٛا ضا ٕ٘ی لبثُ ٌطزٚغجبض -1ييازآٚض

 اؾشفبزٜ وطز. ،آٖ ثٝ ٞٛا ٖػٌّٛیط  اظ ٚاضز قس ٔٙٓٛضثٝ ،ٌطزٚغجبضا  فطٚ٘كب٘سٖ ایٗ ٚؾیّٝ ثط

 

يطٚض  ٔٛضز  َٛضثٝ ،سٟٛیٝ ٔىكی ٚ زض نٛضر أىبٖ فیّشط وطزٖ ٞٛا ،ٌطزٚغجبضزض قطایٍ قٛز سٛنیٝ ٔی

 ظٔبٖٞٓ ٔٛطط وٙشطَ ٔٙٓٛضثٝٚ  زٛلطاض زازٜ ق وبضؾیٙٝی ى٘مبٌ ٔىف زض ٘عزیثٟشط اؾز . ثطضؾی لطاض ٌیطز

ا٘فؼبض   ذبنیز ٌطزٚغجبضحبٚ    ٞٛا احشٕبَ ظیبزثٝ ثٝ ػّٛ ضا٘سٜ قٛز. ٞب ٔىبٖ آٖ ،وبضؾیٙٝ ثب دیكطٚ 

  ضٚ ثطزاض  ٔٙبؾجی سٕٗیط ٚ ٍ٘ٝ َطاحی قسٜ ٚ ثب ایٗ ٔٛيٛٔ ٔشٙبؾت ،ٞب ٚ ٔؼطاٞبٟشط اؾز دطٚا٘ٝٚ ث زاضز

ٞب  سِٛیس زض ٔحُ ٞب  ٔىكی،ثٝ قىُ ٔحفٓٝ ،ٌطزٚغجبض ٞب قٛز زٚزوفسٛنیٝ ٔی ا٘ؼبْ قٛز. ٞبآٖ

 س.٘قٛ ٘هت دبقی،ٞب  قبسىطیز٘مبٌ ا٘شمبَ زض ٘ٛاض ٘مبِٝ ٚ ٔبقیٗٔب٘ٙس  ،ٌطزٚغجبض

زض ٞط ٔمُٕ سُٛ٘ ٞٛا، ثٟشط اؾز  زض ذح  ػٟز ػطیبٖ انّی ٌطزٚغجبضاظ ا٘شمبَ شضار  ػٌّٛیط ثطا  

 ٖٙٛاٖثٝ ،زض ٔحبؾجبر سٟٛیٝقٛز ایٗ ٔمساض سٛنیٝ ٔیجبقس. ٘ٔشط ثط طب٘یٝ  5/0اظ  سطوٓز ػطیبٖ ٞٛا ؾطٖ

 ٘مم ٞطٌٛ٘ٝقسٜ ٚ  ٖٛٔشٙبٚة آظٔ َٛضثٝسٟٛیٝ  بٔب٘ٝؾ وبضایی ثٟشط اؾزؾطٖز حسالُ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. 

ٔشبٖ ثٝ سٟٛیٝ ٔىكی ٘یبظ ٌبظ ٚ  ٌطزٚغجبضَط  قٛز. زض ٔٛاضز  وٝ ثطا  وٙشطَ ٌؿشطـ  زض ٖٕىّطز آٖ ثط

 ُٖٕ قٛز. 10-7-15 ثٙس زؾشٛضإُِٟٗشط اؾز ُٔبثك ثب ث ،اؾز

 ٝ قٛز. سٗجیٞب  ٔىف ٞٛا ٞب  حفبض  سُٛ٘، ٔحُثٟشط اؾز زض ٔبقیٗ -9 يازآٚضي

قسٜ  ػٕٕ ٌطزٚغجبضوبٞف غّٓز زض  ،آسكجبض ٕٔىٗ اؾز یه زٚضٜ سٟٛیٝ ٔىكی ثٗس اظ  ،آسكجبض زض حفبض  ٚ  -2يازآٚضي 

 زض سُٛ٘ ٔٛطط ثبقس.

 

 زجٟیعاذ ٔحافظ زٙفؽ    96-6

 سٙفؿی اؾشفبزٜ قٛز. ذُطٞب ٔمبثُ  ی زضزائٕثطا  ٔحبفٓز  سؼٟیعار ٔحبفّ سٙفؽقٛز اظ سٛنیٝ ٔی

وٝ ٘یبظ اؾز افطاز زض آ٘ؼب  یٞبیشطِی ٘شٛا٘س زض ٔحُاوٙ ٞب ساْاالٛاضز  وٝ ابیُ زض ٔاٚؾایٗ ز اثٟشط اؾ

 ٖبُٔ حسالُ ٖٙٛاٖثٝٚ وٛسبٜ ٔسر  نٛضرثٝ وٙشطَ وٙس،ضا  ٌطزٚغجبضٔیعاٖ  ٔٛطط َٛضثٝ ،ٙساوبض وٙ

 سٟیٝایٗ سؼٟیعار  ،وٝ ذُط ٚػٛز زاضز یزض ػبٞبیقٛز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س. سٛنیٝ ٔی وٙٙسٜٔحبفٓز
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اؾبؼ  ثط ٚ س٘ا٘شربة قٛ 59-2ثٙس  اؾشب٘ساضز ُٔبثك ثبایٗ سؼٟیعار ثٟشط اؾز ٕٞطاٜ افطاز ثبقس. ٚ  قسٜ

ا  ثٝ ٞب زلز ٚیػٜآٖ ، سٕٗیطار ٚ سٕیعوبض ـؾبظ٘سٜ اؾشفبزٜ قسٜ ٚ زض ٔٛضز ا٘جبضوبضذب٘ٝ ٞب  زؾشٛضإُِٗ

 قٛز. زازٜآٔٛظـ ٔٙبؾت  وٙٙسٌبٖثٝ اؾشفبزٜ ذطع زازٜ قٛز ٚ

 ؾبَ قرهی زض وبض زْفبح سؼٟیعار ٘بٔٝآییٗٚ > 34= (1994) ؾحٔز سٟسیسوٙٙسٜ ذُطٞب وٙشطَ ٘بٔٝ آییٗثٝ  -يازآٚضي

 ا  قٛز.سٛػٝ ٚیػٜ، وطزٜ اؾزاِعاْ ضا  سؼٟیعار ٔحبفّ سٙفؽوٝ ٘یبظ ثٝ >، 39= 1992

 

 ویفیر ضٚقٙايي     97

 وّیاذ    97-9

ؾُح ثٟشط اؾز قٛز ٚ ٔیسٕٗیطار ٚ  ٘ٛؾبظ ؾبذز، ٍٟ٘ساض ، ضٚقٙبیی ٔٙبؾت ثبٖض ایٕٙی زض ظٔبٖ 

سٛنیٝ  س.٘ثٝ آؾب٘ی زیسٜ قٛ ُطٞباذ آلار،یٗاجٛض افطاز ٚ ٔبقٞب  ٖوٝ زض ٔؿیطا  ثبقس ٌٛ٘ٝثٝضٚقٙبیی 

ٞب  ٔبقیٗ زض ذهٛلثٝزض ثًٗی ٘مبٌ  ثٟشط اؾززیس ثبلا ثذٛقٙس.  زاضا ٞب  ِجبؼ وبض  دطؾُٙقٛز ٔی

 ؾُح ضٚقٙبیی ثبلایی ایؼبز قٛز.  ٛيٗیٔ نٛضرثٝ، وبض  ٘ٛاحییط ؾبوبضٞب ٚ حفبض  سُٛ٘، ؾیٙٝ

 ثٝ ضٚقٙبیی طبثز ٘یبظ  ٘جبقس،٘یبظ اؾز ٚ زض ٔٛاضز اؾشظٙبیی وٝ  ؾبٔب٘ٝ ضٚقٙبیی طبثز َٕٔٗٛ ثٝ یه َٛضثٝ

 ٞب سٟیٝ قٛز.ٞب  ضٚ  وحٜٞب  زؾشی یب لأخثٟشط اؾز لأخ

قٛز سٛنیٝ ٔی ،ثیٙی ثبقسُ ا٘فؼبض  ثٝ زاذُ سُٛ٘ لبثُ دیفزض ٔٛاضز  وٝ ٚضٚز ٌبظٞب  ثب دشب٘ؿی

 زاضا زِیُ ٚػٛز ٞٛا  ٝ سرّیٝ سُٛ٘ ث٘یبظ فؼبض ٔمبْٚ ثبقٙس سب زض نٛضر زض ٔمبثُ ا٘سبؾیؿبر ضٚقٙبیی 

 (.ضا ثجیٙیس 5-12ا٘ؼبْ قٛز )ثٙس ضٚقٙبیی انّی سُٛ٘  ؾبٔب٘ٝ ظیطسرّیٝ ّٖٕیبر ، لبثّیز ا٘فؼبض

 سٛػٝ قٛز. 44 ٘بٔٝآییٗٚ  2007ؾبذز )َطاحی ٚ ٔسیطیز(  ٘بٔٝآییٗثٝ  -9يازآٚضي 

ضٚقٙبیی  نٛضرثٝدیبزٜ  ثطا  ٔؿیطٞب  ٖجٛض افطازضٚقٙبیی ٖٕٛٔی  ٕىٗ اؾزٜ ٚ وبضثطز سُٛ٘، ٔظثٝ ا٘سا ثؿشٝ -2يازآٚضي 

دٛقف زازٜ قسٜ اؾز، زض  6-17ٚ  5-17، 4-17، 3-17، 2-17 ثٙسٞب ٔٙبؾت ثبقس. َطاحی ٚ ٘هت ضٚقٙبیی زض ی زائٕ

 آٔسٜ اؾز. 25-7 ثٙسزض  ،ثطا  وبضٞب  اِىشطیىی ٚاثؿشٝ ثٝ ضٚقٙبیی زؾشٛضإُِٗحبِی وٝ 

 

 ؾغح ضٚقٙايي    97-2

سبثٗی اظ ثبظزٜ ؾُح ضٚقٙبیی  اؾبؾبً ،سُٛ٘یه قٛز. زض ِٛوؽ ثیبٖ ٔی ثطحؿت ٛ ؾُح ضٚقٙبیی زض ؾُ

ز ػصة ٘ٛض ٔحیٍ اَطا  ٚ قطایٍ ا، اثٗبز سُٛ٘، لبثّی(1ٞب)٘ٛضافىٗ ٙبییاضٚق سبؾیاؿبر ذطٚػای ٚ ٔٛلٗیز

ٞب  سیطٜ سُٛ٘ زاضا  زیٛاضٜ ٘ؿجز ثٝ ُح نب  ٚ ضً٘ ضٚقٗاؾ ا زاضصة ٘ٛض زض سُٛ٘ ا. ػاؾزاسٕؿفط سُٛ٘ 

 اؾز.  سطوٓٚ غیطنب  

                                                 
 (.Luminaires) زؾشٍبٜ ٘ٛضافىٗ ٔطوت اظ حجبة ٚ زؾشٍبٜ ا٘ٗىبؼ ٘ٛض ٚ غیطٜ -1
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وٝ ثبیس ی ّٖٕیبسثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ قٛز  سٛنیٝ ٔیٚ  ٌیط  اؾزا٘ساظٜلبثُ  1٘ٛضؾٙغ ٚؾیّٝثٝ  ضٚقٙبیی ٛؾُ

  ٛؾُٛنیٝ قسٜ اؾز سثبقس.  ا٘ؼبْ ّٖٕیبر حس  ثبلا ثبقس وٝ أىبٖزض آٖ ٘بحیٝ ا٘ؼبْ قٛز، ٔمساض آٖ سب 

ِٛوؽ(  ثطحؿت) ضٚقٙبییقسر  حساوظط٘ؿجز  قٛزسٛنیٝ ٔیس. ٙثبق 8ُٔبثك ثب ػسَٚ  ٔشٛؾٍ ضٚقٙبیی

وٝ زض ٚؾٍ زٚ  ِٛوؽ( ثطحؿت) ضٚقٙبیی حسالُ قسرقٛز ثٝ ٌیط  ٔیا٘ساظٜ ٘ٛضافىٗوٝ ٔؿشمیٕبً ظیط 

 جبقس.٘ 1ثٝ  3اظ  سطثیف ،قٛزٌیط  ٔیا٘ساظٜ ٘ٛضافىٗ

چٙیٗ قطایُی  زضط ٔیعاٖ ضٚقٙبیی زاقشٝ ثبقس. ث ٌیط چكٓطیط بزض ٞٛا ٕٔىٗ اؾز س ٝٔ یب غجبضٌطزٚحًٛض 

ثطؾس، افعایف زازٜ  8وٝ ؾُح ضٚقٙبیی ثٝ ٔمساض اقبضٜ قسٜ زض ػسَٚ ٔیعا٘ی ٞب سب ٘ٛضافىٗ سٗسازثٟشط اؾز 

ز ثب ٞٛا  ٌطْ ٕ٘ٙبن ظٔب٘ی وٝ ٞٛا  ؾط یبزض ػبیی وٝ سغییطار فكبض ٚػٛز زاقشٝ  َٕٔٗٛ َٛضثٝ قٛز.

ٞب  ٚ چبٜقٛز. ایٗ اسفبق زض وبض سحز ٞٛا  فكطزٜ ٞٛا  ٔٝ آِٛز ایؼبز ٔیوٙس، سٟٛیٝ ثطذٛضز ٔی ؾبٔب٘ٝ

 ٖٕیك َٕٔٗٛ اؾز.

ٚؾبیُ ٍٟ٘ساض  سٕٗیط ٚ  ٔٙٓٓ َٛضثٝ ، ثٟشط اؾزحفّ ذطٚػی ضٚقٙبیی ٚ ؾُح ضٚقٙبیی ٔحیٍ ٔٙٓٛضثٝ

ٞب لبثُ ٘ٛضافىٗ سب ػبیی وٝ ٕٔىٗ اؾز ثبیس ا٘ؼبْ قٛز. ثٙبثطایٗ ٞب٘ٛضافىٗضٚقٙبیی قبُٔ سٕیع وطزٖ 

 زؾشطؼ ثبقٙس.

 ٌیطيؾغٛح ٔسٛؾظ ا٘ساظٜ -8جسَٚ 

 ؾغح ضٚقٙايي ٘احیٝ

 ضٚدیبزِٜٛوؽ زض ؾُح  30 ٚ ٔؿیطٞب  سطزز افطاز ضٚٞب()دیبزٜ ٞبضٚلسْ

 ِٛوؽ زض ؾُٛ  وبض  100 ٘ٛاحی وبض  ٖٕٛٔی

ؾشرطاػی، ٘مبٌ ػططمیُ وبض سُٛ٘، ٘ٛاحی اؾیٙٝ

 ثّٙسوٙٙسٜ

ِٛوؽ ضٚقٗ قسٜ اظ حسالُ زٚ ٔٙجٕ ٔؼعا ثطا   100

 اػشٙبة اظ ایؼبز ؾبیٝ

 

 ا٘ٛاع ضٚقٙايي     97-1

ٞب  ٘ٛضافىٗوٙٙسٜ ضا وبٞف زٞس. ٚقٙبیی ذیطٜا  َطاحی قٛز وٝ ضٌٛ٘ٝثَٝط  ضٚقٙبیی قٛز سٛنیٝ ٔی

-ثٝزض ٔٛاضز  وٝ وٙٙس. ٔیایؼبز    ِٕٔٗٛیٞبثٝ ٘ٛضافىٗ   ٘ؿجزسطوٓٛضؾب٘ز ٚ ٟٔشبثی ذیطٜ وٙٙسٌی فّ

ضٚقٙبیی ا٘شربة قٛز وٝ زض ٖ٘ٛی اظ ثٟشط اؾز ؾٛظ  وبٞف ذُط آسف ٔٙٓٛضثٝ ُٔٙمی ّٖٕی ثبقس، نٛضر

 قٛز.ٔی اؾشفبزٜؾطز  ٞب ٘ٛضافىٗاظ آٖ 

 طاض ٌیطز.ٔٛضز ثطضؾی لزلز ٝ ثبیس ٘ٛٔ ٔٙجٕ ٘ٛض ث ،اؾزٕی ٟٔ ٖبُٔظٔب٘ی وٝ قٙبؾبیی ضً٘ 

نٛضر آؾیت زیسٖ ٕٔىٗ  زضا  وٝ ٞب  ػیٜٛلأخ ذهٛلثٝقٛز،  زدٛقف لأخ ٔحبفٓقٛز سٛنیٝ ٔی

ظٔب٘ی وٝ زض ٔؿیط زؾشطؾی افطاز دیبزٜ ثٝ ٔحُ وبض ٞیچ یه  اؾز حؼٓ ثبلایی اظ اقٗٝ فطاثٙفف ؾبسٕ وٙس.

                                                 
1 - Lightmeter 
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ضا  6-17ثٙس ) ٔٙبؾت ٔؼٟع قٛ٘س ثٝ ضٚقٙبیی لبثُ حُٕ ٞبز، ثبیس ایٗ ٔؿیطضاظ ا٘ٛأ ضٚقٙبیی ٚػٛز ٘سا

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.  ، ضٚقٙبیی ٔٛلز ٘هت قسٜٔسرزضاظثطا  وبضٞب   ثٟشط اؾز(. ثجیٙیس

سٛؾٍ  ٞبٚ٘مُحُٕوّیٝ ٚ  ز وٝ ٖجٛض افطاز دیبزٜ ٕٔٙٛٔ اؾزذبل، زض ٔمبَٗی اظ سُٛ٘ زض حبَ ؾبذ َٛضثٝ

دٛقی وطز ٚ زض لؿٕز ػّٛیی ٚؾبیُ ٘مّیٝ كٓسٛاٖ اظ ضٚقٙبیی طبثز چٔیٌیطز، ٔیٚؾبیُ ٘مّیٝ نٛضر 

قٛز سٛنیٝ ٔیط ٌطفشٝ قٛز. اُطاض  زض ٘ٓاحسالُ ضٚقٙبیی اي ثٟشط اؾزچٙس وٝ  یٝ وطز. ٞطاسٗج ٘ٛضافىٗ

زٞٙس ٚ ٔیٚ سٕٗیطار ضا ا٘ؼبْ  ٘ٛؾبظ ٟساض ، اوبض  زض سُٛ٘ وٝ افطاز وبض ثبظضؾی يطٚض ، ٍ٘ ٞب ٔحُزض 

ٞكساض  ٔٙٓٛضثٝثٟشط اؾز  قٛز. فطاٞٓضٚقٙبیی ٔٛلز ٔٙبؾت  ،٘یؿشٙس ٟعٔؼی زائٕثٝ ؾیؿشٓ ضٚقٙبیی 

 ثبٖ اؾشفبزٜ قٛز.یب زیسٜ ٞبزض وٙبض ٔبقیٗ ا زٞٙسٜٞب  ٞكساضچطا٘، اظ ٚػٛز افطاز زض ٔٛضز ٞبزازٖ ثٝ ضا٘ٙسٜ

 وٙٙس.ز ٔیبٞب ایؼدصیط  ضً٘ٔكىحسی زض سفىیه ٞب  ؾسیٕیلأخ -يازآٚضي

 

 ٞا٘ٛضافىٗ جإ٘ايي    97-4

حؿبؾیز ثٝ یٗ سطوٓ، یىٙٛاذزیٗ ضٚقٙبیی سطثیف ٘هت قٛ٘س وٝ ا ٌٛ٘ٝثٝ ٞب٘ٛضافىٗثٟشط اؾز وّیٝ 

 ٞب ٚ زؾشطؾی ثطا  ٘هت، ٍٟ٘ساض  ٚ سٕٗیط ٔٙٓٓ ضا زاقشٝ ثبقٙسآٖ٘هت ٞس  آؾیت، ؾبظٌبض ٘ؿجز ثٝ 

 .ضا ثجیٙیس( 3-7-25)ثٙس 

وٙٙسٜ ٘بقی اظ قسر ثبلا  سبثف ذیطٜ ،وٙٙسٜ ٚ سٛضٞبٜ اظ درفقٛز ثب ػبٕ٘بیی ٔٙبؾت ٚ اؾشفبزسٛنیٝ ٔی

 ٙٙس.زض اضسفبٔ ٔٙبؾت ٘هت قسٜ سب ٔحیٍ ضا اظ ثبلا ضٚقٗ و ٞبافىٗثٟشط اؾز ٘ٛض ٔٙبثٕ ضٚقٙبیی وبؾشٝ قٛز.

 ٞط ،سٙٓیٓ قٛز وٝ ٔٙبَك سحز دٛقف ا ٌٛ٘ٝثٝٞب ٔٛلٗیز آٖ ٚ س٘٘كٛافمی ٘هت  نٛضرثٝقٛز سٛنیٝ ٔی

زٜ ٚ یبٔؿیطٞب  زؾشطؾی ٔرهٛل افطاز د ٞب ٘ٛضافىٗ ثٟشط اؾزس. ٙدٛقب٘ی زاقشٝ ثبقثب یىسیٍط ٞٓوساْ 

حسالُ ثط ضٚ  ٔؿیط  ،لار ٚ ٚؾبیُ ٘مّیٝآٔبقیٗ ٚؾیّٝثٝؾبیٝ ایؼبز قسٜ  وٝ ا  ثبقٙسٌٛ٘ٝثٝٚؾبیُ ٘مّیٝ 

 .ثبقس

 

 ضٚقٙايي اضغطاضي    97-5

ی بیضٚقٙ قٛز ؾبٔب٘ٝسٛنیٝ ٔی ،ٔهٖٙٛی اؾزضٚقٙبیی  نٛضرثُٝٔ وب َٛضثٝزِیُ ایٙىٝ ضٚقٙبیی سُٛ٘ ٝ ث

لجُ  اٌط اظف زازٜ قٛز. ادٛقی زائٕٔٙبثٕ ٖطيٝ ا٘طغ   یبیجبٖ ادكش ٞب ٚ ثب ثبسط  سابقىبٖ ایٕٗ ثاسب حس أ

ضٚقٙبیی ايُطاض   قٛزسٛنیٝ ٔی ،اؾزضٚقٙبیی ٔشهُ ٘كسٜ  ؾبٔب٘ٝثٝ  )ثطق ايُطاض ( ا٘طغ  دكشیجبٖ

 قٛز. فطاٞٓٔٙبؾت ثب ٔمیبؼ ٚ فًب  دطٚغٜ   ٔؼعا

ٞب زض زؾشٛضإُِٗیه ضٚقٙبیی ػبیٍعیٗ ضا ایؼبز وٙس.  سٛا٘ٙسٔیوٙٙس ٞب  ايُطاض  وٝ ثب ثبسط  وبض ٔی٘ٛضافىٗ -يازآٚضي

 قسٜ اؾز. اضایٝ 63-2ثٙس  زض اؾشب٘ساضز یٞبیؾبٔب٘ٝٔٛضز ٘هت ٚ اؾشفبزٜ اظ چٙیٗ 
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 ثطا  ٔسر ظٔبٖ وبفی ضٚقٙبیی ضا ثطا  افطاز  وٝ زض ٘بحیٝٙس س وٝ ثشٛا٘ٙا  ثبقظٜٞب ثبیس ثٝ ا٘ساْطفیز ثبسط 

 زٞٙس. ا٘ؼبْٔٙبؾت ضا ثسٖٚ ذُط  ٞب الساْٞب ایؼبز وٙس سب آٖ ،لطاض زاض٘س وبض 

 ایٕٗ اظس سب یه ذطٚػی ٘ٔشط زض سُٛ٘ ٘هت قٛ 50اظ  سطوٓايُطاض  زض فٛانُ  قٛز ضٚقٙبییسٛنیٝ ٔی

ايُطاض   ٘ٛضافىٗز وٝ زض ٔحُ ا  ٘هت قٌٛٛ٘ٝثٝ قٛز ضٚقٙبیی ايُطاض سٛنیٝ ٔیز وٙس. سُٛ٘ ضا ایؼب

 ظیط ٘هت قٛ٘س: ٞب ٕٞٛاضٜ زض ٔٛلٗیز ٞب٘ٛضافىٗ ثٟشط اؾز ٖ زٚ ایؿشٍبٜ ايُطاض  ٕٔىٗ ثبقس.حسالُ زیس

 ٞب؛٘كبٖٞب  اِٚیٝ ٚ آسفوٕه ٚػٛز ٞب ٔىبٖ -

 ٔؿیطٞب  فطاض؛ -

 ٞب  ايُطاض ؛ذطٚػی -

 ٞب  زؾشطؾی سُٛ٘؛ٔحُ -

 ٞب  فطٖی سُٛ٘؛ایؿشٍبٜ -

 ٞب  اِىشطیىی ٚ اضسجبَی؛ٔحُ -

 ٞب( ٚػٛز زاضز.ذبنی )ٔب٘ٙس دّٝ ذُطٞب ٞبیی وٝ ٔحُ -

ثحفبنّٝ ثطَط  قٛز.  ٘مم ٞطٌٛ٘ٝٔٙٓٓ ثطضؾی قسٜ ٚ  َٛضثٝايُطاض   ٞب ٘ٛضافىٗقطایٍ ثٟشط اؾز 

زض  ،ٔبٜ 3اظ  سطوٓبیی ايُطاض  زض فٛانُ ظٔب٘ی ضٚقٙ ؾبٔب٘ٝٔٙبؾت قطایٍ وبض  َٛضثٝ قٛزسٛنیٝ ٔی

ٜ ثٛزلُٕ  ثطق ثٗس اظ ٔسر ظٔبٖ َٛلا٘ی وٝ ٞبثبیؿشی اػبظٜ زازٜ قٛز ثبسط  قٛز. ٖٛقطایٍ زض حبَ وبض آظٔ

ی ثبیس ضٚقٙبی اؾز،ٔحشُٕ  ٔٙفؼطقٛ٘سٜظٔب٘ی وٝ ٚػٛز اسٕؿفط  ظٔبٖ ذبنی قبضغ ٔؼسز قٛ٘س. َی اؾز،

 ؾبظ  قسٜ ثبقٙس.ض ٔمبْٚايُطاض  زض ٔمبثُ ا٘فؼب

ؾیؿبر بس ثب ٘هت سٛأٖیوٙٙس ٚ حطوز ٔیسبع سُٛ٘ ثٝ ؾٕز ، زٚز ٚ ٌبظٞب  زا٘ ٝ، قّٗؾٛظ آسفزض ٔٛلٕ  -9يازآٚضي 

 وبٞف زاز. ضا ٞبآٖ ذؿبضر ٚاضزٜ ثط، سط اظ سبع سُٛ٘ضٚقٙبیی ايُطاض  زض اضسفبٖی وٛسبٜ

٘س سٛا٘س ثطا  ایؼبز ضٚقٙبیی ايُطاض  اؾشفبزٜ قٛٔی وبضثٝآٔبزٜ  یطٚ  ثطقٞب  ٘وٙٙسٜسِٛیس یب وٙٙسٜسبٔیٗ -2يازآٚضي 

 ٔٛضز ٘یبظ اؾز.(. ذسٔبر يطٚض ،ثطا  ثطلطاض  ی زض ٔٛاضز لُٕ ٘یطٚ  ثطق، ٞبیوٙٙسٜسبٔیٗ)ثًٗی اٚلبر چٙیٗ 
 

ؿشٝ اؾز، ثٟشط اؾز ٚاث وبضثٝآٔبزٜ ٞب  وٙٙسٜٞب ٚ سِٛیسوٙٙسٜسبٔیٗضٚقاٙبیی ايُطاض  ثٝ ٛاضز  وٝ ازض ٔ

وٙٙسٜ ثطآٚضز، 43-2ثٙس  اؾشب٘ساضزثب ثبیس ُٔبثك  ٔٙبؾجی ٔحبفٓز قسٜ ثبقس. ایٗ ٔٛيٛٔ َطظٝ وكی ثؾیٓ

(، ٔمبٚٔز زض A) ؾٛظ آسفسطیٗ ّٖٕىطز ثطا  ٔمبٚٔز زض ثطاثط دبییٗ)یٗٙی زؾشٝ  AWZثٙس  زؾشٝ حسالُ

(( Zثب قٛن اِىشطیىی) ؾٛظ آسف  ٔمبٚٔز زض ثطاثط زؾشٝ ثبلاسطیٗ ّٖٕىطز ثطا (،Wآة) ثب ؾٛظ آسفثطاثط 

 5-4-25ثٙس ) سٙٔىب٘یىی ٔحبفٓز قسٜ ثبق ٞب زض ٔمبثُ آؾیت ٞبوكیؾیٕٓٞٛاضٜ ثٟشط اؾز ز. سبییس قٛ

 (.ضا ثجیٙیس
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 2ولاٜ لأح ضٚي ٚ 9ٞاي زؾسيلأح    97-6

زض ٔسیطیشی  ٞب فطآیٙس ، ثٟشط اؾزقٛزٔیوحٜ اؾشفبزٜ ٞب  ضٚ  لأخزؾشی ٚ  ٞب زض ٔٛاضز  وٝ اظ لأخ

ز. قٛایؼبز أىب٘بسی  ٞبآٖ ٔٙبؾتزاض  ٚ ٍ٘ٝبزٜ ف، قبضغ، سٛظیٕ ٚ اؾشـا٘جبض ٔٙٓٛضثٝز ٚ ٛاػطا قٞب ٔٛضز آٖ

وحٜ زض ٔمبثُ ٞب  ضٚ  لأخزؾشی ٚ  ٞب ٔحشُٕ ثبقس ثبیس لأخ ٔٙفؼطقٛ٘سٜزض ٔٛاضز  وٝ اسٕؿفط 

 ا٘فؼبض ٔمبْٚ ثبقٙس.

 

 ضزثاعاذ ػّٕیازيا    98

 وّیاذ    98-9

 ،اضسجبٌ ذٛة زض ؾطاؾط ؾبیزایؼبز ٚ ثطلطاض  یه  ،طٚغٜ سُٛ٘اد ٞب جٝاػٙوّیٝ  وبضاییٕٙی ٚ اای ٔٙٓٛضثٝ

، ٔهبِح ٚ ، وٙشطَ ّٖٕیبر ثبلاثط ، ا٘شمبَ افطازٞبؾبٔب٘ٝ دبیف، ٞبزؾشٛضإُِٗزض ا٘شمبَ اَحٖبر ٚ  ذهٛلثٝ

 اؾز.  اؾبؾییه أط  طاض ،ُٞب  ايض ظٔبٖآلار ٚ ٘یع ٔسیطیز زٔبقیٗ

سُٛ٘ یب ثبلا ٚ دبییٗ چبٜ،  ٞب انّی وبض، ٔبقیٗ حفط سُٛ٘، ٚضٚز  ٞب ٔحُ ،اضسجبَی ثٟشط اؾز ؾبٔب٘ٝ

اِٚیٝ ٚ اسبق وٙشطَ  ٞب ثحطا٘ی ایٕٙی ٔب٘ٙس اسبق وٕه ٞب حُزض ٔحُ ؾبیز ٚ ٔ  ازاضازفبسط دٙبٍٞبٜ، 

ايُطاض  زض  ذسٔبر بٕٞیكٝ سؼٟیعار سٕبؼ اظ ؾبیز ث قٛزسٛنیٝ ٔی ٔطسجٍ وٙس. ثٝ ٞٓ ايُطاض  ضا

  زؾشطؼ ثبقس.

ثسٖٚ وٕه    اظ دطؾُٙسطوٌٓیط  سٗساز وبضثٕٝٔىٗ اؾز  سط،سط ٚ ؾبزٜزض ٔمیبؼ وٛچه ثطا  وبضٞب

 ٞب ؾبٔب٘ٝسطویت ثطذی  ثٟشط اؾز ،ایٕٙی ٔٙٓٛضثٝ َٕٔٗٛ َٛضثِٝٚی  ،وبفی ثبقس ٛسیٌطفشٗ اظ اضسجبٌ ن

 قٛز. فطاٞٓ (CCTV) زٚضثیٗ ٔساض ثؿشٝ ٞكساضزٞٙسٜ، سّفٗ، ضازیٛ ٚ

ٚ ٞكساض ٔبثیٗ اسبق وٙشطَ ٔطوع  ٚ  دبیفثطا  ا٘شمبَ اَحٖبر وٙشطَ،  ،ؾبظ سُٛ٘ ٞب  دیچیسٜدطٚغٜ سطثیفزض  -يازآٚضي

SCADAٞب  ا٘شمبَ زازٜ زیؼیشبِی ٔب٘ٙس ٞب  ٔرشّف سُٛ٘ اظ ؾبٔب٘ٝٔىبٖ
قٛز. ایٗ اَحٖبر قبُٔ ٔٛاضز ٔرشّف اؾشفبزٜ ٔی 3

 .ٞؿشٙسؾٛظ  اسٕؿفط ٚ ضزیبثی ٚ ٞكساضٞب  آسف دبیف، اثعاضزلیك دبیفقطایٍ ٔبقیٗ،  دبیفٔطثٌٛ ثٝ ایٕٙی ٔب٘ٙس 

 

 ٞاي اضزثاعيؾأا٘ٝ     98-2

 وّیاذ    98-2-9

 اٖحْضا  ٔٛضز ٘یبظ ذٛزعار فطز ثشٛا٘س ٔٛاز ٚ سؼٟیسب  ی ٚػٛز زاقشٝ ثبقسسؼٟیعاس زض ٔحُ وبضقٛز سٛنیٝ ٔی

 ؾبٔب٘ٝ وٝایٗثب سٛػٝ ثٝ بفز وٙٙس. الاظْ ضا زضی ٞب ٛظـاٚ آٔ ٞسكساض زاغیطٔٙشٓطٜ ضا ٞ ذُطٞب  س،اٙو

ٌطفشٝ وبضثٝ ؾبظ سُٛ٘ ؾبٔب٘ٝسُٛ٘،  ٖٚزض ََٛ ٚ دیچیسٌی سُٛ٘، سٗساز افطازٌطفشٝ قسٜ ثٝ ٔمیبؼ، وبضثٝ

                                                 
1 - Hand Lamps 

2 - Cap Lamps 

3 - Supervisory,  Control   And  Data  Acquisition (SCADA) 
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یه انُ  نٛضرثٝاضسجبَی  ؾبٔب٘ٝ ثٟشط اؾز، اؾز ّیبر ٚاثؿشٝاحشٕبِی سُٛ٘ ٚ ؾطٖز ٖٕ ذُطٞب قسٜ، 

 طز.یٌلطاض ٘ٓط  اؾبؾی ٔس

ا٘شكبضار  L96 ؾٙسثٝ  ، ثبیؿشیٌطفشٝ قسٜ زض وبض ثب ٞٛا  فكطزٜ وبضثٝزض ٔٛضز اضسجبَبر  زؾشٛضإُِٗ ٔٙٓٛضثٝ -9يازآٚضي 

 .>25= سٛػٝ وطز ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍ

ٞب  ضٍ٘ی ثطا  اضسجبَبر ٖبز  ٔب٘ٙس وٙشطَ ػبثؼبیی لُبض یب ظً٘ یب چطا٘ ٚؾیّٝثٜٝ اظ ٖحٔز زازٖ اؾشفبز -2يازآٚضي 

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز. ،ٞب  لایٙیًٙ ٚ فطؾشبزٖ ؾبیط ٔٛاز ثٝ ػّٛزضذٛاؾز ثطا  ؾٍٕٙز

 

بلا ٚ دبییٗ چبٜ ٌطفشٝ قسٜ زض ث وبضثٝ زیساض  ٚ قٙیساض زٞٙسٜ وس ٞكساض ٞطٌٛ٘ٝیبر یػع قٛزسٛنیٝ ٔی

ا  ٌٛ٘ٝثٝ قٙیساض اضسجبٌ  قٛز ؾبٔب٘ٝسٛنیٝ ٔی س.زاقشٝ ثبقلطاض  وبضثطزیس ٚايح ٔیساٖ ز ٚ زض ٛ٘هت ق

ثٟشط  ؾبٔب٘ٝوٝ زض ٔحیٍ سُٛ٘ دبیساض ثٛزٜ ٚ زض یه ٔحسٚزٜ وبض  ٔٙبؾت لطاض زاقشٝ ثبقس. ایٗ  ٔمبْٚ ثبقس

ٚ ٔحبفٓز  ٞبدیبْ ٚايح ا٘شمبَئٗ قسٖ اظ ٕثطا  ُٔاؾز ثٟشط وبض ثٝ ػّٛ ثطزٜ قٛز. اؾز ثب دیكطٚ  ؾیٙٝ

اظ ثطق  قٛز ایٗ ؾبٔب٘ٝسٛنیٝ ٔیز. ا٘ؼبْ قٛلاظْ  رٚ سٙٓیٕب ٞبٖٛآظٔ، زض ٔمبثُ نساٞب  ٔحیُی ٔٛطط

ضا  ٞب، اؾشفبزٜ اظ ؾبیط ٚاحسوٝ ذطاثی یه ٚاحسز ا  ٘هت قٌٛٛ٘ٝثٝ ٚ ثبقس ٖطيٝ قسٜ ثٝ سُٛ٘ ٔؿشمُ

بَ ٞكساضٞب زض ٔٛاضز يطٚض  وٝ ثطا  ا٘شم ٞبییآٖ ذهٛلثٝ ٞبوكیوّیٝ ؾیٓؾز ثٟشط أرشُ ٘ىٙس. 

ثٟشط اؾز س. ٛ٘ٚ زض ثطاثط يطثبر ٔىب٘یىی ٔحبفٓز ق ثٛزٜٔمبْٚ  ؾٛظ آسفزض ٔمبثُ  ،٘سااؾشفبزٜ قسٜ

 ٘هت ٚ ٔحبفٓز قٛ٘س.  5-4-25 ثٙساضسجبَی ُٔبثك  ٞب وبثُسٕبٔی 

 زض ثطاثط ٔمبٚٔزقٛ٘س، ٔیشمبَ ٞكساض زض ٔٛالٕ ايُطاض  اؾشفبزٜ ٘  اوٝ ثطاٞبیی قٛز وبثُٝ ٔیاسٛنی

 AWZثٙس  زؾشٝ ثطآٚضز وٙٙسٜ حسالُ ،43-2ثٙس  اؾشب٘ساضز ثب ُٔبثك   زاقشٝ ثبقٙس ٚسطثیف ؾٛظ آسف

 ثب ؾٛظ آسف(، ٔمبٚٔز زض ثطاثط A) ؾٛظ آسفسطیٗ ّٖٕىطز ثطا  ٔمبٚٔز زض ثطاثط دبییٗ)یٗٙی زؾشٝ 

 ثبقٙس.(( Zثب قٛن اِىشطیىی) ؾٛظ آسفزؾشٝ ثبلاسطیٗ ّٖٕىطز ثطا  ٔمبٚٔز زض ثطاثط  (،Wآة)

ٞب  وبثّی ٔكجه ؾبٔب٘ٝ اؾشفبزٜ اظ اضسجبَبر ضازیٛیی ثب ثٟشط اؾاز ٞب،ٙبَ زض سُٛ٘اكبض ؾیٍاا٘ش ٔٙٓٛضثٝ

َطاحی قٛز وٝ  ا ٌٛ٘ٝثٝ وٙٙسٜقٛز ؾبٔب٘ٝ ٔكجه سغصیٝسٛنیٝ ٔیٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز.  1وٙٙسٜسغصیٝ

 ضا ايُطاض  ٖبز  ؾبیز ؾبٔب٘ٝلبثّیز اسهبَ ثٝ  ؾبٔب٘ٝایٗ ثٟشط اؾز زٞس. وُ سُٛ٘ ضا سحز دٛقف لطاض 

 زاقشٝ ثبقس. 

 دیٕب٘ىبض زض ٔٛضز دشب٘ؿیُ ؾبظٌبض  قٛزسٛنیٝ ٔی، اؾزوٙٙسٜ ٘هت قسٜ ؾبٔب٘ٝ وبثّی سغصیٝزض ٔٛاضز  وٝ 

ثطا   ذهٛلثٝ ؾبٔب٘ٝ(. ایٗ ضا ثجیٙیس 2-14ٙس )ث وٙس ٔكٛضرايُطاض   برذسٔثب ، ٞبثب ٘یبظٞب  آٖ ؾبٔب٘ٝ

 ٚ سؼٟیعار زض ٔحسٚزٜ وبثُ ٔفیس اؾز. ی ثیٗ ٘مبٌ وٙشطَ، افطاززائٕاضسجبٌ 

                                                 
سٛا٘س زض أشساز سُٛ٘ أٛاع ضازیٛیی ضا ؾبسٕ ٔحٛض سكىیُ قسٜ ٚ ٔیا  اؾز وٝ اظ یه وبثُ ٞٓوٙٙسٜ ؾبٔب٘ٝؾبٔب٘ٝ وبثّی ٔكجه سغصٜ -1

 (.Leaky Feeder Cable System) ٚ زضیبفز وٙس
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ثٟشط  قسٜ ثبقس. ا٘ؼبْسٛافك  ،ٖحیٓ سٕبؼ ٚ سرهیم وب٘بَ ٚاضسجبٌ ضازیٛیی  ٞب فطآیٙسزض ٔٛضز  ثٟشط اؾز

 ؾُح ظٔیٗ ٚ وف چبٜ ٔٛػٛز ثبقس. ثطا  اضسجبٌ وبضثٝآٔبزٜ  بض ، ٚؾبیُ اضسجبَیو ٞب زض سٕبْ چبٜاؾز 

 

 قٛزاحسیاعي زض جاٞايي وٝ ٔٛاز ٔٙفجطٜ اؾسفازٜ ٔي ٞايالساْ     98-2-2

اظ لجُ  فطآیٙسسؼٟیعار اضسجبٌ ضازیٛیی ُٔبثك یه  ،قٛزٔیبض  ا٘ؼبْ جی وٝ آسكٞبیزض ؾبیزثٟشط اؾز 

 ٚؾبیُثط  احشٕبِی ذُطٞب ثطضؾی سبطیط  ٔٙٓٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔی بزٜ لطاض ٌیط٘س.سٗییٗ قسٜ ٔٛضز اؾشف

ثٙس  اؾشب٘ساضزثب ُٔبثك  ،زض ؾبیز ثطا  اؾشفبزٜ٘ٓط  ٔس ؼٟیعار اضسجبَی ضازیٛییٔی سسٕب، ا٘فؼبض  -اِىشطیىی

وٝ  ا ؾیّٝٚؾیبض یب ٞط  ٞب سّفٗ ز قبُٔاىٗ اؾاٟیعار ٕٔاسؼ ؛ ایٗٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌیط٘س ،2-44

 ٘س، ثبقس. آٚضٔیحطن ثٝ ؾبیز شآلار ٔٔبقیٗ

 ٞب ٚ ٔٛع قٛ٘سٔیآٚضزٜ  زوّیٝ سؼٟیعاسی وٝ ثٝ ؾبی ُٔئٗ قس ت قٛز وٝازض ٔحّی ٘ه ثٟشط اؾز ؾبٔب٘ٝ

وٙٙس، ثط ّٖٕىطز سؼٟیعار اِىشطیىی، اِىشطٚ٘یىی ٚ ٔٛاضز ٔكبثٝ ٔٛػٛز زض ؾبیز ٔیاِىشطٚٔغٙبَیؿی ؾبسٕ 

 ٚ سٛاٖ چٙیٗ سؼٟیعاسی ثبیس ٔٛػٛز ثبقس. ٞبس. ػعئیبر ٔطثٌٛ ثٝ فطوب٘ؽٙبقطیط ٘ساقشٝ ثبس

 ،وبضایٕٙی ٚ ُٕٔئٗ قسٖ اظ  ذُطٞب اِٚیٝ انح  سؼٟیعار ضازیٛیی ؾبیز ثسٖٚ ثطضؾیقٛز سٛنیٝ ٔی

 ز.ا٘ؼبْ قٛ 44-2ثٙس  زض اؾشب٘ساضز اضایٝ قسٜ زؾشٛضإُِٗثب ُٔبثك 

 

 ض )لاتُ حُٕ( ظيطظٔیٙيٞاي ؾیااؾسفازٜ اظ زّفٗ    98-2-1

 ٞب ، سؼٟیعار ضازیٛیی ٞؿشٙس وٝ ٚلشی لبزض ثٝ دیسا وطزٖ ایؿشٍبٜ ٔطوع  ٘جبقٙس، ؾیٍٙبَٞب  ؾیبضسّفٗ

ظٔیٗ ٚػٛز زاضز. قٛاٞس  ٔجٙی ثط ٙس وٝ احشٕبَ چٙیٗ ضذساز  زض ظیطوٙٔیا  ؾبسٕ لٛ  ظیبزقٛ٘سٜ

زض ظیط ظٔیٗ ٚػٛز زاضز. زض ٔٛضز اؾشفبزٜ  اضسجبَی ٞب ؾبٔب٘ٝیب  ٓؾیثی شطَٙوؾبٔب٘ٝ ثب  ؾبٔب٘ٝسساذُ ایٗ 

 قٛز.ٔی٘هت  1وٙٙسٜٞب  سمٛیزایؿشٍبٜ، ؾیبض ٞب ثطا  سؿٟیُ اؾشفبزٜ اظ سّفٗ ٞبثطذی دطٚغٜ

 زاقشٝ ثبقس.ٔس ٘ٓط ؾیبض ظیطظٔیٙی ضا  ٞب ٚ ؾیبؾز لاظْ  ثطا  اؾشفبزٜ اظ سّفٗ فطآیٙسدیٕب٘ىبض ثٟشط اؾز 

 

 (ٞاؾیٍٙاَ) ػلايٓ    98-1

 وّیاذ   98-1-9

 >40= سٛػٝ قٛز 1996ٞب  ایٕٙی( ؾبَ )ٖحیٓ ٚ ٘كب٘ٝ ٘بٔٝ ایٕٙی ٚ ؾحٔزثٝ آییٗ قٛز زض ایٗ ٔٛضزسٛنیٝ ٔی -يازآٚضي

٘بدصیط ٞب  ٟٔٙسؾی اػشٙبةٌیط  وٙشطَوبضثٝب ثٚ ایٕٙی  ؾحٔز ثبلا زض ػبٞبیی وٝ ذُط وٙس وٝ اِعاْ ٔیوٝ وبضفطٔب ضا 

 ٖحیٓ ایٕٙی اؾشفبزٜ وٙس. اظ  اؾز،

 

                                                 
1 - Repeater Stations 
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 قٙیساضي ػلايٓ    98-1-2

، ٖحیٓ ٞبزض قیت ػططمیُثط  زض چبٜ، ّٖٕیبر ٖبز  ٔب٘ٙس ثبلاثط  ٚ دبییٗ ٞب زض ّٖٕیبر قٛزسٛنیٝ ٔی

 ظً٘، ؾٛر، قیذٛض ٚ ؾبیط سؼٟیعار زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ٚؾیّٝثٝ قٙیساض 

ٞب  اسفبلی ٚ   زاقشٝ ثبقس وٝ زض ٔیبٖ ؾبیط نساسطثیفسا  ٔٛطط  ن َٛضثٝوّیٝ ٖحیٓ ثبیس ٔؼعا ثٛزٜ ٚ 

 س:ٙظیط ثبق نٛضرثٝ قسٜثٟشط اؾز وسٞب  اذُبض  سٛنیٝسهبزفی لبثُ سكریم ثبقس. 

 سٛلف: یه ٖحٔز؛ -

 ضٚ : زٚ ٖحٔز؛دبییٗ -

 ٖحٔز؛ ٝثبلاثط : ؾ -

 ٖحٔز؛چٟبض ثبلاثط  افطاز:  -

 ٔساْٚ. نٛضرثٝايُطاض:  -

فطز ضإٞٙب  ٞب ٚ وبضثطثطا   ضاٞجطز  ٞب زض ٔٛلٗیز ،زیساض  ٚ قٙیساض ٖحیٓ   ٔی وسٞبسٕبثٟشط اؾز 

 ٖطيٝ قٛز. ٖحیٓ،

 

 زيساضيػلايٓ     98-1-1

ٝ ا٘ؼبْ ث ؼبظٔیب افطاز  ٔؿئَٛ ٖحٔز زازٖ سٛؾٍآلار فمٍ ٞب  ٔبقیٗوبضثطثٝ زازٖ  قٛز ٖحٔزسٛنیٝ ٔی

ثب  ،(ٞبٔب٘ٙس )سبثّٛ ٞبؾبیط ضٚـ یباِٚیٝ  ٞب آٔٛظـ ٚؾیّٝثٝ ،ّٖٕیبر زضٌیطافطاز ا٘ؼبْ قٛز ٚ وّیٝ  ،یٗ وبضا

 ٘س.قٛلٛا٘یٗ آقٙب 

 ٔؿئَٛ ٖحٔز زازٖ ٖحیٓلبزض ثٝ زیسٖ ٚايح  آٖ وبضثطوٝ  وٙسزض قطایُی وبض ٔی ػططمیُ وٍٝٞٙبٔی

قس وٝ ٕٔىٗ ثبیس یبزآٚض  ٌطفشٝ قٛ٘س. ٞطچٙس وبضثٝ 81-2ثٙس  اؾشب٘ساضز ثب ٖحیٓ ُٔبثك ، ثٟشط اؾزاؾز

 س(.ضا ثجیٙی  20 ثٙس سطثیفاؾز زض چبٜ ٔكىحر ذبنی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس )ثطا  اَحٖبر 

 ٖحیٓ ٞب ٔكبثٝ وس ٞب  ٖحٔزٚ وس قٛزٌطفشٝ  وبضثٝقٛز ثبیس سٗساز  لأخ ٔیاٌط اظ ٖحیٓ چطا٘ اؾشفبزٜ 

 (.ضا ثجیٙیس 2-3-18 ٙس)ث اؾشفبزٜ قٛز قٙیساض 

وّٕبر  سٗطیف قسٜ ٔٙبؾت یب ضٚقٗ وطزٖ ٔؿشمیٓ ٞب ؾٝ ضً٘ ثب وس  ثب ٞبٔخلا اظ ٕٔىٗ اؾز ٛالٕٔ سطثیفزض  -يازآٚضي

 قٛز.اؾشفبزٜ  ،ٖحیُٓ٘ بوّیس  زض د

 

 (CCTVزٚضتیٗ ٔساض تؿسٝ )    98-4

 اظ، زٚض یب اظ یه ٔحُ ایٕٗضاٜ یب وٙشطَ ّٖٕیبر اظ  دبیفثطا   وبضثطوٕه ثٝ  ٔٙٓٛضثٝ قٛزسٛنیٝ ٔی

 ،ؾبٔب٘ٝ زٚضثیٗ ٔساض ثؿشٝزض ِٛوٛٔٛسیٛٞب، قٛز سٛنیٝ ٔی ثب یب ثسٖٚ نسا اؾشفبزٜ قٛز. ٔساض ثؿشٝزٚضثیٗ 

 ٚ فطٚؾطخ ضا زاقشٝ ثبقس. یْطفیز وبض زض زٚ حبِز ضٍ٘
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ٚ  ٞب، ػططمیُٞبِٛوٛٔٛسیٛٞب  حفبض  سُٛ٘، ثط ضٚ  ٔبقیٗ ؾبظ سُٛ٘زض  اظ زٚضثیٗ ٔساض ثؿشٝ ٞب  َٕٔٗٛاؾشفبزٜ -يازآٚضي

 .اؾزسٝ چبَ 

 

 ٚ ِطظـ ؾطٚنسا     99

 وّیاذ    99-9

 :ٔٛاضز ظیط اؾز س قبُٔٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘ قٛزسٛنیٝ ٔینسا وٝ ؾطٚاططار 

افطاز، ظً٘ ظزٖ ٌٛـ ٚ اظ زؾز  ٛاییٔٛلشی آؾشب٘ٝ قٙ سغییطثطا  ٔظبَ  ،یٛایقٙ   ثطضفٛاِف( اططار 

 قٙٛایی؛لٜٛ ی زائٕزازٖ 

 قٛز؛ٔیوٝ ثبٖض فٟٓ يٗیف ٌفشبض  ،قٙٛاییزِیُ آؾیت لٜٛ ٝ ب ثٞی نساة( ٘بسٛا٘ی زض قٙیسٖ ثطذ

 اضسجبَبر ٚ فٟٓ ٖحیٓ ٞكساضزٞٙسٜ؛ع( ظیبٖ ضؾب٘سٖ ثٝ 

 ایٕٗ وبض. ؾبٔب٘ٝز( ٔٙحط  وطزٖ افطاز اظ سجٗیز وطزٖ اظ 

آؾیت  ذُطٞب وٙس وٝ ٔیضا ٔؼبة  > وٝ وبضفطٔب6= سٛػٝ قٛز 2005ؾبَ  وٙشطَ نسا زض وبض ٘بٔٝثبیس ثٝ آییٗ -9يازآٚضي 

 یٗ ؾُح ُٔٙمی ّٖٕی وبٞف زٞس.سطوٓزض ٔٗطو نسا ضا زض  ٌیط لطاض٘بقی اظ  قٙٛایی

نسا )زض  یزوٝ اَحٖبسی زض ٔٛضز ٔحسٚز >41= سٛػٝ قٛز 2008 ؾبَ آلار )ایٕٙی(سبٔیٗ ٔبقٗ ٘بٔٝثٝ آییٗ -2يازآٚضي 

 وٙس.ثیبٖ ٔیٔٙشكط قسٜ ضا   ٚ ؾُح نسا سؼٟیعار ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز(

آلار، ّٖٕیبر ٔبقیٗزض اطط  ایؼبز قسٜ ٔیساٖ نسا قٛز ا٘ٗىبؼ ثبٖض ٔیفًب  ٔحسٚز  وٝایٗزِیُ ٝ ث -1 يازآٚضي

ذٛاٞس ثٛز  ؾبظقٛز. ایٗ ٔؿئّٝ ظٔب٘ی ٔكىُیس ٔیط نسا زض سُٛ٘ سكسیبطسس، یبثنسا افعایف  ٞب  دطفطآیٙسٚ  اثعاضٞب سؼٟیعار،

 ب اؾشفبزٜ اظ چٙیٗ اثعاضٞبیی ٔب٘ٙس چىف دٙٛٔبسیىی ٞؿشٙس.ی وبضثٝٔؼجٛض  زوٝ افطا

ظ٘سٌی ٚ  ؾبیز ایؼبز قسٜ زض ٔحُ وبض افطاز ٚ ؾبیط افطاز  وٝ زض ٔؼبٚضر  نسا وٝایٗزض ٔٛضز  زؾشٛضإُِٗ -4يازآٚضي 

ی زض ٔٛضز ساض قبُٔ اَحٖبس. ایٗ اؾشب٘آٔسٜ اؾز  61-2ثٙس  اؾشب٘ساضز، زض زٞسسحز سأطیط لطاض ٔیٞب ضا چٍٛ٘ٝ آٖوٙس، وبض ٔی

 .اؾزاضظـ  ثب ،وٙشطَ نسا فطآیٙسضیع  زض وبٞف نسا ٚ سؼٟیعار اؾز وٝ ثطا  ٔطحّٝ ثط٘بٔٝ ا٘شكبض نسا اظ اثعاضٞب ٚ

 چٙیٗٞٓٚ  قسٜ اؾز اضایٝ 62-2ز ثٙس اؾشب٘ساضزض زض ٔٛضز لبٖ٘ٛ حبوٓ ثط وٙشطَ نسا ٚ ِطظـ  زؾشٛضإُِٗ -5يازآٚضي 

 قٛز، ضا اضایٝ وطزٜ اؾز.ٌطفشٝ ٔی وبضثٝوٛثی ذبل زض ّٖٕیبر قٕٕ َٛضثٝوٝ  ،ضز وٙشطَ نسا ٚ ِطظـدیكٟٙبزاسی زض ٔٛ

 

 ٚ لطاضٌیطي زض ٔؼطو آٖ ؾطٚنساا٘سكاض      99-2

 وّیاذ     99-2-9

وٝ  سٟیٝ قٛزاَحٖبر ؾٛزٔٙس  اػطا قٛز ٚ  ؾطٚنسایه اضظیبثی ٔٙبؾت َٛض نحیح، ثٝقٛز سٛنیٝ ٔی

ثطا   قسٜ اؾبؼ ٔٗیبضٞب  ٟٔٙسؾی سٗطیف ثطضا ٔطحّٝ ؾبذز ؾحٔز ٚ ایٕٙی  َط  ،ٛػٝ ثٝ آٖثشٛاٖ ثب س

ضا ثب  طٚنسااؾف اوبٞ ٞب سا  وبض، ضاٜازض اثشط٘بٔٝ اایٗ ثقٛز سٛنیٝ ٔیز. سٟیٝ وط ؾطٚنساوٙشطَ ٔٙبثٕ 

 ٞب غیطٕٔىٗ ثبقس.آٖ ٘هت وٝ ٕٔىٗ اؾز ثٗساً چطا ،وٙس سٗییٗنسا وٓ ٞب فطآیٙسٚ  ٞباثعاض اؾشفبزٜ اظ
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ٔب٘ٙس اؾشفبزٜ اظ اثعاضٞبیی چٖٛ نسا  اؾز،ىٗ اٙجٕ آٖ غیطٕٔازض ٔ ؾطٚنساشطَ اوٝ وٙ ٞبییزازض ٔٛلٗی

 ٞب ٔحبفّاظ  ،ٔٛػٛز ٚ ٔیعاٖ ٘یبظ  ثؿشٝ ثٝ ؾُح نساثٟشط اؾز ، ٞبوبضثطنسا یب ٞب  وٓٞب، چىفوٗذفٝ

ؾُح  ،ایٗ اثعاضقٛز سٛنیٝ ٔیقٛز.  اؾشفبزٜ ؾُح نسأٛلشی ثطا  وبٞف   اثعاض ٖٙٛاٖثٝقٙٛایی قرهی 

 س.ٙ، وبٞف زٞاؾز قسٜ سٗییٗ 1(SAL) طب٘ٛیٝ رؾُح ّٖٕیب اظ حس  وٝ زض سطوٓضا سب  ؾطٚنسا

ٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ  كبضاراا٘ش L96 ساؾٙزض  ؾطٚنساحبفّ ااظ ٔ زاض ٍ٘ٝربة ٚ ازض ٔٛضز ا٘ش زؾشٛضإُِٗ -يازآٚضي

 قسٜ اؾز. اضایٝ 69-2ثٙس  اؾشب٘ساضز چٙیٗٓٞٚ  >25ظیؿز =ٔحیٍ

 

 زُٛ٘ واضؾیٙٝ    99-2-2

ا٘شربة قٛ٘س سب  ،ٞب ٚ زیٍط دطؾُٙوبضثطٟٔبضر ٚ اثعاضٞب ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ  آلارسٕبْ ٔبقیٗقٛز سٛنیٝ ٔی

 یٗ ا٘شكبض نسا ضا زاقشٝ ثبقٙس.سطوٓ

 

 ٔؿیطٞاي زؾسطؾي    99-2-1

ثٝ زٚض اظ ٔؿیطٞب  زؾشطؾی سُٛ٘  ،ؾطٚنسا ٚ سؼٟیعار دط آلارٔبقیٗ وّیٝ قٛزسٛنیٝ ٔیزض نٛضر أىبٖ 

ثٟشط  یه ٔحَٛٝ نسایی ٔٙبؾت لطاض زازٜ قٛ٘س. ٖٚنٛضر زضوبض  لطاض زاقشٝ ثبقٙس، زض غیط ایٗ ٞب ٚ ٔحُ

 ثطٌیطز.ضا ٘یع زض ٘فطثط ثب ٚ٘مُحُٕٔٛيٛٔ ؾطٚنسا   ،ؾطٚنسا ٞب اضظیبثیاؾز 

 

 ٔٙاتغ نسا    99-2-4

 ٞب ٘كز ٚ سؼٟیعار سٟٛیٝ ٚ ، اثعاضآلارقبُٔ ٔبقیٗ وٝ ثٟشط اؾز ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س نسا ثٕ انّیٔٙب

 ٞب  نٛسی وبؾشٝ قٛز.وبٞٙسٜیب  ٞبوٗنسا ذفٝ ٚؾیّٝثٝا٘شكبض نسا زض ٔٙجٕ قٛز سٛنیٝ ٔی ٞٛا اؾز.

 س.ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘ ُ اؾشفبزٜ اظ ٘مبٌ ٔطَٛة زٔخ نٛر،وٙٙسٜ نسا قبٔثٟشط اؾز اثعاضٞب  ذفٝ

 ٔشغیط اؾز. ،اؾبؼ ضٚـ وبض ٚ ٔطحّٝ چطذٝ ّٖٕیبر ثط ،زض سُٛ٘ ؾطٚنسا ٔٙبثٕ انّی -9يازآٚضي 

ٞب، ا٘شمبَ ٔٛاز، ٘ٛاض ٘مبِٝ، ، دٕخزضیچٝ ٞٛاثٙس رّیٝٞب  سقبُٔ ٞٛا  فكطزٜ فكبض ثبلا، ِِٛٝ ؾطٚنساثٕ بٔٙؾبیط  -2يازآٚضي 

 .اؾزٚ وٕذطؾٛضٞب  زیعِی، ِٛوٛٔٛسیٛ زیعِی، دٕخ ثشٗ رآلأبقیٗٞب، ثبلاثطٞب، ٚیٙچ

 .ٞؿشٙس ؾطٚنساسِٛیس زؾشی، سؼٟیعار دٙٛٔبسیىی ٔٙجٕ انّی  ؾبظ سُٛ٘زض  -1 يازآٚضي

ٞب  ذٛزقبٖ سِٛیس نسا یٍٕٞی ثط اؾبؼ ٚیػٌ ،حفبض  ٔٛاز اؾشرطاعبض  ٚ جٞب  ؾٍٙی، حفبض ، آسكزض سُٛ٘ -4 يازآٚضي

 فطاسط ضٚز.  2حساوظط ؾُح ّٖٕیبسی اظ حس وٙس وٝ ٕٔىٗض  فكبضٞب  دیه نٛسی ایؼبز ٔیبجآسك وٙٙس. ّٖٕیبرٔی

 

                                                 
1 - Second Action Level (SAL) 

2 -  Peak Action Level 
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وبض سرّیٝ ؾیٙٝٔكرم قٛز افطاز اظ  وٝایٗ زض ٔحیٍ وبض ، ثطا  ؾطٚنساقٛز زض نٛضر ٚػٛز سٛنیٝ ٔی

، وبٞف زٞس سیحساوظط ؾُح ّٖٕیب اظ حس سطوٓسٛا٘س ؾُح نسا ضا سب ٔینسا  ٞب قٛ٘س یب اؾشفبزٜ اظ ٔحبفّ

  ز.ا٘ؼبْ قٌٛیط  فكبض دیه نٛسی ا٘ساظٜ

 .قٛزٔینسا اظ چٙسیٗ ٔٙجٕ ؾبسٕ  ،ؾبظ سُٛ٘ ٞب زض ٔبقیٗ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ سٛػٝ قٛز وٝ

ُٛ  ثبلایی اظ نسا ضا سِٛیس اٛاضٜ ؾاٗ ٕٞاظٔی  ضب، ّٖٕیبر حف(4-6-7) ؾبظ سُٛ٘ٞب  ٔبقیٗ اِف( زض

ٞب  قٛز زض زاذُ ٔبقیٗسٛنیٝ ٔی. اؾز ؾطٚنسا ٕ سِٛیسأٙج یٗأبقذٛز یبر اّٖٕاغّت ٙس ٚ وٕی٘

وٙٙسٜ نسا وٝ قبُٔ سِٛیس ٞب ِٔٛفٝاَطا  نسا ٔب٘ٙس حهبضوكی  اٙسٜٞب  وبٞوبضضاٜحفبض  سُٛ٘، 

ثعضي   وبٞف نساٞب  ٔشكٗكٕ قسٜ ٚ ؾُٛ ٔٙٓٛضثٝ ٞب، ایعِٚٝ وطزٖ ِطظـٞؿشٙسٚ ٔٛسٛضٞب  ٞبدٕخ

 ثطزٜ قٛز. وبضثٝ، ٞبا٘ٗىبؼ ٔیطاوٙٙسٜ

ی اظ ثبلای(، حفط ظٔیٗ ؾُح 4-4-6-7ؾرز ) ٞب ؾًٙ ٞب  حفبض  سُٛ٘ ٔرهٛلٔبقیٗة( زض 

 ،ٔبقیٗ آٖ اظ چبضچٛة ا٘ٗىبؼوبٞف ا٘شكبض نسا ٚ  ٔٙٓٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔیوٙس. ٔیضا سِٛیس  ؾطٚنسا

ٙسٜ نٛر )زض وبٞفّع  ؾبذشٝ قسٜ اظیب اؾشفبزٜ اظ چبضچٛة  ٞبایعِٚٝ وطزٖ ِطظـ ثطا ٔححٓبسی 

زض ٔٛاضز  وٝ فًب  قٛز سٛنیٝ ٔیز. ، ثطضؾی قٛدصیط ثبقس( یب اؾشفبزٜ اظ ٞط زٚٔٛاضز  وٝ أىبٖ

 وبضثطثطا   ؾطٚنسایه ٔحفٓٝ ٔحبفٓز زض ثطاثط  ؾبظ سُٛ٘، زض َطاحی ٔبقیٗ ٔبقیٗ اػبظٜ زٞس

 َطاحی ٚ سٗجیٝ قٛز. ؾبظ سُٛ٘ٔبقیٗ 

ضا  2-6-7ٙس ٞب  حفبض ٔىب٘یىی )ثؾذطیب  ثبظٚیی ٞب حفبضٔب٘ٙس وبض، ؾیٙٝحفبض  ٞب ع( زض ٔبقیٗ

أىبٖ  َٕٔٗٛ َٛضثٝز وٝ قٛا٘ؼبْ ٔیوبض اػعا ثطقی وٛچه زض ََٛ ؾیٙٝ ٚؾیّٝثٝ(، حفبض  ثجیٙیس

حشی اٌط ٔبقیٗ زاضا  وبثیٗ وٙشطَ ٚػٛز ٘ساضز.  ،  ثطـؾطٚنساوبٞف  ٔٙٓٛضثٝ ٔحهٛض وطزٖ آٖ،

 نسا اؾشفبزٜ وٙٙس. ٞب ثبیس اظ ٔحبفّ وبضؾیٙٝض ثبقس، وبضٌطاٖ ز ؾطٚنسا

آٔسٜ اؾز. اَحٖبر  71-2ٚ  70-2ثٙسٞب   زض اؾشب٘ساضز ،ٞب  حفبض  سُٛ٘زض ٔبقیٗ ؾطٚنساوبٞف  اِعأبر -يازآٚضي 

 ٕٞبٖ ٔبقیٗ یبفز.سٛاٖ زض ٞٙسثٛن آٔٛظقی ضا ٔی ٚیػٜ ٞب ثطا  ٔبقیٗ ؾطٚنسا  ٛؾُ

 

  ؾطٚنسا واٞف    99-2-5

وبٞف یب حص  نسا زض ٔٙجٕ َطاحی  ثطا آلار ٚ سؼٟیعاسی وٝ یٗٔبق ثب اؾشفبزٜ اظ، ؾطٚنساقٛز یٝ ٔیسٛن

 ٞب زض ٚیػٌیٚ ثبقس ضیع  اِٚیٝ دطٚغٜ ثط٘بٔٝ ضاٞجطزایٗ ٔٛيٛٔ ثركی اظ ثٟشط اؾز . قٛزوٙشطَ  ا٘س،قسٜ

ٍٞٙبْ ز ٚ ٛاؾشفبزٜ ق ؾٙشیطاحی َ ،وطزٖ ّٖٕیبر دطٞعیٙٝ حسالُ ٔٙٓٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔیز. لطاض ٌیط ذطیس

 ایٗ قیٜٛ دیكٍیطا٘ٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز.،  ؾطٚنسأٙبؾت  وٙشطَوبض  ا٘ؼبْ

 بثی نسا ا٘ؼبْ قٛز:اضظیظیط، ٔٛاضز ثطضؾی  ٔٙٓٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔی
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 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ثطا  وٙشطَ نسا ضا سهسیك وٙس؛ ٞب الساْوبفی ثٛزٖ  -

 ؾطٚنسازض لطاض زازٖ افطاز زض ٔٗطو  ٌیط چكٓ َٛضثٝلیٕب٘سٜ وٝ   ثبؾطٚنساقٙبؾبیی ٔٙبثٕ  -

 زذیُ ٞؿشٙس.

 یب دط ٞب  ٔٗیٛةثرف ا٘ؼبْ قٛز سب سؼٟیعار ٕٔٙٓی زض ٔٛضز زاض ٞب  سٕٗیطاسی ٚ ٍ٘ٝثبظضؾی ثٟشط اؾز

 قٛ٘س.یب ٖٛو  ، سٕٗیطؾطٚنسا

 

 9اضزثاط    99-2-6

 ؾطٚنسا دط ٞب وٝ لبثّیز ٔىبِٕٝ زض ٔحیٍ ،ٔحبفّ نسا -ٖٛاؾشفبزٜ اظ سطویت ٞسف ٔٙٓٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔی

 ٖحیٓٔٛطط ثٛزٖ ثٟشط اؾز زاضز، ٔححٓبسی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.  ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ زض آٚضزٖ ٔحبفّ نسا ضا

 اضظیبثی قٛز.  ،16-2ثٙس  ٞب  ٞكساض  ثب اؾشفبزٜ اظ  اؾشب٘ساضزٚ ؾیٍٙبَ قٙیساض 

 قٛز، ثبیس لبثُ قٙیسٜ قسٖ ثبقٙس.ٔیٔحبفّ نسا اؾشفبزٜ  ٔٛلٗی وٝ اظ ٞبایٗ ٖحیٓ ٚ ٞكساض

  ؾطٚنسا ٞب  فطوب٘ؿی ٚ ؾُحٌیوٙس. ٚیػ اسحَ ایؼبزی ؾبٔب٘ٝ ایٕٗ اضسجبَزض ٕٔىٗ اؾز  ؾطٚنسادط ٔحیٍ  -9يازآٚضي 

 چبض ٔكىُ وٙس.ضا زاضسجبَبر  سٛا٘سٖحیٓ ٞكساض، ٔی وطزٖ ب ثب ٔحسٚزی ٞبثب نحجز ؾطٚنسا ، ثطا  ٔظبَ سساذُٔحُ وبض

 ضا ٘یع ثجیٙیس. 21ٚ  20، 18ثٙسٞب   -2يازآٚضي 

 

 ِطظـ     99-1

 وّیاذ    99-1-9

، ٕٔىٗ آلارٔبقیٗ ٚ اثعاضٞب ثب وبض وطزٖیب  ٘بقی اظ اؾشفبزٜ زض ٔٗطو ِطظـثسٖ یب ثبظٚٞب سٕبْ  لطاضٌیط 

-یٗٔبق، ثب اؾشفبزٜ اظ ظـٔٙجٕ ِطقٛز سٛنیٝ ٔی زاقشٝ ثبقس. ا٘ؿبٖ ؾحٔزثط  ٌیط چكٓ ذُطٞب اؾز 

ایٗ ثٟشط اؾز . قٛزوٙشطَ  ا٘س،قسِٜطظـ زض ٔٙجٕ آٖ َطاحی  یب حص  وبٞف ثطا آلار ٚ سؼٟیعاسی وٝ 

قٛز سٛنیٝ ٔیز. لطاض ٌیط طیساذ ٞب ػٌیازض ٚیٚ س اثبقیٝ دطٚغٜ اضیع  اِٚثط٘بٔٝ جطزاضاٞٔٛيٛٔ ثركی اظ 

ایٗ قیٜٛ وبض،  ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ ؾطٚنسأٙبؾت  ٚ وٙشطَ ؾٙشیٞعیٙٝ َطاحی  وطزٖ ّٖٕیبر دط حسالُ ٔٙٓٛضثٝ

 دیكٍیطا٘ٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز.

لطاضٌیط   ذُطٞب وٙس ضا ٔؼبة ٔی > وٝ وبضفطٔب7= سٛػٝ قٛز (2005) زض وبض ِطظـوٙشطَ  ٘بٔٝثبیس ثٝ آییٗ -يازآٚضي

 ضا ِطظـ ض ٔٗطوز ضٚظا٘ٝ یز لطاضٌیط ٔحسٚز یعأٖ ٘بٔٝ. آییٗقٛزوٙشطَ  ٖبٔىاسب حس  ،زض ٔٗطو ِطظـ ب یب وُ ثسٖٞثبظٚ

m/s
2 

A(8)5 ضا  زض ٔٗطو ِطظـ ثبظٚٞبیز ّٖٕیبسی لطاضٌیط  سٚزاٚ ٔمساض ٔحm/s
2 

A(8)5/2 ٔ .یزسٚزحثیبٖ وطزٜ اؾز 

m/sثطاثط  ،طظـاِ ٗطوازض ُٔ ثسٖ اوٝ اطاضٌیط  ضٚظا٘ال
2 

A(8)15/1 ٔ ٚٔ ضٚظا ٗطو ِطظـامساض ّٖٕیبسی لطاضٌیط  زض ٝ٘

m/s
2 
A(8)5/0 .اؾز 

                                                 
1 - Communication 



157 

 

 زض ٔؼطو ِطظـ لطاضٌیطيا٘سكاض ِطظـ ٚ      99-1-2

 ؾغح ِطظـ    99-1-2-9

ثبقس.   وبض قطایٍقسٜ زض  ٌیط ا٘ساظٜاظ ٔمساض  سطوٓؾُح ِطظـ اٖحْ قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ٕٔىٗ اؾز 

ىٗ اؾز ؾُح ذُط ضا ٕٔ ،وٝ اؾشفبزٜ اظ اَحٖبر ؾبظ٘سٜ ثطا  اضظیبثی ِطظـ ثٟشط اؾز زلز قٛز ثٙبثطایٗ

 ع٘س.ثاظ ٔمساض ٚالٗی سرٕیٗ  سطوٓ
 

 ِطظـزض ٔؼطو  زٕاْ تسٖ لطاضٌیطي    99-1-2-2

ضا  ؾحٔزثط  ػس ٕٔىٗ اؾز اططار  ،(WBV) 1زض ٔٗطو ِطظـ لطاضٌیط  سٕبْ ثسٖوٝ  قبیبٖ شوط اؾز

 ثٝ ز٘جبَ زاقشٝ ثبقس.

ٞبیی اظ یه ٔمساض ٔٛطط ِطظـ آؾیت ثجیٙس. لؿٕزٔٗطو زض  لطاضٌیط  ٘شیؼٝٞط لؿٕشی اظ ثسٖ ٕٔىٗ اؾز زض  -9يازآٚضي 

ا٘طغ  زض حطوز/ثٝ سٛظیٕ  اؾز، سطثیفٞب احشٕبَ آؾیت زیسٌی زض آٖوٝ ٍٞٙبْ لطاضٌیط  وُ ثسٖ زض ٔٗطو ِطظـ، ثسٖ 

اضز. ٞٙٛظ ثؿشٍی ز ،ٖ ثٝ ٔٙجٕ ِطظـسث ٘عزیٍیٚ  حطوزثٝ فطاوب٘ؽ ِطظـ، ضاؾشب   ٖبُٔایٗ ذٛز ٚ ثؿشٍی زاضز زاذُ ثسٖ 

 غیطٕٔىٗ اؾز.  ،ؾحٔز طث ٚاضز بضرِطظـ ایؼبز قسٜ ٚ ٔیعاٖ آؾیت ٚ ذؿ سبطیط ِطظـ( ثیٗ -ثطلطاض  اضسجبٌ )ٔمساض ِطظـ

اظ احشٕبَ آؾیت ضا ثطا   یٖحیٕ سٛا٘ٙسٔی ،قٛ٘سٞب  شٞٙی زض ٔٛضز ٔمبزیط ِطظـ وٝ ثبٖض ایؼبز ٘بضاحشی ٚ زضز ٔیزازٜ

 نحیح اؾز. ،٘ساضز ثؿشٍیٞٓقٙبذشی ذؿبضر آؾیتٗ لبٖ٘ٛ وٝ احؿبؼ ٕٞٛاضٜ ثب قطایٍ ٔرشّف ثسٞس، اٌطچٝ ای

 ؾحٔزسٜ ثب ٛ٘قٞب  سىطاضٔٛضز اضسجبٌ قٛنٞبیی زض زؾشٛضإُِٗٔٛػٛز ٚ  ٞب وطزٖ ِطظـوٕی  ٞب ضٚـ -2يازآٚضي 

 .اضایٝ قسٜ اؾز 67-2ثٙس  ؾشب٘ساضزاحطوشی، زض  ثیٕبض ٌؿشطـ ٞب، احشٕبَ زضن ِطظـ ٚ ٞب، ٘بضاحشیافطاز، سساذُ ثب فٗبِیز

 

 2ؾغح  لطاض ٌیطي تاظٚٞا زض ٔؼطو ِطظـ    99-1-2-1

وٙٙس، ِطظـ ثٝ ثبظٚٞب  ٔیوبض  یِطظق ٞب ِطظقی یب زض ٔحُ آلارٔبقیٗظٔب٘ی وٝ افطاز ثب اثعاضٞب  ِطظقی، 

وٙٙس، زض ٘شیؼٝ ٔیشفبزٜ ٔٙٓٓ اظ اثعاضٞبیی ثب ؾُح ِطظـ ثبلا اؾ َٛضثٝقٛز. افطاز  وٝ ٔیٞب ٔٙشمُ آٖ

دطیسٌی ٘ٙس ضً٘بزؾز ٚ ثبظٚ ٔ ٞب ، ٕٔىٗ اؾز ا٘ٛأ ٘بضاحشیلطاضٌیط  زض ٔٗطو ؾُح ثبلا  ِطظـ

 3ِطظـ زؾز ٚ ثبظٚ ٞب ٞب ثیٕبض وٝ ثٝ ٔؼٕٛٔ آٖ ،، آؾیت ٔچ زؾزحؿی ٚ ذبضـاٍ٘كشبٖ، احؿبؼ ثی 

(HAVS ٌٝفش )ثیٕبض   ظٚ، ٘بضاحشی اؾز وٝ زض اضسجبٌ ثبضا ٔشحُٕ قٛ٘س. ثیٕبض  ِطظـ زؾز ٚ ثب ،قٛزٔی

 ،1995 ؾبَ ٔ ذُطٛٚل ٚ ٌعاضـ ػطاحز، ثیٕبض  ٘بٔٝآییٗاؾبؼ  ثط ٚ ثٛزٜ 4(VWFاٍ٘كز )ِطظـ ؾذیس

 .اؾزیه ٘بضاحشی زضز٘بن ٚ لبثُ ٌعاضـ 

ـ ٚ َطاحی ؾبٔب٘ٝ اَحٖبسی زض ٔٛضز اضظیبثی ؾُح ِطظ ،HSG61وٙشطَ ِطظـ زض وبض ٚ اؾشب٘ساضز  2005٘بٔٝ آییٗ -يازآٚضي

 وٙس.ٔی اضایٝ ؾحٔزٔطالجز اظ 

                                                 
1 - Whole-Body Vibration (WBV) 

2 - Level of Hand–Arm Vibration Exposure 

3 - Hand–Arm Vibration Syndrome (HAVS) 

4 - Vibration White-Finger (VWF) 
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 :ظیط ا٘ؼبْ قٛز ٞب الساْقٛز ثطا  وبٞف ِطظـ ، سٛنیٝ ٔی٘یبظ احؿبؼ قٛزایٗ  ٞبظٔب٘ی وٝ زض اضظیبثی

 چطذف وبض؛ -

 ذطیس ٚ اؾشفبزٜ اظ اثعاضٞب ٚ سؼٟیعار ثب ِطظـ وٓ؛ -

 ٔحسٚز وطزٖ ٔسر ظٔبٖ لطاضٌیط  زض ٔٗطو ِطظـ ثب چطذف وبض؛ -

 .ؾحٔز٘ٓبضر ثط  -

 

 9ٞاقٕغٞا ٚ ٞا، ٌٛزاَچاٜ    21

 وّیاذ    21-9

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز: ،ؾبظ سُٛ٘ یثحطا٘ -ػٙجٝ ایٕٙییه  ٖٙٛاٖثٝچبٜ  قٛز ؾبذزثٝ زلایُ ظیط سٛنیٝ ٔی

 قبٖ ؾُح ٔمُٕ ٘ؿجشبً وٛچىی زاض٘س؛ٞب ٘ؿجز ثٝ ٖٕكچبٜ -

، ثبٖض ػطاحز ػس  ٔب٘ٙس وحٜ ایٕٙی قیسطیٗ قٛز وٝ حشی ؾمٌٛ وٛچهٞب ثبٖض ٔیٖٕك چبٜ -

 ؛قٛز

 قٛز؛زض چبٜ، زض حبِی وٝ ّٖٕیبر ثبلاثط  ا٘ؼبْ ٔی وبضثٝسساذُ وبض  دطؾُٙ ٔؼجٛض  -

 ایؼبز ٔحبفٓز ٔٛطط زض ثطاثط ؾمٌٛ اقیب؛ ٔٙٓٛضثٝوٕجٛز فًب  -

 وٙٙس؛زٚض ثٛزٖ اظ چیعٞبیی وٝ ّٖٕیبر ؾُح ظٔیٗ ضا وٙشطَ ٔی -

 قٛز؛چٝ زض ؾُح ظٔیٗ اؾز اظ ّٖٕیبسی وٝ زض چبٜ ا٘ؼبْ ٔییط  آٖدص٘ساقشٗ آٌبٞی اظ آؾیت -

 سٛاٖ ٞیچ ؾبذشبض ٔحبفٓی ثطا  آٖ ایؼبز وطز.ز وٝ ٕ٘یقٛٔٙشمُ ٔی ٗؾٍٙی زض ثطذی ٔٛاضز ثبض -

 س.٘قٛچبٜ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی ٖٙٛاٖثٝ ،حفبض  قسٜ زؾشی ٞب قٕٕٞب  چٟبضٌٛـ ٚ ، ٌٛزاَرفزض ایٗ ث  -9يازآٚضي 

 ثٙس  چبٜ قبُٔ:َجمٝ -2ي يازآٚض

 قٛ٘س.َطاحی ٚ ؾبذشٝ ٔیی زائٕوبض   اِعأبر ثطآٚضزٜ وطزٖثطا   ، ٔٙحهطاًیزائٕچبٜ  -اِف

لجُ اظ اسٕبْ ؾبذز آٖ، ثب ايبفٝ وطزٖ  ِٚی ی َطاحی قسٜ اؾززائٕوبض   اِعأبر ثطآٚضزٜ وطزٖ، ثطا  یزائٕ چبٜ -ة

وٙس )ٔب٘ٙس چبٜ زؾشطؾی ثطا  طا  ؾبذز وبضٞب  ظیطظٔیٙی آسی فطاٞٓ ٔیقطایٍ ضا ث وبضٞب  ٔٛلز یب سغییط ػعییبر آٖ،

 ضا٘ی(.ِِٛٝ

 قٛ٘س.سؿٟیُ ؾبذز وبضٞب  ظیطظٔیٙی آسی َطاحی ٚ ؾبذشٝ قسٜ وٝ زض ا٘شٟب ٘یع دط ٔی ٔٙٓٛضثٝچبٜ ٔٛلشی،  سٟٙب  -ع

ا  اؾز وٝ اػبظٜ ٌٛ٘ٝثٝ آٖ ی َطاحیقٛز ِٚؾبذز وبضٞب  ظیطظٔیٙی آسی َطاحی ٚ ؾبذشٝ ٔی ٔٙٓٛضثٝ چبٜ زض اثشسا -ز

 قٛز.(.ثٝ ایؿشٍبٜ دٕذبغ سجسیُ ٔی زٞس )ثطا  ٔظبَ چبٜ وبض  ثٗساًزض زاذُ آٖ ضا ٔی ثٗس  یزائٕایؼبز ؾبذشبضٞب  

ضا  2دّٝ ثطلیچبٞب   زض ٔٛضز 3-3-20ثٙس ) قٛزثطزٜ ٔی وبضثٝ یثٙس  یىؿبَ٘جمٝ زاضقیتٚ  لبئٓٞب  ثطا  چبٜ -1يازآٚضي 

 .(ثجیٙیس

 

                                                 
1 - Piles 

2 - Escalator Shafts 
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 عطاحي    21-2

ثب  ٞب چبٜلطاض زازٜ قٛز. زض  ٔس ٘ٓط ،1-20 ثٙسٔٛاضز شوط قسٜ زض  ثٟشط اؾز ٞبچبٜ زض ٔححٓبر َطاحی

ٔحبفٓز زض  ٔٛضزٔكىحسی ذبنی زض  ،ؾُح ٔمُٕ ٔكبثٝ( یب چبٜ زاضا  ٔؿبحز) سطوٓٔشط یب  قفلُط 

دٛقف  نٛضرثٝ ،سطوٓقٛز چبٜ ثب لُط قف ٔشط یب ٚػٛز زاضز. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ سٛنیٝ ٔیثطاثط ؾمٌٛ اقیب 

 (.ضا ثجیٙیس 3-1-3-20ؾبذشٝ قٛ٘س. )ثٙس  1زضٖٚ چبٜ ا ِِٛٝ

 ٞب سٕبْ ثبضٌصاض  ،ٞبَطاحی آٖثطا  ثٟشط اؾز ثبقس.  زاضقیتیب  لبئٓ، یب ٔٛلز یزائٕچبٜ ٕٔىٗ اؾز 

 اظ َط  ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘ ٍٞٙبْ آغبظفكبض اٖٕبِی  ایٗ ثبضٞب ٔب٘ٙس ؛قٛز زض ٘ٓط ٌطفشٝ زائٓٔٛلشی ٚ 

 .ٞؿشٙسظٞىكی  ٘بقی اظثبضٌصاض  ٞیسضٚاؾشبسیه  سغییط ؾبذز، آلارٔبقیٗ، ايبفٝ ثبض ٘بقی اظ حفبض 

اؾبؼ  چبٜ ثطثٟشط اؾز ثبقس وٝ زض ایٗ نٛضر ی زائٕقطایٍ  اظ سطثیفٕٔىٗ اؾز قطایٍ ثبضٌصاض  ٔٛلشی 

قٛز، سٛنیٝ ٔیؾبذشٝ  ا  ٔٛلزؾبظٜ زاض ٍ٘ٝچبٜ ثب اؾشفبزٜ اظ قطایٍ ثبضٌصاض  ٔٛلشی َطاحی قٛز. ٚلشی 

 وبض ٔٛلشی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. نٛضرثٝ ،7ٚ  6قٛز ایٗ وبض ٕٞب٘ٙس ثٙس ٔی

ی وٝ ثطا  حفط چبٜ ٘یبظ آلاسٔبقیَٗطاحبٖ زض ٔححٓبر َطاحی، فًب  ٔٛضز ٘یبظ ثطا  ٘ٛٔ قٛز سٛنیٝ ٔی

 ٘ٓط ثٍیط٘س. ذٛاٞس ثٛز ٚ ٘یع قطایٍ ظٔیٗ ضا زض

ثبلاظزٌی  ثٟشط اؾزز، ٛز یب زض نٛضر ِعْٚ سمٛیز قٛثشٗ دٛقیسٜ ق ٚؾیّٝثٝوف چبٜ يطٚض  اؾز اٌط 

ٔٛضز ثطضؾی وبُٔ  َٛضثٝ ،زض حًٛض آةقٛ٘سٜ ٔشٛضْ ٔٛازٚػٛز یب  ؾبظ٘سثبلاآٔسٌی  ٞطٌٛ٘ٝٞیسضِٚیىی یب 

 ٜ قٛز.لطاض زاز

 ٝ قٛز.ٔطاػٗ 9 ثٙسثٝ  آٚض  آة،ٌٕٛزاَ ػٕؾبذز  ٔٛضز زض زؾشٛضإُِٗقٛز ثطا  سٛنیٝ ٔی

 .اؾزٔشط يطٚض   قفذبل ثطا  چبٞب  سب لُط  َٛضثٝایٗ ٔٛيٛٔ  -9يازآٚضي 

 (PJA) َطاحی زؾشٛضإُِٗزض  ٞب،یًٙاط لایٙاث ثابضٞب  فكبض  ٚاضزبٜ ٚ اطاحی چاٛضز َاٞبیی زض ٔزؾشٛضإُِٗ -2يازآٚضي 

 .>24= قسٜ اؾز اضایٝا٘ؼٕٗ سُٛ٘  سُٛ٘ یٙیًٙلاَطاحی  زؾشٛضإُِٗزض  چٙیٗٞٓٚ  >18=

 

 حفط چاٜ    21-1

 ؾاذر فٖٙٛ    21-1-9

 وّیاذ    21-1-9-9

. قٛز ا ٜزلز ٚیػ، ثیطٖٚ ؾبیز ٞب وبٞف آقفشٍی ٔٙٓٛضثٝ ٞبی چبٜٕ٘بیزض َطاحی ٚ ػبقاٛز سٛنایٝ ٔی

 قٛز.ایٕٙی ٚ ٔحیٍ ظیؿشی زض ٘ٓط ٌطفشٝ  ٖٛأُ چٙیٗٞٓ

 ٞب  ٔرشّفی حفط قٛز.ثٝ ضٚـ آٖ، اؾبؼ ؾُح ٔمُٕ، قطایٍ ظٔیٗ ٚ ٖٕك بٜ ٕٔىٗ اؾز ثطچ -9يازآٚضي 

                                                 
1 - Caisson 
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ظٔیٗ ضا سحز سأطیط ظیطٞب  ٔؼبٚض ثبلا ٚ ظٜزاقشٝ ثبقس ٚ ؾب ثبظذٛضز ثط ٔطزْ ٖبز  حفط چبٜ ٕٔىٗ اؾزّٖٕیبر  -2يازآٚضي 

 لطاض زٞس.

 

 9يظيطتٙس    21-1-9-2

ثب اػطا  ؾبٔب٘ٝ  ،چبٜ وفذٛزٍٟ٘ساض ٔؿشحىٓ اؾز. زض  ٞب ًٙقسٜ زض ذبن ٚ ؾ اطجبر فٗیه   ظیطثٙس

ثشٙی یب  ؾبذشٝٞب  دیفؾٍٕٙزب اؾشفبزٜ اظ زاض  ٕٔىٗ اؾز ثیبثس. ٍ٘ٝٔیحفبض  ازأٝ ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ، 

ٍ٘ساض  سحُٕ  ؾبٔب٘ٝحؼٓ حفبض  وٝ لجُ اظ ٘هت ضا ثجیٙیس(.  10-7ثٙس )اػطا  ثشٗ دبقكی ا٘ؼبْ قٛز 

 سٗییٗ قٛز. ثٟشط اؾزٍ ظٔیٗ ثؿشٍی زاقشٝ ٚ قٛز ثٝ قطایٔی

حسالُ ٔمساض زض  نٛضرثٝضیع  ا٘ؼبْ قٛز، أب ٔحرضٚاٖزض نٛضر ٘یبظ ٚ ثط اؾبؼ قطایٍ ظٔیٗ ثٟشط اؾز 

 اػطا قٛز. ٘ٛثز وبض دبیبٖ ٞط 

ٔمساض  ،ضیع ٔحرضٚاٖلجُ اظ وٝ  اؾزٔشط   5/1یب  1 ثب ٖٕك ٞب ٚاحسثٝ  ٌطایفسط فی، ثچبٜحفط زض ضاثُٝ ثب  -يازآٚضي

 س. یبثٞب افعایف ٔیضیعـ اظ زیٛاضٜ ضیؿهٚ  ٌصاضزثبلی ٔیاظ ظٔیٗ ثسٖٚ ٍٟ٘ساض  ضا   سطثیف

 

 اي زضٖٚ چاٜخٛقف ِِٛٝؾاذر     21-1-9-1

حبٚ  آة، ٖ٘ٛی اظ ؾبذشبض  ٞب ٘یؿشٙس یب ظٔیٗ ذٛزدبیساضوٝ  ٞبییزاض  دیٛؾشٝ زض ظٔیٍٗ٘ٝ ٔٙٓٛضثٝ

-ٞب  ثشٙی دیفیب إِبٖ ثطػب ایٗ ضٚـ ٕٔىٗ اؾز اظ ثشٗزض قٛز. ٔیٌطفشٝ  وبضثٝفّع   ا دٛقف ِِٛٝ

 ز.قٛؾبذشٝ اؾشفبزٜ 

ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ حًٛض افطاز زض ٚ ٞب  حفبض ثیُ ٚؾیّٝثٝ ٞبایٗ دٛقفزض قطایٍ ٔٙبؾت ظٔیٗ، ٕٔىٗ اؾز 

 قفط چبٜ ثطا  چبٞب  ثب لُط ایٗ ضٚـ حف ثٟشط اؾز ٕیٗ ذبَطٞ زاذُ چبٜ زض حیٗ ؾبذز، حفط قٛز. ثٝ

ػٌّٛیط  اظ  ٔٙٓٛضثٝ ،حبٚ  آة ٞب زض ظٔیٗ قٛزسٛنیٝ ٔی(. ضا ثجیٙیس 2-20ثٙس اؾشفبزٜ قٛز ) سطوٓٔشط ٚ 

 .سٗبزَ ٞیسضٚاؾشبسیىی ثطلطاض قٛز ،ؾٕز چبٜٝ ػبثؼبیی ظٔیٗ ث

چٍٍٛ٘ی ٍٟ٘ساض  ٚ  ٗچٙیٍٞٓٛ٘ی لطاضٌیط  ٚاحسٞب  ػسیس زض ثبلا  چبٜ ٚ ازض ٔٛضز چٍقٛز سٛنیٝ ٔی

قسٜ اظ ثیطٖٚ یب دیچ ٞب ؾٍٕٙزثٟشط اؾز اظ ز. ٞبیی ا٘ؼبْ قٛثطضؾی ،ٝ چبٜاِجزٚضسبزٚض  ز اظأحبفٓ

زؾشطؾی  ثطا  اؾزوٝ لاظْ  یزض ػبٞبیقٛز سٛنیٝ ٔیا  اؾشفبزٜ قٛز. لُٗٝسه لایٙیًٙٞب  ضیًٙ

 .قٛززاذُ چبٜ اؾشفبزٜ  ٔرهٛل زض ٞب اظ لفؿٝ ،دیچ قسٜ اظ زاذُ ٞب ٔٙبؾت ثٝ ٔفهُ

ٚاضز ثط َطاحی قٛز ٚ فكبض  ثطا  آٖ، ثیٙی قسٜثبضٞب  دیف زض ثطاثطآٖ  ٌبٜسىیٝچٟبضچٛة ػه ٚ ثٟشط اؾز 

 ٞبیب ػساوٙٙسٜ ٞب. اٌط اظ وفكهسٗییٗ قسٜ اؾزآٖ  ٌبٜسىیٝچٟبضچٛة ػه ٚ  حس  ثبقس وٝ ثطا ػه زض 

ثٝ زاذُ  ،قٛ٘سٔیقُ  ٞب٘س سب زض ظٔب٘ی وٝ ػهقٛؾبظ  یٕٗا  اٌٛ٘ٝثٝٞب آٖثٟشط اؾز قٛز، ٔیاؾشفبزٜ 
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ازأٝ  ثٙس (ؾبظ  )دیضٚـ ظیطثٙسثب  دٛقف زضٖٚ چبٜ سطویجی ؾبذز ؾبٔب٘ٝ ظٔب٘ی وٝ چبٜ ؾمٌٛ ٘ىٙٙس.

قٛز سٛنیٝ ٔیقٛز.  ٚ ایٕٗ ٔحىٓ ف زضٖٚ چبٜادٛق ظیطثٙسؾبذز  ٔطٚالجُ اظ ق ثٟشط اؾزقٛز، ٔیزازٜ 

 چبٜ ٔحىٓ قسٜ ثبقس. لایٙیًٙ وٝایٍٗٔط  ،ٗبِیشی ا٘ؼبْ ٘كٛزف زض ظیط ِجٝ ثطقی

 بقس.اِٚیٝ ثؿیبض ؾٍٙیٗ ث لایٙیًٙ وٝایٍٗٔط اؾز،  بفی ٘یبظااي صاض اٌثٝ ثبض زض ظٔیٗ حفبضٝ اثطا  ٘فٛش ِج -9يازآٚضي 

ٞبیی چٙیٗ ٚظ٘ٝ ثطزاقشٖٗ ٚ وٝ لطاض زاز اؾزچٟبضچٛة فّع ، یه ؾبٔب٘ٝ ؾٙشی حفط  لطاض ٌطفشٝ زضٞب  آٞٙی اؾشفبزٜ اظ ٚظ٘ٝ

 .اؾزٞب اؾشفبزٜ اظ ػه ،دٛقف زضٖٚ چبٜ ثبقس. یه ضٚـ ػبیٍعیٗ ؾبذز ذُطؾبظٕٔىٗ اؾز ثطا  افطاز 

زضٖٚ   ضبحفّٖٕیبر ز ٚ زض حیٗ ٛثطا  ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ اؾشفبزٜ ق سٛا٘سٔی٘ؿیٖٛ ثٙشٛ٘یز بؾیبِی ٔب٘ٙس ؾٛؾذ -2يازآٚضي 

 انُىبن ضا وبٞف زٞس. چبٜ،

 

 ٞاي اظ خیف ٘هة قسٜلايٙیًٙ ي زاضايٞاچاٜ    21-1-9-4

قٛز سٛنیٝ ٔیٍٟ٘ساض  ايبفی ٘هت قٛز.  ،ثب دیكطٚ  حفبض  اؾزاِعاْ قسٜ زض َطاحی قٛز اٌط سٛنیٝ ٔی

ٞب زض اطط لطاضٌیط  زض ٔٗطو ٞٛا، ٔٛاز حفبض  قسٜ زض اطط ِطظـ یب ذكه قسٖ آٖ حطوزثطا  اػشٙبة اظ 

 .قٛ٘س ثطزاقشٝ یٙیًٙلا یٔٛاز قُ اظ ؾُح زاذّ

چبٜ ثطا   آةيس لایٙیًٙیه ٕی، زیبفطاٌ ٞب زیٛاضٜٞب  ٔشمبَٕ ٚ قٕٕ، ٞبقٕٕٚضق، ثٟشط اؾززض انُ 

)ظاٚیٝ  ا٘حٙبَطاحی یه ظاٚیٝ زض  شط اؾزاثٟ طیٝ،حف وفساض  إُٔئٗ قسٖ اظ دبی ٔٙٓٛضثٝىیُ زٞٙس. اسك

 سٜ ثبقس.قایٗ( ٔٙبؾت ایؼبز  -سٛ

ضیع  قسٜ ٞب  ثشٗقٕٕقبُٔ  لایٙیًٙ. ا٘ٛأ اؾززاضا  ٔعیز  ،چبٜ لجُ اظ حفبض  لایٙیًٙٔٛاضز ٘هت  زض ثطذی -يازآٚضي

 .ٞؿشٙسٞب  ٔشمبَٕ قٕٕٚ زیبفطإٌی  ٞب ، زیٛاضٜٞبقٕٕٚضق، وٛثیٚ قٕٕ

 

 9ٚ آزكثاضي چاِع٘ي    21-1-9-5

ز وٝ ٕٔىٗ اؾز زض ٘ٛاحی ٛقٔیاؾشفبزٜ  آسكجبض ٚ  چبِع٘یضٚـ اظ  ؾًٙ حفبض  َٕٔٗٛ ثطا  َٛضثٝ

دطسبة ٔٛاز ذطز قسٜ زض ٚ  ذُط ِطظـثٟشط اؾز ٕطاٜ زاقشٝ ثبقس. ٞٔحیُی ضا ثٝ ظیؿزقٟط  ٔكىحر 

زض ٔٗطو  سطثیفظیطظٔیٙی  ذسٔبروٝ  قبیبٖ شوط اؾزٚ ػطاحز افطاز شوط قٛز.  ا ظٜر ؾبااضسجبٌ ثب ذؿبض

 ضا ثجیٙیس(. 8-7ثٙس ذُط ذؿبضر لطاض زاض٘س )

طایٍ آة ظیطظٔیٙی ٚ ایٗ، قاثب ٘ٛٔ ظٔ ،ٚ ٔٛاز ٔٙفؼطٜ اؾشفبزٜ قسٜ ثطا  حفط چبٜ ٞبچبقٙیاؾز ثٟشط 

ز لثٝ ز ٞب  ٔؿشٗس ا٘فؼبضلجُ اظ ا٘فؼبض، ٌبظٜ قٛزسٛنیٝ ٔیس. ٙثبق ٔشٙبؾت، اِىشطیىی ٍِٚطز ٞب ػطیبٖ

 لطاض ٌیط٘س. ثطضؾیٔٛضز 

 .ؿزیٔٙبؾت ٘ سطاوٓ ٔؼسز، فطآیٙسزِیُ ٝ ث ،ٞبزض حفط چبٜا  طب٘یٝبذیط ٘یٓاؾشفبزٜ اظ چبقٙی ثب س -يازآٚضي
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 ٞاي حفط قسٜ اظ خايیٗ تٝ تالاچاٜ     21-1-9-6

ضا  لایٙیًٙ٘یبظ ثٝ ظٔیٗ  ٞب ٘ساض٘س. ظٔب٘ی وٝ ثطضؾی لایٙیًٙحفط قسٜ اظ دبییٗ ثٝ ثبلا ٘یبظ  ثٝ  ٞب چبٜ

 ض ٌیطز.ؾبذز ٔرشّفی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطا ٞب ضٚـ ، ثٟشط اؾزٔكرم وطز

 

 زض حاَ ؾاذرٞاي چاٜ     21-1-2

وّیٝ دطؾُٙ إَیٙبٖ ایٕٙی اظ اؾشفبزٜ قٛز ٚ   ضبٔىب٘یىی ثطا  حف ٞبَٕٔٗٛ ثٟشط اؾز اظ زؾشٍبٜ َٛضثٝ

حبيط زض سٗساز افطاز  ز،ااؾزض حبَ اػطا   ضبفاّیبر حاوٝ ٖٕ ٞبییزض ظٔبٖقٛز یٝ ٔیاسٛنز. قُٛ احبن

اظ حًٛض افطاز  ،س وٝ زض ٞط ػب  ٕٔىٗٙثبق ا ٌٛ٘ٝثٝ ٞبطآیٙسافثٟشط اؾز س. اؾثط سٗسازیٗ سطوٓچبٜ ثٝ  وف

فًب  ٔحسٚز ثطا  فطاض، زلز  زِیُ ٚػٛزٝ سط ثثب لُط وٛچه ٞب زض ظیط ثبضٞب  ّٔٗك دطٞیع قٛز. زض چبٜ

جط زازٜ قٛز افطاز ذٔی ، ثٝ سٕبٔحِٕٛٝ ثٝ دبییٗٞط ٖ دبییٗ فطؾشبز ٍٞٙبْٚ  ثٝ ذطع زازٜ قٛزا  ٚیػٜثبیس 

 (.ضا ثجیٙیس 8-20ثٙس )

 ،ٔىب٘یىی لبثُ حفط ٘یؿشٙس ٞب ٔشط وٝ ثب ٔبقیٗ قفاظ  سطوٓثب لُط  ٞب چبٜؾبذز اظ  قٛزسٛنیٝ ٔی

اظ اثعاضٞب  ٔٙبؾت  ثٟشط اؾززؾشی ّٖٕی اؾز،   ضبٔشط وٝ حف قف اظ سطوٓثب لُط  ٞب دطٞیع قٛز. زض چبٜ

ٞب  ثٟشط اؾز ٚاٌٗ ٚ ِطظـ اؾشفبزٜ قٛز. ؾطٚنسا، حطاضسی ٙفزؾشی، س ٞب ثطا  وبٞف ذُط ػبثؼبیی

 ٚاغٌٖٛثبقٙس سب زض ٍٞٙبْ ثبلا وكیسٖ  ؾبزٜ ٞب س زاضا  ٌیطٜ٘قٛٔیوٝ زض چبٜ اؾشفبزٜ  1ا  ثبلاضٚنٙسٚلٝ

زِیُ دطوطزٖ ظیبز ٔٛاز یب ؾمٌٛ ٝ ث ٞب  ٚاٌٗٔب٘ٙس ؾمٌٛ ٔٛاز اظ ثبلا ذُطٞبقٛز ؾبیط سٛنیٝ ٔی٘كٛ٘س. 

 قٛ٘س. ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ ٚ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٜ ، ٔٛضزز ؾؿزٔٛا

وٝ زض  ،زضػٝ 360حفبضٞب  ٞیسضِٚیىی  اؾشفبزٜ اظ ٔشط ثب قفاظ  سطثیفثب لُط  ٞب چبَٜٕٔٗٛ  َٛضثٝ

یب ثٝ زاْ  افطازٖ وطزٖ ذُط يطثٝ ذٛضز سطوٓثطا   ثٟشط اؾزقٛ٘س ٚ ٔی  ضبوٙٙس، حفٔیزاذُ چبٜ وبض 

ٞٛا  ٔٙبؾت ٔیٗ ویفیزٞب ثطا  سبزض ثؿیبض  اظ چبٜ قٛز. ی ا٘ؼبْٞبیالساْ، ٔشحطن آلارٗٔبقی زضٖٚ افشبزٖ

 .اؾز سٟٛیٝ ٘یبظ ؾبٔب٘ٝوٝ ویفیز ٞٛا لبثُ إَیٙبٖ ٘جبقس، ثٝ  یٚ ٘یع زض ػبٞبی

 ُٕٔئٗ قس وٝ: ثٟشط اؾزثبلاثطٞب،  یبػططمیُ  ٚؾیّٝثٝزض ظٔبٖ ػبثؼبیی ثبضٞب 

-ظٜط ؾبؾبییب  لایٙیًٙثب ٕٔىٗ اؾز ظیطا زض اطط ٘ٛؾبٖ  ،وٙسٕی٘ٛؾبٖ ٘   ثبلاضٚاٚاٌٗ نٙسٚلٝاِف( ثبض یب 

 س.وٙٞب ثطذٛضز 

وغ  ثطذٛضزثطذٛضز ٘ىٙس ظیطا زض اطط  ٞبٗ ثب ِجٝضفشزض ٍٞٙبْ ثبلا یب دبییٗ  ا  ثبلاضٚٚاٌٗ نٙسٚلٝة( ثبض یب 

 س(.ٙقافطاز یب ٔٛاز ثب اؾز قسٜ ٚ ٔحشٛا  آٖ ثٝ ثیطٖٚ ذٛاٞس ضیرز )ٕٔىٗ

                                                 
1 -Skips 



163 

 

وطزٖ َٙبة ٌیط ثٟشط اؾز ثطا  اػشٙبة اظع( ظٔب٘ی وٝ ثبض زض دبییٗ چبٜ یب زض َجمبر ٍ٘ٝ زاقشٝ قسٜ، 

ذؿبضر ایؼبز ، چٖٛ زض ٍٞٙبْ ؾفز قسٖ ثبٖض ٘جبقس ٚ ضٞب قسٜ آٚیعاٖ، َٙبة ؾبذشبضٞب  چبٜثٝ ؾبیط

 ذٛاٞس قس.

ثبلاثط   ّٖٕیبرثطا   ،قٛ٘سٔیفطؾشبزٜ  ثٝ دبییٗ چبٜ ٔٙٓٓ َٛضثٝی وٝ آلاسٔبقیٗسٕبٔی قٛز سٛنیٝ ٔی

 س.٘ٚ اضظیبثی لطاض ٌیط ٖٛٚ ثطا  چٙیٗ ٞسفی ٔٛضز آظٔثبقٙس َطاحی قسٜ 

قٛز، ؾذؽ لجُ اظ ٚ ٔشٛلف  قسٜ فبنّٝ وٛسبٞی ثبلا ثطزٜ ثٝثبض  ثٟشط اؾزاؾشب٘ساضز ثبلاثط ،  فطآیٙسُٔبثك 

 ز.زا لطاضضؾی بظثٔٛضز ٚ  وطزٜ ضا ٔشٗبزَثبلاثط  دیٛؾشٝ، آٖ 

  )زیٛاضٞب  ظثٙسٞبطػ یب ٞب  ثبلاضٚ دیكبًٞٙنٙسٚق ٝچبٜ ث ثب دیكطٚ  حفبض ، ٍبْٕٞقٛز سٛنیٝ ٔی

 س.ٔؼٟع قٛ٘ ، ٔب٘ٙس ٘طزثبٖ زضٖٚ ٔحفٓٝ ٔحبفّ،افطاز ٔحبفّ وٛسبٜ(

 

 خّٝ تطليٚ چاٜ ٞاي  زاضقیةچاٞاي     21-1-1

ا  ُٔٗٛ  ػٌّٛیط  اظ ظیبز، سٛػٝ ٚیػٜٞب  ٘بقی اظ قیت ذُطٞب قٛز ثطا  حسالُ وطزٖ سٛنیٝ ٔی

 ٞب  ٔٗىٛؼ قٛز.آلار ٚ سؼٟیعار زض قیتحطوبر غیطاضاز  ٔبقیٗ

ُٔٗٛ  ایٗ ٔٛيٛٔ قٛز  ا ٚ َجمبر زؾشطؾی سٛػٝ ٚیػٜ وبضؾیٙٝثٟشط اؾز، زض َطاحی ؾبٔب٘ٝ ٍٟ٘ساض  

زض ٔٛضز ضٚـ ٚ آٔٛظـ قٛز. ثٟشط اؾز، سٛيیحبر سفهیّی وبض ثٝ زضؾشی ا٘ؼبْ ٔیوٝ ا٘شمبَ ثبض ؾیٙٝ

 زض زٞب٘ٝ ٚضٚز  چبٜ ا٘ؼبْ قٛز. ،ٍٕٞب٘ی دطؾُٙ

ٞب ضا ػعٚ قٛز، ٕٞٛاضٜ آٖدّٝ ثطلی، قیت ظیبز  زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی زاضقیتٞب  ثطا  حفبض  چبٜ وٝایٗثٝ زِیُ  -يازآٚضي

ٞب  حفبض ، ٍٟ٘ساض  ظٔیٗ ٚ س. ؾبٔب٘ٝثٙس  وٙٙٞب  زؾشطؾی َجمٝٞب ضا زض زؾشٝ ضاٜآٖ وٝایٗوٙٙس سب ثٙس  ٔیٞب َجمٝچبٜ

 ٔكبثٟز ٚ سٕبیُ زاض٘س. ؾبظ سُٛ٘، ٍٕٞی ثٝ ّٖٕیبر ٚ٘مُحُٕؾبٔب٘ٝ 

 

ثٝ دبییٗ قیت حفبض  قٛز. اٌط زض اثشسا  ٔطحّٝ ؾبذز، ٔؼجٛض ثٝ  ، اظ ثبلازض نٛضر أىبٖ ثٟشط اؾز چبٜ

حفبض   ٚ٘مُحُٕچبٜ دیكبًٞٙ ثطا  ؾبٔب٘ٝ یه اثشسا قٛز دبییٗ ثٝ ثبلا ثبقیٓ، سٛنیاٝ ٔی ٞب اظحفبض  چبٜ

  .ا٘ؼبْ قٛز 1چبٜ دیكبًٞٙ زضّٖٖٕٚیبر افعایف لُط چبٜ اظ ثبلا اظ  ؾذؽ ،قٛز

ا  َطاحی قٛز وٝ ذُط ؾمٌٛ ظٔیٗ وٕط ثبلا حسالُ قٛز. سٛنیٝ ٌٛ٘ٝثٝثٟشط اؾز حفبض  ثٝ ؾٕز ثبلا 

( ثبقس سب أىبٖ اؾشفبزٜ اظ 2ٛٔ ثبلاؾط  )ٔٛ٘ٛضیُسطاثط  اظ ٘قٛز زض ؾبٔب٘ٝ حفبض  ثٝ ؾٕز ثبلا، ؾبٔب٘ٝ ٔی

 ٞب  انُىبوی فطاٞٓ قٛز. یب ؾبٔب3َٝ٘ٙبة، لحة 
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ٞب  حفبض  ذیّی زلیك اؾشفبزٜ قٛز؛ ظیطا ٘یبظ اؾز وٝ اِعأبر ثٟشط اؾز زض حیٗ ؾبذز چبٜ، اظ ضٚـ

ثٟشط اؾز  اؾز. ٌٛ٘ٝایٗوبض ٔشحطن ثبقٙس، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ؾبذز چبٜ ایٕٙی ٍٕٞبْ ثب دیكطٚ  ؾیٙٝ

 ، فطاٞٓ قٛز.ٔحبفّزاضا  وٙبضٜ  ضٚٞب ٞب یب لسْزؾشطؾی دطؾُٙ اظ َطیك دّٝ

 

 تطاي حفاضي تٝ ؾٕر خايیٗ ٚ٘مُحُٕؾأا٘ٝ     21-1-4

 ٔٛ٘ٛضيُ    21-1-4-9

ٞب  چطخ ز٘سٜ ٚ لحة، طنأح ٚؾیّٝثٝزض یه ؾبٔب٘ٝ سطاثط  ٔٛ٘ٛضیُ، ثبض سیط ثٝ ؾمف آٚیعاٖ قسٜ ٚ  

غیطلبثُ ٚلبیٕ  بٞفوٙس. ثٟشط اؾز ثطا  ػٌّٛیط  یب وحطوز ٔی 1ٞب  انُىبویٞب  ثبضثط  یب چطخٙبةَ

 زض ٔحُ اؾشمطاض زازٜ قٛز.  2وٙشطَ، یه ؾبٔب٘ٝ ایٕٗ اظ ذطاثی

ٞب  زاضا  ، َجّه زٚسبیی، ٚیٙچ3ٞب  زاضا  ؾطٖز ُٖٕ ثبلأٛضز اؾشفبزٜ ٕٔىٗ اؾز قبُٔ چٍٙه ٞب ؾبٔب٘ٝ -يازآٚضي

 قٛ٘س.زؾشی فٗبَ ٔی نٛضرثٝ وٝ ،سٙب  ٔٙٓٓ ثبقٞٞب  زٌٚب٘ٝ ٚ ٞطظٌطزٞب یب يبٔٗسطٔع زٌٚب٘ٝ ٕٞطاٜ ثب َٙبة

 

 ؾأا٘ٝ ضيّي ٔؼىٛؼ    21-1-4-2

اظ  ،وبضؾیٌٙٝطاٖ زض حبَ وبض زض وبضثٖٝحٔز زازٖ  ٔٙٓٛضثٝقٛز ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ سطاثط ، سٛنیٝ ٔی

قٙیساض  یب زیساض  اؾشفبزٜ قٛز. ثٟشط اؾز ا٘شربة ٚیٙچ ثط اؾبؼ ّٖٕىطز ٔٙبؾت  ٜٞكساضزٞٙسٞب  ؾبٔب٘ٝ

ٞب  سطٔع ُٕٔئٗ قس. ثٟشط اؾز ٞب ٚ ؾبٔب٘ٝآٖ سحز حساوظط ثبض ا٘ؼبْ قٛز سب اظ ّٖٕىطز لبثُ إَیٙبٖ َٙبة

ٕٗ ثبقس سب اظ ٞب ایقٛز اسهبَ َٙبة ثٝ ٚاٌٗیٝ ٔیات قٛز. سٛنا٘ه ایٕٗ اظ ذطاثی نٛضرثٝؾبٔب٘ٝ سطٔع 

 قسٌی آٖ ػٌّٛیط  قٛز ٚ ثٟشط اؾز ثطا  ایٗ وبض اظ سؼٟیعار ٔرهٛل اسهبَ َٙبة اؾشفبزٜ قٛز.قُ

 نٛضرثٝ ٞب  ٔشٛاِیٞب  ایٕٗ لطاض زازٜ قسٜ ٚ ثٟشط اؾز ٚضٚز ٚضٚز  زاضقیتقٛز زض ٘ٛاحی سٛنیٝ ٔی

 ٞب ٕٞٛاضٜ ثؿشٝ ثبقس.ثٝ ٞٓ لفُ قسٜ ٘هت قٛ٘س ٚ یىی اظ آٖ

ٔؿشمط زض ثبلا  چبٜ، وٝ  ایٕٗ اظ ذطاثیٞب سٛؾٍ ٚاحسٞب  ػططمیُ زاضا  ؾبٔب٘ٝ زض ؾبٔب٘ٝ ضیّی ٔٗىٛؼ، ٚاٌٗ -9آٚضي ياز

 قٛ٘س.آٚض  ٚ سؼٕیٕ لطاض زاض٘س، وكیسٜ ٔیػٕٕ زض ٘بحیٝ

ٞب وٙشطَ  لبثُ وٙشطِی وٝ ثبیس سٛؾٍ ٚضٚزثطا  ٔحسٚز وطزٖ حساوظط ا٘طغ  غیطثب دیكطٚ  چبٜ، ٕٔىٗ اؾز  -2يازآٚضي

   ٚضٚز  ثبقس. سطثیفقٛز، ٘یبظ ثٝ ایؼبز سٗساز 

 

                                                 
1 - Friction Wheel 

زض نٛضر ذطاثی ؾبٔب٘ٝ ّٖٕیبسی اَٚ، ازأٝ ّٖٕیبر ضا ثٝ نٛضر ایٕٗ سًٕیٗ  ا  ٔؼٟع ثٛزٜ وٝا  اؾز وٝ ثٝ یه ؾبٔب٘ٝ طب٘ٛیٝٔب٘ٝؾب -2

 .(Fail-Safe System) (ذطاثى َطاحى قسٜ اؾزوٝ ثطاى ػٌّٛیطى اظ  ا وٙس )ؾبٔب٘ٝٔی
3 - Speed-Applied Grips 
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ایٗ  نط  ا ٚػٛز زاضز، زلز ٚیػٜ ٚضٚز قٛز زض ٔطاحُ اِٚیٝ وٝ فًب  ٔٛطط  ثطا  ٘هت وبُٔ سٛنیٝ ٔی

 ٔطثَٛٝ ضا اذص ٕ٘بیٙس.ٔؼبظ ضن اٚ ٔسثبقٙس ٞب آٔٛظـ زیسٜ ٞب  ثبلاثطوبضثطثٟشط اؾز قٛز.  ٔٛيٛٔ

سٕٗیط ٚ ٚ  ثطضؾیٔٙٓٓ  َٛضثٝ ،ٞب  سطاثط ٞب  ایٕٙی زض ؾبٔب٘ٝآلار ٚ ٔىب٘یعْٕبْ ٔبقیٗقٛز سسٛنیٝ ٔی

 س.٘قٛ قشٝزا ٞب ٍ٘ٝقسٜ ٚ ٌعاضقبر آٖ ٍٟ٘ساض 

 

 ٞاي ٔسطٚوٝچاٜ     21-4

 يزائٕٞاي ٔسطٚوٝ چاٜ    21-4-9

ٌصاض  اؾشفبزٜ ؾز ؾطدٛـقٛز، ثٟشط اظٔب٘ی وٝ یه چبٜ ثٗس اظ اؾشفبزٜ وبُٔ اظ آٖ، ؾطدٛـ ٌصاقشٝ ٔی

ٚیػٜ ثطا  ٞس  ٔٛضز ٘ٓط َطاحی قسٜ ٚ ٘هت قٛز. ثٟشط اؾز زؾشطؾی ثٝ چبٞب  ٔٛلشبً  نٛضرثٝقسٜ، 

ٞب  لبثُ قٛز ٌعاضـٔسیطیز اضظیبثی ٚ اٞسا  سٕٗیطاسی، وٕبوبٖ ثطلطاض ثبقس. سٛنیٝ ٔی ٔٙٓٛضثٝٔشطٚوٝ، 

ٞب اضایٝ قسٜ اؾز، زض آٌٖصاض  ٚ دطوطزٖ ٞب  ؾطدٛــٞب، ضٚٞب ٚ سُٛ٘ػؿشؼٛ، وٝ ػعییبر ٔطثٌٛ ثٝ چبٜ

 زاقشٝ قٛ٘س.ٍ٘ٝ

 

 ٞاي ٔسطٚوٝ ٔٛلسيچاٜ    21-4-2

ػٌّٛیط  اظ ٔب٘ٙس، ثطا  ٔٛلشی ثحاؾشفبزٜ ٔی َٛضثٝٞبیی وٝ ثٝ زِیُ ازأٝ حفبض  قٛز چبٜسٛنیٝ ٔی

ثٟشط اؾز ثطا  اٞسا   چٙیٗٞٓ. ایٕٗ دٛقب٘سٜ قٛ٘س َٛضثٝٔؼبظ ثطا  ٔظبَ سٛؾٍ وٛزوبٖ، زؾشطؾی غیط

سٗجیٝ قٛز. ثٟشط  لایٙیًٙقٛ٘سٌی زض زاضا  لبثّیز لفُ زٞب٘ٝی، یه اٞسا  ٘ٓبضس ٔٙٓٛضثٝفطاض یب زؾشطؾی 

 زاضا  زضیچٝ ثبقس. لایٙیًٙاؾز 

 

 زٞا٘ٝ زُٛ٘    5 -21

بر ؾبذز ٚ قٛز، ثٟشط اؾز َٛض  َطاحی قٛز وٝ ّٖٕیحفطیٝ ؾبذشٝ ٔی ٞطٌٛ٘ٝچبٞی وٝ اظ َطیك آٖ 

ٞب  سؿٟیُ ذطٚع اظ چبٜ، اؾشفبزٜ اظ زٞب٘ٝ ٔٙٓٛضثٝقٛز اؾشفبزٜ ایٕٗ اظ آٖ حفطیٝ ضا سؿٟیُ وٙس. سٛنیٝ ٔی

چبٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. ثٟشط اؾز لجُ اظ ذطٚع،  لایٙیًٙا  زض ٞب  اِیب  قیكٝوٙٙسٜنیمّی یب سمٛیز

 ؾُح آة ظیطظٔیٙی ٚ ؾُح فكبض ثیطٖٚ چبٜ ثطضؾی قٛز.

٘یع ٍٞٙبْ ؾبذز زٞب٘ٝ ٚضٚز  سُٛ٘، وٝ اظ َطیك آٖ ثبیس سُٛ٘ یب دیكب٘ی سُٛ٘ ؾبذشٝ قٛز، ثٟشط اؾز چبٜ 

 ضا ثجیٙیس(. 4-8)ثٙس  سمٛیز قٛزسُٛ٘  زٞب٘ٝ ٕٞب٘ٙس
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ثٟشط اؾز ّٖٕیبر ذطٚع اظ چبٜ ثب حساوظط زلز ا٘ؼبْ قٛز ظیطا ثٝ زِیُ حفط چبٜ، ظٔیٗ زچبض آقفشٍی قسٜ ٚ 

آة اَطا  چبٜ ٚػٛز زاضز.  ػطیبٖ یبفشٗضیع  ثب زلز ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ِٚی احشٕبَ ٔحرضٚاٖ ٝوایٗثب ٚػٛز 

 ٔس ٘ٓط لطاض زازٜ قٛز. َٛض يطٚض مٝ ٍٟ٘ساض  ثطا  وُ ظٔیٗ، ثٝثٙبثطایٗ ثٟشط اؾز ثؿشٗ فٛض  حّ

فكبض ظٔیٗ یب  ٜوٙٙسٔشٗبزَٞب  قٛ٘س )ؾذطٞب  حفبض  سُٛ٘ اظ زٞب٘ٝ سُٛ٘ ٚاضز ٔیزض ػبٞبیی وٝ ٔبقیٗ

 ٔٙبؾت َٛضثٝ، زٚغبةػٌّٛیط  اظ افز ظٔیٗ ٚ  ٔٙٓٛضثٝقٛز زٞب٘ٝ سُٛ٘ ی(، سٛنیٝ ٔیزٚغبثؾذطٞب  

ضیع  ٔحرضٚاٖوٙٙسٜ ٚ سٛا٘س حبٚ  ضٚاٖقٛ٘س ٔیٞب  زضظثٙس  وٝ ٕٞٛاضٜ اؾشفبزٜ ٔیزضظثٙس  قٛز. ؾبٔب٘ٝ

 ، زض اسبق دصیطـقٛز زض ٔٛضز ؾبٔب٘ٝ ٔكبثٝقس. سٛنیٝ ٔیضا٘ی ثبٞب  ِِٛٝاؾشفبزٜ زض ؾبٔب٘ٝ ٔٙٓٛضثٝ ،حّمٛ 

ٓ ٚ سمٛیز قسٜ یب یحى، لُٗٝ اَٚ دیكب٘ی سُٛ٘ سثٟشط اؾز زض قطایٍ ثس ظٔیٗ ٔححٓبسی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.

 اِٚیٗ حّمٝ آٞٗ یب ثشٗ زضٖٚ چبٜ ؾبذشٝ قٛز.

سُٛ٘  ثطا  حفطیٜٝ حفط قٛز وٝ اظ آٖ، یه ضٚـ ػبیٍعیٗ ایٗ اؾز وٝ یه دیكب٘ی وٛچه ثٝ ؾٕز ثیطٖٚ اظ چب -يازآٚضي

 زؾشطؾی ثب اثٗبز انّی ٚ ثب فبنّٝ ایٕٗ اظ ظٔیٗ آقفشٝ ؾبذشٝ قٛز، ؾذؽ ٔمُٕ دیكب٘ی یب سُٛ٘ ثٝ ؾٕز چبٜ ثعضي قٛز.

 

 جإ٘ايي لؿٕر تالاي چاٜ    21-6

ٔٛاز ضا  ٚ٘مُحُٕٚ  ا  َطاحی قٛز وٝ اضؾبَ، ثبضٌیط ٌٛ٘ٝثٝقٛز ػبٕ٘بیی ٚ ػعئیبر ثبلا  چبٜ سٛنیٝ ٔی

 آلار ٚ ٔٛاز ثٝ زاذُ چبٜ ػٌّٛیط  قٛز.اظ ؾمٌٛ ٘بٌٟب٘ی افطاز، ٔبقیٗ چٙیٗٞٓآؾبٖ وٙس ٚ 

ىكی قسٜ ثبقس. سٛنیٝ اظٞ ٛضرانثٝٔؿُح ٚ ٖبض  اظ ٔٛإ٘ ٚ  ،اَطا  ٞط چبٜ دیطأٖٛثٟشط اؾز ٘بحیٝ 

 ضا ثجیٙیس(. 8ٚ ػسَٚ  17بفی ثبقس )ثٙس ٚ زاضا  ضٚقٙبیی و ٛزٜقٛز ایٗ ٘بحیٝ، یه ٘بحیٝ وبض  ایٕٗ ثٔی

قٛز ا٘جبضـ ٚ ػٕٕ وطزٖ ٔٛاز زض یه فبنّٝ ٔٙبؾت اظ چبٜ ا٘ؼبْ قٛز سب اظ ٚاضز آٔسٖ فكبض ظیبز سٛنیٝ ٔی

 ثٝ چبٜ ػٌّٛیط  قٛز.

 m2/1ٞب  فٛلاز  ٔحىٓ ٚ سٛض فٛلاز ، وٝ سب اضسفبٔ ، ٚضل1ٝٞب  ؾٍٕٙشیحّمٝ ٚؾیّٝثٝقٛز چبٜ سٛنیٝ ٔی

ؾُح ظٔیٗ  mm225ا٘س، حفبِ قٛز. ثٟشط اؾز اظ ٔٛإ٘ نّت وٝ سب اضسفبٔ ُح ظٔیٗ ٔؼبٚض ٘هت قسٜاظ ؾ

أىبٖ زیس ٔٙبؾت زاذُ چبٜ اظ یه ٔىبٖ ایٕٗ قٛز أىب٘بر ثبلا  چبٜ، ا٘س، اؾشفبزٜ قٛز. سٛنیٝ ٔیثبلا آٔسٜ

 س.وٙضا فطاٞٓ  چبٜ وبضثطثطا  

ظٞىكی یب دٕذبغ، اظ چبٜ زٚض قٛ٘س.  ٚؾیّٝثٕٝ٘، یب زض نٛضر ٘یبظ ایؼبز ٔٛا ٚؾیّٝثٝٞب  ؾُحی ثٟشط اؾز آة

 ضا ثجیٙیس(. 3-10ا  زض ٔمبثُ ؾیحة زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز )ثٙس احشیبَی ٚیػٜ ٞب الساْقٛز سٛنیٝ ٔی

ٞب زض ٘عزیه چبٜ وٙٙس، حشی اٌط اظ وبض وطزٖ فیعیىی آٖا  ضا ایؼبز ٔیٚیػٜ ذُطٞب آلار ٔشحطن ٔبقیٗ

ط  قٛز یب ٔٛإ٘ ٔمبْٚ ٚ ٔحىٕی ثطا  ػٌّٛیط  اظ ؾمٌٛ سؼٟیعار ثٝ زاذُ چبٜ ٘هت قسٜ ثبقٙس، ػٌّٛی

                                                 
1 - Segmental Rings 
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قٛ٘س، ثٝ قٛز ذسٔبر زاذُ چبٜ وٝ اظ ؾُح ظٔیٗ سغصیٝ ٔیٚػٛز زاضز. سٛنیٝ ٔی ذُطٞباحشٕبَ ٚلٛٔ ایٗ 

 زیٛاضٜ چبٜ ٔحىٓ قسٜ ٚ زض ٔمبثُ يطثبر ثبضٞب  زض حبَ ٘ٛؾبٖ ٔحبفٓز قٛ٘س.

 

 زؾسطؾي خطؾُٙ    21-7

ٞب  ٞب  ثبلا ضٚ٘سٜ اظ زوُ یب ػططمیُسؼٟیعار طبثز ٔب٘ٙس ثبلاثط ٚؾیّٝثٝثٟشط اؾز زؾشطؾی افطاز زض چبٜ 

 ُٔٙمی ثشٛاٖ چٙیٗ سؼٟیعاسی ضا فطاٞٓ وطز.  َٛضثٝ٘فطثط ا٘ؼبْ قٛز، اِجشٝ زض ػبٞبیی وٝ 

ا٘ؼبْ ب٘یىی )ثبلاثط یب ػططمیُ( ار ٔىآلایٗأبق ٍا، سٛؾطؾیاشٞب  ٖبز  زؾثٟشط اؾاز ػبیی وٝ ضٚـ

قٛز ٞب  اظ وبض افشبزٜ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. سٛنیٝ ٔیا ، ثطا  دٛقف زازٖ زؾشٍبٜ، سؼٟیعار طب٘ٛیٝقٛزٔی

 .اؾزٚاثؿشٝ  ، وٝ ایٗ ظٔبٖ ثٝ ؾُح ذُط ٞط وبضوٝ سؼٟیعار طب٘ٛیٝ زض یه ثبظٜ ظٔب٘ی ٔٗمَٛ سٟیٝ قٛ٘س

ٝ ٌطفشلطاض  ٔٛضز ٘ٓط اظ ٔحُ زٞس، وٝ احشٕبلاً زض فبنّٝ وٕیضا ٔی ا بزٜ اظ ػططمیُ طب٘ٛیٝایٗ ٔٛيٛٔ اػبظٜ اؾشف -يازآٚضي

ػططمیُ ٚ زا٘س. اؾشفبزٜ اظ چه ضا ٔؼبظ ٔیٞب  وٛثبقس یب زض نٛضر ٖسْ ٚػٛز ػططمیُ طب٘ٛیٝ زض ؾبیز، اؾشفبزٜ اظ ثبلاثط

 دٛقف زازٜ قسٜ اؾز. 21ثٙسثبلاثطٞب زض 

 

ٍٔط  ،ٞب  زؾشطؾی طبثز ایؼبز قٛزسط ثطا  ٞط چبٜ یب ٔٛضز زض حبَ سىٕیُ، ضاٜؾطیٕقٛز ٞط چٝ سٛنیٝ ٔی

ثطا  افطاز دیبزٜ ثٝ ؾٕز وف چبٜ ایؼبز وٙٙس. سٛنیٝ  ی،ٞب  زؾشطؾی ایٕٙٔؿیطٞب  ػبیٍعیٗ، ضاٜ وٝایٗ

حّمٝ ٔحبفّ  زاضا  لبئٓٞب  زؾشطؾی طبثز وٝ قبُٔ ٔؿیطٞب  دّىب٘ی، ٔؿیط ٘طزثب٘ی یب ٘طزثبٖ قٛز ضأٜی

 س. َ٘طاحی قٛ 37-2ٚ  31-2، 30-2، 29-2، 28-2ٞب  ٞب  ثٙس، ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضزٞؿشٙس

یه ٌعیٙٝ ٔٙبؾت، زض ٞط ػبیی وٝ أىبٖ آٖ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ایؼبز  ٖٙٛاٖثٝٔؿیطٞب  دّىب٘ی  ثٟشط اؾز

بثٝ ٞؿشٙس. زض ػبٞبیی قٛ٘س، چٖٛ زض چٙیٗ ٔؿیطٞبیی وبضٌطاٖ لبزض ثٝ حُٕ سؼٟیعار زؾشی ٚ ٔٛاضز ٔك

ثبقٙس ٚ ثٝ  26-2ُٔبثك اؾشب٘ساضز ثٙس  ایٗ ٔؿیطٞب وٝ ٔؿیطٞب  ٘طزثب٘ی چٛثی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، ثٟشط اؾز

 ٘هت ٚ ٔحىٓ قٛ٘س.  زاضقیتقىُ یه ٔؿیط ٘طزثب٘ی 

بلایی ٔحىٓ ٘هت قٛز. ٘طزثبٖ ثبیس زض لؿٕز ث َٛضثٝ ،قٛز ٞط ٘طزثب٘ی زض دبیٝ ٚ لؿٕز ثبلایی آٖسٛنیٝ ٔی

ٌبٜ ثبلایی ذٛز زاقشٝ ثبقس ٍٔط زض ٔٛاضز  وٝ   ٘ؿجز ثٝ ٔحُ سىیٝسطثیفاضسفبٔ  m1/1آٖ حسالُ 

 یطٜ وبفی ٚ ٔٙبؾت سٗجیٝ قسٜ ثبقس.ٍزؾش

ٔحىٓ قسٜ ثٝ زیٛاضٜ چبٜ، اظ فٛلاز )ثٝ ػب  آِیبغٞب  ؾجه ٚ چٛة( ؾبذشٝ  لبئٓٞب  قٛز ٘طزثبٖسٛنیٝ ٔی

اظ  m5/2ٞب حسالُ سب اضسفبٔ حّمٝ ٗس ٚ ای٘ٞبیی ٔحبفٓز قٛحّمٝ ٚؾیّٝثٝ ثبیؿشی لبئٓٞب  س. ٘طزثبٖ٘قٛ

 ازأٝ زاقشٝ ثبقٙس.ٌبٜ ثبلایی سىیٝ
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ٌبٜ ٘طزثبٖ ثٝ زیٛاضٜ ٞب  سىیٝٔحُحساوظط فبنّٝ ، سٕیع ثبقس. ٞب٘طزثبٖ سٕبٔیدّٝ ٞط ثٟشط اؾز ػب  دب زض 

 نٛضرثٝ 2، ٘طزٜ ٚ سرشٝ دٙؼ1ٝػبٖ دٙبٜ ٚؾیّٝثٝٞب ٌٜبچبٜ ٘جبیس ثیف اظ قف ٔشط ثبقس. ثٟشط اؾز ایٗ سىیٝ

ٞب، سب ػبیی وٝ أىبٖ زاضز، وٛچه ؾبذشٝ قٛز ٚ زض ٞب ثطا  ٘طزثبٖزٞب٘ٝٔحىٓ ؾبذشٝ قٛ٘س. ثٟشط اؾز 

ٞب ثبیس سٕیع ثبقس ٞب  ٘طزثبٖ ثبلایی ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس. ٞط دبٌطز ثطا  ٘طزثبٖػبیی لطاض زازٜ قٛ٘س وٝ دبیٝ

ٔٛإ٘  ٚؾیّٝثٝٞب  ٘هت قسٜ زض چبٜ، ٞب ٚ ٘طزثبٖٞب  وٙبض  دّىبٖقٛز لؿٕزسٛنیٝ ٔی ا ثجیٙیس(.ض17 ثٙس)

 قٛز، ٔحبفٓز قٛ٘س. ٔی ٚ٘مُحُٕٔحىٕی زض ثطاثط ثبضٞب  زض حبَ ٘ٛؾبٖ وٝ زض چبٜ 

ؾی لطاض ٞفشٍی ٔٛضز ثبظض نٛضرثٝ ،قٛ٘سٔی٘یع ٞب ٞب  زؾشطؾی وٝ قبُٔ ثبلاثطقٛز وّیٝ ضاٜسٛنیٝ ٔی

بْ قٛز. ثٟشط اؾز ثطا  ایٕٙی افطاز  وٝ زض اضسفبٔ  ازاض  ا٘ؼٕیط ٚ ٍ٘ٝإّیبر سٗاٌطفشٝ ٚ زض نٛضر ِعْٚ ٖ

ٞب  اؾشب٘ساضز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ثٟشط اؾز ثطا  ٔٛاضز ثبظیبثی ثطا٘ىبض یب زض لفؿٝ ٞب الساْوٙٙس، ثبلا وبض ٔی

 قٛز. ایؼبزايبفی  سٕٟیسارٞب  ايُطاض  ٚیػٜ سؿٕٝ ٚؾیّٝثٝآٔجٛلا٘ؽ، 

 

 اضزثاعاذ    8 -21

چبٜ ایؼبز قٛز وٝ زض ٔٛالٕ  ٖٚقٛز یه ضاٜ اضسجبَی ثیٗ افطاز ثبلا  چبٜ ٚ افطاز زضحبَ وبض زضسٛنیٝ ٔی

   ٔحیٍ، اذشحَ زض زیس ٚ غیطٜ، اضسجبٌ ثطلطاض ثبقس.ؾطٚنسأكىحر ٘بقی اظ 

 ٞب ضا دٛقف زٞس.سٛا٘س سٕبْ ٘یبظضازیٛیی یب زیساض  ٔی ٞب یه اضسجبٌ قٙیساض  سٛؾٍ ؾیٍٙبَ -9يازآٚضي 

 ضا ثجیٙیس. 21ٚ  19، 18ٞب  ثٙس چٙیٗٞٓ -2يازآٚضي 

 

 زجٟیعاذ تالاتطي     29

 وّیاذ    29-9

ٞب، قطایٍ ذٛضزٌی قسیس وٝ زض وبضٞب  ٘بٔٝٞب  آظٖٔٛ آٔبزٜ قسٜ ثط اؾبؼ آییٗقٛز سٕبٔی َط سٛنیٝ ٔی

 لطاض زٞٙس.٘ٓط  ٔسافشس، ضا ظیطظٔیٙی اسفبق ٔی

دیطٚ  قٛز وٝ  46-2اظ اؾشب٘ساضز ثٙس  ،ؾبظ  لُٗبر ػططمیُبزٜابضثطز ٚ دیات، واز ثطا  ٘هاثٟشط اؾ

 ٞب  اؾبؾی ٘هت زض ٔٛضز ٍٟ٘ساض  ٚ ٟٔبض وطزٖ ایٕٗ، فطٚز ایٕٗ ٚ زیس ٚايح ضا اضایٝ وطزٜ اؾز.سٛنیٝ

لٛا٘یٗ سهٛیت قسٜ  یٗاچٙٞٓ> ٚ 42= 1998ٚ سؼٟیعار ثبضثط  ؾبَ  ٘بٔٝ ّٖٕیبرقٛز ثٝ آییٗسٛنیٝ ٔی -9يازآٚضي 

ٛز. زض ایٗ ثٙس ٕٞٝ اٙس، سٛػٝ قاوٙشٝ ثیبٖ ٔیاٚ ّٖٕیبر ٚاثؿ ؾبظ سُٛ٘وٝ اَحٖبسی زض ٔٛضز سؼٟیعار ثبلاثط  زض  ،حٕبیشی

وٝ ثب آظٖٔٛ وطزٖ سؼٟیعار  ٞؿشٙسػبٕٔ ٞب قبُٔ اِعأبر ثبظضؾی ٚ آظٖٔٛ ٘بٔٝٞب زض ٘ٓط ٌطفشٝ ذٛاٞٙس قس. آییٗ٘بٔٝآٖ آییٗ

 ثبلاثط  ٚ ٔشّٗمبر ٚاثؿشٝ ثبلاثط  ؾطٚوبض زاضز. 

 >.43سٛػٝ قٛز = 1998ثٝ ٔمطضار ٚ وبضثطز سؼٟیعار وبض  ؾبَ  چٙیٗٞٓ -2يازآٚضي 

                                                 
1 - Hand Rail 

2 - Guard Rails 
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 ٞاجطثمیُ     29-2

 جطثمیُ زض چاٜ    29-2-9

ٚ  2، ػططمیُ ؾیبض1قٛز، ػططمیُ ظ٘ؼیط ٔی سطیٗ ػططمیّی وٝ ثطا  ؾبذز سُٛ٘ ٚ چبٜ زض ٘ٓط ٌطفشٝٔٙبؾت

سط ٞؿشٙس ٞب  ٖٕیك ٔٙبؾت٘ؿجز ثٝ چبٜ ٖٕكوٓٞب  . ٔٛاضز شوط قسٜ ثطا  چبٜاؾز 3ا ػططمیُ زضٚاظٜ

َٙبة ثبلاثط   ٔمساض ثٝ  وٝایٗاؾز. ثٝ زِیُ  سطثیفٞب  ٖٕیك ٞب زض چبٜظیطا وٙشطَ ٔكىحر ٔطثٌٛ ثٝ آٖ

 ٞب  اؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ ٘كٛز.ٞب  ٖٕیك اظ ػططمیُچبٜ، ثٟشط اؾز ثطا  ٘یبظ اؾز

یٗ اطط سطوٓٔٛلٗیز ػططمیُ  ا  َطاحی قٛز وٝ ُٕٔئٗ قسٌٛ٘ٝثٝقٛز ػبٕ٘بیی ؾُحی سٛنیٝ ٔی

ٞب  ؾبیز یب ثط ٔحیٍ قٟط  اَطا  زاقشٝ ثبقس ٚ ثٟشط اؾز زض نٛضر أىبٖ، ٘بُّٔٛة ثط ؾبیط فٗبِیز

 فشٝ قٛز.ؾبٖشٝ زض ٘ٓط ٌط 24قطایٍ وبض  

قسٜ سٛؾٍ ػططمیُ، ثط چبٜ ٔؼبٚض ٚ بٜ ثبیس زلز قٛز وٝ ٘یطٚٞب  اِمبزض ػبٕ٘بیی ػططمیُ زض ٔؼبٚضر چ

وبضٞب  سُٛ٘ اطط ٘بُّٔٛة ٘ساقشٝ ثبقس ٚ حفبض  چبٜ ٘یع ثط دبیساض  ػططمیُ اطط ٔٙفی ٘ساقشٝ ثبقس. ثٟشط 

ثطا   چٙیٗٞٓسط ثبضٞب  ػططمیُ ٚ زٜالأىبٖ ٌؿشطحسالُ وطزٖ ٔیعاٖ ٘كؿز، سٛظیٕ حشی ٔٙٓٛضثٝاؾز 

ثطا   یب دی چبٜ، یه ؾىٛ لایٙیًٙاظ َط  ظٔیٗ ثط  ف اظ حسٞب  ػب٘جی ثیاػشٙبة اظ ٚاضز آٔسٖ ٌكشبٚض

ٞب  ؾیبض وٝ زض یه ٔٛلٗیز اظ لجُ ؾٛاض قسٖ ػططمیُ ضٚ  آٖ، َطاحی ٚ ؾبذشٝ قٛز. ثطا  ػططمیُ

 س.٘زاقشٝ قٛض اٖٕبِی ثط ؾُح ظٔیٗ زض یه ٔحسٚزٜ ایٕٗ ٍ٘ٝس، ثٟشط اؾز ثب٘سٗییٗ قسٜ ٚ طبثز لطاض ٘ساض

ٍٞٙبْ لطاض ٌطفشٗ لحة زض وف چبٜ، حسالُ زٚ زٚض َٙبة ثٝ زٚض  وٝایٗقٛز ثطا  إَیٙبٖ اظ سٛنیٝ ٔی

 ٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س.اؾشٛا٘ٝ ثبلاثط  ٔب٘سٜ ثبقس، ََٛ َٙبة

ٞبیی اظ ٔبقیٗ ثبلاثط  ثبضٞب  ؾٍٙیٗ ٔب٘ٙس لؿٕز چٙیٗٞٓبز  ٚ ّٖٕیبر ػططمیُ قبُٔ ّٖٕیبر ثبلاثط  ٖ -يازآٚضي

 .اؾزٞب  حفبضٞب  سُٛ٘ حفبض  سُٛ٘ یب زؾشٍبٜ

 

 اعطاف ٔحُ فطٚز ذاِيفضاي     29-2-2

 وٍٝٞٙبٔیقٛز زض ػبیی وٝ دطؾُٙ وبفی زض اَطا  ٔحُ فطٚز ػططمیُ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٘كسٜ اؾز، سٛنیٝ ٔی

 ظ زؾشطؾی ثٝ ٘ٛاحی ٔحهٛض قسٜ ٔحُ فطٚز ػٌّٛیط  قٛز.ا ،ػططمیُ زض حبَ وبض اؾز

 

 ػّٕیاذ تالاتطي تاضٞاي عٛيُ يا ػّٕیاذ تالاتطي خیچیسٜ    29-2-1

 قٛز سطسیت ثبلاثط  ثطضؾی قٛز سب اظ ایٕٙی ٚ دبیساض  ثبض ُٕٔئٗ قس. ثطا  چٙیٗ ّٖٕیبر ثبضثط ، سٛنیٝ ٔی

                                                 
1 - Crawler Cranes 

2 - Mobile Cranes 

3 - Gantry Cranes 
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 ثطا  ؼبْ قٛز. ثٟشط اؾزؼبز ٘مبٌ ثبلاثط  َطاحی قسٜ ا٘قٛز زض نٛضر أىبٖ، ایٗ ّٖٕیبر ثب ایسٛنیٝ ٔی

 ػٌّٛیط  اظ ٘ٛؾب٘بر غیط لبثُ وٙشطَ ثبض، ثبض آٚیعاٖ زض ٕٞٝ حبَ ایٕٗ قسٜ ٚ ؾطٖز ثبلاثط  وٙشطَ قٛز.

 ثبلا ثطز. لبئٓ نٛضرثٕٝٔىٗ اؾز ثبضٞب  َٛیُ ضا ثٝ زِیُ فًب  ٔحسٚز،  -يازآٚضي

 

س. ٚ٘طاز ثٝ ػع وؿب٘ی وٝ ثطا  ّٖٕیبر ثبلاثط  لاظْ ٞؿشٙس، اظ چبٜ ثیطٖٚ ثطثٟشط اؾز ٍٞٙبْ ثبلاثط ، وّیٝ اف

قٛز ّٖٕیبر ثبلاثط  دیچیسٜ ٔب٘ٙس حًٛض زاقشٝ ثبقٙس. سٛنیٝ ٔی یٕٗٞب  اثٟشط اؾز ایٗ افطاز زض ٔٛلٗیز

 ر قٛز.ضیع  ٚ ٘ٓبضنٛضر ٚیػٜ ثط٘بٔٝوٝ قبُٔ ثبلاثط  زٌٚب٘ٝ اؾز، ثٝ دبییٗ ثطزٖ ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘،

 

 ٔسؼّماذ تالاتطي    29-2-4

سؼٟیعار ٚ  ٔٙبؾت )ُٔبثك ثب اِعأبر َٛضثٝٞب، اسهبلار ٚ سؼٟیعار ثبلاثط  قٛز ظ٘ؼیطٞب، سؿٕٝسٛنیٝ ٔی

ٞب بیُ، ضٚ  آٖاٗ ثطا  ایٗ ٚؾابض  ایٕاٙس ٚ ثبض واٌٛاٞی سبییس زاقشٝ ثبق LOLER)1 ّٖٕیبر ثبلاثط 

ٞب  ٘ٛٔ ایٕٗ اؾشفبزٜ قٛز. ثٟشط اؾز وذی ٔساضن ٔطثٌٛ ثٝ اظ لحة وٝایٗ چٙیٌٗٞٓصاض  قٛز، ٘كب٘ٝ

 ضایغ زض ٔحُ ؾبیز ٍٟ٘ساض  قٛز.  ٞبٞب  آظٌٖٔٛٛاٞی

ٞب ثطا  ػبثؼبیی قٛز ٔشّٗمبر ٔٙبؾت ثبلاثط  ثطا  سٕبٔی ثبضٞب فطاٞٓ قٛز. ثٟشط اؾز ایٗ ؾبٔب٘ٝسٛنیٝ ٔی

 بثؼبیی ثبض، سٛؾٗٝ زازٜ قٛ٘س.ٞب ٚ غیطٜ، ثسٖٚ ذُط ػٞب، ضیُٞب، ِِٛٝؾٍٕٙز

 

 )جطثمیُ عثّىي( 2ٞاٚيٙچ    29-1

وٙٙسٜ زؾشٍبٜ، ثطا  ثبلاثط  ثبضٞب ٞب  ذبٔٛـٞب  ٔرهٛل ثبلاثط  ٚ ٔؼٟع ثٝ سطٔعثٟشط اؾز سٟٙب ٚیٙچ

 س. ٘اؾشفبزٜ قٛ

 ا .ٞب  نٙسٚلٝثبلاثط  ٚاٌٗثطا  ٔظبَ ثطا   ،قٛ٘ساؾشفبزٜ ٔی ؾبظ سٌُٛ٘ؿشطزٜ ثطا  ّٖیبر  َٛضثٝٞب ٚیٙچ -يازآٚضي

 

ٞب ٚ قٛز، ثٟشط اؾز ثبضٞب  وبض  ایٕٗ آٖاؾشفبزٜ ٔی 3زاضٞب  فّع  چفزٞب یب لطلطٜزض ػبیی وٝ اظ ٚیٙچ

ٌصاض  قسٜ ٚ اویساً دصیطفشٝ ٚ ضٖبیز قٛ٘س. ثٟشط ٞب ثٝ ٚيٛ  ٔكرم ٚ ٘كب٘ٝٔشّٗمبر ٘هت قسٜ ضٚ  آٖ

 ٚیػٜ َطاحی ٚ آظٖٔٛ قٛ٘س. َٛضثٝ ،بٌ ٟٔبض وٙٙسٜٞب یب ٘ماؾز ٔشّٗمبر ٘هت قسٜ ضٚ  آٖ

ٞب  ٞب ٚ سؼٟیعار ٚاثؿشٝ ثطلطاض قٛز ٚ ٌعاضـزاض  ٚیٙچقٛز یه ؾبٔب٘ٝ ثطا  ثبظضؾی ٚ ٍ٘ٝسٛنیٝ ٔی

 ٞب ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز.ٔطثٌٛ ثٝ ایٗ ثبظضؾی

                                                 
1 - Lifting Operations and Lifting Equipment Regulations 

2 - Winches 

3 - Snatch Blocks 
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وٙٙسٜ ٘مبٌ ٟٔبض ٛاٖٖٙثٝٞب، سُٛ٘ ٚ حفطٜ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ لایٙیًٙثٟشط اؾز اظ ٟٔبضٞب  ٔٛضز اؾشفبزٜ زض 

 ٚیػٜ ٔكرم قسٜ ثبقس. َٛضثٝ ،ٞبْطفیز حُٕ ثبض ایٕٗ آٖ وٝایٗاؾشفبزٜ قٛز، ٍٔط 

 

 ٞاي ٔهاِحتالاتطي    29-4

قبٖ، ػبیی وٝ زض زؾشطؼ افطاز قٛز ؾبٔب٘ٝ سٕبْ ذٛزوبض ثبلاثط  ٔهبِح زض سٕبْ ٔؿیط ثبلاثط سٛنیٝ ٔی

ٞب یب ٔٛا٘ٗی حفبِ ٚؾیّٝثٝوٙس، بِح ؾمٌٛ وطزٜ ثطذٛضز ٔیٞب  ٔشحطن سبؾیؿبر یب ٔهاؾز یب ثب لؿٕز

ٞب  زضٚ٘ی ایؼبز قٛز. ٞب  زاضا  لفُٞب، ٚضٚز قٛز زض سٕبْ دبٌطزسٛنیٝ ٔی٘س. ٔحهٛض ٚ ٔحبفٓز قٛ

ٞب یب ؾبیط ٔاهبِحی وٝ زض ٞب، ِِٛٝسٖ ٔؿایط ثبلاثط  سٛؾاٍ ضیُٔؿسٚز ق قٛز ثطا  ػٌّٛیط  اظسٛنیٝ ٔی

 قٛز. یؼبز  اسطثیفٔحبفٓز وٙٙسٜ  ٞب الساْقٛ٘س، ػبثؼب ٔیٔؼبٚضر آٖ 

 ٔؿیط ٔكبٞسٜ وٙس. ٕٞٝثبض ضا زض  وبضثطقٛز، ثٟشط اؾز وٙشطَ ٔی وبضثطؾبٔب٘ٝ ثبلاثط  وٝ سٛؾٍ  زض

ب  ىٗ اؾز اؾشفبزٜ اظ وّیسٞیب ٚؾبیُ زیساض  ٘یبظ ثبقس. ایٗ ٔٛاضز ٕٔ وبضثطثٝ  ٖحیٓقرم ضإٞٙب  ٕٔىٗ اؾز  -يازآٚضي

 ضا قبُٔ قٛز. 1وٙٙسٜ آٚیعاٖوٙشطَ

 

 اضزثاعاذ    29-5

ر زض ٔٛضز ثبض بثطا  سجبزَ اَحٖ چٙیٗٞٓثط  ٚ وٙشطَ وّیٝ ّٖٕیبر ثبلاثط  ٚ دبییٗ ٔٙٓٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔی

 زض حبَ حُٕ، اضسجبٌ ٔٙبؾجی ثیٗ ؾُح ظٔیٗ ٚ ؾُح وبض  ثطلطاض ثبقس. 

ز. ثٟشط اؾز ػبثؼبیی ثبضٞب ٌیطا  لطاض ٞب  ٚیػٜٚ سحز آٔٛظـ قٛز یه ٔؿئَٛ ٖحیٓ سٗییٗ قٛزسٛنیٝ ٔی

سؼٟیعار ثبلاثط  )غیط اظ ؾبٔب٘ٝ ثبضثط  ذٛزوبض(، سحز وٙشطَ یه فطز ذبل ا٘ؼبْ  ٚؾیّٝثٝزض ٞط ٔطحّٝ 

ا  ٘ؿجز ثٝ ثبض زضٖٚ چبٜ ٘ساقشٝ ثبقس، ثٟشط آلار زیس دیٛؾشٝٔبقیٗ وبضثطٕٔىٗ اؾز  وٝایٗثٝ زِیُ  قٛز.

 قٛز. ثٝ ذطع زازٜزلز لاظْ زض ایٗ ٔٛاضز  اؾز

 ُٔبِٗٝ قٛز. 20ٚ  19،  8ثٙس  -يازآٚضي

 

أىبٖ زیس ٚ وٙشطَ ثبض ضا ثسٞس ٚ زض  وبضثطثٟشط اؾز یه ؾبٔب٘ٝ وبض  ایٕٗ زض ٔحُ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس سب ثٝ 

 .زٛآٔٛظـ زازٜ ق وبضثطثٝ  ،ٔٛضز ػبثؼبیی ثبض

 اؾز قبُٔ اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظیط ثبقس: ایٗ ؾبٔب٘ٝ ایٕٗ وبض  ٕٔىٗ -9يازآٚضي 

 ضازیٛٞب؛ -

 ؛وبضثطقرم ضإٞٙب  ٖحیٓ ثٝ  -

 زٚضثیٗ ٔساض ثؿشٝ؛ -

                                                 
1 - Pendant Controls 
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 ؛ٞكساضزٞٙسٜٞب  چطا٘ -

 ٞكساضٞب  قٙیساض ؛ -

 .وبضثطوٙشطَ اظ ضاٜ زٚض ػططمیُ سٛؾٍ  -

ثطا   ،وبضثطثٝ  یٖٓحقرم ضإٞٙب   ، ٕٔىٗ اؾزؾبظ سُٛ٘ٞب  ّٖٕیبر ثبلاثط  ضٚظا٘ٝ زض ثطا  ثطذی ثرف -2يازآٚضي 

 ایٗ لؿٕز اظ ّٖٕیبر ٘یبظ ٘جبقس.

 

، ثطا  ٞسایز ّٖٕیبر ثبلاثط  ٔؿئَٛ اؾز، سٛنیٝ وبضثطقرم ضإٞٙب  ٖحیٓ ثٝ ظٔب٘ی وٝ ثیف اظ یه 

  ٚايح سٗطیف قسٜ ثبقس. نٛضرثٝقٛز وٝ ا٘شمبَ ٔؿئِٛیز ٔی

َٕٔٗٛ اؾشفبزٜ  َٛضثٝآٔسٜ اؾز،  46-2ثٟشط اؾز ؾبٔب٘ٝ زیساض  ٞكساضٞب  ػططمیُ وٝ زض اؾشب٘ساضز ثٙس 

ٞب  ٖبز  ٞكساضوٝ زض ٔٛلٗیشی اؾز وٝ زض ٔیساٖ زیس اؾز یب ایٗ قرم ضإٞٙب  ٖحیٓ وٝایٗقٛز، ٍٔط 

 .چبٜ( سٛؾٍ افطاز لطاض ٌطفشٝ زض وف ػططمیُ لبثُ فٟٓ ٘جبقس )ٔظحً

ٞب  ئِٛیز ٚ ؾبظٌبض ثب ؾبیزسٞب  ٚايح زضثطٌیط٘سٜ ا٘شمبَ ٔؿاز واط اؾاٞبیی ثٟشزایٗ ٔٛلٗیازض چٙ

ٞب  ایٕٗ اظ ذطاثی، ُٔبثك ز ؾبٔب٘ٝاٛز. ثٟشط اؾاٗطفی قاٞب ٔیٝ ٔؿئَٛاذبل، سٗطیف قٛز ٚ ثٝ وّ

 3-18قٙیساض  ٞؿشٙس، ثٟشط اؾز وٝ ُٔبثك ثٙس  نٛضرثٝثبقٙس. زض ػبٞبیی وٝ وسٞب  46-2اؾشب٘ساضز ثٙس 

 ثبقٙس.

سٛا٘س ثبٖض وٙس، ٔیآلار زض ؾُح ظٔیٗ ضا ثٝ وف چبٜ ٔطسجٍ ٔیٔبقیٗ وبضثطشٝ وٝ ٞب  ٔساض ثؿاؾشفبزٜ اظ زٚضثیٗ -يازآٚضي

 ضا لبزض ؾبظز وٝ لحة ٚ ثبض ضا ٔكبٞسٜ وٙس. وبضثطافعایف ایٕٙی قسٜ ٚ 

 

وٝ  یقٛز، زض ػبٞبیزیس زٚضثیٗ ػبثؼب ٔی ٖقٛز زض نٛضسی وٝ ثبض زض ٔحسٚز ذبضع اظ ٔیساسٛنیٝ ٔی

ُح ظٔیٗ ٚ وف چبٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٖحیٓ زؾشی ثطلطاض ازٞٙسٜ زض ؾساضاٞك وبضثطز اضسجبٌ ثیٗ أٙبؾت اؾ

 قٛز.

ػبیٍعیٗ  وٝایٗٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س، سب  وبضثطسمٛیز زیس  ٔٙٓٛضثٝٞب  ٔساض ثؿشٝ قٛز زٚضثیٗسٛنیٝ ٔی

 زٞٙسٜ چبٜ قٛز.ٖحٔز وبضثطٞب  چبٜ سٛؾٍ ٞب  زیساض  ٖبز  ّٖٕیبرثطضؾی

یی ٞٙسضظفط  )ٌٛقی ثٝ ٕٞطاٜ ٔیىطٚفٗ طبثز( ٕٔىٗ اؾز یه ضاٜ اضسجبَی ٔٛطط ثیٗ ب  ضازیٛٞزؾشٍبٜ

 ٞب  قّٛ٘ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز.آلار ایؼبز وٙس ٚ ثٟشط اؾز زض ٔٛلٗیزٔبقیٗ وبضثط

لبزض ثبقس  ٞكساضزٞٙسٜٞب  قفبٞی زض ؾُح نسا  ٖبز  زازٜ قٛز سب ٔؿئَٛ قٛز وٝ آٔٛظـسٛنیٝ ٔی

 ثبض زض ٔٛلٗیز ضا ا٘ؼبْ زٞس. زازٖ زض ٔٛضزضإٞٙبیی دیٛؾشٝ ٚ ٞكساضٝ ْٚیف

 



173 

 

 افطاز 9افطاز ٚ٘مُحُٕ    29-6

 وّیاذ    29-6-9

افطاز ؾبذشٝ قسٜ ثبقٙس، ثطا  ایٗ ٞس   ٚ٘مُحُٕقٛز فمٍ زض نٛضسی وٝ ػططمیُ ٚ ثبلاثط ثطا  سٛنیٝ ٔی

 ٘س.لطاض ٌیطاؾشفبزٜ ٔٛضز 

 ػٝ قٛز.سٛ 1-21ثٝ ثٙس  -يازآٚضي

 

 اؾسفازٜ اظ جطثمیُ    29-6-2

 ثبقس. 46-2ثبیس ُٔبثك اؾشب٘ساضز ثٙس  ،قٛزظٔب٘ی وٝ ػططمیُ ثطا  حُٕ افطاز اؾشفبزٜ ٔی

ا  ؾبذشٝ قٛ٘س وٝ سٕبٔی ٔؿبفطاٖ ضا ٌٛ٘ٝثٝافطاز  ٚ٘مُحُٕٔٛضز اؾشفبزٜ ػٟز  ٞب ثٟشط اؾز لفؿٝ

 ،قٛز، زاقشٝ ثبقس. ثٟشط اؾز لفؽ ٘ؿجز ثٝ حساوظط ثبضٔحهٛض وطزٜ ٚ یه ٚضٚز  وٝ ثٝ ؾٕز زاذُ ثبظ ٔی

 ظٔبٖٞٓساز افطاز  وٝ اسٗ زٞٙسٜبٖا)٘ك ٚاياحساضٞب  ابثی لطاض زازٜ قٛز ٚ ٞكاآظٖٔٛ قسٜ ٚ ٔٛضز اضظی

 سٛا٘ٙس اظ آٖ اؾشفبزٜ وٙٙس(، زض آٖ ٘هت قٛز.ٔی

قسٜ ثطا  وبض زض چبٜ، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ثط ؾط ثبظ ؾبذشٝ ا  یب ػٗاجٝ ٘فطلٝزض ٔٛاضز اؾشظاٙبیی، ٚاٌٗ ناٙسٚ

٘فطثط  َطاحی ٚ  ٔٙٓٛضثٝٚیػٜ  َٛضثٝٞب، ا  یب ػٗجٝٞب  ناٙسٚلٌٝیط٘س. ثٟشط اؾز وٝ چٙیٗ ٚاٌٗٔی

 یٗ سٗساز افطاز ثبیؿشی ٔكرم قٛز.سطثیف( ٚ SWL) 2ؾبذشٝ قٛ٘س. ثبض وبض  ایٕٗ

 

 اؾسفازٜ اظ تالاتط    29-6-1

ٞب  ثبظقٛ٘سٜ ثطا  ٞب زاضا  دُٙقٛز لفؽٞب  ٚضٚز  لفؽ ُٖٕ ٘ىٙٙس، سٛنیٝ ٔیاٌط ثٝ ٞط زِیّی زضة

ٞب  ٚضٚز  ز زضةاشط اؾاٙس. ثٟاُطاض  ثبقاشفبزٜ زض قطایٍ اياٟیعار ثطا  اؾافطاض ايُطاض  یب ؾبیط سؼ

 ٔىب٘یىی ٚ اِىشطیىی لفُ قٛ٘س. نٛضرثٝ

 

 افطاز ٔجطٚح    29-6-4

ا  ٓ قٛز، ٔب٘ٙس ثطا٘ىبضٞب  ػٗجٝاطٚ  فطاٞاكیسٖ افطاز ٔؼائٗ ثطا  ثبلا وٕإٗ ٚ ُٔاز ٚؾبیُ ایاثٟشط اؾ

ؾبظ  ثیٕبضاٖ ثسٖٚ ثسسط ایٕٗ ٔٙٓٛضثٝ قٛزسٛنیٝ ٔیوٝ لبثّیز ثبلا ثطزٖ افطاز زض حبِز افمی ضا زاض٘س. 

ؾبٔب٘ٝ،  ٞب  اِٚیٝ آقٙب ثبٞب سحز وٙشطَ دطؾُٙ وٕهػطاحز، اظ سؿٕٝ ٞطٌٛ٘ٝٚ ایؼبز  ٞبآٖ وطزٖ اٚيبٔ

 اؾشفبزٜ قٛز.
 

                                                 
1 - Carriage of Persons 

2 - Safe Working Load (SWL) 
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 زؾسطؾي     22

 ضٚٞاخیازٜ    22-9

ٚ آٔبزٜ  سٗییٗ یٔٙبؾج َٛضثٝثبیس  ،زض زاذُ سُٛ٘ ضٚدیبزٜٔؿیطٞب   ٚؾیّٝثٝاز دیبزٜ ٞب  زؾشطؾی افطٜضا

ثبقس ٚ زض ایٗ ٔؿیط،  وبض سب وف چبٜیٙٝاؾاظ  ،ضٚ ایٕٗز ٞط سُٛ٘ زاضا  یه ٔاؿیط دیبزٜاؾط ااقٛز. ثٟش

٘طزثبٖ یب دّىبٖ ثٝ ؾُح  ٚؾیّٝثٝ زیٍط اظ ؾٕشیس ٚ ٌٙصاض  قسٜ ثبق٘كب٘ٝٔٙبؾجی  َٛضثٝفطاض  ٞب ُٔح

 ظٔیٗ ضاٜ زاقشٝ ثبقس.

زؾشطؾی  ٖٙٛاٖثٝفمٍ  ضٚدیبزٜٔؿیطٞب  اظ ىٗ اؾز قٛز، ٕٔٞب اؾشفبزٜ ٔیاظ ٘فطثط ٞبیی وٝٞب ٚ سُٛ٘زض چبٜ -9يازآٚضي 

 سرّیٝ زض ٔٛالٕ ايُطاض  اؾشفبزٜ قٛز. ٙٓٛضٔثٝثطا  سٕٗیط ٚ ٍٟ٘ساض  یب 

٘بٔٝ انح  قسٜ وبض زض اضسفبٔ > ٚ آیی1ٗ= 2007٘بٔٝ ؾبذز )َطاحی ٚ ٔسیطیز( ؾبَ قٛز ثٝ آییٗسٛنیٝ ٔی -2يازآٚضي 

 >، سٛػٝ قٛز.44( =2005ؾبَ )

 ضا ثجیٙیس. 6-13ثٙس  -1يازآٚضي 

 

 زض نٛضر أىبٖ،ٌصاض  قٛز. ثٟشط اؾز ٖحٔزم ٚ ٚايح ٔكر َٛضثٝقٛز وٝ ٔؿیط افطاز دیبزٜ سٛنیٝ ٔی

ٖطو  وٝ  َٛضثٝایؼبز قٛز  mm900ٚ ٖطو  mm2000ثب اضسفبٔ  ثب حسالُ فًب  ٔٛططضٚ دیبزٜٔؿیط یه 

صیط اؾز، ثٟاشط اؾز دُٔٙمی أىبٖ َٛضثٝ٘جبقس. زض ػبٞبیی وٝ  mm430اظ  سطوٓایٗ ٔؿیط ضٚ ؾُح لسْ

دیبزٜ  ثطا  ٔحبفٓز اظ اقربلزض غیط ایٗ نٛضر  ،ؿیط سطافیىی ٔؼبٚض ٔؼعا ثبقسفیعیىی اظ ٔ َٛضثٝضٚ دیبزٜ

آلار ٚ ٔبقیٗ ٞبدیبزٜ ظٔبٖٞٓاظ سطزز  وٝایٗا٘ؼبْ قٛز، ٍٔط احشیبَی  ٞب الساْ ،یّٝزض حیٗ ٖجٛض ٚؾبیُ ٘م

ذبِی ايبفی  ٞب ٚ ػّٛ ٚ ٖمت، یه فًب ثٟشط اؾز ثطا  سبة ذٛضزٖ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثٝ وٙبضٜػٌّٛیط  قٛز. 

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.

 زض فٛانُ ٔٗیٗ ثٟشط اؾزّٖٕی ٘جبقس، سٛنیٝ قسٜ اثٗبز  حسالُ ثبشٝ ادیٛؾ ب  ذبِیابز فًاایؼ ظٔب٘ی وٝ

زیس، ا٘حٙب ٚ قیت سُٛ٘ ٚ ؾطٖز سطافیه ثؿشٍی ٔیساٖ ثٝ ٞب دٙبٍٞبٜفبنّٝ ایٗ ایؼبز قٛز وٝ  ٞبییدٙبٍٞبٜ

 .زاضز

ٚ  ٌطزٚغجبضٚػٛز ٘بُّٔٛة طیط بسحز س ،ا٘ٙسٌبٖ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٚ افطاز دیبزٜقٛز ظٔب٘ی وٝ زیس ضسٛنیٝ ٔی

ٚايح  َٛضثٝٞب قٛز. زض ٘شیؼٝ ثٟشط اؾز وٝ دٙبٍٞبٜ ثٝ ذطع زازٜاؾز، زلز لاظْ  ٞٛا  ٔحیٍضَٛثز زض 

 س:ٙٔٛاضز ظیط ثبققبُٔ ضٚقٗ قسٜ ٚ 

 ؛فبض ح انّی ٔحٛض ذبضع اظؾٕز حفبض  قسٜ ثٝ دٙبٜ ػبٖٞب  ٔحفٓٝ -اِف

 ؛ٔیبٖ ٔٛلٗیز أٗ ٚ ٔؿیط سطاثط  ٓٔٛإ٘ ٔؿشحى -ة

 .احشٕبِی طذُ ٞطٌٖٛ٘ٝبض  اظ  لطاض ٌطفشٝ زض ؾُح ثبلاسط، ٞب بیٝد -ع
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٘كسٜ اؾشفبزٜ  ثط٘فطضٚ ٚ ثطا  ٔؿیطٞب  دیبزٜ ا ػسا قسٜفًب  ٞیچ قٛز ٕٞٛاضٜ زض ػبٞبیی وٝ سٛنیٝ ٔی

ایؼبز قٛز سب  «وبضٔؼٛظ قطٚٔ ثٝ»وبض  ایٕٗ قبُٔ  ؾبٔب٘ٝیه ایٗ،  دٙبٍٞبٜ ایؼبز قٛز. ٖحٜٚ ثط اؾز ٘یع

ؾبٔب٘ٝ سطاثط   ذُطٞب زض لجبَ  ،زض زاذُ سُٛ٘ ضا وبضثٝ ؼبظٔ افطاز چٙیٗٞٓٚ  ٔٛضز ٘یبظ زض سُٛ٘ ایٕٙی افطاز

  ٔیٗ وٙس.بس ،سُٛ٘

ٙس ٔیٗ وبضا س بؾجیٔحُ ٔٙقٛز، ثبیؿشی  زاض ٍ٘ٝ یقطایٍ ٔٙبؾج قٛز زضسٛنیٝ ٔیضٚ وٝ ؾُح ٔؿیط دیبزٜ

ٕٔىٗ وٝ  سثبق ، ٔٛإ٘ ٚ غیطٜؾؿز ؾُحؾُح،  ٞب، سغییطار ٘بٌٟب٘ی٘ٙس ٘بٕٞٛاض ی ٔبذُطٞبیٖبض  اظ  وٝ

 قٛ٘س.اظ زؾز زازٖ سٗبزَ  یب ، ٚاغٌٛ٘ی ثبٖض ِغعـاؾز 

ٜ ٚ ٘طز ٞب ثٝٔؿیط قٛز وٝوٝ زض اضسفبٔ ٞؿشٙس ٚ احشٕبَ ؾمٌٛ ٚػٛز زاضز، سٛنیٝ ٔی ضٚدیبزٜزض ٔؿیطٞب  

 ؾبذشٝٚ ٔٛاضز ٔكبثٝ  ، حفبِ، ٘طزٜزاضقیت ضٚدیبزٜزض ٔؿیطٞب   ثٟشط اؾزٞب  ٔحبفّ، ٔؼٟع قٛ٘س. ظیطدبیی

 ٔؼٟع قٛ٘س.  ٞب  ٔحبفّ ٚ ظیطدبییسٕبْ ٔؿیطٞب  دّىب٘ی ثٝ ٘طزٜقٛز سٛنیٝ ٔیقٛز. 

قشٍی آة زازٜ ٘كٛز. سٛنیٝ اػبظٜ حًٛض ٚ ا٘جب ،آٖ ثبلا یب  ضٚدیبزٜح ٔؿیط ؾُاظ ا  زض ٞیچ ٘مُٝ ثٟشط اؾز

 آٚض  قٛز.ؾطیٕ ػٕٕ َٛضثٝ، ضٚدیبزٜٞب یب ٔٛاز زیٍط ثط ٔؿیط طیعٜضیعـ ٘بٌٟب٘ی ؾٍٙ ٞطٌٛ٘ٝقٛز وٝ ٔی

 ضٚ زض قطایُی وٝ زیس نفط اؾز، ثطا  ذسٔبر ايُطاض  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز.ٕٔىٗ اؾز ٔؿیط دیبزٜ -9 يازآٚضي

 اضایٝ قسٜ اؾز. 17 ثٙسقسٜ، زض ؾُٛ  ضٚقٙبیی سٛنیٝ  -2 يازآٚضي

 

 ثطا  زیس ثٟشط، ثٝ افطاز دیبزٜ ٖحٜٚ ثط وٕهایؼبز قٛز وٝ ا  ٌٛ٘ٝثٝثبیس ضٚقٙبیی  ،ضٚدیبزٜزض ََٛ ٔؿیط 

ٞبیی ٘هت ٞب ثبیؿشی زض ٔحُٚايح افطاز دیبزٜ ضا ثجیٙٙس. چطا٘ َٛضثٝ ثبضثط ثبٖض قٛز وٝ ضا٘ٙسٌبٖ ٚؾبیُ 

ثبظضؾی فمٍ ثطا  وٝ  یسبضیه ٚ ٘یع زض ػبٞبی ٞب  ٕٔٗٛلاًزض سُٛ٘ مّیٝ ٔحٛ ٘كٛ٘س.ٖجٛض ٚؾبیُ ٘قٛ٘س وٝ ثب 

ٔكرم )نیمّی(  زٞٙسٜ ٞب ثب ٔٛاز ا٘ٗىبؼدٙبٍٞبٜثٟشط اؾز اؾز،  ٞب ٘یبظطؾیزؾشثٌٝبٍٞبٞی  ،ٚ ٍٟ٘ساض 

ثٟشط اؾز  .ٜ ٔؿیطٞب  فطاض، ٘هت قٛ٘سزٞٙس٘كبٖٓ ا٘ٗىبؾی یٖح ،قٛز وٝ زض نٛضر ٘یبظقٛ٘س. سٛنیٝ ٔی

 18 ثٙسس )ٙٔؼٟع ثبق ٞب  زؾشی ٚ ٚؾبیُ اضسجبَی ٔٙبؾت٘، ثٝ چطاقٛ٘سٞب  سبضیه ٔیوٝ ٚاضز سُٛ٘ افطاز 

فٗبَ اؾز، اظ زؾشطؾی  )ػططمیُ َجّىی( سطاثط  ٚیٙچیؾبٔب٘ٝ وٝ  یٞبیقٛز زض سُٛ٘سٛنیٝ ٔی (.ضا ثجیٙیس

 ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ضٚدیبزٜا  ٔؿیطٞب  ٞب  وبفی ثطحفبِ وٝایٗافطاز دیبزٜ ػٌّٛیط  قٛز، ٍٔط 

 

 زؾسطؾي تطاي زؼٕیط ٚ ٍٟ٘ساضي    22-2

طؾی ٘یبظ زؾشثٝ ،سُٛ٘ ثٝ زضٖٚسُٛ٘ یب حُٕ سؼٟیعار ؾبذز زض زاض  ػبیی وٝ ثطا  اٞسا  سٕٗیط ٚ ٍ٘ٝ

 وٙس:سٗییٗ ؾبٔب٘ٝ ایٕٗ وبض  ٔٛاضز ظیط ضا ثٟشط اؾز ، اؾز

 BTS/PJA/HSE ؾٙس 5ػسَٚ  ایٗ ٔٛيٛٔ ُٔبثكقٛز ٝ ٔیسٛنیاثٗبز ثطا  زؾشطؾی.  حسالُ -اِف

 ؛(ضا ثجیٙیس 1-14-7ٚ  1-22ٞب  ٙسث چٙیٗٞٓثبقس )
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 ؛وبفیٔٙبؾت ٚ سٟٛیٝ  -ة

 ؛ٌبظ قٙبؾبییسؼٟیعار  -ع

 ز افطاز زض ؾبیز ٚ ٔٛإ٘ زض سُٛ٘؛وبٞف سٗسا ٕٞطاٜ ثب ٘ؼبرٞب  فطآیٙس -ز

لبثّیز ٘ؼبر، سؼٟیعار سٙفؿی ٚ ذٛز ٞب زؾشٍبٜٖ زض زؾشطؼ ثٛز سؼٟیعار يطٚض  ٘ؼبر ٕٞطاٜ ثب -ٜ

 ؛ثطا٘ىبضزؾشطؾی ثٝ 

 سٟٙبیی ٚ ا٘فطاز ؛ وطزٖ اػشٙبة اظ وبض -ٚ

 .سؼٟیعار اضسجبَی -ظ

حفبض     ٔرهٛل ٍٟ٘ساض  یبٞبآلار ثٝ ؾُح ظٔیٗ، ؾبذز چبٜا٘شمبَ ٔبقیٗ ٔٙٓٛضثٝ قٛزسٛنیٝ ٔی

 ٍٟ٘ساض  زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.وّی سٕٗیط ٚ  ٞب ٝحٓٔح ی،ٍٟ٘ساض  اذشهبنسٕٗیط ٚ اسبله ظیطظٔیٙی 

 

 ٞاقیة    22-1

 1یؾُّسؼٟیعار ٚیػٜ ٔب٘ٙس ٘ٛاض ٘مبِٝ  ،زضػٝ 30اظ  سطثیف یتٞب  زؾشطؾی ثب قثطا  سُٛ٘ قٛزسٛنیٝ ٔی

 ایؼبز قٛز. وطزٜ ؾمٌٛ زض ٔمبثُ ٔٛاز ٞبییٔحبفّ ،سطثیفٞب  ثب قیت زض سُٛ٘ ثٟشط اؾز. اؾشفبزٜ قٛز

 َٛضثٝٞب  زؾشطؾی افطاز دیبزٜ سٛؾٍ ٔؿیطٞب  دّىب٘ی وٝ ضاٜ ،زضػٝ 30ٞب  ثبلا  قٛز زض قیتسٛنیٝ ٔی -آٚضيياز

 ا٘س، فطاٞٓ قٛز.ٔٙبؾجی ایؼبز قسٜ

 

 2ٞاي ٔٛلسيزُٛ٘    22-4

ی زائٕٞب  قٛ٘س، ثٟشط اؾز ٔب٘ٙس سُٛ٘ٔی ؾبذشٝثطا  اٞسا  زؾشطؾی ذبل  َٛضثٝٞب  ٔٛلشی وٝ سُٛ٘

 ثبقٙس. ایٕٗ

 

 ٞاواض زض اضزفاع زض زاذُ زُٛ٘ ٚ چاٜ    22-5

ٞس   ثطا زض اضسفبٔ اؾز، ؾبٔب٘ٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ  وبضثٝزاذُ سُٛ٘ یب چبٜ وٝ ٘یبظ زض ثٟشط اؾز زض ػبٞبیی 

سٛض سُٛ٘ یب ٘هت  لایٙیًٙزض  ٞبٟٔبض ٞبیی ٔب٘ٙس ٘هت قٛز ثطا  وبضثبقس. سٛنیٝ ٔیٔٙبؾت ٔٛضز ٘ٓط 

 ، اظ سؼٟیعار ٔىب٘یىی ثطا  زؾشطؾی اؾشفبزٜ قٛز. ثشٗ دبقكیٞب  ٙیًٙلایزض  ؾیٕی

 ٘هتٔب٘ٙس  ،اؾز٘یبظ ٔٛضز وبض زض اضسفبٔ زض یه ٔٛلٗیز ذبل  ،ٔٙٓٓ َٛضثٝقٛز زض ػبٞبیی وٝ سٛنیٝ ٔی

ؾىٛٞب  ٞب  طبثز یب ، اظ ٘طزثبٖحفبض  سُٛ٘ ٞب ٔبقیٗسُٛ٘ زض  لایٙیًٙٞب  ٟٔبض ٚ ؾفز وطزٖ 

                                                 
1 - Bucket Conveyor 

2 - Temporary Tunnels 
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ؾیبض ٞب  زؾشطؾی زوُ وٝایٗثٝ زِیُ  اؾشفبزٜ قٛز.ی، زائٕٔشحطن ٘هت قسٜ  ؾىٛٞب ب ی زؾشطؾی

 كٛز.٘اؾشفبزٜ  ٞباظ آٖ ثطا  وبض زض اضسفبِٔطظا٘س، ثٟشط اؾز ٔحیٍ سُٛ٘ ضا ٔی

قس، لبثُ ٔٙبؾت ایٕٗ ٚ ثٝ ظٔیٗ ٔشهُ قسٜ ثب َٛضثٝٔسر زض اضسفبٔ، اؾشفبزٜ اظ ٘طزثب٘ی وٝ ثطا  وبضٞب  وٛسبٜ -يازآٚضي

 لجَٛ اؾز.

 

 9ٚ تاضٌیطي ٚ٘مُحُٕ     21

 2ضيّي )تاضتطي( زطاتطي     21-9

 وّیاذ     21-9-9

قبیبٖ قٛز.  ا٘شربةایٕٗ ّٖٕیبسی  ٞب فطآیٙسٚ  ٛزضیع  قثط٘بٔٝآلار ضیّی قٛز اؾشفبزٜ اظ ٔبقیٗسٛنیٝ ٔی

 زض ا٘شربة ؾبٔب٘ٝ ٖجبضسٙس اظ:ٔٛطط  ٖٛأُوٝ  شوط اؾز

 ؛ٞبقیت -

 ؛وّی ثبضثط َ َٛ -

 ٞب  ذطز قسٜ؛ؾطٖز ثطزاقز ٚ ا٘شمبَ ؾًٙ -

 ؛  ٔب٘ٛض  ذبِی ثطافًبٞب -

 ٚظٖ وّی لُبضٞب؛ -

 ٘مبٌ ٖجٛض؛ اِعاْ ٚػٛز -

 ثط ؛ثبضؾبٔب٘ٝ  زض زؾشطؼ ثٛزٖا٘ساظٜ ٚ لبثّیز  -

آٔٛظـ زض ٔٛضز  قٛز اضایٝسٛنیٝ ٔیضیؿه ا٘ؼبْ قٛز.  اضظیبثی ،قٛز ثطا  سٕبٔی ّٖٕیبر ضیّیسٛنیٝ ٔی

اظ ْٚبیف ٔسیطیز ؾبیز  ییى ،ٞب  سُٛ٘ؾطٖز ٔؼبظ زض قیت حساوظطحُٕ قٛز ٚ  سٛا٘سیثبض  وٝ ٔ وظطحسا

 اػبظٜ ،آٔٛظـ سبییس ٌٛاٞیٖٛ ٚ اذص ٚ آظٔ یآٔٛظق ٌصضا٘سٖ زٚضٜ ضا٘ٙسٌبٖ ِٛوٛٔٛسیٛ ثٗس اظثٟشط اؾز ثبقس. 

 زضیبفز وٙٙس.  ضا وشجی اظ َط  ٔسیطیز ؾبیز ثطا  ایٗ وبض

ٞب  ىطز سطٔع ؾبٔب٘ٝ سطاثط  )ِىٛٔٛسیٛ یب اؾشفبزٜ اظ ٘یطٚ  ا٘ؿب٘ی ثطا  وكیسٖ َٙبة(، ٚظٖ لُبض یب ٚاٌّٖٕٗ -يازآٚضي

 وٙس.ایٕٗ ػبثؼب قٛز، ضا سٗییٗ ٔی نٛضرثٝسٛا٘س ا  وٝ ٔینٙسٚلٝ

 

ظٔیٗ  قشبة ٌطا٘ف زٚ زضنسچطخ فٛلاز  ثطاثط زاضا  ثطا  ِٛوٛٔٛسیٛٞب  سٛنیٝ قسٜ قشبة ٔٙفی 

(m/s
لسضر ُّٔك ّٖٕیبسی حسالُ  ثبیؿشی ،٘جبقس ٗزض ٔٛاضز  وٝ زؾشیبثی ثٝ ایٗ ٔمساض ٕٔى .اؾز( 2196/0

، ؾٕز ثبلا  قیتثٝ ِٛوٛٔٛسیٛ  ثبضثط ثبض  ٔمساض زضنس ٚظٖ ِٛوٛٔٛسیٛ ثبقس. ثٟشط اؾز 16ثط ثطا ؾبٔب٘ٝ سطٔع،

                                                 
1 - Transport and Loading 

2 - Rail Haulage 
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سٛا٘س ظیط  ثب ٕٞبٖ قیت ٔیایٕٗ ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ سطٔع ٔٛسٛض زض ؾطا نٛضرثٝ اظ ثبض  وٝ ِٛوٛٔٛسیٛ

أىبٖ سٛلف ِٛوٛٔٛسیٛ زض ٔحسٚزٜ زیس ضا٘ٙسٜ ٚػٛز  قطایٍ ثس،قٛز زض . سٛنیٝ ٔی٘جبقس سطثیف ٔشٛلف وٙس،

 جبقس.٘ٔشط  60ایٗ ٔؿبفز ثیف اظ ثٟشط اؾز زاقشٝ ثبقس. 

 ،سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ اضایٝ قسٜ ٞب ٔحبؾجبر زلیك ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ ثط اؾبؼثطا  ٞط وبضثطز ،  ثٟشط اؾز

آلار ٔكٛضر ٞب  ؾبظ٘سٜ ٚ وطایٝ زٞٙسٜ ٔبقیٗثب قطوز قٛزسٛنیٝ ٔیا٘شربة قٛز. ِٛوٛٔٛسیٛ ٔٙبؾت 

ظیطا ٘ؿجز ثٝ س ثبقی یب وبُٔ یٞب  ثبز  ػعیز ثب ِٛوٛٔٛسیٛٞب  زاضا  سطٔعٛاِٚ ثٟشط اؾزز. قٛ

 سط ٞؿشٙس.شاسی ایٕٗ َٛضثٝ وٙٙس،سىیٝ ٔیِٛوٛٔٛسیٛ  سطٔع وطزٖ سٛؾٍ سٟٙب ثِٝٛوٛٔٛسیٛٞبیی وٝ 

چؿجٙسٌی قٛز. ٔٛضز سحّیُ لطاض زازٜ زض ُٖٕ ثٟشط اؾز قطایٍ قطٚٔ حطوز ثٝ ؾٕز ثبلا ٚ سطٔع وطزٖ 

٘بٔٙبؾت ٘بقی اظ قطایٍ زض  سطوٓیب  زضنس 15سب ذكه  زضنس زض قطایٍ 25ٕٔىٗ اؾز اظ چطخ  ثیٗ ضیُ ٚ

 . ثبقسٔٛاز ٚ ضٚغٗ، ٔشغیط  آِٛزٌی

ايبفی زاض٘س.  دیكٍیطا٘ٝ ٞب الساْثطا  ػٌّٛیط  اظ حبزطٝ ٘یبظ ثٝ  ،َٛلا٘ی زاضقیتٞب  یطیب ٔؿ ؾطاظیط 

 ، ثٟشط اؾزِٛوٛٔٛسیٛ لطاض زاض٘سؾط  دكز زاضقیتٚ زض ٔؿیط  ض٘سسطٔع ٔؼعا ٘سا ؾبٔب٘ٝ ،ٞبوٝ ٚاٌٗ ػبیی

وٝ  ٟع ثٝ سطٔع ٔٛسٛضاب  ٔؼقٛز ِٛوٛٔٛسیٛٞٝ ٔیاسٛنی ٙس.ازاقشٝ ثبقطب٘ٛیٝ  یٙایب ظ٘ؼیطٞب  ایٕ ٞباسهبَ

 ثبقٙس. ا  زاقشٝزؾشی طب٘ٛیٝسطٔع ؾبٔب٘ٝ  ٘یؿشٙس، ایٕٗ اظ ذطاثی نٛضرثٝ

ظٔب٘ی وٝ ضا٘ٙسٜ اظ ؾطٖز ٔؼبظ سرُی وطزٜ یب ثبضٌیط  ايبفی ٘ؿجز ثٝ ثبض ٔؼبظ ِٛوٛٔٛسیٛ زض قیت ا٘ؼبْ قٛز،  -يازآٚضي

 احشٕبَ ذُط ٚػٛز زاضز.

 

)سهبزْ یب اظ ذٍ ذبضع قسٖ سحّیُ ضیؿه ٚؾیّٝثٝ قٙبؾبیی قسٜی اظ ؾطٖز ػبیی وٝ دیبٔس سرُ

ؾطاظیط   اؾز زض ثٟشطذٛزوبض ٞكساضزٞٙسٜ ٘هت قٛز. سؼٟیعار  قٛزاؾز، سٛنیٝ ٔیػس   ،ِىٛٔٛسیٛ(

قیت ثبیس زض ٔؿیطٞب  دطزض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ظٔب٘ی وٝ لُبض  ذٛزوبضسطٔعٞب  ٞب  ثبلا ثطا  ؾطٖزقیت، دط

ثب  ظٔبٖٞٓٞب سطٔع وبضایی قٛزسٛنیٝ ٔی ّٖٕیبر وٙس،( ٔشط 50ٚ ََٛ ثیف اظ  سطیفثیب  زضنس زٚ)قیت 

سبییس آظٔٛزٜ ٚ وبضثٟشط اؾز ٟٔٙسؾبٖ  قٛز.لطاض زازٜ ثطضؾی ٔٛضز ٞب  ایٕٗ ٖٛآظٔ ٚؾیّٝثٝ  سُٛ٘ دیكطٚ

 ٔٛاضز ٞب قبُٔزایٗ ٔؿئِٛی ضا ثط ٖٟسٜ ٌیط٘س. ٞب  ٚیػٜ ّٖٕیبر ایٕٗ دیٛؾشٝ ؾبٔب٘ٝ ضیّیٔؿئِٛیز ،قسٜ

 :ظیط اؾز

 ا٘شربة ٚ آٔٛظـ ضا٘ٙسٌبٖ؛ -

 ٞب  ایٕٙی ؾبیز؛فطآیٙسا٘ؼبْ  -

ٞب  ٌعاضـ قشٗزاٍِ٘ٝىٛٔٛسیٛٞب  ضٚ  ذٍ ضیُ، ٍٟ٘ساض  ذٌُٛ ٚ  فطآیٙسضؾیسٌی ٔٙٓٓ ثٝ  -

 ؛زاض سٕٗیط ٚ ٍ٘ٝ

 ٞب.ثط  ٘ؿجز ثٝ ثبضٞب، فٛانُ ٚ قیتسٗییٗ ٚ ثطضؾی ؾبٔب٘ٝ ثبض -
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 ضاٜ آٞٗ ٔس ٘ٓط لطاض زازٜ قٛ٘س. ٞب ٔشرمٞب  ز ؾبٔب٘ٝ ضیّی ّٖٕیبسی، سٛنیٝقٛز زض ٔٛضسٛنیٝ ٔی
ؾبذز  فطآیٙسزض ََٛ  ٚ٘مُحُٕ>، وٝ اِعأبر لب٘ٛ٘ی ثطا  1= 2007٘بٔٝ ؾبذز )َطاحی ٚ ٔسیطیز( ؾبَ ثٝ آییٗ -يازآٚضي

 قٛز.وٙس، سٛػٝ ضا اضایٝ ٔی

 

 فضاي ٔطزٜ زض ؾغح ٔمغغ زُٛ٘     21-9-2

اظ لطاضٌیط  افطاز زض ٘ٛاحی  زض حیٗ ّٖٕیبر لُبض، ا  اسربش قٛز وٌٝٛ٘ٝثٝقٛز ضٚـ وبض سٛنیٝ ٔی

وٝ  ضٚدیبزٜضٚ  ٚ وبض زض سُٛ٘، ایؼبز یه ٔؿیط ٛز؛ ثطا  ٔظابَ، ٕٔٙٛٔ وطزٖ دیبزٜیط  قاط٘بن ػٌّٛاذُ

، m50اظ  سطوٓدیبزٜ زض فٛانُ  دٙبٜ ثطا  افطازٞبیی اظ ّٖٕیبر لُبض ٔؼعا قسٜ ثبقس یب ایؼبز ػبٖ٘طزٜ ٚؾیّٝثٝ

 سطثیفٞب  زؾشطؾی ٔٙبؾت. زض ثط ٚ ایؼبز ٔؿیطٞب  ٘فطآلار، ٟٔیب وطزٖ ٚاٌٗیٗزؾشطؾی ٔحسٚز ثٝ ٔبق

 ٘كٛز. فطوایٕٗ  نٛضر، ثٝزض ََٛ ضیُ وبضؾیٙٝقٛز زؾشطؾی افطاز ثٝ ٔٛاضز سٛنیٝ ٔی

ٛضر ٍ٘یطز. زض ٔٛاضز اؾشظٙبیی وٝ ٘یبظ اؾز زض ٞب  ّٖٕیبر لُبض نٞب فمٍ زض ظٔبٍٖٟ٘ساض  ضیُ ثٟشط اؾز

ؾبٔب٘ٝ وبض  ایٕٗ قبُٔ یه قٛز وٝ ٞب  زیٍط  زض سُٛ٘ ا٘ؼبْ قٛز، سٛنیٝ ٔیوبض ،وٙبض ّٖٕیبر لُبض

زض ا٘شٟب  ٞط  ٞكساضزٞٙسٜٞب  ٚ چطا٘ ثبٖزیسٜ ٖٙٛاٖثٝایؼبز فًب  وبفی زض دٙبٍٞبٜ، لطاض زازٖ چٙس ٘فط 

 . ضا٘ٙسٌبٖ ِٛوٛٔٛسیٛ ثبیس اظ وبضٞب  زض حبَ ا٘ؼبْ ثب ذجط ثبقٙس.ثطلطاض قٛزز، ٔمُٗی وٝ ضیُ ٚػٛز زاض

( m5/2اظ  سطوٓسط )لُط ٞب  ثب ؾُح ٔمُٕ وٛچهٛز ِٛوٛٔٛسیٛٞب  ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا  سُٛ٘اقسٛنیٝ ٔی

ًبیی ثطا  ف چٙیٗٞٓٚ  ٛزایؼبز ق فًب  ذبِی ثطا  افطاز ،ا  ا٘شربة قٛ٘س وٝ زض ؾُح ٔمُٕ سٌُٛ٘ٛ٘ٝثٝ

 ٞب  طبثز ثبلی ثٕب٘س.ٔب٘ٛض ثطا٘ىبض زض دكز ٚاٌٗ

 ثیبٖ قسٜ اؾز. 18ٚ  17ٞب  ثٙسطسیت زض سزض ٔٛضز ضٚقٙبیی ٚ اضسجبَبر ثٝ سطثیفاَحٖبر  -9يازآٚضي 

عار آلار ٚ سؼٟی٘ٛاحی ذبل زضٌیط قبُٔ ؾبٔب٘ٝ ٖمجٝ ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘، ٘مبٌ ثبضٌیط  ٘ٛاض ٘مبِٝ، ٔبقیٗ -2يازآٚضي 

 ٞؿشٙس.ا٘س، فطٖی وٝ ذیّی ٘عزیه ثٝ وكٙسٜ لُبض لطاض زازٜ قسٜ

 

 9خیف تط٘سٜ    21-9-1

زازٖ لُبض )زض ٔٛاضز  وٝ ِٛوٛٔٛسیٛ اظ دكز لُبض ضا قٛز ثٝ زِیُ زیس يٗیف ضا٘ٙسٜ ٍٞٙبْ ُٞسٛنیٝ ٔی

 ايبفی ثطا  افطاز زاذُ سُٛ٘ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. ذُطٞب زٞس(، ُٞ ٔی

ثٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ  زازٖ ٞب ثطا  اَحٔضا ثجیٙیس(، ثٟشط اؾز لُبض 1-4-1-23ٞب  ِٛوٛٔٛسیٛ )ثٙس چطا٘ ٖحٜٚ ثط

ٔؼٟع ثبقٙس. ثٟشط اؾز لُبض فمٍ ظٔب٘ی ثٝ ػّٛ ضا٘سٜ قٛز وٝ یب ضا٘ٙسٜ  ٞب  ٞكساضزٞٙسٜ، ثٝ چطا٘ػّٛیی

 1-1-23زیس ذٛز ٔشٛلف وٙس )ثٙس  ضٚ زاقشٝ ثبقس سب ثشٛا٘س لُبض ضا زض ٔیساٖػّٛ  زیس وبفی ٘ؿجز ثٝ ضیُ 

 ضا ثجیٙیس( یب لُبض سحز وٙشطَ ٔؿئَٛ ٖحیٓ ثبقس ٚ اٚ ٞٓ زض یه ٔٛلٗیز ایٕٗ لطاض زاقشٝ ثبقس. 

                                                 
1 - Propelling 



180 

 

ٞب ثٝ َط  سؼٟیعار ٖمجٝ ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘، سحز وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ لُبض ضا٘سٖقٛز وٝ سٛنیٝ ٔی

 ٞب ذبضع قٛز.ٞب، اظ ٔؿیط ضیُلُبض ا٘ؼبْ قٛز ٚ افطاز زض حیٗ حطوز قسٜوٙشطَ ٞكساضزٞٙسٜ

قٛز، ٕٔىٗ اؾز ثطا  فطاٞٓ وطزٖ زیس ضٚ  ثٝ ػّٛ  ٔٙبؾت ثطا  ضا٘ٙسٜ، ظٔب٘ی وٝ لُبض ثطا  ثبضٌیط  ٞسایز ٔی -يازآٚضي

 ٞب  ٔساض ثؿشٝ اؾشفبزٜ قٛز.اظ زٚضثیٗ

 

ٙسٜ ثٝ ؾٕز ثیطٖٚ ٚ ذُط ٚػٛز زاقشٝ ثبقس سب اظ ذٓ قسٖ ضا٘ ، زیس ٔٛطط وبثیٗ ضا٘ٙسٜ زضٖٚ ثٟشط اؾز اظ

 ضا ثجیٙیس(. 4-1-23ػٌّٛیط  قٛز )ثٙس  ،ثطذٛضز ثب ٔٛإ٘ ثطػؿشٝ زضٖٚ سُٛ٘

ا  ا٘شربة قٛز وٝ ٌٛ٘ٝض  ثِٝٛوٛٔٛسیٛ ٚػٛز زاضز، ثٟشط اؾز ؾبٔب٘ٝ وب ،ظٔب٘ی وٝ زض زٚ ا٘شٟب  لُبض 

ٗس اظ وٙشطَ فبنّٝ ایٕٗ فمٍ سحز وٙشطَ ِٛوٛٔٛسیٛ ػّٛیی اؾز. ضا٘ٙسٜ ثٟشط اؾز ث سًٕیٗ وٙس لُبض

 سٕبٔی افطاز اظ لُبض، حطوز وٙس.

 

 ِٛوٛٔٛزیٛٞا     21-9-4

 وّیاذ    21-9-4-9

قٛز سٕبٔی ثٙس  قٛز. سٛنیٝ ٔیِٛوٛٔٛسیٛ َجمٝ ٖٙٛاٖثٝدیكطاٖ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ذٛز ٞطٌٛ٘ٝثٟشط اؾز 

 ثبقٙس. 66-2ِىٛٔٛسیٛٞب  ػسیس ُٔبثك اؾشب٘ساضز ثٙس 

ٞب  ثطذٛضز  اِعاْ وطزٜ اؾز وٝ ضا٘ٙسٜ زض ٔمبثُ ػطاحز 1(Puwer) ٟیٝ ٚ اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار وبضٝ س٘بٔآییٗ -يازآٚضي

 .زٛ٘بقی اظ سٕبؼ سهبزفی ثب اقیبء ذبضػی ٔحبفٓز ق

 

ٞب  ُٔٙمی ضا زاقشٝ ا  ثبقس وٝ ضا٘ٙسٜ أىبٖ ػبثؼبییٌٛ٘ٝثٝیب ٔحفٓٝ ٔحبفّ  ثٟشط اؾز َطاحی وبثیٗ

قٛز زض لؿٕشی اظ سُٛ٘  ضا٘ٙسٌی ُٕٔئٗ، زیس وبفی ٚػٛز زقشٝ ثبقس. سٛنیٝ ٔی قٛز ثطا ثبقس. سٛنیٝ ٔی

ٔؼبٚض ثٝ زیٛاضٜ اؾز، ثطا  ضا٘ٙسٜ أىبٖ سطن ِٛوٛٔٛسیٛ  ،وٝ یه یب ٞط زٚ َط  لُبض ٔشهُ ثٝ ِىٛٔٛسیٛ

 ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.

ٞب، زض فٛانُ ظٔب٘ی ٖٔٛ سطٔعوبزض ضا٘ٙسٌبٖ ٔىُٕ ثطا  آظ ٚؾیّٝثٝٞب ثٟشط اؾز ثطضؾی ضٚظا٘ٝ ّٖٕىطز سطٔع

 ذبل دطٚغٜ، ا٘ؼبْ قٛز. ذُطٞب ثطاؾبؼ ْٚبیف ٚ  ،زاض ٔكرم ٚ ُٔبثك ثب ثط٘بٔٝ ٍ٘ٝ

ٞفشٍی ٔٛضز ثبظضؾی لطاض ٌطفشٝ ٚ زض  نٛضرثٝظٔب٘ی وٝ ِٛوٛٔٛسیٛ زض حبَ وبض اؾز، ثٟشط اؾز حسالُ 

ا٘ؼبْ قٛز ٚ اظ ؾطٖز  ٜ٘ٝ ؾبظ٘سُٜبثك َط  ؾطٚیؽ وبضذبنٛضر ٘یبظ ؾطٚیؽ قٛز. ثٟشط اؾز ایٗ وبض ٔ

 وبضٞب وبؾشٝ قٛز.
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قٛز ثٗس اظ ٔكرم ٞب  ِٛوٛٔٛسیٛ، سٛنیٝ ٔیثطا  چطا٘ 66-2ٖحٜٚ ثط اِعأبر ثیبٖ قسٜ زض اؾشب٘ساضز ثٙس 

ذٛزوبض زض ػٟز حطوز لُبض زاضا  ٘ٛض ؾفیس ثٛزٜ ٚ زض دكز  نٛضرثٝٞب قسٖ ػٟز حطوز، چطا٘

 ٙس.ِٛوٛٔٛسیٛ ضً٘ لطٔع ؾبسٕ وٙ

 

 9ٌیطيؾٛذر    21-9-4-2

الأىبٖ اظ اػعا ٌطْ ٔٛسٛض زٚض ثبقس ا  ثبقاس وٝ ٔراعٖ ؾاٛذز حشیٌٛ٘ٝثٝثٟشط اؾز َاطاحی ِٛوٛٔاٛسیٛ 

وكی( لطاض ػٌّٛیط  اظ ؾطضیع قسٖ زض ٔٛالٕ ٘كز ؾبٔب٘ٝ ِِٛٝ ٔٙٓٛضثٝزض ظیط دٕخ ؾٛذز ) چٙیٗٞٓٚ 

 ثٍیطز. 

ثٝ حسالُ ٔمساض ٕٔىٗ ثطؾس، َٛض  وٝ ثطا  ٔهط  یه ضٚظ وبفی ثٟشط اؾز ٔمساض ؾٛذز شذیطٜ قسٜ 

قٙس. ظٔب٘ی وٝ وكی ٔشهُ ثبثٝ ؾبٔب٘ٝ ِِٛٝ ،اسهبلار ؾٛذز ثب ویفیز ذٛثی قٛز سٕبٔیثبقس. سٛنیٝ ٔی

 2وٙٙسٜقیسٜ قٛز، ثٟشط اؾز قیطٞب  سٙٓیٓفكبض ؾٛذز ٕٔىٗ اؾز ثط ضٚ  ؾبٔب٘ٝ زا٘ اٌعٚظ دب٘كز دط

الأىبٖ زض ثیطٖٚ سُٛ٘ ا٘ؼبْ قٛز، أب زض ٔٛاضز  وٝ ٌیط  حشیقٛز ّٖٕیبر ؾٛذزسٛنیٝ ٔی ٘هت قٛز.

ٝ ظٞىكی ٔٛيٗی ٚ سٗجیٝ آسف ا  ثٌیط  زض ظیط ظٔیٗ غیط لبثُ اػشٙبة ثبقس، ثٟشط اؾز سٛػٝ ٚیػٜؾٛذز

ّٖٕیبر ٌطٔبظا  ٞطٌٌٛ٘ٝیط  ُٔٗٛ  قٛز. ػٛقىبض ، ثطقىبض  ٚ وٗ زض ٔؼبٚضر ٘بحیٝ ؾٛذزذبٔٛـ

 ٌیط  یب زض ٞیچ ٔحّی زض ثبلا  آٖ ا٘ؼبْ قٛز.اظ ٔحُ ؾٛذز m10اظ  سطوٓجبیس زض فبنّٝ ٘

ا  َطاحی قٛز وٝ ٔحسٚز وطزٖ ٚ یب حص  ٌٛ٘ٝثٌٝیط  قٛز ٘بحیٝ ا٘ؼبْ ّٖٕیبر ؾٛذزسٛنیٝ ٔی

اظ  ٞب  ؾطضیعقسٜ ضا سؿٟیُ وطزٜ ٚ ٖبض  اظ ٔٛاز ظایس لبثُ احشطاق ثبقس. ثٟشط اؾز ٔرعٖ ؾٛذزؾٛذز

قٛز لبثُ احشطاق ٘جبقس ٚ سٛنیٝ ٔی ،19-2ٔٛاز  ؾبذشٝ قٛز وٝ سحز آظٖٔٛ ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس 

ٞب ٔرعٖآٚض  ٚ ذبضع قٛ٘س. ثٟشط اؾز سٕبٔیاظ ٔحُ ػٕٕ ؾطٖزثٝٞب ٞب  ٔٙسضؼ ٚ وبغصٞب دبضچٝ

ٌطفشٝ ٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط  فمٍ سٛؾٍ افطاز سٗییٗ قسٜ، ٔٔحهٛض قسٜ ثبقٙس. ثٟشط اؾز سؼٟیعار ؾٛذز

 آٖ، زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. اظ ٌیط  ٚ ثطا  دبیف اؾشفبزٜ ایٕٗٔؿئَٛ ٘بحیٝ ؾٛذز ٖٙٛاٖثٝحسالُ یه ٘فط  ٚ

ضا  9-3-4-15ٚ  3-4-13، 3-1-13وٙس )ثٙسٞب  ؾٛظ  ضا ظیبز ٔیا٘جبضـ ٚ حُٕ ؾٛذز زیعَ، ذُط آسف -يازآٚضي

 ثجیٙیس(.

 

 زاضيٞاي تاعطِىٛٔٛزیٛ    21-9-4-1

 ،ٞب(دطاوٙسٜ وطزٖ ٞیسضٚغٖ ؾبسٕ قسٜ زض حیٗ قبضغ ثبَط  ٔٙٓٛضثٝ)ٞب ثطا  قبضغ ایٕٗ ثبَط ثٟشط اؾز 

زض ٘ٓط ٌطفشٝ ، ٞب  ؾطضیع قسٜ(ٚ ٘عزیه ثٝ ٔٙجٕ آة سٕیع )ثطا  قؿشٗ اؾیس ٘بحیٝ زاضا  سٟٛیٝ ٔٙبؾت
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« اؾیس -ّٖٕیبر ایٕٗ ثبَط  ؾطة»ساضز قٛز. اَحٖبسی زض ٔٛضز حسالُ اِعأبر ثطا  سٟٛیٝ ٔٛيٗی زض اؾشب٘

 >.66اضایٝ قسٜ اؾز =

، ثٟشط اؾز زضدٛـ آٖ ثبلا اؾززازٜ  ضا ػٗجٝ ٖٚطاحی اػبظٜ ا٘جبقشٍی ٞیسضٚغٖ زضاَانَٛ  ،ٛالٗی وٝازض ٔ

قٛز وٝ اظ ٞب، سٛنیٝ ٔیسط ٌطٔبظایی یب ا٘فؼبض احشٕبِی زض ثب ٞطٌٛ٘ٝػٌّٛیط  اظ  ٔٙٓٛضثٝٛز. اآٚضزٜ ق

 وٝایٗٞب  ٔٗیٛة ثٝ ٔحى اؾشفبزٜ قٛز. ثٟشط اؾز قبضغ وٙٙسٜ ،ٞب  ٔٙبؾت ثطا  ٞط ثبسط سٜوٙٙقبضغ

قّٗٝ آسف ایؼبز ٞب ْبٞط قس، سٛؾٍ ٔشرههبٖ ثطق سٕٗیط قٛ٘س. ثٟشط اؾز اػبظٜ ؾیٍبض وكیسٖ ٚ ٖیت آٖ

 ٔحُ قبضغ زازٜ ٘كٛز ٚ ٘یع ضٚقٙبیی اظ ٘ٛٔ شاسبً ایٕٗ ثبقس. m10اظ  سطوٓزض فبنّٝ 

قٛ٘س، ثٟشط اؾز ثب لُٕ وطزٖ زٚقبذٝ زاض ثسٖٚ ٔطالت ٚ ٍٟ٘جبٖ ضٞب ٔیِىٛٔٛسیٛٞب  ثبَط  وٍٝٞٙبٔی

ثبسط  ٘بقی اظ  2ٚ ٌبظظزٌی 1وبُٔ ایعِٚٝ قٛز، ظیطا ایٗ وبض اظ ػٛـ آٚضزٖ َٛضثٝثبسط  انّی، ِىٛٔٛسیٛ 

 وٙس.ػٌّٛیط  ٔی ،اسهبَ ثٝ ظٔیٗ زٌٚب٘ٝ ثط ضٚ  ِىٛٔٛسیٛ

 ظیؿز اضایٝ قسٜ اؾز.ا٘شكبضار ٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍ HSE INDG139زض ؾٙس  سطثیفٞب  ٔفیس یٝسٛن -يازآٚضي

 

 ِٛوٛٔٛزیٛٞاي تطلي تا جطياٖ تیطٚ٘ي      21-9-4-4

ا  زض ٔاٛضز احشایبَی ٚیػٜ ٞب الساْقٛز ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ِٛوٛٔٛسیٛٞب  ثطلی ثب ػطیبٖ ثیطٚ٘ی، سٛنیٝ ٔی

، ا٘ؼبْ قٛز. ثٟشط اؾز ایٗ V110اظ  سطثیفٞب  ضؾب٘ب  زاضا  ِٚشبغ ، ضیُ وٙشبوز ٚ یب ٔیّٝٞب  آٚیعاٖؾیٓ

ٞب، ثب لطاض زازٖ وٙساوشٛضٞب زٚض اظ زؾشطؼ یب زض ٔؿیط ػسا اظ احشیبَی )ٔظحً ثب اؾشفبزٜ اظ ثبسط  ٞب الساْ

ٞب ثب زض ثطاثط سٕبؼ فیعیىی آٖ طازا(، اظ افٞكساضزٞٙسٜی ٖحیٓ زائٕٔؿیط ٖبز  ٖجٛض ٚ ٔطٚض یب ثب ٘هت 

 لجَٛ زاقشٝ ثبقس. لبثُیه ؾبٔب٘ٝ ٘كز ػطیبٖ ظٔیٗ  وٝایٗٞب ٔحبفٓز وٙس یب ضؾب٘ب

 ٌیطز.ِٛوٛٔٛسیٛٞب  ثطلی ثب ػطیبٖ ثیطٚ٘ی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ،زض ٔٛاضز اؾشظٙبیی -يازآٚضي

 

 ازٕؿفط زاضاي لاتّیر ا٘فجاض     21-9-4-5

سٛلف ّٖٕیبر ِىٛٔٛسیٛ لجُ اظ ضؾیسٖ غّٓز ٌبظٞب   ٔٙٓٛضثٝقٛز ؾز، سٛنیٝ ٔیاسطوٓػبیی وٝ ذُط 

وٝ لبثّیز سكریم ؾُٛ   یٞبیٍطازاضا  لبثّیز ا٘فؼبض ثٝ ٔمساض دٙغ زضنس حس دبییٗ ا٘فؼبض، اظ ٕ٘بیك

 ضا ثجیٙیس(. 5-12ضا زاض٘س، اؾشفبزٜ قٛز )ثٙس  ٌبظٞب  زاضا  لبثّیز ا٘فؼبض سطدبییٗ

، اِعأبسی زض ٔٛضز ِٛوٛٔٛسیٛٞب  ٔٛضز اؾشفبزٜ زض اسٕؿفط حبٚ  ٌبظٞب  زاضا  لبثّیز ا٘فؼبض 66-2شب٘ساضز ثٙس اؾ -يازآٚضي

 ثیبٖ قسٜ اؾز. 75-2ٚ  6-2زض اؾشب٘ساضزٞب  ثٙسٞب   سطثیفٞب  زؾشٛضإُِٗوٙس. )ٔب٘ٙس ٌبظ ٔشبٖ ٚ ٞیسضٚوطثٗ( اضایٝ ٔی

 

                                                 
1 - Overheating  

2 - Gassing 
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 9ٞٗٞاي ضٚي ذظ آٞا يا زطٌٖطزٚ٘ٝ    21-9-5

زض ٘ٓط ا  اظ سؼٟیعار ثبلاثط  لُٗٝ ٖٙٛاٖثٝٚاٌٗ قٛز، ثٟشط اؾز ا  ثبلا ثطزٜ ٔیظٔب٘ی وٝ ٚاٌٗ نٙسٚلٝ

 نٛضرثٝقٛز سؼٟیعار ثبلاثط  قسٜ ٚ َطاحی قٛز ٚ ُٔبثك آٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز. سٛنیٝ ٔی ٌطفشٝ

یط  اظ ٚاغٌٖٛ قسٖ ٚاٌٗ اػٌّٛ ٓٛضٔٙثٝقٛز ا ، ٔٛضز ثبظضؾی ٚ آظٖٔٛ لطاض ٌیط٘س. سٛنیٝ ٔیزٚضٜ

 ی ا٘ؼبْ قٛز.ٞبیالساْا  زض ٍٞٙبْ ا٘شمبَ آٖ، نٙسٚلٝ

طویت وطزٜ ثب ٞٓ سٞب  حُٕ ٔهبِح ضا ا  ؾبذشٝ قسٜ ثطا  اٞسا  ذبل ٚ نٙسٚلٝثٟشط اؾز ٚاٌٗ نٙسٚلٝ

ٖ ثط ٔؿیطٞب  ا  اظ لُٗبر ٚ افشبزٚ اظ ِغعـ ٚ ؾمٌٛ یه ػٗجٝ یب زؾشٝ وٙٙسسب ثبض ٔٛضز ٘ٓط ضا حفّ 

ٞب  ػٌّٛیط  قٛز. ثٟشط اؾز ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زض ظٔب٘ی وٝ ثبضٌیط  قسٜ اؾز، حشی ثط ضٚ  ضیُ ،ضٚدیبزٜ

 ، دبیساض ثبقس.ٔٙبؾت٘ب ٚ٘مُحُٕيٗیف ٚ ثب ا٘ؼبْ 

 ا٘س.ثطا  حُٕ ثبض ٚ ثبلاثط  َطاحی قسٜ ،ا ا  ا٘جبضٜٞب  نٙسٚلٕٝٔٗٛلاً ٚاٌٗ -يازآٚضي

 

افطاز  ا٘شمبَ اظ آٖ ثطا  قٛز، ٞب  ؾبذشٝ قسٜ ثطا  ٘فطثط  اؾشفبزٜ ٔیضسی وٝ اظ ٚاٌٗقٛز زض نٛسٛنیٝ ٔی

ٞب  إَیٙبٖ ٔبظاز ثط ظ٘ؼیط ٚؾیّٝثٝ ٚ الأىبٖ ٘عزیه ثٝ ِٛوٛٔٛسیٛٞب ثٟشط اؾز حشیز. ایٗ ٚاٌٗاؾشفبزٜ قٛ

ٞب  وٙبض  ٚ ، ٔیّٝٞب  ٔٙبؾتزاضا  نٙسِی ٘فطثطٞب  ثٟشط اؾز ٚاٌٗ اسهبلار، ثٝ آٖ ٔشهُ قٛ٘س.

ا  ؾبذشٝ قٛ٘س وٝ زض ٍٞٙبْ حطوز یب ذبضع قسٖ اظ ٌٛ٘ٝثٝٞب ثٟشط اؾز ٞب  ٔحبفّ ثبقٙس. ایٗٔحفٓٝ

سطیٗ ٞب  ٘فطثط، اظ ثعضيقٛز زض ٚاٌٗس. سٛنیٝ ٔی٘یٗ ػطاحز زض زاذُ ذٛز ٍ٘ٝ زاضسطوٓضیُ، ٔؿبفطاٖ ضا ثب 

 ٞب ٚ ؾبٔب٘ٝ سّٗیك اؾشفبزٜ قٛز.چطخ

 

 ٞا(ٞا )تافطٞا ٚ ٚاؾغٝتٛقٗ    21-9-6

ثبقٙس وٝ أىبٖ دیكطا٘ی ایٕٗ لُبض ثسٖٚ ٘عزیه ٚ زٚض  ا ٌٛ٘ٝثٝا  قىُ ٞب  حّمٝثٛقٗ قٛزسٛنیٝ ٔی

ا  ضا ثٝ ثیطٖٚ دطسبة ٘ىٙٙس. ٞب  یسوی ٚاٌٗ نٙسٚلٝٞب، دیٗٞب  ٔشٛاِی ضا فطاٞٓ وٙس. ثٟشط اؾز حّمٝقسٖ

ٞب  ا  ٔؿشحىٓ زاضا  ؾٛضاخٞب  حّمٝا  ٖبز  اظ ٘ٛٔ ثٛقٗؾٝ حّمٝ ٞب زض ٔٛاضز  وٝ ثٝ ػب  ثٛقٗ

 ٞب ثٝ ٞٓ ػفز قٛ٘س.قٛز، ثطا  ػٌّٛیط  اظ ٔشطاوٓ قسٖ ٘جبیس آٖچفز قسٜ َٛیُ اؾشفبزٜ ٔی

ا  زض حیٗ قطٚٔ حطوز یب زض حبَ سطٔع وطزٖ َطاحی ٞب ثطا  دصیطـ ثبضٞب  يطثٝقٛز ثٛقٗسٛنیٝ ٔی

زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ثب  ، ٔمساض ؾبیف ٔؼبظ وبفیٔسرثّٙساظا  ؾبیف ٘بقی اظ اؾشفبزٜ قٛ٘س. ثٟشط اؾز ثٝ 

ا ، ثٟشط اؾز أىبٖ ا٘شربة ضٖبیز لٛا٘یٗ ثبلاثط  ز٘سٜ ٔٙٓٛضثٝٞب  حّمٛ  ؾبذشٝ قسٜ اؾشفبزٜ اظ ثٛقٗ

 ٞب  ایٕٗ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.َطاحی

                                                 
1 - Rolling Stock 
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ثٝ سطویت ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثؿشٍی زاضز ٚ ٕٔىٗ اؾز اظ ٘ٛٔ اسهبلار  بزٜ قٛزفٞبیی وٝ ثبیس اؾش٘ٛٔ ٔٙبؾت ثٛقٗ -9يازآٚضي 

 س.ٙوٙٙس، ثبقا  قىُ، وٝ سٟٙب زض وكف ُٖٕ ٔیٞب  حّمٝس یب اظ ٘ٛٔ ثٛقٗٙثب دیٗ ثبقٕٞطاٜ ٔیّٝ نّت 

ِی ضا س وٝ یه ؾبٔب٘ٝ ایٕٗ اسهب٘قٛٚؾبیُ ٘مّیٝ ضیّی ثعضي ٘هت ٔی سطثیفسؼٟیعار ذٛز اسهبَ ذٛزوبض زض  -2يازآٚضي 

 ٞب اؾشفبزٜ قٛز.، اظ آٖزض نٛضر أىبٖوٙس ٚ ثٟشط اؾز ایؼبز ٔی

 

 ،1سطیٗ ٔحٛضٞب  ٘ٛٔ ٔیّٝ نّت ثطا  ٚؾبیُ ٘مّیٝ زاضا  فبنّٝ ظیبز اظ ٘عزیهقٛز اظ ثٛقٗسٛنیٝ ٔی

ٌیط  )ٚاؾُٝ ٖبٔكىحر ٔی ٞب  ٘بٕٞٛاض، اظب  ٔٙحٙی یب ضیُٞاؾشفبزٜ قٛز سب ٍٞٙبْ دیكطا٘ی زض ٔؿیط

 ٙٙسٌی( اػشٙبة قٛز. و

ٞب  حّمٛ ، سٛنیٝ ز. ٍٞٙبْ دیكطا٘ی ثب اؾشفبزٜ اظ ثٛقٗقٛبظ٘سٌبٖ دیطٚ  اٞب  ؾیٝاز اظ  سٛناثٟشط اؾ

ٞب یىؿبٖ س وٝ اضسفبٔ آٖ٘٘مّیٝ ٔؼبٚض ٚنُ قٛ ٚؾیّٝثٝا  ٌٛ٘ٝثٝوٙٙسٜ ٞب  ٔشهُٞب یب ٔیّٝقٛز ٚاؾُٝیٔ

ا  وٝ فبلس سطٔع ثٟشط اؾز ثیٗ ِىٛٔٛسیٛ ٚ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثبقس. یىؿبٖسطیٗ ٔحٛض ٞب اظ ٘عزیهثٛزٜ ٚ فبنّٝ آٖ

قٛز ثطا  قٙبؾبیی ؾبیف ثیف سٛنیٝ ٔی ٞب  طب٘ٛیٝ ٚ یب ظ٘ؼیطٞب  إَیٙبٖ اؾشفبزٜ قٛز.ٞؿشٙس، اظ ثٛقٗ

 ا  لطاض ٌیط٘س.ٞب سحز ثبظضؾی ٚ ٍٟ٘ساض  زٚضٜثٛقٗاظ حس، ذٕف ٚ یب ثیف ثبضٌصاض ، سٕبٔی

ٞب  ٔٙحٙی، ٖٛأُ احشٕبِی ذبضع قسٖ اظ قسٌی زض اطط ٔشطاوٓ قسٖ ٚ ٌكشبٚضٞب  ػب٘جی زض ٔؿیطْ چفزٖس -يازآٚضي

 .ٞؿشٙسضیُ ِىٛٔٛسیٛٞب اظ 

 

 2ضيُ    21-9-7

ٞب زاضا  ٔمُٕ ٔٙبؾت ثٛزٜ، ضیُ ،ػبثؼبیی زض سُٛ٘ ایٕٗ ٚ سمٛیز قٛ٘س ثطا قٛز ذٌُٛ ضاٜ آٞٗ سٛنیٝ ٔی

 ٞٓ ٔشهُ قٛ٘س.ٝث ٔٙبؾت ٚؾبیُ ؾبیطٞب یب ثٙسثغُ ٚؾیّٝثٝقسٜ ٚ ثط ضٚ  ؾُٛ  ٕٞٛاض ذٛاثب٘سٜ 

 وٙس:ضا اضایٝ ٔی mm900اظ  سطوٓزاض  ز ظیط ٔمبَٕ ٔٙبؾت ضیُ زاضا  سطاٚضؼ ثب فبنّٝفٟطؾ -يازآٚضي

 سٗ؛ 5/1ثبض ٔحٛض   -kg/m92/9 (lb/yard20) -اِف

 سٗ؛ 3ثبض ٔحٛض   -kg/m36/17 (lb/yard35) -ة

 سٗ. 5/4ثبض ٔحٛض   -kg/m80/24 (lb/yard50) -ع

 

ٞب  دد قسٜ زاضا  چٟبض ٞب  ثب ٌٛقٝثٙسٚ ثغُ ٟٚٔطٜدیچ، اظ نب ٚ  ویخٞب  اسهبَ ثطا  ٔحُثٟشط اؾز 

 ایؼبز قٛز. ثٙسثغُٞب  ٔشٙبْط ثب قٛز ا٘شٟب  ضیُ ثب اضٜ ثطیسٜ قسٜ ٚ ؾٛضاخدیچ اؾشفبزٜ قٛز. سٛنیٝ ٔی

وبض  ثٝ ضٚـ ؾطز دطٞیع قٛز ٚ ثطـ ثب اضٜ ٚ ؾٛضاخ ثطقىبض  ٚ ػٛقىبض  ٛ٘ٝٞطٌقٛز اظ ثٙبثطایٗ سٛنیٝ ٔی

 ٞب قٛ٘س.ٞب  ٌیطٜ ٔب٘ٙس، ػبیٍعیٗ آٖٚ اؾشفبزٜ اظ اسهبَ

                                                 
1 - Overthrow 

2 - Track 
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ٞب  ػعئی ا٘مجبيی ثطقىبض  ٚ ػٛقىبض  ضیُ ٕٔىٗ اؾز ثبٖض ایؼبز سطن ٞطٌٛ٘ٝثٝ زِیُ ٔكرهبر فّع ضیُ،   -9يازآٚضي 

 ٞب ٌؿشطـ یبفشٝ ٚ زض ٟ٘بیز ٔٙؼط ثٝ ٌؿیرشٗ آٖ ذٛاٞس قس.سحز سٙف، ایٗ سطنقٛز وٝ زض نٛضر لطاض ٌطفشٗ 

ٞب  ٞب  قسیس قٛز. زض سُٛ٘ٞب ٚ آٔبؼٞب، ٌؿیرشٗ ٔفهُثٙس  يٗیف ٕٔىٗ اؾز ثبٖض ٌؿشطـ سطنضیُ -2 يازآٚضي

س ثب فطاٞٓ وطزٖ ٔهبِح سٛا٘قٛز. ایٗ ٔكىحر ٔی فوف، ٔؿیط ضیّی ٕٔىٗ اؾز سحز سأطیط فطٚ٘كؿز ٚ دیچ لایٙیًٙثسٖٚ 

 وٙس، ثطَط  قٛز. ثٙس  ایٕٗ، سٕٗیط ٚ ٍٟ٘ساض  ٔؿیط ضیّی ضا فطاٞٓ ٔیوف ٔٙبؾت، وٝ أىبٖ ضیُ

 

 ثٟشط اؾز یه فطز ٔكرم، ٔؿئَٛ ٍٟ٘ساض  اظ ٔؿیط ضیّی ثبقس.

طاض ثط ضٚ  یه وف ٕٞٛاض ل 2ٞبٚ سمبَٕ 1ٞبزٚضاٞی قٛز ثطا  ػٌّٛیط  اظ ذبضع قسٖ اظ ضیُ،سٛنیٝ ٔی

وٗ ٔٙبؾت، وٝ ذیّی ٞب  ذٍ ٖٛوٞب  وٕىی ٚ سیغٝضیُ ٌیط٘س سب ٔؿیط ضا سهحیح وطزٜ ٚ ٕٞطاٜ ثب

ا  ثبقس وٝ أىبٖ ٖجٛض ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٌٛ٘ٝثٝٞب  ٔؿیط زاض  قٛ٘س. ثٟشط اؾز قٗبٔا٘س، ٍ٘ٝ٘عزیه ثؿشٝ قسٜ

 ثعضي ثسٖٚ ٔشطاوٓ ٚ ثّٙس قسٖ ِجٝ ضیُ ضا فطاٞٓ وٙس.

ز ٚ ثطا  ٛٞبیی زض ؾُح سطاظ ایؼبز قا  ثسٖٚ سطٔع، دّٟٛییٞب  نٙسٚلٝزاقشٗ ٚاٌٗطا  ٍ٘ٝقٛز ثسٛنیٝ ٔی

 سٗجیٝ قٛز. 3ا ٞب  ٌٜٛٞب  سهبزفی، ِجٝػٌّٛیط  اظ ػبثؼبیی

 

 تاضتطي تا اؾسفازٜ اظ ٚيٙچ    21-9-8

احشیبَی زض  ٞب الساْزض ٔٛاضز  وٝ ثٝ ّٖز قیت ٔؿیط، ثبضثط  ثب اؾشفبزٜ اظ ٚیٙچ يطٚض  اؾز، ثٟشط اؾز 

ثٟشط اؾز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٚ  ىطز سطٔع ٚیٙچ ا٘ؼبْ قٛز.ّٖٕثىؿُ ٚ ثبظضؾی ٔٛضز اسهبَ ایٕٗ ٚیٙچ، وٙشطَ ؾیٓ

ٞب  ٔحبفّ )ٔب٘ٙس زضٚاظٜ ٚ زضٚاظٜ 4ٞب  ٔحبفّٔؿیطٞب  ضیّی ثٝ سؼٟیعاسی ٔب٘ٙس سطٔعٞب  ذٛزوبض، ٔحُ

 ضا ثجیٙیس(. 2-4-3-20ذبضع قسٜ ضا، ٔشٛلف وٙٙس )ثٙس  ٔٙچؿشط( ٔؼٟع ثبقٙس، سب ٚؾبیُ ٘مّیٝ اظ وٙشطَ

 

 لاؾسیىيچطخٚؾايُ ٘مّیٝ     21-2

آلار حُٕ ذبن یب ٚؾبیُ ثبقٙس ٚ ٔبقیٗ 65-2ُٔبثك اؾشب٘ساضز ثٙس  لاؾشیىیچطخثٟشط اؾز ٚؾبیُ ٘مّیٝ 

 ثبقٙس. ،ٞب()وّیٝ لؿٕز 58-2ُٔبثك اؾشب٘ساضز ثٙس  ،ا ٘مّیٝ زیعِی ػبزٜ

 5لاؾشیىی )وٝ ثب ٘بْ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثسٖٚ ٟٔبضآلار چطخاظ ٔبقیٗ ثطا  حُٕ ٔٛاز ٞب  ثعضئٕىٗ اؾز زض سُٛ٘ -يازآٚضي

 ز.قٛقٛ٘س( اؾشفبزٜ قٙبذشٝ ٔی

                                                 
1 -  Turnouts 

2 - Crossings 

3 - Scotche 

4 - Catch Points 

ٞب ضا ٔحسٚز ثٝ آٖ ضیُ طبثشی ٘یع ٚؾبیُ ٘مّیٝ چطخ لاؾشیىی ٞؿشٙسوٝ ثٝ ٞیچ ٔؿیططبثشی ٚاثؿشٝ ٘جٛزٜ ٚ :ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثسٖٚ ٟٔبض -5

 .(Free-Steered Vehicles) ٞب ٚ ِٛزضٞبضا ٘بْ ثطزسٛاٖ وبٔیٖٛوٙس. اظ ا٘ٛأ آٖ ٔیزٜ ذبنی ٕ٘یٔحسٚ حطوز زض
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ّیٝ ضیّی، فًب  ذبِی ثیٗ زیٛاض سُٛ٘ ٘ؿجز ثٝ ٚؾبیُ ٘مثٟشط اؾز ثیٗ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٚ افطاز ٚ سؼٟیعار یب 

 ٔٙبؾت ٚ وبفی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.

ی ثطا  افطاز دیبزٜ ایؼبز وٙس ٚ ثٟشط اؾز زض ذُطٞبیز ایٝ ٕٔىٗ اؾاسٖ ٚ دیچف ٚؾبیُ ٘مّاٚاغٌٖٛ ق

 ٞب  ثب قیت ظیبز، لجُ اظ اضظیبثی ٔؿیط ٚ أىب٘بر ٚؾیّٝ ٘مّیٝ، اػبظٜ ّٖٕیبر زازٜ ٘كٛز.ٔؿیط

اظ  سطثیفمّیٝ ٘جبیس زض قیت ٞب ٕٞطاٜ ثبقس. ٚؾبیُ ٘وٙٙسٜثطزاض  ثب ٔكٛضر سبٔیٗضیع  ثٟطٜثٟشط اؾز ثط٘بٔٝ

 ٞب ثطا  ٞس  ٔٛضز ٘ٓط، ٔٙبؾت اضظیبثی قسٜ ثبقٙس.آٖ وٝایٗس، ٍٔط ٘زضنس اؾشفبزٜ قٛ 5/12

ٞبیی ثطا  لطاض ٌطفشٗ ٞب  ثبضٌیط  ٚ سرّیٝ زض ؾُٛ  ٕٞٛاض لطاض ٌطفشٝ ثبقس ٚ ثطػؿشٍیثٟشط اؾز ٔحُ

 ػٛز زاقشٝ ثبقس.وٙٙسٜ زض ٔحُ سرّیٝ ٚٔٛإ٘ ٔشٛلف چٙیٗٞٓٞب ٚ چطخ

 ٞب، ثٝ سؼٟیعار ظیط ٔؼٟع ثبقٙس:قٛز وّیٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ زض سٕبٔی ظٔبٖسٛنیٝ ٔی

 ض ؛قٙیسا ٞكساضزٞٙسٜیه ٚؾیّٝ  -اِف

 ٔشط  لبثُ زیسٖ ثبقٙس؛ 60زٚ چطا٘ ػّٛیی وٝ اظ  -ة

 ٔشط  لبثُ زیسٖ ثبقٙس؛ 60زٚ چطا٘ ثٝ ضً٘ لطٔع زض ٖمت وٝ اظ  -ع

وبض آٖ ضا ثٝ  وٝ ضا٘ٙسٜ ثشٛا٘س فٛضضر أىبٖ اظ ٘ٛٔ سطٔع ایٕٗ اظ ذطاثی ثبقس ؾبٔب٘ٝ سطٔع ٚ زض نٛ -ز

 ا٘ساظز؛

 حساوظط قیت ٔحشُٕ ضا زاقشٝ ثبقس؛ زاقشٗ وبُٔ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زضوٝ سٛا٘بیی ٍ٘ٝ 1سطٔع زؾشی -ٜ

 .دبـ ثطا  سٕیع وطزٖ قیكٝ ػّٛیی )زض نٛضسی وٝ قیؿكٝ ػّٛیی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس(آة -ٚ

ا  وٝ ایٗ وبض سحز ٔؿئِٛیز یه یب ٌٛ٘ٝثٝقٛز یه ؾبٔب٘ٝ ایٕٗ وبض  زض ظیط ظٔیٗ ایؼبز قٛز یسٛنیٝ ٔ

ٌصاض  ٚايح ٚ اذُبض چٙس ٘فط اظ اًٖب  سیٓ ٔسیطیشی ؾبیز ثبقس. ثٟشط اؾز فطآیٙس  قبُٔ آٔٛظـ، ٖحٔز

ٞب ثط ز سٙٓیٓ ػبثؼبییزض ظیطظٔیٗ ا٘ؼبْ قٛز. ظٔب٘ی وٝ چٙسیٗ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زض حبَ وبض ثبقٙس، ثٟشط اؾ

 ٞب زض ٔٛلٗیز ذبنی ٔؿشمط قٛ٘س.ٖٟسٜ افطاز ٘ٓبضر ٚ ؾطدطؾشی ثبقس ٚ ٞطوساْ اظ آٖ

، وٝ ثطا  حفبْز افطاز زض ثطاثط ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔشحطن، فطآیٙس 2007٘بٔٝ ٔسیطیز َطاحی ٚ ؾبذز ؾبَ ثٝ آییٗ -يازآٚضي

 وٙس، سٛػٝ قٛز.( ضا اِعاْ ٔیزض حس أىبٖػساؾبظ  )

 

 2يظ٘جیطچطخٚؾايُ ٘مّیٝ     21-1

ٞب  ٖٕٛٔی ثیبٖ قسٜ  ، اظ سٛنیٝظ٘ؼیطچطخقٛز ثطا  اؾشفبزٜ، ؾبذز ٚ وٙشطَ ٚؾبیُ ٘مّیٝ سٛنیٝ ٔی

ضٚ، سٛا٘بیی ، اؾشفبز قٛز. ثٟشط اؾز ٍٞٙبْ وٙشطَ فًبٞب  زؾشطؾی دیبزٜلاؾشیىیچطخثطا  ٚؾبیُ ٘مّیٝ 

ٔس ٘ٓط زٚض ظزٖ زض یه ٘مُٝ(  ٔٙٓٛضثٝٔظحً لفُ وطزٖ یه چطخ   ثطا  زٚض ظزٖ )ظ٘ؼیطچطخٚؾبیُ ٘مّیٝ 

                                                 
1 - Parking Brake 

2 - Crawler-Tracked Vehicles 
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ض ظزٖ ٞؿشاٙس، ٕٔىٗ اؾز زض   وٝ زض حبَ زٚظ٘ؼیطچطخ، ظیطا ایؿاشبزٖ ػّٛ  ٚؾبیُ ٘مّیٝ لطاض زازٜ قٛز

قٛز ثطا  ػٌّٛیط  اظ ٖجٛض سٛنیٝ ٔی ٚػٛز آیس.ٞب، ذُط ثطذٛضز یب ٌیط افشبزٖ ثٝٞب ثٝ وٙبضٜعـ آٖاطط ِغ

ا  زض ٘ٓط احشیبَی ٚیػٜ ٞب الساْٞب  ٔٙجٕ ثطق ذٛزقبٖ،   ثطلی اظ ضٚ  وبثُظ٘ؼیطچطخیُ ٘مّیٝ ٚؾب

 وٙسٞب ضا لُٕ ٔیوبثُٞب  ایٗ ٚؾبیُ سیع ثٛزٜ ٚ ثٝ ضاحشی ٖبیكٌطفشٝ قٛز ظیطا ِجٝ

ٚػٛز  لاؾشیىیچطخ٘مّیٝ زض ػبٞب  وٝ ذُط ٘بدبیساض  ثطا  ٚؾبیُ  چٙیٗٞٓٚ  اؾز وٝ وف ظٔیٗ ٘طْ یزض ػبٞبی -يازآٚضي

 ثطزاض  ٔٙبؾت اؾز.  ثطا  ّٖٕیبر ذبنظ٘ؼیطچطخزاضز، اؾشفبزٜ اظ ٚؾبیُ ٘مّیٝ 

 

 ضا٘يٞا زض ِِٛٝاي چطذساض ٚ يا تاضوفٚاٌٗ نٙسٚلٝ    21-4

ٔٛضز دطٚغٜ،  هٛلأر ذُطٞب ف ٚ ابؼ ْٚبیاسٜ ثطاؾارم قاُ ظٔب٘ی ٔكازض فٛان ٞبثٟشط اؾاز ٚیٙچ

ٔٙبؾجی  َطظثٝٞب زض قطایٍ ذٛثی لطاض زاقشٝ ٚ ثىؿُ ٚیٙچُٕٔئٗ قس ؾیٓ وٝایٗسب  ط٘س،لطاض ٌیثطضؾی 

ؾبیف ٚ  وٝایٗزِیُ ٝٔٙٓٓ ثبظضؾی قٛ٘س، ث َٛضثٝ زاضچطخا  نٙسٚلٝ ٞب ا٘س. ثٟشط اؾز ٚاٌٗٔحبفٓز قسٜ

ٞب ثط یه قٛز آٖٔی ثبٖض زاضچطخ ا ٞب  نٙسٚلٝٚاٌٗٔٙشٓطٜ زض غیط َٛضثٝٞب اظ ٔحٛض ذبضع قسٖ چطخ

 ا ٞب  نٙسٚلٝٚاٌٗا  وٝ چٙیٗ قٛز اظ ٚضٚز افطاز ثٝ ٘بحیٝٝ ٔیسٛنی َط  ِِٛٝ ؾٛاض قسٜ ٚ ٚاغٌٖٛ قٛ٘س.

   زض حبَ ػبثؼبیی اؾز، ػٌّٛیط  قٛز.زاضچطخ

ا  ٚ ٞب  نٙسٚلٝٚاٌٗزاضا  ؾُح زاذّی نبفی ٞؿشٙس،  ضا٘ی،  ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ّٖٕیبر ِِٛٝٞبِِٛٝ وٝایٗزِیُ ثٝ -يازآٚضي

ٞب سطزز ، زض آ1ٌٖٛزاَ ضا٘فٚیٙچ لطاض ٌطفشٝ قسٜ زض  ٚؾیّٝثٝسٛا٘ٙس ٔؿشمیٕبً ّٖٕیبر وطزٜ ٚ ٞب  ٔؼٟع ثٝ چطخ ٔییب ثبضوف

 وٙٙس. 

 

 2ٞا(ٞا )زؿٕٝ٘ماِٝ    21-5

 1ٞا٘ٛاض ٘ماِٝ    21-5-9

ٞف ا٘ساظٜ لُبض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س. وب چٙیٗٞٓٞب ٕٔىٗ اؾز ثطا  وبٞف سطافیه سطزز ٚ ٘ٛاض ٘مبِٝ

ی ضا ذُطٞبی ،ٞب زض فًب  ٔحسٚز  ٔب٘ٙس سُٛ٘، ٕٔىٗ اؾز ثطا  وبضٌطاٖ زض حبَ وبض زض أشساز آٖ٘مبِٝ

 ایٕٗ ػبٕ٘بیی ٚ ٔحبفٓز قسٜ ثبقس. نٛضرثٝ وٝایٗایؼبز وٙس ٍٔط 

ذاُط ثطا  افطاز ٘اعزیه ثٝ آٖ، وّیٝ  حسالُ وطزٖ ٔٙٓٛضٝٞب، ثٟشط اؾاز ثٍٞٙبْ اؾاشفبزٜ اظ ٘ٛاض٘مبِٝ

قٛز وبُٔ ٔحبفٓز قٛ٘س. ثٝ ٚیػٜ سٛنیٝ ٔی َٛضثٝٞب  زض حبَ وبض ٞب ٚ لطلطٜٞب، ٘مبِٝزٞٙسٜظ٘ؼیطٞب، چطخ

 فٓز قٛز.باظ ٌیط افشبزٖ زؾز ثیٗ ٘ٛاض ٘مبِٝ ٚ اؾشٛا٘ٝ ػساً ٔح

                                                 
1 - Trust Pit 

2 - Conveyors 

3 - Belt Conveyors 
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ٚ سرّیٝ ٚ ٘یع زض ػبٞب  وٝ سؼٟیعار وككی ٘هت قسٜ ٞب  ثبضٌیط  زض ٔحُ ،ٌیط افشبزٖ زؾز لا  ٘ٛاض ٘مبِٝ -يازآٚضي

-زؾشٛضإُِٗ> 71> ٚ =70> اِعأبر ٚ زض ٔطاػٕ =64« =سؼٟیعار ثبضثط  ٔىب٘یىی دیٛؾشٝ»افشس. زض اؾشب٘ساضز اؾز، اسفبق ٔی

 ٞبیی زض ٔٛضز اؾشب٘ساضزٞب  ایٕٙی لبثُ وبضثطز، اضایٝ قسٜ اؾز.

 

ٞب ٔحبفٓز ٙس، ثٟشط اؾز آٖٞؿشؾشطؼ افطاز ٖجٛض  اظ وٙبض ٘مبِٝ ٞب  ظیط ٘مبِٝ زض ززض نٛضسی وٝ لطلطٜ

وكیسٜ قٛز. ثٟشط  ٞب  ثیطٚ٘یَٙبة ،٘ٛاض ٘مبِٝ ٚ زض ََٛ آٖ قٛز زض زٚ َط یقٛ٘س. زض نٛضر ٘یبظ سٛنیٝ ٔ

قٛز وٝ یٝ ٔیازاض  قٛ٘س. سٛنٕیطدصیط  ٍ٘ٝای قسٜ ٚ سحز قطایٍ سٗأٙٓٓ ثبظضؾ َٛضثٝٞب اؾز ایٗ

 لبثُ زؾشطؼ ٚ زض ََٛ ٘ٛاض ٘مبِٝ ایؼبز قٛز. نٛضرثٝ  سٛلف ايُطاض ، زض فٛانُ ٘عزیه ثٝ ٞٓ، ٞبوّیس

ٞب  وبضثطَٕٔٗٛ اظ ٔٛلٗیز  َٛضثٝ٘ٛاض ٘مبِٝ فمٍ اظ یه ٔٛلٗیز ٔٙفطز ٚ یب  وبضثٝقٛز قطٚٔ سٛنیٝ ٔی

-ثٝقٛز لجُ اظ قطٚٔ قس. سٛنیٝ ٔیثب ٘یع ٘مبِٝ وبضثط أطسٛا٘س سحز س. أب ایٗ ٔٛيٛٔ ٔیثبقدصیط انّی أىبٖ

 اػبظٜ زازٜ قٛز ٔسر ظٔب٘ی ایٕٗ  ثٍصضز. دؽ اظ ٞكساض یه ٞكساض قٙیساض  زازٜ قسٜ ٚ وبض

 وٙس.ٞب  قٙیساض  اضایٝ ٔی، اِعأبسی ثطا  ٞكساض71-2اؾشب٘ساضز ثٙس  -يازآٚضي

 

ؾٛظ  يسآسفا٘شٟبیی، سؼٟیعار ٞب  ٞب  ضا٘سٖ، ا٘شمبَ ٚ لؿٕزٚیػٜ زض سٕبٔی ٔٛلٗیز َٛضثٝثٟشط اؾز 

سٟٛیٝ ٔٙبؾجی ثطا  ٔٛسٛضٞب  اِىشطیىی ا٘ؼبْ قٛز ٚ ٔٛسٛضٞب زض ثطاثط ٘كز ٔحبفٓز قٛ٘س. زض  ،سٗجیٝ قٛز

ٞبیی وٗقٛز ٚ زض ٘عزیىی ٘ٛاض ٘مبِٝ آسف ذبٔٛـ آسف اؾشفبزٜ٘مبِٝ يس نٛضر أىبٖ ثٟشط اؾز اظ ٘ٛاضٞب 

 لطاض زازٜ قٛ٘س.

 زض ٔٛضزقٛز ٞب  ثّٙسسط ثبقس سب اظ ؾطضیع ذبن ػٌّٛیط  قٛز. سٛنیٝ ٔیزاضا  وٙبضٜثٟشط اؾز ٘ٛاض ٘مبِٝ 

وٝ ٕٔىٗ اؾز  ،زض ٔٛضز اقیب ثعضي ثبضٌیط  قسٜ ضٚ  ٘ٛاض ٘مبِٝ چٙیٗٞٓؾطضیع ٘بقی اظ ٔحُ وبض ٘بٔطست ٚ 

ٞب  الساْ ،آؾیت ثٝ سؼٟیعار قٛز چٙیٗٞٓٚ  ٛضز وطزٜ ٚ ٔٛػت ایؼبز ػطاحز ثطا  افطازثب افطاز ثطذ

اظ ٖجٛض ٔٛاز زضقز زا٘ٝ ثط ضٚ  ٘ٛاض  ،ٔب٘ٙسسؼٟیعار لیف ٚؾیّٝثٝقٛز ٔطالجشی ا٘ؼبْ قٛز. سٛنیٝ ٔی

 ػٌّٛیط  قٛز.

ٞب  وٛسبٜ ٞؿشٙس، ثطا  ػٌّٛیط  اظ ٞبیی وٝ زاضا  ََٛزاض ثٝ غیط اظ آٖٞب  قیتثٟشط اؾز زض ٘ٛاض ٘مبِٝ

 اؾشفبزٜ قٛز. 1سؼٟیعار يس ثطٌكز ثٝ ٖمتثطٌكز ثٝ ٖمت ٘ٛاض زض ظٔبٖ لُٕ ثطق، اظ 

ٞب  حفبض  سُٛ٘، ثٟشط اؾز اػبظٜ ٘فطثط  ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ٛاض ٘مبِٝ زازٜ ٘كٛز. قبیبٖ شوط اؾز زض ثطذی ٔبقیٗ

ٞب  زؾشٛضإُِٗقٛز ایٗ وبض ُٔبثك ثب سٛنیٝ ٔی ٚ قٛززؾشطؾی ثٝ وّٝ حفبض سٛؾٍ ٘ٛاض ٘مبِٝ ٕٔىٗ ٔی

 ٌطزٚغجبضٔكىُ ایؼبز  ،ٞب  ذكهقٛز. ظٔب٘ی وٝ زض اطط حُٕ ٚ ػبثؼبیی ذبنؾبظ٘سٌبٖ زؾشٍبٜ ا٘ؼبْ 

 ضا ثجیٙیس(. 16 ثٙسغجبض اؾشفبزٜ قٛز )ٚز، ثٟشط اؾز اظ سؼٟیعار وٙشطَ ٌطزضٚػٛز زا

                                                 
1 - Anti-Runback 
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( ٚ ٍٟ٘ساض  زاضز ٚ ثٟشط زٚضٜ وبض اؾشفبزٜ ایٕٗ اظ ٘ٛاض ٘مبِٝ ثؿشٍی ظیبز  ثٝ ثبظضؾی )حسالُ یه ثبض زض ٞط 

یٗ ظٔبٖ ّٖٕی ٕٔىٗ( سٗٛیى قٛ٘س. ثٟشط اؾز ثبضٌیط  سطوٜٓ قسٜ )زض دبضٞب  ؾبیف یبفشٝ ٚ لؿٕز اؾز

ضٚ   ثبضٌصاض یٗ ٔٛيٛٔ ثبٖض ؾطضیع ٔهبِح ٚ ثیفٞب وٙشطَ قٛز، ظیطا احشٕبلاً اظیبز ضٚ  ٘ٛاضٞب ٚ غُّه

سٕیع وطزٖ ٘ٛاض ٚ غیطٜ  ٞب، سٙٓیٓ ٔٛلٗیز ٘ٛاض،وبض  یبسبلبٖز. ّٖٕیبر ٍٟ٘ساض  ٔب٘ٙس ٌطیؽقٛٔٛسٛض ٔی

ٞب  زاضا  ٘جبیس زض ظٔب٘ی وٝ ٘ٛاض ٘مبِٝ زض حبَ حطوز اؾز، ا٘ؼبْ قٛز. ثٟشط اؾز زض چٙیٗ ٔٛالٗی اظ وّیس

 لفُ ثیطٚ٘ی اؾشفبزٜ قٛز.

 

 9ٞاي خیٛؾسٝ ٘ٛاض ٘ماِٝزٛظيٗ وٙٙسٜ    21-5-2

قٛز، یه یب چٙس لؿٕز مُ ٔیٔٙش ُٛ٘ابضع اظ سا٘ٛاض ٘مبِٝ ثٝ ذ ٚؾیّٝثٝسٜ افبض  قاٛاز حاظٔب٘ی وٝ ٔ

 ٖٙٛاٖثٝزاذُ سُٛ٘،  ٘ٛاض ٘مبِٝٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘ ٚ  زضٖٚثط ضٚ  ٘ٛاض ٘مبِٝ  ،وٙٙسٜ دیٛؾشٝ ٘ٛاض ٘مبِٝسٛظیٗ

  ضا ثجیٙیس(. 7-17ثركی اظ ؾبٔب٘ٝ انح  حؼٓ ٔهبِح حفبض  ٘هت قٛز )ثٙس

 زضنس ٚظٖ ثبض ثبقس. ±5/0ٞب  دیٛؾشٝ ٘ٛاض ٘مبِٝ وٙٙسٜقٛز زلز سٛظیٗسٛنیٝ ٔی

 >.46ثبقٙس = OIML R 50-1ُٔبثك اؾٙبز  5/0ثٟشط اؾز سؼٟیعار سٛظیٗ دیٛؾشٝ ٘ٛاض ٘مبِٝ ثب زلز ضزٜ  -يازآٚضي

 

 لائٓٞاي ٘ماِٝ    21-5-1

ٞب  قٛز، ٔححٓبسی ثطا  اؾشفبزٜ اظ ٘مبِٝثٟشط اؾز ظٔب٘ی وٝ ٔٛاز حفبض  قسٜ ثٝ ثیطٖٚ سُٛ٘ ٔٙشمُ ٔی

ثط  ٔٛاز حفبض  قسٜ زض چبٜ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز، زض ٘شیؼٝ ّٖٕیبر ثبضثط  ٔٛضز ٘یبظ وبٞف ثطا  ثبض لبئٓ

اػبظٜ ؾمٌٛ ٔٛاز زض حبَ ا٘شمبَ، ثٝ  وٝا  َطاحی ٚ ؾبذشٝ قٛ٘س ٌٛ٘ٝثٝثبیس  لبئٓٞب  ٘مبِٝ ذٛاٞس یبفز.

 زاذُ چبٜ ضا ٘سٞٙس.

 

 زٚغابخٕداغ     21-6

 وّیاذ    21-6-9

 ٚؾیّٝثٝقبُٔ اؾشفبزٜ اظ ؾیبَ ٔرٌّٛ ثب ٔٛاز حفبض  قسٜ  ؾبظ سُٛ٘ٞسا  ٖٕٛٔی ثطا  ا زٚغبةدٕذبغ  

 ضا ثجیٙیس(. 2-4-6-7قٛز )ثٙس اؾز وٝ اظ ذبضع سُٛ٘ دٕذبغ ٔی ؾبظ سُٛ٘ؾذط 

 حسالُ قبُٔ ٔٛاضز ظیط ثبقس: زٚغبثیقٛز ؾبٔب٘ٝ سٛنیٝ ٔی

 وٙس؛ضا ٔرٌّٛ ٔی زٚغبةاذشحٌ وٝ اػعا  -

 ؛ؾبظ سُٛ٘ثٝ زاذُ ٔبقیٗ  زٚغبة  سعضیك سؼٟیعار سعضیك ثطا -

 اظ ٔبقیٗ؛ زٚغبةدٕخ سرّیٝ ثطا  دٕذبغ  -

                                                 
1 - Belt Weighers 
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 ثٝ ٔحُ سرّیٝ؛ زٚغبةوكی ثطا  ٞسایز ؾبٔب٘ٝ ِِٛٝ -

 .زٚغبةآلار ػسایف ثطا  ػساؾبظ  ٔٛاز ثبَّٝ اظ ٔبقیٗ -

اِعأبر ایٕٙی  ضیع ، ُٔبثك ثبزٚغبةآلار ٔرٌّٛ وٙٙسٜ ٚ قٛز سٕبْ ثطق سبٔیٗ قسٜ ثطا  ٔبقیٗسٛنیٝ ٔی

 ضا ثجیٙیس(. 25 ثٙسَٕٔٗٛ ثطا  سؼٟیعار ٔىب٘یىی وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض ثبقس )

 >.34سٛػٝ قٛز = 2002ؾبَ  ؾحٔز٘بٔٝ وٙشطَ ٔٛاز ذُط٘بن ثطا  ثٝ آییٗ -يازآٚضي

 

 ؾأا٘ٝ اذسلاط    21-6-2

، زٚغبةافطاز زض سٕبؼ ثب ٟشط اؾز اٞب  ٔطثٌٛ ثٝ ا٘جبضـ ٚ ػبثؼبیی ٔٛاز ضٖبیز قٛ٘س. ثثٟشط اؾز سٛنیٝ

آلار اذشحٌ ٚػٛز قٛز ایؿشٍبٜ قؿشكٛ  چكٓ زض ٘عزیىی ٔبقیٗٔٙبؾجی آٔٛظـ ثجیٙٙس. سٛنیٝ ٔی َٛضثٝ

 ٞب فطاٞٓ قٛز.زاقشٝ ثبقس ٚ أىب٘بسی ثطا  قؿشكٛ ٚ سٗٛیى ِجبؼ

 بیط ٔٛاز افعٚز٘ی اؾز.ٚ احشٕبلا ؾ ثّٙس ٞب  ، ٔرَّٛی اظ آة، ثٙشٛ٘یز، دّیٕطٞب  ثب ظ٘ؼیطٜزٚغبة -يازآٚضي

 

ٞب  ٔشحطن آٖ ػٌّٛیط  ا  َطاحی قٛز سب اظ سٕبؼ زؾشی ثٝ لؿٕزٌٛ٘ٝثٝثٟشط اؾز ؾبٔب٘ٝ اذشحٌ 

ػٌّٛیط  اظ آِٛزٌی  ٔٙٓٛضثٝٞب ؾطدٛـ زاقشٝ ثبقٙس. قٛز. زض نٛضر ٚػٛز احشٕبَ ضیعـ، ثٟشط اؾز ٔرعٖ

 ٔحیٍ وبض، ثٟشط اؾز ٞطٌٛ٘ٝ ؾطضیع  ؾطیٗبً دبن قٛز.

٘بٔٝ وٙشطَ ٔٛاز ذُط٘بن آٚض، ثٝ آییٗقٛز ٍٞٙبْ ػبثؼبیی ثٙشٛ٘یز ٚ ؾبیط ٔٛاز قیٕیبیی افعٚز٘ی ؾٛظـسٛنیٝ ٔی -ازآٚضيي

 >.34سٛػٝ قٛز = 2002ؾبَ  ؾحٔزثطا  

 

 زٚغابؾأا٘ٝ خٕداغ     21-6-1

ا  ٞكساضزٞٙسٜٓ زض ٔٛاضز  وٝ فكبض ثبلا ٚػٛز زاضز، ثٟشط اؾز ثطا  ٞسایز یه ّٖٕیبر وبض  ایٕٗ، ٖحی

 ثطا  ٘كبٖ زازٖ اَحٖبر ٔٛطط زضثبضٜ فكبضٞب، ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. 

زض چٝ فكبضٞبیی ٘یبظ ثٝ  وٝایٗثٟشط اؾز زض ٔٛضز فكبض ٔؼبظ وبض ، ثب ٖطيٝ وٙٙسٜ سؼٟیعار ٔكٛضر قٛز ٚ 

 سٛػٝ ٚیػٜ ٚػٛز زاضز، اظ اٚ ؾٛاَ قٛز.

وكی ٚ ٞبیی وٛچىی زض اسهبَ ثیٗ ؾبٔب٘ٝ ِِٛٝدٕذبغ ثبلا ثٛزٜ ٚ ػبثؼبیی ، فكبضزٚغبةٕٔىٗ اؾز زض ؾبٔب٘ٝ دٕذبغ  -يازآٚضي

 ز. قٛدٕخ ایؼبز 
 

ز، لطاض قٛٞب زض یه فًب  ثؿشٝ یب زض ػبیی وٝ اظ ٚضٚز افطاز ثٝ آٖ ٕٔب٘ٗز ٔیقٛز ظٔب٘ی وٝ دٕخسٛنیٝ ٔی

قسٜ  ٖبیكم وطزٖ ٔٙبَك قٛز. ثٟشط اؾز ٖحیٕی ثطا  ٔكر ٖبیكبؾجی اَطظ ٔٙزاض٘س، ثطق سبٔایٗ قسٜ ثٝ

ٕٞطاٜ ثب فطآیٙس « وبضٔؼٛظ قطٚٔ ثٝ»وبض ٍٟ٘ساض ، ؾبٔب٘ٝ  ٞطٌٛ٘ٝقٛز لجُ اظ آغبظ ٘هت قٛز. سٛنیٝ ٔی
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-زض ٔٛاضز  وٝ ثطا  ٘هت ِِٛٝ یب ؾٍٕٙز آلار اػطا قٛز.ٔٙبؾت ٚ فطآیٙس اظ وبض ا٘ساذشٗ ٔبقیٗ وبض ٖبیك

ٌیط  اظ آِٛزٜ قسٖ قٛز ثطا  ػّٛٚنُ قٛز، سٛنیٝ ٔی ٚ ٔشاٙبٚة لُٕ َٛضثٝٞب، ثبیس وبثُ ثطق دٕاخ 

ٞب ٔحبفٓز قٛ٘س. ثٟشط اؾز ؾبٔب٘ٝ ٚايحی ٞب  زؾشطؾی، وبثُاسهبلار ثٝ ؾیبلار ٔٛػٛز زض سُٛ٘ ٚ یب چبٜ

سهبزفی، سٕبؾی ثب وبثُ  َٛضثٝٚػٛز زاقشٝ ثبقس وٝ لُٕ قسٖ ٚ ٚنُ قسٖ زٚثبضٜ ذٌُٛ ضا ٘كبٖ زٞس سب 

 ٍ٘یطز. ٔشهُ ثٝ ثطق نٛضر

ٞب، یه ؾبٔب٘ٝ دبیف اؾشفبزٜ قٛز سب زض ٔٛالٕ لُٗی وٙٙسٜقٛز ثط ضٚ  وّیسٞب  ثطق ٚ ٔشهُیسٛنیٝ ٔ

 وٙس. ٖبیكسهبزفی ثطق، ؾبٔب٘ٝ ضا 

 

 9ٌصاضيقثىٝ ِِٛٝ    21-6-4

 ثبقس. زٚغبةوكی لبزض ثٝ سحُٕ فكبضٞب ٚ ؾبیف ٘بقی اظ حُٕ ٔٛاز ثبَّٝ ٔٛػٛز زض ثٟشط اؾز ؾبٔب٘ٝ ِِٛٝ

ٞب  حٕبَ ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ز، ثٟشط اؾز ثؿزقٛثٝ زیٛاضٜ سُٛ٘ ٚ چبٜ ٔشهُ ٔیوكی ظٔب٘ی وٝ ؾبٔب٘ٝ ِِٛٝ

 ٖسْ ٞب، وٝ ٕٔىٗ اؾز زض اطط ٔكىحرثیٙی قسٜ ثطا  آٖٔؿشحىٓ ثبقٙس وٝ ثشٛا٘ٙس زٚ ثطاثط ثبضٌصاض  دیف

 ٞب اٖٕبَ قٛز، ضا سحُٕ وٙٙس. ٞب ثط ضٚ  آٖسطاظ  ثؿزٞٓ

ٞب ٞب  ٔٛػی ٘بقی اظ ثبظ ٚ ثؿشٝ قسٖ زضیچٝا  َطاحی قٛ٘س وٝ زض ٔمبثُ ثبضٌٛ٘ٝثٝٞب ٌبٜز ٍِٙطثٟشط اؾ

ٞب  حفبض  سُٛ٘ ٞب  سّؿىٛدی زض ٔؼبٚضر ٔبقیٗٞب(، ٔمبْٚ ثبقٙس. ػبیی وٝ اظ ِِٛٝ)ٔرهٛنبً زض ظا٘ٛیی

فُٗ ٚ ا٘فٗبِی زض ثطاثط ثبضٞب  ٞب  ا  ثبقس وٝ اػبظٜ ٘یطٚ ٌٛ٘ٝثٝ، ثٟشط اؾز َطاحی اؾزاؾشفبزٜ قسٜ 

 ٔٛػی ضا ثسٞس. 

ا  َطاحی قٛ٘س وٝ زض ثطاثط فكبض ٌٛ٘ٝثٝ ٞبایٗ دصیط،ٞب  اُ٘ٗب قًّٙقٛز ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ سٛنیٝ ٔی

ثٟشط اؾز سٕبٔی ؾبٔب٘ٝ  ٔمبْٚ ثبقٙس ٚ زض ٔٛلٗیشی لطاض زازٜ قٛ٘س وٝ ٍٞٙبْ سطویسٖ، ػطاحشی ایؼبز ٘ىٙٙس.

ٞب ا  ُٔٗٛ  اسهبَ ِِٛٝز ٚ سٛػٝ ٚیػٌٜیط، ثطا  اطجبر ٔٙبؾت ثٛزٖ آٖ، ٔٛضز ثبظضؾی لطاض زٚغبةوكی ِِٛٝ

 قٛز. 

ٞب  فطٖی )وٕىی(، وكی چاٙسٌب٘ٝ ٔب٘ٙس ؾبٔب٘ٝٞب ٚ سبؾیؿبر ِِٛٝاسهبلار زضیچٝ قٛز سٕبْسٛنیٝ ٔی

وكی طزٖ ؾبٔب٘ٝ ِِٛٝسط وزاقشٝ ثبقٙس. ثٟشط اؾز ٍٞٙبْ ٌؿشطـ ٚ َٛیُ یٞب  َطاحی قسٜ ٔٙبؾجٔحبفّ

 وبضثٝؾطضیع ٔحشٛا  ِِٛٝ، یه ؾبٔب٘ٝ آٔبزٜ  بٞفوضا٘ی، ثطا  اػطا  ّٖٕیبر ِِٛٝ ٔٙٓٛضثٝٞب یب ثبظ ثٛزٖ ِِٛٝ

آِٛزٜ ٚ وظیف  چٙیٗٞٓسٛا٘س ثبٖض ایؼبز سهبزفبر ٘بقی اظ ِغعـ ٚ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ظیطا ایٗ ٔٛيٛٔ ٔی

ٞبیی وكی زض حبَ دیكطٚ ، زضیچٝنُ ٔٙٓٓ زض ؾبٔب٘ٝ ِِٛٝقٛز زض فٛاقسٖ سؼٟیعار قٛز. سٛنیٝ ٔی

 ٞب، دطؾُٙ سٕبْ فكبض زض ذٍ ِِٛٝ ضا آظاز وٙٙس.ثٟشط اؾز لجُ اظ ثبظ قسٖ ٔفهُ ٘هت قٛز.
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 زض زضٖٚقٛ٘سٜ ٞب  ٔشٛضْوٙٙسٜطذای ٔٛاضز أىبٖ ٚاضز وطزٖ ٔشٛلفٞب  ثعضي، زض ثزض ِِٛٝقٛز سٛنیٝ ٔی -يازآٚضي

 ٝ، ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.ٞب  ِِٛؾٛضاخ

 

 فطآيٙسٞاي ٘فٛش     21-6-5

، ثٟشط اؾز فطآیٙس ٔؿشٙس زٚغبةٞب  حفبض  سُٛ٘ زاضا  أىب٘بر ٚضٚز ٖبز  افطاز ثٝ ٔحفٓٝ دط اظ زض ٔبقیٗ

، وبضؾیٙٝا  ثطا  إَایٙبٖ اظ ایٕٙی افطاز ٚػٛز زاقاشٝ ثبقس. ثٟشط اؾز ثطا  حفّ دبیساض  قسٜ ٌؿشطزٜ

احشیبَی  ٞب الساْ ٖٙٛاٖثٝقٛز ٔٛاضز ظیط ضا ثجیٙیس(. سٛنیٝ ٔی 11 ثٙسٌطفشٝ قٛز ) وبضثٝٞٛا  فكطزٜ 

 س:٘ايبفی اػطا قٛ

زاقشٝ وبض ایؼبز ٚ ٍ٘ٝطزٜ ثط ضٚ  ؾیٙٝ( سٛؾٍ ٞٛا  فكزٚغبةا  اظ ٔهبِح )لایٝ 1یه ویه نبفی -اِف

 قٛز.

ثطا  یبفشٗ ٞطٌٛ٘ٝ سرطیت زض  یٗ حفبض  سُٛ٘، ثٟشط اؾز یه ٘ٓبضر دیٛؾشٝاٍبْ وبض ٔبقاٞٙ -ة

 وبض ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.ؾیٙٝ

 وبض اٖٕبَ قٛز.یٗ فكبض ٞٛا  لاظْ ثطا  دبیساض  ؾیٙٝسطوٓقٛز سٛنیٝ ٔی -ع

 ذبِی قٛز. زٚغبةاظ  زٚغبةثٟشط اؾز افطاز اظ ٔحفٓٝ سرّیٝ قسٜ ٚ ٔحفٓٝ  ،قطایٍ ٘بٔٙبؾت زض -ز

 وٙٙسٜ ضیعـ سٗجیٝ قٛز.وٙشطِی ٚ ٔشٛلفقٛز ثطا  ایٕٙی افطاز، سؼٟیعار سٛنیٝ ٔی -ٜ

، یه ضٚـ ٞب  ٞٛاثٙسزضیچٝقٛز ثطا  ثیطٖٚ ثطزٖ افطاز ظذٕی ػّٛ  ٔبقیٗ اظ َطیك سٛنیٝ ٔی -ٚ

 ٔٙبؾت ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.

 وٝایٍٟٗ٘ساض  ا٘ؼبْ ٘كٛز. ثطا   ّٖٕیبر سٕٗیط ٚ ٞب  ؾبٔب٘ٝ،زض ؾبیط ثرف ظٔبٖٞٓ نٛضرثٝثٟشط اؾز 

ضیع ، ؾبٔب٘ٝ دٕذبغ ٚ ٔبقیٗ زٚغبةآلار ثشٛا٘س زٚثبضٜ ؾطیٗبً آغبظ قٛز، ثٟشط اؾز ٔبقیٗ بظ ؾسُّٖٕٛ٘یبر 

 ثبقٙس. چطذٝ ّٖٕیبسی ا  وٝ ثحفبنّٝ لبزض ثٝ حفبض  یهٌٛ٘ٝثٝثبقٙس  وبضثٝحفبض  سُٛ٘ زض حبَ آٔبزٜ 

 

 فطآيٙسٞاي ػّٕیازي ػٕٛٔي    21-6-6

زض اطط فكبض ثبلا زض ػّٛ  ٔبقیٗ، فطآیٙس  ٚػٛز زاقشٝ ثبقس سب  سكریم ٚلٛٔ ذُط ٔٙٓٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔی

  وبض ا٘ؼبْ قٛز.زض ؾیٙٝ زٚغبةاحشیبَی ٔٙبؾت زض ضاثُٝ ثب فكبض  ٞب الساْثط اؾبؼ آٖ، 

ٖبیك ثٙس  چبٜ ایؼبز ؾبٔب٘ٝ ، ٔحفٓٝ ضا٘فثٝ زاذُ  ذبنٚ  زٚغبةقٛز ثطا  ػٌّٛیط  اظ افز سٛنیٝ ٔی

 قٛز.

اؾز فكبضٞب  ثبلا زض ػّٛ  ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘ زض َی حفبض ، ٘بقی اظ فكبضٞب  ثبلا زض دكز ؾذط ٕٔىٗ  -9يازآٚضي 

 ی ثطا  افطاز حبُٔ ایؼبز وٙس.ذُطٞبیٞب اطط ٌصاقشٝ ٚ زؾشٍبٜ ثبقس. ایٗ ٔٛيٛٔ ٕٔىٗ اؾز ثط ٘هت ؾٍٕٙز
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 ثبٖض سرّیٝ ثٝ زاذُ چبٜ قٛز.  ٕٔىٗ اؾز زٚغبةؾذط اظ زاذُ چبٜ، فكبض ثبلا   وبضثٝزض ظٔبٖ قطٚٔ  -2يازآٚضي 

 ٕٔىٗ اؾز یه ؾبٔب٘ٝ ٔكبثٝ ثطا  اسبله دصیطـ، ٔٛضز ٘یبظ ثبقس. -1يازآٚضي 

 

 زٚغابجساؾاظي     21-6-7

 ٞب ا٘ؼبْ قٛز.٘كیٙی ٚ یب سبلاةٞب  سٝوٙٙسٜ، ٔرعٖآلار ػسأبقیٗ ٚؾیّٝثٝسٛا٘س ٔی زٚغبةػساؾبظ  

اظ ِحبِ دی ٚ حفبِ ایٕٗ ؾبظ  قٛ٘س. زض ٔٛاضز   ،٘كیٙیربظٖ سٝآلار ػساؾبظ  ٚ ٔقٛز ٔبقیٗسٛنیٝ ٔی

 دٛقب٘سٜ قٛز. 1قجىٝ فّع  ٚؾیّٝثٝز، ثٟشط اؾز ٔرعٖ ضوٝ ذُط ؾمٌٛ ثٝ زاذُ ٔرعٖ ٚػٛز زا

قٛز ٖحٜٚ ثط ٔحبفٓز اظ أىب٘بر ٔرعٖ،  قٛز، سٛنیٝ ٔیآلار ػساوٙٙسٜ ثىبض ٌطفشٝ ٔیزض ٔٛاضز  وٝ ٔبقیٗ

نح  لبزض ثٝ ذبٔٛـ وطزٖ سؼٟیعار ش  وبضثط وٝایٗثطا   ٚ سٛ٘حطن ٘یع ٔحبفٓز قوّیٝ سؼٟیعار ٔش

 ؾطیٕ َٛضثٕٝٔىٗ اؾز  ،ٍبْ ػبثؼبیی ؾیبلارات قٛز. ٞٙاز وّیس سط٘ط )فیٛظ وّی( ٘هاثبقس، ثٟشط اؾ

 ايُطاض  زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.  ٞب الساْضخ زٞس، ثٟشط اؾز اظ لجُ  ٞب  اقشجبٞیاسفبق

 ٞب  ؾبظ٘سٌبٖ ا٘ؼبْ قٛز.ز وّیٝ ّٖٕیبر ٍٟ٘ساض  ٚ سٙٓیٕبر، ثطاؾبؼ سٛنیٝقٛسٛنیٝ ٔی

ٜ ٔبٞیز ٚ َجیٗز زٞٙس٘كبٖز ٚ ٖحیٓ ٛحهبضوكی قسبلاة قٛز، ثٟشط اؾز ظٔب٘ی وٝ اظ سبلاة اؾشفبزٜ ٔی

اظ ؾبیز ثب قٙبذز نحیح ٔبٞیز ٔحشٛ  آٖ  زٚغبةقٛز ذطٚع سٛنیٝ ٔی ٔحشٛا  سبلاة، ٘هت قٛز.

 ٞب  ٔٙبؾت دٕذبغ قسٜ ٚ اظ ؾبیز ذبضع قٛ٘س.ثٝ زضٖٚ ٔرعٖ زٚغبةیطیز قٛز. ثٟشط اؾز ٔس زٚغبة

 

 زجٟیعاذ حفاظر فطزي    21-6-8

قٛز، حسالُ أىب٘بسی ثطا  قؿشكٛ  چكٓ ٚ ٔبیٗی ثطا  اؾشفبزٜ ٔی زٚغبةثٟشط اؾز زض ٞط ؾبیشی وٝ اظ 

زاقشٝ ثبقس. ثٟشط اؾز زض ػبیی وٝ ٘یبظ  زػٛ، ٚزٚغبةآِٛزٜ قسٖ ثٝ  ٞب، زض نٛضرٕیع وطزٖ دٛؾز ٚ چكٓس

 ، سؼٟیعار قبُٔ ٔبؾه، ٖیٙه ایٕٙی، زؾشىف ٚ ِجبؼ وبض ٔرهٛل ٟٔیب ثبقس. اؾز

 

 حُٕ ٚ زفغ ضايؼاذ    21-7

ٔٛلٗیز ٞط ُٔٙمٝ حُٕ ٚ زفٕ زض ؾبیز، ثبیؿشی ثٝ زلز ا٘شربة قٛز ٚ اِعأبر ٟٔٙسؾی ثطا  ػبٕ٘بیی ٚ 

قٛز وٝ ایٗ ؾبظ  زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. سٛنیٝ ٔیز، ظٞىكی ٚ ٔشطاوٓؾبذز ٔحُ زفٕ ٔب٘ٙس ضٚـ ؾبذ

ؾًٙ ٚ یب ذبن لبزض ثٝ  وٝایٗٔحُ زض ػبیی ٘جبقس وٝ ثبض ايبفی ثط سُٛ٘ حفبض  قسٜ اٖٕبَ وٙس، ٍٔط 

 سحُٕ ثبضٞب  ايبفی ثبقٙس.

یه ٔؿیط زاضا  ؾُح  ،قٛز زض ٘ٛاحی زفٕ، زض نٛضر ِعْٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ثبلاؾز ٚ ٔهبِح ظیطؾبظ سٛنیٝ ٔی

ایؼبز قٛز سب انُىبن ٚ دبیساض  ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثبضثط  ٚ زفٕ، فطاٞٓ قٛز.  ذٛةٍٟ٘ساض  ثب لبثُ لجَٛ ٚ 

                                                 
1 - Grating 
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قٛز، ثطا  ػٌّٛیط  اظ قٛز زض نٛضسی وٝ ّٖٕیبر زفٕ ثب ٞسایز ٔٛاز ثٝ دبییٗ قیت ا٘ؼبْ ٔیسٛنیٝ ٔی

 ؾمٌٛ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثبضثط  ٔٛإ٘ ٔؿشحىٕی ؾبذشٝ قٛز.

ٚ  ؾحٔزشط اؾاز ٞٙاٍبْ زفٕ ٚ ا٘اجبضـ ذابن ٚ ٔٛاز حافبض  قسٜ، ثاطا  حاسالُ واطزٖ ٔربَطار ثٟ

 ضا ثجیٙیس(. 16 ثٙسجبض ضٖبیز قٛ٘س )غٔحیُی، ٔٗیبضٞب  وٙشطَ ٌطزٚظیؿز

یحة اؾز، سٛنیٝ ادٕذبغ قسٜ، ٚلٛٔ ؾ زٚغبةبضـ اّیبر ا٘جاف ضٚ زض ٖٕاشٕبِی دیاُط احاػب وٝ ذاظ آٖ

 ٞبیی زض ثطاثط ؾیحة ؾبذشٝ قٛز.ٕٔىٗ، حفبِ زٚغبةض ٞط چبٜ ثبلاسط اظ سطاظ سبلاة قٛز زٔی
 .اؾززفٕ ٔٛاز اؾشرطاع قسٜ ثٝ ذبضع اظ ؾبیز، سحز وٙشطَ ٔمطضار زفٕ ظثبِٝ ّٔی ٚ ٔحّی  -9يازآٚضي 

ز لجُ اظ ٚاضز قسٖ ٚؾبیُ قٛا  سٛػٝ قٛز. سٛنیٝ ٔی٘بٔٝ سطافیه ػبزٜذبضع اظ ؾبیز، ثٝ آییٗ ثٝثطا  زفٕ  -2يازآٚضي 

ٞب  ٖٕٛٔی، سؼٟیعاسی ثطا  سٕیع وطزٖ لاؾشیه ٚ غیطٜ ایؼبز قٛز. اِعأبر لب٘ٛ٘ی ثطا  ایٗ ٔٛيٛٔ، ٖٕٛٔبً سحز ٘مّیٝ ثٝ ػبزٜ

 وٙشطَ لٛا٘یٗ ٔحّی اؾز.  

 

 آلاذ زُٛ٘ٔاقیٗ     24

 وّیاذ    24-9

ضا  25 ثٙس، ثٟشط اؾز ٔٙجٕ ثطق لُٕ قٛز )آلار ثطلیلجُ اظ ٔجبزضر ثٝ ا٘ؼبْ ٞط وبض  ثط ضٚ  ٔبقیٗ

 ،زاض  ا٘شربة قسٍٜ٘ٝ ٚيٗیز سٕٗیط ٚ آلار، ثطا ٞبیی اظ ٔبقیٗطزٖ لؿٕزثجیٙیس(، ٍٔط زض ػبیی وٝ وبض و

آلار اِىشطیىی، ٔىب٘یىی ٚ دٙٛٔبسیىی یىؿبٖ ثطا  سٕبْ ٔبقیٗ َٛضثٝيطٚض  ثبقس. ثٟشط اؾز ایٗ ٔٛيٛٔ 

ٞبیی وٝ ثبیس ا٘ؼبْ زٞٙس، آلار زض ٔٛضز ٌبْٞب  ٔبقیٗ٘بٔٝٞبیی زض سٛنیٝاقزاػطا قٛز ٚ ثب ا٘ؼبْ یبزز

 ٞب  لاظْ زازٜ قٛز.ٞب ٚ آٔٛظـزؾشٛضإُِٗ

ٞب  احشٕبلاً قسر ٘شیؼٝ آٖ ثٝ زِیُ فًب  ٔحسٚز سُٛ٘، ظیبز ذٛاٞس قس. ػٙجٝ زٞس،ا  ضخ ٔیظٔب٘ی وٝ ٔربَطٜ -يازآٚضي

 اضایٝ قسٜ اؾز. 8-24ٚ  7-24، 6-24، 5-24، 4-24، 3-24، 2-24ایٕٙی ٔطثٌٛ ثٝ سُٛ٘ زض ثٙسٞب  

 

 آلاذ خٙٛٔازیىي يا تازئاقیٗ    24-2

ٞب ثٝ ّٖز اطط قحلی قسیس ٘بقی ا  قٛز، ظیطا اٌط آٖدصیط سٛػٝ ٚیػٜٞب ٚ اسهبلار اُ٘ٗب قًّٙثٟشط اؾز ثٝ 

ایٗ ٚؾبیُ ٔحبفٓز قسٜ ٚ زض ٔؿیط  لطاض قٛز اظ فطاض ٞٛا اظ وبض ثیفشٙس، ذُط٘بن ذٛاٞٙس ثٛز. سٛنیٝ ٔی

 ٞب  ٘بقی اظ يطثٝ ٚ ثطیسٜ قسٖ ٔحبفٓز قٛ٘س. زازٜ قٛ٘س وٝ زض ٔمبثُ ذؿبضر

 .ٞؿشٙسآلار ذح آلار دٙٛٔبسیىی قبُٔ ٔبقیٗٔبقیٗ -يازآٚضي

 

ا  ٔٙٓٓ اظ ٘ٓط ؾبیف ٚ ذؿبضر ثبظضؾی قسٜ ٚ زض نٛضسی وٝ ثط َٛضثٝٞب ٚ اسهبلار قًّٙقٛز سٛنیٝ ٔی

 اؾشفبزٜ ٔٙبؾت ٘جبقٙس، حص  قٛ٘س.
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 زاض ٔٙبؾت اؾشفبزٜ قٛز.ٞب  دیچاظ ثؿز سٛا٘س ا٘ؼبْ قٛز وٝ،زض نٛضسی ٔی سٕٗیطار ؾبیز -يازآٚضي

 

ثب لُط ذبضػی ٔشفبٚر  قًّٙ، چٙسیٗ قًّٙقبیبٖ شوط اؾز وٝ ثٝ اظا  یه لُط زاذّی ٔكرم ثطا  

 قًّٙقٛز زض نٛضسی وٝ لُط زاذّی ثطز. سٛنیٝ ٔی وبضثٝٚػٛز زاضز وٝ ثطا  ٞطوساْ ثبیؿشی ثؿز ٔشفبٚر 

mm19  وٙٙسٜ زض زٚ ا٘شٟب  آٖ ٘هت قٛز. ٞب  ؾیٕی قحلی ٔحهٛضاؾز، حّمٝ سطثیفیب 

ا ، ٔٛسٛضٞب  ثبز ، آلار زاضا  ٔىب٘یعْ حفبض  ثب ثبز، سؼٟیعار زؾشی يطثٝیٗاسا  ٔبقاثٟشط اؾز ن

ا  اؾز وٝ ٔبٕ٘ ٌٛ٘ٝثٝآلار ثبز  قٛز ظٔب٘ی وٝ نسا  ٔبقیٗٞب  دیؿشٛ٘ی، لُٕ قٛز. سٛنیٝ ٔیدٕخ

 احشیبَی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.  ٞب الساْ، اؾزًٔط  ؾحٔزاضسجبَبر ٔٛطط ثٛزٜ ٚ ثطا  

قٛز وٙٙس. سٛنیٝ ٔیٞب اظ ٖ٘ٛی ثبقٙس وٝ ٔبٕ٘ قسیس  زض ثطاثط ػطیبٖ ٞٛا ایؼبز ٕ٘یوٗثٟشط اؾز نسا ذفٝ

ٞسایز قٛز. ظٔب٘ی وٝ ٞٛا  ٖطيٝ قسٜ زاضا  ضَٛثز ظیبز  وبضثطزٚض اظ ا  ٘مُٝ، ثٝ ٞٛا  ذبضع قسٜ اظ اٌعٚظ

آلار، ؾط٘سٞب  آة وبض وٙٙسٜ ٞٛا  ٔبقیٗض ََٛ ذٍ ِِٛٝ سغصیٝقٛز ثطا  وبٞف ضَٛثز زاؾز، سٛنیٝ ٔی

 س.ٙثبق 71-2آلار ثبلاثط  ثبز  ُٔبثك اِعأبر اؾشب٘ساضز ثٙس ٌصاقشٝ قٛز. ثٟشط اؾز ٔبقیٗ

 

 آلاذ ٞیسضِٚیىئاقیٗ    24-1

 احشیبَی ظیط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز: ٞب الساْقٛز سب آ٘ؼب وٝ أىبٖ زاضز، سٛنیٝ ٔی

 دصیط  وٓ اؾشفبزٜ قٛز.ض ثطاثط آسف یب ثب لبثّیز اقشٗبَزض ؾبٔب٘ٝ اظ ؾیبلار ٔمبْٚ ز ثٟشط اؾز -اِف

وٙٙسٜ ضٚغٗ ٘هت قٛز. ثٟشط   ذٙهٞب، ؾبٔبC70ٝ٘°زاقشٗ زٔب  ضٚغٗ ظیط ثٟشط اؾز ثطا  ٍ٘ٝ -ة

 ذٛزوبض ٔساضٞب  زاضا  حطاضر ثبلا ضا ذبٔٛـ وٙٙس. َٛضثٝاؾز وّیسٞب  حطاضسی، 

ا  ٘هت قٛ٘س وٝ ؾبٔب٘ٝ انّی ٔب٘ٙس ٌٛ٘ٝثٝٞب  آسف ذبٔٛـ وٗ طبثز قٛز ؾبٔب٘ٝسٛنیٝ ٔی -ع

 ٔرعٖ ضٚغٗ، دٕخ، ٔٛسٛض ٚ غیطٜ ضا سحز دٛقف زاقشٝ ثبقس.

 ثٝ حسالُ ثطؾس. ،اقیب ٌطْ ضٚ ضٚغٗ  وٝ احشٕبَ دبقفا  ثبقس ٌٛ٘ٝثٝ سٞب ثبیِٛٝزٞی ِٔؿیط -ز

ٔٙٓٓ ٚ زض فٛانُ ظٔب٘ی ٔكرم  َٛضثٝٞب  ٞیسضِٚیىی ػٌّٛیط  اظ ٘كز، ؾبٔب٘ٝ ٔٙٓٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔی

 قٛ٘س.ٞب  آؾیت زیسٜ سٗٛیى زاض  قٛ٘س. ثٟشط اؾز لؿٕزقسٜ ثط اؾبؼ ْٚبیف ذبل دطٚغٜ، سٕٗیط ٚ ٍ٘ٝ

ٞب  قسیس ٌصضا ضا سحُٕ وٙٙس. ثٟشط اؾز ٞب اظ ٘ٓط فكبض اضظیبثی قسٜ ثبقٙس، سب فكبضقًّٙقٛز سٛنیٝ ٔی

 ثبقس. 71-2٘هبة ؾٍٕٙز ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس 

وبض ٚ ؾیّٙسضٞب  ثط ؾیّٙسضٞب  ؾیٙٝايبفی فكبض ؾذط، ثطا  اػشٙبة اظ اٖٕبَ  ضا٘سٖقٛز زض َی سٛنیٝ ٔی

 ٞب لبزض ثٝ آظاز وطزٖ ذٛزوبض فكبض ٞیسضِٚیىی ثبقٙس.وٛثی، آٖٔید

 ٌطفشٝ قٛز. وبضثٝآلار ٔٛلشی آلار حشی ٔبقیٗٞب ثطا  سٕبٔی ٔبقیٗثٟشط اؾز ایٗ سٛنیٝ -يازآٚضي
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 ٞاي احسطاق زاذّئٛزٛض    24-4

 ٔٛزٛضٞاي زيعِي     24-4-9

ٔٛضز غّٓز اوؿیسٞب  ٘یشطٚغٖ زض اسٕؿفط، ٞب  قسیس زض ٖ ٔحسٚزیزوطزثطآٚضزٜ  ٔٙٓٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔی

لطاضٌیط  زض ٔٗطو ٔٛ٘ٛاوؿیس وطثٗ زض ٔحیٍ سُٛ٘: ثٟشطیٗ »ٞب  ثیبٖ قسٜ زض ؾٙس زؾشٛضإُِٗ اظ

 >.55ا٘شكبضار ا٘ؼٕٗ سُٛ٘ سجٗیز قٛز =« ّٖٕی زؾشٛضإُِٗ

قٛز زض ایٗ ٔٛسٛضٞب ٔی ثبقٙس. سٛنیٝ 2-2، ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس kW37ثٟشط اؾز ٔٛسٛضٞب ثب سٛاٖ ثیف اظ 

قٛز، ػٌّٛیط  قٛز ٚ إَیٙبٖ   اظ شضار زض اسٕؿفط ٔیسطثیفٞب  ٞب  اٌعٚظ، وٝ ثبٖض سٛزٜاظ ا٘شكبض ٌبظ

 وٙس.ؾٛظ  ضا حسالُ ٔیا  َطاحی قسٜ وٝ ذُط آسفٌٛ٘ٝثٝز وٝ ٔٛسٛض قٛحبنُ 

ٔیعاٖ زٚز ٚ  چٙیٗٞٓی ضلیك وٙس ٚ ٞب  ؾٕی ضا سب ؾُح ایٕٗ لبثُ لجِٛثٟشط اؾز ٞٛا  سٟٛیٝ وٙٙسٜ، ٌبظ

 ضا ثجیٙیس(. 15 ثٙسٞب ضا سب حس لبثُ لجِٛی وبٞف زٞس )َٗٓ آٖ

ٞب  ط ضٚ  ٔٛسٛضٞبیی وٝ ثب اؾشب٘ساضزٞب، ثٟشط اؾز ثثطا  اػشٙبة اظ ؾُٛ  ذُط٘بن غّٓز ٔٛيٗی آِٛزٌی

ٞب زض ٔٛضز ثٟشط اؾز سٛنیٝ ا٘س، انُححبسی ضٚ  ذطٚػی اٌعٚظٞب سٗجیٝ قٛز.یب ثبلاسط ؾبذشٝ ٘كسٜ 3یٛضٚ

 سُبثك نحیح ٞط ٚؾیّٝ انح  وٙٙسٜ ضٚ  ٔٛسٛض، اظ ٖطيٝ وٙٙسٜ آٖ دطؾیسٜ قٛز.

 وٙٙسٞب ثبقس.ضلیك وطزٖ زٚز ٚ یب سجسیُ سحطیه نٛضرثٕٝٔىٗ اؾز ایٗ انححبر  -9 يازآٚضي

   ِٛوٛٔٛسیٛٞب ٕٔىٗ اؾز زچبض ذطاثی قٛ٘س.ٞب  وبضٜ قٛز، أب زض چطذٝاؾشفبزسٛا٘س ٞب  شضار زیعِی ٔیفیّشط -2يازآٚضي 

 ا٘س.ٚ ثبلاسط ٞؿشٙس، لجح انححبر ذطٚػی اٌعٚظ ضا ضٖبیز وطزٜ 3ٔٛسٛضٞبیی وٝ ُٔبثك یٛضٚ -1يازآٚضي 

 

ثبقٙس سب حسالُ ا٘شكبض شضار ٚ ذطٚػی « 1احشطاق دبن»ثٟشط اؾز ٔٛسٛضٞب  اؾشفبزٜ قسٜ زض ظیطظٔیٗ اظ ٘ٛٔ 

ٔٙبؾجی ا٘ؼبْ  ٞب الساْقٛز ثطا  ا٘جبضـ ٚ ػبثؼبیی ؾٛذز، ثٝ ٖحٜٚ، سٛنیٝ ٔی ٙس.ٙغیطلبثُ زیس ضا سِٛیس و

ٞب  زاضا  قٛز زض نٛضر احشٕبَ حًٛض ٌبظسٛنیٝ ٔی .(ضا ثجیٙیس 2-4-1-23ٚ  3-1-13قٛز )ثٙسٞب  

 لبثّیز ا٘فؼبض، اظ سؼٟیعار ٔمبْٚ زض ثطاثط ا٘فؼبض اؾشفبزٜ قٛز.

 

 2ٞاي تٙعيٙئٛزٛض    24-4-2

ظٔیٗ اظ وبضثطز ٔٛسٛضٞب  ثٙعیٙی اػشٙبة قٛز، ٍٔط زض ٔٛالٕ ايُطاض  وٝ ضاٜ  زض ظیط قٛزسٛنیٝ ٔی

 ظیط اػطا قٛز: ٞب الساْز. زض ایٗ ٔٛاضز ثٟشط اؾز ضػبیٍعیٙی ثطا  آٖ ٚػٛز ٘سا

 ظٔیٗ ثٝ حسالُ ٔمساض ٔٛضز ٘یبظ، ٔحسٚز قٛز؛ قٛز سٗساز افطاز زض ظیطسٛنیٝ ٔی -اِف

 ثطا  ضلیك وطزٖ ٌبظٞب، وبفی ثبقس؛سٟٛیٝ  -ة

                                                 
1 - Clean Burn 

2 - Petrol Engines 
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 ظٔبٖ ّٖٕیبر ثٝ حسالُ ضؾب٘سٜ قٛز؛ -ع

 قٛز ثحفبنّٝ ثٗس اظ سٕبْ ّٖٕیبر ايُطاض ، سؼٟیعار ثٝ ؾُح ظٔیٗ آٚضزٜ قٛ٘س؛سٛنیٝ ٔی -ز

 ثطا  إَیٙبٖ اظ ٖسْ ثبلا ضفشٗ غّٓز ٔٛ٘ٛاوؿیس وطثٗ اظ حس ٔؼبظ، ّٖٕیبر دبیف ٌبظ ا٘ؼبْ قٛز. -ٜ

 

 جإ٘ايي ٔٛزٛضٞا     24-4-1

ٞب ٘شٛا٘س ضٚ  ؾُح ظٔیٗ زض ػبیی لطاض زازٜ قٛ٘س وٝ زٚز اٌعٚظ آٖ ،قٛز ٔٛسٛضٞب  احشطاق زاذّیسٛنیٝ ٔی

 یب اظ َطیك چبٜ یب ٞط ٚضٚز  زیٍط  ٚاضز سُٛ٘ قٛز.قٛز ٚاضز ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ یب ٚضٚز  ٞٛا  فكطزٜ 

زض ظیط ظٔیٗ، اظ ٘ٛٔ ثطلی ثبقٙس. اٌط زاضا  ٔٛسٛض  آلار ایؿشب ٔٛضز اؾشفبزٜالأىبٖ ٔبقیٗثٟشط اؾز حشی

 زیعِی ٞؿشٙس، ثٟشط اؾز زض لؿٕز ؾُح دبییٗ ػطیبٖ ٞٛا، لطاض ٌیط٘س.

 

 ضيعيآلاذ تسٗٔاقیٗ    24-5

 ٞاي تسٗخٕح    24-5-9

ثط  ٞب  ا٘شمبَ ثشٗقٛز ِِٛٝا٘ؼبْ قٛز. سٛنیٝ ٔی 52-2ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس  غثٟشط اؾز ّٖٕیبر دٕذب

 ٞب  ؾبظ٘سٜ دٕخ، ٍٟ٘ساض  ٚ ٘هت قٛ٘س.زؾشٛضإُِٗاؾبؼ 

 ٞب ٚاضز قٛز.إُِٗ ثط ظا٘ٛٞب زض اطط يطثبر ایؼبز قسٜ زض دٕخ ٕٔىٗ اؾز ػبثؼب قسٜ ٚ ٘یطٚٞب  ٖىؽِِٛٝ ٌٛ٘ٝایٗ -يازآٚضي

 

 قٛز. قٛز وُ ذٍ ِِٛٝ ٔرهٛنبً زض چبٜ، وٝ ٕٔىٗ اؾز ؾٍٙیٗ ثبقس، ٔحبفٓزٖحٜٚ ثطایٗ، سٛنیٝ ٔی

ٌؿیرشٍی وبُٔ ضخ زٞس ٚ سٛنیٝ  ،فكبض زض اطط ٚاضز آٔسٖٞب، ٞب ٚ وبٞٙسٜٕٔىٗ اؾز زض اطط ؾبیف زض ظا٘ٛ

دٕذبغ آة،  ٚؾیّٝثٝٔٙٓٓ ثطضؾی قٛ٘س. ثٟشط اؾز زض نٛضر أىبٖ، ذٌُٛ دٕذبغ  َٛضثٝقٛز ایٗ ٘ٛاحی ٔی

(، 1وطزٖ ٔٛاز ثب اؾشفبزٜ اظ فكبض ٞٛا ٞٛا  فكطزٜ )ذبضع ٚؾیّٝثٝسٕیع قٛز. ٍٞٙبْ سٕیع وطزٖ دٕخ ثشٗ 

یه ؾجس زض ا٘شٟب  ٔؿیط  ٚؾیّٝثٝثؿیبض ظیبز  ذبضع قٛز وٝ ثبیؿشی  وٙٙسٜ ثب ؾطٖزٕٔىٗ اؾز سٛح سٕیع

 آٖ ضا ٌیط ا٘ساذز. 

 قًّٙقٛز لجُ اظ ذبضع وطزٖ ٔٛاز ثب اؾشفبزٜ اظ فكبض ٞٛا، ثطا  ػٌّٛیط  اظ يطثبر قحلی سٛنیٝ ٔی

ضیع  اؾشفبزٜ آلار ثشٗوكی وٝ زض ٔبقیٗٞب  ِِٛٝز ؾبٔب٘ٝاشط اؾاثٝ ػبیی ٔحىٓ وطز. ثٟ مبَ، آٖ ضااا٘ش

ٚ اسهبلار  ٞبض زازٜ قٛز. ثٟشط اؾز ثٝ ِِٛٝقٛز، ثب ّٖٕىطز دٕخ ؾبظٌبض ثٛزٜ ٚ قطایٍ آٖ ٔٛضز ثبظضؾی لطأی

اؾز اظ لجُ ثطا  چٍٍٛ٘ی ا  قٛز. ثٟشط ٔٗیٛة، وٝ ٕٔىٗ اؾز زض حبَ اؾشفبزٜ ٌؿیرشٝ قٛ٘س، سٛػٝ ٚیػٜ

ٞب ثطذٛضز ثب ذٌُٛ ِِٛٝ ٔؿسٚز قسٜ، فطآیٙسٞبیی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز، ظیطا ایٗ ٔٛيٛٔ ٔؿشّعْ ثبظ وطزٖ ِِٛٝ

                                                 
1 - Blowing Out 
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لؿٕز ثٝ لؿٕز، ثب اؾشفبزٜ اظ فكبض  نٛضرثٝ)وٝ ٕٔىٗ اؾز سحز فكبض ثبقٙس( ٚ ؾذؽ ذبضع وطزٖ ٔٛاز 

 ٞٛا اؾز.

 

 آلاذ قازىطيرٔاقیٗ    24-5-2

ا  اؾشمطاض یبثٙس وٝ لطاضٌیط  زض ٔٗطو ٔٛاز ذُط٘بن ٘بقی اظ ٌٛ٘ٝثٝآلار اذشحٌ اؾز ٔبقیٗ ثٟشط

آلار اذشحٌ، دٕخ ٚ ذٌُٛ ا٘شمبَ زض قطایٍ ذٛثی قٛز ٔبقیٗٞب، ثٝ حسالُ ثطؾس. سٛنیٝ ٔیّٖٕیبر آٖ

 زض ٞٛا  سُٛ٘، وبٞف یبثس. ٌطزٚغجبضزاض  قٛ٘س سب ا٘شكبض ٍ٘ٝ

 

 ظٞىكي آب ٞايخٕح     24-6

 چٙیٗٞٓٞب  زاض  احشٕبَ ؾیحة، لبثُ اٖشٕبز ثٛزٖ ؾبٔب٘ٝ ظٞىكی ٚ ثٟشط اؾز ثطا  ایٕٙی افطاز زض ٔىبٖ

 ٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. ٔٙبؾت ثٛزٖ دٕخ

ٕٞطاٜ ثب ؾبٔب٘ٝ ٔٙجٕ ثطق دكشیجبٖ ٔؿشمُ ٚ ثطا   وكی،ٞب ٚ ؾبٔب٘ٝ ِِٛٝعایف دٕخثٟشط اؾز ثطا  ثطا  اف

 ، ٔححٓبسی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.ٞبؾطٚیؽ وطزٖ یب سغییط ضٚیٝ آٖ ٔٙٓٛضثٝٞب ؾت ثٝ دٕخزؾشطؾی ٔٙب

لا  زض ٚسٕیع وطزٖ ٌُ ٔٙٓٛضثٝوٝ ثشٛاٖ ٞب  غطلبثی )قٙبٚض( آٚیعاٖ قٛ٘س، ثطا  ایٗقٛز دٕخسٛنیٝ ٔی

ف ٚ ا٘ؿساز، ّٖٕىطز قٙبؾبیی ؾبی ٔٙٓٛضثٝقٛز ٔشٙبٚة ثبلا آٚضز. سٛنیٝ ٔی َٛضثٝٞب ضا ٔىٙسٜ دٕخ، آٖ

 ٔٙٓٓ ٔٛضز ثبظضؾی لطاض ٌیطز. َٛضثٝدٕخ 

دصیط سٛاٖ ثطا  أىبٖلا  اؾز. ٔیٚس ٌطفشٍی ٌُفعایٙسٜ ٔؿشٗ َٛضثٝٞب، زض ظٔبٖ وبض وكی زض سُٛ٘ؾبٔب٘ٝ ِِٛٝ -يازآٚضي

 ٞب  ٔؿسٚز قسٜ، اظ ذٍ دٕذبغ طب٘ٛیٝ اؾشفبزٜ وطز.وطزٖ سٕیعوبض  ِِٛٝ

 

 ضيعيحفاضي ٚ قٕغ ٞائسٝ     24-7

 وّیاذ     24-7-9

قٛ٘س، ٞب  ٔطسجٍ ثب ؾبذز سُٛ٘ اؾشفبزٜ ٔیضیع  وٝ زض ّٖٕیبرٞب  حفبض  ٚ قٕٕقٛز وّیٝ ٔشٝسٛنیٝ ٔی

 > ثبقٙس.85« =اِعأبر ایٕٙی -ضیع سؼٟیعار قٕٕ»ٚ اؾشب٘ساضز  62-2ثٝ سطسیت ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس 

 ٞب قبُٔ ٔٛاضز ظیط ٞؿشٙس:سُٛ٘ سؼٟیعار حفبض  َٕٔٗٛ زض -يازآٚضي

 ؾًٙ؛ٞب  آسكجبض  ٚ یب ٘هت دیچثطا  حفبض  چبٜ (ػبٔجٛزؾشٍبٜ حفبض چٙسثبظٚیی ) -

 ؾًٙ؛حفبض ٘هت قسٜ ثط ضٚ  ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘ ثطا  اٞسا  اوشكبفی ٚ ٘هت دیچ -

 ؛قٛزٔیوبض ٌطفشٝ ثٝ( وٝ زض سُٛ٘ Pt2ٞب  ؾىٛٞب  حفبض  غئٛسىٙیىی )ٔبقیٗ -

 ا ؛زضػٝ 360  ٘هت قسٜ ثط ضٚ  حفبضٞب  زوُ حفبض -

 ؾًٙ؛ٞب  آسكجبض  ٚ دیچٞب  زؾشی ثطا  حفبض  چبَحفبض  -

 وبض.ؾًٙ ؾیٙٝوٛثی/٘هت دیچٔید  ٞبٔشٝ -
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 ػّٕیاذ    24-7-2

ٞب، ُٔبثك ثب ّٖٕیبر وبض  ایٕٗ ضیع  ٚ سؼٟیعار فطٖی آٖٞب  حفبض  ٚ قٕٕقٛز ّٖٕیبر ٔشٝسٛنیٝ ٔی

 بز ظیط ا٘ؼبْ قٛز:ٔٙشكط قسٜ زض اؾٙ

 >؛56وبض حفبض  ایٕٗ =آییٗ -

ٞب  زٚضا٘ی ٚ ٔٛاز ضیعقی ٚ ثیطٖٚ ٞب  ضإٞٙب ثطا  حفبْز افطاز زض ثطاثط لؿٕزیبززاقز -

 >؛57آٔسٜ زض فطآیٙس حفبض  =

( زض ٔٛضز 12ٚ  11٘بٔٝ ٘بٔٝ سٟیٝ ٚ اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار وبض  )آییٗآییٗ ٞب زؾشٛضإُِٗ -

 >؛58ضیع  =ٞب  ٔبضدیچی زض ّٖٕیبر قٕٕشٝحفبْز ٚ سٕیع وطزٖ ٔ

 .>59ثطا  ثبظضؾی ایٕٗ حفبض  ذبوطیعٞب ٚ ٔٙبَك آِٛزٜ = زؾشٛضإُِٗ -

 ؾبظ٘سٌبٖ ٞب زؾشٛضإُِٗٞب  اضایٝ قسٜ زض ضیع  ُٔبثك ثب سٛنیٝٞب  حفبض  ٚ قٕٕقٛز ٔشٝسٛنیٝ ٔی

 ، ٍٟ٘ساض  قٛ٘س.ٞبآٖ

 

 ضٞاي عطاحيٞاي ٚيػٜ زض ٔٛضز اتعازٛنیٝ    24-7-1

قٛز وٝ ٔشٝ ٚ سؼٟیعار زضٖٚ چبٜ ا٘شربة قسٜ ثطا  ّٖٕیبر ذبل، ثطا  وبضثطز ٔس ٘ٓط ٔٙبؾت سٛنیٝ ٔی

ثبقٙس. ثٟشط اؾز زض ٔٛضز قطایٍ ؾبیز، قطایٍ ّٖٕیبسی ٚ قطایٍ ٔحیٍ اَطا ، ٔححٓبسی زض ٘ٓط ٌطفشٝ 

زؾشطؾی ٚػٛز زاقشٝ  1چطذكی زض ثطذی ّٖٕیبر حفبض ، ٘یبظ اؾز ثٝ ٘ٛاحی اَطا  ؾبلٝ حفبض  قٛز.

قٛز حفبِ یب سؼٟیعار ٔحبفٓی ثٝ اَطا  ؾبٔب٘ٝ حفبض  ٔشهُ قٛز سب اظ ثبقس، وٝ زض ایٗ نٛضر سٛنیٝ ٔی

 زؾشطؾی افطاز زض حبَ وبض ٘عزیه ثٝ ؾبلٝ حفبض  چطذكی، ثٝ ٘ٛاحی ذُط٘بن آٖ ػٌّٛیط  قٛز.

ثبضٌصاض  ضٚ  سب اظ ثیف بثمز زاقشٝ ثبقسقٛز لسضر ٔبقیٗ ثب قطایٍ حفبض  ٔٛضز ا٘شٓبض ُٔسٛنیٝ ٔی

 ٔبقیٗ اػشٙبة قٛز.

ٚ یه ؾىٛ  حفبض  ایٕٗ ٕٞطاٜ ثب فًب   بقٙسث ا  اؾشمطاض یبثٙس وٝ دبیساضٌٛ٘ٝثٝٞب  حفبض  ثٟشط اؾز ٔشٝ

 ، فطاٞٓ قٛز.وبضثطوبض  وبفی ثطا  

 قٛز. ، سٛػٝ٘ساٞب  زٔبیی وٝ اثعاض ثطا  آٖ َطاحی قسٜثبیس ثٝ وّیٝ ٔحسٚزیز

 ٚ ِطظـ ثبقس. ؾطٚنساٞب  ا٘شربة سؼٟیعار حفبض، حسالُ قٛز یىی اظ ٔٗیبضسٛنیٝ ٔی

 

 

                                                 
ٞب  حفبض ، ؾطٔشٝ حفبض  ٚ ٔحفٓٝ : انُححی وٝ زض حفبض  چطذكی ثٝ ٔؼٕٖٛٝ ٌٕب٘ٝ ِِٛٝ حفبض ، َٛلٝؾبلٝ حفبض  چطذكی -1

 (.Rotaring Drill String) چطذسوٝ وُ ٔؼٕٖٛٝ زض ؾُح ظٔیٗ ٔشهُ قسٜ ٚ ٔی قٛز( اَحق ٔیاؾشفبزٜ زض نٛضرٌیط  )ٔغعٜ
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 ضيعئلاذضٚاٖزجٟیعاذ      24-8

ٞب  ا  َطاحی قٛ٘س وٝ ثرفٌٛ٘ٝثٝزاضا  دبضٚٞب  زٚضا٘ی،  ٔحرضٚاٖٞب  وٙٙسٜقٛز ٔرٌّٛسٛنیٝ ٔی

 َٛضثٝٞب، ٔٙجٕ ثطق زض نٛضر ثطزاقشٝ قسٖ حفبِقٛز وٝ ٔحبفٓز قسٜ ثبقٙس. سٛنیٝ ٔی آٖ، ذُط٘بن

 ذٛزوبض لُٕ قٛز.

حؼٕی یب سعضیك زض ٔحُ وبضثطز، ثب ضٚـ  ٔحرضٚأٖٛضز اؾشفبزٜ ثطا  ا٘شمبَ  ٔحرضٚاٖٞب  ثٟشط اؾز دٕخ

 وبض  ُٔبثمز ٚ ؾبظٌبض  زاقشٝ ثبقٙس.

ٞب  زیبفطإٌی ثبز  خاثبض(، زض حبِی وٝ دٕ 100ٞب  دیؿشٛ٘ی ثؿیبض ثبلا اؾز )فكبض احشٕبِی ثطذی اظ دٕخ -يازآٚضي

 ثبض(. 6وٙٙس )سط  ایؼبز ٔیٞب  دبییٗفكبض

 

ٞب  ٞب  سعضیك )سفًٙٞب ٚ ٘بظَبلار ِِٛٝاٞب، اسهًّٙاقٛ٘س ٚ سٕبٔی اف قاكبضٞب دبیاقٛز فیٝ ٔیاسٛن

ٔٙٓٓ  َٛضثٝؾبیف،  ضیع ( ثب حساوظط ٘طخ فكبض دٕخ ؾبظٌبض ثبقٙس ٚ ثطا  سكریم ذطاثی ٚٔحرضٚاٖ

ٞب  فكبض ثبلا زلز قٛز ظیطا ٕٔىٗ اؾز ثبٖض ٔحرضٚاٖقٛز زض ٔٛضز ٘كز سٛنیٝ ٔی ثبظضؾی قٛ٘س.

آلار زضٖٚ سُٛ٘ قٛز. زض ٔٛاضز  وٝ فبنّٝ ا٘شمبَ ظیبز اؾز، ثٟشط ٞب  قسیس ٚ ذؿبضر ثٝ ٔبقیٗػطاحز

 ایؼبز قٛز. حرٔضٚاٖاؾز اثعاضٞب  اضسجبَی ٔٙبؾجی ثیٗ ٔٙجٕ ٚ ٔحُ سحٛیُ 

 ٔحرضٚاٖ ٞطٌٛ٘ٝزاض  قٛ٘س ٚ ٔٙٓٓ ثبظضؾی ٚ ٍ٘ٝ َٛضثٝضیع  ٔحرضٚاٖقس سٕبٔی سؼٟیعار سٛنیٝ ٔی

ٞب  ، حّمٝٔحرضٚاٖا٘شمبَ  قًّٙوٙٙسٜ ٞٛا ٚ سغصیٝ قًّٙٞب حص  قٛز. ثٟشط اؾز ثٝ ؾفز قسٜ زضٖٚ آٖ

 ؾیٕی قحلی ٚنُ قٛز. ٟٔبض 

 ثٝ قط  ظیط اؾز: ٔحرضٚاٖبقی اظ سؼٟیعار احشٕبِی ٘ ذُطٞب  -يازآٚضي

زض اطط آؾیت، ٍٟ٘ساض  ٘بوبفی یب اسهبلار ٘بٔٙبؾت یب ؾفز قسٖ  ٔحرضٚاٖوٙٙسٜ سغصیٝ قًٌّٙؿیرشٍی  -

 . ثٙبثطایٗ ثٝ ٍٟ٘ساض  ٚ سٕیعوبض  زض حس اؾشب٘ساضزٞب  ثبلایی ٘یبظ اؾز؛ٔحرضٚاٖ

ثطزٜ قسٜ  وبضثٝسؼٟیعار ٍٟ٘ساض٘سٜ فكبض  ٚ یب ؾبیط ػبیی وٝ اسهبلار دیچی ا٘فؼبض زض ٔحُ سعضیك، زض -

 اؾز؛

ثطٌكشی سب ظٔبٖ سعضیك  ٔحرضٚاٖثطٌكز ضٚ ثٝ ٖمت ػطیبٖ دؽ اظ سعضیك. ٕٔىٗ اؾز ثطا  ٍ٘ٝ زاقشٗ  -

 زٚثبضٜ آٖ، یه زضیچٝ سٛلف ٘یبظ ثبقس؛

 سُٛ٘. یسُٛ٘ یب سبؾیؿبر ؾُح لایٙیًٙآؾیت زیسٖ ٘بقی اظ افعایف فكبض ثط  -

 

 ؾأا٘ٝ اِىسطيىي     25

 ضيعي، ٔسيطير ٚ وٙسطَ ؾأا٘ٝ اِىسطيىيتط٘أٝ    25-9

ٞب  اِىشطیىی ثطز ایٕٗ ؾبٔب٘ٝوبضثٝٚ ٘یبظ  ٚؾبظؾبذزٞب  وبضثٝظیؿشی ٔطثٌٛ ٞب  ٔحیٍوّی چبِف َٛضثٝ

اؾز ایٗ ضیع ، ٔسیطیز ٚ وٙشطَ قٛ٘س. ثٟشط ٔٙبؾجی ثط٘بٔٝ َٛضثٝٔؿشّعْ ایٗ اؾز وٝ سبؾیؿبر اِىشطیىی 
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ظیؿشی ٕٔىٗ اؾز ذیّی ؾرز ثبقس یب ، ػبیی وٝ قطایٍ ٔحیٍؾبظ سُٛ٘ٚیػٜ زض ّٖٕیبر  َٛضثٝٔٛيٛٔ 

 ٔشٙبٚة ثبیس اؾشفبزٜ قٛز، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. َٛضثٝ 1ػبیی وٝ سٛظیٕ لسضر اِىشطیىی ِٚشبغ ثبلا

> وٝ 47( سٛػٝ قٛز =1989ٔٝ اِىشطیؿیشٝ زض وبض )٘باِىشطیىی، ثٝ اِعأبر آییٗ ّٖٕیبر زض ذهٛل سٗییٗ دطؾُٙ -يازآٚضي

ٛز ٚ زیٍطاٖ ٚ زض اضسجبٌ ثب زؾشیبثی ثٝ اٞسا  ٔس ٘ٓط ٔب٘ٙس اُط ثطا  ذابز ذابٖ ثسٖٚ ایؼاقوّیٝ افطاز ثطا  ا٘ؼبْ ْٚبیف

ضیع ، ٔسیطیز، ضا ٘یع ثجیٙیس(. ایٗ ٔٛيٛٔ وّیٝ ٔطاحُ فطآیٙس ثط٘بٔٝ 7-5-6ٌصاض  انّی، زاضا  نححیز ثبقٙس )ثٙس ٞس 

 قٛز.زاض  ضا قبُٔ ٔیّٖٕیبر ٚ ٍ٘ٝ

 

ؿشٙس، ثسٖٚ زاقشٗ اٞضا زاضا  2ٞب  ِٚشبغ دبییٗبٔب٘ٝاز وبض ثب ؾیححاز وٝ افطاز  وٝ ناقبیبٖ شوط اؾ

 ضا ٘ساض٘س. ٞب  ِٚشبغ ثبلاٞب  لاظْ ايبفی، آٔٛظـ ٚ سؼطثٝ، نححیز وبض ثب ؾبٔب٘ٝآٌبٞی

ٞب  ٔؼبظ نبزض قسٜ ثطا  افطاز زاضا  ٘بٕٔٝٞطاٜ ثب اضایٝ ٌٛاٞی ،وبضثٝ ٔؼٛظ قطٚٔثٟشط اؾز یه ؾبٔب٘ٝ 

ٚايح ٌؿشطٜ سؼٟیعار اِىشطیىی وٝ  َٛضثٝقٛز وٝ  ٔؿشمطزض ٔحُ  ،نححیز وبض ثب سؼٟیعار اِىشطیىی

ٞب ٞؿشٙس ٚ ٘یع ٌؿشطٜ ْٚبیف ایٗ اقربل زض آٖ سٗطیف قسٜ وطزٖ ثب آٖ وبضثٝزاض ٔؼبظ اقربل نححیز

 س. ثبق

ثٟشط اؾز ثٝ ٞیچ فطز  وٝ نححیز ٚ اػبظٜ وبض ثب ٞط ٘ٛٔ ؾبٔب٘ٝ ٚ سؼٟیعار ضا ٘ساضز، اػبظٜ وبض وطزٖ ثب آٖ 

  ٞب یب سؼٟیعار زازٜ ٘كٛز.ؾبٔب٘ٝ

  ثٟشط اؾز یه ؾبٔب٘ٝ ایٕٗ وبض ، حسالُ ٔٛاضز ظیط ضا ازاضٜ وٙس:

 ؛وبضٔؼٛظ قطٚٔ ثٝ -

 سبییس ضؾٕی آظٖٔٛ؛ -

 ضیع  ؾٛیچیًٙ؛ثط٘بٔٝ -

 ٞب  زؾشطؾی.ٔحسٚزیز -

سط ٞؿشٙس ٚ ٞب  ِٚشبغ دبییٗ ثعضيٞب  ِٚشبغ ثبلا ٘ؿجز ثٝ ؾبٔب٘ٝٔطثٌٛ ثٝ ؾبٔب٘ٝ ذُطٞب  ،شاسی َٛضثٝ

-ٔؼٛظ قطٚٔ ثٝ»سط ا٘ؼبْ قٛز. ؾبٔب٘ٝ ٔٙس٘ٓبْٚ  سطثیفٞب ثب لیٛز ثٙبثطایٗ ثٟشط اؾز ٔسیطیز ٚ وٙشطَ آٖ

، ٕٞطاٜ ثب ذُطٞباؾز ثطا  حص  یب وٙشطَ ٚ حسالُ وطزٖ  یه فطآیٙس ٟٔٓ وٙشطِی اؾز وٝ ثٟشط ،«وبض

ضیع  ٚ لجُ اظ زض َی فبظ ثط٘بٔٝ ٞب  ِٚشبغ ثبلا ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز.فطآیٙسٞب  ّٖٕیبسی ثط ضٚ  ؾبٔب٘ٝ

 ثطا  دطٚغٜ سٗییٗ قٛز. 3زض ؾبیز، ثٟشط اؾز یه ٔؿئَٛ ایٕٙی سؼٟیعار اِىشطیىی وبضثٝقطٚٔ 

ٕٙی سؼٟیعار اِىشطیىی وؿی اؾز وٝ ثبیس إَیٙبٖ حبنُ وٙس وٝ ایٕٙی ٚ اؾشب٘ساضزٞب  ٔٙبؾت ثطا  ٔؿئَٛ ای -يازآٚضي

 دطٚغٜ )ٔظحً ؾبٔب٘ٝ ایٕٗ اِىشطیىی زض وبض( ضٖبیز قسٜ اؾز.

                                                 
1 - High-Voltage (HV) 
2 - Low-Voltage (LV) 

3 - Electrical Duty Holder 
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ٞبیی ثطا  ازاضٜ وطزٖ اٞسا  ظیط قٛز فطآیٙسزاض  ؾبٔب٘ٝ ایٕٗ اِىشطیىی، سٛنیٝ ٔیاؾشمطاض ٚ ٍ٘ٝ ٔٙٓٛضثٝ

 ػطا قٛز.سٙٓیٓ ٚ ا

 ؛لٛا٘یٗ ایٕٙی سؼٟیعار اِىشطیىی -

 ٞب  نححیز وبض؛اضایٝ ٌٛاٞی -

 ؛«وبضٔؼٛظ قطٚٔ ثٝ»ؾبٔب٘ٝ  -

 ٘ؼبر؛ فٖٙٛآٔٛظـ ٕٞطاٜ ثب  -

 بظضؾی، ٕٞطاٜ ثب ٔؿشٙسؾبظ  ٔٙبؾت؛ث زاض  ٚآظٖٔٛ، ٍ٘ٝ -

 ا  ٔٙبؾت؛ٞب  اِىشطیىی ُٔٙمٝطوزثطلطاض  اضسجبٌ ثب ق -

 ؾبٔب٘ٝ؛ٞب  ٞب ٚ ٘مكٝؾبظ  سطؾیٓآٔبزٜ -

 ٞب؛ٞب ٚ طجزضٚظ وطزٖ یبززاقزثٝ -

 .ٚضغا٘ؽضؾیسٌی ثٝ ا -

ٚاحس ا٘شكبضار  HSG85ٞب  اِىشطیىی زض ؾٙس ٞب  وبض ایٕٗ ثب ؾبٔب٘ٝزض ٔٛضز ػٙجٝ سطثیف ٞب زؾشٛضإُِٗ -يازآٚضي

 اضایٝ وطزٜ اؾز.ضا « وبضٔؼٛظ قطٚٔ ثٝ»ٞب  ٞبیی اظ فطْ> وٝ 49ٕٝ٘ٛ٘قٛز =یبفز ٔی ظیؿزؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍ

 

ثبقٙس. ثٟشط اؾز وّیٝ وبضٞب سب  49-2قٛز سبؾیؿبر اِىشطیىی ؾبیز ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس سٛنیٝ ٔی

 ا٘ؼبْ قٛ٘س. 4-7 ثٙسثب سٛػٝ ٚیػٜ ثٝ  49-2ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس  ،V1000ػطیبٖ ٔشٙبٚة 

وطزٜ اؾز وٝ حبٚ  ٘ٓطار ٔفهّی ثطا  سُبثك ثب یه ؾط  ٘ىبر ضإٞٙب اضایٝ  1(IEEٔٛؾؿٝ ٟٔٙسؾیٗ ثطق )  -9يازآٚضي 

 .اؾز 49-2اؾشب٘ساضز ثٙس 

آلار ٚ سؼٟیعار ؾبذز، ثطا  وبضٞب  ؾُحی قبُٔ زفبسط ؾبیز ٚ ٔبقیٗ 49-2ٚ  48-2اؾشب٘ساضزٞب  ثٙسٞب   -2يازآٚضي 

 ٘یع لبثُ وبضثطز ٞؿشٙس.

-قٛز )ٔب٘ٙس آییٗیط اؾشب٘ساضزٞب ٚ قطایٍ اٖٕبَ ٔی، ػبیی وٝ ؾبؾبظ سٍُٛ٘ٞٙبْ َطاحی ٚ ٘هت قجىٝ سٛظیٕ  -1يازآٚضي 

 افشس.ا  اسفبق ٔیٞب  ٚیػٜ>، چبِف30٘بٔٝ اسٕؿفط ا٘فؼبض  زاضا  ٔٛاز ذُط٘بن( =

ٞب  سبؾیؿبر اِىشطیىی زض ٔحُ جبٌ ٚیػٜ  زض ٔٛضز اضسسطثیفٞب  ٞب ٚ سٛنیٝزؾشٛضإُِٗ 48-2اؾشب٘ساضز ثٙس  -4يازآٚضي 

 زٞس.اضایٝ ٔی ٚؾبظؾبذز

 

 ا٘كؼاب ٔٙثغ زأیٗ قثىٝ     25-2

ٞب  ظیط، ثٝ دیٛؾشٍی ٚ سساْٚ سبٔیٗ ثطق وبضثٝ٘ؿجز  ذهٛلثٝسٛػٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ ایٕٙی افطاز ٚ وبضٞب 

 ٚاثؿشٝ اؾز:

                                                 
1 - Institution of Electrical Engineers (IEE) 
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 ضٚقٙبیی؛ -اِف

 دٕذبغ؛ -ة

 سؼٟیعار دبیف اسٕؿفط ٚ سٟٛیٝ؛ -ع

 طزٜ؛وبضٞب  ٞٛا  فك -ز

 ٖحٔز زازٖ ٚ اضسجبَبر؛ -ٜ

 وبض. ٞب  ٞكساض ٚ سٛلفٔب٘ٝؾب -ٚ

سٛا٘ٙس لُٕ ػطیبٖ ثطق ضا سحُٕ وٙٙس، قٛز إٞیز ٞط یه اظ ایٗ ٔٛاضز ٚ ٔسر ظٔب٘ی وٝ ٔیسٛنیٝ ٔی

 ٞب  ؾبذز آٖ ثؿشٍی زاضز.ٞب  ٔرهٛل ٚ ضٚـسُٛ٘٘ٛٔ سٗییٗ قٛز. ایٗ ٔٛيٛٔ ثٝ 

 وبضثطٝ ٚ ثب ٌطفشز ٔٛضز ثطضؾی لطاض ضیع  ػطیبٖ سغصیٝ انّی ثطق، ایٗ ٔٛاضز ثٝ زلقٛز زض ثط٘بٔٝسٛنیٝ ٔی

 ٞب ثحض قٛز.سٛظیٕ قجىٝ زض ٔٛضز آٖ

قٛز وّیسٞب  اسهبَ قٛز. سٛنیٝ ٔی فطاٞٓ ،ثٟشط اؾز یه ثطق ايُطاض  ثب ا٘كٗبة قجىٝ یب غ٘طاسٛض ٔؿشمُ

 ٘كٛ٘س.ٍٞٙبْ لُٕ یب ذطاثی ٔساضٞب، ٔساضٞب  ايُطاض  لُٕ  وٝ ضیع  قٛ٘سا  ثط٘بٌٔٝٛ٘ٝثٝقجىٝ ٚ ٔساضٞب 

زاقشٗ ٘یطٚ  ثطق زض وّیٝ اٚلبر، زٚ ٔؼٕٖٛٝ اظ ، ثٟشط اؾز ثطا  ثطلطاض ٍ٘ٝایٕٙی زض ثًٗی ٔٛاضز ثحطا٘ی

 سبؾیؿبر ذسٔبر ايُطاض  فطاٞٓ قٛز.

ٞب، فمٍ ٔساض ٔٗیٛة لُٕ الأىبٖ زض ٍٞٙبْ ٚلٛٔ ذطاثیا  ثبقس وٝ حشیٌٛ٘ٝثٝثٟشط اؾز ٔحبفّ اِىشطیىی 

سٛا٘س قبُٔ ٔحبفٓز ٞب فطاٞٓ قٛز وٝ ٔیآٖ ، ایٕٙیوّیٝ ٔساضٞبوبض  ثب ٖبیكقٛز سٛنیٝ ٔی چٙیٗٞٓقٛز. 

زاض  ٚ سٕٗیط سؼٟیعار زازٖ ثبقٙس ٚ ثشٛاٖ ٍ٘ٝا  وٝ لبثُ ثؿٌٍٛ٘ٝثٝٔٙبؾت اثعاض ؾٛیچیًٙ ثبقس، 

 ا٘ؼبْ زاز. ،ؾبیط ٔساضٞب ی زضحسالُ لُٗایؼبز اِىشطیىی ذطاة ضا ثب 

 

 زاؾیؿاذ ؾاير    25-1

 وّیاذ    25-1-9

ُٔبثك ثب ، ثطا  سٛظیٕ اِىشطیؿیشٝ زض ٔحُ ؾبیز ٚ ؾبذشٕبٖ ٚؾبظؾبذزٞب  قٛز سبؾیؿبر ٔحُسٛنیٝ ٔی

 ثبقس. 27-2ثب اؾشب٘ساضز ثٙس  ،ٚ ثطا  ٚاحسٞب  سٛظیٕ ُٔبثك 48-2اؾشب٘ساضز ثٙس 

ٞب  ایٕٗ ٘یبظ ٚ ٔحُٞب ٕٔىٗ اؾز ثٝ زلایُ ظیط، ثٝ حفبِ ؾبظ سُٛ٘قبیبٖ شوط اؾز وٝ زض سبؾیؿبر 

 ثبقس:

 ٔشٙبٚة ثٝ سٛظیٕ ثطق الشهبز  ٘یبظ زاض٘س؛ َٛضثٝٞب  ِٚشبظ ثبلا ؾبٔب٘ٝ -اِف

ػٛض ثبقٙس ٚاِىشطیىی ثبیس سب حس أىبٖ ػٕٕسبؾیؿبر  وٝاؾز  ایٗٔحسٚز اؾز؛ اِعاْ  فًب  سُٛ٘ -ة

 ؛اِعأی اؾز زاض ٍ٘ٝ ٞب فطاٞٓ قٛز ٚ ٚػٛز اسبلی ثطا  ٘هت، ّٖٕیبر ٚسب زؾشطؾی ٔٙبؾت ثٝ آٖ
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 ٔشٙبٚة ثب آٖ ٔٛاػٝ قس؛ َٛضثٝوٝ ٕٔىٗ اؾز  ،قطایٍ ذیؽ ٚ ضَٛثز ثبلا  ٞٛا  ٔحیٍ -ع

 ؾٛظ  قسیس اؾز؛آسف ذُطٞب زٚز ٚ ٔٝ وٝ زض  ذُطٞب  -ز

 احشٕبَ ٚػٛز اسٕؿفطٞب  زاضا  لبثّیز ا٘فؼبض؛ -ٜ

زازٜ ََٛ ٔساْٚ افعایف  َٛضثٝوبض ثبیس ٝؾیٙ وبض وٝ ثٝ زِیُ دیكطٚ ثطا  ؾیٙٝٞب  سبٔیٗ ثطق وبثُ -ٚ

 قٛ٘س؛

 ٞب  ٔىب٘یىی ثٝ سؼٟیعار؛ٚػٛز ضیؿه ثبلا  ٚاضز آٔسٖ آؾیت -ظ

 أىبٖ ٔٛاػٟٝ ثب اسٕؿفطٞب  غٙی اظ اوؿیػٖ. - 

 

 ِٚساغ    25-1-2

 ضا ثجیٙیس. 78-2اؾشب٘ساضز ثٙس 

 

 ِٚساغ تالا    25-1-2-9

  اظ سؼٟیعار سطثیف حؼٓاظ  ،ٚؾبظؾبذزٞب  نٙٗز ؾبیط لؿٕز ٘ؿجز ثٝ ؾبظ سُٛ٘اظ آٖ ػب وٝ يطٚضسبً 

وبضٞب  ٘بقی اظ ایٗ ٔٛيٛٔ، ثب وٙشطَ قسیس  سطثیفقٛز ضیؿه وٙس، سٛنیٝ ٔیسٛظیٕ فكبض ثبلا اؾشفبزٜ ٔی

ٞب  ِٚشبغ ثبلا سٛؾٍ اقربل زاضا  نححیز وبض ثب ایٗ ِٚشبغ، ٔسیطیز قٛز ٘هت، ّٖٕیبر ٚ ٍٟ٘ساض  ؾبٔب٘ٝ

 ضا ثجیٙیس(. 1-25)ثٙس 

زاقشٝ قٛ٘س، ِٚشبغ زض حبِی وٝ ثٟشط اؾز ِٚشبغٞب ثطا  ؾبٔب٘ٝ ٔٛضز ثحض سب حس أىبٖ ّٖٕیبسی دبییٗ ٍ٘ٝ

 ثبقٙس. فبظؾٝ Hz50، سطثیفیب  kV11احشٕبلاً ثبیس  ،ٞب  ِٚشبغ ثبلااؾٕی ؾبٔب٘ٝ

، ثطا  ا٘شمبَ الشهبز  ثطق ثٝ V1000شٙبٚة ثبلا  ٕٔىٗ اؾز اظ سؼٟیعار ِٚشبغ ثبلا، ٔب٘ٙس سؼٟیعار ثب ػطیبر ٔ -يازآٚضي

 یب سؼٟیعار اِىشطیىی ذیّی فكبض ثبلا اؾشفبزٜ قٛز. 1ایؿشٍبٜ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

 

 ِٚساغ خايیٗ     25-1-2-2

 فبظؾٝ V400 ،Hz50یب  V550ٞب  ِٚشبغ دبییٗ، ٔمساض ثٟشط اؾز ِٚشبغٞب  اؾٕی سٛنیٝ قسٜ ثطا  ؾبٔب٘ٝ

(V550 ٝثبقٙس.اؾشفبزٜ ٔی وبض ٔٗسٖ رآلاثطا  ٔبقیٗ ٌؿشطزٜ َٛضث )قٛز اظ ثطق سٛنیٝ ٔی قٛزV230 

 ٞب  ٔحبفٓز قسٜ اؾشفبزٜ قٛز.ثطا  سغصیٝ سؼٟیعار طبثز اظ َطیك وبثُ وٝایٗاؾشفبزٜ ٘كٛز، ٍٔط  فبظسه

 ٖدبییٗ ٔب٘ٙس سؼٟیعار ثب ػطیب سؼٟیعار ِٚشبغ ، اظآلار اِىشطیىی سُٛ٘ثطا  سبٔیٗ ثطق اوظط ٔبقیٗ وّی َٛضثٝ -9يازآٚضي 

 قٛز.ٔی، اؾشفبزٜ V1000سب  V50ٔشٙبٚة ثیٗ 

 ٔٛضز ٘یبظ ثبقس. V1000ٞب  ِٚشبغ دبییٗ سب ؾبٔب٘ٝ ،ٞب  ثّٙسٕٔىٗ اؾز زض سُٛ٘ -2يازآٚضي 

                                                 
 (Transformer) قٛزاَحق ٔی  لٛ   ثطق  ثٝ  يٗیف  ثطق  وٙٙسٜزؾشٍبٜ سجسیُثٝ  -1



205 

 

 ِٚساغ خايیٗ واٞف يافسٝ     25-1-2-1

 V55ِٚشبغ ٚضٚز  ثٝ ظٔیٗ ضا ثٝ  فبظ،سه٘ؿرٝ  وٝایٗاؾشفبزٜ قٛز ثٝ ذبَط  فبظسهقٛز اظ ٘ؿرٝ سٛنیٝ ٔی

اؾز. ثٟشط اؾز زض ٞط لُت  V5/63ِٚشبغ ٚضٚز  ثٝ ظٔیٗ  فبظ،ؾٝوٝ زض حبِز وٙس زض حبِیٔحسٚز ٔی

 ٙبؾت ثب قطایٍ اٚيبٔ ٘هت قٛز.شذطٚػی سؼٟیعار، ٔحبفّ ٔ

، ثطا  ضٚقٙبیی یب ٚؾبیُ ؾیبض V110، Hz50طیبر ٔشٙبٚة اٟیعار ثب ػا، ٔب٘ٙس سؼیبفشٝدبییٗ وبٞفبغ اسؼٟیعار ِٚش -يازآٚضي

 ا٘س.فبظ ٔٙكٗت قسٜفبظ یب ؾٝ، سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سه1(CTEٌیط٘س. ایٗ ٚؾبیُ اظ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ٔیب٘ی )زؾشی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

 

ٌیط٘س هٛض یب ضؾب٘ب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیاطَٛة، ٔحاطایٍ ٔابیُ زض قابٔب٘ٝ ضٚقٙبیی یب ٚؾاػبیی وٝ ؾ

ز )ثٙس زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛیه ؾبٔب٘ٝ ثب ِٚشبغ ثؿیبض دبییٗ يطٚضسبً قٛز زضٖٚ یه ِِٛٝ فّع (، سٛنیٝ ٔی )ٔظحً

 ضا ثجیٙیس(. 25-3-2-4

ٞب  ٍبٜزؾشثٝثطا  ٔحبفٓز زض ثطاثط ٘كز ظٔیٗ  وٍٝٞٙبٔی ذهٛلثٝ، یبفشٝدبییٗ وبٞفٞب  ِٚشبغ ؾبٔب٘ٝ -9يازآٚضي 

 زاض  ٔٙبؾت( ایٕٗ ٞؿشٙس.جبً زض اوظط قطایٍ ذُط٘بن )زض نٛضر ٍ٘ٝا٘س، سمطیدؿٕب٘س ػطیبٖ سؼٟیع قسٜ

 ٞب  ٘بؾبظٌبض ٞؿشٙس.ػبیٍعیٙی أٗ ثطا  اؾشفبزٜ زض ٔحیٍ ،وٙٙسٚؾبیّی وٝ ثب ثبسط  وبض ٔی -2يازآٚضي 

 

 ِٚساغ تؿیاض خايیٗ     25-1-2-4

ثیٗ  طیبٖ ٔؿشمیٓ یب ٔشٙبٚة(،)ػ V50سؼٟیعار ثب ِٚشبغ ثؿیبض دبییٗ ٔب٘ٙس سؼٟیعار ثب حساوظط ِٚشبغ 

 قٛ٘س:ٚ ظٔیٗ، ثطا  ٔٛاضز ظیط اؾشفبزٜ ٔی وٙساوشٛضٞب یب ثیٗ وٙساوشٛض

ٞب  ٔطَٛة ٚ ٔحهٛض قسٜ. زض ایٗ قطایٍ ثطق ذطٚػی ثٝ ضٚقٙبیی زض ٔحُٚؾبیُ ٚؾبیُ ؾیبض ٚ  -

V25 قٛز؛ٝ ٔیاسهبَ ثٝ ظٔیٗ ٔیب٘ی ٌطفش ،قٛز ٚ اظ یه سطا٘ؿفٛٔبسٛض ٔشهُ ثٝ ؾبٔب٘ٝٔحسٚز ٔی 

ُ ثطا  ٔساضٞب  وٙشطَ ثبیس اظ یه آلار اِىشطیىی. ایٗ ٚؾبیٔساضٞب  وٙشطِی ثطا  ٔبقیٗ -

ٔٙكٗت قٛز وٝ یه لُت آٖ ثٝ ظٔیٗ اسهبَ زازٜ قسٜ ٚ لُت زیٍط آٖ ثٝ  فبظسهسطا٘ؿفٛضٔبسٛض 

 اثعاض ٔحبفّ ٔب٘ٙس یه فیٛظ ٔؼبظ ٔٙبؾت ٔشهُ قسٜ ثبقس.

اؾشفبزٜ  اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔشهُ ثٝ ؾبٔب٘ٝ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ٔیب٘ی ،ب  وٙشطَقٛز ثطا  ایؼبز ٔساضٞسٛنیٝ ٔی

ٞب  فٙی ٘كٛز، ظیطا ٕٔىٗ اؾز ٍٞٙبْ ٚلٛٔ ذطاثی اسهبَ ثٝ ظٔیٗ زض ٔساضٞب  وٙشطَ، ٔٙؼط ثٝ ٚلٛٔ ٖیت

 آلار قٛز.ذُط٘بن زض ٔبقیٗ

 

 ٞاتٙسي ذطاتيزضجٝ     25-1-1

ثب ؾُح ذطاثی ٔساض ا٘شربة قٛ٘س ٚ زض وّیٝ ٔٛاضز لبزض ثبقٙس  قٛز سؼٟیعار اِىشطیىی ُٔبثكسٛنیٝ ٔی

 حساوظط زضػٝ ذطاثی ضا ثٝ ٔسر ؾٝ طب٘یٝ سحُٕ وٙٙس. 

                                                 
1 - Centre Tap Earth (CTE) 
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ٞب  ٚ ٔمبٚٔز 2ثب اؾشفبزٜ اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب  أذسا٘ؽ ثبلا ،ٚالٗی 1آَ ؾُٛ  ذطاثیایسٜ َٛضثٝثٟشط اؾز 

 ز، وبٞف زازٜ قٛ٘س.ؾطٖٞب  دطاسهبَ ظٔیٗ ذٙظی ثٝ إً٘بْ ٔحبفّ ؾبٔب٘ٝ

 َٕٔٗٛ ؾُٛ  ذطاثی اؾٕی ظیط ثطا  سؼٟیعار نٙٗشی اؾز: َٛضثٝ -يازآٚضي

- kV11 ،MVA250؛ 

- kV6/6 ،MVA150؛ 

- kV3/3 ،MVA50؛ 

- kV1/1 ،MVA50؛ 

- V400 ،MVA30. 

 

 ؾأا٘ٝ ازهاَ تٝ ظٔیٗ     25-1-4

 وّیاذ    25-1-4-9

وبٞف احشٕبَ  ٔٙٓٛضثٝسهبَ زازٜ قٛ٘س ٚ ثٟشط اؾز وّیٝ سبؾیؿبر ٚ سؼٟیعار اِىشطیىی ثٝ ظٔیٗ ا

 ٘ٛاضدیچی قٛ٘س ٚ ثٝ ؾطٖز ٞط ذطاثی سٛؾٍ ٔحبفّ ٔساض ٘هت قسٜ سكریم زازٜ قٛز. ،ِٚشبغ ثبلا ذُطٞب 

 ثجیٙیس. 49-2ٚ  1-2زض ٔٛضز اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ضا زض اؾشب٘ساضزٞب  ثٙسٞب   سطثیفٞب  سٛنیٝ -يازآٚضي

 

ٞب  َطاحبٖ ٚ ؾبظ٘سٌبٖ ٚ ا٘ؼبْ ٓیٓ ٚؾبیُ ٔحبفّ اِىشطیىی، ثٝ سٛنیٝثٙس  ٚ سٙقٛز ثطا  زضػٝسٛنیٝ ٔی

ثطا  اسهبَ ثٝ  یه اؾبؼ ٖٙٛاٖثٝسٛػٝ وبفی قٛز. ثٟشط اؾز ؾُٛ  ٚالٗی ذطاثی  ،ّٖٕیبر نٙٗشی نحیح

 ظٔیٗ، ٔحبفٓز ٔساض ٚ سفطق ٔساض ثٝ حؿبة آٚضزٜ قٛ٘س.

سٜ اؾز. ٞط چٙس ایٗ اِعأبر قسهبَ ثٝ ظٔیٗ ٚ ٔحبفٓز اِىشطیىی اضایٝ ، اِعأبر ا604 ثٙس، 49-2اؾشب٘ساضز ثٙس زض  -يازآٚضي

 ٔطثٌٛ ثٝ ٚاحسٞب  نٙٗشی ثبقٙس. وٝایٗٔطثٌٛ ثٝ قطایٍ سؼبض  ٞؿشٙس سب  سطثیف

 

 ازهاَ تٝ ظٔیٗ ؾأا٘ٝ     25-1-4-2

قٛز ٛنیٝ ٔیا٘ؼبْ قسٜ اؾز، س ٔحسٚزوٙٙسٜثب اؾشفبزٜ اظ یه ٚؾیّٝ  ،زض نٛضسی وٝ اسهبَ ذٙظی ثٝ ظٔیٗ

ٔحسٚزوٙٙسٜ دبیف قٛز. دیٛؾشٝ، ثب اؾشفبزٜ اظ ٞكساضٞب ٚ سٛاثٕ قٙبؾبیی ٔٙبؾت، ؾبِٓ ثٛزٖ ٚؾیّٝ  َٛضثٝ

 ایٕٗ قٛز.ْ قطایٍ ٘بسٛا٘س ٔٛػت ٘بزیسٜ ٌطفشٗ ٔساٚٔی ٔحسٚزوٙٙسٜنٛضر اظ وبض افشبزٖ ٚؾیّٝ زض غیط ایٗ

نّت یب ثب  نٛضرثٝبییٗ، ٕٔىٗ اؾز اسهبَ ذٙظی زض ٔٙجٕ سبٔیٗ ثطق یب ٞب  ِٚشبغ ثبلا ٚ ِٚشبغ دزض ٞط زٚ ؾبٔب٘ٝ -يازآٚضي

سٛا٘س ثطا  ٔحسٚز وطزٖ ػطیبٖ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ سهبزفی ٘هت قٛز، ٔشهُ ٔٙبؾت، وٝ ٔی ٔحسٚزوٙٙسٜاؾشفبزٜ اظ یه ٚؾیّٝ 

 قسٜ ثبقس.

                                                 
1 - Fault Levels 

2 - High-Impedance 
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 ٞاي ٔحافظ ٔساضوٙسطَ وٙٙسٜ     25-1-4-1

ثطا  سٛظیٕ ِٚشبغ ثبلا ثٝ ِٚشبغ دبییٗ  ذهٛلثٝ ،زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛزثٟشط اؾز ٘مبٌ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ايبفی 

 .ٔفیس اؾز( TNCSیب اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ٘ٛٔ ) 1(PMEزضٖٚ سُٛ٘، ػبیی وٝ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ چٙسٌب٘ٝ ٔحبفّ )

قٛز، ثطا  سط یب سٗٛیى ٔیقٛز ٞط ظٔب٘ی وٝ یه وبثُ ٌؿشطـ زازٜ قسٜ ٚ َٛیُثٝ ٖحٜٚ سٛنیٝ ٔی

ز، ٔمبٚٔز زض ثطاثط ذطاثی اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ٔٛضز ثطضؾی لطاض قٛٔؼعاؾبظ  ٔٙبؾجی ثطلطاض  وٝیٗاإَیٙبٖ اظ 

 ٌیطز.

ٖبز  اؾز. زض  یه فٗوٙساوشٛضٞب  ٔحبفّ ٔساض،  ٖٙٛاٖثٝٞب  ٔحبفٓز قسٜ ثطق ایٗ ٔٛيٛٔ ثطا  اؾشفبزٜ وبثُ -يازآٚضي

وّی ظٔیٗ ٘یبظ ثبقس وٙساوشٛضٞب  ٔؼعا  اسهبَ ثٝ ظٔیٗ سط ٕٔىٗ اؾز ثطا  ٔحسٚز وطزٖ ٔؿیط ٔمبٚٔز ٞب  َٛلا٘یسُٛ٘

ا  ٔؿی ٘هت قٛز، ثٙبثطایٗ ثبلا ضفشٗ ِٚشبغ، وٝ ٕٔىٗ اؾز زض قطایٍ ذطاثی ؾبٔب٘ٝ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ضقشٝايبفی ثب وبثُ سه

 قٛز.اسفبق افشس، زض یه ؾُح ایٕٗ ٔحسٚز ٔی

 

 اوٌٗیط ٚ ٔحافظر زض تطاتط اِىسطيؿیسٝ ؾتطق     25-1-4-4

قٛز وبضٞب  فطٖی ٌیط، سٛنیٝ ٔیِٕؽ ِٚشبغٞب  ثبلاضٚ٘سٜ زض ٘شیؼٝ انبثز ثٝ ثطق ذُطٞب ثطا  اػشٙبة اظ 

ؾبٔب٘ٝ اِىشطیىی اسهبَ ثٝ ظٔیٗ زض زٞب٘ٝ ٚضٚز   وٝایٗ٘ٛاضدیچی قٛز ٚ  ،ٞب ٚ ذٌُٛ ِِٛٝفّع  ٔب٘ٙس ضیُ

 ٌطفشٝ قٛ٘س. وبضثٝٔحبفّ ٔساض  وٙساوشٛضزض فٛانُ ٔٙٓٓ زض أشساز سُٛ٘، ٚ  اؾشفبزٜ قٛز سُٛ٘

اؾشب٘ساضزٞب  ثٙسٞب   ٌیط ٚ اِىشطیؿایشٝ ؾبوٗ ثٝ سطسیتقٓز زض ثطاثط ثطازض ٔٛضز ٔحبف سطفاثی زؾشٛضإُِٗثطا   -يازآٚضي

 ضا ثجیٙیس. 2-79ٚ  2-65

 

 اِىسطيىي  2اضافٝ جطيأٖحافظر ٔساضٞا زض تطاتط قٛن ٚ     25-1-4-5

ظیط ُٔبثك ثب  ٔٛاضزثب سطویت  ،ايبفٝ ػطیبٖ اِىشطیىیّی زض ثطاثط قٛن ٚ قٛز ٔحبفٓز انسٛنیٝ ٔی

 فطاٞٓ قٛز: ،49-2ٚ  48-2، 1-2اؾشب٘ساضزٞب  ثٙسٞب  

 ِٚشبغ ٔٙبؾت؛  -

 ٞب  زاضا  ػطیبٖ؛ٔحهٛض وطزٖ ٔٙبؾت ٚ وبفی لؿٕز -

 وٙٙس؛نحیح ٔساض ضا لُٕ ٔی َٛضثٝٞب ٚ فیٛظٞبیی وٝ وٙٙسٜلُٕ -

   َطاحی ٔٙبؾت؛اسهبَ ثٝ ظٔیٗ زاضا -

 سؼٟیعار لبزض ثٝ سحُٕ قطایٍ ؾرز. -

                                                 
1 - Protective Multiple Earthing (PME) 

 (Overcurrent) قٛزثٝ ػطیبٖ ظیبز ثٝ ّٖز ذُب  اِىشطیىی یب اسهبَ وٛسبٜ اَحق ٔی -2
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( فطاٞٓ RCDs) 1قٛز ٔحبفٓز ايبفی زض ثطاثط قٛن اِىشطیىی ثب اؾشفبزٜ اظ ٚؾبیُ دؿٕب٘س ػطیبٖسٛنیٝ ٔی

 ضا ثجیٙیس(. 5-3-25قٛز )ثٙس 

 

 (RCDsٚؾايُ خؿٕا٘س جطياٖ )    25-1-5

 وّیاذ    25-1-5-9

 قٛ٘س.اضٞب  ٘كز ػطیبٖ اؾشفبزٜ ٔیٔحبفٓز سىٕیّی زض ثطاثط ٔس ٚؾبیُ دؿٕب٘س ػطیبٖ ٕٔٗٛلاً ثطا 

سط  اظ ػطیبٖ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ سٛا٘ٙس ؾُٛ  ثؿیبض دبییٗٞب ٚ فیٛظٞب، ٔیوٙٙسٜایٗ ٚؾبیُ زض ٔمبیؿٝ ثب لُٕ

 ٞب ضا ایعِٚٝ وٙٙس.سهبزفی ضا قٙبؾبیی وطزٜ ٚ ثٝ ؾطٖز ذطاثی

ٚیػٜ لٛ  ٞؿشٙس، ثٟشط  َٛضثٝقىُ ایٕٗ اظ ذطاثی ثٛزٜ ٚ ٘ٝ ٝ ثٝایٗ ٚؾبیُ ٘ وٝایٗثٝ ٞط حبَ ثب سٛػٝ ثٝ 

اؾشفبزٜ قٛز ٚ ثٝ سٟٙبیی ٔٛضز اؾشفبزٜ  ،اؾز اظ ایٗ ٚؾبیُ فمٍ ثطا  سىٕیُ ٚ وٕه ثٝ ؾبیط ٚؾبیُ ٔحبفّ

 لطاض ٍ٘یط٘س. 

ك ثب ٞب  زضظثٙس  قسٜ ُٔبثسًإیٗ ّٖٕیبر لبثُ إَیٙبٖ، ثٟشط اؾز ایٗ ٚؾبیُ زض ٔحفٓٝ ٔٙٓٛضثٝ

فبزٜ قٛز؛ سٛنیٝ ااؾش« test»ٔٙٓٓ اظ زوٕٝ فكبض  )قؿشی(  َٛضثٝٞب لطاض زازٜ قٛ٘س ٚ سٛنیٝ ؾبظ٘س آٖ

زاض ، ا٘ؼبْ قٛز ٚ ضیع  قسٜ ٍ٘ٝثركی اظ َط  ثط٘بٔٝ ٖٙٛاٖثٝقٛز آظٖٔٛ ٔٙٓٓ ٚؾبیُ دؿٕب٘س ػطیبٖ، ٔی

 زاض  قٛ٘س.ٞب یبززاقز ٚ ٍ٘ٝیٗ آظٖٔٛا٘شبیغ 

ٚ  12-2یب  80-2اظ لجیُ  ،اؾشب٘ساضزٞب  ثٝ ضؾٕیز قٙبذشٝ قسٜثب دؿٕب٘س ػطیبٖ ثٟشط اؾز ٚؾبیُ 

 ثبقٙس.  ، ُٔبثمز زاقشٝاؾشب٘ساضزٞب  ٔطسجٍ

 

 حؿاؾیر ٚ ٔجعاؾاظي ٚؾايُ خؿٕا٘س جطياٖ    25-1-5-2

ٝ دؿٕب٘س ػطیبٖ ّٖٕیبسی ٔؼبظ ٚؾیّ طیىی سٕبؼ ٔؿشمیٓ، ثٟشط اؾزثطا  ٔحبفٓز افطاز زض ثطاثط قٛن اِىش

، زض MA150ٚ حساوظط ظٔبٖ ّٖٕیبر آٖ زض ٔٛاػٟٝ ثب ػطیبٖ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ سهبزفی  MA30دؿٕب٘س ػطیبٖ 

 ثبقس. ms40حسٚز 

وٙٙسٜ ٚؾبیُ ؾیبض، ضٚقٙبیی زؾشی ٚ سٛاٖ سغصیٝؾاُح اظ ٔحابفٓز زض ٔاساضٞب  وٓ قٛز ایٗسٛنیٝ ٔی

 آلار ٔشحطن اؾشفبزٜ قٛز. ٔبقیٗ

ٞب  طبثز، ثٟشط اؾز ٚؾبیُ دؿٕب٘س ٘مبٌ طبثز اظ َطیك وبثُ وٙٙسٜسغصیّٝیس زض سبثّٛٞب  انّی قجىٝ و

ثط ضٚ  ٔساض ٚضٚز  ٚ/یب ٞط یه اظ ٔساضٞب  ذطٚػی ٘هت  s2ػطیبٖ زاضا  سبذیطٞب  ظٔب٘ی لبثُ سٙٓیٓ سب 

                                                 
اٛالٗی زاقشاٗ اسهابلار زض ٔٞب اؾز واٝ زض قطایٍ ٔكرهی ؾجات ثبظٍ٘ٝا  اظ زؾشٍبٜزؾشٍبٜ ؾٛئیچیًٙ ٔىب٘یىی یاب ٔؼٕٖٛاٝ -1

 (.Residual Current Devicesقٛ٘س وٝ دؿٕب٘س ػطیبٖ ثٝ ٔمساض ٔٗیٙی ضؾیسٜ ثبقس )ٔی
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یعار آلار ٔشحطن، سؼٟآلار طبثز، ٔبقیٗٔبقیٗ وٙٙسٜسغصیٝقٛز وّیٝ ٔساضٞب  ٟ٘بیی قٛز، أب سٛنیٝ ٔی

 ، ثب ٚؾبیُ دؿٕب٘س ػطیبٖ ثسٖٚ سبذیط ظٔب٘ی ٖٕس ، ٔحبفٓز قٛ٘س.1ٞب ٚ دطیعٞبؾیبض ٚ وّیٝ زٚقبذٝ

 ذُطٞب قٛز أب سٛنیٝ ٔی ،سط اؾشفبزٜ قٛزاظ ٚؾبیُ ثب سٙٓیٕبر حؿبؼ قٛزاؾز سٛنیٝ ٔیٞط ػب ّٖٕی 

 ايبفی وٝ ٕٔىٗ اؾز ثب ِغعـ ٘بزضؾز ثٝ ٚػٛز آیس، ثٝ حؿبة آٚضزٜ قٛ٘س.

 سٛا٘ٙس یه ٔحبفّ ايبفی ثطا  ٔحبفٓز زض ثطاثط ٔٛاضز ظیط ایؼبز وٙٙس:ٚؾبیُ دؿٕب٘س ػطیبٖ ٔی -9ازآٚضي ي

 زض ثطاثط قٛن اِىشطیىی ػطیبٖ ٔؿشمیٓ زض اطط ِٕؽ افطاز ثب وٙساوشٛضٞب  زاضا  ػطیبٖ؛ -

وٝ زض اطط افطاز،  ٛؾٍسٔب٘ٙس دٛقف سؼٟیعار اِىشطیىی ٞب  فّع  زض ثطاثط سٕبؼ غیطٔؿشمیٓ ٘بقی اظ ِٕؽ لؿٕز -

 زاض قسٜ اؾز. ػطیبٖ ،ثٙس  یه ِٔٛفٝ اِىشطیىی زضٖٚ سؼٟیعارذطاثی ٖبیك

  زاقشٝ سطوٓسٛا٘ٙس حؿبؾیز ٔی غیطٔؿشمیٓ،ٚؾبیُ دؿٕب٘س ػطیبٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا  ٔحبفٓز زض ثطاثط سٕبؼ  -2يازآٚضي 

  زاقشٝ ثبقٙس. زض ٞط زٚ ٔساض ِٚشبغ ثبلا ٚ ِٚشبظ سطوٓ٘ی سبذیطٞب  ظٔب ،ثرفثبقٙس ٚ ثطا  فطاٞٓ آٚضزٖ ٔؼعاؾبظ  ضيبیز

ٔؼعاؾبظ  ٟٔٓ اؾز. ّٖٕیبر دبییٗ، ثطا  إَیٙبٖ اظ زاقشٗ حسالُ لُٗی سغصیٝ ٔساضٞب  ؾبِٓ زض حٛازص ذطاثی اِىشطیىی، 

ٛاٖ ٔؼعاؾبظ  ؾط  سٞب  ّٖٕیبسی ٔٙبؾت ثطا  ٚؾبیُ، ٔیا٘س، ثب ا٘شربة ظٔبٖٚؾبیُ دؿٕب٘س ػطیبٖ ٘هت قسٜ وٍٝٞٙبٔی

 ( ثط ضٚ  اسهبَ ثٝ ظٔیٗ سهبزفی ضا ثٟجٛز ثركیس. ایٗ ٔٛيٛٔ ٔؿشّعْ فطاٞٓ وطزٖ ٚؾبیُ دؿٕب٘س ػطیبٖ ثب اٜ)ظ٘ؼیط

 .اؾز ظٔب٘ی لبثُ سٙٓیٓ زض ثًٗی ٔساضٞبسبذیطٞب  

 ضٖبیز قٛ٘س.  9ٞب  اضایٝ قسٜ زض ػسَٚ ثبیس حؿبؾیز ،زض ّٖٕیبر ایٕٗ ٖبز  -1يازآٚضي 

 

 تٙسي زض تطاي آب ٚ ٌطز ٚ ذانػايك    25-1-6

ٍٞٙبْ ا٘شربة ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا  ؾبذز قجىٝ وّیسٞب  اسهبَ، زؾشٍبٜ وٙشطَ، ٔٛسٛضٞب ٚ ؾبیط 

زض قطایٍ ٚػٛز ٕ٘ه، ثٟشط  ذهٛلثٝسؼٟیعار، ثٟشط اؾز قطایٍ ٔحیٍ وبض  ٔٛضز ا٘شٓبض ضا زض ٘ٓط زاقز. 

ٔٙبؾجی زض ثطاثط ذٛضزٌی  َٛضثٝآِیبغٞب  آِٛٔیٙیْٛ  وٝایٗ٘كٛز ٍٔط  اؾز اظ آِیبغٞب  آِٛٔیٙیٛٔی اؾشفبزٜ

ٞب  زاضا  دٛقف يس ٞبیی وٝ سًٕیٗ قسٜ اِعأبً اظ ٔحفٓٝقٛز زض ٚيٗیزٔحبفٓز قسٜ ثبقٙس. سٛنیٝ ٔی

 ا٘فؼبض اؾشفبزٜ قٛز، اظ آِیبغٞب  آِٛٔیٙیٛٔی اؾشفبزٜ ٘كٛز.

سٛا٘س ّٖٕیبر ٚ ایٕٙی سؼٟیعار ضا ذطاة یعار اِىشطیىی ٔیٞب  سؼٟثٝ زضٖٚ ٔحفٓٝ ٌطزٚغجبضٚضٚز آة ٚ 

ٞب ، ثٟشط اؾز ٔحفٌٓٝطزٚغجبضاططار ٔرطة  ٞطٌٛ٘ٝٔحبفٓز سؼٟیعار ٚ ػٌّٛیط  اظ  ٔٙٓٛضثٝوٙس، ثٙبثطایٗ 

 ثٙس  قٛ٘س.ٔحهٛض ٚ ٖبیك

 اضایٝ قسٜ اؾز. 10-2زض اؾشب٘ساضز ثٙس  ،ثٙس  زضػبر حفبْزؾبٔب٘ٝ َجمٝ -يازآٚضي

 

ٚ ٕ٘ٙبن ٔب٘ٙس  ٌطزٚغجبضٞب  زاضا  اسٕؿفط غیطا٘فؼبض  ِٚی زاضا  سؼٟیعار اِىشطیىی وٝ ثبیس زض سُٛ٘ ثطا 

٘س، زض نٛضر أىبٖ ثٟشط اؾز حفبْز سؼٟیعار ُٔبثك ثب لطاض ٌیطاؾشفبزٜ  ٔٛضز زض ٞٛا  فكطزٜ ّٖٕیبر وبض

                                                 
1 - Plugs and Sockets 
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ٝ زض قطایٍ ذبنی ایٗ فطاٞٓ آٚضزٜ قٛز. ٔكرم قسٜ اؾز و 65IP، حسالُ وس 10-2اؾشب٘ساضز ثٙس 

قٛ٘س(، زض چٙیٗ قطایُی ثٟشط اؾز ٔٛيٛٔ غیطّٖٕی اؾز )ٔظحً ثطا  سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب  وٝ ثب ٞٛا ذٙه ٔی

 ػبیٍعیٗ ثیطٚ٘ی ا٘ؼبْ قٛز. ٞب الساْثطا  ٔحبفٓز سؼٟیعار زض ایٗ قطایٍ، 

 

 ٔحافظ ٘كر ظٔیٗ -9جسَٚ 

 ٚيػٌي زاذیط ظٔا٘ي ٔحافظ ٘كر ظٔیٗ ِٚساغ ٔساض

 V1000لا )ػطیبٖ ٔشٙبٚة ثب

 (سطثیفٚ 

 15یب % A5اثعاض ٔحبفّ ثب ػطیبٖ ٔؼبظ حساوظط 

 حساوظط ػطیبٖ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ سهبزفی

 ٖٙٛاٖثٝ s4/0ثٟشط اؾز سبذیط ظٔب٘ی حسٚز 

ثركی اظ َطاحی قجىٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ٚ 

ثٙس  ٚؾبیُ ٔحبفّ ِٚشبغ ثبلا، یه ثطآٚضز زضػٝ

 قٛز.سٛؾٍ یه ٟٔٙسؼ ثطق ا٘ؼبْ 

 V50دبییٗ )ػطیبٖ ٔشٙبٚة 

 (V1000سب  

 ٚؾبیُ دؿٕب٘س ػطیبٖ ثب حساوظط ػطیبٖ ٔؼبظ:

MA750  زض ٔساض ٚضٚز 

MA300   ثطا  ٔساضٞب  ذطٚػی ثطا

 سؼٟیعار طبثز

MA100 ثطا  سؼٟیعار ٔشحطن 

MA100 ثطا  ضٚقٙبیی طبثز 

MA30 ٝٞب  ثطق ثطا  زٚقبذA16 

 

 ثّٝ

 ثّٝ

 ذیط

 ذیط

 ذیط

یبفشٝ )ػطیبٖ ِٚشبغ وبٞف 

 (V110ٔشٙبٚة 
MA30 ذیط ثطا  ضٚقٙبیی ؾیبض ٚ ٚؾبیُ زؾشی 

 

 خصيطي ٚ ا٘فجاضازٕؿفطٞاي زاضاي خسا٘ؿیُ اقسؼاَ    25-1-7

ٚ  75-2ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس  ،ثٙس  ٘ٛاحی ذُط٘بن، ثطا  ٌبظٞب  زاضا  لبثّیز ا٘فؼبضثٟشط اؾز َجمٝ

 ا٘ؼبْ قٛز. 76-2ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس  ،شٗبَلبثُ اق ٌطزٚغجبضٞب  زاضا  ثطا  ٔحیٍ

ٍٞٙبْ ّٖٕیبر زض اسٕؿفطٞب  ا٘فؼبض ، ثٟشط اؾز ثطا  ػٌّٛیط  اظ ذُط، اظ سؼٟیعار ٔحبفٓز قسٜ زض ثطاثط  -9يازآٚضي 

 ا٘فؼبض اؾشفبزٜ قٛز.

 اضایٝ قسٜ اؾز. 74-2اِعأبر ٖٕٛٔی ثطا  سؼٟیعار ٔحبفٓز قسٜ زض ثطاثط ا٘فؼبض زض اؾشب٘ساضز ثٙس  -2يازآٚضي 

 

 اؾشفبزٜ قٛ٘س، قبُٔ ٔٛاضز ظیط ٞؿشٙس: ؾبظ سُٛ٘قٛز زض ثٙس  وٝ سٛنیٝ ٔیؾٝ زؾشٝ

ا٘س وٝ ا٘طغ  ػطلٝ احشطاق ضا وٝ ٔٛػت اقشٗبَ ا  َطاحی قسٌٜٛ٘ٝثٝ« 1شاسبً ایٕٗ»سؼٟیعار  -

سٛاٖ ٔب٘ٙس وٓوٙس. ایٗ زؾشٝ ثطا  سؼٟیعار ٛز، ٔحهٛض ٔیاقیز ا٘فؼبض ٔیاٌبظٞب  زاضا  لبثّ

سٛا٘ٙس زض ُٔٙمٝ قٛ٘س ٚ ٔیٞب، وٙشطَ ٚ دبیف اؾشفبزٜ ٔیٌیط ٞب، ٖحیٓ، اضسجبَبر، ا٘ساظٜسّفٗ

                                                 
1 - Intrinsically Safe 
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ؾبٖز زض  1000اظ  سطثیفدیٛؾشٝ ٚ ثّٙسٔسر ) َٛضثٝٞب  نفط، وٝ اسٕؿفطٞب  ا٘فؼبض  ٔحیٍ

 ؾبَ( ٚػٛز زاضز، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س.

 ضا ثجیٙیس. 77-2اؾشب٘ساضز ثٙس  طسثیفثطا  ػعییبر  -يازآٚضي

 

احاشطاق ػٌّٛیط   ٞطٌٛ٘ٝا٘س وٝ اظ ٚلٛٔ ا  َطاحی قسٌٜٛ٘ٝثٝ« 1ایٕٙی افعایف یبفشٝ»سؼٟیعار  -

ٞب ٘یع ذُط قٛز یب زض ؾبیط ِٔٛفٝظایی اؾشفبزٜ ٕ٘یوٙٙس. زض ایٗ سؼٟیعار اظ ٞیچ ِٔٛفٝ ػطلٝٔی

وبٞف زازٜ قسٜ اؾز. ثٟشط اؾز ایٗ زؾشٝ ثطا   ٘بقی اظ ذطاثی وٝ ٕٔىٗ اؾز ایؼبز ػطلٝ ٕ٘بیس،

ز قس، اؾشفبزٜ قٛ٘س ٚ اٗ زض ثبلا فٟطؾایعار شاسبً ایٕاثٙس  سؼٟشٝاسٛاٖ وٝ زض زؾعار وٓاسؼٟی

ؾبٖز سب  10ٞب  یه، وٝ اسٕؿفطٞب  ا٘فؼبض  احشٕبلاً ثٝ ٔسر سٛا٘ٙس زض ُٔٙمٝ ٔحیٍٔی چٙیٗٞٓ

 اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س افشس، ٔٛضزؾبٖز زض ؾبَ اسفبق ٔی 1000

 ضا ثجیٙیس. 76-2اؾشب٘ساضز ثٙس  سطثیفثطا  ػعییبر  -يازآٚضي

 

ٞب  ٞب زضٖٚ ٔحفٓٝٞب  اِىشطیىی آٖا٘س وٝ لؿٕزا  َطاحی قسٌٜٛ٘ٝثٝ« 2آسفيس»سؼٟیعار  -

ػٌّٛیط   ،ثطا  قطٚٔ اقشٗبَ اسٕؿفط ثیطٚ٘ی ،ا٘س وٝ اظ سِٛیس قّٗٝ یب ٌبظ زا٘لطاض زازٜ قسٜ يسآسف

-ثٝب یشاسبً ایٕٗ  نٛضرثٝوٝ ثبیس  ،قٛز ایٗ زؾشٝ ثطا  سؼٟیعار ثب سٛاٖ ذیّی ثبلاوٙس. سٛنیٝ ٔیٔی

 ،ٞب  یهسٛا٘ٙس زض ُٔٙمٝ ٔحیٍٔی چٙیٗٞٓٛ٘س ٚ اشفبزٜ قاٙس، اؾاایٕٙی افعایف یبفشٝ ثبق نٛضر

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س.

 ضا ثجیٙیس. 75-2اؾشب٘ساضز ثٙس  سطثیفثطا  ػعییبر  -يازآٚضي

 

ػبیی وٝ احشٕبَ ٔٛاػٟٝ ثب ؾُٛ  ذُط٘بوی اظ ٌبظ ٔشبٖ یب ؾبیط ٌبظٞب  زاضا  لبثّیز اقشٗبَ ٚ ا٘فؼبض ٚػٛز 

 ضا ثجیٙیس(. 7-12ٚ  5-12زاضز، ثٟشط اؾز اظ سؼٟیعار اِىشطیىی يس ا٘فؼبض اؾشفبزٜ قٛز )ثٙسٞب  

ٛضر ثطآٚضزٜ وطزٖ قطایٍ ظیط ٔٛاضز اؾشفبزٜ لطاض سٛا٘ٙس زض نسؼٟیعار اِىشطیىی غیطٔمبْٚ زض ثطاثط ا٘فؼبض ٔی

 ٌیط٘س:

ثطا  وٙشطَ غّٓز ٌبظ ا٘فؼبض  زض حؼٓ وّی ٞٛا اؾشفبزٜ قٛز  ،ثب دبیف اسٕؿفط ٕٞطاٜاظ ّٖٕیبر سٟٛیٝ  -

 زضنس حس دبییٗ ا٘فؼبض ثبقس. غٚ ثطا  ٔحبفٓز زض ثطاثط ا٘فؼبض غّٓز آٖ ظیط دٙ

سؼٟیعار غیطٔمبْٚ زض ثطاثط ا٘فؼبض ٘هت قٛز سب زض ٔٛالٕ یه لفُ زاذّی ثطلی ثیٗ ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ٚ  -

ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ٚ ؾبٔب٘ٝ دبیف  وٝایٗيطٚض  ثطق سؼٟیعار غیطٔمبْٚ زض ثطاثط ا٘فؼبض ضا لُٕ وٙس، ٍٔط 
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وٙٙسٜ ضا ثجیٙیس(. وّیس لُٕ 5-12)ثٙس  اسٕؿفط زض حبَ ّٖٕیبر ثٛزٜ ٚ غّٓز ٌبظ زض ؾُح ایٕٗ ثبقس

ثبقس یب زض نٛضسی وٝ زض ثطاثط ا٘فؼبض غیطٔمبْٚ اؾز، آٖ ضا زض ٔحیٍ  يسآسف ػطیبٖ ثطق یب اظ ٘ٛٔ

 اسٕؿفط ایٕٗ لطاض زاز.

 ذٛزوبض ثطق سؼٟیعار لُٕ قٛز. َٛضثٝٞط ذطاثی زض سؼٟیعار دبیف اسٕؿفط یب ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ،  -

  ٞب ٚ ٔٛسٛضٞبٟیعار وٙشطَ ٚ دبیف، سّفٗؼسبثّٛ وّیس قجىٝ، س وّیٝ سؼٟیعار اِىشطیىی قبُٔ ضٚقٙبیی،

ٞب زض آٖ وٝایٗا٘س، ثٟشط اؾز اظ ٘ٛٔ ٔمبْٚ زض ثطاثط ا٘فؼبض )يس ا٘فؼبض( ثبقٙس ٍٔط سٟٛیٝ، وٝ ایٕٗ فطو قسٜ

 ٞط ظٔب٘ی زض قطایٍ اسٕؿفط ایٕٗ لطاض زاقشٝ یب زض حبَ وبض ثبقٙس.

زضنس حس دبییٗ  25غّٓز ٌبظ زاضا  لبثّیز اقشٗبَ ٚ ا٘فؼبض زض ٔحیٍ ثٝ  وٍٝٞٙبٔیقٛز سٛنیٝ ٔی

 ا٘فؼبض  ثطؾس، سبٔیٗ ثطق سؼٟیعار غیطٔمبْٚ زض ثطاثط ا٘فؼبض لُٕ قٛز.

 زؾزثٝ ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍا٘شكبضار  L128سٛا٘س اظ ٔٙجٕ اَحٖبر ٔفیس زض ٔٛضز ّٖٕیبر ذٛة ٔی -يازآٚضي

 آیس.

 

 زجٟیعاذ ٔماْٚ زض تطاتط ا٘فجاض زض ٞٛاي فكطزٜ    25-1-8

افشس، يطٚضسبً اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار ٔمبْٚ زض اسفبق ٔی اسٕؿفطٞب  ا٘فؼبض  ،زض وبض ثب ٞٛا  فكطزٜ ػبیی وٝ

 زض ٔٛضز ٔٙبؾت ثٛزٖ، ثبیس ثب ؾبظ٘سٌبٖ سؼٟیعار ٔكٛضر قٛز. زؾشٛضإُِٗ؛ ثطا  ؿزیثطاثط ا٘فؼبض ٔٙبؾت ٘

 

 ٞاواتُ    25-4

 وّیاذ    25-4-9

ٌیط٘س ٚ وبضثطزٞبیی وٝ وبثُ ثطا  ٞب زض ٔٗطو آٖ لطاض ٔیٝ وبثُثٟشط اؾز دؽ اظ ثطضؾی وبُٔ قطایُی و

 ٞب ا٘شربة قٛ٘س.ٞب ٚ آة، وبثُٞب، ٌطیؽآٖ ٘یبظ اؾز قبُٔ اططار ؾیبلار ٞیسضِٚیىی، ضٚغٗ

 زاض زضٞب  ٔطَٛة ٚ احشٕبلاً ٕ٘هٞب  آِٛٔیٙیٛٔی ثٝ زضػٝ ثبلایی اظ ٔحبفٓز زض ثطاثط ذٛضزٌی زض ٔحیٍدٛقف -ياز آٚضي

 ٞب، ٘یبظ زاض٘س.سُٛ٘

 

ٞب  ثطق اظ ا٘اٛاٖی ثبقاٙس وٝ زٚزوٙٙسٌی ٚ ا٘شكبض ٌبظ وٕی زاقشٝ ثبقٙس. ثٝ زِیُ لبثّیز ثٟشط اؾز وبثُ

ٞب، سٛنیٝ ٞب  ٘بقی اظ احشطاق آٖٕی فطآٚضزٜاز ؾا( ٚ ٔبٞیPVCوّطایس )ٚیٙیُدصیط  ثبلا  دّیٗبَااقش

 ( اؾشفبزٜ ٘كٛز.PVCوّطایس )یُٚیٙٞب  ثطق ثب دٛقف دّیقٛز اظ وبثُٔی

ٞب  وبثُٞب  ٞكساض آسف ٚ ؾٛظ ، ثٟشط اؾز وبثُزض َی قطایٍ آسف َٛلا٘ی ٔسرثطا  ؾبِٓ ٔب٘سٖ 

سطیٗ )یٗٙی دبییٗ AWZثٙس  ٝزؾشجٝثبقٙس ٚ حسالُ ضس 43-2ضٚقٙبیی ايُطاض ، ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس 
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( ٚ ثبلاسطیٗ Wؾٛظ  ثب آة )(، ٔمبٚٔز زض ثطاثط آسفA)ؾٛظ  زؾشٝ ّٖٕىطز  ثطا  ٔمبٚٔز زض ثطاثط آسف

 س. ٙ(( ضا زاقشٝ ثبقZؾٛظ  ثب قٛن ٔىب٘یىی )زؾشٝ ّٖٕىطز  ثطا  ٔمبٚٔز زض ثطاثط آسف

 

 ٞاي زأیٗ تطقواتُ    25-4-2

ؾٛظ  زٚز ٚ ٌبظ وٕی )ثٝ اقشٗبَ ثبقٙس ٚ ٍٞٙبْ آسفوبٞٙسٜ ٞب  سبٔیٗ ثطق اظ ٘ٛٔ قٛز وبثُسٛنیٝ ٔی

 یػٜ ٌبظٞب  ٞبِٛغ٘ی( سِٛیس وٙٙس.ٚ

ٞب  زضٌیط زض آسف اؾبٔی ٔشٖٙٛی ثطا  ٔكرم وطزٖ زٚز ٚ ٌبظ وٓ )ثٝ ٚیػٜ ٌبظٞب  ٞبِٛغ٘ی( ٔشهبٖس اظ وبثُ -يازآٚضي

 .LFS ،LSOH ،LSZH ،LSHF ٚ OHLS اؾشفبزٜ قسٜ اؾز قبُٔ

 

ثب  قٛزسٛنیٝ ٔی، اؾزسطیٗ ٘ٛٔ وبثُ ا٘شربة قسٜ ثطا  ٞس  ٔس ٘ٓط ٔٙبؾت وٝایٗثطا  إَیٙبٖ اظ 

 ٞب ٔكٛضر ٚ ثحض قٛز.وٙٙسٌبٖ وبثُؾبظ٘سٌبٖ/سبٔیٗ

ٔكبثٝ وبثّی وٝ  ،ؾٛظ زض ثطاثط آسف ٞب، اسهبلار، ؾطدیچ وبثُ ٚ غیطٜثٟشط اؾز ٔشّٗمبر وبثُ ٔب٘ٙس زٚقبذٝ

ؾٛظ  ٘یع ٔكبثٝ ثب فسآٞب زض ٚلبیٕ ثٝ آٖ ٔشهُ ٞؿشٙس زاضا  زٚاْ زض ثطاثط آسف ثٛزٜ ٚ ا٘شكبض زٚز ٚ ٌبظ آٖ

 ٕٞبٖ وبثُ ثبقس.

 ٞب  ظیط اؾشفبزٜ قٛز:قٛز اظ وبثُثطا  ػطیبٖ ثطق ِٚشبغ ثبلا ٚ ِٚشبغ دبییٗ، سٛنیٝ ٔی

ا ، زاضا  یه لایٝ ٔحبفّ ٔكجه ٚ قشٌٝبظ، ؾٝ زٚز ٚ وٓ: ٘ٛٔ وkV3/3ٓثطا  ِٚشبغٞب  ثبلا   -اِف

 .50-2(، ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس XLPE) ا  قسٜ()قجىٝ 1اسیّٗ زاضا  اسهبَ ٖطيیدّیٖبیك 

ا ، زاضا  یه لایٝ ا  یب چٟبض ضقشٝقشٌٝبظ، ؾٝزٚز ٚ وٓ: ٘ٛٔ وٓسطوٓٚ  kV3/3ثطا  ِٚشبغٞب   -ة

(، ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس XLPE) ا  قسٜ(اسیّٗ زاضا  اسهبَ ٖطيی )قجىٝدّیٔحبفّ ٔكجه ٚ ٖبیك 

2-45. 

أب ثطا  ػبثؼبیی  ،دیٛؾشٝ وكیسٜ قسٜ اؾز َٛضثٝب زض ٚيٗیشی اؾشفبزٜ قٛ٘س وٝ وبثُ ٕٞٔىٗ اؾز ایٗ وبثُ -يازآٚضي

وبثُ سغصیٝ ثطق ٔبقیٗ  ٖٙٛاٖثٝ ٞب. ٔظحً ٕٔىٗ اؾز ایٗ وبثُسٛا٘س یه سىٝ ٚ ثسٖٚ اسهبَ ثٝ وبثُ زیٍط ثبقسدیٛؾشٝ ٕ٘ی

ٔبقیٗ حفبض  سُٛ٘ دیكطٚ   وٍٝٞٙبٔیس ٚ ٙ)ٖسز ٞكز اٍّ٘یؿی( شذیطٜ قسٜ ثبق 8حفبض  سُٛ٘ زض دكز ٔبقیٗ ثٝ قىُ 

ضؾس، یه وبثُ ػسیس ثٝ وُ ََٛ وبثُ ثٝ دبیبٖ ٔی وٍٝٞٙبٔیقٛز. ٞبیی ضٚ  زیٛاضٜ سُٛ٘ لطاض زازٜ ٔیوٙس ثط ضٚ  ثؿزٔی

ّی )ٖسز ٞكز اٍّ٘یؿی( لطاض زازٜ قسٜ ٚ ثیٗ ٔبقیٗ ٚ ا٘شٟب  وبثُ لج 8ٔبقیٗ سحٛیُ زازٜ قسٜ ٚ زض دكز ٔبقیٗ ثٝ قىُ 

 وٙس ٚ ثب دیكطٚ  ٔبقیٗ حفبض  ثٝ ػّٛ، ایٗ ّٖٕیبر سىطاض ذٛاٞس قس.اسهبَ ایؼبز ٔی

 

  زاض اؾشفبزٜ ٘كٛز.ٞب  ظضٜقٛز اظ وبثُسٛنیٝ ٔی

                                                 
1 - Cross-Linked Polyethylene (XLPE) 
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وٙٙس، ثٟشط اؾز اظ ٘ٛٔ زاضا  ّٖٕیبر ٔی یبفشٝدبییٗ وبٞفٞب  سغصیٝ ثطق وٝ زض ثبلا  ِٚشبغٞب  وّیٝ وبثُ

 ٝ ٚ زاضا  اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ٔٛطط ثبقٙس.دٛقف فّع  ٚ/یب ٔكجه، دیٛؾش

ٞب دصیط ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفشٝ ثبقس، ٕٔىٗ اؾز اظ آٖٞب  ثطق اُ٘ٗب وٝ حسالُ قٗبٔ ذٕكی وبثٍُٞٙبٔی -يازآٚضي

 اؾشفبزٜ قٛز.

 

 خصيطزاض ٚ ا٘ؼغافٞاي تطق ضٚوفواتُ    25-4-1

 دصیط اؾشفبزٜ قٛز:ٚ اُ٘ٗب  زاضٞب  ثطق ضٚوفقٛز ثطا  ٔٛاضز ظیط اظ وبثُسٛنیٝ ٔی

ا ، وٙساوشٛضٞب  دبیّٛر ٚ ضقشٝٞب  ؾٝٞب، وبثُضٚزٞسضیبض ٔب٘ٙس آلار ؾٍٙیٗ ؾثطا  ٔبقیٗ -اِف

ٞب  لبثُ اُ٘ٗب ، دٛقف ، ظضPCPٜ، ٔكجه، دٛقف زاذّی EPR/CSP ٘ٛٔ ثٙس اسهبَ ثٝ ظٔیٗ، ٖبیك

دصیط ثطا  اؾشفبزٜ زض ٔٗبزٖ ٚ ٞب  اُ٘ٗب بثُزض اؾشب٘ساضز و 331یب  321، ُٔبثك ثب ا٘ٛأ PCPثیطٚ٘ی 

 >.84ٔٗبزٖ ؾًٙ ؾبذشٕب٘ی =

ا ، ضقشٝٞب  ؾٝدبقی، وبثُضیع  یب قبسىطیزٔحرضٚاٖآلار ٔب٘ٙس سؼٟیعار ثطا  ٔبقیٗ -ة

، ُٔبثك ثب ا٘ٛأ PCP، ٔكجه، دٛقف EPR/CSP ٘ٛٔ ثٙس وٙساوشٛضٞب  دبیّٛر ٚ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ، ٖبیك

دصیط ثطا  اؾشفبزٜ زض ٔٗبزٖ ٚ ٔٗبزٖ ؾًٙ ؾبذشٕب٘ی ٞب  اُ٘ٗب زض اؾشب٘ساضز وبثُ 16یب  14، 7

=84.< 

ٌیط٘س، ٞط چاٙس ٚلز یىجبض ا٘ٛأ ثٙس  ػسیس زض زؾاشطؼ لطاض ٔیٔٛاز ٖابیك وٝایٗقٛز ثٝ زِیاُ سٛنیٝ ٔی

ا٘س، ٞب آؾیت ٘سیسٜآٖ وٝایٗٚ  بٞاطجبر لبثّیز اؾشفبزٜ اظ وبثُ٘س. ثطا  ٌیطٞب ثٝ زلز ٔٛضز ثطضؾی لطاض وبثُ

 ٞب  ٔٛضز ثبظضؾی لطاض ٌیط٘س.قٛز وّیٝ وبثُسٛنیٝ ٔی

 

 ؾٛظيآزف ذغطٞايٞاي زضٌیط تا واتُ    25-4-4

ٞب  ٖٕٛز  اقبضٜ قٛز ٚ زض نٛضر أىبٖ ثطا  ٞب  ٌطٚٞی زض چبٜدصیط  ٚیػٜ وبثُثٟشط اؾز ثٝ آؾیت

ؾٛظ  ٚ ضٚقٙبیی ، ٔساضٞب  يطٚض  ٔب٘ٙس ٔساضٞب  ٞكساض آسفؾٛظ وبٞف ذُط ٚ دیبٔسٞب  ٘بقی اظ آسف

ٞب ٞب  ٖٕٛز  ثٟشط اؾز وبثُضا ثجیٙیس( اظ ؾبیط ٔساضٞب ػسا قٛ٘س. زض چبٜ 4-17ٚ  3-14ايُطاض  )ثٙسٞب  

 ٞب( ضا ثطآٚضزٜ وٙٙس.)وّیٝ لؿٕز 9-2اِعأبر اؾشب٘ساضز ثٙس 

ؾٛظ  قسٜ ٚ اظ ؾٛذشٗ آٖ زٚز ٚ ٌبظ ؾز ٔٛػت آغبظ ٚ ٌؿشطـ آسفؾٛظ ، ٖبیك وبثُ ٕٔىٗ ازض حٛازص آسف -9 يازآٚي

 سِٛیس قٛز.

قٛن  ذُطٞب ؾٛظ  ٚ ٖبیك آؾیت زیسٜ ٕٔىٗ اؾز ٔٛػت ایؼبز لٛؼ یب ػطلٝ ظزٖ ٚ زض ٘شیؼٝ آسف -2يازآٚضي 

 .اِىشطیىی قٛز

 >.51ضا ثجیٙیس = IEE,sؾٙس  4٘ىبر  زؾشٛضإُِٗ -1يازآٚضي 
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سٛا٘س ٔٛػت ٌطٔبظایی ٕٞطاٜ ثب آؾیت ثٝ ٖبیك ثبض  ٔساضٞب یب اسهبلار يٗیف ٔیقبیبٖ شوط اؾز وٝ ايبفٝ

 قٛ٘س وٝ دیبٔس آٖ ذطاثی ٔساض اؾز.

)ٖسز  8ٞب ثٝ زٚض َجّه دیچیسٜ قٛ٘س یب زض نٛضر ٖسْ زؾشطؾی ثٝ َجّه ثٝ قىُ ثٟشط اؾز وّیٝ وبثُ

اظ َطیك وبثُ دیچیسٜ قسٜ ٖجٛض  قٛز ػبیی وٝ ػطیبٖٞكز اٍّ٘یؿی( دیچیسٜ ٚ شذیطٜ قٛ٘س. سٛنیٝ ٔی

ضا ثجیٙیس(. ثٟشط اؾز زض ٔٛضز  3-13ا  قٛز )ثٙس وٙس، ثٝ ٔحبفٓز آٖ زض ثطاثط اططار ٌطٔبیی سٛػٝ ٚیػٜٔی

 قٛز. ٔكٛضرؾبظ٘سٜ وبثُ  ثب سطثیف٘ىبر 

 

 ٞا٘هة واتُ     25-4-5

زازٜ قٛ٘س سب اظ آة ٚ يطثبر سهبزفی ٞب ثط ضٚ  زیٛاض سُٛ٘ ٚ زض یه ٔٛلٗیز ٔطسفٕ لطاض قٛز وبثُسٛنیٝ ٔی

ٞب  قیٕیبیی، آسف ٚ آة ٔحبفٓز زض ثطاثط آؾیت ٞبٔبٖ ثبقٙس. ثٟشط اؾز ایٗ وبثُٚؾبیُ ٘مّیٝ ٖجٛض  زض ا

قٛز يطٚضسبً اؾشب٘ساضزٞب  ثبلایی اظ ٖبیك ٚ ٔحبفٓز ٞب  ِٚشبغ ثبلا، سٛنیٝ ٔیقٛ٘س. ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ وبثُ

 ٞب زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.ٞب  ثبلایی اظ ٟٔبضر ٘هت آٖٔىب٘یىی ٚ ٘یع اؾشب٘ساضز

وبفی ٍٟ٘ساض  ٚ ایٕٗ قٛ٘س؛  َٛضثٝٞب ثٝ زٚض اظ سطافیه ٖجٛض  ٘هت قسٜ ٚ ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ، ثٟشط اؾز وبثُ

ثٟشط اؾز زض ٔٛلٗیشی ثبقٙس وٝ سٛؾٍ افطاز زض حبَ وبض ٘عزیه ثٝ آٖ زیسٜ قٛ٘س. ػبیی وٝ ثبیس  چٙیٗٞٓ

ٞب سٟیٝ قٛز ٞب ا٘ؼبْ قٛز، ثٟشط اؾز دٛقف ٔكجه ثطا  آٖیب ػٛقىبض  زض ٘عزیىی وبثُّٖٕیبر ثطقىبض  

 ضا ثجیٙیس(. 2-13)ثٙس 

قبٖ ٚػٛز زاضز، ٘هت ٘كٛ٘س )سب ػبیی وٝ ّٖٕیبسی ٞب زض ػبیی وٝ احشٕبَ غطق قسٖقٛز وبثُسٛنیٝ ٔی

قٛ٘س، ثطا  ػٌّٛیط  اظ ٞب ٚاضز ٔیٞب ثٝ یه ٔحفٓٝ ٔىٗجی یب ؾبیط ٔحفٓٝثبقس(. ثٟشط اؾز ػبیی وٝ وبثُ

 ٚضٚز آة ثٝ ٔحفٓٝ، ٔحُ ٚضٚز زض ظیط ٔحفٓٝ لطاض زازٜ قٛز.

ٞب ثٝ ٔحفٓٝ اظ ؾٕز ثبلا  ٔحفٓٝ ا٘ؼبْ ٘كٛز ظیطا ٕٔىٗ اؾز آة ثٝ ٔحفٓٝ قٛز ٚضٚز وبثُسٛنیٝ ٔی

 سؼٟیعاسی اظ ثبلا ثط ضٚ  آٖ ؾمٌٛ وٙس. وٝایٗٚاضز قٛز یب 

سؼٟیعار  ٚ شمطاض زازٜ قٛزاآلار ؾیبض زض ٔحُ اؾضؾٕی ػبثؼبیی وبثُ، ثطا  ٔبقیٗز فطآیٙسٞب  اثٟشط اؾ

سٛؾٍ اقربل حطوز زازٜ  (،زاض ٞؿشٙسػطیبٖ وٍٝٞٙبٔی) آلار ؾیبضوٙٙسٜ ثطق ٔبقیٗٞب  سبٔیٗٚ وبثُ

زٖ ٚ ٞب فمٍ ظٔب٘ی حطوز زازٜ قٛ٘س ٚ ػبثؼب قٛ٘س وٝ لُٕ ثٛ٘كسٜ ٚ ػبثؼب ٘كٛ٘س. ثٟشط اؾز ایٗ وبثُ

 ٞب طبثز قٛز.ٖبیك ثٛزٖ ٔساضٞب  ٔطثٌٛ ثٝ آٖ

ٞب  ثسٖٚ اؾشفبزٜ ٚاضز قسٜ ثٝ سؼٟیعار اِىشطیىی، ثطا  ػٌّٛیط  اظ ٚضٚز آة، ثٟشط اؾز وّیٝ وبثُ

 ٚ ؾبیط ٔٛاز، ٖبیك قٛ٘س. ٌطزٚغجبض
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 ازهالاذ     25-4-6

ا  زٚضٜ َٛضثٝ, ؾبظ سُٛ٘بر ٞب  سبٔیٗ ثطق وٝ ثبیس ثطا  سُجیك ثب دیكطٚ  ّٖٕیقٛزوبثُسٛنیٝ ٔی

 سب حس أىبٖ ثعضي ثبقٙس. ،فبنّٝ ثیٗ اسهبلار چٙیٗٞٓ٘س ٚ قٜٛ زٌؿشطزٜ قسٜ ٚ افعایف ََٛ زا

ٔكبثٝ وبثّی وٝ ثٝ آٖ ٔشهُ ٞؿشٙس زاضا  زٚاْ زض ثطاثط آسف ثٛزٜ ٚ  ،ؾٛظ زض ثطاثط آسف ثٟشط اؾز اسهبلار

 ٘یع ٔكبثٝ ثب ٕٞبٖ وبثُ ثبقس.ؾٛظ  ٞب زض ٚلبیٕ آسفا٘شكبض زٚز ٚ ٌبظ آٖ

اِىشطیىی  َٛضثٝٞب ثبیس ( سٛػٝ وٙیس وٝ اِعاْ وطزٜ اؾز اسهبلار ٚ دبیب1989ٝ٘٘بٔٝ اِىشطیؿیشٝ زض وبض ؾبَ )ثٝ آییٗ -يازآٚضي

 >.48ٚ ٔىب٘یىی ٔٙبؾت ثبقٙس =

 

 ٞب وبثّی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظیط ثٝ ٞٓ ٔشهُ قٛ٘س:ثٟشط اؾز ثرف

ی ضا زائٕثطػب زض سُٛ٘ ٘هت قسٜ ٚ اسهبلار  نٛضرثٝٞب  اسهبلار وٝ ت ثؿشٌٝیط  ٔٙبؾوبضثٝ -

 زٞٙس.سكىیُ ٔی

، ٚاقطٞب ٚ وٙٙسٜٔشهُزاض، وٝ ثب ذبضٞب  ا  دیچ٘ٛٔ اؾشٛا٘ٝ 1ثٛقٗٞب  ٘یٓوٙٙسٜاؾشفبزٜ اظ ٔشهُ -

 قٛز.وبُٔ ٔی وٙٙسٜٔشهُٞب  دیچ

لجُ اظ فطؾشبزٖ وبثُ ػسیس ثٝ سُٛ٘، وبثُ ثبیس زض ٔحیٍ سٕیع ٚ  ،آٖ ثط اؾبؼاذیطاً ضٚقی سٛنیٝ قسٜ اؾز وٝ  -يازآٚضي

 ثٛقٗ ٔٙشٟی قٛز.وٙٙسٜ ٘یٓذكه ثٝ یه ٔشهُ

 

 ثٛقٗ ثٝ وبثُ ٔٛػٛز ٚ وبثُ ػسیس، ػطیبٖ ثطق ٌؿشطـ زازٜ قٛز.ؾذؽ ثٟشط اؾز ثب ثؿشٗ ؾبزٜ ٘یٓ

یبثی ثٝ آؾب٘ی زضٖٚ زٞس ثطا  ٖیتٞب اػبظٜ ٔیبثُٞب زاضز وٝ ثٝ وایٗ ٔعیز ضا ثطا  وبثُ چٙیٗٞٓایٗ ضٚـ  -يازآٚضي

 قٛز.وبض ٔی دبیبٖثبٖض ؾِٟٛز ثبظیبثی وبثُ ٚ اؾشفبزٜ ٔؼسز زض  چٙیٗٞٓٞب ٚاضز قٛ٘س ٚ لؿٕز

 

ٞب  وبثُ وٙٙسٜٔشهُزض ؾطسبؾط اسهبلار ٚ  ،قٛز دیٛؾشٍی وٙساوشٛض ٔحبفّ اسهبَ ثٝ ظٔیٗسٛنیٝ ٔی

ثحفبنّٝ دؽ اظ سٗٛیى،  چٙیٗٞٓٞب  ثطق زض فٛانُ ظٔب٘ی ؾٝ ٔبٞٝ ٚ حفّ قٛز. ثٟشط اؾز وّیٝ وبثُ

 ٌؿشطـ یب آؾیت ثٝ وبثُ ضاثٍ، سحز آظٖٔٛ دیٛؾشٍی اسهبَ ثٝ ظٔیٗ لطاض ٌیط٘س. 

ِٚاشبغٞب  طجاز قسٜ، یبززاقاز ٚ ٞب  ا٘ؼبْ قسٜ قبُٔ سبضید آظٖٔٛ ٚ یٝ آظٖٔٛاز ػعییبر وّاثٟشط اؾ

ثب اؾشفبزٜ اظ یه ضاثٍ  ،ٞب  ثؿشٝ قسٜؾشٍی اسهبَ ثٝ ظٔیٗ زض ؾطسبؾط ثٛقٗزاقشٝ قٛز. ثٟشط اؾز دیٍٛ٘ٝ

 اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ثیطٚ٘ی حفّ قٛز ٚ ثٝ حفبِ فّع  زض یه َط  ثٛقٗ ٔحىٓ قٛز.

٘ٛٔ وٓ زٚز ٚ  ،ا ضقشُٝٔٙٗف ِٚشبغ ثبلا  ؾٝٞب  غیطٞب  ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا  وبثُوٙٙسٜٔشهُثٟشط اؾز 

2وٓ ٌبظ 
SWA/XLPEٔحىٓ ثٝ دٛؾشٝ فّع  ثیطٚ٘ی آٖ ٔشهُ قسٜ  َٛضثٝضا  دٛقف ظضٞی ثبقٙس وٝ ، زا

                                                 
1 - Half Couplers 

2 -  Steel Wire Armour Cable (SWA) 
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بثُ زاضا  ضٚوف او ٚ ُٔٙٗف 331ٚ  321ٞب  ٞب  ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا  وبثُوٙٙسٜٔشهُثٟشط اؾز  ثبقس.

 زاقشٝ ثبقٙس. ،دصیط، یه اسهبَ ثٝ ظٔیٗ زاذّی ٔشهُ ثٝ دبیب٘ٝ قجىٝ اسهبَ ثٝ ظٔیٗزاض اُ٘ٗب ظضٜ

ثبقٙس )ثٙس  يسآسفٞب اظ ٘ٛٔ وٙٙسٜٔشهُز وّیٝ ایز اقشٗبَ ٚ ا٘فؼبض، ثٟشط اؾاسٕؿفطٞب  زاضا  لبثّزض ا

 ضا ثجیٙیس(. 25-3-7

سب  ،ٔشٙبٚة ٔشهُ ٚ لُٕ قٛ٘س َٛضثٝ، 1ٞب  ّٖٕیبسی زضٖٚ ٌٛزاَ ضا٘فضا٘ی، ثٟشط اؾز وبثُزض ّٖٕیبر ِِٛٝ

ٞب  وبثُ ٚ ؾبٔب٘ٝ وبض  اؾشفبزٜ قسٜ وٙٙسٜٔشهُؾز ٞب  ثٗس  ِِٛٝ ٘هت قٛ٘س. ثٟشط ااػبظٜ زٞس لؿٕز

 ایٗ وبض ضا ٕٔىٗ ؾبظز.  ْایٕٗ ٚ آؾبٖ ا٘ؼب َٛضثٝا  ثبقس وٝ ٌٛ٘ٝثٝ

ایٗ وبض ضا ا٘ؼبْ  ،زاضٔساضٞب  ّٖٕیبسی آظٔبیكی اؾشفبزٜ قٛز ٚ ٔشرههیٗ ثطق نححیزاظ قٛز سٛنیٝ ٔی

ثطا  وٙٙس، ثٟشط اؾز افطاز ٔؿئَٛ ّٖٕیبر ٔی V1000  ٞبیی وٝ زض ٔساض ػطیبٖ ثبلازٞٙس. زض ٔٛضز وبثُ

 ٞب  ِٚشبغ ثبلا ثبقٙس.ؾبٔب٘ٝ ثب وبضثٝٔؼبظ  ،ایٗ وبض

 

 2ٞاي واتُخايا٘ٝ     25-4-7

 ثبقٙس. 48-2قٛز اسهبلار وبثُ ِٚشبغ دبییٗ ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس سٛنیٝ ٔی

ا  وٝ یه ٌٛ٘ٝثٝ ،ؼٟیعار اِىشطیىی ٔشهُ قٛ٘سٞب  ٔٙبؾت ثٝ سٌیط  ؾطدیچوبضثٝٞب ثب ثٟشط اؾز وبثُ

قٛز اظ دبضچٝ ضا ثطلطاض ؾبذشٝ ٚ ؾبِٓ ثٛزٖ ؾبٔب٘ٝ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ضا فطاٞٓ آٚضز. سٛنیٝ ٔی٘هت ٔىب٘یىی یه

ٞب اِعاْ ايبفٝ وطزٖ آٖ ،ظیؿزحفبْز ٔحیٍثطا   وٝایٗٞب اؾشفبزٜ ٘كٛز ٍٔط دٛقف لاؾشیىی ثطا  ؾطدیچ

/سؼٟیعار، يطٚض  ثبظضؾی زیساض  ٔٙٓٓ اظ ٔحُ اسهبَ ٔحبفّ ظضٞی/ؾطدیچ وٝایَٗط قسٜ ثبقس، ثٝ ذب

  .اؾز

ضا  6-3-25ٚؾبیُ ضا حفّ وٙٙس )ثٙس  IPثٙس  زضػٝ دبضچٍییهٞب  اؾشفبزٜ قسٜ، ثٟشط اؾز ا٘ٛأ ؾطدیچ

ٞب، ٝ زضٖٚ آٖثطا  ػٌّٛیط  اظ ٘فٛش آة ث چٙیٗٞٓثجیٙیس( ٚ ثب زضظٌیطٞب ٚ ٚاقطٞب  نحیح ٘هت قٛ٘س ٚ 

 زاض قٛ٘س.)زض نٛضر ِعْٚ( دٛقف

 ٞب  یسوی زض وبثُ، ثٝ ظٔیٗ ٔشهُ قٛ٘س. ض نٛضر أىبٖ ثٟشط اؾز وّیٝ ضقشٝز

 ٔؼٟع ثبقٙس. وٙٙسٜسغصیٝٞب  ٔحبفّ ٞب ثٝ وبثُٞب  دبیب٘ٝٞب  ٚیػٜ ٚ ػٗجٝ سمؿیٓثٟشط اؾز ػٗجٝ سمؿیٓ

 ب  ثطق، اػشٙبة قٛز.ٞٞب  وبثُ ٔحبفّ زضٖٚ وبثُثٟشط اؾز اظ ضقشٝ

 ثطا  حسالُ وطزٖ ٔمبٚٔز وٛض ذبظ٘ی اؾز. ،ٞبایٗ ٔٛيٛٔ ثطا  اػبظٜ زازٖ ثٝ اسهبَ ٔشمبَٕ ضقشٝ -يازآٚضي

 

 

                                                 
1 - Trust Pit 

2 - Cable Terminations 
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 ٔٛلؼیر ٍٞٙاْ اؾسفازٜ اظ ٔٛاز ٔٙفجطٜ    25-4-8

ٞب  ػٌّٛیط  اظ سحطیه اِىشطیىی ؾبٔب٘ٝ ٔٙٓٛضثٝ ،آلار ٚ سبؾیؿبر اِىشطیىیثطا  ػبٕ٘ب  ایٕٗ ٔبقیٗ

ٞب  ػبٕٔ اضایٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضز ثٙس ٞب  ؾطٌطزاٖ، ثٟشط اؾز اظ سٛنیٝآغبظٌط ّٖٕیبر ا٘فؼبض سٛؾٍ ػطیبٖ

 دیطٚ  قٛز. 2-38

 

 ٞازطا٘ؿفٛضٔازٛضٞا ٚ زاتّٛٞاي قثىٝ وّیس زض زُٛ٘    25-5

 ا٘ٛاع زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞاي اؾسا٘ساضز    25-5-9

 ٚ ُ٘ ثؿشٝ ثٝ لسضر اِىشطیىی سبٔیٗ قسٜ سٛؾٍ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبآلار ؾبذز سٛاؾشفبزٜ فعایٙسٜ اظ ٔبقیٗ

سطیٗ ٘ٛٔ ایٕٙی آلار، ثٝ ایٗ ٔٗٙی اؾز وٝ زأٙٝ اؾشب٘ساضز  اظ ٔٙبؾتسط ثٝ ٔبقیٗٞط چٝ ٘عزیه طفشٗلطاضٌ

ٚ فًبٞب   ؾبظ سُٛ٘ربة سطا٘ؿفٛضٔبسٛض، ثٟشط اؾز ٔبٞیز ٔٛلشی ثٛزٖ ّٖٕیبر ا٘ش ْاٖٕبَ قسٜ اؾز. ٍٞٙب

 ٔس ٘ٓط لطاض زازٜ قٛ٘س. ،زؾشطؼ ذیّی ٔحسٚززض 

 ٞب  ظیط لطاض زازٜ قٛ٘س:قٛز سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب زض سُٛ٘ زض ٔىبٖسٛنیٝ ٔی

 ض  ثطزاقشٝ قٛ٘س؛بٞب  طبثز، ٖٕٛٔبً اظ ٘ٛاحی وزض ایؿشٍبٜ -

 ٞب  ؾیبض؛یبفشٗ ثب ٔبقیٗسبؾیؿبر ٔٛلشی ثطا  ٚفك  نٛضرثٝ -

 ه لؿٕز زاذّی اظ یه ٔبقیٗ ثبقٙس.ی نٛضرثٝثٝ یه ٔبقیٗ ٔشهُ قٛ٘س یب  -

)سطػیحبً(، یب زاضا  ٔبیٗبر ٛا اوٙٙسٜ ٍٞ اظ سطا٘ؿافٛضٔبسٛضٞب  زاضا  ذٙاهماٞب، فز زض سُٛ٘اشط اؾاثٟ

 قٛز ایٗ ٔبیٗبر زاضا اؾشفبزٜ قٛز. سٛنیٝ ٔی ،وٙٙسٜ ؾیٙشیىی ٔمبْٚ زض ثطاثط آسفوٙٙسٜ/ذٙهٖبیك

ٔمساض ٚ ٘ٛٔ  ،ؾٛظ آسف حٛازصٚ زض  بقٙسٞب  قیٕیبیی ذُط٘بن ٘جٖبُٔیب ؾبیط  1ٞب فٙیُ وّطیٙیشس ثب  دّی

 ، ٔٙشكط ٘ىٙٙس.اؾززٚز ٚ ٌبظ  وٝ ثطا  افطاز ذُط٘بن 

یب ؾیبلار ثط دبیٝ  13-2ثٟشط اؾز ٔبیٗبر اظ ٘ٛٔ اؾشطٞب  آِی ؾیٙشیىی سٗییٗ قسٜ زض اؾشب٘ساضز ثٙس 

 ٙس.ثبق 11-2ؾیّیىٖٛ ؾبذشٝ قسٜ ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس 

قٛز ایٗ ثٟشط اؾز زض ٞط ٔٛلٗیز ظیطظٔیٙی اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب  ضٚغٙی اؾشفبزٜ ٘كٛز. سٛنیٝ ٔی

 ثبقٙس. 4-2سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس 

سفىیه قسٜ ثبقٙس ٚ  نٛضرثٝدیچی فبظٞب  آٖ ا  َطاحی قٛ٘س وٝ ؾیٌٓٛ٘ٝثٝ ثٟشط اؾز سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب

سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ثبیس ٞبیی ٘هت قٛز. اٌط ٞب  ػس ، ثطا  فبظٞب  زاذّی دٛقفاثیاحشٕبَ ذط وبٞفثطا  

ایٗ  وٝایٗثبقٙس، ثٟشط اؾز یه اضظیبثی زض ٔٛضز ثبضٞب  ٚاضز ثطآٖ ا٘ؼبْ قٛز، ثٝ زِیُ  2ضظیٙیاظ ٘ٛٔ ذكه

ایٗ  ،حّٝ َطاحی٘ٛٔ اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب لبزض ثٝ سحُٕ ايبفٝ ثبضٞب  ذیّی ظیبز ٘یؿشٙس. ثٟشط اؾز زض ٔط

                                                 
1 -  Polychlorinated Biphenyls (PCBs) 

2 - Cast Resin Transformer 

http://www.epa.gov/epawaste/hazard/tsd/pcbs/
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یعار ٔحبفّ اِىشطیىی ثب َطاحی زضؾز اؾشفبزٜ ٟٔٛيٛٔ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٚ ثطا  سبٔیٗ ایٕٙی آسی، اظ سؼ

ٚػٛز زاضز، اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب  ذكه  ٌطزٚغجبضٞبیی وٝ احشٕبَ ذُط احشطاق قٛز. ثٟشط اؾز زض ٔٛلٗیز

 ضظیٙی اؾشفبزٜ ٘كٛز.

ٞبیی وٝ ضَٛثز ثبلا ٕٔىٗ ٚ زض ٚيٗیز اؾزيطٚض   ٌطزٚغجبضیب ػبیی وٝ ٔحبفٓز زض ثطاثط زذَٛ آة 

قٛز اؾشفبزٜ اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب  ٘ٛٔ ذكه، زاضا  اؾز ٔٛػت ٔكىحر ٘بقی اظ چٍبِف قٛز، سٛنیٝ ٔی

 .ٌیطزسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب  ٘یشطٚغ٘ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض  ٚ زضظثٙس  ٔحىٓ

ٚز ( سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب  ثطق، اظ سبثّٛ وّیسٞب  قجىٝ زٖ ؾٕز اِٚیٝ )ؾٕز ٚضوطقٛز ثطا  ٖبیك سٛنیٝ ٔی

اؾشفبزٜ قٛز وٝ سطػیحبً ثٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔشهُ ثبقٙس یب اظ سبثّٛ  3یب ٌبظ  2، ذح1قٛ٘سٜ ٞٛاییاسهبَ لُٕ

 وّیسٞب  قجىٝ اسهبَ ٔكبثٝ، ٔؼعا ٚ ثحفبنّٝ ٘عزیه اؾشفبزٜ قٛز.

ثٙس  سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب  ِٚشبغ ثبلا/ِٚشبغ ٔٛاضز ظیط، زؾشٝثٟشط اؾز زض َی َطاحی َط  سٛظیٕ اِىشطیىی ثطا  

 ز:، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطاضایٝ قسٜ اؾز( -2ٞب زض اؾشب٘ساضز ثٙس دبییٗ )ػعییبر آٖ

ػٌّٛیط  اظ افعایف ذُط٘بن  ٔٙٓٛضثٝی ثطا  ؾبٔب٘ٝ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ زض ٘مبٌ ٔٙبؾت سٕٟیساسایؼبز  -

 ثٝ ِٚشبغ ظٔیٗ؛  ِٚشبغٞب زض ٞط لؿٕشی اظ ؾبٔب٘ٝ ٘ؿجز

 ٞب  چطذكی؛اػشٙبة اظ ػطیبٖ -

 ثط ضٚ  ؾٕز ثبض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض؛« star»ایؼبز یه ٘مُٝ  -

 سبطیط ّٖٕیبر ٔٛاظ  ایٕٗ؛ -

 ثب سبضیؿشٛض. قسٜوٙشطَٞب  ایؼبز قسٜ سٛؾٍ ٔٛسٛضٞب  زض نٛضر ِعٖٚ، ذٙظی وطزٖ ٞبضٔٛ٘ی -

 َٛضثٝثبقس ٚ  وٙٙسٜثیطٚ٘ی، زاضا  أىب٘بر لفُ)سخ چٙؼط(  4وٙٙسٜ سغییط اسهبَشربةثٟشط اؾز ٞط وّیس ا٘

ٔحىٓ زض ٔٛلٗیز ا٘شربة قسٜ لفُ قٛز. ثٟشط اؾز فمٍ ثطا  سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبیی وٝ زض ؾُح ظٔیٗ لطاض 

 سٜ اسهبَ ذٛزوبض اؾشفبزٜ قٛز.ٙزٞ، اظ وّیسٞب  سغییطا٘سٜزازٜ قس

 

 جإ٘ايي زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞا    25-5-2

ٞب حسالُ قسٜ ٚ زض ثطاثط اقیب ٔبسٛضٞب ػبیی لطاض زازٜ قٛ٘س وٝ ذُط آؾیت زیسٖ آٖقٛز سطا٘ؿفٛضسٛنیٝ ٔی

ُطاض ، ابفٓز قٛ٘س. ثٟشط اؾز ثطا  ثبظضؾی، سٕٗیط ٚ ٍٟ٘ساض  ٚ ثطا  اٞسا  اياحطن، آة ٚ آٚاض ٔحأش

 ضا ثجیٙیس(. 17 ثٙسٞب سبٔیٗ قٛز )ٞب  زؾشطؾی ایٕٗ ٚ فًب ٚ ضٚقٙبیی وبفی ثطا  آٖضاٜ

 

                                                 
1 - Air Break Switchgear 

2 - Vacuum Switchgear 

3 - Gas-Filled Switchgear 

4 - Tap Change Selector Handle 
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 زاتّٛ قثىٝ وّیس ازهاَ    25-5-1

زاض، سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب، ؾبیط ٞب  ػطیبٖقٛز ثطا  ٖبیك وطزٖ ٚ ٔحبفٓز وبثُزض نٛضر ِعْٚ، سٛنیٝ ٔی

 آلاسی وٝ ثٝ ثطق ٘یبظ زاض٘س، سبثّٛ قجىٝ وّیسٞب  اسهبَ ایؼبز قٛز.ٚاحسٞب  سٛظیٕ ٚ سؼٟیعار ٚ ٔبقیٗ

ٞب  ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضزٞب  ٔشٙبؾت ثب ِٚشبغ ؾبٔب٘ٝ ٚ ثبضٌصاض  ثٟشط اؾز وّیٝ سبثّٛٞب  قجىٝ وّیس اسهبَ

ثطا   ذهٛلثٝٔٛضز ا٘شٓبض  ذُطٞب ثیٙی ٚ ٞب  لبثُ دیفوبُٔ زض ثطاثط ضیؿه َٛضثٝٔساض ثبقٙس ٚ 

 سٛا٘س قبُٔ ٔٛاضز ظیط ثبقٙس،.ٔٛضز ا٘شٓبض ٔی ذُطٞب ٚيٗیز آٖ، ٔحبفٓز قٛ٘س. 

 ٔساضٞب  ذطاة؛ -اِف

 ٚغجبض؛ٚ ٌطزٚضٚز آة  -ة

 ٌبظ ٔشبٖ یب ؾبیط ٌبظٞب  زاضا  لبثّیز اقشٗبَ؛ -ع

 آلار ٚ ٚؾبیُ ٘مّیٝ یب ؾبیط ٔٙبثٕ ٔىب٘یىی؛آؾیت ٘بقی اظ ٔبقیٗ -ز

 آؾیت ٘بقی اظ ّٖٕیبر آسكجبض . -ٜ

اظ سبثّٛ  ٚ اؾشفبزٜ ٘كٛز ؾٛظ ، اظ سبثّٛٞب  قجىٝ وّیس ضٚغٙیثٝ ذبَط ضیؿه آسفثٟشط اؾز زض ظیطظٔیٗ 

 قٛ٘سٜ ٞٛایی، ذح یب ٌبظ  اؾشفبزٜ قٛز.ب  قجىٝ اسهبَ لُٕوّیسٞ

 

 زٚقاذٝ ٚ خطيعٞاي اِىسطيىي    25-6

دصیط ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا  زاض اُ٘ٗب ٞب  ضٚوفطیبٖ  ثطق وبثُاٛز وٝ ػاىبٖ فطاٞٓ قاثٟشط اؾز ایٗ أ

 ی ٚ ؾطیٗبً لُٕ قٛز. ثٝ آؾب٘ ،ٞب ٚ غیطٜضٚزٞسضؾیبض ٔب٘ٙس ِٛزضٞب  ثطلی،   آلار سٛاٖ ثبلأبقیٗ

ٞب اظ ٘ٛٔ طبثز ٚ ٟٔبض قسٜ ثبقٙس وٝ اظ قٛز ؾبٔب٘ٝ زٚقبذٝ ٚ دطیع ٔٛضز اؾشفبزٜ ثط ضٚ  وبثُسٛنیٝ ٔی

ا  ٔحىٓ ثبقٙس وٝ ػٌّٛیط  قٛز ٚ ثٝ ا٘ساظٜ ،قسٖ سهبزفی زٚقبذٝ اظ دطیع زاضا  ػطیبٖ ثطقثیطٖٚ وكیسٜ

ٞب  وبثُ ثطق، ؾبٔب٘ٝ ثٟشط اؾز زٚقبذٝ ٚ دطیعٞب ثب ضقشٝ ٞب  ٘بزضؾز ؾبِٓ ثٕب٘ٙس.ثشٛا٘ٙس زض ػبثؼبیی

 دصیط ؾبظٌبض ثبقٙس. ٞب  دبیّٛر وبثُ اُ٘ٗب نٛضر ِعْٚ( ضقشٝ ضاسهبَ ثٝ ظٔیٗ ٚ )ز

ٞب  دبیّٛر/اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ضا دبیف ضقشٝ دبضچٍییهثٟشط اؾز ٔساضٞب  وٙشطَ ٔطسجٍ ثب سبثّٛ قجىٝ وّیس، 

ٞب، ػطیبٖ ثطق ضا لُٕ وٙس. اٌط فطز  ؾٗی وٙس بظ ذطاثی ٔساض وٛسبٜ زض ایٗ ضقشٝوطزٜ ٚ ٍٞٙبْ ٚلٛٔ اسهبَ ث

ذٛزوبض  َٛضثٝآٖ ػسا وٙس، ثٟشط اؾز لجُ اظ ثبظ قسٖ ٔساض ثطق، اثعاض دبیف  زٚقبذٝ ضا ثب اٖٕبَ ٘یطٚ ثط

 ٞب ضا ایعِٚٝ وٙٙس.ػطیبٖ وبثُ

 8-2ز زٚقبذٝ ٚ دطیعٞب ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس ، ثٟشط اؾسطوٓیب  A125ثطا  وبضثطزٞب  ِٚشبغ دبییٗ ٘طخ 

، ثطا  ػٌّٛیط  اظ لُٕ قسٖ ٍٞٙبْ A16ٚ ٘طخ ػطیبٖ ثبلا   V110ثبقٙس ٚ ثطا  ِٚشبغٞب  ّٖٕیبسی ثبلا  

 ٞب  اِىشطیىی یب ٔىب٘یىی ٔؼٟع ثبقٙس.وبض، زٚقبذٝ ٚ دطیعٞب ثٝ لفُ
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بض، زٚقبذٝ ٚ دطیعٞب اظ ٘ٛٔ ٔمبْٚ زض ثطاثط ا٘فؼبض قٛز زض اسٕؿفطٞب  زاضا  لبثّیز اقشٗبَ یب ا٘فؼسٛنیٝ ٔی

 ضا ثجیٙیس(. 7-3-25ثبقٙس )ثٙس 

 

 زاؾیؿاذ ضٚقٙايي    25-7

 وّیاذ    25-7-9

 .٘یطٚ  ثطق اؾشفبزٜ قٛز اؾشفبزٜ اظ قٛز زض ؾبذز سُٛ٘ اظ ضٚقٙبیی ثبسٛنیٝ ٔی

 

 ِٚساغٞا    25-7-2

ٞب  ثٙس ٚ ُٔبثك ثب سٛنیٝ بقسطلی ٔٛػٛز زض سُٛ٘ ػسا ثقٛز ٔساض ضٚقٙبیی اظ ؾبیط ٔساضٞب  ثسٛنیٝ ٔی

ِٚز وبٞف  110ثب ِٚشبغ  فبظسهثٝ ثطق  ،ثبقس. ثٟشط اؾز ِٚشبغ ّٖٕیبسی سطػیحی ثطا  ضٚقٙبیی سُٛ٘ 25-3

 ضا ثجیٙیس(. 3-2-3-25زازٜ قٛز )ثٙس 

ٚ ػبیی وٝ سبؾیؿبر قٛز ثطق ٔساض ضٚقٙبیی اظ یه ٘مُٝ طبثز سبٔیٗ ٔی وٍٝٞٙبٔیقٛز فمٍ سٛنیٝ ٔی

ٚ ذُط آؾیت احشٕبِی ٘بقی اظ ّٖٕیبر وبض   اؾز ضٚقٙبیی زض ٔٛلٗیشی ذبضع اظ زؾشطؾی ٖبز  ٘هت قسٜ

 ِٚز اؾشفبزٜ قٛز. 230ثب ِٚشبغ  فبظسهثیٙی اؾز، اظ ضٚقٙبیی ثٝ ٚيٛ  لبثُ دیف

ٔشط، ثٟشط اؾز ثطق  5/1اظ سط ٞب  ثب زٞب٘ٝ اؾٕی وٛچهٞب  ثب لبثّیز ضؾب٘بیی ٔحسٚز ٔب٘ٙس سُٛ٘زض ٔىبٖ

 ضا ثجیٙیس(. 4-2-3-25سبؾیؿبر ضٚقٙبیی ثب ِٚشبغ ذیّی وٓ سبٔیٗ قٛز )ثٙس 

 

 ٞا٘ٛضافىٗ    25-7-1

 IP 54ٞب زاضا  یه ٔحفٓٝ ٔحبفّ ثبقٙس وٝ زاضا  ٘ؿجز وس ٘ٛضافىٗ ،قٛز زض نٛضر أىبٖسٛنیٝ ٔی

ثطا   ٌطزٚغجبضثٙس  زض ثطاثط آة ٚ شط اؾز ٖبیكثبقس. زض نٛضر اِعاْ، ثٟ 10-2ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس 

 ثبقس. 6-3-25ُٔبثك ثب ثٙس  ،ٞب٘ٛضافىٗ

ٞب  ٔمبْٚ زض ثطاثط ٞب  ظیطظٔیٙی زاضا  احشٕبَ حًٛض ٌبظ ٔشبٖ، ثٟشط اؾز اؾشفبزٜ اظ ٘ٛضافىٗثطا  ٔىبٖ

 (، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز.d( یب )eا٘فؼبض، ٔب٘ٙس ٘ٛٔ ٔؼبظ )

ٞب  طبثز ٞب  ثب ِٚشبغ دبییٗ ٚ ٕٞطاٜ ثب سؼٟیعار سطا٘ؿفٛضٔبسٛض، فمٍ زض ٔٛلٗیزضافىٗقٛز اظ ٘ٛسٛنیٝ ٔی

 اؾشفبزٜ قٛز ٚ فمٍ زض زؾشطؼ افطاز ٔؼبظ ثبقٙس.

زض ٔىب٘ی زٚض  وٝایٗثٝ ٖحٜٚ ثٟشط اؾز ٞط لأخ ثب یه ٔحبفّ ٔىب٘یىی یب دٛقف ٔٙبؾت ٔحبفٓز قٛز یب 

 اظ زؾشطؼ لطاض زازٜ قٛز.

ضٚقٙبیی  ایؼبزثطا  ضٚقٙبیی ٖٕٛٔی سُٛ٘ ثٟشط اؾز اظ ضٚقٙبیی فّٛضؾٙز اؾشفبزٜ قٛز. لبثّیز زؾشطؾی ٚ  -9يازآٚضي 

 لاظْ اؾز ٘بحیٝ ثعضٌی ضٚقٗ قٛز. وٍٝٞٙبٔیسط اؾز، ثٝ ٚیػٜ ٞب ٔٙبؾت٘ٛضافىٗ



222 

 

  سٍٙؿشٙی وٝ زض ِٚشبغ وٓ ٞبسٛاٖ اظ اسهبلار لاؾشیىی ٕٞطاٜ ثب لأخٞب  ٔؿیطٞب  زؾشطؾی، ٔیثطا  ٘ٛضافىٗ -2يازآٚضي 

ٚ دٛقف وبثُ ثب ضٚـ  ٛزؾطدیچ لأخ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ٖبیك دٛقب٘سٜ ق وٝایٗوٙٙس، اؾشفبزٜ وطز ٔكطٌٚ ثط ّٖٕیبر ٔی

 ضیع  قسٜ یب ٘ٛاضثٙس  قسٜ ثبقس.ی لبِتزائٕ َٛضثٝٔكبثٝ 

 

 ٞاي ضٚقٙاييواتُ    25-7-4

قٛ٘س، زاضا  ٗ ثطق سبؾیؿبر ضٚقٙبیی ثب ِٚشبغ وٓ اؾشفبزٜ ٔیٞب  ثطق وٝ ثطا  سبٔیقٛز وبثُسٛنیٝ ٔی

ٔٛطط  ثٝ  َٛضثٖٝٚ ثطیسٌی ثٛزٜ ٚ ی ثبقٙس وٝ ٘یبظ اؾز دیٛؾشٝ ٚ ثسغح  فّع  ٚ/یب سٛض ؾیٕی حفبْش

 .سٛ٘ظٔیٗ اسهبَ زازٜ ق

 

 ضٚقٙايي اضغطاضي    25-7-5

 ایؼبز قٛز. ،5-17ثٟشط اؾز ضٚقٙبیی ايُطاض  ُٔبثك ثب ثٙس 

 

 ٔٛزٛضٞاي اِىسطيىي    25-8

 ا٘ٛاع    25-8-9

اؾشفبزٜ قٛز.  3-2ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ثٙس  وٙٙسٜ زضٖٚ ٔحفٓٝ،فٗ ذٙه زاضا  قٛز اظ ٔٛسٛضٞب سٛنیٝ ٔی

 ثٟشط اؾز اظ ٔٛسٛضٞب  زاضا  سٟٛیٝ ثبظ اؾشفبزٜ ٘كٛز.

 

 وٙسطَ ٚ ٔحافظر اظ ٔٛزٛضٞا    25-8-2

اؾشفبزٜ قٛز، زض ٔٛضز آغبظٌط ٔٛسٛضٞب  ِٚشبغ ثبلا  فبظسهزؾشٍبٜ ٔحبفّ ٚ قٛز اظ ٔٛسٛضٞب  زاضا  سٛنیٝ ٔی

(HVثٟشط اؾز ایٗ ٔٛسٛضٞب زاضا  ٔحبفّ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ آ٘ی ثبقٙس. سٛنیٝ ٔی ،) ٝقٛز ػبیی وٝ اسهبَ ث

 ٜ اظاؾشفبز ثب ،وٙٙسٌی ثبلاض زاضا  سٛاٖ لُٕٔٛسٛ زضبفٓز زض ثطاثط اسهبَ وٛسبٜ اس، ٔحاظٔیٗ اػبظٜ زٞ

 ا  اػطا قٛز.ٞب  ٔساض ػٗجٝوٙٙسٜیب اؾشفبزٜ اظ لُٕ ثٙس  قسٜفیٛظٞب  زضػٝ

زض  ،سٛا٘س ثركی اظ آغبظٌط ثبقس( ػطیبٖ ؾبوٗ ٔٛسٛضسؼٟیعار ؾٛیچیًٙ )وٝ ٔی وٙٙسٜلُٕثٟشط اؾز وبثُ 

ٛیچیًٙ سؼٟیعار ؾ وٍٝٞٙبٔیٔبقیٗ ضاحز ٚ آؾبٖ ثبقس.  وبضثطٔٛلٗیشی ٘هت قٛز وٝ زؾشطؾی آٖ ثطا  

ٞب  ضٚقٗ زؾشٍبٜ، یه قٛ٘س، ثٟشط اؾز ثطا  ػٌّٛیط  اظ زؾشطؾی ثٝ لؿٕزٔشهُ ثٝ آغبظٌط اؾشفبزٜ ٔی

قٛز ثطا  سٛا٘بیی آظٖٔٛ وطزٖ ٔساضٞب  وٙشطِی، زض حبِشی وٝ ٌطفشٝ قٛز، أب سٛنیٝ ٔی وبضثٝلفُ زاذّی 

 ی فطاٞٓ قٛز. سٕٟیساسسؼٟیعار ؾٛیچیًٙ زض ٚيٗیز ذبٔٛـ ٞؿشٙس، 

قٛز چٙیٗ وبض وٙٙس، أب سٛنیٝ ٔی یٗ ِٚشبغ ّٖٕیبسی ٕٔىٗسطوٓثب  ،ٟشط اؾز ٔساضٞب  ٔٛسٛض وٙشطَث

 ٔساضٞبیی ٞطٌع اظ ؾبٔب٘ٝ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ٔیب٘ی ؾبدٛضر ٘كٛ٘س.
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 ضا ثجیٙیس. 78-2ٚ اؾشب٘ساضز ثٙس  4-2-3-25لؿٕز ة ثٙس  -يازآٚضي

 

 ِٚز وبض وٙٙس. 50جیُ ٔساضٞب  آٚیعاٖ، ثب حساوظط ِٚشبغ ثٟشط اؾز ٔساضٞب  وٙشطِی زاضا  وٙشطَ زؾشی اظ ل

ا٘س ٚ ثطا  إَیٙبٖ اظ ٔؼٟع قسٜ 1ضیع  ُٔٙمیٞب  لبثُ ثط٘بٔٝوٙٙسٜٞب  حفبض  سُٛ٘ ثٝ وٙشطَاوظط ٔبقیٗ

قٛز زض َطاحی افشس، سٛنیٝ ٔیثطق زض ؾبٔب٘ٝ وٙشطَ، ایٕٙی آٖ ثٝ ذُط ٕ٘ی زض نٛضر ذطاثی یب لُٕ وٝایٗ

 ا  ثٝ ذطع زازٜ قٛز.  وٙشطَ زلز ٚیػٜٔساضٞب

ػطیبٖ ثطق، ٔساضٞب  وٙشطَ ثب ثطلطاض  ٔؼسز قٛز ثطا  ػٌّٛیط  اظ ٚلٛٔ ذُط زض ٍٞٙبْ لُٕ یب سٛنیٝ ٔی

ٚ  ضیع وٙٙسٜ ُٔٙمی لبثُ ثط٘بٔٝوٙشطَ ٗاز اسهبَ زاذّی ثیاثٟشط اؾ َطاحی قٛ٘س. 2ٔىب٘یعْ سرطیت أٗ

ٛز ٔٙجٕ ِٚشبغ وٙشطَ سٛؾٍ اقٙس. سٛنیٝ ٔیاقسٜ ثب ِٚشبغ آظاز ثبقٙس ثٖبیك ٔساضٞب  وٙشطِی اظ ٘ٛٔ اسهبلار

 ، ٕٞیكٝ اظ ٔساض وٙشطَ ٔٛسٛض ثبقس. ضیع وٙٙسٜ ُٔٙمی لبثُ ثط٘بٔٝوٙشطَ

ٞب  غیطٖٕس  ٞط ِٔٛفٝ ثٝ ذبَط ا  َطاحی قٛ٘س وٝ ذُط ػبثؼبییٌٛ٘ٝثٝقٛز ٔساضٞب  وٙشطَ سٛنیٝ ٔی

ٞب  ٔىب٘یىی ٔحبفٓز ٞب  وٙشطِی زض ثطاثط ذُط آؾیتحسالُ ثطؾس. ثٟشط اؾز وبثُذطاثی ٔساض وٙشطَ، ثٝ 

ثٟشط اؾز  ٞب  وٙشطَ زاضا  دٛقف سٛض ؾیٕی ٔحبفّ اؾشفبزٜ قٛز.ٞب  ٔشربنٓ، اظ وبثُقٛ٘س ٚ زض ٔحیٍ

ثٝ ظٔیٗ  ،قٛزٔیٞب  وٙشطَ اؾشفبزٜ ا  وٝ زض ؾبٔب٘ٝٞب  چٙس ضقشٝٞب  اؾشفبزٜ ٘كسٜ زض وبثُوّیٝ ضقشٝ

 ی ٞؿشٙس.زائٕٞب  ٞب زض ٔٗطو ػبثؼبییزض ػبٞبیی وٝ ایٗ وبثُ ذهٛلثٝاسهبَ زازٜ قٛ٘س، 

 ضا ثجیٙیس. 81 -2ٚ  78-2اؾشب٘ساضزٞب  ثٙسٞب   -يازآٚضي

 

 ٞاي اضغطاضيزٛلف    25-8-1

ٚ  ضثطوبوٝ ثٝ آؾب٘ی زض زؾشطؼ  ،ٞب  سٛلف ايُطاض آلار ثٝ ثرف وٙشطَقٛز وّیٝ ٔبقیٗسٛنیٝ ٔی

ٔؼسز ٔٛسٛض ٍٞٙبْ سٛلف ايُطاض ،  وبضثٝ، ٔؼٟع ثبقٙس. ثٟشط اؾز ثطا  ػٌّٛیط  اظ قطٚٔ ثبقسزیٍطاٖ 

 ا٘ساظٜ ٔؼسز زضٖٚ ٔساض وٙشطَ ٔٛسٛض ثبقٙس.ٞب  ايُطاض  ٕٞطاٜ ثب أىب٘بر ضاٜسٛلفوّیسٞب  

 ضا ثجیٙیس. 81 -2ٚ  78-2اؾشب٘ساضزٞب  ثٙسٞب   -يازآٚضي

 

 ِیعضيزجٟیعاذ     25-9

 وّیاذ    25-9-9

ٔطسجٍ  ذُطٞب دطسٛٞب  ِیعض ،  3ٞب  ٕٔىٗ، ٔحشٛ  ا٘طغ  ٚ ََٛ يطثبٖثٝ زِیُ زأٙٝ ٌؿشطزٜ ََٛ ٔٛع

 ثب اؾشفبزٜ اظ ِیعض ثؿیبض ٔشٙٛٔ اؾز. 

                                                 
1 - Programmable Logic Controller (PLC) 

2 - Fail-Safe 

3 - Pulse 
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ٌطٜٚ ٔٙفطز زض ٘ٓط ٌطفز وٝ ثشٛاٖ اؾشب٘ساضزٞب   ٖٙٛاٖثٝثٙبثطایٗ اظ ٘ٓط ّٖٕیبسی غیطٕٔىٗ اؾز وٝ ِیعض ضا 

 ٌطفز. وبضثٝضا زض ٔٛضز آٖ  ضایغ

ٞب ٚ سكٗكٕ ِیعض، اظ زؾشٛضإُِٗ ذُطٞب یه ضاٜ ٖٕاّی ثطا  اضظیبثی ٚ وٙاشطَ  ٖٙٛاٖثٝقاٛز سٛنیاٝ ٔی

٘ٝ ایٕٗ وبض  سٛؾٗٝ زازٜ باضظیبثی ذُط ا٘ؼبْ قسٜ ٚ ؾبٔیه ٞب  ؾبظ٘سٜ سجٗیز قٛز. ثٟشط اؾز ثٙس َجمٝ

زٚ ضزٜ  اظ ٚؾبظؾبذززض ّٖٕیبر َٛض ٖٕٛٔی ثٝثطزاض ، ر ٘مكٝقٛز ثٝ ػع ثطا  سؼٟیعاسٛنیٝ ٔی قٛز.

 ز.اؾشفبزٜ قٛ A3ٚ ضزٜ  2فطآٚضزٜ ِیعض  ضزٜ 

سًٕیٗ  ،وٙٙسٜ حس ا٘شكبض لبثُ زؾشطؼ ِیعضاقشٗ ثٝ یىی اظ دٙغ ضزٜ ذُط، ٔكرمسّٗك ز بثسؼٟیعار ِیعض   -9يازآٚضي 

 فطآٚضزٜ ِیعض ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔشفبٚر اؾز.ضزٜ  ثط اؾبؼ ،ٞب زض ٔٛضز ایٕٙی ِیعضا٘س. سٛنیٝقسٜ

 ا٘س.انح  قسٜ M2  ٚR3ٞب  ضزٜ 11-2زض اؾشب٘ساضز ثٙس  -2يازآٚضي 

 

 2زجٟیعاذ ِیعضي ضزٜ        25-9-2

 nm700سب  nm400، اثعاض  ثسٖٚ يطثبٖ ٚ ثب سٛاٖ وٓ دطسٛافىٙی زض ٘بحیٝ ٔطیی )ٔظحً 2سؼٟیعار ِیعض  ضزٜ 

 mm50)وٝ اظ یه ضٚظ٘ٝ ٔحسٚزوٙٙسٜ  mW1طٚػی ایٗ ضزٜ اظ سؼٟیعار ِیعض  ثٝ ٘ب٘ٛٔشط( ٞؿشٙس. سٛاٖ ذ

قبُٔ چكٓ ٍ دبؾد ٘بؾبظٌبض اسٛاٖ سٛؾیاٟیعار ِیعض  ضا ٔاقٛز. ایٕٙی ایٗ سؼػٕٕ قسٜ اؾز( ٔحسٚز ٔی

 إُِٗ چكٕه ظزٖ زض ثطاثط ِیعض ثطآٚضز وطز.ٖىؽ

  ٔؿیط ٔفیس آٖ لُٕ قٛز. ثٟشط اؾز ِیعض ثٝ ؾٕز زض نٛضر ّٖٕیبسی ثٛزٖ، ثٟشط اؾز دطسٛ ِیعض زض ا٘شٟب

قٛز زض نٛضر سٛنیٝ ٔی چكٓ لطاض زازٜ قٛز. اضسفبٔ آلار ٘جبقس ٚ زض ؾُحی ثبلاسط اظ ؾُحافطاز یب ٔبقیٗ

 نٛضرثٝوٝ ٞطٌع  ،ثطاٖ آٔٛظـ زازٜ قٛزوبضثٝ ٌصاض  قٛز ٚ أىبٖ ٔؿیطٞب  ٌؿشطـ دطسٛ ِیعض ٘كب٘ٝ

زیسٌی دبؾد ٘بؾبظٌبض چكٓ زاضا  ؾبثمٝ آؾیت   وٝافطاز ثٟشط اؾزذیطٜ ٘كٛ٘س.  سٕٗس  ثٝ زضٖٚ دطسٛ ِیعض

اؾشفبزٜ ٘ىٙٙس. ثٟشط اؾز زض ٔٛضز افطاز زاضا  ا٘ٛأ  2ٞب  لاظْ اظ ِیعض ضزٜ ٞؿشٙس، ثسٖٚ وٙشطَ ٚ ثطضؾی

 َ قٛز.سحز سبطیط اِىُ، ایٗ ٔٛيٛٔ اٖٕبزضٔبٖ زاضٚیی إُِٗ چكٕه ظزٖ یب ٔكرم زضٔبٖ زاضٚیی ٖىؽ

 

 1زجٟیعاذ ِیعضي ضزٜ        25-9-1

٘ب٘ٛٔشط( ثب سٛاٖ  nm700سب  nm400، ٕٞبٖ اثعاض  ٞؿشٙس وٝ زض ٘بحیٝ ٔطیی )ٔظحً 3سؼٟیعار ِیعض  ضزٜ 

وٙٙس ٚ ٖ٘ٛبً ػٕٕ قسٜ اؾز( ّٖٕیبر ٔی mm50)وٝ اظ یه ضٚظ٘ٝ ٔحسٚزوٙٙسٜ  mW5ذطٚػی حساوظط ثٝ 

ٞب  سىطاضقٛ٘سٜ زاض٘س. چٍبِی سٛاٖ دطسٛ )اظ یه ضٚظ٘ٝ اضا  يطثبٖسط  ٘ؿجز ثٝ اثعاض زأٛاع دیٛؾشٝ

W/m( حساوظط ثٝ mm50ٔحسٚزوٙٙسٜ 
وٙس وٝ سًٕیٗ ٔی ،قٛز. ٔحسٚزیز چٍبِی سٛأٖحسٚز ٔی 225

لطاض ٌیطز، حشی ظٔب٘ی وٝ اظ  2 ضزٜسٛا٘س ثیف اظ دٙغ ثبض زض ٔٗطو ِیعض زاضا  ٔحسٚزیز چكٓ ٞطٌع ٕ٘ی

 قٛز.ٜ ٔحبفّ اؾشفبزٜ ٔیوٙٙسسؼٟیعار وٕه
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ٕٔىٗ اؾز ذُط٘بن ثبقس ٚ زض ٘شیؼٝ ثٟشط اؾز ٕٞیكٝ  ،سٕبقب  ٔؿشمیٓ زضٖٚ دطسٛ ِیعض ثب سؼٟیعار ٘ٛض 

 قٛز.ا  إَیٙبٖ حبنُ وٙس وٝ اظ ایٗ ٔٛيٛٔ اػشٙبة ٔیٌٛ٘ٝثٝؾبٔب٘ٝ وبض  

 

 اؾسفازٜ اظ زجٟیعاذ ِیعضي    25-9-4

 اؾشفبزٜ قٛز. 2اظ سؼٟیعار ِیعض  ضزٜ  ؾبظ سُّٕٛ٘یبر قٛز زض نٛضر أىبٖ، زض ٖسٛنیٝ ٔی

اظ  سطثیفٞط چٙس زض ثًٗی اٚلبر ثٝ ّٖز ؾُح ثبلا  ٘ٛض ٔحیٍ لاظْ اؾز وٝ اظ سؼٟیعار ِیعض ثب لسضر 

قٛز اؾشفبزٜ وطز، وٝ سٛنیٝ ٔی A3سٛا٘س اظ سؼٟیعار ِیعض  ضزٜ اؾشفبزٜ قٛز؛ زض ٘شیؼٝ ٔی 2سؼٟیعار ضزٜ 

 ايبفی ظیط ا٘ؼبْ قٛ٘س: ٞب الساْزض ایٗ ٔٛاضز 

 ، ثٟشط اؾز وٝ یه ٔؿئَٛ ایٕٙی ثطا  وبضثطز ِیعض سٗییٗ قٛز.2ثبلاسط اظ ضزٜ  ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ ِیعض -اِف

اذشهبنی ٚ ٔٙبؾت، ثطا  ٘هت، سٙٓیٓ ٚ ّٖٕیبر  َٛضثٝ زیسٜقٛز یه فطز آٔٛظـسٛنیٝ ٔی -ة

 سؼٟیعار ِیعض  سٗییٗ قٛز.

زض ٘ٓط  قسٜوٙشطَ٘ٛاحی ِیعض   ٖٙٛاٖثٝقٛز، اظ چٙیٗ ِیعضٞبیی اؾشفبزٜ ٔی ثٟشط اؾز ٘ٛاحی وٝ -ع

قٛز زؾشطؾی ثٝ ایٗ ٌصاض  قٛ٘س ٚ سٛنیٝ ٔیٌطفشٝ قسٜ ٚ ثب ٖحیٓ اؾشب٘ساضز ٞكساض ِیعض ٖحٔز

 دیكٍیطا٘ٝ ٞؿشٙس. ٞب الساْ٘ٛاحی فمٍ ثطا  افطاز  ٔؼبظ ثبقس وٝ ٔؿئَٛ ا٘ؼبْ 

اظ ٚؾبیُ ٔىب٘یىی ٚ  ،ٓ سؼٟیعار ِیعضػب  ٕٔىٗ، ثطا  وٕه ثٝ سٙٓیض ٞط قٛز زسٛنیٝ ٔی -ز

 اِىشطیىی اؾشفبزٜ قٛز.

( ٕٔىٗ اؾز ذُط٘بن ثبقس ٚ ثٟشط اؾز ثطا  s25/0ذیطٜ قسٜ َٛلا٘ی ٚ ٔؿشمیٓ زضٖٚ دطسٛ ِیعض ) -ٜ

ی زض ٘ٓط سسٕٟیسا ،غیطٖٕس  چكٓ ثب دطسٛ ِیعضافطاز زضٖٚ دطسٛ ِیعض یب ثطذٛضز اػشٙبة اظ ٍ٘بٜ ٔؿشمیٓ 

ثٝ  وٝایٗا  زاقشٝ ثبقس )ٍٔط ٚیػٜ ذُطٞب سٛا٘س ٌطفشٝ قٛز. ٍ٘بٜ ٔؿشمیٓ ثب اثعاض ٘ٛض  ثٝ دطسٛ ِیعض ٔی

اظ اضظیبثی  ؽد وٝایٗقٛز اظ ایٗ وبض اػشٙبة قٛز، ٍٔط فیّشطٞب  ذبنی ٔؼٟع ثبقٙس( ٚ سٛنیٝ ٔی

 سبییس قسٜ ثبقس.ا  ایٕٙی ایٗ وبض ٚیػٜ َٛضثٝزلیك سٛؾٍ ٔؿئَٛ ایٕٙی ِیعض، 

 1اظ حساوظط ؾُح ٔؼبظ لطاضٌیط  زض ٔٗطو ِیعض سطثیف قسٜوٙشطَاٌط سبثف دطسٛ زض ٔطظٞب  ٘ٛاحی  -ٚ

(MPE ثبقس، سحز ٞط قطایٍ زیس )( اظ ػّٕٝ اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار ٘ٛض  زیسmm8) ٛثٟشط اؾز دطس ،

 ٔحسٚز قٛز. قسٜوٙشطَزضٖٚ ٘بحیٝ  زض ِیعض

ٞب، َٛض ٔؿشمیٓ ثط ؾُٛ  ا٘ٗىبؼ زٞٙسٜ ٔب٘ٙس آییٙٝوٝ دطسٛ ِیعض  ثٝة اظ ایٗثٟشط اؾز ثطا  اػشٙب -ظ

قٛز اظ لطاضٌیط  سهبزفی چٙیٗ ؾُٛ  ا  ا٘ؼبْ قٛز. سٛنیٝ ٔیٞب  دیكٍیطاِ٘ٝٙعٞب ٚ غیطٜ ثشبثس، الساْ

 ا  زض ٔؿیط دطسٛٞب  ِیعض ، ػٌّٛیط  قٛز.ا٘ٗىبؼ زٞٙسٜ

                                                 
1 - Maximum Permissible Exposure level (MPE) 
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 سط اظ ؾُح چكٓ ثبقس.یز وّیٝ دطسٛٞب  ِیعض ، ثبلاسط یب دبییٗقٛز زض نٛضر أىبٖ ٔٛلٗسٛنیٝ ٔی - 

افطاز  وٝایٗثطا  )ایٕٗ دٟٙبٖ قٛز  َٛضثٝقٛز، ثٟشط اؾز وٝ اظ ِیعض اؾشفبزٜ ٕ٘ی وٍٝٞٙبٔی -ٌ

 .(ٔؼبظ ٘شٛا٘ٙس ثٝ سؼٟیعار آٖ زؾشطؾی زاقشٝ ثبقٙسغیط

 

 ٚ زؼٕیط ٘ٛؾاظيزاضي، ٍ٘ٝ     26

 وّیاذ    26-9

ٚ  ٘ٛؾبظ زاض ، ٞب  ایٗ اؾشب٘ساضز ّٔی ثطا  ٍ٘ٝٞب  اضایٝ قسٜ زض ؾبیط ثرفثؿیبض  اظ سٛنیٝ ثٟشط اؾز

 ٞب زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س.سٕٗیط سُٛ٘

CIRIA زؾشٛضإُِٗزض  PR712 [N6]ثٝ ٖحٜٚ ثٟشط اؾز ٌعاضـ 
 ٘یع زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. 1

 

 اذٔسيطير زجٟیع    26-2

ٞب  زلیك قٛز ثبظضؾیٔب٘ٝ ٔسیطیز سؼٟیع ضؾٕی ثطلطاض قٛز. سٛنیٝ ٔیٞب یه ؾبثٟشط اؾز ثطا  وّیٝ سُٛ٘

ثب آغبظ ضؾٕی  ظٔبٖٞٓقسٜ، ٞب  ظٔب٘ی ٔٙٓٓ ٚ اظ دیف سٗییٜٗٚ طجز ٔٗبیت زض لایٙیًٙ سُٛ٘ زض زٚض

 ثبظضؾی سحٛیُ سىٕیُ ؾبذز سُٛ٘، ا٘ؼبْ قٛز. 

ثطا  لبزض ؾبذشٗ سهحیحبر زض  2ٞبییثبظثیٙٝ٘ٛیؿی اؾشب٘ساضز ٕٞطاٜ ثب ثٟشط اؾز یه فطآیٙس ٌعاضـ

ٞب  لجّی ٞب  ثبظضؾیٞب  ثٗس  اؾشمطاض یبثس. لجُ اظ ٞط ثبظضؾی ثٟشط اؾز ثطا  یبفشٗ یبززاقزثبظضؾی

 زاقشٝ قسٜ ٚ زض زؾشطؼ اؾز ضٚ٘ٛقز سٟیٝ قٛز. چٝ زض ؾبیز ٍ٘ٝػؿشؼٛ وطز ٚ اظ آٖ ٔٙبثٕ ضا

 لایٙیًٙضٞب  ثبلیٕب٘سٜ ٚ ثطا  طجز سٕٗیطار لبثُ سٛػٝ زض ثٙس  وبقٛز ثطا  قٙبؾبیی ٚ اِٚٛیزسٛنیٝ ٔی

 ی زض ؾبٔب٘ٝ ٔسیطیز سؼٟیع زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.سٕٟیساسسُٛ٘، 

ظایی، اسفبق ٞب آٞؿشٝ اؾز ٚ افعایف ٖیٛة ٕٞطاٜ ثب ٖحیٓ زیساض  اظ سٙفطیت سُٛ٘اطٖز سراط ٔٛاضز ؾازض اوظ -يازآٚضي

ٞب ثٝ فٟٓ زضؾز َطاحی انّی، سكریم نحیح ّٖز ٖیٛة، ا٘ؼبْ سٕٗیط ٔٛفك سُٛ٘ ٚ ٘ٛؾبظ زاض ، افشس. ایٕٙی ٚ ٍ٘ٝٔی

 ٌیط  زض ٔٛضز چٍٍٛ٘ی ا٘ؼبْ وبض، ثؿشٍی زاضز.سطیٗ زضٔبٖ ٚ سهٕیٓٔٙبؾت

 

 ٞب سٛػٝ قٛز قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾز:قبیبٖ شوط اؾز ٘ىبسی وٝ ٘یبظ اؾز ثٝ آٖ

 وبض؛ؾیٕٙٝبیبٖ ؾُح ٘ یبسرطیت ٚ دٛؾشٝ دٛؾشٝ قسٖ ٔهبِح لایٙیًٙ  -

 ٔحر زض ٔهبِح لایٙیًٙ؛ افز -

 ذٛضزٌی؛سغییطقىُ یب سطن -

                                                 
1 - Construction Industry Research and Information Association (CIRIA) 

2 - Checklists 
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 ؛ٔیعاٖ ٚضٚز آة ٚ ٔٛاز ػبٔس -

 اططار قیٕیبیی ٚ حطاضسی. -

اؾز، ثٟشط اؾز یه ثط٘بٔٝ ثطا  اضظیبثی ٌبظٞب سطؾیٓ ٚ َطاحی  ؾبظا  وٝ حًٛض ٌبظ ذُطٞب  ٚیػٜزض سُٛ٘

 ضا ثجیٙیس(. 5-15ٚ  4-15قٛز )ثٙسٞب  

 ٞؿشٙس. زؾشطؼٚ ؾبیط ٔٙبثٕ زض  ظیؿزٚاحس ؾحٔز، ایٕٙی ٚ ٔحیٍ زؾشٛضإُِٗایٗ ٔٛيٛٔ زض  ثبضٜاَحٖبر زض -ييازآٚض

 

  ٞؿشٙس، سحز ثبظضؾی ٚ دبیف سطثیفٞبیی اظ لایٙیًٙ سُٛ٘ وٝ زاضا  ظٚاَ ٚ ذطاثی قٛز لؿٕزسٛنیٝ ٔی

 سط  لطاض ٌیط٘س. زلیك

 ثطزٜ قٛ٘س قبُٔ ٔٛاضز ظیط ٞؿشٙس: وبضثٝسٛا٘س ا  وٝ ٔیٚ اثعاض ٚیػٜ فٖٙٛز ، ٖحٜٚ ثط فط آیٙسٞب  دبیف ٖب -9يازآٚضي 

 ؛(CCTVثبظضؾی ثب اؾشفبزٜ اظ زٚضثیٗ ٔساض ثؿشٝ ) -

 ٞب؛ٌیط  نحیح سغییطقىُثبظضؾی ٘مبٌ دبیف ثطا  ا٘ساظٜ -

 ٞب؛ؾٙغوط٘ف -

 ٌیط  ِیعض ؛ا٘ساظٜ فٖٙٛ، 1ٔمُٕ ٖطيی ظزٖ ٔب٘ٙس فشٌٛطأشط  -

 آة؛ ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ -

 .3ٍ٘بض ، زٔب2ُٔبِٗبر غئٛفیعیىی ٔب٘ٙس ضازاض ٘فٛش زض ظٔیٗ -

 سٛا٘س ٔفیس ٚ ُّٔٛة ثبقس.ٞب  دطٚفیُ، یه ؾبٔب٘ٝ ٔجشٙی ثط ضایب٘ٝ ٔیثطا  سحّیُ ٚ ٔسیطیز زازٜ -2يازآٚضي 

 ضا ا٘ؼبْ زاز. 3-26ٞب  زیٍط اضایٝ قسٜ زض ثٙس سٛاٖ ثًٗی ثطضؾیٔی ،ثٝ ػب  ایٗ ٔطحّٝ -1يازآٚضي 

 

 ٚ زؼٕیط ٘ٛؾاظيآٔازٜ قسٖ تطاي     26-1

 تطضؾي ضٚظا٘ٝ    26-1-9

ٞب  ٞب ٚ ٌبِط ؾبذز انّی ٚ وبضٞب  ٔٛلز ٔطسجٍ ٔب٘ٙس چبٜ ٚیػٜٞب  قٛز ثطا  قٙبؾبیی ػٙجٝسٛنیٝ ٔی

ٞط فطآیٙس ؾبذز ثٗس   چٙیٗٞٓؼبْ قٛز. ایٗ سحمیك ٘زؾشطؾی، سحمیمبر ٔفهّی زض ٔٛضز دیكیٙٝ دطٚغٜ ا

قٛز سٟیٝ ٚ ُٔبِٗٝ قٛ٘س قبُٔ ٔٛاضز ظیط وٙس. اؾٙبز  وٝ سٛنیٝ ٔیحبر ا٘ؼبْ قسٜ ضا ٔكرم ٔییب انح

 ٞؿشٙس:

 ؛ٞب  ثطػب لجُ اظ اػطا  وبض ؾبذز دطٚغٜ انّیٞب  غئٛسىٙیىی ٚ ٌعاضـ ثطضؾیٌعاضـ -

 ؛وبض ٔٗسٖٞط یبززاقز  -

 ٞب  ٘ٛقشٝ قسٜ سٛؾٍ ٟٔٙسؾیٗ اِٚیٝ؛ٌعاضـ -

                                                 
 (Photogrammetry)  ٛاییٞ  ٞب ٖىؽ  اظ ضٚ   ٚ ٔؿبحی  ٌیط   ا٘ساظٜ  ٔجحض -1

 
2 - Ground Penetrating Radar (GPR) 
3 - Thermography 
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زاض  قسٜ سٛؾٍ ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض ٞب ٚ زفبسط ضٚظا٘ٝ ٍ٘ٝسٜ، ٌعاضـٞب  وبضٞب  اػطا ق٘مكٝ -

 انّی ٔمیٓ زض وبضٌبٜ؛

 ؛سطٞب  لسیٕیٞب  ٟٔٙسؾیٗ ٚ ٌعاضـاٚضاق ٚ ٘ٛقشٝ -

 ٞب  ٔحّی؛ذب٘ٝزاض  قسٜ سٛؾٍ وشبةٞب  ٍ٘ٝیبززاقز -

 ؾحٔز ٚ ایٕٙی. دطٚ٘سٜ -

 ضا ثجیٙیس. 4 ثٙس > 1ٚ= 2007٘بٔٝ ؾبذز )َطاحی ٚ ٔسیطیز( ؾبَ آییٗ -يازآٚضي

 

  وٝ زض ََٛ َٛضثٝزض ََٛ ظٔب٘ی َٛلا٘ی ا٘ؼبْ قسٜ ثبقس،  ٕٔىٗ اؾز ٞبٚ سطؾیٓ ٞبسٟیٝ ایٗ ٌعاضـ

ایٗ  بٞب ٘یبظ  ٘جٛزٜ اؾز ٚ ٕٔىٗ اؾز اظ ٔبِه انّی ثٝ ٔبِىیٗ ثٗس  ا٘شمبَ زازٜ قسٜ ثبقس. ثٖآٞب ثٝ ؾبَ

سٛا٘ٙس سب ایٗ اؾٙبز ٔی وٝایٗسحقی ا٘ؼبْ قٛز، ثٝ ذبَط  قٛز ثطا  دیسا وطزٖ ایٗ اؾٙبز ٞطٚػٛز سٛنیٝ ٔی

 ٞب  ثطػب زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س.ػبیٍعیٙی ثطا  ثطضؾی ٖٙٛاٖثٝحسٚز  

ا٘س(. ٖحٜٚ ثط ٔیىطٚفیّٓ زضآٚضزٜ قسٜ نٛضرثٝٞب ثب اضظـ ٞؿشٙس )اغّت آٖ ٚیػٜ َٛضثٝٞب  وبضٞب  اػطا قسٜ ٘مكٝ -يازآٚضي

 سطوٓٞب  ثطػب  ثٗس  آیس، ٕٔىٗ اؾز ثطا  ثطضؾیٔی زؾزثٝوٝ اظ سحمیمبر زض ٔٛضز دیكیٙٝ ٔحُ   سطثیفایٗ، اَحٖبر 

 ضا ثجیٙیس(. 5 ثٙسٔٛضز ٘یبظ ثبقٙس )

 

 ٞاي تطجاتطضؾي     26-1-2

قٙبؾی )اٌط ایٗ ٔٛيٛٔ قٙبؾبیی ٘كسٜ اؾز( ٚ ٌؿشطزٌی قٛز ثطا  قٙبؾبیی قطایٍ ظٔیٗسٛنیٝ ٔی

 ض دكز یب زضٖٚ لایٙیًٙ سُٛ٘، یه ثطضؾی ثطػب ا٘ؼبْ قٛز. ٞب زٞب ٚ ٘ممحفطٜ

 ٔٛلٗیز ٚ قطحی اظ حفطار دكز لایٙیًٙ سُٛ٘ حیبسی اؾز ٚ ثٟشط اؾز ا٘ؼبْ قٛز. سٗییٗ

 وٝایٗوّی لایٙیًٙ سُٛ٘ زض ٘بحیٝ وبض  دیكٟٙبز ، یب  دبضچٍییهٕٔىٗ اؾز زض ثًٗی ٔٛاضز، ٔظحً ثطا  ثطضؾی  -يازآٚضي

 ٞب  آظٔبیكی ٘یبظ ثبقس.   اػطا قسٜ اؾز یب سٗییٗ ٚيٗیز ضغیٓ آة ظیطظٔیٙی دكز لایٙیًٙ سُٛ٘، ثٝ حفط ٌٕب٘ٝاآیب وف ؾبظٜ

 

ٞب ثطا  ثطزاض  اظ ذبن، حفبض  ٌٕبٌ٘ٝیط  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٔغعٜ ،٘سقٛاظ ػّٕٝ فطآیٙسٞبیی وٝ ثٟشط اؾز ثطضؾی 

 3سهٛیطثطزاض  فٖٙٛب  غئٛسىٙیىی یب ٞٚ ثطضؾی 2ی ثطقیطؾٞب  زؾش، دٙؼط1ٜٞباؾشفبزٜ اظ آ٘سٚؾىٛح

 .ٞؿشٙس

ثیٗ َِٛی ٞب  لسیٕی ٚ زضظٞب  ٞب  ٔٛػٛز، چبٜثٟشط اؾز ثطا  قٙبؾبیی ٖیٛة شاسی ٚ ٔب٘سٌبض زض ؾبظٜ

 ا  ثٝ ذطع زازٜ قٛز.ٞب  آػط  لسیٕی، زلز ٚیػٜوبض زض سُٛ٘

                                                 
1 - Endoscopes 

2 - Cutting Access Windows 

3 - Imaging Techniques 
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 عطاحي     26-1-1

قٛز )ٔب٘ٙس ٘كز آة، ا٘شمبَ ٔٛاز ػبٔس ٚ اططار ٜ ٔیٞبیی وٝ ٔٛػت ا٘ؼبْ وبضٞب  سٕٗیطاسی زض ؾبظفٗبِیز

ٞب  ٟٔٙسؾی ظٔیٗ یب ؾبظٜ ضا زؾشرٛـ سغییط وٙس ٚ ایٗ ٔٛيٛٔ ٖٕٛٔی ٞٛاظزٌی(، ٕٔىٗ اؾز ذٛز ٚیػٌی

 طفیز ثبضثط  ٔؼٕٖٛٝ ظٔیٗ/ؾبظٜ سبطیط ثٍصاضز. ْا  ٚ سٛا٘س ثط ضفشبض ؾبظٜٔی

ٔٛيٗی یب ثبضٌصاض  ٌؿشطزٜ ثط ضٚ  ؾبظٜ  نٛضرثٝذٛز ضا  ٕٔىٗ اؾز ذٛز ّٖٕیبسی وٝ ثبیس ا٘ؼبْ قٛز، ثبض

س حفبض  ثطا  ایّی وٛچه ٔب٘ٙاٞب  ذشی زذبِزایُ وٙس. حاضیع ( سحٕحرأضٚاٖبضٞب  ا)ٔب٘ٙس فك

ٞب  ٞب  ثعضي ٔب٘ٙس ٘ٛؾبظ ا  سبطیط زاقشٝ ثبقس. احشٕبلاً زذبِزضیع ، ٕٔىٗ اؾز ثط ضفشبض ؾبظٜٔحرضٚاٖ

ثطضؾی ٞطٌٛ٘ٝ سغییط ایؼبز قسٜ زض ظٔیٗ یب  ٔٙٓٛضثٝقٛز سٛنیٝ ٔی سط  ذٛاٞٙس زاقز.عضياططار ث ،ػعیی

 ٞب  ٔٛػٛز ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌیطز.َطاحی ؾبظٜ قٛ٘س،ٔیلایٙیًٙ سُٛ٘، اظ ظٔب٘ی وٝ ؾبذشٝ 

 ثٝ ٚيٛ  زض َط  ،ٞب  اػطا  وبضقٛز فطيیبر زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ثطا  َطاحی ٚ ٔحسٚزیزسٛنیٝ ٔی

آٌبٜ قٛز ٚ لبزض ثبقس وبضٞب  ٔٛلشی ٔٙبؾت ٚ  ذُطٞبؾحٔز ٚ ایٕٙی ثیبٖ قٛ٘س ٚ ثٟشط اؾز دیٕب٘ىبض اظ 

 فطآیٙسٞب  ايُطاض  ضا َطاحی وٙس.

 

 اعلاػازي وٝ تايس زض اؾٙاز ٔٙالهٝ ٚجٛز زاقسٝ تاقس    26-1-4

 قٙس:قٛز اَحٖبر ظیط ثطا  ٚاضز وطزٖ زض اؾٙبز ٔٙبلهٝ، زض زؾشطؼ ثبسٛنیٝ ٔی

 ؛سحمیمبر دیكیٙٝ ٔحُ یب سؼطثیبر ٔحّی ٔطثٌٛ ٞطٌٛ٘ٝ٘شبیغ  -

 ؛1ٞب  ُٔبثك ؾبذز٘مكٝ -

 ٞب  ؾحٔز ٚ ایٕٙی ثطا  وبضٞب  دیكیٗ؛دطٚ٘سٜ -

 ٞب  ثطضؾی ظٔیٗ؛ٌعاضـ -

 سؼطثیبر زاذّی لجّی. -

ط اؾز ؾبیط وطزٜ ثبقس، ثٟشط اؾز ػعییبر ٘یع ٚاضز قٛز. ثٟش اِعاْ «وبضٔؼٛظ قطٚٔ ثٝ»زض نٛضسی وٝ ؾبٔب٘ٝ 

ٔمسٔبر دیٕب٘ىبض  زض ضاؾشب  سٟیٝ اَحٖبر ٔكبثٝ ثبقٙس. اٌط ٔكشط  اِعأبسی ثطا  ّٖٕیبر وبض  ٚ 

 قٛز ایٗ ٔٛاضز زض َط  ؾحٔز ٚ ایٕٙی سٙٓیٓ قٛ٘س.فطآیٙسٞب  ایٕٙی زاضز، سٛنیٝ ٔی

 

 ؾاظي ؾأا٘ٝ ايٕٗ واضآٔازٜ    26-1-5

قسٜ  ٌٝطفشضٚـ، وٝ اظ َط  ؾحٔز ٚ ایٕٙی اظ زلیك  نیف، یه سٛؾبظ سُٛ٘قٛز ثطا  وبض سٛنیٝ ٔی

 اؾز، آٔبزٜ قٛز. 

                                                 
1 - As Built Drawings 
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ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾجی ضایع٘ی قسٜ ٚ زض نٛضر اِعاْ زض ٔٛضز  ،ٞبثٟشط اؾز زض ٔٛضز اذشیبضار لب٘ٛ٘ی ٚ ؾبیط ثرف

 حبنُ قٛز. سٛافكٞب آٖ

 

 ٚ زؼٕیط ٘ٛؾاظيفطآيٙسٞاي زاذُ ؾاير تطاي     26-4

 تايس زض ؾاير ٍٟ٘ساضي قٛزاؾٙازي وٝ     26-4-9

وّیٝ ٕ٘بیٙسٌبٖ سٕبْ َطفیٗ زٖٛ  زض ؾبیز، ثٝ  ثٟشط اؾز دیٕب٘ىبض انّی ایٗ إَیٙبٖ ضا ایؼبز وٙس وٝ

 اؾٙبز ظیط زؾشطؾی زاقشٝ ثبقٙس:

 ٞب  ؾحٔز ٚ ایٕٙی؛دطٚ٘سَٜط  ؾحٔز ٚ ایٕٙی ٚ زؾشٛضار ضٚـ ٕٞطاٜ ثب زؾشطؾی ثٝ  -

 ٞب  ُٔبثك ؾبذز ٔطثَٛٝ؛٘مكٝ -

 ٞب؛ییبر قطایٍ آذطیٗ دیٕبیفػع -

 ٌعاضـ ثطضؾی ؾبیز؛ -

 ٔٙبؾت؛ َٛضثٝ «وبضٔؼٛظ قطٚٔ ثٝ»ٞب  فطْ -

 ٞب ٚ غیطٜ.حىٓ ٚ لطاضزاز حك ا٘كٗبة ٞطٌٛ٘ٝٞب  ٔطثٌٛ اظ ثرف -

 ٜ اؾز.زؾز آٔسثٝٞب ٚ غیطٜ، وٝ زض ََٛ سحمیمبر دیكیٙٝ ٔحُ ٞب، سطؾیٓؾبیط ٌعاضـ -

 

 ٞاي اضغطاضيفطآيٙس     26-4-2

ا  ثیٗ وّیٝ ػّؿٝ ،ثحض زض ٔٛضز فطآیٙس ايُطاض  ٔٙٓٛضثٝٚ سٕٗیط، ثٟشط اؾز  ٘ٛؾبظ جُ اظ آغبظ وبض ل

 ، زض ػطیبٖ وبض ثطٌعاض قٛز.سطثیفػّؿبر زض نٛضر ٘یبظ ضا ثجیٙیس(. ثٟشط اؾز  6 ثٙسَطفیٗ ثطٌعاض قٛز )

 

 ٞايي تطاي ٌاظٞازٟٛيٝ ٚ آظٖٔٛ     26-4-1

 ا٘ؼبْ قٛز. 15 ثٙسك ز سٟٛیٝ ُٔبثقٛسٛنیٝ ٔی

 .اؾزٞب لبثُ وبضثطز ٚ سٕٗیط سُٛ٘ ٘ٛؾبظ زاض ، ٔكبثٝ ثطا  ٍ٘ٝ َٛضثٝفطآیٙس سٟٛیٝ َی ؾبذز، 

ٞب  قسٜ زضٖٚ آةحُ نٛضرثٝسٛا٘س حفطار دكز لایٙیًٙ سُٛ٘ ضا دط وٙس یب ٔشبٖ، ٔی ذهٛلثٌٝبظٞب،  -9يازآٚضي 

 ظیطظٔیٙی ثٝ سُٛ٘ ٚاضز قٛز.

« زض وبضٞب  ثب لطاضٌیط  زض ٔٗطو فبيحة ؾحٔز ذُطٞب زض ٔٛضز  زؾشٛضإُِٗ» زضٔطثَٛٝ  ٕٟیسارسثٝ  -2يازآٚضي 

 >.35سٛػٝ قٛز =

 

 ؾٛظيخیكٍیطا٘ٝ زض تطاتط آزف ٞايالساْ    26-4-4

 ثطزٜ قٛ٘س. وبضثٝٚ سٕٗیط سُٛ٘  ٘ٛؾبظ ٔكبثٝ ثطا  ٍٟ٘ساض ،  َٛضثٝ، 14ٚ  13ٞب  ثٙسثٟشط اؾز سٛنیٝ 
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 ٞاواض زض چاٜ     26-5

 ػّٕیاذ تالاتطي    26-5-9

قٛز اظ ایٗ ٞب اؾشفبزٜ قٛز أب سٛنیٝ ٔیاظ ػططمیُ ،ٞب  ثبظضؾیٕٔىٗ اؾز ثطا  ثبلا ٚ دبییٗ ثطزٖ لفؽ

ٞب  ٘بٌٟب٘ی زاض٘سٜ وبض  اؾشفبزٜ ٘كٛز. ثٟشط اؾز ثطا  ػٌّٛیط  اظ ػبثؼبییؾىٛٞب  ٍ٘ٝ ٖٙٛاٖثٝٞب ٔحفٓٝ

 ٛز.ٞب احشیبٌ قػططمیُ

 >.42، سٛػٝ قٛز =1998٘بٔٝ ّٖٕیبر ٚ سؼٟیعار ثبلاثط  ؾبَ قٛز ثٝ  آییٗسٛنیٝ ٔی -يازآٚضي

 

 ٔحیظ    26-5-2

ثٝ ز٘جبَ سىٕیُ وبض ا٘ؼبْ قسٜ زض زاذُ چبٜ ٚ لجُ اظ ٚضٚز زٚثبضٜ، ثٟشط اؾز ثطا  إَیٙبٖ اظ ایٕٗ ثٛزٖ 

 .ٞبیی ا٘ؼبْ قٛزٞب ٚ سُٛ٘ ظیط آٖ، ثطضؾیٔحیٍ زاذُ چبٜ

ٔٛلشی ٚ ؾُح دٛقب٘ٙسٜ وبض یب ؾىٛ   لایٙیًٙٞب  حفبض  ثط ضٚ  قٛز ػٕٕ قسٖ آة ٚ ٚاضیعٜسٛنیٝ ٔی

 سحز وٙشطَ ثبقس. ،وبض 

سٛا٘س ٔٛػت سغییط ٞٛا  ٔحیٍ زاذُ سُٛ٘ قٛز ٚ زض ٘شیؼٝ ثٟشط اؾز ثطا  ا٘ؼبْ سٟٛیٝ، زض ثؿشٝ قسٖ چبٜ ٔی -9يازآٚضي 

 ار فطاض ٚ غیطٜ ٔححٓبسی ا٘ؼبْ قٛز.٘ٓط ٌطفشٗ اططار فكبض ٞٛا ٚ سؼٟیع

 سٛا٘س چبٜ ضا ثٝ یه فًب  ٔحسٚز قسٜ سجسیُ وٙس.ٔی چٙیٗٞٓایٗ ٔٛيٛٔ )ثؿشٝ قسٖ چبٜ(  -2يازآٚضي 

 

 وٙسطَ زؾسطؾي    26-5-1

وٙشطَ زؾشطؾی ٚ ػٌّٛیط  اظ ضیعـ ٔهبِح ٚ ٚاضیعٜ ٞب ثط ضٚ  دطؾُٙ زض  ٔٙٓٛضثٝثٟشط اؾز زض ثبلا  چبٜ 

 ٘هت قٛ٘س. ٔٛإ٘ ثب ٘مبٌ زؾشطؾی اذشهبنی ،ض چبٜحبَ وبض ز

 قسٜ ثبقس. ٔحسٚزثٟشط اؾز زؾشطؾی ثٝ سُٛ٘ زض دبییٗ چبٜ  ،ظٔبٖ ٔحسٚز قسٜ زض زاذُ چبٜ سحزثطا  وبض 

زض وبضٞب  ثّٙسٔسر یب زض ٔٛاضز  وٝ ٔبٞیز ّٖٕیبر زض حبَ ا٘ؼبْ ایؼبة وٙس، ٕٔىٗ اؾز لاظْ قٛز زض زاذُ  -9يازآٚضي 

 وٙس.ٞب  ٔٛلشی، ؾُٛ  ٚ ؾىٛ  وبض  ٘هت قٛز. ایٗ وبض ٖٕٛٔبً ٘بحیٝ زاذُ سُٛ٘ زض وف چبٜ ضا ٔحبفٓز ٔیفدٛق ،چبٜ

َٙبة اؾشفبزٜ  ٚؾیّٝثٝٞب  زؾشطؾی سٛاٖ ثطا  زؾشطؾی زض زاذُ چبٜ، اظ ضٚـٔی اؾززض ػبیی وٝ ٔٙبؾت  -2يازآٚضي 

زض ا٘شكبضار « ؾشطؾی ثب اؾشفبزٜ اظ َٙبة ثطا  اٞسا  نٙٗشیٞب  زاؾشفبزٜ اظ ضٚـ زؾشٛضإُِٗ»وطز. اَحٖبر ٟٕٔی زض 

IRATA .اضایٝ قسٜ اؾز 

 

 ٞاي واضيؾىٛي    26-5-4

 ثٟشط اؾز ٞط ؾىٛ  وبض  یه ؾمف ٔحىٓ زاضا  یه زضیچٝ زاقشٝ ثبقس.

 .ذیؽ ٚ ؾمٌٛ اقیب وٛچه ثٝ دبییٗ چبٜ ٔحبفٓز نٛضر ٌیطز قطایٍقٛز زض ٔمبثُ ایٗ وبض ٔٛػت ٔی -يازآٚضي
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ٞب  چبٜ ٔحىٓ قسٜ ٚ حساوظط ْطفیز ثبضٌصاض  ؾىٛ قٛز ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ، ؾىٛ  وبض  ثٝ زیٛاضٜسٛنیٝ ٔی

سطیٗ ثبضٌصاض  وٝ ٞب  آٚیعاٖ ؾىٛ ثطا  سحُٕ ؾٍٙیٗثٟشط اؾز ؾبٔب٘ٝ ثٝ َٛض ٚايح ٕ٘بیف زازٜ قٛز.

 ؾىٛ سؼطثٝ ذٛاٞس وطز، َطاحی قٛز.

ٞب  اضسجبَی ثٝ قٛز زض سٕبٔی اٚلبر ضاٜطاٞٓ قٛز. سٛنیٝ ٔیف وٕىی فطاض اظ ؾىٛ، سٕٟیسارشط اؾز ثٟ

قٛز زض نٛضر أىبٖ، اضسجبَبر ثٝ زٚ نٛضر س. سٛنیٝ ٔیثبقثطلطاض  ،ٞب  ثبظضؾیؾىٛ  وبض  یب ٔحفٓٝ

 ٌفشبض  ٚ زیساض  ثبقس. 

ىٛ  وبض  ؾ وٝایٗٞب  ٟٔبض  ایٕٙی ا٘فطاز  دٛقیسٜ قٛز، ٍٔط قٛز ثطا  وبض ضٚ  ؾىٛ، َٙبةسٛنیٝ ٔی

 ٔٙبؾت ٔحبفٓز ٚ ٔحىٓ قسٜ ثبقس. َٛضثٝ

 

 واضٞاي ٔٛلسي    26-6

ّٕٝ اقٛز دیٕب٘ىبض ثطا  سبییس وّیٝ ػعییبر وبضٞب  ٔٛلشی اظ ػیٝ ٔیابیز، سٛنالجُ اظ قطٚٔ وبض زض ؾ

 ا  وبضفطٔب ٔكٛضر وٙس.ٟٙبز ، ثب ٔكبٚضیٗ حطفٝاٞب  وبض  دیكضٚـ

 

 ثثر واضٞا    26-7

ایٗ اؾٙبز  وٝا ٌٛ٘ٝوبضٞب  ا٘ؼبْ قسٜ زض ٔٛضز ؾحٔز ٚ ایٕٙی یبززاقز ٚ طجز قٛ٘س؛ ثٝ  ثٟشط اؾز وّیٝ

 ثطا  ثبظضؾی ٚ وبضٞب  سٕٗیطاسی ثٗس  زض زؾشطؼ ثبقٙس.
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