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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206ايران تغيير و طي نامه شماره سازمان ملي استاندارد 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي ياستانداردها

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني يشناس اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .ودشمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل وليديت محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از دگانكنن استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام طضواب

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
»هاويژگي – پايه ي بتني براي خطوط انتقال نيرو  «

  
 يا نمايندگي/ سمت و :رئيس

  شرقي، عبدالعلي
 )دكترا مهندسي عمران(

 عضو هيئت علمي دانشگاه شهيد بهشتي 

  :دبير
  حميدي، عباس

  )سراميك -كارشناس ارشد مهندسي مواد(
 

 كارشناس استاندارد

 )اسامي به ترتيب حروف الفبا(:اعضاء
  سامانيان، حميد

  )سراميك -كارشناس ارشد مهندسي مواد(
 

 پژوهشگاه استاندارد

  عباسي رزگله، محمد حسين
  )سراميك - كارشناس مهندسي مواد(
 

 سازمان ملي استاندارد

  قعري، هما
  )س ارشد شيمي محضكارشنا(
 

 پژوهشگاه استاندارد

  كشاورز، محمد
  )كارشناس ارشد شيمي محض(
 

 سازمان ملي استاندارد

  گلبخش، محمد حسين
  )كارشناس مهندسي عمران(
 

 اداره كل استاندارد استان يزد

  مجتبوي،  سيدعليرضا
  )سراميك - كارشناس مهندسي مواد(
 

 سازمان ملي استاندارد

  محرري، حسن
  )شناس مهندسي عمرانكار(
 

 اداره كل استاندارد استان فارس

  مرشدي، عبدالرضا
  )كارشناس شيمي محض(
 

 پژوهشگاه استاندارد

  نوري، عباس
 )كارشناس مهندسي معدن(

 كارشناس استاندارد

  



 د 

  

  گفتارپيش
 وطمرب هايدركميسيون آن نويسپيش كه»  هاويژگي – پايه ي بتني براي خطوط انتقال نيرو  «د استاندار

استاندارد  ملي ةكميت اجلاس در سيصدوشصت و سومين و شده تدوين و تهيهشركت معيار گستر توسط 
 ، است گرفته قرار تصويب مورد 7/12/1390 مورخ هاي ساختمانيمهندسي ساختمان، مصالح و فراورده

 ايران، صنعتي قاتتحقي و استاندارد ةمقررات مؤسس و قوانين اصلاح قانون 3 ةماد يك بند استناد به اينك

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب
خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  
 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه بع و ماخذيمن

يقات و تجربيات ملي و بين الملليتحق
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 ها ويژگي – پايه ي بتني براي خطوط انتقال نيرو 

  و دامنه كاربرد هدف   1
اين . باشدهاي پايه بتني مورد استفاده در خطوط انتقال نيرو ميتعيين ويژگي استانداردهدف از تدوين اين 

  .شده از بتن كاربرد دارداستاندارد براي انواع تيرهاي برق ساخته

  مراجع الزامي  2
. ها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شودترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب ميبدين
دنظرهاي بعدي آن ها و تجديدر صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد اصلاحيه

ها ارجاع داده شده در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. موردنظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ها موردنظر استهاي بعدي آناست، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  :جع الزامي زير براي اين استاندارد الزامي استااستفاده از مر
  هاويژگي - هاي بتنسنگدانه: 302ملي ايران شماره استاندارد  2-1
  هاويژگي –مواد افزودني شيمايي  –بتن : 2930استاندارد ملي ايران شماره  2-2
  هاويژگي –بتن آماده : 6044استاندارد ملي ايران شماره  2-3

  اصطلاحات و تعاريف    3
  : روددر اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي

3-1     

  ها پايه
ها بيشتر از نوع بتني پايه اين مي شوند   ها نصب، به طور كلي در همه جا روي پايههوايي  وط توزيعخط 

عمودي ناشي از وزن سيم و ( نيروي  ها بايد دو نيرو پايه. چوبي و يا فلزي بوده و مورد استفاده قرار مي گيرد
  .را بتواند تحمل كنند ... ) شمش سيم ، فشار و باد و  ناشي از(  و افقي... ) لايه يخ دور سيم و 

3-2    

  مقره
  .ها را برعهده دارند كنسول و پايه بدنه ها وسايلي هستند كه وظيفه ايزوله كردن هادي ازمقره
باشند كه هر كدام بنابر موقعيت خود مورد استفاده ها در انواع مختلف از نظر شكل ، اندازه و جنس ميمقره
  .ها كلاً بايد داراي دو خواص مقاومت الكتريكي بالا و استقامت مكانيكي بالا باشند مقره. گيرد ميقرار 
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3-3    

  يراق آلات خطوط 
ها مورد ها به پايهها و هادي، كنسولهامنظور از يراق آلات قطعات فلزي مختلفي است كه براي نصب مقره 

لات از فولاد گالوانيزه يا آلياژ آلومينيوم و بعضي نيز از چدن نرم جنس بيشتر اين اتصا. گيرداستفاده قرار مي
  . را براي جلوگيري از زنگ زدگي بايد صورت گرم گالوانيزه شوند   آهني  باشد كه كليه اين قطعاتمي

3-4    

  ها ها و كراس آرمكنسول
گيرد و در شكل مختلفي ر ميقرا ها مورد استفادهها روي آنها و متصل به پايهاين قطعات براي نصب مقره

. اف از اهميت بالايي برخوردار استدر خطوط انتقال و توزيع حريم بين هادي و محيط اطر. شوندساخته مي
هاي وزارت نيرو ها و استاندارد، مهندسين و ناظرين بنابر ولتاژ برق هاديكه اين حريم توسط كليه طراحان

  . شود تصويب نامه مربوط رعايت مي

  كليات   4
  هاايهبندي پطبقه  4-1

بندي زير طبقهانواع ها را به ها و بار گذاري آنها ، پايهبراي سادگي در تجزيه و تحليل نيروهاي وارد بر پايه
  :اندكرده

  )عبوري( هاي تو خطي پايه 4-1-1
  .هاي مياني در يك خط مستقيم هستند كه همان پايه

  پايه هاي كششي  4-1-2
  .و انحراف خط نصب مي شوند تر در نقاط زاويهبيش

  )طرفه كششي يك (  هاي انتهايي خطپايه  4-1-3
   نيروي شكست تير 4-2

يا  )كلاس(كمترين قدرت تحمل پايه مورد نظر، تعيين كننده  ميزان نيروي شكست تير و نيز رعايتمحاسبه 
  . ها خواهد بود همان قدرت كششي پايه
ها گيرد ولي استحكام آناي قرار ميندارد بوده و در محدوده مشخص شدهها استايهدر خطوط توزيع طول پا

هاي چوبي و ها در پايهاين ويژگي. ها داردهمچنين ابعاد سطح مقطع آنبستگي به ماده تشكيل دهنده و 
براي  رمالهاي چوبي و نيز قدرت اسما و يا مقاومت نبتني استاندارد شده و كلاس يا شماره رده براي تير

تير بر اساس  كننده نيروي شكستكلاس پايه چوبي عددي است كه مشخص. تيرهاي بتني نام گرفته است
در مورد تيرهاي بتني تعيين قدرت به مقدار . كمترين محيط سينه و كمترين قطر سر تير چوبي است

  .ي بتني در برابر نيروهاي زير بستگي دارد مقاومت پايه
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، مقدار باري است كه تير به طور هميشگي بتواند آن را تحمل كند بدون آنكه در آن لنيروي مقاومت نرما
  .شود به مقدار اين بار قدرت اسمي تير گفته مي. تركي مشاهده شود

، نيروي مقاومت ارتجاعي ، مقدار باري است كه تير در اثر وارد شدن آن حالت ارتجاعي خود را از دست داده
  .كند پيدا ميتغيير شكل هميشگي 
هاي بتني در پايه. شودمي ، مقدار باري است كه در اثر وارد شدن آن پايه شكسته نيروي مقاومت نهايي

 .شود تير بتني نيز بيان مي)) ضريب بار  ((نسبت مقاومت نهايي بر مقاومت نرمال بر اساس تعريف 

 اهروي پايه گذارينشانه   5

به گونه اي كه . روي تير در حين ساخت و يا پس از آن حك شود و خواناطور واضح بايد به  زيرمشخصات 
  .متر باشد  3ي آخرين خط مشخصات از انتهاي تير فاصله

  ؛ت اختصاري يا نام شركت برق مالكعلام: سطر اول 1- 5
  ؛)بر حسب كيلو گرم نيرو ( مقاومت نرمال )/  بر حسب متر(طول تير: سطر دوم 2- 5
و در صورت درارا بودن پروانه كاربرد علامت استاندارد، درج علامت  سازنده پايهارخانه نام ك :سطر سوم 3- 5

  و كد پروانه؛
  .)سال  –ماه  –روز  (تاريخ ساخت  : سطر چهارم 4- 5

  يهاي بتنپايهمشخصات    6
  كليات   6-1

هاي بتني يا فلزي پايه. شوندهاي توزيع به كار برده ميدر حال حاضر به طور وسيعي در شبكه بتنيهاي پايه
گيرند كه استحكام زياد و شكل ظاهري از اهميت بالايي برخوردار هايي مورد استفاده قرار مينبيشتر در مكا

  . باشد 
  .شوند مي هاي متفاوتي ساخته ها و شكلهاي سيماني در رنگپايه
هاست كم شود زيرا ها كه عيب اين پايهوزن آن سازند تاهاي بتني را بصورت توخالي يا لانه زنبوري ميپايه

، كار نصب را با مشكل مواجه هاشيبدار كوهپايه يا سطوح  هاي نامناسب ها به خصوص در محلسنگيني آن
  .شود ها با قدرت سنگين را موجب ميكند به طوري كه اين عامل عدم رغبت به كاربرد پايهمي

  مشخصات ميلگردها 6-2
-ميبتني مسلح از ميلگردهاي فولادي آجدار به طور سرتاسري در تمام طول استفاده هاي براي تقويت پايه

  .شود
حداقل از  ، آجدار ويكپارچهمطابق با استانداردهاي ملي مربوطه بوده و به صورت اين ميلگردهاي طولي بايد 

كيلوگرم بر  5000كيلوگرم بر سانتي متر مربع و مقاومت نهايي  3000جاري شدن  مقاومت   با A-Hنوع 
هاي فولادي گردها در حين بتن ريزي از سيمبراي جلوگيري از جابجا شدن اين ميل. سانتي متر مربع باشد

  .گويند صطلاح خاموت مياها را شود كه آنديگري به صورت عمود بر آرماتورهاي طولي استفاده مي
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  مشخصات بتن  6-4
، 2-2، 1-2الح استاندارد براساس استانداردهاي بندهاي بتن مورد مصرف در ساخت تيرهاي بتني بايد از مص

براساس استاندارد ملي بايد سامانه كنترل كيفيت بتن  .ساخته شودو ساير استانداردهاي ملي مرتبط  3- 2
هاي كنترل بتن بايد در سوابق بررسي مواد متشكله بتن و آزمون. در واحد توليدي استقرار يابد 3-2بند 

  .د باشد و در صورت درخواست ارائه گرددواحد توليدي موجو

  حانواع پايه هاي بتني مسل مشخصات   6-3
  :به دو دسته زير تقسيم مي شوند  بتنيتيرهاي 

  ،Hتير هاي بتني مسلح يا توپر با مقطع ) الف 
  ؛)توخالي(ا مقطع گرد بتير هاي بتني پيش تنيده ) ب 
هاي فولادي قبل از ريختن بتن بصورت ردها و سيمشود كه ميلگمسلح به تيري گفته مي بتنيهاي پايه

هاي نوع پايه. اسكلت فولادي در قالب قرار گرفته و پس از اينكه بتن ريخته شد مقاومت آن را افزايش دهد
شكل  Hشوند، كه بطور معمول بصورت توپر با مقطع چند ضلعي كه از ميل گردهاي بلند و بتن ساخته مي

)I آرماتور و بتن در ايجاد   گويند زيرا دو مادهگوش باشند به اصطلاح بتن مسلح ميو يا مقطع چهار ) شكل   
  .نمايند نيروي مقاوم پايه بطور مشترك عمل مي

 .مطابقت داشته باشد در جدول شماره يكبايد با مشخصات درج شده  تير هاي بتني مسلح مشخصات كلي 
رايط كار هميشگي است و شر بار قابل تحمل تير در مقدا ،منظور از قدرت اسمي تيرهاي بتني جدولدراين 

  . شود قدرت نامي يا قدرت نرمال نيز گفته مي
برابر قدرت اسمي تير است كه در صورت وارد شدن به تير و  5/1مقاومت در مرحله ارتجاعي تير به مقدار 

  . پس از برداشتن نبايد در آن تغيير شكل هميشگي ايجاد شود 
مشخصات فني تهيه شده باشد نيرويي كه تحمل خواهد كرد براي تيرهاي با   ي كه برابردر پايه بتني سالم

كيلوگرم نيرو  400كيلو گرم نيرو و كمتر بايد بالا تر از سه برابر و براي تيرهايي با قدرت بيش از  400 قدرت
  .برابر نيروي مجاز باشد  5/2بايد بالاتر از 
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  حاطلاعات تيرهاي بتني مسل -1جدول

  طول 
 )متر ( 

 قدرت اسمي
 )كيلو گرم نيرو ( 

  مقاومت در مرحله ارتجاعي
 )كيلو گرم نيرو ( 

  مقاومت نهايي
 )كيلو گرم نيرو ( 

8 100 150 300 

8 150 225 450 

8 200 300 600 

9 200 300 600 

9 400 600 1200 

9 600 900 1500 

9 800 1200 2000 

5/10 200 300 600 

5/10 400 600 1200 

12 200 300 600 

12 400 600 1200 

12 600 900 1500 

12 800 1200 2000 

12 1200 1800 3000 

15 400 600 1200 

15 600 900 1500 

15 800 1200 2000 

15 1200 1800 3000 

   
تيرهاي بتني بر اساس نسبت نيروي مجاز عرضي به قدرت اسمي از نظر كلاس و پايه به سه دسته زير 

  :سيم مي شوند تق
  .قدرت اسمي  4/0 تا 3/0نيروي مجاز عرضي معادل : كلاس آ  –پايه ي بتني مسلح چهار گوش  – 1
  قدرت اسمي 6/0تا  4/0نيروي مجاز عرضي معادل : كلاس ب  –پايه ي بتني مسلح چهار گوش    - 2
( مي كه در استاندارد اس نيروي مجاز عرضي معادل قدرت: كلاس پ  –پايه ي بتني مسلح چهار گوش    - 3

  .ايران فقط تير هاي بتني كلاس آ قابل توليد و استفاده مي باشند ) وزارت نيرو 
   

پايه هاي بتني مسلح در هر ارتفاع استاندارد شده اي كه ساخته شوند، بايد بر اساس نيروي كششي نرمال و 
  .كيلوگرم نيرو باشد  1200،  600،  400،  200در يكي از انواع 
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توان با حذف قسمتي از انتهاي قالب متري به آساني مي 15ها بصورتي است كه با داشتن قالب پايه پايه شكل
قدرت كششي كه هر يك از . متري اقدام نمود  9و  10،  11،  12،  13،  14به ترتيب براي ساخت پايه هاي 

  .بود  متري خواهد 15توانند تحمل كنند همان نيروي كششي پايه ها مياين پايه

  يهاي تير بتنسوراخ  6-4
بانان بدون استفاده هاي بتني و امكان بالا رفتن راحت سيمبراي دسترسي به تجهيزات نصب شده در سر تير

ها چه بصورت دائمي روي اين پله. خورد هايي به عنوان پلكان به چشم مياز بالابر يا نردبان روي تيرها محل
ها را فراهم ه بصورت موقتي ايجاد شوند امكان بالا رفتن به اين گونه تيرها وجود داشته باشند و چپايه

  .خواهند نمود 
ها توسط همه سازندگان به جهت متناسب اهميت يكنواخت سازي و رعايت فاصله تعريف شده اين سوراخ

  .ده است ها بر اساس رعايت اين فواصل الزامي گرديترانس و سركابل يها ، سكوهاسازي ساخت كنسول پين
  :كاربرد سوراخموارد 

  ؛مقره سر تير يا اتصال سيم خنثي) ميله ( اخ براي بستن پايه سور         -
  ؛طسوراخ براي بستن كراس ارم و كنسولهاي شبكه فشار متوس         -
  ؛هسوراخ براي بستن سايد آرم و كنسول هاي يكطرف         -
  ؛)دو مداره(دوم  سوراخ براي بستن كراس آرم و كنسول         -
  ؛ليدها و كات اوتها و سكسيونرهاي هوايي و بازوهاي برقگير و كات اوت فيوزهاسوراخ براي بستن ك         -
  ؛هاسركابل سوراخ براي بستن سكوي نگهدارنده ترانسفورماتور يا سكوي         -
  ؛)بريس(سوراخ براي بستن تسمه هاي حايل          -
  ؛)فهه صورت چهار طرب(ستن بازوي چراغهاي روشنايي سوراخ براي ب         -
  ؛)ميله مهار(سوراخ مخصوص اتصال سيستم مهار          -
  ؛براكت شبكه فشار ضعيف هاي افقي و عمودي وهاي فشار ضعيف و كراس آرمسوراخ بستن راك         -
  ؛هاي شبكه فشار ضعيفسوراخ مخصوص بستن اتريه و مقره         -
  ؛هاي فشار ضعيفسوراخ مخصوص بستن كابل         -
  ؛ي كابل هاي فشار ضعيفهاي نگهدارندهسوراخ مخصوص بستن حايل         -
 
  الزامات ويژه    6-5

هاي وزارت نيرو در اين زمينه مطابقت پايه بتني تيرهاي خطوط انتقال برق، بايد با الزامات و دستورالعمل
  .نمايد


