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  خدا به نام

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
بـه   29/6/90عالي اداري مـورخ  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي  نام

  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه قتصاديا و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و تيدول هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
كتروتكنيـك  المللـي ال  بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  عنـوان  بـه  و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان تيصنع و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از بعضياجراي  اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . مايدن اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين يرانسازمان ملي استاندارد ا سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  "هاويژگي -هاي عايقدر بتن جهت استفادهسنگدانه سبك  - سنگدانه  "

  
  يا نمايندگي/ سمت و  :رئيس

  ابوالحسني، عباس
  )مهندسي عمران كارشناسي(
 

  رئيس هيات مديره شركت آفتاب بتن شرق

    :دبير
  رباني، مصطفي

  )مهندسي عمران كارشناسي(
  

هاي معاون عمران و محيط زيست شركت شهرك
  صنعتي خراسان شمالي 

   )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
   ندا ،اختري

  )مهندسي شيمي كارشناسي(
  

ره كل استاندارد و تحقيقات كارشناس امور استاندارد ادا
  صنعتي خراسان شمالي

  
  حبيب رضا ،پيلوار

  )مهندسي عمران سازهارشد  كارشناسي(
 

   مدرس دانشگاه غير انتفاعي اشراق
  

  رقيه بي بي ،حسيني عزيز
  )شيمي كارشناسي(
 

 آزمونگر آزمايشگاه همكار بيژن يورد –كارشناس شيمي 

  رستمي كمند، احسان
  )سي عمرانمهند كارشناسي(
  

   كارشناس فني استانداري خراسان شمالي
  
  

  اكرم، صياد رشوانلو
  )رايانهمهندسي  كارشناسي(
  

  شركت مهندسين مشاور نقش آراي شرقكارشناس 
  
  

  راحله، ضرابي راد
  )زمين شناسي ارشد كارشناسي(
  

  قشركنترل كيفيت شركت پيشرو مصالح مدير
  
  

  احمدرضا، فرجي
  )شناسي زمين ارشد كارشناسي(
 

كارشناس امور استاندارد اداره كل استاندارد و تحقيقات 
  صنعتي خراسان شمالي

  قربان زاده، مژگان
  )معماري ارشد كارشناسي(
 

  غير انتفاعي اشراق دانشگاهعضو هيئت علمي 

  قلي پور، فرهاد
  )عمران كارشناسي(

دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي عمران دانشگاه 
  بندر عباس آزاد اسلامي واحد
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  گفتارپيش
 آن نويس پيش كه "ها ويژگي - هاي عايقسنگدانه سبك جهت استفاده در بتن - سنگدانه " استاندارد

سيصد و  در و شده تدوين و تهيه شركت پژوهشكده كيمياگران ارتيان بجنوردتوسط  مربوط هايدركميسيون
 مورخ هاي ساختماني لح و فرآوردهمهندسي ساختمان و مصا استاندارد ملي كميتة اجلاس شصتمين

مقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است، گرفته قرار تصويب مورد 02/12/1390
منتشر  ايران ملي ستانداردا عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

   .شودمي
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنابراين، بايد. گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  
 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه بع و ماخذيمن

  
ASTM C 332-09, Standard Specification for Lightweight Aggregates for Insulating Concrete 
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  "هاويژگي -عايقهاي جهت استفاده در بتنسبك  سنگدانه - سنگدانه "         

 هدف و دامنه كاربرد  1

هاي سبكي است كه بتن ساخته شده براي سنگدانه هاتعيين ويژگيدف از تدوين اين استاندارد ه  1-1
  .آسيبي نرساند ،ا قرار نگيرد و به ويژگي عايق حرارتي بودن آنبا آن به عنوان نما در معرض آب و هو

دانه بندي براي راحتي كاربر  ونشود كه در آزمزه الك و سنگدانه تصميم گرفته ميبا توجه به اندا  1-2
شـود،  استفاده گردد بنابراين علامتي كه براي نشان دادن الك استاندارد استفاده مـي نيز پوند  –از واحد اينچ 

 .نشان داده شده است 5-2بند  داري است كه در تعيين دانه بندي استانداردمق

كند ، بنابراين وظيفه كاربر اين استاندارد است ط به كاربرد اين روش را بيان نمياين استاندارد تمام موارد ايمني مربو -هشدار
  .هاي اجرايي آن را مشخص كند تكه موارد ايمني و اصول بهداشتي را استفاده كرده و قبل از استفاده محدودي

  مراجع الزامي    2
. مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنهـا ارجـاع داده شـده اسـت    

  .شودبدين ترتيب آن مقررات، جزئي از اين استاندارد ايران محسوب مي
هـا و تجديـدنظرهاي بعـدي آن    ده شده باشد، اصـلاحيه در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع دا

ها ارجاع داده شده در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. موردنظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ها موردنظر استهاي بعدي آناست، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

 :ارد الزامي استاستفاده از مراجع الزامي زير براي اين استاند

  هابرداري از سنگدانهو نمونهشيوه آزمون  ،11267 شماره استاندارد ملي ايران  2-1
هاي ريز و درشت روش آزمون دانه بندي سنگدانه -هاسنگدانه،  4977شماره استاندارد ملي ايران     2-2

  توسط الك
2-3         ASTM C 29/C 29M-09 ,Test Method for Unit Weight and Voids in Aggregate 
2-4        ASTM C 177-10 ,Test Method for Steady-State Heat-Flux Measurements and 

ThermalTransmission Properties by Means of the Guarded-Hot-Plate Apparatus 
2-5         ASTM E 11-09 ,Specification for Wire-Cloth and Sieves for Testing Purposes 

  رده بندي  3
  :هاي زير استدارد كه داراي ويژگيدو نوع اصلي سنگدانه سبك وجود   3-1
  گروه يك   3-1-1

  .شونداي هستند كه از موادي مانند پرليت و ورميكوليت حاصل ميهاي منبسط شدهسنگدانه

گردنـد و  اسـتفاده مـي   Kg/m3800  تـا  Kg/m3240هايي با وزن مخصـوص  هاي سبك براي توليد بتناين سنگدانه -ييادآور
  .باشد W/M.K 22/0 تا W/M.K 065/0ود ضريب انبساط گرمايي بتن حاصله بين رنتظار مي ا
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  گروه دو   3-1-2
ه              هايي با حرارت بالا يا رسوب موادي مانند سرباره كورهاي سبكي كه در اثر تكليث در كورهسنگدانه

 هايي كه ازو سنگدانه 1ايهاي پوستهسيليسي، خاكستر بادي، سنگدانهريز گدازي، خاك كوره، ذرات آهن
  .گردندتوليد ميوف، پا، پوكه معدني يا توري شده مانند سنگمواد طبيعي فرآ

گردند و استفاده مي Kg/m31440  تا Kg/m3720هايي با وزن مخصوص هاي سبك براي توليد بتناين سنگدانه -يادآوري
  .باشد W/m.K 43/0  تا W/m.K 15/0ضريب انبساط گرمايي بتن حاصله بين  رودنتظار ميا

بندي ساخته سبك و مواد معدني با قابليت دانههاي سبك بايد از مواد متخلخل اين سنگدانه  3-2
  .شوند

 خصوصيات فيزيكي  4

  عايق بودن   4-1
 1مطابق جدول شماره  آزمونم گابايد هن ،اندهاي سبك ساخته شدههاي عايق بتن كه از سنگدانهويزگي
  :باشد

  هاي عايق بتني در هنگام آزمونويژگي - 1جدول 
  روزه خشك شده28حداكثر ميانگين وزن مخصوص نمونه

  )kg/m3 (  
   حداكثر ضريب ميانگين هدايت حرارتي

 )W/m.K (  
800  22/0  
1440  43/0  

  بندي دانه  4-2
  .اشدب 2 شماره دانه بندي بايد منطق بر حدود جدول

  دانه بندي يكسان  4-2-1
اي صورت دورهههاي سبك بيب نرمي سنگدانهبندي همواره بايد ضرجهت اطمينان از يكسان بودن دانه

  .تعيين گردد
، سنگدانه مورد نظر مونه تأييد شده تفاوت داشته باشدبا ن % 7هاي سبك بيش از اگر ضريب نرمي سنگدانه

  .نياز است موردكه ناظر تأييد كند بتن توليد شده مطابق مشخصات ردي به جز در موابايد برگشت داده شود 
  وزن مخصوص  4-3

  .باشد 3هاي سبك بايد منطبق بر الزامات موجود در جدول شماره هسنگدان
  ي وزن مخصوص يكنواخت  4-3-1
با  % 10هاي سبك حمل شده نبايد بيش از اي سنگدانههاي دورهنمونه برداري از زن مخصوص بدست آمدهو

  .نمونه مورد تأييد تفاوت داشته باشد
  

                                                 
1-Shale or Slate 
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  هاي سبك جهت توليد بتن عايقدانه بندي مناسب سنگدانه- 2جدول 
 وزني عبوري از هر الك%
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  سبك جهت توليد بتن عايقزن مخصوص مناسب براي سنگدانه هايو -3جدول 

 كاهش وزن نمونه خشك شده
)kg/m3(  اندازه  

 حداكثر  حداقل
  1گروه

  پرليت  120  196
  ورميكوليت  88  160

  2گروه 
  سنگدانه سبك ريز  ...  1120
  سنگدانه سبك درشت  ...  880
  نه سبك ريز و درشتتركيب سنگدا  ...  1040

  

 ي سبكها خصوصيات سنگدانه آزموناري و نمونه برد  5

  :باشدو خصوصيات آنها مطابق روش زير ميها و تعيين ويژگيسبك  يهابرداري سنگدانهنمونه  1- 5
  بردارينمونه  1-1- 5

  .است 1- 2بند مطابق استاندارد 
  بندي دانه  1-2- 5

  .است 2- 2بند مطابق استاندارد 
  ريزسبك  هايسنگدانه   1-2-1- 5

  :باشد 4مطابق جدول شماره وزن نمونه مورد آزمون بايد 
  

  هاي سنگدانه سبك ريز مورد نياز براي آزمونوزن نمونه -4جدول 
 آزمونمورد نياز برايوزن نمونه 

  )gr ( 

  وزن مخصوص اسمي
 )kg/m3 (  

 240تا  80  50

   400تا  240  100
  560تا  400  150
  720 تا 560  200
  880تا  720  250
  1040تا  880  300
  1120تا  1040  350
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  هاي سبك درشتسنگدانه   1-2-2- 5

  .باشدنمواد موجود  cm3 2830 كمتر از ،برداري براي مشخص كردن وزن مخصوصحجم نمونه
  زن مخصوص ظاهريو  1-3- 5

ه جز آزمون ، بباشدمي 3-2بند  استانداردمطابق روش آزمون تعيين وزن مخصوص فرآيند توده برداري، 
  .گيرندبكي كه در شرايط گرمخانه قرار ميهاي سسنگدانه

  ضريب نرمي   1-4- 5
  .است  2- 2بند استاندارد مطابق 

 هاي بتن عايق ويژگيو هاي آزمون روش  6

  باشدهاي زير ميتعيين وزن مخصوص و هدايت حرارتي بتن عايق مطابق روش
  آماده سازي نمونه   6-1

قاضا شده توليد ت كيب و ساخت مشابه كه برايتربا هدف استفاده از  هابراي هريك از انواع آزمايش مونهسه ن
 )23±7/1(روز در حمام بخار نگهداري و سپس به محيطي با دماي  7ها به مدت نمونه. است، آماده گردد

روزه  28 ردن نمونهخشك ك. شروع آزمون منتقل شوداز  قبلتا  )50 ± 5(%و رطوبت نسبي  سلسيوسدرجه 
ساعته  24كه در هر دوره گيرد و تا زمانيانجام مي سلسيوسدرجه  )110±10(داخل گرمخانه با دماي 

  .يابد، ادامه ميتجاوز نكند %يك كاهش وزن آن از 
  وزن مخصوص   6-2

زن و ابعاد و. گرددتعيين مي ،كمتر نباشد ليتر دوكه حجم آن از ها زمانيگيري وزن مخصوص نمونهاندازه
مكعب از حجم و وزن مخصوص به نسبت هر متر  ك شده در گرمخانه را تعيين كنيد تاهاي خشنمونه

 .آيدمي ميانگين داده ها بدست

  هدايت حرارتي   6-3
ها كه مطابق بند د به جز تهيه و نگهداري از نمونهشوتعيين مي 4- 2بند  مطابق با استانداردهدايت حرارتي 

  .گيري تجهيزات آزمون باشندها بايد در محدوده اندازهبعاد نمونه، اباشدمي 1- 6

  عدم پذيرش و تكرار  7
          مورد قبول واقع ،هاي مورد نياز اين استاندارد مطابقت نداشته باشندموادي كه با ويژگي  7-1

و گزارش آن تهيه  يا تأمين كننده آنها اطلاع داده شده پذيرش مواد بايد به توليدكننده عدم. گيرندنمي
توليدكننده يا تأمين كننده درصورت عدم رضايت از نتيجه آزمون بايد درخواست تكرار آزمون را داشته . گردد
  .باشد

، بايد اختيار ارزيابي براي عدم بندي آنهاي قيد شده بر روي بستهخريدار مواد براساس ويژگي  7-2
  .هاي ارائه شده داشته باشدق ويژگيپذيرش از نظر حداقل وزن يا حجم تقريبي را مطاب
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  شرايط عدم پذيرش  7-3
  .كمتر از وزن قيد شده بر روي آن باشد  5%  ،بستهوزن محتواي    1- 7-3
  .كمتر از حجم قيد شده بر روي آن باشد 10% ،بستهحجم محتواي   2- 7-3
  شرايط عدم پذيرش كل محموله   7-4
  وزنبراساس   7-4-1

بسته آن نبايد كمتر از دو شود كه وزن ميانگين بسته تصادفي انتخاب مي 6اي بسته 100از يك محموله 
  .بسته مذكور باشد 6 وزن هر يك از

  براساس حجم   7-4-2
  بسته آن نبايد بيشتر از دوشود كه حجم ميانگين بسته تصادفي انتخاب مي 6اي بسته 100از يك محموله 

  .بسته مذكور باشد 6حجم هر يك از  %5 
  .آيده و بسته يا بسته ها بدست ميخالص از تفاضل وزن جعب وزن   7-5
دست آوردن وزن هر هآن و سپس ب ك بسته بايد با تعيين وزن محتوايي حجم محتواي  7-6

بيان   2- 4- 7هاي نمونه كه در بند ميانگين وزن هر يك از بسته. شود مكعب از سنگدانه سبك محاسبهمتر
 يك پاكت به وزن هر متر و سپس تقسيم وزن محتواي 3- 2بند  تاندارد مطابق اسشد، توسط روش ارائه شده 

  .مكعب از سنگدانه سبك محاسبه گردد

  امه نگواهي  8
گزارشي براي تأييد آزمون به بايد هنگام عقد سفارش يا قرارداد، مين كننده يا توليدكننده أت  8-1

  .خريدار ارائه دهد

  گذاري بسته بندي و نشان  9
هاي آن شامل نام بايد ويژگيگردند، بندي و آماده تحويل ميستههاي سبك بسنگدانه كههنگامي   9-1

  .، حداقل وزن و حجم تقريبي بر روي آن درج و نشان داده شودنگدانه، نوع سسازنده
 

  
 

  
 
 
 
 
 

 


