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 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران ملي استانداردسازمان 

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

________________________________________________________________  
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردتدوين كميسيون فني 

  » روش و چارچوب: 1ارايه اطلاعات قسمتراهنماي  - اطلاعات ساختمانمدل سازي   «

  
  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس

 پوربابا، مسعود             

  )مهندسي عمران كارشناسي ارشد(
و عضو  مراغهواحد  اسلامي دانشگاه آزاد

هيئت مديره سازمان نظام مهندسي 
 شرقي ساختمان استان آذربايجان

  
    :دبير
  افشين روا،

  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(
  

اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي 
  آذربايجان شرقي

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
  ادريسي، نازيلا

  )كارشناس ارشد معماري(
 

  
  دانشگاه آزاد واحد سردرود

  عليرضا، الفت
  )شيميمهندسي كارشناس ارشد (
 

  تبريزي، آذر
  )عمرانكارشناس مهندسي (
  

  رحيمي اهر، زهره
  )شيمي مهندسي  كارشناس ارشد(  

                                  
  جديري، محمدعلي

  )كارشناس مهندسي عمران(
  

  رو، ساسانفرشي حق
  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(
  

  قديرزاده، ايوب
  )كارشناس ارشد زمين شناسي اقتصادي(
  

  قديمي كلجاهي، ليدا
  )كارشناس زبان(

اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي 
  آذربايجان شرقي

 
  آذرشركت كيفيت آفرينان 

  
  

  شركت كيفيت آفرينان آذر
  
  

  شركت پيشگامان كيفيت هستي آذر
  
  

اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي 
  آذربايجان شرقي

  
م مهندسي معدن استان اسازمان نظ

    شرقي آذربايجان
  

  موسسه آموزش عالي مهرگان
  



 د 

  

  
  قديمي كلجاهي، فريده

  )كارشناس ارشد شيمي(
  

  نيماقديمي كلجاهي، 
  )ي مهندسي عمرانكارشناس (
  

                                                            عاطف، مشاور
  )مهندسي عمران كارشناسي (
  
  

  
اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي 

  آذربايجان شرقي
  

  آذر آفرينانشركت كيفيت 

  
  

  آزمايشگاه همكار تكين ساز آزما
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  پيش گفتار

كه  » روش و چارچوب: 1قسمت ارايه اطلاعات دستورالعمل كاربر- مدل سازي اطلاعات ساختمان «استاندارد 
تهيه و تدوين شده  استان آذربايجان شرقياداره كل استاندارد هاي مربوط توسط كميسيوننويس آن در پيش

 هايو فرآورده ساختمان و مصالحمهندسي  كميته ملي استاندارداجلاس  سيصد و هشتاد و دومينو 
قانون اصلاح  3 اينك به استناد بند يك ماده، مورد تصويب قرار گرفته است    28/6/1391تاريخ ساختماني 

عنوان استاندارد ه ب ، 1371 مصوب بهمن ماه ،رانيحقيقات صنعتي ااستاندارد و ت سازمانقوانين و مقررات 
  .ملي ايران منتشر مي شود

، هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و خدماتبراي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت
اصلاح يا تكميل استانداردهاي ملي ايران در موقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي 

 .تجديد نظر در كميسيون فني مربوطه مورد توجه قرار خواهد گرفت ماين استاندارد ها ارائه شود، هنگا
   .بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد ،بنابراين

  
  :به شرح زير است  مورد استفاده قرار گرفتهمنبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد 

 
 ISO 29481-1: 2010 Building information modelling — Information delivery manual — 
Part 1:Methodology and format 
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  ارايه اطلاعات راهنماي  - مدل سازي اطلاعات ساختمان
   روش و چارچوب: 1قسمت

 كاربرد دامنه و هدف  1

   .باشدمياطلاعات  ارايهروش و قالبي براي توسعه راهنماي  تعيين، استاندارد اين تدوين از هدف
  :كندموارد زير را تعيين مي استاندارد اين 

اطلاعات مورد نياز براي اين  هايويژگيهاي ساخت با فرآيندروشي براي يكسان كردن جريان  -
 جريان

 قالبي كه اطلاعات بايد در آن قالب مشخص شوند و -

 .ساخت عمر هاي اطلاعاتي در چرخهفرآيندكشي و توصيف راه مناسبي براي نقشه -

 عمر كاري ؛طراحي بيني شده در استفاده يا توسعه تغيير پيش -

 مورد هاي كاربردي نرم افزارهايبرنامه بينايجاد قابليت همكاري  به منظور تسهيل استاندارداين 
در  عواملبين  يهاي ديجيتالتا همكاريساخت و ساز در نظر گرفته شده است  فرآينددر  استفاده
اي براي تبادل اطلاعات دقيق، قابل اعتماد، قابل هاي ساخت و ساز را ارتقا و بهبود دهد و پايهفرآيند

  .تكرار و با كيفيت بالا را ايجاد كند

  مراجع الزامي         2
. است شده داده ارجاع آنها به ملي ايران استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك
  .شود مي محسوبملي ايران  استاندارد اين از جزئي مقررات آن ترتيب بدين

اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، 
در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن مورد نظر است
  :جع زير براي كاربرد استاندارد الزامي استاستفاده از مر

2-1    ISO 2394:1998, Building information modelling —Information delivery manual —   
Part 1: Methodology and format 

 

لاحات، تعاريف و نمادهااصط     3  
  :روداصطلاحات و تعاريف زير به كار مي در اين استاندارد

3-1   
  1مجري

________________________________________________________________  
1- Actor 
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  .كنندساخت شركت مي فرآيندكه در يك )مانند يك بخش، تيم و غيره( شخص، سازمان يا واحد سازماني 
3-2     

  BIM1مدل اطلاعات ساختمان سازي
ها، ها، پلشامل ساختمان(بيان ديجيتال مشترك از خصوصيات فيزيكي و كاركردي هر شي ساخته شده 

  .كنديك مبناي قابل اعتماد براي تصميم گيري را ايجاد مي كه) ها و غيرهجاده
  .شوداستفاده مي BIMاغلب به عنوان مترادفي براي  ساختمان مدل اطلاعات -يادآوري

3-3 

 2سيستم اطلاعات ساختمان

به كار  ييك مدل اطلاعات ساختمان براي ايجاد، نگهداري، آشكار كردن يا انقضا عناصري از ي كهسيستم
  .رودمي

هاي و راه حل) سرورها، مشتريان، همكاران( افزار ، سختدهدهانجامتواند شامل افراد اجزاي يك سيستم مي
  .افزاري باشدنرم

 

3-4 

    BPMN     3نماد مدل سازي كسب و كار

  .كه براي درك آسان براي همه كاربران كار طراحي شده است ،كار  فرآيندهاي توسعه دياگرام نمادهاي
 

3-5  

 4الزامات كسب و كار

  .شود، توصيف ميتا تحويل داده شود و يا انجام شود براي آن چه لازم است كهالزاماتي در شرايط كاري 
  
  
  
  
  
3-6  

 1 قانون كار

________________________________________________________________  
2- Building construction information model 
3- Building information system 
4- Business process modelling notation 
5- business requirement 
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، يك قانون كندمحدودميشود و يا برخي از جنبه هاي كسب و كار را اي كه به طور رسمي تعريف ميبيانيه
را تحت تاثير قرار  فرآيندگيري كه يك كند و يا يك سياست و يا تصميمميكه بر اساس آن، سازمان عمل 

  .دهدمي
3-7 

 2 الزامات تبادل

ER 
)/ يا فازها(از اطلاعات كه نياز است براي پشتيباني و تاييد الزامات يك كار خاص در يك فاز ايمجموعه
  .خاص  تبادل گردد فرآينداز ) مراحل(مرحله 
  .توان به عنوان مترادف الزامات تبادل به كار بردالزامات تحويل اطلاعات را  مي -يادآوري

  
3-8 

 3 مدل الزامات تبادل

ERM 
  .شوداصطلاح فني و تكنيكي يك الزام تبادل به عنوان يك الگو يا طرح بيان مي

  .كنديك مدل الزام تبادل، ارتباط يك الزام تبادل را به طرح و نسخه از اطلاعات استاندارد خاص توصيف مي -يادآوري
  
3-9 

 4 بخش كاركردي

FP 
  .خود كاملا تعريف شود يواحدي از اطلاعات در يك الزام تبادل كه ممكن است در محدوده حقوق

3-10  
 5 تعامل نقشه

 .و تعاملات مربوط براي يك هدف تعريف شده  هابياني از نقش

  
  
  

                                                                                                                                                         
1- Business rule 
2- Exchange requirement 
3- Exchange requirement model 
4- Functional part 
5Interaction map 
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3-11  
  1 مديريت ارتباطات

  در اشتراك قراردادن اطلاعات براي يك هدف مديريتي
3-12 

 2 مدل

  .دهدارائه و بياني از يك سيستم كه اجازه بررسي خصوصيات سيستم را مي
3-13 

 3 فرآيندنقشه 

PM 
  شدهبراي يك هدف تعريف فرآينداي از خصوصيات مربوط يه يك ارائه

3-14 

 4 نقش

  .شوددر يك نقطه از زمان اجرا مي مجريعملكردها بوسيله يك 
  .شودكار دنبال مي مجريشود نه بوسيله شغل يا تجارتي كه بوسيله بوسيله عمل و نتيجه تعيين مي مجرينقش  -يادآوري

3-15 

  5طرح 
  .باشدشده ميتوصيفي از ساختار رسمي يك دسته از اطلاعات تعريف ،طرح

3-16    

معامله
6

  
  .كندنقش را برآورده مي 2رويداد ارتباطي كه رابطه بين 

  
  
  

________________________________________________________________  
1- Management communication 
2- Model 
3- Process map 
4- Role 
5- Schema 
6- Transaction 
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  راهنماي تحويل اطلاعات 4
   طرح كامل  4-1

ساخت كه بزرگ و   فرآيند  مجريانكه همه اطلاعات مورد نياز براي همه  ييك طرح كامل اطلاعات
الزامات  كليهاي از طرح در توصيف همه اطلاعات پروژه براي نمونه. شودجامع خواهد بود را شامل مي

اما معمولا راهي وجود ندارد كه ) مراجعه كنيد 1به شكل (نياز است  عمر مراحل چرخه تمامكاري در 
 .اطلاعات پروژه  تحويل داده شود

  
  

  
  .كندپشتيباني مي ،عمرمراحل چرخه  تمامدر  را كاري الزامات كليهطرح اطلاعات  -1شكل

  
 الزامات پشتيباني براييك طرح كامل  تفكيك    2- 4

بسيار معمول است كه اطلاعات در مورد يك موضوع خاص تبادل شوند و سطحي از جزييات تهيه شده 
مرحله چند الزام كاري در يك يا  پشتيباني از يك معمولا .استخراج شود چرخه عمربوسيله مرحله 

 ي است كه بهتر استاين يك موضوع تصميم گير). مراجعه كنيد 2شكل به ( لازم است عمرچرخه 
  .براي برآورده كردن الزامات به كار روند  ياجزاي طرح اطلاعات
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  عمر نياز به پشتيباني الزام كاري در يك مرحله چرخه -2شكل

  
  
  

   اطلاعات ساختمانسازي پشتيباني مدل  4-3
براي يك الزام . شوداجزاي طرح كلي اطلاعات، در يك مدل اطلاعات ساخت و ساز ساختمان استفاده مي

شود و هر مشتق مي ردهاشيا مختلفي از هر . نياز است مورد  كار خاص، فقط طبقات معين از اطلاعات
يله مقادير داده شده به هر صفت كه بوس( و حالتي ) بوسيله يك شناسه منحصر به فرد(اي شي مشخصه

الزامات كار يك طرح منحصر به فرد و قابل شناسايي را پشتيباني  هايرده. دارد) شوداز شي تعريف مي
  .كندمي

   پشتيباني الزامات كار 4- 4
اي از اطلاعات كه نياز است به منظور پشتيباني از الزامات يك كار خاص در انجام اين كار يعني مجموعه

  .شوداين يك الزام تبادل ناميده مي. مربوطه پشتيباني شود بايد قابل شناسايي باشد عمر خهمراحل چر
يك الزام . كندغير فني تهيه مي عباراتيك الزام تبادلي توصيفي از اطلاعاتي كه بايد تبادل شوند را در 

  .پشتيباني كندكند تبادل ممكن است رابطه مديريت اطلاعات را كه اجراي پروژه را كنترل مي
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   افزارهاي نرمپشتيباني راه حل  4-5
اي حل براي پشتيباني از يك الزام تبادلي به عنوان مجموعهكنندگان راهبوسيله تهيه مورد نياز محتواي فني 

  .شوديك واحد از اطلاعات به عنوان يك بخش كاربردي ناميده مي. شونداز واحدهاي اطلاعات تهيه مي
توصيف فني از محتواي اطلاعات را به عنوان يك زيرمجموعه از طرح اطلاعات كامل تهيه  بخش كاربردي،

  .كندمي
  ساخت فرآيندپشتيباني        4-6

ارتباط بين الزامات تبادلي و . كندافزاري، كاربران را در همه الزامات پشتيباني ميهاي نرمحلبطور معمول راه
  .شودگرفته مي فرآيندساخت در يك نقشه  فرآينديك 

افزاري در ارتباط با توسعه اطلاعات در مرزي از يك موضوع خاص يا ديد نرم فرآيندبطور معمول يك نقشه 
  است و مراجع در تعامل بين آنها است فرآيندهاي اجراكنندگان در تعامل با دهد كه نقشآن نشان مي. است

  IDMتعريف ارتباط بين اجزاي      4-7
يك مدل الزامات، تبادل . شوندهاي الزامات تبادل باهم استفاده ميبراي ايجاد مدلهاي كاركردي بخش
كند كه شامل قوانين كاري است شود را تهيه مياي از الزام تبادل را كه بوسيله يك كامپيوتر درك مينسخه

  .هاي تفسيري از پيشنهادهاي كاري توصيف شده در الزام تبادلي را داردكه كامپيوتر نسخه
  
  ويژه IDMمحتوا در     4-8

  :ويژه عبارتند از IDMمحتوا در 
 هافرآيندتوصيف نياز براي تبادل اطلاعات بين  -

 .ها بايد تبادل شوندفرآيندتعيين چگونگي دستيابي به اطلاعات مورد نيازي كه بين  -

 شناسايي افراد فرستنده و گيرنده اطلاعات -

 كار فرآيندتعيين، تشخيص و توصيف اطلاعات تبادل شده براي برآورده كردن الزامات در هر نقطه از  -

 .اطمينان از تعاريف، تشخيص و توصيفات تهيه شده در يك شكل كه مفيد و آسان براي درك است -

هاي ايجاد مشخصات دقيق از اطلاعات گرفته شده در الزامات تبادل براي تسهيل توسعه سيستم -
 افزاري ساختماننرم

 .توانند در ارتباط با كار عملي باشنداطمينان از تشخيص اطلاعاتي كه مي -

 
   IDMچارچوب  5

  ).به پيوست چ مراجعه شود(نتايج ارزيابي بايد در قالب يك گزارش مستند شود
  طراحي مفهومي اقدامات اجرايي   4-7-2
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ناكافي است، نتايج ارزيابي بايد براي توصيه به اقدامات اي پذيري سازهاگر نشان داده شود كه ايمني يا خدمت
اجرايي براي تعمير ، مقاوم سازي يا به روزرساني سازه مطابق با هدف ارزيابي براي بقيه عمركاري به كار 

  ).به پيوست ح مراجعه شود(رود
  كنترل ريسك  4-7-3

ها مناسب باشد، كنترل يا تعديل موقعيتاجرايي، كه ممكن است در بعضي رويكرد جايگزين براي اقدامات 
جايگزيني كاربرد سازه اقدامات مختلف براي كنترل محيط ريسك شامل محدوديت بار اعمالي، . ريسك است

  .باشدبرداري ميكنترلي بهره ي ونظارتهاي برنامهسازي بعضي از و پياده

  هاي ارزيابيداده     5
  كليات     1- 5

اي، ابعاد ، ساير شرايط سازه موجود و ارزيابي مربوط به خواص مصالح، خواص سازه هايشود دادهتوصيه مي
  .براي اقدامات قبلي و آينده بر روي سازه باشد

ممكن است براي استفاده مستقيم براي ارزيابي  و بنابراين هاي طراحي هستندنامههاي رايج معمولا آييننامهآيين-يادآوري
و پيوست ج بيان شده است ، كاهش عمر خدمت و سطح قابليت اطمينان  7همان طوركه در بند . سازه موجود مناسب نباشند

  .ها، آزمون و ملاحظه رفتار سازه ممكن است مفيد باشدبعلاوه، تحليل. مد نظر ممكن است براي سازه موجود مد نظر قرار گيرد

  اقدامات و تاثيرات زيست محيطي   2- 5
  اقدامات  2-1- 5

تغييرات اقدامات ناشي از تغيير در كاربرد يا تعميرات . هاي رايج تعيين شوندنامهبايد مطابق با آييناقدامات 
  .سازه موجود بايد در نظر گرفته شود

  تاثيرات زيست محيطي  2-2- 5
محيطي فيزيكي، شيميايي يا طبيعي بيولوژيكي كه ممكن است بر خواص مصالح سازه موجود  تاثيرات زيست

تاثيرات زيست محيطي تغييرات ناشي از تغيير در كاربرد يا . شته باشد، بايد در نظر گرفته شودتاثير دا
  .اصلاحات سازه موجود بايد در نظر گرفته شود

  هاي طراحيهاي اصلي و ويژگينقشه  2-3- 5
هاي ويژگيها و توان از نقشهاصلي كه طراحي شده است را ميو اقدامات بر روي سازهمحيطي  تاثيرات زيست

  ).در مواردي كه عدم قطعيتي درباره اعتبار آنها وجود نداشته باشد( طراحي تعيين كرد
  بازرسي  2-4- 5

در بعضي موارد، بعضي . شود در موارد عدم قطعيت تاثيرات زيست محيطي با بازرسي تعيين شوندتوصيه مي
  .از اقدامات ممكن است با بازرسي تعيين شوند



9 

  

  ويژه محلهاي داده  2-5- 5
در نظر گرفتن مشخصات ويژه سازه يا محيط آن يا در نظر گرفتن اقدامات موقع تعيين تاثيرات زيست 

ها را موقع توان مستقيما آنتنظيم تاثيرات درازمدتي را كه نمي. محيطي و اقدامات، ممكن است مفيد باشد
  .استآوري اطلاعات تاثيرات زيست محيطي و اقدامات تعيين كرد، مهم جمع

  خواص مصالح   3- 5
  خواص مصالح واقعي 3-1- 5

خواص مصالح مورد استفاده در ارزيابي بايد از خواص مصالح واقعي سازه موجود تخمين زده شود، و از خواص 
خواص مصالح با در نظر . نامه و استاندارد استفاده نشودمصالح بيان شده در طراحي اصلي سازه يا در آيين

  .طي تاريخ سازه ارزيابي شود) مانند آتش(احتمالي حوادث گرفتن خراب و تاثير
  هاي طراحيهاي اصلي و ويژگينقشه   3-2- 5

-مواردي كه عدم قطعيتي در مورد اعتبار آن در(هاي طراحيها و ويژگيتوان ز نقشهخواص مصالح را مي

  .، تعيين كرد)هاوجود نداشته باشد
  آزمون مصالح   3-3- 5

شود خواص مصالح با آزمون، شامل آزمون مصالح مخرب يا غير مخرب توصيه مي در موارد عدم قطعيت،
هايي كه مستقيما به ايمني و خدمت پذيري سازه همان شود آزمون براي ايجاد دادهتوصيه مي. تعيين شود

 كاربرد سازه و تاثيرات زيست محيطي بر سازه. طور كه در تحليل سازه نشان داده شده است طرح ريزي شود
  .بايد در نظر گرفته شود

  برداري و آزمونروش نمونه   3-4- 5
هايي برداري و روشهاي نمونهاز محل. برداري و آزمون بايد مطابق بااستانداردهاي ملي باشدهاي نمونهروش

  .كه ممكن است قابليت اطمينان سازه را به خطر بياندازند بايد اجتناب شود
  تحليل نتايج آزمون   3-5- 5

از نتايج آزمون تعيين ) در صورت امكان به صورت آماري( ها، خواص مصالح سازه بايداز آزمون نمونهبعد 
  .شود

  خواص سازه   4- 5
  آزمون خواص استاتيكي و ديناميكي سازه  4-1- 5

گيري ممكن اگر خواص سازه به اندازه كافي مشخص نشود يا اگر تعيين ابعاد لازم و خواص مصالح با اندازه
اگر خواص ديناميكي سازه موجود لازم . اي لازم باشد، ممكن است آزمون سازه براي تعيين خواص سازهنباشد

  ).به پيوست ت مراجعه شود(باشد و از ساير منابع قابل دسترس نباشد، آزمون ديناميكي بايد انجام شود
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  تحقيقات ژئوتكنيكي   4-2- 5
  .بايد بررسي شوداي تاثيرات و زير پي و ژئوتكنيكي بر رفتار سازه

  ابعاد   5- 5
  ابعاد واقعي  5-1- 5

  .در تعيين ابعاد اجزاي سازه موجود، بايد ابعاد واقعي به كار رود
  تعيين ابعاد   5-2- 5

ها وجود عدم قطعيتي در مورد اعتبار آنهاي طراحي، در صورتي كه ها و ويژگيممكن است ابعاد از نقشه
  .گيري تعيين شوندعدم قطعيت، ابعاد بايد با بازرسي و اندازهدرموارد .تعيين شوند نداشته باشد، 

  تحليل سازه     6
  هامدل     6-1

باشند، هايي كه به طور قابل اعتمادي نمايانگر اقدامات بر روي سازه مياي بايد با استفاده از مدلعملكرد سازه
بازتاب شرايط واقعي سازه موجود  شود مدل تحليلي توصيه مي. تحليل شودرفتار سازه و مقاومت اجزاي آن 

  .باشد
  هاي حديحالت      6-2 

و با در نظر  با استفاده از متغيرهاي مبنا ،پذيريهاي حد نهايي و حالت حد خدمتسازه بايد براي حالت
  .تحليل شود ،هاي خرابي مربوطفرآيندگرفتن 

  متغيرهاي مبنا 6-3
ايبايد با به روز كردن اطلاعات درباره شرايط واقعي سازه در تحليل سازه متغيرهاي مبناي زير براي استفاده 

  :تعيين شوند
  اقدامات؛ - الف
  خواص مصالح و شرايط ژئوتكنيكي؛ -ب
  و هندسه زير پي؛ابعاد اجزاي سازه   -پ
  .هاي مدلعدم قطعيت -ت
  هاي مدلعدم قطعيت 6-4

مناسب در   ينسب ضرايبها بايد طي ارزيابي و با پذيرش و درستي مدلاعتبار  بهعدم قطعيت مربوط 
اطمينان  هاي مدل در قابليتبا معرفي متغيرهاي تصادفي اضافي نماينده عدم قطعيتتاييدهاي قطعي يا 

  .مد نظر قرار گيرد مدل 
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 ضرايب تبديل 6-5

تاثيرات مدت بارگذاري و ها، درجه حرارت، رطوبت، نمونهضرايب تبديل منعكس كننده تاثير شكل و اندازه 
  .غيره، بايد در نظر گرفته شوند

  عدم قطعيت درباره شرايط اجزا 6-6
اين موضوع ممكن . شود، سطح دانش درباره شرايط اجزا بايد در نظر گرفته شودوقتي سازه موجود تحليل مي

به نوع سازه، حاصل ها، بسته متغيرهاي فرض شده در ظرفيت باربرياجزا يا ابعاد سطح مقطعĤن تنظيماست با 
  .شود

  هاي خرابيمدل 6-7
بيني شده هاي خرابي بايد مشخص شود و مدل خرابي پيشوقتي خرابي سازه موجود مشاهده شد، مكانيسم

  .عملكرد آينده سازه بايد بر مبناي تحقيقات تجربي يا تئوري، بازرسي و تجربه، تعيين شود
  

  تاييد      7
  مباني       7-1

  .اي باشدپذيري سازهموجود بايد بر مبناي تاييد ايمني و خدمتارزيابي سازه 
  ارزيابي قابليت اطمينان 7-2

زيست ارزيابي قابليت اطمينان بايد با در نظر گرفتن عمر كاري باقيمانده سازه موجود، دوره مرجع و تغييرات 
  . محيطي سازه همراه با تغييرات قابل انتظار در كاربرد آن، ارزيابي شود

اي براي ارزيابي بيشتر در قابليت اطمينان سازه تفكيكت اقتصادي، اجتماعي و پايداري منجر به ملاحظا
  .هاي جديد باشدبراي طراحي سازههاي موجود سازه

  هاي حديحالت      7-3
پذيري شود به هر دو حالت حدي نهايي و خدمتتوصيه مي. تاييدها بايد بر مبناي مفهوم حالت حدي باشد

اي با در هاي قابليت اطمينان سازهممكن است تاييد با استفاده از ضرايب ايمني نسبي يا روش. دتوجه شو
  .پذيري اجزا انجام شوداي و شكلنظر گرفتن سيستم سازه

ها ممكن است با مدنظر قرار دادن نتايج بازرسي و آزمون اصلاح نامهضرايب ايمني نسبي ارايه شده در آيين
  ).مهارت كار، شرايط نگهداري و متغير مقاومت مصالحمانند كيفيت ( شود
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  كنترل معقول بودن 7-4

مانند ( اي به ويژه، اختلاف بين نتايج تحليل سازه. نتيجه ارزيابي بايد از نظر كنترل معقول بودن مقبول باشد
بايد ) مطلوب ايمانند نبودن نشانه تنش يا شكست، عملكرد سازه(و شرايط واقعي سازه ) ناكافي بودن ايمني
  .توضيح داده شود

 توانند هميشه مستقيما براي توضيح يك موقعيت واقعي كارانه هستند و نميهاي مهندسي محافظهبسياري از مدل -يادآوري
 .به كار روند

  سطح قابليت اطمينان مورد نظر 7-5
صل از معيارهاي پذيرش ، سطح قابليت اطمينان حاتوان سطح قابليت اطمينان به كار رفته  براي تاييد را مي

معيارهاي پذيرش بايد همراه با كاربردهاي حد . هاطراحي مورد قبول در نظر گرفتنامهتعريف شده در آيين
  .هاي ويژه متغيرهاي مبنا بيان شوندتعريف شده و مدل

- 4بند(توان با در نظر گرفتن سطح  عملكردلازم براي سازه همچنين سطح قابليت اطمينان مورد نظر را مي
اگر بتوان بر مبناي مباني اجتماعي و اقتصادي كافي . ممكن، تعيين كرد شكست نتايجو  ، دوره مرجع)1

  .هاي موجود به كار رودتر را براي سازهباشد، ممكن است سطوح قابليت اطمينان پايين

  ارزيابي بر مبناي مطلوب بودن عملكرد گذشته   8
  ارزيابي ايمني  8-1

اي اعمال نامهاند، يا در مواردي كه هيچ آيينهاي قبلي طراحي و ساخته شدهنامهمبناي ايينهايي كه بر سازه
اند، ممكن است نسبت به اقدامات مقاوم نشده است، مطابق با روش ساخت مناسبي طراحي و ساخته شده

  :ايمن در نظر گرفته شوند به شرطي كه)شامل زمين لرزه(غير از اقدامات تصادفي
 قيق هيچ مدركي از آسيب مهم و خرابي آشكار نسازد؛بازرسي د -

 ها براي انتقال تنش؛اي بازنگري شده، شامل تحقيقات جزئيات بحراني و كنترل آنسيستم سازه -

اي به اندازه كافي طولاني از زمان در برابر اقدامات ناشي از كاربرد و سازه عملكرد مطلوبي براي دوره  -
 تاثيرات زيست محيطي نشان دهد؛در برابر رويدادهاي حاصل از 

ريزي شده، از شكل پذيري كافي بيني خرابي با در نظر گرفتن شرايط حاضر و نگهداري برنامهپيش -
 اطمينان ايجاد كند؛

بر روي سازه يا  در يك مدت به اندازه كافي طولاني تغييراتي كه افزايش قابل توجهي در اقدامات -
 .بيني نشوداشد و چنين تغييراتي پيشتاثيري بر شكل پذيري وجود نداشته ب

شامل (اگر اطلاعات دقيق كمي در دسترس باشد ،عملكرد مطلوب در گذشته در برابر رويدادهاي تصادفي  -يادآوري
  .توان در نظر گرفترا مي )زمين لرزه
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  خدمت پذيريارزيابي   8-2
اي اعمال نامهاند، يا در مواردي كه هيچ آيينهاي قبلي طراحي و ساخته شدهنامههايي كه بر مبناي ايينسازه

خدمت  براي عملكرد آينده اند، ممكن استنشده است، مطابق با روش ساخت مناسبي طراحي و ساخته شده
  :در نظر گرفته شوند به شرطي كه پذير

 آشكار نسازد؛ يا تغييرمكان خرابي ،بازرسي دقيق هيچ مدركي از آسيب مهم  -

آسيب،  به وجود آمدن اي به اندازه كافي طولاني از زمان در برابربراي دوره سازه عملكرد مطلوبي  -
 ؛خراب، تغييرمكان يا لرزش داشته باشد 

تغيير مهمي در اقدامات شامل رويدادهاي زيست محيطي  بر روي كه در سازه يا كاربرد آن تغييراتي  -
 سازه يا بخشي از آن ايجاد كند، به وجود نيايد؛

ريزي شده، از شكل پذيري كافي ي با در نظر گرفتن شرايط حاضر و نگهداري برنامهبيني خرابپيش -
 اطمينان ايجاد كند؛

  مداخلات 9
تواند منجر به مداخلات هاي موجود ميهاي تعريف شده در طرح كاربرد، ارزيابي سازهدر پاسخ به نيازمندي

به پيوستح (ري از اجزاي بحراني، ارتقائمحتمل مختلف شامل، تعمير، بازسازي، نظارت بر عملكرد  و نگهدا
  .هزينه و ريسك مربوط به هر اقدامي بايد برآورد شود. و تخريب شود) مراجعه شود

  گزارش     10
  كليات      10-1

هاي گزارش برخي از فرم. شودارزيابي سازه موجود معمولا با روشي شامل تعدادي از مراحل كاري انجام مي
هاي معيني از گزارش نهايي، كه بايد پس از تكميل ارزيابي جنبه. مرحله ازكار لازم هستندمعمولادر پايان هر 

  .اندارايه شده 8-10تا  2-10شود در بندهاي  صادر
  گيرينتيجه 10-2

و ) مراجعه شود 3- 4به بند (گيري واضح با توجه به هدف ارزيابي با ضوابط الزامات عملكردينتيجه
بايد بعد از ارزيابي دقيق قابليت اطمينان و هزينه مداخلات و ايمني  )شودمراجعه  4-4به بند(سناريوها
  .هاي چرخه عمر و حفاظت سازه ، بيان شوندهزينهعمومي، 

  قابليت اطمينان كافي 10-3
  .در صورتي كه تاييد شود سازه موجود داراي قابليت اطمينان كافي است، اقدامات بيشتري لازم نيست

  قابليت اطمينان ناكافي 10-4
  .نشان دهد كه قابليت اطمينان سازه كافي نيست، بايد مداخلات مناسبي پيشنهاد شود ارزيابي نتيجه اگر
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  هايي براي مداخلاتتوصيه 5- 10

هايي براي اجراي ممكن و يا مداخلات عملي منجر به نتيجه كه براي مشتري از نظر منطقي در توصيه
كند، بايد به مشتري يادآور ل ترجيحي ارايه ميزماني كه مهندسراه ح. باشند، بايد ارايه شونددسترس مي

همچنين ممكن است مداخلات موقت براي شرايط . شود كه تصميم نهايي براي مداخلات بر عهده او است
  .  غير ايمن، بلادرنگ لازم باشد

  طرح نگهداري و بازرسي     10-6
باقيمانده بسته به نتايج ارزيابي و  يك طرح بازرسي و نگهداري طي عمر كاري شودتوصيه مي در تمام موارد،
  .بهتر است تاريخ يا شرايط براي ارزيابي بعدي توصيه شود. معين شده به مشتري ارايه شودطرح كاربري 

  اطلاعات مستند     10-7
يا ( شود تمام اطلاعات حاصل از ارزيابي، در گزارشي براي مشتري، شامل هدف از ارزيابي، نام مهندتوصيه مي

در صورت ( هاي مربوط به مراحل بعدي ها و نتايج ارزيابي، و همينطور توصيه،توصيف سازه، روش)شركت
  ).به پيوست چ مراجعه شود( ، مستند شود)لزوم

  روش گزارش دهي     10-8
  ..يك فرمت گزارش توصيه شده در پيوست چ ارايه شده است. گزارش بايد مختصر و واضح باشد

  گيرييمقضاوت و تصم     11
  گيريتصميم    11-1

ملاحظه تمام هايي در گزارش و گيري نهايي براي مداخلات، بر مبناي قضاوت مهندسي  و توصيهتصميم
  .شوداطلاعات در دسترس، توسط مشتري با همكاري يا مشاوره با مسئولين ذيربط انجام مي

ندهد، مهندس ممكن است داراي تكليف براي اطلاع  زمان معقولي در مورد ايمني عمومي، پاسخاگر مشتري در -يادآوري
  .دادن به مسئولين ذيربط باشد

  تغيير كاربري 11-2
  .كندهاي پيشنهاد شده در گزارش را ابطال ميرد سازه بعد از ارزيابي، توصيهتغيير مهم در كارب
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