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  خذا تِ ًام

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى تا آضٌايی

ٖ  3ٔکبى٠  ٤که  ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٗ  اٝکحف  لکب٘ٛ ٚ  إکشب٘ياٍى  ٔؤٕٖک١  ٔمکٍَار  ٚ لکٛا٥٘

َ  ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، ٥٩ٚفٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ سلم٥مبر إکشب٘ياٍىٞب٢   ٘ٚک

  .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ

ثکٝ   29/6/90ى٥ٔٚٗ ػّٖٝ ٍٙٛا٢ ٭ب٣ِ اىا٢ٍ ٔکٍٛم   ٚ ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٘بْ

  ػٟز  اػَا اثحٯ ٙيٜ إز . 24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ٣٥ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

ٔؤٕٖکبر   ٚ َٔاوِ ٘٪َاٖ ٝبكت ٕبُٔبٖ ،وبٍٙٙبٕبٖ  اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

س٥ِٛکي٢،   ثٝ ٙکَا٤٤  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ٭٣ّٕ،

ٝ  إکز  ٢ٍسؼب ٚ فٙب٢ٍٚ ٝ  ٔٚکبٍوز  اُ وک ٖ  ٔٙٞکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فک٬،  ٚ كکك  ٝکبكجب وٙٙکيٌبٖ،  ٔٞکَ   س٥ِٛيوٙٙکيٌبٖ،  ٙکبٔ

٘ک٤ٛٔ   د٥٘  .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ٭٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ

َ  َٔثک٣ٛ  فٙک٣  ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ا٭٢ب٢ ٚ ٘ف٬ ٢ً َٔاػ٬ ثٝ ٘٪َهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔ  ٚ ٙکٛى  ٔک٣  إٍکب اُ  دک

ا٤کَاٖ   ٣ٍٕٕ() ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘٪َٞب ى٤ٍبفز

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح

ٝ  ٙکيٜ  سٮ٥٥ٗ اث١٤ٛ ٍ٭ب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝحف ٢ً ٚ ٔٙي ٭حلٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ وٙٙکي   ٔک٣  س٥ٟک

ٖ  ّٔک٣  إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ ، س٤ٛٞت ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١ َ  ٚ ؿکبح  ا٤کَا ،  ثکي٤ٗ سَس٥کت    .ٙکٛى  ٔک٣  ٔٙشٚک

ٖ  ّٔک٣  إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ي٘ٙٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٗ  5 ٙکٕب٠ٍ  ا٤کَا ّٔک٣   و٥ٕشک١  ىٍ ٚ سکي٤ٚ

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي ٣ٔ سٚى٥ُٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ  وٝ َٔث٣ٛ إشب٘ياٍى

ٖ  ا٣ّٝ ا٭٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٗ  ٕکبُٔب (ISO)إکشب٘ياٍى   إِّّک٣  ثک٥
1 ، ٖ ٗ  و٥ٕٖک٥ٛ إِّّک٣ اِىشَٚسى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لکب٣٘ٛ٘  ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔب

(OIML)  إکز ٚ   ٖ 4ٍاثک٤  سٟٙکب  ثکٝ ٭ٙکٛا
ٖ و٥ٕ   وکيؤ غکٌا٣٤    ٖک٥ٛ

5
(CAC)ٍٞکب٢  ٥٘بُٔٙکي٢  ٚ وّک٣  َٙا٤٤ ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ . وٙي ٣ٔ فٮب٥ِز وٍٚٛ ى  ٛ  هکب

 .ٙٛى ٣ٔ ٢َ٥ٌ ثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙٮش٣ ٚ ف٣ٙ ، ٭٣ّٕ ٞب٢ د٥َٚفز آه٤َٗ اُ وٍٚٛ،

ٖ  ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٤زٍ٭ب ثب سٛا٘ي ا٤َاٖ ٣ٔ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٖ  ٔٞکَ   اُ كٕب٤کز  ثکَا٢  ، لکب٘ٛ  ، كفک٨  وٙٙکيٌب

 اػَا٢ ثٮ٣٢ ، الشٞبى٢ ٚ ٔل٣٦٥ ٤ُٖز ٔحك٪بر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كَٞٛ ٭٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕحٔز

 إشب٘ياٍى، اػجب٢ٍ ٭ب٣ِ ٍٙٛا٢ تس٤ٛٞ بث ٚاٍىاس٣، الحْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ اُ

ٍ  ٔلٞکٛلار  ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي.  ٚ  ٝکبىٍاس٣  وبلاٞکب٢  إکشب٘ياٍى  اػکَا٢  ، وٚکٛ

ىٍ  فٮبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ي اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ ىٍػٝ

ٚ  ٞکب  آُٔب٤ٍٚبٜ ٔل٣٦٥، ٤ُٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٢ ٘٪بْ ٌٛا٣ٞ ٝيٍٚ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ، ثب٣ٍُٕ ، آُٔٛٗ ٔٚبٍٜٚ، ١ٙ٥ُٔ

 ١ٛاث٤ إبٓ ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ، ٕٙؼ٘ ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( َٔاوِ

 ٭ّٕىَى ثَ ٚ ا٭٦ب ٞب آٖ ثٝ ٝحك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، لاُْ َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝحك٥ز ٘٪بْ

ٗ  ، ٕٙؼ٘ ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ .وٙي ٘٪بٍر ٣ٔ آٟ٘ب ٍ  سٮ٥ک٥  ٚ ٌَا٘جٟکب  فّکِار  ٭٥کب

 .إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٩ٚب٤ف ٍَى٤ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٦ٕق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization  

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 َٕا٥ٔه( –)وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى 

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى 

  
 ٭٥ٖب٣٤، ٥ٟٔٗ

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 َٙوز ٣ٕ٥ٙ ٕبهشٕبٖ

  

 لب٥ٕٕبٖ، اثَا٥ٞٓ

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤(

 يَٙوز وبٍهب٘ؼبر وب٣ٙ اِٛ٘

  

 لٚمب٣٤، ٔلٕي ٟٔي٢
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 ٌُ ثو٘ ٔٙٚبى٢، ٔلٕيك٥ٖٗ

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ٤ِى   
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 گفتاس پیص

 وککککب٢ٍ ٚ ٥َاكکککک٣ ٚ اػککککَا٢ وبٙکککک٣  :1لٖککککٕز  –ى٤ٛاٍٚوککککف  وککککب٢ٍوبٙکککک٣»ى إککککشب٘ياٍ

َ  ُٔٛا٥٤ه ٗ  -وب٢ٍ ى٤ٛاٍٞب٢ ىاه٣ّ ثب إشفبىٜ اُ َٕا٥ٔه ٚ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ىٍ ٙکَا٤٤ ٔٮٕکٛ ٍ آ٤ک٥ ٝ « وکب  وک

َ    سٕٛک٤   َٔثک٣ٛ  ٞب٢ ىٍو٥ٖ٥ٕٖٛ آٖ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ ٝ  اٖٕکبُٔبٖ ّٔک٣ إکشب٘ياٍى ا٤ک ٗ  ٚ س٥ٟک  ىٍ ٚ ٙکيٜ  سکي٤ٚ

ٞب٢ ٕکبهشٕب٣٘  ٚ ٔٞبِق ٚ فَآٍٚىٜ ٟٔٙي٣ٕ ٕبهشٕبٖإشب٘ياٍى  ٣ّٔ و٥ٕش١ اػحٓ ؿٟبٍٝيٚدٙؼبٜ ٚى٥ٔٚٗ

ٔمٍَار  ٚ لٛا٥٘ٗ اٝحف لبٖ٘ٛ 3 ٔبى٠ ٤ه ثٙي إشٙبى ثٝ ا٤ٙه إز، ٌَفشٝ لَاٍ س٤ٛٞت ٍٔٛى 30/9/92 ٍٔٛم

ٖ  ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ةٔٞٛ ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٔٙشٚکَ   ا٤کَا

  .ٙٛى ٣ٔ

ْ  ٝکٙب٬٤،  ١ٙ٥ُٔ ىٍ ػٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥َٚفز ٚ سلٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ كف٨ ثَا٢ هکئبر،   ٚ ٭ّکٛ

ا٤کٗ   سى٥ُٕ ٚ اٝحف ثَا٢ وٝ د٥ٟٚٙبى٢ َٞ ٚ ٙي هٛاٞي ٘٪َ سؼي٤ي ِِْٚ ٔٛال٬ ىٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ثٙکبثَا٤ٗ،   .ٌَفکز  هٛاٞي لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى َٔث٣ٛ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٘٪َ سؼي٤ي ٍٞٙبْ ٙٛى، اٍا٤ٝ ٍىٞبإشب٘يا

  .وَى إشفبىٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سؼي٤ي٘٪َ آه٤َٗ اُ ٕٞٛاٍٜ ثب٤ي

  

 :إز ٤َُ َٙف ثٝ ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى إشب٘ياٍى ا٤ٗ س١٥ٟ ثَا٢ وٝ ٚ ٔبه٢ٌ ٙج٬ٔ
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natural stone wall tiling and mosaics in normal conditions - Code of practice 
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 وف  ٍديَاس واسي واضی

 واسي ديَاسّاي داخلی واسي ٍ هَصايیهاجشاي واضی ؼشاحی ٍ :1لسوت 

 واسآيیي -هؼوَل ٍ سٌگ ؼثیؼی دس ضشايػتا استفادُ اص سشاهیه 

 ٍ داهٌِ واستشد ّذف   1

 وب٢ٍ وب٢ٍ ٚ ُٔٛا٥٤هٞب٣٤ ثَا٢ ٥َاك٣ ٚ اػَا٢ وب٣ٙس٥ٝٛٝ اٍا٤ٝٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 إشب٘ياٍىا٤ٗ  ٙيٜ إز. اٍا٤ٝثب إشفبىٜ اُ َٕا٥ٔه ٚ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ىٍ َٙا٤٤ ٔٮَٕٛ  ٞب٢ ىاه٣ّى٤ٛاٍ

 ٞب٢ وب٢ٍ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗػٟز د٤ٌَٗ وب٣ٙ آٖ ٞبٔٙبٕت ثٛىٖ  ٚ ثٖشَٞب )٤َُٕبُٜ( ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ا٘ٛا٫

 ٞب٢ َٔث٣ٛ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ هٛاٞٙي ٌَفز:ٞب ىٍ ثو٘ٙي٣ٌ ٤َُ دَىاهشٝ إز وٝ ا٤ٗ ٍٚٗسظج٥ز وٙ

 م٥ٓ؛٤َُٕب٢ُ ٖٔش ٍٚٗه لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ٤ب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٞب٢ دب٤ٝ ٥ٕٕب٣٘ ثَ ٢ٍٚ ٤اِف( ٤َُٕب٢ُ ثب ؿٖت

 ٤َُٕب٢ُ ٖٔشم٥ٓ؛ ٍٚٗ ٞب٢ دب٤ٝ آ٣ِ ث٢ٍَٚ ٤ه لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ٤ب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه٤َُٕب٢ُ ثب ؿٖت ة(

 ٤َُٕب٢ُ ٖٔشم٥ٓ. ٍٚٗثَ ٢ٍٚ ا٘يٚى ٤ب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه  ٥ٕٕبٖ ٔبٕٝ ٔحرع( ٤َُٕب٢ُ ثب 

٥َ٘ي ىٍ ٌٞب٢ وبٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔٞب ٚ ِجٝوب٢ٍ َٕا٥ٔى٣ ىٍ ٌٛٙٝوٝ ىٍ وب٣ٙ 1ٞب٣٤ٟٔبٍوٙٙيٜ

 ا٘ي.٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ اِفد٥ٕٛز 

  وٝ ٤ب لاُْ إزٚ ثبٙي،َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٤ب ٭ّٕىَى٢ هب٣ٝ  فَاٞٓ آٍٚىٖوب٢ٍ ٥٘بُٔٙي ىٍ ػب٣٤ وٝ وب٣ٙ

 ا٤ٗ َٔاػٮٝ وَى؛ 5-2ثٙيإشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ  ، ثب٤ي ثٍٝا هٙظ٣ وَىوُ ٕبُٜ ٚ/٤ب  وبٍىٍثبِمٜٛ  آ٤ٍُٚبٖ اطَار

ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ىٚٗ ٚ غ٥َٜ إشوَٞب٢ ٙٙب، لٖٕز ،َا٢ ٔظبَث دَىاُى،َا٤٤ هبٛ ٣ٍَٕ٣ٔ ٙثٝ ث إشب٘ياٍى

 ا٘ي.ة ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜوٝ ا٤ٗ َٙا٤٤ ىٍ د٥ٕٛز 

اٌَؿٝ اُ ِلب٧  ٞبا٤ٗ ٫ٛ٘ ًٕٙ ٥ٌَ٘ي.لَاٍ ٣ٕ٘ َٕٔٚٛ ا٤ٗ إشب٘ياٍىَو٥ج٣( )س ٞب٢ وبٔذ٤ُٛزدًٕٛٗٙ

ٞب٢ ٔٮي٣٘ ٚ ، وب٣٘ثي٥ُِ ا٤ٙىٝ اُ اػِا٢ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ أب ٞب٢ ٥ج٥ٮ٣ ٖٞشٙي، دٛٗاثٮبى٢ ٔٚبثٝ ًٕٙ

َا٢ ا٤ٗ ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔشفبٚس٣ ثَهٍٛىاٍ٘ي. ىٍ ٥َاك٣ ٚ اػ٣ٌْ٤ٚ ، أُب٬٤ سٚى٥ُ ٙيٜ ا٘يؿٖت 

 ىلز ى٘جبَ وَى.ٝ ٞب ٍا ثٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ آٖاِٮٍُٕٞب ثب٤ي ىٕش٫ٛ٘ٛ دٛٙ٘

 هشاجغ الضاهی 2

ٞب اٍػب٫ ٙيٜ إکز. ثکي٤ٗ   ٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ آٖٔياٍن اِِا
 ٙٛى.سَس٥ت آٖ ٔمٍَار ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٣ٔ

   ٝ ٞکب ٚ سؼي٤کي٘٪َٞب٢ ثٮکي٢ آٖ    ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙکيٜ ثبٙکي، اٝکحك٥
ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٍٖٔٛى٘٪َ ا٤ٗ إش

 ٞب ٍٔٛى٘٪َ إز.ٞب٢ ثٮي٢ آٖ، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝحك٥ٝإز

 إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز :

                                                 
1- Fixings 
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 ٌٌا٢ٍٞب ٚ ٘ٚب٘ٝثٙي٢، ٣ٌْ٤َٚا٥ٔى٣،سٮب٤ٍف،٥جمٕٝ ٞب٢وب25،٣ٙإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 2-1
 ٣ٌْ٤ٚ–٥ٕٕبٖ دَسّٙي  ، 389ٕٙب٣ٍّٜٔ ا٤َاٖ  إشب٘ياٍى 2-2
-اػَا٢ وب٣ٙ ٥َاك٣ ٚ  :2 لٖٕز -وف  وب٢ٍ ى٤ٛاٍ ٚوب12495،٣ٙ-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-3

-آ٥٤ٗ - ِٮبثياٍ( ٞب٢ٕفب٥ِٙٝٚ  ٣ٕفبِٞب٢ وب٣ٙى٤ٛاٍٞب٢ هبٍػ٣) ٙبُٔ  ث٢ٍَٚ ٚ ُٔٛا٥٤ه َٕا٥ٔى٣ وب٢ٍ

 وبٍ

 ٘ٞت ٥َاك٣ ٚ وبٍآ٥٤ٗ :3لٖٕز  –وف  وب٢ٍ ى٤ٛاٍ ٚوب٣ٙ ،12495-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-4

 َٕا٥ٔى٣ وف ٞب٢ٚ ُٔٛا٥٤ه ٞبوب٣ٙ

-٥َاك٣ ٚاػکَا٢ وبٙک٣   :4لٖٕز  -وب٢ٍ وف ٚى٤ٛاٍوب٣ٙ ،12495-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-5

 وبٍآ٥٤ٗ -وب٢ٍ ىٍ َٙا٤٤ هبُٛٛا٥٤هوب٢ٍ ٚ ٔ
-٥َاك٣ ٚ اػکَا٢ وکف   :5لٖٕز  -وب٢ٍ وف ٚ ى٤ٛاٍوب٣ٙ ،12495-5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-6

 وبٍآ٥٤ٗ-ٞب٢ وبٔذ٤ُٛش٣ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘، ٕٙه ٥ج٥ٮ٣ ٚ ثّٛنٞب٢ ٢ََٔٔ ٚ ثّٛنٕب٢ُ ثب ُٔٛا٥٤ه
 جمٝ ثٙي٢ ٚٙٙبٕب٥٣٤اِِأبر،-ٞب٢ وب٣ٙؿٖت ،12492إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-7 

 
2-8 BS 410:1986, Specification for test sieves  

2-9 BS 443:1982, Specification for testing zinc coatings on steel wire and for quality 

requirements  

2-10 BS 729:1971, Specification for hot dip galvanized coatings on iron and steel articles  

2-11 BS 903-A26:1969, Physical testing of rubber. Determination of hardnes 

2-12 BS 1191-1:1973, Specification for gypsum building plasters. Excluding premixed 

lightweight plasters  

2-13 BS 1191-2:1973, Specification for gypsum building plasters. Premixed lightweight 

plasters  

2-14 BS 1199 and 1200:1976, Specifications for building sands from natural sources  

2-15 BS 1230-1:1985, Gypsum plasterboard. Specification for plasterboard excluding 

materials submitted to secondary operations  

2-16 BS 1369-1:1987, Steel lathing for internal plastering and external rendering. 

Specification for expanded metal and ribbed lathing  

2-17 BS 1485:1983, Specification for zinc coated hexagonal steel wire netting  

2-18 BS 4551:1980, Methods of testing mortars, screeds and plasters  

2-19 BS 5262:1991, Code of practice for external renderings  

2-20 BS 5492:1977, Code of practice for internal plastering  

2-21 BS 5973:1993, Code of practice for access and working scaffolds and special scaffold 

structures in steel  

2-22 BS 5980:1980, Specification for adhesives for use with ceramic tiles and mosaics  

2-23 BS 6100-1.0:1992, Glossary of building and civil engineering terms. General and 

miscellaneous. General  

2-24 BS 6150:1991, Code of practice for painting of buildings  

2-25 BS 6452-1:1984, Beads for internal plastering and dry lining. Specification for 

galvanized steel beads  

2-26 BS 8000-3:1989, Workmanship on building sites. Code of practice for masonry  

2-27 BS 8000-11.1:1989, Workmanship on building sites. Code of practice for wall and floor 

tiling. Ceramic tiles, terrazzo tiles and mosaics  
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2-28 BS 8000-11.2:1990, Workmanship on building sites. Code of practice for wall and floor 

tiling. Natural stone tiles  

2-29 BS 8212:1988, Code of practice for dry lining and partitioning using gypsum 

plasterboard  

 

         تؼاسيف        اصؽلاحات ٍ    3

 وب٥ٍِ٘ ثٝ  ٤َُ سٮب٤ٍف 23-2ثٙيٚ إشب٘ياٍى  1-2ثٙي إشب٘ياٍى ٭حٜٚ ثَ سٮب٤ٍف ثىبٍ ٍفشٝ ىٍ إشب٘ياٍىىٍ ا٤ٗ 

 .ٍٚى٣ٔ

3-1    

 ّاي سٌگ ؼثیؼیواضی

 ا٘ي.وب٢ٍ آٔبىٜ ٙيٜسَاٗ ٤ب ٔب٥ٙٗ ثب آٖ ٞب٦ٕٛف  ٖٞشٙي،اُ ًٕٙ وٝل٦ٮبس٣ 

3-2   

 ّاي سٌگ واهپَصيتواضی 

 ثَٗ ىاىٜ  ٚ ٔشٮبلجبً ا٘يؿٖت لَاٍ ٌَفشٝلا٤ٝ ل٦ٮبس٣ اُ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ٚ/٤ب اػِا٢ ٔٮي٣٘ وٝ ثَ ٢ٍٚ ٤ه 

 ٙٛى.ُىٖ آٔبىٜ وبٍ ٣ٔثب ٕبث٥يٖ ٚ د٥ِٛ٘ آٖ ٞبوٝ ٦ٕق  ثٛػٛى آ٤ٙيٞب٣٤ ٙٛ٘ي سب وب٣ٔ٣ٙ

 تثادل اؼلاػات ٍ تشًاهِ سيضي صهاًی        4

ٚ ٤ب لا٤ٝ  ٤َُٕب٢ُ ثٖشَ وب٣ٙ، ا٤ٗ ثٙي ىٍث٥ٌََ٘يٜ ا٥ح٭بر َٔث٣ٛ ثٝ وُ ى٤ٛاٍ اُ ػّٕٝ ٫ٛ٘ وب٣ٙ، :٤بىآ٢ٍٚ

 )ىٍٍٝٛر ٚػٛى( ٣ٔ ثبٙي. ٥ٔب٣٘

 تثادل اؼلاػات   4-1

ٞب ٚ ٔٚوٞبر ثب٤ي ثب ػِئ٥بر ٥َف ٞب٢ ٝل٥ق ىٍ أَ ٥َاك٣ ٚ ٥ِ٘ اػَا٢ وبٍ،ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼبى ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٌَى٘ي: اٍا٤ٝا٥ح٭بر ٤َُ ثب٤ي  ٍ َٔكّٝ ٔٙبلٞٝ،ى وبف٣ س٥ٟٝ ٙٛ٘ي.

 ؛ىٕش٣َٕ ثٝ آ٘ؼب ٚ ٕٚب٤ُٞبٔٛلٮ٥ز دَّٜٚ ٚ ٍٚٗٔلُ ٚاِف( ٔىبٖ: 

-َٕب٤٘ ٤ب ى٤ٍَ َٙا٤٤ ثبِمٜٛ آ٥ٕتٔٚوٞبر ف٣ٙ َٔث٣ٛ ثٝ ف ٚ)وبٍ(: ٔب٥ٞز ٕبُٜ ٚ ٕبهشٕبٖ ة( ٕبُٜ

 ؛٘٪بفز ثٝ ٍٚٗ ٔىب٥ِٜ٘( )ثَا٢ ٔظبَ ٍٕبٖ وٝ ٕبُٜ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٮَٟ آٖ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي

ٚ ١ٍَٚر ٚػٛى  ٞبثٖشَٞب ٚ ٤َُٕب٫ٛ٘٢ُ ٚ ٕحٔز  ،ٕبهشٕبٖٔٛلٮ٥ز آٖ ىٍ  ٫ٛ٘ ٚ ٕٗ وبٍ، ،ح( ى٤ٛاٍ)ٞب(

 ؛لا٤ٝ ٥ٔب٣٘

اسٞبلار ثٝ  ،ٞب()سمب٬٥ٞبل٥َِ٘ٞب ٤ب دب٥بق ٭جٍٛوٙٙيٜ اُ ٥ٔبٖ ى٤ٛاٍ،٤ب٭ٙبَٝ سٮج٥ٝ ٙيٜ ىٍ/ ،ص( اػِا٢ َٔسج٤

 ؛ٞب٢ ٞٓ ػٛا٤ٍٍٚٝى٤ٍَ 

 ؛ثَا٢ ٤َُٕب٢ُ ٚ ثٙيو٣ٚ ٚ ٝفلٝ سَاٗ ٍٔٛى ٥٘بُ ٥٘بُٞب، َٙا٤٤ ٍٔٛىٚ/٤ب ُٔٛا٥٤ه ٞبا٘ٛا٫ وب٣ٙ، ٞب٤ٍٚٝ ع(

 اٍا٤ٝسى٥ُٕ ٌَىى  ٢اؿٙي َٔكّٝىٍ ٍٝٛس٣ وٝ دَّٜٚ ثب٤ي ثٝ سَس٥ج٣ هبٛ ٤ب ثٝ ٍٝٛر  ،ؽ( لَاٍىاى

 ٔٚوٞبر ف٣ٙ آٖ؛
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بْ دَّٜٚ وٝ ٕحٔش٣ ٍا ثٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٥َٛ ا٘ؼ َٝا٥ح٭بس٣ ىٍ ٍٔٛى ٔٛاى ٚ ٭ٙب ،ا٥ٙٔز ٚ ٕحٔز ٜ(

 ؛ا٘ياُ٘يه٦َ ٣ٔ

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى 3-4-1ثٙيثٝ )؛٤ه ثَ٘بٔٝ ُٔب٘جٙي٢ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ د٥َٚفز دَّٜٚ اٍا٤ٝ ،ثَ٘بٔٝ ُٔب٘جٙي٢ ى(

 ؛ف٣ٙ ٍٔٛى ٥٘بُ آُٖٔٛػِئ٥بر َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٫ٛ٘  ،آُٔب٤٘ ً(

 هصالحٍسايل ٍ  تؼییي ضشايػ تسْیلات،   4-2

 ولیات    4-2-1

ٚ ٥ِ٘ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ٞب٢ ٘بىٍٕز ٚ ٕٛءسفبٞٓ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ َٔكّٝ ٔٙبلٞٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَىاٙز

ه٥َ ٚ ؿٝ  ٙٙي ٤بثب٣ثب٤ي ثٝ ١ٚٛف ٔٚوٜ ٙٛى وٝ آ٤ب َٙا٤٤ ٥َٟٔ٤ُب ٔ ٍٕبٖ ثٝ وبٍ،ٞب٢ آ٥ٕتاُ ١ٚٮ٥ز

 آٍٚى:ٍا فَاٞٓ ٣ٔ ٞبآٖو٣ٖ 

 هٚه ثٛىٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ىٍ ثَاثَ  ٚ ا٢ وٝ لبثُ لفُ ٙيٖ ٚ ثٝ ليٍ وفب٤ز س٥ِٕاِف( ف٢ب٢ ًه٥َٜ

 ُى٣ٌ ٔلبف٪ز ٙيٜ ثبٙي؛ ٤ن

 ىٍ ٔؼبٍٚر ٔلُ ا٘ؼبْ دَّٜٚ؛ س٥ِٕة( ٔٙج٬ آة 

 (؛َٔاكٮٝ ٙٛى 2-2-4-1ثٙي ثٝ ) ح( ٍٍٕ٘ٛب٣٘ ٔٞٙٛ٭٣ ٔٙبٕت ىٍٍٝٛر ِِْٚ،

اػَا٢  ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ٔلُ ٞب٢ وبٍ ا٤ٕٗ اُ ػّٕٝ،٥ِ٘  ص( ٕٚب٤ُ ا٤ٕٗ ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثٝ ٔلُ دَّٜٚ ٚ

اِِأبر ًوَ ٙيٜ  ثب٤ي ثٝ َٙا٤٤ ٚ ٕٛ ثبٙي؛٦ٙٔجك ٚ ٞٓ 21-2ثٙي إشب٘ياٍىىاٍثٖز ٚ ؿٛة ثٖز وٝ ثب٤ي ثب 

 ٥ِ٘ سٛػٝ وَى. ٕبُ ٕبهز ٚٞب٢ َٔػ٬ ٚ لب٣٘ٛ٘ ٘بٔٝآ٥٤ٗ ىٍ

 ع( ٕٚب٤ُ سو٥ّٝ وٙٙيٜ ٚ ػَطم٥ُ؛

 ٞب٢ وبٍ؛ىٍ ٔؼبٍٚر ٔلُٗ ٔٙج٬ اِىش٥ٖ٤َشٝ ؽ( سب٥ٔ

 ٜ( ٔلبف٪ز اُ وبٍ ىٍ ٥َٛ سظج٥ز ٚ ٥ِ٘ ثٮي اُ آٖ؛

 . 5-2 ٚ 4-2سب٥ٔٗ ٥ٕٕبٖ ٚ ٔبٕٝ ٦ٔبثك ثٙيٞب٢  ى(

 ًَسسساًی تِ هحل 4-2-2

٘٪َ ثٛىٜ ٝ ثبٙي وٝ ثَا٢ وبٍ سى٥ُٕ ٙيٜ ٔيػٟز ٚ ٙير ٍٍٕ٘ٛب٣٘ ثٝ ٔلُ دَّٜٚ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب آ٘ـ ،٫ٛ٘

إز،اهشح  لبثُ ٘٪َ ثٛىٜ ٔي اثشياىٍ وٝثب آ٘ـٝب٢ وبٍ سى٥ُٕ ٙيٜ ٕٔىٗ إز ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر،ٕ٘ إز؛

 ٕبُٜ ثب٤ي ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣ ثٝ آٖ سٛػٝ ٕ٘ب٤ي. ٥َافا٤ٗ ١ٛٔٛ٭٣ إز وٝ  د٥يا وٙي.ا٢ سٛػٝ

 تشًاهِ ّاي صهاًی      3 -4

٢ِ٤ٍ ٙٛ٘ي ٚ ٭٥ّٕبر ٥َف ا٥ِٚٝ ٚ د٥٘ اُ ٫َٚٙ ٞب٢ ُٔب٣٘ ثَا٢ وُ دَّٜٚ ٕبهشٕب٣٘ ثب٤ي ىٍ َٔاكُثَ٘بٔٝ

ٍٔٚٛر ،ثب٤ي ثب وٖب٣٘ وٝ ٖٔئَٛ ا٘ؼبْ َٞ لٖٕز اُ دَّٜٚ هٛاٞٙي ٙي ٞبآ٢ِ٤ٍٖ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ،ىٍ ٥َف

 .وٙٙي

اٌَ  ٞفشٝ ثب٤ي ثَا٢ هٚه ٙيٖ ى٤ٛاٍ ثٙب٣٤ ٤ب ثش٣ٙ ػي٤ي ىٍ٘٪َ ٌَفز. 6كيالُ  وب٢ٍ،د٥٘ اُ آغبُ وب٣ٙ

ثَا٢  ٞفشٝ ٍٞب ٙيٜ سب هٚه ٙٛى. 2ُ ل٥ِ٘ ثب٤ي ثٝ ٔير كيا ٘يٚىىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ٥٘بُ ثٝ ا٘يٚىوب٢ٍ ثبٙي،ا



 

 

5 

 

. ٕٔىٗ ٌَفشٝ ٙٛىٞفشٝ ُٔبٖ ىٍ٘٪َ ٥٘4ِ ثب٤ي كيالُ  وب٢ٍ() ٘بُنوب٢ٍٍٚو٘هٚه ٙيٖ ٌؾ وب٢ٍ ٤ب 

 سَ ٌَى٘ي.ٕبُٜ، ا٤ٗ ٚلفٝ ٞب٢ ُٔب٣٘ ٥ٛلا٣٘إز ثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ ٔلُ ٚ سَاوٓ 

وب٢ٍ ٢ٍٚ ٥ٙبٍٞب ٚ ٤ب ٞب٢ ُٔب٣٘ لاُْ ثَا٢ وب٣ٙ، ٚلفٝبى لا٤ٝ ٥ٔب٣٘د٥٘ اُ ا٤ؼ ىٍ ثَ٘بٔٝ ُٔب٣٘ ثب٤ي

 ىٍ٘٪َ ٌَفز. ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٍا٢ ا٤ؼبى ٙيٜ ث٢ٍَٚ ى٤ٛاٍ ٚ ى٤ٛاٍٞبسٍٛفش٣ٍ

ثب٤ي َٙا٤٤ لاُْ ثَا٢ سى٥ُٕ ٕٞٝ وبٍٞب٢ ػب٘ج٣ لاُْ ٍا فَاٞٓ  وب٢ٍ،وب٢ٍ ٚ وب٣ٙد٥٘ اُ آغبُ ُٔٛا٥٤ه

وب٢ٍ ىٍ وب٢ٍ ٚ وب٣ٙلاُْ ثَا٢ آغبُ ٚ سى٥ُٕ ُٔٛا٥٤ه ٞب٢ ُٔب٥ٌ٣َ٘٘يٜ ٚلفٝ٘بٔٝ ُٔب٣٘ ثب٤ي ىٍثَثَ وَى.

ٖب٢ُ دبو ٢ِ٤ٍ ٚىٚغبة ٞب٢ ٤َُٕب٥،٢ُبٖ ٭٥ّٕبرٞب٢ ٔوشّف ٕبهشٕبٖ ثٛىٜ ٚ فٛاُٝ ُٔب٣٘ وبف٣ ٔثو٘

 ٟ٘ب٣٤ ىٍ آٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. 

ٌٌاٙشٝ ٚ اُ ا٤ٗ ٍٚ ثب٤ي ُٔب٣٘ ٍا ثَا٢  سبط٢َ٥ ٔٮىٛٓ ثَ وبٍ ،وب٢ٍسٛا٘ي ىٍ ٥َٛ ا٘ؼبْ وب٣ُٙى٣ٌ ٤٣ٔن

 سٮ٥ّك ٭٥ّٕبر ىٍ َٙا٤٤ ٤ن ُى٣ٌ ىٍ ثَ٘بٔٝ ُٔب٣٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفز.

 هصالح 5

 رخیشُ ساصي ًمل ٍ حول ٍ 5-1

ٍا ثٝ كيالُ  آٖ ٞبى٣ٞ ٙيٜ ثبٙي وٝ ثشٛاٖ ٥ِٔاٖ سٕبٓ ىٕز ثب ٕبُٔبٖ سل٤ُٛ ٔٞبِق ثب٤ي آ٘ميٍ َٔست ٚ

 ٞب٢ لاُْ ٍا ٔي٘٪َ لَاٍىاىثَاثَ ٝئبر اكشٕب٣ِ ثب٤ي اكش٥ب٣ٚ ٔلٞٛلار ىٍ ثَا٢ ٔلبف٪ز اُ ٔٞبِق  ٍٕب٘ي.

)ىٍٍٝٛر ِِْٚ( ٚ ٥ِ٘ لبثُ لفُ ٙيٖ  هٚه ،ٔلبف٨ ىٍ ثَاثَ ٤ن ُى٣ٌ ا٢ س٥ِٕ،ٍا ىٍ ف٢ب٢ ًه٥َٜ آٖ ٞب ٚ

 ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ىٕشىب٢ٍ ث٥٘ اُ كي،َٕلز ٚ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ، ًه٥َٜ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ وَى.

 ّاواضی 5-2

 ّاي سشاهیىیواضی   5-2-1

 ٙٛ٘ي:ي ثٝ ىٚ ىٕشٝ ٭ٕيٜ سم٥ٖٓ ثٙي٢ ٣ٔثَكٖت ٍٚٗ س٥ِٛ 1-2إشب٘ياٍى ثٙيٞب ىٍ وب٣ٙ

اوٖشَٚىٍٙىُ ٌَفشٝ ٚ ه٥َٕ  ىٕشٍبٜىٍ كبِز ه٢َ٥ٕ ىٍ ٤ه  ٞبآٖ،وٝ ثي٘ٝ اوٖشَٚى٢ ٞب٢وب٣ٙ اِف(

 ٙٛى.َٛ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَٗ ىاىٜ ٣ٔا٤ؼبى ٙيٜ ثٝ وب٣ٙ ٞب٣٤ ثب ٥

ٞب٢ ٤ٍِ ٤ب دٛى٢ٍ ٙىُ وٝ د٥٘ اُ دوشٗ ىٍ لبِت ٤ٍوشٝ ٙيٜ ٚ سلز وٝ اُ ىا٘ٝدَٓ هٚه  ٞب٢وب٣ٙ ة(

، ثَا٢ اوٖشَٚى٢ ٞب٢ٞب ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب وب٣ٙثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ا٤ٗ وب٣ٙ ٙٛ٘ي.٥ٌَ٘ي ا٤ؼبى ٣ٔ٣ٔفٚبٍ ثبلا لَاٍ 

 ٙٛ٘ي.ٞب٢ اثٮبى٢ ٤َ٩ف سَ ٕبهشٝ ٣ٍٔٚاىا٢ٍ

 (،I)ٌَٜٚ ػٌة دب٥٤ٗ ٙٛ٘ي:ثٙي٢ ٣ٔٞب٢ ٤َُ سم٥ٖٓاٖ ػٌة آة هٛى ثٝ ٌَٜٚثَكٖت ٥ِٔ ٞب ٔشٮبلجبًوب٣ٙ

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي. 1ػيَٚ  (؛III)ٌَٜٚ ( ٚ ػٌة ثبلاIIa ٚIIb)ٌَٚ ػٌة ٔش٤ٕٛ

َٔث٣ٛ ثٝ  ل٦ٮبر ػب٘ج١٣وبٔز ٚ  ٕب٤ِ، ا٘ٛا٫ ٥ٕ٘ٝ ِٮبثياٍ ٤ب ِٮبثياٍ ثبٙٙي. ٞب ٕٔىٗ إز ثيٖٚ ِٮبة،وب٣ٙ

 ٞب اغّت ىٍ اٙىبَ َٔث٬ ٚ ٖٔش٥٦ُ ٕبهشٝ وب٣ٙ ٔشفبٚر إز.،وٙٙيٌبٖ ٔوشّف٥ِيٞب ىٍ ٥ٔبٖ سٛوب٣ٙ

ٞب٢ ٞب ٚ ِج٤َٝاق آلاس٣ وٝ ىٍ ٌٛٙٝ ٙٛ٘ي أب ٕب٤َ اٙىبَ ٞٙي٣ٕ ٚ س٣ٙ٥٤ِ ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز س٥ِٛي ٙٛ٘ي.٣ٔ

 ا٘ي.٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ اِفىٍ د٥ٕٛز  ٥ٌَ٘يوبٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ
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 آٍٚىٜ ٙيٜ 1-2ثٙي إشب٘ياٍى ىٍ ٦ٔبثك ثبٙٙي، ٞبآٖٔلٞٛلار وب٣ٙ ثب٤ي ثب ٞب ٚ ه٥ٝٛٞبس٣ وٝ ٣ٌْ٤ٚ

 إز.

  ّاي سٌگ ؼثیؼیواضی    5-2-2

اُ ٤َ٥ك  ٔٮٕٛلاٞب ا٤ٗ وب٣ٙ ١وبٔز ىاٙشٝ ثبٙٙي. mm20ٞب٢ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ وب٣ٙ

٘ اُ إشفبىٜ، ىٍ ٞٛا٢ ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثب٤ي د٥ة ٕب٢ُ آٔبىٜ ٙيٜ ٚ د٥ِٛ٘ ُىٜ ٣ٔفَآ٤ٙيٞب٢ ٥َٔٛ

 ٔل٤٥ هٚه ٙٛ٘ي.

 ّاهَصايیه 5-3

ٞب ٚ اٙىبَ ىٍ ا٘ياُٜ ثيٖٚ ِٮبة ٚ ٢ََٔٔ، ثٝ ٍٝٛر ِٮبثياٍ ٚ ا٢ ٥ٙٚٚٝ ا٘ٛا٫ َٕا٥ٔى٣، ٞب ىٍُٔٛا٥٤ه

ىٍوٙبٍٞٓ لَاٍ     ٞب ثٝ ٍٝٛر ٝفلبس٣ ُٔٛا٥٤ه ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ِٕٟٛز ىٍ أَ ػبثؼب٣٤، ىاٍ٘ي. ٔوشّف٣ ٚػٛى

ٞب٢ ٍٚ ثٝ ٝفلٝ( ُٔٛا٥٤ه) ٙٛ٘يفلٝ ؿٖج٥يٜ ٣ُٔٔٛا٥٤ه ثٝ ٍٝٛر ٍٚ ثٝ ٝ ل٦ٮبرَوياْ اُ ٞوٝ ٥ٌَ٘ي٣ٔ

 ٌَى٘ي.ٔشُٞ ٣ٔد٢َٕ٥ّ(ٔٮٕٛلا) ٔٞٙٛ٭٣ )ٔ٘( ٤ب ثٝ ٍٝٛر دٚز ثٝ ٤ه ٙجىٝ ٚ

ٍا فَاٞٓ  (٤ب ؿٖت  ٔحر٤ٮ٣ٙ  )ٞب٢ ٍٚ ثٝ ٝفلٝ أىبٖ سٕبٓ وبُٔ ثب ثٖشَٙب٤بٖ ًوَ إز وٝ ُٔٛا٥٤ه

ٍب٣ٔ وٝ ٝفلبر ث٥ّٕٛٝ ٤ه ٙجىٝ دٚز ثٙي َٕٞٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي، ا٤ٗ ٙجىٝ ثب٤ي اُ ٔٛاى ٔٞٙٛ٭٣ ٞٙ آٍٚ٘ي.٣ٔ

 ٤.٢ب وبغٌا٢ دٙجٝ ٔٛاىٕبهشٝ ٙٛى ٘ٝ اُ

 ثبٙٙي:َٕٞٓ ٙيٜ إز ٔٛاٍى ٤َُ ٢ٍَٚ١ ٣ٔثَا٢ ُٔٛا٥٤ى٣ وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٙجىٝ ٤ب ٔٛاى دٚز ثٙي 

 ُٔٛا٥٤ه ٍا ل٦ٮٝاُ ف٢ب٢ َٞ  ىٍٝي25٘جب٤ي ث٥٘ اُ  آٖ ٞبٞب٢ ى ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ ٙجىٝ ٚ ٥ِ٘ ؿٖتاِف( ٔٛا

 ُٔٛا٥٤ه إز. ل٦ٮبرَٞ وياْ اُ  ؿٖت ثب دٚز سٕبٓ ٭بُٔ ٟٔٓ ىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ ، اٙغبَ وٙٙي؛

٤ب ثٖشَ ؿٖت ٕبٌُبٍ ثٛىٜ ٚ ٘جب٤ي  ٔحرثب٤ي ثب  آٖ ٞبٞب٢ وبٍ ٍفشٝ ىٍ ٙجىٝ دٚز ثٙي ٚ ؿٖت ة( ٔٛاى ثٝ

 ٙٛ٘ي. ثٝ ٍٞٙبْ وبٍ هَاة ٚ ٕٖز

 ٦ٙٔجك ثبٙي.. 1-2ثٙيإشب٘ياٍى  ٍَث٥ٛٝ ىٔ لٖٕزثب  ثب٤ي َٕا٥ٔى٣ل٦ٮبر ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ف٤ِ٥ى٣ ٣ٌْ٤ٚ 

ثب٤ي ىٍثبٍٜ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٤ب ٘جٛىٖ ٤ه ٫ٛ٘ هبٛ ُٔٛا٥٤ه ثَا٢ ٤ه ٔل٤٥ هبٛ ثب  ،د٥٘ اُ ا٘شوبة

ٞب ٍا ٘جب٤ي ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ثب٭ض هُٔٛا٥٤ ا٢ ٍٔٚٛر ٕ٘ٛى.٤ب ُٔٛا٥٤ه وبٍاٖ كَفٝ(فَٚٙٙيٌبٖس٥ِٛيوٙٙيٌبٖ)

 إشفبىٜ لَاٍ ىاى. ٙٛ٘ي ٍٔٛىهٍٛى٣ٌ ٣ٔ

 سیواى 5-4

ٞب٢ ٥ٕٕبٖ ثب٤ي ثب اِِأبر ا٩ٟبٍ ٙيٜ ثبٙي ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍىىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٍٔٛى ى٢ٍَ٤ ىٍ س٥ٝٛٝ

 ٦بثمز ىاٙشٝ ثبٙي.ٔ 2-2ثٙيإشب٘ياٍى 

 ٛا٫ ٔوشّف ٔٛػٛىا٘ي وٝ ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب وبٍث٢َ ٍٔٛى٘٪َ،أَُٜٚ ٥ٕٕبٖ دٍٛسّٙي ٚ ٥ٕٕبٖ ١يِٕٛفبر ىٍ ا٘

 ٍا ا٘شوبة ٕ٘ٛى. آٖ ٞب٫ٛ٘ ٔٙبٕج٣ اُ 

٥ٕٕب٣٘ وٝ  .٥ٌَىسل٤ُٛ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  سب٤ٍن ٥ٕٕبٖ ٍا ثب٤ي ىٍ َٙا٤٤ هٚه ٍٟ٘يا٢ٍ وَىٜ ٚ ثٝ سَس٥ت

 ثبٙي.ٔل٤٥ إز ثَا٢ إشفبىٜ ٔٙبٕت ٣ٕ٘ىٔب٢  ٞب٢ ٕفز ٙيٜ ىٍ فٚبٍ ٚكب٢ٚ وّٛهٝ
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 هاسِ 5-5

 ولیات    5-5-1

 ٤ن ُى٣ٌ ٚ َٞ ٫ٛ٘ آِٛى٣ٌ ٔلبف٪ز وَى. إُٞٝ ًهب٤َ ٔبٕٝ ثب٤ي ىٍ ثَاثَ ثبٍاٖ،

 یهلاتٍ تستشّاي  ًیسیواهاسِ هاسِ دس اًذٍد  استفادُ اص    5-5-2

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.14-2ثٙي إشب٘ياٍى اُ 1ػيَٚ Aٞب٢ ىا٘ٝ ثٙي٢ ٔبٕٝ ثب٤ي ثب ٔبٕٝ ٫ٛ٘ ٣ٌْ٤ٚ

 استفادُ اص هاسِ دس دٍغاب سيضي   5-5-3

ىٍ  B ثٙي٢ ٢ِ٤ٍ٫ٛ٘ ثب٤ي ثب كيٚى ىا٘ٝسَ ٔبٕٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ىٚغبةثبلا ٚ mm6ثَا٢ ىٍُٞب٣٤ ثب ٭َٟ 

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. 14-2ثٙي إشب٘ياٍى اُ 1ػيَٚ 

ٙيٜ  اٍا٤ٝثٙي٢ يٚى ىا٘ٝٙيٜ ىٍ ىٚغبة ثب٤ي ثب ك ٔبٕٝ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ،mm6ثَا٢ ىٍُٞب٣٤ ثب ٭َٟ وٕشَ اُ 

 ا٘ي ٥ِ٘ ٦ٔبثك14-2ثٙي إشب٘ياٍى ىٍ 1ػيَٚ  اُ Gٞب٣٤ وٝ ثب ٫ٛ٘ ٔبٕٝ ٦ٔبثك ثبٙي. 2ىٍ ػيَٚ 

 غَثبَ ٙٛ٘ي mm36/2سَ اُ ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٙىٝ، ىا٘ٝ ٞب٢ ثٍِي سٛا٘ٙي ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٔٙبٕت ثبٙٙي٣ٔ

 
 ؼثمِ تٌذي واضی ّاي سشاهیىی -1جذٍل 

 

 اًذٍد گچی )پلاستش( 5-6

 إکشب٘ياٍى  ٦ٔکبثك ثکب  ٙکيٜ ٚ ثب٤کي    ثَا٢ دک٤ٌَٗ وبٙک٣، ٔٮٕکٛلا ثکب ٌکؾ ٕکبهشٕب٣٘ ا٤ؼکبى        ٌـ٣ٞب٢ثٖشَ

 س٥ٟٝ ٙٛ٘ي. 20-2ثٙي

 .٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.13-2ٚ ثٙي12-2ثٙي إشب٘ياٍىٞب٢دحٕشَٞب٢ ٌـ٣ ثب٤ي ثب 

 ٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب٤ي ىل٥مبً هبٛٔٞبِق 
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 mm6تشاصسيضي تشاي دسصّايی تا ػشض وواستفادُ اصهاسِ دسدٍغاب -2جذٍل   

 BS 410دسصذ جشم گزسوشدُ اص اله ّاي

 )دسصذ جشهی(
 BS 410اله 

100 
36/2  mm 

 

18/1 100سب  95  mm 

 µm 600 100سب  80

 µm 300 100سب 30

 µm 150 60سب 0

 µm 75 7سَ اُ وٛؿه

 آب 5-7

 ٍٔٛى ٞب٢()٩َ ب٢ٕٞٞٝ ٔلف٪ٝ اُ آة ى٤ٍب ٘جب٤ي إشفبىٜ وَى. ثبٙي. س٥ِٕ إشفبىٜ ثب٤ي سبُٜ ٚ آة ٍٔٛى

 ٭ب٢ٍ اُ آِٛى٣ٌ ثبٙٙي. ٞب ثب٤ي س٥ِٕ ٚإشفبىٜ ثَا٢ ًه٥َٜ ٚ ٤ب كُٕ آة ٤ب ثَا٢ ه٥ٖب٘يٖ وب٣ٙ

 چسة ّا 5-8

 (ّیذسٍلیىیّاي سخت ضذُ هلاتچسة ّاي سیواًی)  5-8-1

 .٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. 7-2ثٙيإشب٘ياٍى ا٤ٗ ؿٖت ٞب ثب٤ي ثب 

 چسة ّاي آلی    5-8-2

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. 7-2ثٙيب٤ي ثب إشب٘ياٍى ا٤ٗ ؿٖت ٞب ث

 ؿٖت دَاو٣ٚٙ)ى٤ٖذ٥َٕٖٛ( :٫ٛ٘2 

 ؿٖت ٥ٕٕب٣٘/دَاو٣ٚٙ :٫ٛ٘3

 ؿٖت ٤ٍُٗ كُ ٙيٜ :٫ٛ٘4

 ؿٖت ٤ٍُٗ ٚاو٣ٚٙ :٫ٛ٘5 

 ّاتِ چسة 1هَاد افضٍدًی    5-8-3

ٞب ثب٭ض ؿٖت ٢َٔ ٤ب ى٤ٍَ ٔلٞٛلار ٔب٬٤ ٤ب دٛى٢ٍ ٕٔىٗ إز ثب ا١بفٝ ٙيٖ ثٝ سَو٥تد٣ّ ٞب٢افِٚى٣٘

 ليٍر ١يآة ثٛىٖ آٖ ٙٛ٘ي. كيٚى٢سب  ٤ب/ٚ افِا٤٘ ليٍر ؿٖجٙي٣ٌ ٚ ثٟجٛى ليٍر اٍسؼب٭٣ ؿٖت

                                                 
1-Admixtures 
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ثب٤ي ىل٥مب ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ س٥ِٛيوٙٙيٜ ؿٖت ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ٚ ثيٖٚ سب٥٤ي س٥ِٛيوٙٙيٜ ٘جب٤ي  ٞبافِٚى٣٘

 ثٝ ؿٖت ا١بفٝ ٙٛ٘ي.

 ػَاهل پیًَذ دٌّذُ 5-9

 سٛاٖ ػٟز ثٟجٛى ؿٖجٙي٣ٌ ا٘يٚى ٤ٚب ثٖشَٞب٢ وب٣ٙ ثٝ ٥ُٔٙٝ ٞب إشفبىٜ وَى.٣ٔ اُ ٭ٛأُ د٥ٛ٘يىٞٙيٜ

ٞب٣٤ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍٚٗ ٞب ٚ ،ٛاى ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ٚ َٙا٤٤ وبٍس٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ا٤ٗ ٔلٞٛلار، ثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔ

 .ٞب ثب٤ي ثٝ ىلز ى٘جبَ ٙٛ٘يوٙٙي وٝ ا٤ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕػٟز إشفبىٜ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 تشاي دسصّاي اًثساؼی )پطتیثاى(ٍهَاد پطت تٌذ دسصگیشّا 5-10

 دسصگیشّا    5-10-1

ى٢ وٝ ثَا٢ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي ثب٤ي اُ ٔٞبِق غ٥َٕوز ا٤ؼبى ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ٤ب ثٝ ٔٛا

 ا٤ٗ ٔٛاى ىٍ ىٍُٞب ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي؛(ٕبهشٝ)د٥٘ٙىُ ٤ه ٘ٛاٍ سَو٥ج٣ ٚ ٤ب ٤ه ٘ٛاٍ اُ د٥٘ ٙىُ ٌَفشٝ 

)ٙىُ د٢َ٤ٌ( ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٥٥ف ٞب٢  دحٕش٥ٖ٥شٝىاٍا٢ ثب٤ي ىاٍا٢ سَو٥ج٣ اُ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ١يآة ثٛىٖ ٚ/٤ب 

   ٞب٢ا٢ اُ ٣ٌْ٤ٍٕٚٞٙٛىٞب٣٤ و٣ّ ثَا٢ ٔٞبٍ  ٭٣ٕٔٛ ى٥ٌٍَُٞب ٚ هحٝٝ 3ػيَٚ ىٔب٣٤ ٕٔىٗ ثبٙٙي.

 ىٞي.٣ٔ٘ٚبٖ ٍاٞبآٖ
٘جب٤ي  ٙٛ٘ي،٣ٔآُٖٔٛ  7-2ثٙيإشب٘ياٍى ة ز آُٖٔٛ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛ ٍٚٗ ثبٍٞٙب٣ٔ وٝ ى٥ٌٍَُٞب 

 ثٝ ؿٚٓ ثوٍٛى. ٞبآٖا٢ اُ ٍٙي لبٍؽ ٚوذه ىٍ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ ٘ٚب٘ٝ

 ٞب٢ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ٘جب٤ي اُ ى٥ٌٍَُٞب٢ إشٛو٣ٖ ٥ّ٥ٕىٖٛ إشفبىٜ وَى.ثَا٢ ثٙيو٣ٚ وب٣ٙ

 ًٕٙ ٙٛ٘ي ٚ ٍٙيِٖىٝ ىا٣ٔ سٛا٘ٙي ثب٭ض  ثَا٢ ٔظبَ ى٥ٌٍَُٞب٢ ٥ّ٥ٕى٣٘ٛ ٔيَٚ دب٥٤ٗ، ثَه٣ ى٥ٌٍَُٞب،

وٙٙيٜ ا٤ٗ ٔٛاى ٞب٢ س٥ِٛيثٝ س٥ٝٛٝ  ٞبآٖثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ، ثب٤ي ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفشٗ اُ ٔٙبٕت ثٛىٖ وبٍث٢َ 

 ٍػ٫ٛ وَى.

 )پطتیثاى(هَادپطت تٌذ     5-10-2

اى اُ ػّٕٝ ٔٛ )لبثُ فَٚىٖ( ثبٙٙي وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثٖشٝ ٙيٖ ىٍُ اُ آٖ ث٥َٖٚ ِ٘٘ٙي. ا٤ٗ ٔٛاى ثب٤ي سَاوٓ د٤ٌَ

ثَه٣ ا٘ٛا٫ ف٥جَ  ،إفٙؼ٣اس٥ّٗ د٣ّ ٔب٘ٙيٞب٢ كفَٜ ىاٍ ٞب ٚ لإش٥هٔٙبٕت ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ دحٕش٥ه

 ا٤ٗ ٔٛاى ىٍ اٙىبَ ٘ٛا٢ٍ ٔٛػٛىا٘ي. ثبٙٙي.دٙجٝ ى٢َ٥ٌٍُ ٣ٔ ؿٛة دٙجٝ فَٚىٜ ٚ ٕبهشٕب٣٘،

  1ّا()گشٍتدٍغاب ّا 5-11

 ولیات    5-11-1

 دکب٥٤ٗ ٚ ؿٖکجٙي٣ٌ هکٛث٣ ثکٝ      ٙکي٣ٌ( )ػٕک٬  افکز كؼٕک٣   ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ٔٙبٕکت، ٞب ثب٤ي ٣ٌْ٤ٚىٚغبة

ٔٚوٞبر ٤ٛ٘ٔ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ وٙي وٝ آ٤ب ا٤ٗ ىٚغبة   ثٝ ٍٞٙبْ ا٘شوبة ىٚغبة فَى ٞب٢ ىٍُ ىاٙشٝ ثبٙٙي.وٙبٍٜ

                                                 
1-Grouts  
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 ٕکحر ٔکٛاى ٙک٤ٛٙيٜ ٚ ك   ٌَٔکب،  ثَاثکَ آة،  ٔمبٚٔکز ىٍ  ٘فکًٛ ٘بدک٢َ٤ٌ،  ٔب٘ٙکي   ثَا٢ َٔسف٬ ٕبهشٗ ٥٘بُٞب٣٤

 ثبٙي ٤ب ه٥َ.لبث٥ّز اٍسؼب٫ ٚ سَاوٓ د٢َ٤ٌ ٔٙبٕت ٣ٔ ٍٙي لبٍؽ ٚ ثبوش٢َ؛ٔمبٚٔز ثٝ  ٥ٕ٥ٙب٣٤؛

 

 ّادسصگیشّاي اًؼؽاف پزيش: هشٍسي تش ٍيژگی -3جذٍل

اص  لثل آٍسيصهاى ػول
 استفادُ

 )تشاي هثال ضستطَ ٍ غیشُ(

 
 سٍص
 

 سختی
 

IRHD 

هحذٍديت ّاي 
 دهايی استفادُ

 
o
C 

ظشية 
اًؽثاق 
 جاتجايی

 
% 

 دسصگیش ًَع

آًٞٙ  آ٢ٍٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤.ُ٭ٕ
 آ٢ٍٚ ثٝ ىٔب ثٖش٣ٍ ىاٍى.٭ُٕ

 +80 سب - 20 95 سب 70 7سب1
 10سب 5

 

 د٣ّ ِٕٛف٥ي ادٛو٥ٖي ٚ ادٛو٥ٖي
 )ىٚ ػِئ٣( ا٘ٮ٦ب  د٤ٌَٙيٜ

سب ُٔب٣٘ وٝ ٤ه دٕٛشٝ ٙىُ 
 ٥ٍَ٘ى ٘جب٤ي آة ُىٜ ٙٛى

 او٥ّ٤َه)ا٣٘ٛ٥ِٕٛٛٔ( 15 +70سب - 20 50بس10 14سب1

 14سب 3
 فز كحَآٔبىٜ ٕب٢ُ ثب ا

 20 +90سب -35 30سب 25 14سب3
 )٫ٛ٘ ٔلَّٛ( او٥ّ٤َه

 

 21سب  7
آ٢ٍٚ ٥ٍٛثش٣.آًٞٙ ٭ُٕ ٭ُٕ

آ٢ٍٚ ثٝ ىٔب ٚ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ 
 ثٖش٣ٍ ىاٍى.

 25 +80سب -20 40سب  15 21سب7
 )سه ػِئ٣( د٣ّ ِٕٛف٥ي

 

 7سب  1
آ٢ٍٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤.آًٞٙ ٭ُٕ
آ٢ٍٚ ث٥ٖبٍ ثٝ ىٔب ثٖش٣ٍ ٭ُٕ

 ىاٍى.

 7سب1
 
 60سب  40
 20سب  15

 
 +80سب- 20
 +80سب -20

 

 
20 

30 

 
 )ىٚ ػِئ٣( د٣ّ ِٕٛف٥ي

 ٔيَٚ ثبلا
 ٔيَٚ دب٥٤ٗ

 14سب  3
-آ٢ٍٚ ٥ٍٛثش٣.آًٞٙ ٭ُٕ٭ُٕ

آ٢ٍٚ ثٝ ىٔب ٚ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ 
 ثٖش٣ٍ ىاٍى.

 14سب3
 
 40سب  15

 

 +70سب  -40

 
 30سب 25
 

 

 
 )سه ػِئ٣( د٣ّ اٍٚسبٖ

 

 14سب  1
-آ٢ٍٚ ٥ٍٛثش٣.آًٞٙ ٭ُٕ٭ُٕ

ىٔب ٚ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ آ٢ٍٚ ثٝ 
 ثٖش٣ٍ ىاٍى.

 14سب1
 30سب  20
 20سب  10

 +180سب -60
 +120سب  -50

25 
 100سب  50

 ٥ّ٥ٕىٖٛ
 ٔيَٚ ثبلا
 ٔيَٚ دب٥٤ٗ

 

 اًَاع دٍغاب      5-11-2

 خاظ ّايدٍغاب 5-11-2-1

 ا٘ٛا٫ ٤َُ ٣ٔ ثبٙٙي: ٤ى٣ اُ هبٛٞب٢ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ىٚغبة

ثَا٢  س٥ِٕٔوشّف٣ وٝ سٟٙب ثٝ افِٚىٖ آة  ٞب٢افِٚى٣٘ا١بفٝ ٙيٖ ٞب٣٤ ٔجش٣ٙ ثَ ٥ٕٕبٖ وٝ ثب ٔو٣ّٛ اِف(

 ٤بثٙي.ثٟجٛى ٣ٔ ،ىاٍ٘ي٥ٍٕيٖ ثٝ د٥ٕٛش٣ٍ ٦ّٔٛة ٥٘بُ 

 ٢َٔٞب٢ ف٢ٍٛ، سَو٥جبر آ٣ِ د٣ّة( ٔو٣ّٛ
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ٞب٢ اُ د٥٘ ا٤ٗ ٔٛاى ثٝ ٍٝٛر ىٚ ٤ب ٕٝ ػِء ػياٌب٘ٝ ثب ٖ٘جز ؛ٞب٣٤ ٔجش٣ٙ ثَ ٤ٍُٗ ادٛو٥ٖيو٣ّٛع( ٔ

 .وَى.ٍا ثحفبّٝٝ لجُ اُ إشفبىٜ ثب ٤ىي٤ٍَ ٔو٣ّٛ  ٞبآٖٙٛ٘ي وٝ ثب٤ي ٙيٜ ٭١َٝ ٢َ٥ٌ٣ٔ ا٘ياُٜ

ع ىٍ ػب٣٤  ٚ ىٚغبة ٞب٢ ٫ٛ٘ ة ٙٛ٘ي.ٞب٢ ٔٮَٕٛ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔوب٢ٍٞب٢ ٫ٛ٘ اِف ىٍ اغّت وب٣ٙىٚغبة

ٚٔز ثٝ ٔٛاى ٔمب ٘فًٛ٘بد٢َ٤ٌ، ٕوش٣، ٔب٘ٙيثَا٢ ٔظبَ َٙا٣٦٤  وٝ ٥٘بُٔٙي َٙا٤٤ وب٢ٍ هبٛ ٣ٔ ثبٙي،

 ٌَى٘ي.س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٤ٛٙٙيٜ ٚ غ٥َٜ،
ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ثٛىٜ ٚ ٍٚ٘ي ثٖشٝ ٙيٖ ىٍُٞب ثبإشفبىٜ اُ ا٤ٗ سَ اُ ىٚغبةٞب٢ ٤ٍُٗ ادٛو٥ٖي٢ ث٥ٖبٌٍَاٖىٚغبة -يادآٍسي

 ٍٚى.سَو٥جبر وٙيسَد٥٘ ٣ٔ

ٍٛى إشفبىٜ ىا٢ٍ ٙيٜ ٚ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ هبٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٔٞب٢ اهشٞب٣ٝ ثب٤ي ثٝ ىٍٕش٣ ٍ٘ٝىٚغبة

 اُ إشفبىٜ ٥٘ب٢ُ ٘ياٍ٘ي. ٞب ثٝ ٥َٔٛة ٕب٢ُ ىٍُٞب٢ وب٣ٙ لجُلَا٥ٌٍَ٘ي أب ىٍوُ،ا٤ٗ ٫ٛ٘ ىٚغبة

 یسیواً هاسِ هلاتدٍغاب ّاي  5-11-2-2

ثٝ ثٙي       ٙٛى)إشفبىٜ ٣ٔ ٢ِ٤ٍmm3 ىٍُٞب٣٤ ثب ٭َٟ ث٥٘ اُ ٞب ٌب٣ٞ اٚلبر ثَا٢ ىٚغبةاُا٤ٗ ىٚغبة

َو٥جبس٣ اُ ا٤ٗ لج٥ُ ٥٘بُٔٙي ٚػٛى ٥ٍٛثز ىٍ كفَٜ ىٍُٞب ثَا٢ ؿٖجٙي٣ٌ ثٟشَ ثٛىٜ س (.َٔاػٮٝ ٙٛى 7-3-3

ٍٚ٘ي وٝ ىٍ آٖ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ ٥ٕ٣ٕب٘ٔبٕٝ  ٔحر٤َُٕب٢ُ ثب  ٕبٔب٘ٝٚ ثٟش٤َٗ ا٘شوبة ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ 

 ٚػٛى ىاٍى. ىٍٍٝٛر ِِْٚ، أىبٖ ٥َٔٛة ٕب٢ُ ٔؼيى ىٍُٞب ثيٖٚ ٔشبطَ ٕبهشٗ ثٖشَ

 وٝ كب٢ٚ ٥ٕٕبٖ ٔٮ٣ِٕٛ ٚ ٌُ ٕف٥ي)ٌُ ٥ٌٜٛ( ٣ٔ ثبٙي ٘جب٤ي إشفبىٜ وَى. أُو٣ّٛ ىٚغبث٣

آ٤ي، ٍَٔ ثَا٢ ىٚغبة ٢ِ٤ٍ )ثيٖٚ ٔبٕٝ( ىٚغبة لبثُ لج٣ِٛ ثٝ كٖبة ٣ٕ٘ ٥ٕٕبٖ هبِٜ سَو٥ت ٙيٜ ثب آة

 ٘جب٤ي اُ آٖ إشفبىٜ وَى. ثٙبثَا٤ُٗٔٛا٥٤ه، ٚ 
 ٞبآٖسٛاٖ ىٍ وٝ ٣ٔهبٛ ٞب٢ ٞب٢ ىٚغبةٖ٘جز ثٝ ٣ٌْ٤ٚ ٔبٕٝ ا٢ ٥ٕٕبٖ ٔحرٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ىٚغبة ٣ٌْ٤ٚ -يادآٍسي

 ثبٙي.٥ِٔاٖ سَو٥ت ٚ د٥ٕٛش٣ٍ ٍاوٙشََ وَى، ٘بَٔغٛة سَ ٚدب٥٤ٗ سَ ٣ٔ

 

 ّاي سًگیدٍغاب    5-11-3

سٛاٖ ثب ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ .ٖٞشٙي ٞب٢ ٔش٫ٛٙ ٚ ٥ِ٘ ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي ٔٛػٛىىٍ ًٍ٘هبٛ  ٞب٢ث٥ٖب٢ٍ اُىٚغبة

٣َٚٚٔ ثَا٤ٙىٝ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٔٛاى  ىٍُٞب٣٤ ٣ٍٍ٘ ا٤ؼبى وَى، ٥ٕ٘٣ٕبٔبٕٝ ٚ سَو٥جبر  هبٛافِٚىٖ ٍٍ٘يا٘ٝ ثٝ ٔٛاى

 ٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙٛ٘ي.٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ

٤ب ٔٛاى ٣٘ ٔبٕٝ ٥ٕٕبٞب ٚلش٣ وٝ ىٍ سَو٥جبر ٞب ثب٤ي غ٥َآ٣ِ ثٛىٜ ٚ ثب ىٚغبة ٕبٌُبٍ ثبٙٙي. ٍٍ٘ياٍٍ٘ٝ٘يا٘ٝ

ٞب٢ آ٣ِ ٥ِ٘ ٕٔىٗ ثَه٣ ٍٍ٘يا٘ٝ ٙٛ٘ي ثب٤ي ىٍثَاثَل٥ّب ٥ِ٘ ٔمبْٚ ثبٙٙي.بىٜ ٣ٔٔجش٣ٙ ث٥َٕٕبٖ إشف هبٛ

 إز ثَا٢ افِٚىٖ ثٝ ىٚغبة ٞب٢ ٤ٍُٗ ادٛو٥ٖي٢ ٔٙبٕت ثبٙٙي.

 ٞب٢ ٣ٍٕٙ ،ًٍ٘ ىٚغبة ثب٤ي سب كئٕىٗ ثٝ ًٍ٘ ًٕٙ ٙج٥ٝ ثبٙي.ىٍ وب٣ٙ

 ًگذاًِ ّا()تِ جض س ًیسیواهاسِ  هلاتهَاد افضٍدًی تِ دٍغاب     5-11-4

٥ِٔاٖ  سٛا٘ي٣ٔ ٔب٬٤ ٤ب دٛى٢ٍ ثٝ سَو٥ت ىٚغبة٢َٔ ٤ب ى٤ٍَ ٔلٞٛلار د٣ّ ٞب٢افِٚى٣٘وَىٖ ا١بفٝ

 ا٢ ٥ِٔاٖ ١يآة ثٛىٖ ىٚغبة ٍا ثٟجٛى ثوٚي.٤بسب ا٘ياُٜ ؿٖجٙي٣ٌ ٍا افِا٤٘ ىاىٜ ٚ اٍسؼب٭٥ز 
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ا٤ٗ  .٥ٌَ٘ي لَاٍوٙٙيٜ ٍٔٛىإشفبىٜ ٥ئٛاى افِٚى٣٘ ثب٤ي ىل٥مب ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب٢ سِٛ ٔٛاٍى، سٕبْ ىٍ

 افِٚىٜ ٌَى٘ي. هبٛٔلَٞٛ ثٝ ٤ه ىٚغبة  وٙٙيٜس٥ِٛئٛاى ٌَِٞ ٘جب٤ي ثيٖٚ سب٥٤ي 

 ّاّا ٍ تاوتشيهماٍهت دس تشاتش لاسچ   5-11-5

ثَ ٙٛى وٝ اُ ٔمبٚٔز ثبلا٣٤ ىٍ ثَااُ سَو٥جبر ٔجش٣ٙ ثَ ٥ٕٕبٖ إشفبىٜ ٣ٔ غبِجبً ثَا٢ وبٍٞب٢ ىاه٣ّ ٔٮَٕٛ،

 ٍٙي لبٍؽ ٞب ٚ ثبوش٢َ ٞب ثَهٍٛىاٍ٘ي.ىٍ ػب٣٤ وٝ ثٝ ٥ٍٛ هبٛ إشب٘ياٍى ثٟياٙش٣ ثبلا٣٤ ٍٔٛى٥٘بُ إز،

ٞب٢ ٤ٍُٗ ٞب٢ دبس٢ِّٛٛ ٚ غ٥َٜ، ىٚغبةآُٔب٤ٍٚبٜ ٞب٢ ػَاك٣،ثو٘ ،ٞب٢ س٥ٟٝ غٌاثَا٢ ٔظبَ ىٍ ٔىبٖ

    ٢ ٚ ِٕٟٛز ٘٪بفز ٚ ٌٙيُىا٣٤ادٛو٥ٖي٢ ثٝ سَو٥جبر ٥ٕٕب٣٘ اٍػل٥ز ىاٍ٘ي ٚ ا٤ٗ ثٝ ى٥ُِ ٘فًٛ٘بد٤ٌَ

 ٣ٔ ثبٙي. ٞبآٖ

ا٢ اُ ٘ٚب٘ٝ ٘جب٤ي ٥ٞـٍٛ٘ٝ 7-2ثٙي إشب٘ياٍىاُ ة د٥ٕٛز  آُٖٔٛ ثب ٍٚٗ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثبٞب ثٝ ٍٞٙبْ ىٚغبة

 .٘ٚبٖ ىٞٙيٍٙي لبٍؽ ٚ وذه ٍا 

  ًیسیواهاسِهىاًیىی تشاي اًذٍد وٌٌذُ تمَيت  5-12

 ولیات    5-12-1

 1ٞب٢ٟٔبٍوٙٙيٜثَا٢ سم٤ٛز ا٘يٚى ثب٤ي اُ ػٙٔ فٛلاى ٌبِٛا٥ِٜ٘ ٤ب فٛلاى ١يًُ٘ ثٛىٜ ٚ فِّ إشفبىٜ ٙيٜ 

 (َٔاػٮٝ ٙٛى 19-2ثٙي  إشب٘ياٍىاُ  15ٚ  14ف٢ِّ ٥ِ٘ ثب٤ي ثب آٖ ٕبٌُبٍ ثبٙٙي.)ثٙيٞب٢ 

 هٌثسػ ضذُفلضي  ساتیتس     5-12-2

 .ىاٙشٝ ثبٙي ٦ٔبثمز16-2ثٙي  إشب٘ياٍىثب٤ي ثب  ٜوٙٙي ٞب٢ ا٤ٗ سم٤ٛز٤ْٚ٣ٌ

 2ساتیتس آجذاس   5-12-3

٢ ثَػٖشٝ ٞبس٥ِٜ ٞب ٤بآع .٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي16-2ثٙي  إشب٘ياٍى ثب٤ي ثبوٙٙيٜ ٞب٢ ا٤ٗ ٫ٛ٘ سم٤ٛز ٣ٌِ٤ٚ

 ٙٛ٘ي.ثَا٢ ا٤ؼبى ّٝج٥ز ث٢ٍَٚ ٍٚق ف٢ِّ ا٤ؼبى ٣ٔ

 تَسسیوی جَضی    5-12-4

ٌبِٛا٥ِٜ٘ ٙٛى ٚ ٤ب اُ ػٙٔ فٛلاى  10-2ثٙي شب٘ياٍى س٢ٍٛ ٣ٕ٥ٕ ػ٣ٙٛ ٕبىٜ ثب٤ي ٤ب دٔ اُ س٥ِٛي ٦ٔبثك ثبإ

ٚ ىٍ ٕٞکٝ   ا٘کي  ا٤ٗ س٢ٍٛ اُ ٤ه ٍٙشٝ ٥ٕٓ ٣ِٛ٥ ٚ٭٣١َ وٝ ٭ٕٛى ثَٞٓ سٮج٥کٝ ٙکيٜ   ١يًُ٘ ٕبهشٝ ٙٛى.

٤که ٘ک٫ٛ    ث٥ٚشَ ثبٙکي.  mm02/1اُ  ٞب٢ آٖ ٘جب٤يٙٛى ٚ ل٦َ ٔفشَٛا٘ي ٕبهشٝ ٣ٔ٘مب٣ ثٝ ٞٓ ػٛٗ هٍٛىٜ

-2ثٙکي   إکشب٘ياٍى  ٦ٔکبثك ثکب   ٙٛىوٝٞب٣٤ ٕبهشٝ ٣ٔإز،اُ ٔفشَٛ ىا٤ٍَٜوٝ ُ اُ ا٤ٗ سٍٛٞب٢ ٣ٕ٥ٕ هبٛ

٤که   ثبٙکي. ا٢ ٔشُٞ ثٝ ٞٓ اُوبغٌ ػکبًة ٔک٣  ٞب٢ ١يًُ٘ ا١بف٣ ٚ لا٤َٝ٘يٜ ٥ٕٓٙيٜ ٚ ىٍث٥ٌَ ٌٜبِٛا9ِ٥٘

ٞکب٢ ا٤کٗ سک٢ٍٛ    اثٮکبى ٕکٍٛام   ٙکٛى. ٔک٣  ٘ٞکت  ٚ ٔمبْٚ ثکٝ آة ثکٝ دٚکز ا٤کٗ سک٢ٍٛ      ٥ٍٛثز د٤ٌَٝفلٝ 

mm50×mm38  

                                                 
1-Fixings 

2-Rhbbed  lathing 
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٘ٞکت  اُ ػٙٔ فکٛلاى ١کيًُ٘    ٞب٣٤ٟٔبٍوٙٙيٜثب  ا٤ٗ ٫ٛ٘ س٢ٍٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٥َاك٣ ٙيٜ وٝ ٭ٕيسبً ثبٙي.٣ٔ

 ٌَىى.٣ٔ

 ضثىِ سیوی گالَاًیضُ     5-12-5

٦ٔبثمز ىاٙشٝ 17-2ثٙيٞب٢ إشب٘ياٍى ٣ٌْ٤ٚثٛىٜ ٚ ثب  mm38سب  mm20ث٥ٗ  ٔٙبفٌ س٢ٍٛ ىٍ ا٤ٗ ٙجىٝ ثب٤ي

 ثبٙي.

 ّاي گَضِ(داسًذُِ)ًگِّاي ًثص ٍاسصِ    5-12-6

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي29-2ثٙي  ٚاٍٞب ثب٤ي ثب٣ٌْ٤ٚ ُِ

ا٤ٗ ٫ٛ٘  تٌذي پلاستیىی:اي ٍ ضثىِصفحات تَسي تا سٍوص پلاستیىی ٍ تمَيت ضذُ تا الیاف ضیطِ     5-12-7

 ثب٤ي ىل٥مب ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. هبٛ ٔلٞٛلار

 

 ؼشاحی 6

 صهیٌِ ّا 6-1

 ولیات   6-1-1

 ولیات    6-1-1-1

 س٤َٗ ٔحك٪بس٣ إز وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ا٘شوبة لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ٤ب ى٤ٍَ س٤َٗ ٚ ا٣ّٝٔب٥ٞز ٥ُٔٙٝ ٤ى٣ اُ ٟٔٓ

ٞب٣٤ اُ ٥ُٔٙٝ وٝ ٕٔىٗ إز ثَ ٣ٌْ٤ٚ وب٢ٍ ثب٤ي آٖ ٍا ٔي ٘٪َلَاٍىاى.ٞب٢ سياٍوبس٣ لاُْ د٥٘ اُ وب٣ٙلا٤ٝ

هحٝٝ  4 س٥ٝٛف ٚ ىٍ ػيَٚ 8-1-1-6 سب 2-1-1-٥٘6بُ ٔٛطَ ٚال٬ ٙٛ٘ي،ىٍ ثٙيٞب٢ ٞب٢ ٍٔٛىا٘شوبة لا٤ٝ

 ا٘ي.ٙيٜ

 تخلخل ٍ هىص    6-1-1-2

٥ِٔاٖ  ٌٌاٍ٘ي.سبط٥َ ٣٘٣ٔ ٔبٕٝ ٥ٕٕبٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ثَ ؿٖجٙي٣ٌ ٚ ٥ٌَٗ ا٘يٚى ٣ٌْسوّوُ ٚ ٔى٘ اُ ٤ٚ

٫ٛ٘  ىٙٛاهش٣ ٔى٘ ثٝ ٔب٥ٞز ٥ُٔٙٝ،٥َٔٛة ٕب٢ُ ٍٔٛى٥٘بُ ثَا٢ وبٞ٘ ٔىٙي٣ٌ ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفشٗ اُ ٤

ٔى٘ ٞٓ ثَ ؿٖجٙي٣ٌ ٚ ٞٓ ثَ  سوّوُ ٚ ٍٚٗ إشفبىٜ ٚ َٙا٤٤ ٔل٤٥ ثٖش٣ٍ ىاٍى. سَو٥ت ثٝ وبٍٍفشٝ،

ثَ ا٘شوبة ٫ٛ٘ ثٖشَ وب٣ٙ ٍٔٛى إشفبىٜ ٥ِٔاٖ ؿٖجٙي٣ٌ ٚ ٔى٘  د٥ٕٛش٣ٍ دحٕشَ سبط٥َ ٌٌاٙشٝ ٚ ثٙبثَا٤ٗ

 ثٛى. هٛاٞٙي ٥ِ٘ اطٌٌَاٍ

 هىاًیىی گیشش    6-1-1-3

 .ٙٛىٚ ٤ب ثٝ ٍٝٛر ٔٞٙٛ٭٣ ث٢ٍَٚ آٖ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛىا٤ؼبى ٣ٔٔب٥ٞز ٥ُٔٙٝ  ى٥ُِٔىب٥٘ى٣ ثٝ  ٥ٌَٗ
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 ساستی)ػذم اًحشاف( ساصُ    6-1-1-4

   ٞب٢ ا٘يٚى ٤ب دحٕش٥َٕٕب١ٖوبٔز ٚ سٮياى دٛٙ٘ ثب سٛػٝ ثٝؿَا وٝ  .ٍإش٣ ٕبُٜ فبوشٍٛ ٣ٕٟٔ إز

 وب٢ٍ سبط٥َ ٌٌاٍإز.ٚ ثَ ٕ٘ب٢ ٟ٘ب٣٤ وب٣ٙ ؿٖجب٘يٖوبة ٍٚٗ ا٢ )ىٍٍٝٛر ٚػٛى(، ثَ ا٘شٔبٕٝ

 حشاستی سؼَتتی ٍ جاتجايی اًتمال    6-1-1-5

وب٢ٍ ا٤ؼبى وَىٜ ٚ ػِء ا٘مجبٟ ٤ب ا٘جٖب٣ لبثُ سٛػ٣ٟ ٥ٔبٖ ٥ُٔٙٝ ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ وب٣ٙ ،ا٤ٍٙٛ٘ٝ ػبثؼب٣٤ ٞب

 ٌَى٘ي.٭ٛأُ ثبِمٜٛ ىٍ ثَُٚ ٘مٜ ٚ ٭٥ت ىٍ وبٍ ٔلٖٛة ٣ٔ

 وٌص ضیویايی    6-1-1-6

ٞب ك٢ٍٛ ىاٙشٝ ٚ ٕٔىٗ إز اطَاس٣ ٔوَة ثَ ٞب، ىٍ ٥ُٔٙٝٞب٢ ٔلَّٛ،ث٤ْٜٛ ِٕٛفبرٌب٣ٞ اٚلبر ٕ٘ه

ا٤ٗ ٭ٛأُ ٍٞٙب٣ٔ  ٍٕب٣٘آ٥ٕت اكشٕبَ ثَ ػب٢ ثٌٍاٍ٘ي.،ؿٖجٙي٣ٌ ٌَٞٛ٘ٝ ٤ٍٚٝ ٤ب لا٤ٝ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ

ٔؼبُ ىٍ سَو٥جبر إشفبىٜ  ثٝ ٥ِٔاٖ ث٥٘ اُ كي اُ آة ،ٞب ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ٥َٔٛة ٙي٥ٜٔٙٝٙٛى وٝ ُث٥ٚشَ ٣ٔ

 ٌَىى. ٙيٜ ٚ ٤ب ىٍ ٥َٛ ٕبهز ٚ ٕبُأىبٖ ٍٚٚى آة ثٝ ٥ُٔٙٝ فَاٞٓ ٣ٔ

 آلَدگی   6-1-1-7

 ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔٮَٟ فَآ٤ٙيٞب ٚ ٔل٤٥ ٞب٢ ٝٙٮش٣ لَاٍىاٍ٘ي ٕٔىٗ إز ىؿبٍ آِٛى٣ٌ ث٥ّٕٛٝ ٍٚغٗ،٥ُٔٙٝ

ٙيٜ وٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ اُ ىٕز ٍفشٗ لبث٥ّز  ٍٙي ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب ٚ غ٥َٜ ٘فز، ىٚىٜ،

 ٞب٢ سِئ٥ُٔ،٣ٙ٥ٙٝ ٞب٣٤ وٝ د٥٘ سَ ثب دٛٙ٘ ؿٖجٙي٣ٌ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ٤ب لا٤ٝ وب٣ٙ ٚ ٤ب َٞىٚ ثٝ ٥ُٔٙٝ ٌَىى.

ا٘ي ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔؼبٍٚر آِٛى٣ٌ ىؿبٍ ٙىٖز ثَا٢ ٔظبَ ثب ىٚغبة آٞه ٤ب ه٥َٕ آٞه، ٍٚو٘ ٙيٜ

 ٙٛ٘ي.

 فشٍپاضی فیضيىی     6-1-1-8

ٕٔىٗ إز سبط٢َ٥ ٔٙف٣ ثَ  ا٘ي،ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٔٛػت آ٥ٕت ف٤ِ٥ى٣ ٤ب ى٤ٍَ ٭ٛأُ ىؿبٍ فَٚدب٣ٙ ٙي٥ُٜٔٙٝ

 ىٚ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٤ب َٞ ؿٖجٙي٣ٌ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ٤ب لا٤ٝ وب٣ٙ ٚ

 له ضذگی    6-1-1-9

 ي ث٣ٍَٕ ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثب٤ ٞبٞب ٘فًٛ وَىٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ٥ُٔٙٝسٛا٘ي ثٝ ىٍٖٚ ثَه٣ وب٥ٍ٣ٙٛثز ٣ٔ

 هبٍع ٙٛ٘ي. ٞبآٖٞب ٘شٛا٘ٙي اُ آة ثٙي٢ ٙٛ٘ي سب ِىٝ

 ّاٍ اًَاع صهیٌِتٌذي ؼثمِ    6-1-2

 ولیات  6-1-2-1

       ثٙي٢ ا٘ي،سم٥ٖٓفَٟٕز ٙيٜ 10-2-1-6 سب 2-1-1-6ٞب٣٤ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ ثٙي٥٢جمٝسٛاٖ ىٍٍا ٣ٔ ٞب٥ُٔٙٝ

 . ٙٛى( َٔاػٮٝ 4ٕٙبٍٜ  ػيَٚثٝ  )وَى 

 ّاي چگال،سخت ٍ داساي سؽح صافصهیٌِ   6-1-2-2
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ثَه٣ ا٘ٛا٫  ثشٗ ٥ٍٕٙٗ د٥٘ ٕبهشٝ ٤بىٍػب، ٞب )وٝ ٙبُٔ آػَٞب٤ب ثّٛن ٞب٢ ٣ٍٕ ٔشَاوٓ،ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ُٔٙٝ

ٔىٙي٣ٌ وٓ ٚ  ىاٍا٢ سوّوُ دب٥٤ٗ، ثبٙٙي(،ٞب٢ ِٮبثياٍ ٢٣ٔ ِٮبثياٍ ٚ وب٣ٙآػَٞب ٞب٢ ٥ج٥ٮ٣،ًٕٙ

 ٣ ىٍ آػَٞب ٤ب ٙيٌجبٟ هٚه٘ما آٍٚ٘ي.أىبٖ ٥ٌَ ٔىب٥٘ى٣ ٍا فَاٞٓ ٣ٕ٘ ٦ٕٛك٣ ٝب  ٖٞشٙي وٝ

ىٍ ثشٗ ٥ٍٕٙٗ ٕٔىٗ إز ثٝ ٔٛػت ٫ٛ٘  ٭بُٔ ا٤ٗ وٓ ٚ لبثُ ؿٚٓ د٣ٙٛ إز. ،ٞب٢ ٣ٍٕ ؿٍبَثّٛن

 اُ ٦ٕق ٔش٤ٕٛ ث٥ٚشَ ٥ٖ٘ز، ٔٮٕٛلاو٥ف٥ز ثشٗ ٚ غ٥َٜ ث٥ٗ ٔيَٚ دب٥٤ٗ سب ثبلا ٔشغ٥َ ثبٙي، أب  سَو٥ت،

 ٕىٗ إز هٚه ٙي٣ٌ ثشٗ آٖٞشٝ ٚ وٙي د٥٘ ٍٚى.اٌَؿٝ ٔ

 ّاي تا سختی هتَسػ ٍ هتخلخلصهیٌِ   6-1-2-3

٤ب ا٘ٛا٫ ٕجه وٝ  ىٍ  ٞب اٙبٍٜ ٙيثٝ آٖ 2-2-1-6وٝ ىٍ ثٙي  ثب ؿٍب٣ِ ثبلاثٝ ػِ ا٘ٛا٫  ٞب،اغّت آػَٞب ٚ ثّٛن

٥ج٥ٮ٣ ثب ٕوش٣ ٔش٤ٕٛ ٚ ثشٗ  ثٝ َٕٞاٜ ثَه٣ اُ ا٘ٛا٫ ثشٗ ىا٘ٝ ٞب هٛا٥ٞٓ دَىاهز،ٝ آٖث 4-2-1-6ثٙي 

ثٛىٜ ٚ ىٍ  ثبلا ٖ٘جشبٞب٢ ا٤ٗ ٌَٜٚ ىاٍا٢ ٔىٙي٣ٌ ٥ُٔٙٝ ٥ٌَ٘ي.ٕبهشب٢ٍ ٕجه،ىٍ َُٜٔ ا٤ٗ ٌَٜٚ ػب٢ ٣ٔ

 آٍٚ٘ي.ا٘مجبٟ ٞٓ ٣ٔا٥ٌَٗ ٔىب٥٘ى٣ ٚؿٖجٙي٣ٌ هٛث٣ ثَا٢ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ )ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ( فَ،وُ

 آٖ سٛػٝ وَى. هٚه ٙي٣ٌ ثشٗ ٔشغ٥َ ثٛىٜ ٚ ثب٤ي ىٍ ٔلبٕجبر كشٕب ثٝ

 أب اُ آ٘ؼب وٝ ٕوش٣ ،٥ٌَ٘ي٤ٗ ٌَٜٚ لَاٍ ٣ٔاغّت آػَٞب٢ و٥ّٖٓ ٥ّ٥ٕىبس٣ ٚ آػَٞب٢ ثش٣ٙ ؿٍبَ ىٍ ا

لاُْ إز ثَا٢  سوّوُ ٚ ا٘مجبٟ هٚه ٙي٣ٌ ا٤ٗ ٔٞبِق ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػ٣ٟ ٔشفبٚر إز، )إشلىبْ(،

 ٞب٢ ٔشفبٚس٣ إشفبىٜ ٕ٘ٛى.اُ ٤ٍٚٝ ٞب ٚ دٛٙ٘ ٞبآٖ

 ظؼیف ٍ هتخلخل ًسثتاصهیٌِ ّاي    6-1-2-4

ٚ ثَه٣ آػَٞب٢ ثب  ثشٗ ٞٛاى٣ٞ ٙيٜ سلز فٚبٍ ،ثٙي٢ ٕجهاُ ثّٛن ٞب٢ كب٢ٚ ىا٘ٝ ٞب٢ ٔشٚى٥ُُٔٙٝ

ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٥ِ٘ اُ  ثبٙٙي.٥٘بُٔٙي ىلز ٚ سٛػٝ هب٣ٝ ثٝ ٍٞٙبْ ا٘شوبة لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ٣ٔ دب٥٤ٗ، ٖ٘جشبٕوش٣ 

سَ ثبٙي ؿَا وٝ ىٍ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ٘جب٤ي اُ ٥ُٔٙٝ ٕوز ٞب،٥ُٔٙٝ ا٢ ثَهٍٛىاٍ إز وٝ ىٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝا٥ٕٞز ٤ْٜٚ

 ا٘مجبٟ ٣ٔ سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ثَٗ ه٣ٌٍٛ ٦ٕق ٥ُٔٙٝ ٌَىى. غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر،
. 

kg/m ٞب٢ ٕجه ثب ؿٍب٣ِ وٕشَ اُثّٛن
وب٢ٍ ٘جب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ُٔٙٝ ثَا٢ ا٘يٚى ػٟز اػَا٢ وب٣ٙ 3625

َٔاػٮٝ  1-2-2-6)ثٙي  ٝ ٙيٜ ثب س٣ٕ٥ٍٕٛ ػ٣ٙٛ سم٤ٛز ٙٛىٍَٔ ا٤ٙىٝ ا٘يٚى ثٝ وبٌٍَفش إشفبىٜ ٙٛ٘ي،

 (.ٙٛى

 
سٛاٖ ثٝ فبوشٍٛٞب٣٤ )ا٘مجبٟ ىٍ اطَ اسح  ٥ٍٛثز( ثبلا٣٤ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ آٖ ٍا ٣ٔ ثشٗ ٕجه ٣ٔ سٛا٘ي افز ثشٗ -يادآٍسي

 ٕٞـٖٛ سَو٥ت ٚ/٤ب ىٍػٝ اٙجب٫ ٖ٘جز ىاى

 سٌگ تتي فالذ خان   6-1-2-5

ثٍِي  ٖ٘جشبىٞٙيٜ ٤ه ٌَٜٚ ٔؼِا إز.ا٤ٗ ثشٗ ىاٍا ٢ ف٢بٞب ٚ كفَٜ ٞب٢ هب٣ِ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ثشٗ هٛى سٚى٥ُ 

ثٖشٝ ثٝ  ،٣ آٍٚى. ا٘مجبٟ هٚه ٙي٣ٌ ٚ ٔىٙي٣ٌثٛىٜ ٚ ٥ٌَٗ ٔىب٥٘ى٣ ٔٛط٢َ ثَا٢ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ فَاٞٓ ٔ

 ثبٙي.٫ٛ٘ ىا٘ٝ ثٙي٢ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ ا٤ٗ ثشٗ، اُ ٥٥ف دب٥٤ٗ سب ٔش٤ٕٛ ٔشغ٥َ ٣ٔ
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 ّاتختِ ّا ٍصفحِ   6-1-2-6

 ف٥جَ ٕبهشٕب٣٘، ا٥ٕ،٢ٕب٣٘ سم٤ٛز ٙيٜ ثب ا٥ِب  ٥ٙٚٝ ٞب٢ٝفلٝ ٞب٢ ٌـ٣،ٍٚق ٞب ٙبُٔ،ٞب ٚ سوشٝٝفلٝ

ٞب ٝفلٝ  ٞب ٚسوشٝ وب٢ٍ،د٥٘ اُ آغبُ ٭٥ّٕبر وب٣ٙ ثبٙٙي.٣ٔى٤ٍَ  ٔٚبثٝ ٞب٢٘ئٛدبٖ ٚ سوشٝ لا،سوشٝ ٕٝ

ٕىّز ىاٍ ٤ب سوشٝ سٛفب٣ِ وٝ ثَا٢ ا٤ؼبى ٦ٕل٣ ٞب٢ اىٍ ٕبُٜ ا٤ٗ ٔٞبِق ٭ٕيسبً هٚه ٙٛ٘ي. وبٔحثب٤ي 

 ٌَى٘ي. ٙٛ٘ي، ٍٔٛى إشفبىٜ ٚال٬ ٣ٔ)ّٝت( ٥َاك٣ ٣ٔ ٕوز

ىٍ ٥ِٔاٖ ٥ٍٛثز  ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ثٝ ٔٛػت سغ٥٥َاُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٝفلبر ٤ب سوشٝ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ثب٤ي

إشفبىٜ ثٝ ٔؼجٍٛؿٙب٘ـٝ  ٙٛى. هٛىىا٢ٍ ثبٙٙي، )٫َٛ٘ٞ ا٘مجبٟ،ا٘جٖب٣ ٚ/٤بسغ٥٥َٕبهشب٢ٍ(ٖٔشٮي ػبثؼب٣٤

ٍا ٘ٞت وَى وٝ  ٞبآٍٖا ثٝ ٘ٛاك٣ وٛؿه ٔليٚى وَىٜ ٚ ٢ٍٛ٥  ٞبآٖوبٍث٢َ  ثب٤ي ،ثب٥ٙٓٞب٣٤ اُ ؿ٥ٙٗ سوشٝ

ٞب٣٤ ثب٤ي ٞب٢ ؿ٥ٙٗ سوشِٝجٝ ٞب ٚدٚز ٍا فَاٞٓ آٍٚ٘ي. ٢دب٤ياٍَٙا٤٤ ٤ه ٥ُٔٙٝ ّٝت ٚ ثٝ ِلب٧ اثٮبى٢ 

 ٞٛاثٙي٢ ٙٛ٘ي. هٛاٞي ٙي، آٖ ٞبٝ ػبثؼب٣٤ ٚ سبة ثَىاٙشٗ ىٍثَاثَ ىهَٛ ٥ٍٛثز ػ٢ٛ وٝ ٔٙؼَ ث

ثب٤ي ٥ٕٞٚٝ ثٝ ٍٝٛر وبُٔ ٚ  ٞب٢ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ثبٙٙي،ٝفلبر ٚ سوشٝ ٞب٣٤ وٝ لَاٍ إز د٤ٌَ٘يٜ وب٣ٙ

 ٙٛ٘ي. ُٚٝ ،)ِىٝ ٙيٖ( ٦ٕق ثب إشفبىٜ اُ د٥ؾ ٞب٣٤ اُ ػٙٔ فٛلاى ًُ٘ ِٖ٘ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ًُ٘ ُىٖ

 ٌَى٘ي.ُٚٝ ثٝ ٝفلبر ف٥جَ ٕبهشٕب٣٘ ٤ب ثٝ ٘ئٛدبٖ  ٞب٢ ٣ٍٕٙ ٘جب٤يوب٣ٙ

ىٍ  ٞبآٖ٘جب٤ي اُ  ٞب ىٍ ٔٛاػٟٝ ثب سغ٥٥َار ٥ٍٛثش٣ ثٝ ِلب٧ اثٮبى٢ دب٤ياٍ ٘جبٙٙي،ؿٙب٘ـٝ ٝفلبر ٚ سوشٝ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.5-2ثٙي إشب٘ياٍى اُ  6ثٙي ثٝ ) ٞب٢ ٥َٔٛة ٤ب ه٥ٔ إشفبىٜ وَىَٙا٤٤ ٚ ٔىبٖ

  ًیسیواهاسِاًذٍدواسي    6-1-2-7

 (َٔاػٮٝ ٙٛى 3-6ثٝ ثٙي)

 اًذٍد گچی   6-1-2-8

 (َٔاػٮٝ ٙٛى 4-6ثٝ ثٙي)

  1ساتیتس  6-1-2-9

ٍاث٥شٔ آػياٍ ٤ب س٣ٕ٥ٍٕٛ ػ٣ٙٛ اغّت ىٍ ٕبُٜ ٞب٢ إىّز ىاٍ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ سم٤ٛش٣ ّٝت ثَا٢ 

ب كٕب٤ز اُ لا٤ٝ وب٣ٙ َٕا٥ٔى٣ ٤ ،٤ز اُ ا٘يٚى ا٤ؼبى ٙيٜث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝ ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ كٕب٣٘ ٥ٕٕبٔبٕٝا٘يٚى 

ىٍػب٣٤ وٝ ٦ٕق ٥ُٔٙٝ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ٕٞـ٥ٙٗ ثبٙٙي ٚث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝ ٘ٞت ٙيٜ ٔٙبٕت ٣ٕ٘ ٖٔشم٥ٕبوٝ 

 ٥ٌَ٘ي.ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٕٖز ١ٚٮ٥ف إز،

 ّاسايش صهیٌِ   6-1-2-10

وب٢ٍ ٥٘بُٔٙي اػَا٢ وب٣ٙ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ٕٔىٗ إز ٞب٢ لي٣ٕ٤،ث٤ْٜٛ ىٍ ٕبُٜ ٞب ٚ ٦ٕٛف ى٥ُٔ،٢ٍَ٤ٙٝ

ٌب٣ٞ اٚلبر ا٤ٗ ٦ٕٛف ٕٔىٗ إز ثٝ هٛى٢ هٛى ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ  ثَا٢ سغ٥٥َ ٕ٘ب٢ ٩ب٢َٞ ٚ ٭ّٕىَى ثبٙٙي.

 وب٢ٍ ١ٮ٥ف ثبٙي.ثَا٢ كٕب٤ز اُ وب٣ٙ آٖ ٞبٕٖز ٚ ١ٮ٥ف ثٛىٜ ٚ ٤ب ؿٖجٙي٣ٌ 

                                                 
1- Metal lathing(Ribbed lathing) 
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ٞب٢ ٔوٞٛٛ ثب إشفبىٜ اُ ؿٖت ى٥ُِ ٚػٛى سفبٚر ىٍ ا٘جٖب٣ ىٔب٣٤، ثب٤يثٝ ٞبوب٣ٙ ،ٞب٣٤ىٍ ؿ٥ٙٗ ٥ُٔٙٝ

 ٙٛ٘ي. ُٚٝوٝ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٥َاك٣ ٙيٜ ا٘ي ثٝ فِّ 

 آهادُ ساصي صهیٌِ ّا 6-2

 ولیات    6-2-1

ٞب٢ ٔوشّف ٚ ٔٞبِل٣ وٝ ٍٚٗوب٢ٍ، ثٝ و٥ف٥ز ٦ٕق آٖ وٝ ثب ٔٙبٕت ثٛىٖ ٤ه ٥ُٔٙٝ ثَا٢ د٤ٌَٗ وب٣ٙ

ٞب٢ ٥ٔب٣٘ وٝ ىٍ ٤َُ ثٝ ش٣ٍ ىاٍى.ٔٮَف٣ ثَه٣ لا٤ٝثٖ ٞب إشفبىٜ وَى وب٣ٙ ؿٖجب٘يٖثَا٢  ٞبآٖسٛاٖ اُ ٣ٔ

 ثبٙي:٢ٍَٚ١٣ٔ  ٕ٘ٛ ٘ٝ ٞب٣٤ اُ آٖ اٙبٍٜ ٙيٜ إز،

 اِف( ا٤ؼبى ٥ٌَ ث٢ٍَٚ ٦ٕق ٤ب إشفبىٜ اُ ٤ه ٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ثَا٢ ثٟجٛى دشب٥ُٖ٘ ؿٖجٙي٣ٌ؛

ليٍر ٔى٘ آٖ ثبلا  ىٍٍٝٛس٣ وٝ ،ٙشََ ٔىٙي٣ٌا٘ؼبْ ٤ه ٭٥ّٕبر سياٍوبس٣ ث٢ٍَٚ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ػٟز و ة(

 ٤ب ػٟز ثٟجٛى ؿٖجٙي٣ٌ ٦ٕٛك٣ وٝ ىاٍا٢ ٔىٙي٣ٌ دب٥٤ٗ ٖٞشٙي؛ ٤ب ٔشغ٥َ إز،

ٕٔىٗ  ٝلز وبٍ؛ ٔٮ٥بٍ ٕٙؼ٘ لاُْ ثَا٢ ٥ِٔاٖ ىٍٕش٣ ٚ ع( إشفبىٜ اُ ٤ه لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼبى

بٙي( اػَا ٙيٜ ٤ب ثٝ ث)وٝ ىاٍا٢ ٥ٌَ ٣ٔ وب٢ٍ ٙيٜإز لاُْ ثبٙيوٝ ا٤ٗ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ث٢ٍَٚ ٤ه ٦ٕق س٥ٚٝ

 ٔٙ٪ٍٛ ثٟجٛى ؿٖجٙي٣ٌ ثٝ ٥ُٔٙٝ ،ىٍ آٖ اُ ٤ه ٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ إشفبىٜ وَى؛

٭٥ت ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٕوز ٤ب ث٣ ٞب،ٞب٢ ٔشٚىُ اُ ٝفلٝ ٞب ٤ب سوشٝهَاة وَىٖ ٥ُٔٙٝ ى(

 .ٞبآٖ وَىٖ ٕذٔ ٘ٞت ٔؼيى ٤ب ػب٤ٍِ٤ٗ ٚ ٥ٖ٘شٙي،

 ٌَٞٛ٘ٝ ٔبىٜ آ٥ٕت ٍٕبٖ ثبِمٜٛ دبن ٌَىى.اُآِٛى٣ٌ ث٣ٍَٕ ٙيٜ ٚ ٞب ثب٤ي ىٍهٞٛٛ ٕٞٝ ٥ُٔٙٝ

ا٘ي ٤ب ىاٍا٢ ٦ٕٛك٣ ٘مٜ ث٢ٍَٚ ٤ه ٦ٕق ٔٮ٥ٗ ٕبهشٝ ٘ٚيٜٞب٣٤ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٝل٥ق ٚ ث٥ُٔ٣ٙٝ

ا٘لَافبس٣ اُ ٤ه ٦ٕق سوز كم٥م٣ ٙٛ٘ي ٚ ا٤ٗ ا٘لَافبر ٌب٣ٞ  غ٤َ٥ىٙٛاهز ٣ٔ ثبٙٙي،ٕٔىٗ إز ىؿبٍ

ٍٝٛس٣ وٝ  ىٍ ٍا ٔبث٥ٗ ١وبٔز س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثَا٢ ثٖشَ وب٣ٙ ػب٢ ىاى. ٞبآٖٛاٖ ثٌٍِشَ اُ آٖ ٖٞشٙي وٝ ثش

ٙٛى وٝ كشٕب اُ ٤ه لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ا٘ي،ًٕٙ ٤ب ثشٗ ٕبهشٝ ٙيٜ ثّٛن، ٞب٣٤ اُ آػَ،ؿ٥ٙٗ ٥ُٔٙٝ

 ػٟز ا٤ؼبى ٦ٕل٣ كم٥م٣ ثَا٢ د٤ٌَٗ وب٣ٙ إشفبىٜ ٙٛى. 

 ٙىُ  ٞب ٍاٞب ٤ب آػَٞب٢ ِٮبثياٍ ٥ُٔٙٝوب٣ٙ ٙيٜ ٦ٕٚٛف ًٍ٘  ،ٞبٞب ٤ب سوشٝب٣٤ وٝ ٝفلٝػ ىٍ

 ثٝ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ٚ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه لا٤ٝ ؿٖت ٔٙبٕت ث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝ اػَا  ٔٮٕٛلاوب٢ٍ ىٞٙي، وب٣ٔ٣ٙ

ٖٞشٙي  1-4-2-6 ثٙيٞب٣٤ ث٥٘ اُ كيٚى سٮ٤َف ٙيٜ ىٍٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ا٘لَافبر ٚ ٘بٞٙؼب٥ُٔ٢ٍٙٝ ٙٛى.٣ٔ

 ٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥ُٔٙٝ سوشٝ ٤ب ٝفلٝ ثبٙي ٚ ٤ب ثب ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٤ه لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ىٍى سٛاٖ ثب ٘ٞت ٔؼيىٍا ٣ٔ

 اٝحف وَى. ، ا٢ ثبٙيٍٝٛس٣ وٝ ٥ُٔٙٝ لبىٍ ثٝ سلُٕ ؿ٥ٙٗ لا٤ٝ

٘جب٤ي ثَا٢  ،س٥ٝٛٝ ٙيا٤ٗ إشب٘ياٍى 6 ثٙيآ٘ـٝ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ثٖشَٞب٢ وب٣ٙ وٝ ىاٍا٢ ١وبٔش٣ ث٥ٚشَ اُ 

ث٤ْٜٛ اٌَ ١وبٔز ثٖشَ ىٍ  ق  ٤ه ٥ُٔٙٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي،س٦ج٥ك ٕ٘ٛىٖ ٚ اٝحف ا٘لَافبر ٦ٕ

 َٕسبَٕ وبٍ ٤ىٙٛاهز ٘جبٙي.

 سککَ ثککَا٢  بْسککَ ٚ ثککب إککشلى  ٔلىککٓ ا٢ا٘يٚىٌـ٣)دحٕککشَ(٥ُٔٙٝ ثککب ٔمب٤ٖککٍٝى ٣ٕ٘کک٥ٕبٔبٕککٝا٘ککيٚى 

ٖ  َٞؿٙکي،  آٍٚى.وب٢ٍ فَاٞٓ ٔک٣ وب٣ٙ ٜ       وبٙک٣  ؿٖکجب٘ي ِ  ٞکب ثک٢ٍَٚ ٕک٦ٛف دحٕکشَ ٕکبِٓ ٚ ثک٣ ٘مک  ٥٘ک
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٘بٔٝ دک٥٘ ٍٚ ىٍ هٞکٛٛ آٖ، ٔکي٘٪َ    ٞب٢ آ٥٤ٗثو٘ ثبٙي ٣َٚٚٔ ثَا٤ٙىٝ س٥ٔٝ٥ٝٛشٛا٘ي ٦ّٔٛة ٚ ١ٍب٤ز

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي.

وٝ إشفبىٜ اُ ؿٖت ػٟز ٘ٞت وب٣ٙ ث٢ٍَٚ اغّت  ىٞٙي٘ٚبٖ ٣ٔ 4إشب٘ياٍى ٚػيَٚ ٕٙبٍٜا٤ٗ  6ثٙي

٤ه لا٤ٝ ؿٖت ٘بُن  ٞبآٖ يٖؿٖجب٘ىاٍ٘ي وٝ ثَا٢  ٞب٣٤ ٚػٛىأب وب٣ٙ ٦ٕٛف اُ ا٤ِٛٚز ثَهٍٛىاٍ إز،

إشفبىٜ  ٞبآٖ ؿٖجب٘يٖثَا٢  ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝ ٔحر ٔٙبٕت ٘جٛىٜ ٚ ثب٤ي اُ ٤ه لا٤ٝ ؿٖت ١و٥ٓ ٤ب اُ ٤ه ثٖشَ

 ثبٙٙي.٣ٕ٘  ا٢ ٕبٌُبٍ ٞب٢ ٍٚل٣ ٤ب سوشٝٞب٢ دحٕش٢َ ٤ب اغّت ٥ُٔٙٝثب ٥ُٔٙٝ ٔٮٕٛلاوَى وٝ ا٤ٗ ثٖشَٞب 

 

 

 

 



 

 

19 

 

 ّاّا ٍ تستشّاي هٌاسة تشاي آىّاي صهیٌٍِيژگی صهیٌِ ّا: هشٍسي تش -4جذٍل

 الف(صهیٌِ ّاي چگال،سخت ٍ صاف

هصالح هَسدًیاصتشاي چسثاًذى واضی 

 ّا

 سايش تَصیِ ّا

 آهادُ ساصي صهیٌِ ّا

 ّاي سؽحٍيژگی

جاتجايی دس اثش 

اًمثاض خطه 

 ضذگی

 هلات صهیٌِ

 سیواى:

 هاسِ

چسة ّاي 

 آلی

چسة 

ّاي 

 سیواًی

 تشاي اًذٍدواسي تستش يا

 سیواى هاسِ اي هلات

 تشاي صيشساصي

 هستمین

S S S 

 ت ث٢ٍَٚ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ٞب إشفبىٜ ػب٣٤ وٝ اُ ؿٖ ىٍ

ٕٔىٗ إز ُٔبٖ هٚه ٙيٖ آٖ ٥ٛلا٣٘  ٙٛى،-٣ٔ

سَٙيٜ ٚ ثب٤ي ىٚغبة ٢ِ٤ٍ ٍا سب ػب٢ ٕٔىٗ ثٝ سٮ٤ٛك 

 ا٘ياهز.

ٞب٣٤ ثٝ -ٕٔىٗ إز ٥٘بُٔٙي ٍٚٗ ٥ٌَٗ ١ٮ٥ف.

 ا٘يٚى س٣ٌٍَ، هَا٥ٙيٖ، ٔظح، ػِ ثٙيو٣ٚ ٌٛى،

ثٙي٢ ٍاث٥شٔ ثٙي٢ ٤ب ٙجىٝ ٭ٛأُ د٥ٛ٘يىٞٙيٜ،

٥٘ب٢ُ ثٝ ثٙيو٣ٚ ٌٛى  ىاٍآػَٞب٢ ٥ٙبٍ .ثبٙي

 (. 1-2-2-2-6 ٘ياٍ٘ي

ٖٔشم٥ٓ ثب ؿٖت  ٘ٞت

د٤ٌَ إز ٣َٚٚٔ أىبٖ

 ثَا٤ٙىٝ ٦ٕق ٔٙبٕت ثبٙي

(6-2-4-1.) 

٣ٍٕ ٚ ثّٛن ٣ٍٕ  آػَ لبثُ ؿٚٓ د٣ٙٛ ٔىٙي٣ٌ دب٥٤ٗ

ٍا  (6-1-2-2) ٥ٍٕٙٗ

 .ٔٚبٞيٜ و٥ٙي

S S S 

غبُ آ ٞفشٝ د٥٘ اُ 6ثشٗ ػي٤ي ثب٤ي كيالُ ثٝ ٔير 

ا٘يٚىوب٢ٍ ثب  هٚه ٙٛى. ،ا٘يٚىوب٢ٍ ٤ب ٘ٞت ٖٔشم٥ٓ

ثب٤ي د٥٘ اُ ا٘ؼبْ وب٣ٙ وب٢ٍ ثٝ  ٥ٕٕبٖ ٔبٕٝ ٔحر

 ٞفشٝ إشَاكز ىاىٜ ٙٛى. 2ٔير 

وَىٖ ثشٗ ثب٤ي  س٥ِٕد٥٘ اُ  ٥ٌَٗ ١ٮ٥ف.

ٍٚغٗ  ٌَٞٛ٘ٝ ٥ٙبٍ ٤ب ُائيٜ ٍا اُ ٢ٍٚ آٖ ثَىاٙز.

ٕٔىٗ  ٚ ٤ب ٤ٌَٔ لبِت ثشٗ ٥ِ٘ ثب٤ي دبن ٙٛى.

 هَا٥ٙيٖ، ٔب٘ٙيٞب٣٤ ز ٖٔشِّْ ا٘ؼبْ ٍٚٗإ

ٍاث٥شٔ ثٙي٢ ٚ  ٭ٛأُ د٥ٛ٘يىٞٙيٜ، ا٘يٚى س٣ٌٍَ،

 (.2-2-2-2-5) ٙجىٝ ثٙي٢ ثبٙي

 ٔىٙي٣ٌ دب٥٤ٗ

 

 

د٥٘ ٕبهشٝ  -ثشٗ ٥ٍٕٙٗ 1اُ وٓ سب ٤ُبى -ٔشغ٥َ

 (.2-2-1-6)  ٤ب ىٍػب

 

 

S S S 

ٞب٣٤ ثٝ ٕٔىٗ إز ٥٘بُٔٙي ٍٚٗ ٥ٌَٗ ١ٮ٥ف. 

 ا٘يٚى س٣ٌٍَ، هَا٥ٙيٖ، ٔظح، ػِ ثٙيو٣ٚ ٌٛى،

ثٙي٢ ٍاث٥شٔ ثٙي٢ ٤ب ٙجىٝ ىٞٙيٜ، ٭ٛأُ د٥ٛ٘ي

 (3-2-2-2-5) ثبٙي

       ًٕٙ ٕوز ٥ج٥ٮ٣ لبثُ ؿٚٓ د٣ٙٛ ٔىٙي٣ٌ دب٥٤ٗ

 (6-1-2-2). 

U S U 

 آػَٞب٢ ٔٛػٛى ثٝ ٥ٍٛ / ٞبث٣ٍَٕ و٥ٙي وٝ سٕبْ وب٣ٙ

٘ٛاك٣ ٕٖز ٍا س٥َٔٓ  ا٘ي؛ٔلىٓ ثٝ ثٖشَ هٛى ؿٖج٥يٜ

ٞب ُٔبٖ هٚه ٙيٖ ؿٖت ث٢ٍَٚ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ي.و٥ٙ

سب ػب٢ ٕٔىٗ ىٚغبة  سَ ٙٛى.ٕٔىٗ إز ٥ٛلا٣٘

 ٢ِ٤ٍ ٍا ثٝ سٮ٤ٛك ث٥ب٘يا٤ُي.

ثب٤ي اُ  ٦ٕق ٔٛػٛى ٍا ٘بٔٙبٕت

٥ٔٮب٘بر  ،ٚىٜى ٍٚغٗ،

ٌٛ٘ٝ آِٛى٣ٌ  ٌب٢ُ ٚ َٞ

 (.5-4-2-6) دبن وَى

وب٢ٍ ٚ آػَوب٢ٍ وب٣ٙ لبثُ ؿٚٓ د٣ٙٛ ٔىٙي٣ٌ ث٥ٖبٍ دب٥٤ٗ

 (.2-2-1-6) ياٍِٮبث

 

 آة آُاى ٔشغ٥َ ثبٙي. ا٘ش٪بٍ ٕٔىٗ إز ثب سٛػٝ ثٝ ىٍػٝ ٚ/٤ب ٖ٘جز ٥ٕٕبٖ: ٥ِٔاٖ ػبثؼب٣٤ ٍٔٛى(1

S :(suitable) أب ٕٞٝ ؿٖت ٞب ىٍ ٤ه ىٚغبة هبٛ ٕٔىٗ إز ٔٙبٕت ٘جبٙٙي. ،ثٛىٖ ٥ُٔٙٝ إز ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔٙبٕت 

U٘بٔٙبٕت : (unsuitable) 

 ٣ٔ ثبٙي. ٞبآٖٞب٢ ٖ٘ج٣ ٔٞبِق ٞب٢ ٥ُٔٙٝ ٞب سٟٙب ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٣ٌْ٤ٚ٣ٌْ٤ٚ -يادآٍسي
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 ّاّا ٍ تستشّاي هٌاسة تشاي آى-ّاي صهیٌٍِيژگی ّا: هشٍسي تشصهیٌِ -4جذٍل  اداهِ

 

 

 

 سخت ٍ هتخلخل ًسثتاب( صهیٌِ ّاي 
 ًیاص هَسدهصالح 

 ّایواض چسثاًذىتشاي 
 ّاسايش تَصیِ

 آهادُ ساصي صهیٌِ ّا

 ّاي سؽحٍيژگی
 جاتجايی

 دس اثش اًمثاض
 خطه ضذگی

 هلات صهیٌِ
 سیواى
 هاسِ

 ّايچسة
 آلی

ّاي چسة
 سیواًی

 ايهاسِسیواى هلاتتشاي اًذٍدواسي تستش يا 
تشاي صيشساصي 

 هستمین

S S S 

ثشٗ ػي٤ي ثب٤ي كيالُ 
ٞفشٝ د٥٘ 6ٝ ٔير ث

اُآغبُ ا٘يٚىوب٢ٍ ٤ب ٘ٞت 
ٖٔشم٥ٓ ،هٚه 

ٙٛى.ا٘يٚىوب٢ٍ ثب ٔحر 
ٔبٕٝ ثب٤ي د٥٘ اُ ٥ٕٕبٖ

وب٢ٍ ثٝ ا٘ؼبْ وب٣ٙ
ٞفشٝ إشَاكز  2ٔير 

 ىاىٜ ٙٛى.

 ثٙيو٣ٚ ٌٛى
 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي( 6-2-2-3-1)

 

 

٘ٞت ٖٔشم٥ٓ ثب 
ؿٖت أىب٘ذ٤ٌَ إز 
٣َٚٚٔ ثَا٤ٙىٝ ٦ٕق 

 .ٔٙبٕت ثبٙي
(6-2-4-1..) 

 

ٔىٙي٣ٌ ٔش٤ٕٛ ٤ب 
 ثبلا

 لبثُ ؿٚٓ د٣ٙٛ

-آػَوب٢ٍ ٚ ثّٛن

-2-1-6)وب٢ٍ ٣ٍٕ
 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(.3

 

S S S 

وَىٖ ثشٗ ىٍػب ثب٤ي  س٥ٌِ٥َٕٗ ١ٮ٥ف سب ٖ٘ج٣. د٥٘ اُ 
ٌَٞٛ٘ٝ ٥ٙبٍ ٤ب ُائيٜ ٍا اُ ٢ٍٚ آٖ ثَىاٙز.ٍٚغٗ ٚ ٤ب 
٤ٌَٔ لبِت ثشٗ ٥ِ٘ ثب٤ي دبن ٙٛى. ٕٔىٗ إز ٖٔشِّْ 

ٞب٣٤ ٕٞـٖٛ هَا٥ٙيٖ، ا٘يٚى س٣ٌٍَ، ٭ٛأُ ا٘ؼبْ ٍٚٗ
-3-2-2-6د٥ٛ٘يىٞٙيٜ، ٍاث٥ٔ ثٙي٢ ٚ ٙجىٝ ثٙي٢ ثبٙي )

2.) 

 ٔىٙي٣ٌ ٔش٤ٕٛ
 

اُ وٓ سب  -ٔشغ٥َ
 ٤ُ1بى

 
 

 ثشٗ
ثٙي٢ ٥ج٥ٮ٣( ىا٘ٝ )ثب

 (.3-2-1-6ىٍػب )
 
 

U S S  
ثبٙٙي. ىٍ ٍٔٛى ا٤ؼبى ٥ٌَ لاُْ ٣ٔ ثَا٢ ٍفشٝفَٚ ىٍُٞب٢

٢ ث٥ٖبٍ ٝب  ٚ ٥ٝم٣ّ، إشفبىٜ اُ ثَه٣ اُ ا٘ٛا٫ آػَٞب
ٞب٣٤ ٕٞـٖٛ هَا٥ٙي٣ٌ، ا٘يٚى س٣ٌٍَ، ٭ٛأُ ٍٚٗ

ثٙي٢ ثَا٢ ا٤ؼبى ٥ٌَ د٥ٛ٘يىٞٙيٜ، ٍاث٥ٔ ثٙي٢ ٤ب ٙجىٝ
 .(3-3-2-2-6هٛة ٕٔىٗ إز ٔٛطَ ٚال٬ ٙٛى )

 ٔىٙي٣ٌ ٔش٤ٕٛ
اُ وٓ سب  -ٔشغ٥َ

 ٤ُ1بى

 

 آػَوب٢ٍ ٚ
 وب٢ٍ ثش٣ٙثّٛن

)ثب ىا٘ٝ ثٙي٢ 
 ٥ج٥ٮ٣(

U S S 
 
 

 ٔىٙي٣ٌ ٔش٤ٕٛ
اُ وٓ سب  -ٔشغ٥َ

 ٤ُ1بى

 

و٥ّٖٓ آػَٞب٢
 ٥ّ٥ٕىبس٣ )ٕوز(

 

 آة آُاى ٔشغ٥َ ثبٙي. ا٘ش٪بٍ ٕٔىٗ إز ثب سٛػٝ ثٝ ىٍػٝ ٚ/٤ب ٖ٘جز ٥ٕٕبٖ: ٥ِٔاٖ ػبثؼب٣٤ ٍٔٛى( 1
S :(suitable) ٞز ٔٙبٕت ٘جبٙٙي.ٞب ىٍ ٤ه ىٚغبة هبٛ ٕٔىٗ إأب ٕٞٝ ؿٖت ،ٙيٜ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٥ُٔٙٝ إز٘ٚبٖ ى 
U٘بٔٙبٕت :(unsuitable) 

 ثبٙي.٣ٔ ٞبآٖٞب٢ ٖ٘ج٣ ٔٞبِق ٞب سٟٙب ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٣ٌْ٤ٚٞب٢ ٣ٌْ٤ٚٝٙ٥ُٔ -يادآٍسي
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 ّاّا ٍ تستشّاي هٌاسة تشاي آىّاي صهیٌٍِيژگی ّا: هشٍسي تشصهیٌِ -4جذٍل اداهِ 
 ظؼیف ٍهتخلخل ًسثتاّاي ج( صهیٌِ

 ثاًذى  چسهصالح هَسدًیاصتشاي 
 ّایواض

 ّاسايش تَصیِ

 ّاآهادُ ساصي صهیٌِ

 ّاي سؽحٍيژگی
جاتجايی دس اثش 
اًمثاض خطه 

 ضذگی
 هلات صهیٌِ

سیواى 
 هاسِ

چسة ّاي 
 آلی

چسة ّاي 
 سیواًی

تشاي صيشساصي  ايسیواى هاسِ هلاتتشاي اًذٍدواسي تستش يا 
 هستمین

U S S 

ى٤ٛاٍٞب ثب٤ي هٚه ثٛىٜ 
٢َ٥ ٚ د٥٘ اُ ثٝ وبٌٍ

ٌَٞٛ٘ٝ ا٘يٚى، ثب٤ي 
ٞفشٝ اُ ُٔبٖ  6كيالُ 

ٕبهز آٖ ٞب  ٌٌٙشٝ 
ثبٙي. دٔ اُ ا٘يٚىوب٢ٍ ٚ 
د٥٘ اُ آغبُ ٭٥ّٕبر 

ٞفشٝ  2٘ٞت ٥ِ٘ ثب٤ي 
 ُٔبٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفز.
لا٤ٝ ا٘يٚى ٘جب٤ي اُ 

mm13 ٓسَ ثبٙي.١و٥ 

ٞب٣٤ ٕٞـٖٛ ا٘يٚى س٣ٌٍَ، ٭ٛأُ ٥ٌَٗ هٛة. ٕٔىٗ إز ٍٚٗ
-4-2-2-٢6 ٚ ٙجىٝ ثٙي٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙٙي )د٥ٛ٘يٞٙيٜ، ٍاث٥شٔ ثٙي

1  ٚ6-2-2-4-2) 
 

٘ٞت ٖٔشم٥ٓ ثب ؿٖت 
د٤ٌَ إز ٣َٚٚٔ أىبٖ

ثَ ا٤ٙىٝ ٦ٕق ٔٙبٕت 
 ثبٙي

(6-2-4-1.) 
 
 

 2 ٔش٤ٕٛ سب ثبلا ٔىٙي٣ٌ ٔش٤ٕٛ سب ثبلا

اسٛوحٚ ٞب٢ثّٛن
)ٞٛاى٣ٞ ٙيٜ ثب فٚبٍ( 
ٚ ثشٗ ٕجه ثب ٦ٕٛف 

 (4-2-1-6) 1ثبُ 
 
 

U S S 
ٮ٥ف. ٕٔىٗ إز ٥٘بُٔٙي ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ا٘يٚى س٣ٌٍَ، ٭بُٔ ٥ٌَٗ ١

 د٥ٛ٘يىٞٙيٜ، ٍاث٥شٔ ثٙي٢ ٚ ٙجىٝ ثٙي٢ ثبٙٙي
(6-2-2-4-1  ٚ6-2-2-4-2) 

 ٔىٙي٣ٌ ٔش٤ٕٛ
 
 

 2ٔش٤ٕٛ سب ثبلا 

 
 

ٞب٢ اسٛوحٚ ٚ ثشٗ ثّٛن
ٕجه ثب ٦ٕٛف     

 (4-2-1-6) 1ثٖشٝ 
 
 

U S S 
ٞب٣٤ ٕٞـٖٛ  ٥ٌَٗ ١ٮ٥ف سب ٖ٘ج٣. ٕٔىٗ إز ٥٘بُٔٙي ٍٚٗ

ا٘يٚى س٣ٌٍَ، ٭ٛأُ د٥ٛ٘يىٞٙيٜ، ٍاث٥شٔ ثٙي٢ ٤ب ٙجىٝ ثٙي٢ ثبٙي 
(6-2-2-4-2) 

 2ٔش٤ٕٛ سب ثبلا  ٔىٙي٣ٌ ٔش٤ٕٛ

ثشٗ ٞٛاى٣ٞ ٙيٜ سلز 
فٚبٍ )اسٛوحٚ( ثٝ 
ٍٝٛر ىٍػب ٚ دب٣ّ٘ 

(6-1-2-4) 

S S S 
ٞب٢ هَا٥ٙي٣ٌ،ا٘يٚى ٕٔىٗ إز ٥٘بُٔٙي ثٝ وب٢َ٥ٌٍ  ٍٚٗ

٭بُٔ د٥ٛ٘يىٞٙيٜ ،ٍاث٥شٔ ثٙي٢ ٚ ٙجىٝ ثٙي٢ س٣ٌٍَ،
 (3.2.2.4.6ثبٙٙي)

 ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ َْ٘ لبثُ ؿٚٓ د٣ٙٛ ٔىٙي٣ٌ ٔش٤ٕٛ ٤ب ثبلا
(6-1-2-4) 

U S S 

 ىٍُٞب٢ فٍَٚفشٝ ثَا٢ ا٤ؼبى ٥ٌَ لاُْ 
ثبٙٙي. ىٍ ٍٔٛى ثَه٣ اُ ا٘ٛا٫ آػَٞب٢ ث٥ٖبٍ ٝب  ٚ ٥ٝم٣ّ، ٣ٔ

ا٘يٚى س٣ٌٍَ، ٭ٛأُ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞب٣٤ ٕٞـٖٛ هَا٥ٙي٣ٌ، 
د٥ٛ٘يىٞٙيٜ، ٍاث٥شٔ ثٙي٢ ٤ب ٙجىٝ ثٙي٢ ثَا٢ ا٤ؼبى ٥ٌَ هٛة ٣ٔ 

 (2-3-2-2-6سٛا٘ي ٔٛطَ ٚال٬ ٙٛى )

 و٥ّٖٓآػَٞب٢ 2دب٥٤ٗ سب ثبلا  ٔىٙي٣ٌ ٔش٤ٕٛ
 ٥ّ٥ٕىبس٣ )َْ٘(

 يٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٔلَٞٛ ٔٙبٕت إز ٤ب ه٥َ.ثب س٥ِٛيوٙٙيٜ ثّٛن ثش٣ٙ ٍٔٚٛر وَىٜ سب سب٥٤ي وٙي وٝ آ٤ب ٍٚٗ آٔبىٜ ٕب٢ُ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙ( 1
 آة آُاى ٔشغ٥َ ثبٙي. ٥ِٔاٖ ػبثؼب٣٤ ٍٔٛىا٘ش٪بٍ ٕٔىٗ إز ثب سٛػٝ ثٝ ىٍػٝ ٚ/٤ب ٖ٘جز ٥ٕٕبٖ:( 2
S :(suitable) .٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٥ُٔٙٝ إز ،أب ٕٞٝ ؿٖت ٞب ىٍ ٤ه ىٚغبة هبٛ ٕٔىٗ إز ٔٙبٕت ٘جبٙٙي 
U٘بٔٙبٕت :(unsuitable) 

 ٣ٔ ثبٙي. آٖ ٞب٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٥ُٔٙٝ ٞب سٟٙب ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٖ٘ج٣ ٔٞبِق  -ييادآٍس
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 ّاّاي صهیٌِ ّا ٍ تستشّاي هٌاسة تشاي آىٍيژگی ّا: هشٍسي تشصهیٌِ -4اداهِ جذٍل
 د( سايشصهیٌِ ّا

   چسثاًذىهصالح هَسدًیاصتشاي 
 ّایواض

 
 ّاسايش تَصیِ

 ّاآهادُ ساصي صهیٌِ
 

 ؽحّاي سٍيژگی

 
جاتجايی دس اثش 
اًمثاض خطه 

 ضذگی

 
 صهیٌِ

 هلات
سیواى 

 هاسِ

ّاي چسة
 آلی

ّاي چسة
 سیواًی

 
-سیواى هلاتتشاي اًذٍدواسي تستش يا 

 ايهاسِ

 
تشاي صيشساصي 

 هستمین

S S S 

ٞفشٝ د٥٘  6ثشٗ ػي٤ي ثب٤ي كيالُ ثٝ ٔير 
 ٔحرا٘يٚىوب٢ٍ ثب  اُآغبُ ا٘يٚىوب٢ٍ هٚه ٙٛى.

وب٢ٍ ثٝ ٤ي د٥٘ اُ ا٘ؼبْ وب٣ٙثب ٥ٕٕبٖ ٔبٕٝ
 ٞفشٝ إشَاكز ىاىٜ ٙٛى. 2ٔير 

 

ث٢ٍَٚ ٦ٕٛف ثبفز ىاٍ لاُْ ٥ٖ٘ز ٥ٌَ 
 .(1-5-2-1-6) ٔىب٥٘ى٣ ا٤ؼبى وَى

 ٘بٔٙبٕت
 
 
 
 
 
 
 

 ٔىٙي٣ٌ دب٥٤ٗ سب
 ٔش٤ٕٛ

ثٙي٢ ثٝ ثب سٛػٝ ثٝ ىا٘ٝ
اُ  ٌَفشٝ ٙيٜ، وبٍ

 1 دب٥٤ٗ سب ٔش٤ٕٛ

)ثيٖٚ  ثشٗ ىا٘ٝ ىٍٙز
 (5-2-1-6) ٥ٙبٍ(

 
 

U S C 

 ٘ٞتٕٞٝ سوشٝ ٞب ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٕوز ٚ ّٝت 
ىٍ َٙا٤٤ ٥َٔٛة ٚ ٘ٓ ىاٍ ثب٤ي اُ سوشٝ  ٙٛ٘ي.

 لٖٕز ا٦َٔٚبثك ثب 3ٌؾ ) ٍٚق ٌـ٣( ٫ٛ٘ 
 إشفبىٜ وَى.15-2ثٙيإشب٘ياٍى

 

 ٘بٔٙبٕت
ٍا ٔٚبٞيٜ  6-2-4-3)

 و٥ٙي(
 ٝب  ٚ ٥ٝم٣ّ

 

 لبثُ ؿٚٓ د٣ٙٛ
 
 

 (6-2-1-6ٍٚق ٌـ٣ )
 
 

U 
 

S 
 
 

C 
 
 

ٍٚق ٞب ٚ سوشٝ ٞب ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ّٝت ٟٔبٍ ٕٞٝ 
اُ ٍٚق ٞب ٚ سوشٝ ٞب ٘جب٤ي ىٍ ٘ٛاك٣  ٙٛ٘ي.

٥َٔٛة ٚ َٙػ٣ إشفبىٜ وَى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثٝ ِلب٧ 
 اثٮبى٢ دب٤ياٍ ٚ طبثز ثبٙٙي.

 ٘بٔٙبٕت
 

ِجٝ ٞب ٚ دٚز ٞب٢ ىٍ 
ٔٮَٟ ٞٛا ثب٤ي ثَا٢ 
 ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ػٌة آة،

ٕٔىٗ  آة ثٙي٢ ٙٛ٘ي.
إز إٓشَُىٖ ث٢ٍَٚ 

 ٤ٗ ٥ُٔٙٝ ٞب لاُْ ثبٙي.ا
ثٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب٢ 
س٥ِٛي وٙٙيٜ ؿٖت 

 (.2-4-2-6ٍػ٫ٛ و٥ٙي)

 ٝب  ٚ ٥ٝم٣ّ
 
 

 ٔش٤ٕٛ سب ثبلا
 
 

ف٥جَ ٥ٕٕب٣٘.ٔلٞٛلار 
 دب٣ّ٘ ؿٛث٣

(6-1-2-6) 
 
 

 
 ٥ِٔاٖ ػبثؼب٣٤ ٍٔٛىا٘ش٪بٍ ٕٔىٗ إز ثب سٛػٝ ثٝ ىٍػٝ ٚ/٤ب ٖ٘جز ٥ٕٕبٖ:آة آُاى ٔشغ٥َ ثبٙي. (1
S :(suitable) أب ٕٞٝ ؿٖت ٞب ىٍ ٤ه ىٚغبة هبٛ ٕٔىٗ إز ٔٙبٕت ٘جبٙٙي. ،٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٥ُٔٙٝ إز 
U٘بٔٙبٕت :(unsuitable) 
C.س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي ٔٙبٕت ثٛىٖ ٤ب ٘جٛىٖ ٔلَٞٛ ٍا سب٥٤ي وٙي : 

 ثبٙي.٣ٔ ٞبآٖٞب٢ ٖ٘ج٣ ٔٞبِق ٞب سٟٙب ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٣ٌْ٤ٚٞب٢ ٣ٌْ٤ٚٝٙ٥ُٔ -يادآٍسي
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 ّاّا: هشٍسي  تشٍيژگیْاي صهیٌِ ّا ٍ تستشّاي هٌاسة تشاي آىصهیٌِ -4اداهِ جذٍل

 

  

 د( سايشصهیٌِ ّا
   چسثاًذىهصالح هَسدًیاصتشاي 

 ّایواض
 

 ّاسايش تَصیِ

 ّاآهادُ ساصي صهیٌِ

 ّاي سؽحٍيژگی
جاتجايی دس اثش 
اًمثاض خطه 

 ضذگی
 هلات صهیٌِ

سیواى 
 هاسِ

ّاي چسة
 آلی

ّاي چسة
 سیواًی

 هلاتتشاي اًذٍدواسي تستش يا 
 ايهاسِسیواى

تشاي صيشساصي 
 هستمین

U S C 

وب٢ٍ ٞفشٝ د٥٘ اُ ا٘ؼبْ وب٣ٙ 4وب٢ٍ ثب٤ي كيالُ ٌؾ
ٞب فم٤ -سى٥ُٕ ٙيٜ ٚ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ هٚه ٙٛى. وب٣ٙ

ثب٤ي ثٝ دٛٙ٘ ٍٚوبٍ ٘ٞت ٙيٜ ٚ ٘جب٤ي ٌَِٞ ثٝ لا٤ٝ 
وب٢ٍ ىٍ ٘ٛاك٣ ٤َُوبٍ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٘ٞت ٙٛ٘ي. ٌؾ

 ٥َٔٛة  ٥ُٔٙٝ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ وب٣ٙ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ٙٛى.

 ٘بٔٙبٕت

٘مب٣ٙ، ًٍ٘ ِٮبث٣ ٚ ٤ب 
سِئ٥ٙبر،ىٍٍٝٛر ٚػٛى 
ثب٤ي اُ ٢ٍٚ ٦ٕق دبن 
-ٙٛ٘ي. د٥٘ اُ وب٣ٙ

وب٢ٍ، ثب٤ي اُ ٤ه إٓشَ 
ٔٙبٕت ٢ٍٚ ٦ٕق 

 (1-4-2-6ٙٛى)إشفبىٜ

ثٖش٣ٍ ثٝ ٕٗ ٥ُٔٙٝ ٚ 
َٙا٤٤ ىاٍى أب ٔٮٕٛلا 

ٚ ىاٍا٢  ٥ٝم٣ّ ثٛىٜ
 ثبٙي.ٔىٙي٣ٌ ثبلا ٣ٔ

 لبثُ ؿٚٓ د٣ٙٛ
 ا٘يٚى ٌـ٣

 

U S U 

ؿٙب٘ـٝ ًٍ٘ ىؿبٍ سٍٛق ٚ دٕٛشٝ ٙيٜ إز، ثب٤ي آٖ ٍا 
ثٝ ٍٝٛر ٔىب٥٘ى٣ سَا٥ٙي.ًٍ٘ ا٣٘ٛ٥ِٖٛٔ، ىٚغبة 
آٞه، ًٍ٘ ِٮبث٣ ٚ ى٤ٍَ ٤ٍٚٝ ٞب٢ ٔٚبثٝ ثب٤ي اُ ٢ٍٚ 
٦ٕق ثٝ ثٟش٤َٗ ٙىُ دبن ٙٛ٘ي ؿَا وٝ ٕٔىٗ إز 

ٮ٥ف٣ ثٝ ٥ُٔٙٝ هٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي. اُ ؿٖت ؿٖجٙي٣ٌ ١
 ٞب إشفبىٜ وَى.ٞب٢ كح٣ِ ٘جب٤ي ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ

 
ٍا ٔٚبٞيٜ  6-2-4-4)

 و٥ٙي(

ثٝ ٕٗ ٥ُٔٙٝ ٚ َٙا٤٤ 
ثٖش٣ٍ ىاٍى. ٔىٙي٣ٌ 

 دب٥٤ٗ
 

 ثٝ ٥ُٔٙٝ ثٖش٣ٍ ىاٍى
 ًٍ٘ ٕبهشٕب٣٘

(6-2-4-4) 

U 
 

S 
 
 

U 
 
 

ٍبْ وبٍ ٞب٢ ف٢ِّ ثٝ غ٥َ اُ آٞٗ/إش٥ُ، ٤ب ٞٙثَا٢ ٥ُٔٙٝ
ٞب٢ ثب َٙا٤٤ غ٥َٔٮَٕٛ، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝ
 س٥ِٛيوٙٙيٜ ؿٖت ٭ُٕ وَى.

 

ٍٚغٗ، ٍُ٘بٍ ٚ ى٤ٍَ 
ٞب ٍا ثب٤ي اُ ٢ٍٚ آِٛى٣ٌ

٦ٕق دبن وَى.      
(6-2-4-6) 

ٔىٙي٣ٌ دب٥٤ٗ ٚ ٥ٌَٗ 
 ١ٮ٥ف
 

 ٝفَ

 ٦ٕٛف ف٢ِّ
 )ثَا٢ ٔظبَ آٞٗ/إش٥ُ؛

6-2-4-6) 
 

 
S :(suitable)  ٜٞب ىٍ ٤ه ىٚغبة هبٛ ٕٔىٗ إز ٔٙبٕت ٘جبٙٙي.أب ٕٞٝ ؿٖت ،ٔٙبٕت ثٛىٖ ٥ُٔٙٝ إز٘ٚبٖ ىٞٙي 
U٘بٔٙبٕت :(unsuitable) 
C.س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي ٔٙبٕت ثٛىٖ ٤ب ٘جٛىٖ ٔلَٞٛ ٍا سب٥٤ي وٙي : 

 ٣ٔ ثبٙي. ٞبآٖٞب٢ ٖ٘ج٣ ٔٞبِق ٞب سٟٙب ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٣ٌْ٤ٚٞب٢ ٣ٌْ٤ٚٝٙ٥ُٔ -يادآٍسي
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 ًیسیواهاسِّا تشاي پزيشش اًذٍد صهیٌِاصلاح   6-2-2

 ولیات 6-2-2-1

ثب٤ي اُ هٚه ثٛىٖ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى، ث٤ْٜٛ ىٍ ػکب٣٤   ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝد٥٘ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ا٘يٚى 

 ٚ  ثشٙک٣ آػَٞکب٢   ٕکجه ُٖٚ،آػَٞکب٢ وّٖک٥ٓ ٕک٥ّ٥ىبس٣،     ثشٙک٣ ٞکب٢  وٝ ٥ُٔٙٝ اُ ٔٞبِل٣ ٕٞـٖٛ ثّٛن

ٖ   ٜ وٝ ٕٔىکٗ إکز ثکب سٛػکٝ ثکٝ سَو٥کت ٚ ىٍػکٝ اٙکجب٫        ٕبهشٝ ٙي ثش٣ٙٞب٢ ثّٛن   ٙکبٖ ىاٍا٢ افکز ثشکٛ

 (.َٔاػٮٝ ٙٛى 4ػيَٚ ثٝ ) .)ػ٬ٕ ٙي٣ٌ ىٍ اطَ اسح  ٥ٍٛثز( ٔل٣ٕٖٛ ىاٙشٝ ثبٙٙي

 ٞفشٝ ثَا٢ هٚه ٙيٖ ٥ُٔٙٝ ىٍ٘٪َ ٌَفز. 6د٥٘ اُ اػَا٢ ا٘يٚىوب٢ٍ ، ثب٤ي كيالُ 

،٤ٌَٔ ٤ب ٫َٛ٘ٞ ٔبىٜ ى٤ٍَ وٝ ٔب٬٘ اُ ؿٖجٙي٣ٌ ا٘يٚى َٞ ٌٛ٘ٝ وف ث٢ٍَٚ ٦ٕق ٤ٚب آِٛى٣ٌ اُ ٤َ٥ك ٍٚغٗ

 ٙيٜ ٤ب ُىٚىٜ ٙٛ٘ي. س٥ٌَِٕى٘ي ٚ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٕٞٝ ٔٛاى ٕٖز ث٢ٍَٚ ٦ٕق ثب٤ي ثٝ ٦ٕق ٣ٔ

د٥ٛ٘ي٢ هٛة اُ ٤َ٥ك  ،َ ثَا٢ ا٘يٚىوب٢ٍ ثب٤ي ثٖش٢َ هٛةا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ا٥ٕٞز ٙب٤ب٣٘ ىاٍى وٝ ٦ٕق ٍٔٛى٘٪

ٕشفبىٜ اُ ٤ه ٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ٔٙبٕت ٍا فَاٞٓ آٍٚى.٥ٌَٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ، ٔىٙي٣ٌ ٔٙبٕت ٚ/٤ب ا٥ٌَ ٔىب٥٘ى٣

 وَى: ٞب٢ ٤َُ ا٤ؼبىاُ ٍٚٗ ٤ى٣سٛاٖ ثب ٍا ٣ٔ

ٕبؿٕٝ ٣ُ٘  ث٥ّٕٛٝ س٥ٚٝ ىٕش٣ ٤ب ؿى٘ آػياٍ، mm3اِف( آٔبىٜ ٕب٢ُ ٔىب٥٘ى٦ٕ:٣ق ٍا ثب٤ي سب ٭ٕك كيٚى

 سَا٣ٙ آث٣ ثَىاٙز.٤ب ًٕٙ

ٞب٢ 1فََٔ()ُ )آػَٕبة( ٤ب ٙىُ ىٞٙيٜ )هبٍٞب( ىٍ ثشٖٛ ث٥ّٕٛٝ ٕب٤ٙيٜ ٞب٢: ا٤ٗ ٥ٌَا٘ٝاٞب٢ ى٘يٜة( ٥ٌَ

٢ ٔٛػٛى ٚ ىٍ اآ٘ٝآػَٞب٢ ٣ٍٕ ثب هبٍٞب٢ ى٘ي ٌَى٘ي.ا٘ي ا٤ؼبى ٣ٔٙيٜ ٘ٞتٔوش٤ّ وٝ ثٝ لبِت ثشٖٛ 

 ا٘ي. ىٕشَٓ

وٛؿه ثب ٞب٢ ٤ب سَو٥ج٣ اهشٞب٣ٝ، وٝ ثب٤ي ثٝ ٙىُ ٌِّٛٝ ،ٔبٕٝ س٣ٌٍَ: ٔو٣٥ّٛ اُ ٥ٕٕبٖ ٚ ع( ا٘يٚى

 فٛاُٝ ِ٘ى٤ه ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق دب٥ٙيٜ ٙٛى.

ٙٛ٘ي سب أىبٖ ا٤ؼبى ٥ٌَ ٞب: ٔٛاى٢ ٖٞشٙي وٝ ث٢ٍَٚ لبِت ثشٖٛ ثٝ ٍٝٛر ًٍ٘ ُىٜ ٣ٔى( وُٙي٥ٌَ وٙٙيٜ

هٛث٣ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ثشٖٛ ٍا فَاٞٓ آٍٚ٘ي. دٔ اُ ثَىاٙز لبِت ثشٖٛ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى وٝ ٕٞٝ اطَار 

)ٙٗ ٚ  ٞب٥ٕٕبٖ طبثز ٘ٚيٜ ٚ ًٍار ٕٖز دبن ٙيٜ ٚ ا٤ٙىٝ ٍٕٙيا٘ٝ ٥َوٙٙيٜ،ثبل٣ ٔب٘يٜ اُ ٔبىٜ وٙيٌ

ٔبٕٝ( ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز دو٘ ٙيٜ ا٘ي: ا٤ٗ وبٍ ٍا ٥ٔشٛاٖ ث٥ّٕٛٝ و٥ٚيٖ ثَٓ ٣ٕ٥ٕ ٚ ٖٙشٚٛ ثب آة ٚ 

 ٞب ٚ ا٘ؼبْ ىاى. وٙي٥ٌَوٙٙيٜ س٤ِ٥ٕه ٤ٛٙٙيٜ ٔٙبٕت ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٖٙش٢ٛٚ وبُٔ ثب آة  ٕذٔ ثب

ُٔب٣٘ وٝ  ٍا ٔٚبٞيٜ وَىٜ سب ٞبآٖسٛاٖ كٌ  وٝ  ٣ٔ ٙٛ٘ي ؿَاٞب٢ ٣ٍٍ٘ س٥ٝٛٝ ٣ٔكب٢ٚ ىا٘ٝٞب٢ ٤ٛٙٙيٜ

 ثبل٣ ٕ٘ب٘ي. ٞبآ٥ٖٞؾ اط٢َ اُ 

ٍا  ٞبآٖ ٞب٣٤ اُ ػٙٔ فٛلاى ١يًُ٘ إشفبىٜ وَىٜ ٚٞب ٚ ٔ٘ٞب٢ ف٢ِّ: ثب٤ي اُ ٍاث٥شٔٔشٜ( سم٤ٛز ٚ ٍاث٥

 ٔلىٓىٍ فٛا٣ّٝ وٝ ا٘يٚى ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ آٖ  اُ ػٙٔ فٛلاى ١ي ًُ٘ ٞب٣٤ٟٔبٍوٙٙيٜثٝ وٕه 

ًُ٘ ِٖ٘  ٞب٢وٙٙيٜ ٘ٞتاُ  ،ٍ سٍٛ ٣ٕ٥ٕ اُ ػٙٔ فٛلاى ًُ٘ ِٖ٘. ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفز وٝ ىوَى ا٤ٕٗ ٙٛى،

                                                 
1-Formers 
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سٛاٖ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سَن هٍٖٛ ا٘يٚى ىٍ اسٞبلار ٥ٔبٖ ٔٞبِق اُ ٙجىٝ ٣ٕ٥ٕ ٌبِٛا٥ِٜ٘ ٣ٔ إشفبىٜ ٙٛى.

 إشفبىٜ وَى. ا٘ي،وٝ س٤ٕٛ ٤ه ىٍُ ا٘جٖب٣٥ ٕبهشب٢ٍ ػيإب٢ُ ٘ٚئٜوشّف ٥ُٔٙٝ 

ثب٤ي لبىٍ ثٝ ا٤ؼبى  ىاٍ،ا٢ ٍٚو٘دحٕش٥ه ٤ب ا٥ِب  ٥ٙٚٝ ٔب٘ٙيٞب٣٤ اُ ػٙٔ ى٤ٍَ ٔٛاى،ٔ ٚ س٢ٍٛشٍاث٥

 كٕب٤ز ٔٙبٕت ثَا٢ لا٤ٝ ا٘يٚى ٤ب ثٖشَ وب٣ٙ ثبٙٙي.

د٥٘ اُ س٥ٞٓ ٢َ٥ٌ ىٍ  ىٞٙيٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚػٛى ىاٍى.ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ ٭ٛأُ د٥ٛ٘ي  ٚ( ٭ٛأُ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ:

 وٙٙٙيٜ ىٍهٞٛٛ ٞب٢ اهشٞب٣ٝ، ثب٤ي ثٝ س٥ٝٛٝ س٥ِٛئٍٛى اٝحف ٥ُٔٙٝ ثب إشفبىٜ اُ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ

ا٢ وٝ لاُْ إز ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ٍٚٗ إشفبىٜ اُ آٖ ٚ ٣ٌْ٤ٚ ،ٔٙبٕت ثٛىٖ آٖ ٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ

٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ثب٤ي اُ ٘ٛ٭٣ ثبٙي وٝ دٔ اُ إشفبىٜ  شٝ ثبٙي، سٛػٝ وَى.ىٍ ٦ٕق د٤ٌَ٘يٜ آٖ ٚػٛى ىاٙ

ٞب٢ ٤َُ ٍٔٛى سٛاٖ ٥جك ٤ى٣ اُ ٍٚٗ٭ٛأُ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ٍا ٣ٔ ٥٘ب٤ي. ىٍ )سٮ٥ّك( ثٝ كبِز ا٥ِٖٖٛٔٛ ٔؼيىا

 إشفبىٜ لَاٍ ىاى:

 ( ٕٞـٖٛ د٣ٚٙٛ ثيٖٚ ٔٛاى افِٚى٣٘ د٥٘ اُا٘ؼبْ ا٘يٚىوب٢ٍ؛1

وب٢ٍ ث٣ وٝ اُ سَو٥ت ٙيٖ ٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ثب ٥ٕٕبٖ ثيٕز آٔيٜ ٚ د٥٘ اُ ا٘يٚى( ٕٞـٖٛ ىٚغب2

 ٙٛى؛إشفبىٜ ٣ٔ

 ٙٛى؛٣ٔ ٔحرػب٤ٍِ٤ٗ آة  وبٔح( ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه افِٚ٘ٝ ثٝ ٔو٣ّٛ ا٘يٚى،وٝ كيٚىا ٤ب 3

 ؛ىٍ ٭٥ّٕبر ا٘يٚى وب٢ٍ 3ثب ٍٚٗ  ٤2ب  1ٞب٢ اُ سَو٥ت وَىٖ ٍٚٗ (4

 ا٘ي.آٍٚىٜ ٙيٜ 4٭ٛأُ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ثَ ٢ٍٚ آٖ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ىٍ ػيَٚ  ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ٥ُٔٙٝ

ا٤ٗ ٍٝٛر ثب٤ي  ىٍغ٥َ ثب٤ي ىاٍا٢ ٔىٙي٣ٌ ٤ىٙٛاهز ٚ ٔٙبٕت ثبٙٙي، ٦ٕٛك٣ وٝ لَاٍإز ا٘يٚىوب٢ٍ ٙٛ٘ي،

ٍا ا٘ؼبْ  س٣ٌٍَ ٤ب إشفبىٜ اُ ٭ٛأُ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ٭٥ّٕبر آٔبىٜ ٕب٢ُ ٚ سياٍوبس٣ ٕٞـٖٛ ا٘يٚى ٞبآٖث٢ٍَٚ 

 ىاى.

 سخت ٍ صاف چگال، )هصالح(ّايصهیٌِ 6-2-2-2

 ّاي سسی تا چگالی تالاآجشّا ٍ تلَن 6-2-2-2-1

 إز، ا٤ٗ ٫ٛ٘  و٣ٚ ٘ٚيٜ)فٍَٚفشٝ( ثٙي ىٍ ػب٣٤ وٝ آػَوب٢ٍ ىٍ ٥َٛ ٕبهز ٚ ٕبُ ثٝ ٍٝٛر ٌٛى

 ٔحرؿٙب٘ـٝ  وبف٣ َْ٘ ثبٙٙي.ا٘ؼبْ ىاى ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٙىٝ ىٍُٞب ثٝ ا٘ياُٜ  mm13ثٙي و٣ٚ ٍا ثب٤ي سب ٭ٕك

ثب٤ي اُ  ٞب ث٥ٖبٍ ٕوز ٚٝب  ثبٙٙي،٤ب آػَٞب ٤ب ثّٛن و٣ٚ ٌٛى ه٣ّ٥ ٕفز ثٛىٜ ٍٚٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ثٙي

ى٤ٛاٍٞب٣٤ وٝ ثب إشفبىٜ اُ  ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 1-2-2-3) )٥ٌَ( إشفبىٜ وَى ٞب٢ ا٤ؼبى ٥ٙبٍى٤ٍَ ٍٚٗ

 ثٙيو٣ٚ ٌٛى ٘ياٍ٘ي. ٙٛ٘ي ٥٘ب٢ُ ثٝآػَٞب٢ ٥ٙبٍىاٍ ٕبهشٝ ٣ٔ

 )پیص ساختِ يا دس جا( تتي سٌگیي 6-2-2-2-2

ا٘ي، ثب٤ي د٥٘ اُ ٖٙشٚٛ ث٥ََ  ٢َ ثَ ٢ٍٚ ثشٗ ا٤ؼبى ٙي٥ٌٜي٢ وٝ ثٝ ٔٛػت اٙىبلار لبِت٥ٙ٤بٍٞب ٚ ُٚا

ا٘ي.  ىٍُ ى٤ٛاٍٞب٢ لي٣ٕ٤ ٚ ػي٤ي وٝ اُ ػٙٔ ٙيٜ اٍا٤ٝ 1-2-2-3ٞب٢ ا٤ؼبى ٤ه ٥ٌَهٛة ىٌٍَى٘ي.ٍٚٗ

ٍا ٔٚبٞيٜ  1-2-2-2-3) ثبٙٙي ٍا ثب٤ي ٥جك ٍٚٗ س٥ٝٛف ٙيٜ ثَا٢ آػَوب٢ٍ آٔبىٜ ٕبهز٣ ٣ٔثّٛن ثشٙ

 و٥ٙي(.
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 سٌگ ؼثیؼی سخت   6-2-2-2-3

ثٝ ثٙي          ) ثَا٢ ا٤ؼبى ٥ٌَ ٢ٍٚ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ؿٍبَ ٤ب ٝب  ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ اٝحكبس٣ ٍا ا٘ؼبْ ىاى.

 .(َٔاػٮٝ و٥ٙي 6-2-2-1

 تا تخلخل ٍ سختی هتَسػّاي صهیٌِ   6-2-2-3

 سسیّاي آجشّا ٍ تلَن    6-2-2-3-1

 ا٘ؼبْ ٙٛى.1-2-2-2-6 ثٙي ٞب ثب٤ي ٥جك س٥١ٛقاٝحف ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ

 تتي تا داًِ تٌذي ؼثیؼی ٍ تا سختی هتَسػ   6-2-2-3-2

 ٍٝٛر ٥ٌَى. 2-2-2-2-6ثٙي ٚ 1-2-2-6 ثٙي ٞب ثب٤ي ٥جك س٥١ٛقاٝحف ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ

 ّاي تتٌیولسین سیلیىاتی ٍ آجشّاٍ تلَن آجشّاي   6-2-2-3-3

 1-2-2-2-6)ثٝ ثٙي ىٍُٞب ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٌٛى ثٙيو٣ٚ ٙٛ٘ي ،ٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ ثب ا٤ٗ ٔٞبِق٥ٔٙٝىٍ ُ

٥ٝم٣ّ، د٣ٚٙٛ اُ ا٘يٚى  ىٍ ٍٔٛى ثَه٣ اُ ا٘ٛا٫ آػَٞب٢ و٥ّٖٓ ٥ّ٥ٕىبس٣ ث٥ٖبٍ ٝب  ٚ (َٔاػٮٝ ٙٛى

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 1-2-2-6 ثٙي ). ُ ثبٙئ ٤ب ٔ٘ ٕٔىٗ إز ٍٔٛى ٥٘بشٍاث٥ دب٥ٙيٜ،

 ظؼیف ًسثتاّاي هتخلخل ٍصهیٌِ   6-2-2-4

 ّاي تتٌی َّادّی ضذُ تحت فطاس:ّاي تتٌی حاٍي داًِ تٌذي سثه ٍتلَنتلَن   6-2-2-4-1

 ٞب ثٝ ٘يٍر ثٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٥ُٔٙٝ ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(، 1-2-2-6ثٙي) َٝ  ٘٪َ اُ دبن ٕب٢ُ ٚ ٘٪بفز و٣ّ

ثَا٢ وٙشََ  ثبٙٙي.وٝ اُ ٔىٙي٣ٌ ٔش٤ٕٛ ٚ ٥ٌَ هٛة ثَهٍٛىاٍ ٣ٔ ٢ اٝحك٣ ٥٘بُ ىاٍ٘ي ؿَاٞبٍٚٗ

 ٔىٙي٣ٌ ٙب٤ي ٥َٔٛة ٕب٢ُ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي ٚ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثب٤ي اُ كيالُ آة ٕٔىٗ إشفبىٜ وَى.

بٞيٜ ٍا ٔٚ 1-2-2-2-6ثٙي) ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٍٔٛى آػَوب٢ٍ س٥ٝٛف ٙي ، لاُْ إز وبٍٞب٣٤ ٔمئبس٣،ٔٮٕٛلا

 ٞب٢ ٝب  ٚ ٥ٝم٣ّ ا٘ؼبْ ىاى.و٥ٙي(، ثَا٢ آٔبىٜ ٕب٢ُ ثّٛن

 ٞبآٖثب٤ي اليأبر اٝحك٣ ث٢ٍَٚ  ٞب٢ ىاٍا٢ ليٍر ٔىٙي٣ٌ ثبلا ٤ب ٔشغ٥َ ٖٞشٙي،ؿٙب٘ـٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ثّٛن

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 1-2-2-6ثٙي) ا٘ؼبْ ىاى

 داًِ تٌذي سثه پاًل ّاي تتي َّادّی ضذُ ٍ تتي دسجا ٍ پاًل ّاي حاٍي   6-2-2-4-2

 .ثبٙي٢ٍَٚ١ ٣ٔ 1-2-2-6ثٙيٞب ٔٮٕٛلا اليأبر آٔبىٜ ٕب٢ُ ٥جك س٥١ٛق ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ُٔٙٝ

 سٌگ ؼثیؼی ًشم   6-2-2-4-3

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(.  1-2-2-6ثٙي) ٍا ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه ٥ٌَ هٛة اٝحف وَى ٞبلاُْ إز وٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ُٔٙٝ

 شفبىٜ اُ ٍاث٥شٔ ٚ ٙجىٝ ثٙي٢ ٣ٔ ثبٙي.ثٟش٤َٗ ٤ٌِٙٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ وبٍ إ

 ّاسايش صهیٌِ 6-2-2-5

 (ثذٍى سٌگذاًِ سيض)فالذ خاوِ س داًِتتي دسضت  6-2-2-5-1
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 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(.  1-2-2-3) ثَا٢ آٔبىٜ ٕب٢ُ فم٤ ثٝ ٖٙشٚٛ ٥٘بُ ىاٍى ٔٮٕٛلاا٤ٗ ٫ٛ٘ ثشٗ 

 سايش تستشّا 6-2-2-5-2

ٕبٌُب٢ٍ ىاٍى ٚ  ٞبآٖثب  ٥ٕ٣ٕ٘بٔبَٕٝفشٝ ٚ ٔٮّْٛ ٙٛى وٝ آ٤ب ا٘يٚى ثٖشَٞب٢ ى٤ٍَ ثب٤ي ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌ

وب٢ٍ ٍا ىاٍ٘ي ٤ب ا٤ٙىٝ آ٤ب ا٤ٗ ثٖشَٞب إشلىبْ ٚ ليٍر وبف٣ ٚ ٤ىذبٍؿٝ ثَا٢ سلُٕ ا٘يٚىوب٢ٍ ٚ ٥ِ٘ وب٣ٙ

 ه٥َ.

 ّا تشاي پزيشش سٍيِ اًذٍدگچی)پلاستش(اصلاح صهیٌِ 6-2-3

 ٥جمٝ ثٙي٢ 2-1-6ٞب٣٤ وٝ ىٍثٙي ثَا٢ اػَا٢ دحٕشَ ث٢ٍَٚ ٥ُٕٔٙٝب٢ُ لاُْ -٭٥ّٕبر اٝحك٣ ٚ آٔبىٜ

اُ  37)ٕٞـ٥ٙٗ ثٙي  2-2-6ثٙي ٥جك س٥١ٛق ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝٔٚبثٝ ٭٥ّٕبر اٝحك٣ ثَا٢ د٤ٌَٗ ا٘يٚى  ٙي٘ي،

 ثبٙي.( 20٣ٔ-2ثٙي  إشب٘ياٍى

 واسي اص ؼشيك صيشساصي هستمینّا تشاي پزيشش واضیاصلاح صهیٌِ   6-2-4

 ولیات  6-2-4-1

-٥ٕٕبٖ ٔحرٞب ٕٔىٗ إز ثٝ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ثٖشَ ؿٖج٣ ٘بُن ٤ب ١و٥ٓ ٚ ٤ب وب٣ٙ

ٞب ػٟز ٞب٢ ثىب٢َ٥ٌٍ ٤َُٕب٢ُ ٖٔشم٥ٓ ٚ ٥ِ٘ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٥ُٔٙٝث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝ ٘ٞت ٙٛ٘ي.ٍٚٗ ٔبٕٝ

 ا٘ي.س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ 4ٚ ػيَٚ  6ثٙيٞب ىٍ د٤ٌَٗ ا٤ٗ ٍٚٗ

 ٙٛ٘ي،ٝبف٣ ٚ ث٣ ٘م٣ٞ ٦ٕق ٥ُٔٙٝ ثب٤ي ثٝ ٣ٔ ب ث٢ٍَٚ ثٖشَ ؿٖج٣ ٤َُٕب٢ُٞىٍ ػب٣٤ وٝ وب٣ٙ

 mm3ٌَٞٛ٘ٝ ٙىب  ٤َُ ٕٙٚٝ ٥ٔبٖ ٘مب٣ سٕبٓ، اُ  ،m2ا٢ ثبٙي وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ؿه وَىٖ ثب ٕٙٚٝ ٌٛ٘ٝ

 mm6سٛاٖ ثب ِىٝ ٢َ٥ٌ سب ١وبٔز ، ٌب٣ٞ اٚلبر ٣ٔسؼبُٚ وٙي mm3ىٍ ػب٣٤ وٝ ٙىب  اُ  سؼبُٚ ٘ىٙي.

ٞب٢ ٕبُ٘يٜ أب ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ثب٤ي ثٝ س٥ٝٛٝ بٖ ؿٖت،٥ُٔٙٝ ٍا ثٝ ٍٝٛر ١ٛٔٮ٣ اٝحف وَى؛ث٥ّٕٛٝ ٕٞ

 ٙب٤ي لاُْ ثبٙي وٝ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ اُ ٤ه ثٖشَ ؿٖج٣ ١و٥ٓ ثَٟٜ ٌَفز. ؿٖت سٛػٝ ٕ٘ٛى.

ث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝ ثٝ  ٖٔشم٥ٕبثٝ ٭ٙٛاٖ ثٖشَ وب٣ٙ إشفبىٜ ٙيٜ ٚ آٖ ٍا  ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝ ٔحراُ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثب٤ي

 س٥١ٛق ىاىٜ ٙي، 2-2-6 ىٍ ثٙي ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٍٕٝٔٛى ا٘يٚىوب٢ٍ  ٦ٕق ٥ُٔٙٝ ثب٤ي ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ بٌٍَفز،و

 اٝحف ٌَىى.

 ّاّا ٍ تختٍِسق 6-2-4-2

 ٞب٢ ٌـ٣.س٥ٝٛف ٙي ثٝ إشظٙب٢ ٍٚق 6-2-1-6ثبٙٙي وٝ ىٍ ثٙي ا٢ ٙبُٔ آ٘ـٝ ٣ٔٞب٢ ٍٚل٣ ٚ سوش٥ُٔٝٙٝ

 وبٔحٞب ثب٤ي ٞب ٚ سوش٫ٝ ٥ُٔٙٝ ٞب ٔي٘٪َ لَاٍ ٥ٌَى ا٤ٗ إز وٝ ٍٚق٘ىشٝ ٣ٕٟٔ وٝ ثب٤ي ىٍ هٞٛٛ ا٤ٗ ٘ٛ

ا٤ؼبى وٙٙي وٝ ىٍ ٥َٛ  ٔٛػ٣ ثٛىٖثٖز ٚ ٟٔبٍ ٙيٜ سب ٦ٕل٣ ّٝت ٚ ٭ب٢ٍ اُ ٌَٞٛ٘ٝ لبث٥ّز ػٟٙي٣ٌ ٚ 

ٞب ثب٤ي ثٝ ؿٟبٍؿٛة ىٍػب٢ ٕٔىٗ،سوشٝ وب٢ٍ ىؿبٍ فَٚدب٣ٙ ٚ سو٤َت ٍَ٘ىى.اػَا ٚ دٔ اُ سى٥ُٕ وب٣ٙ

 ٔلىٓ ٙٛ٘ي. ٘ٝ ٥ٔن ٚ ثب إشفبىٜ اُ د٥ؾكٕب٤ش٣ 

ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٥َ  وب٢ٍ ٍا وب٣ٙ ثٝ ٥ٍٛو٣ّ، ىٍ ػب٣٤ وٝ ٍٚق ٤ب سوشٝ ىاٍا٢ ػٛا٘ج٣ ٝب  ٚ ٘بٝب  ٖٞشٙي،

 ٚ ٭ب٢ٍ اُ هبن ٚ ٤ب ى٤ٍَ اٙىبَ آِٛى٣ٌ ثبٙي. س٦ِٕ٥ٕق د٤ٌَ٘يٜ وب٣ٙ ثب٤ي  .٘بٝب  ا٘ؼبْ ىاى
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 سغ٥٥َ ىٍ ٥ِٔاٖ ٥ٍٛثز  ىٍاطَٞب٣٤ وٝ ٖٔشٮي ػبثؼب٣٤ ٚ سوشٝثب٤ي ىٍ َٞػب٢ ٕٔىٗ اُثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٍٚق 

 ٘ئٛدبٖ ٚ غ٥َٜ،. ثَا٢ ٔظبَ ٔٛاى ؿٛث٣ ٕٞـٖٛ سوشٝ ٕٝ لا،ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ُٔٙٝ هٛىىا٢ٍ وَى . ثبٙٙي،٣ٔ

ٍا ثٝ ٘ٛاك٣ وٛؿه  ٞبآ٢َٖ ثثٟشَ إز وٝ وبٍ ٞب٣٤ إشفبىٜ وَى،ؿ٥ٙٗ سوشٝ اُثب٥ٙٓ  ٘بؿبٍ ىٍٍٝٛس٣ وٝ

سب اُ سو٤َت ٚ  ى٢َ٥ٌٍُ ٕ٘ٛى دٚز ٞب٣٤ ٍا وٝ ىٍ ٔٮَٟ ٞٛا ٚ آة لَاٍ ىاٍ٘ي، ٚ ٚ ٕٞٝ ِجٝ ٞبٔليٚى وَىٜ 

وب٢ٍ، ثب٤ي ىلز وَى وٝ ؿ٥ٙٗ ثٝ ٍٞٙبْ وب٣ٙ ثٝ ٔٛػت سغ٥٥َار ٥ٍٛثز ػ٢ٛ ػ٢َ٥ٌّٛ وَى. ٞبآُٖٚاَ 

 ل٤٥ ثبلاسَ ثبٙي.اُ ٥ِٔاٖ ٥ٍٛثز ٔ ٞبآٖٞب٣٤ ىٍ ػب٣٤ ٘ٞت ٘ٚيٜ ثبٙٙي وٝ ٥ِٔاٖ ٥ٍٛثز ٔٛػٛى ىٍ سوشٝ

ثب٭ض سَن هٍٛىٖ ٚ  ٞب ٙيٜ ٚ ا٤ٗسٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ سبة ثَىاٙشٗ ٚ سو٤َت سوشٝ٭يْ سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٣ٔ

 ٌَىى.وب٢ٍ ٣ٔسٍٛق وب٣ٙ

 ّاي گچی)تختِ( ٍسق  6-2-4-3

٢ ٞبأب اُ آ٘ؼب وٝ سفبٚر ثبٙٙي،وب٢ٍ ٔٙبٕت ٣ٔٞب٢ ٌـ٣ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ُٔٙٝ ثَا٢ وب٣ٙثٝ ٥ٍٛ و٣ّ سوشٝ

 ثب٤ي ثٝ ه٥ٝٛٞبر ٚ  ،إزٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ٞب٢ ٖٔى٣٘ٛ ٚ ٕبهشٕبٖا٢ ٥ٔبٖ ٕبهز هب٘ٝلبثُ ٔحك٪ٝ

 ٞب ىٍ َٞ ٍٔٛى سٛػٝ وَى.ا٤ٗ سوشٝ ٘ٞت ٞب٢ ٍٚٗ

ٞب٢ ٌـ٣ ىٍ سوشٝ ىٍػب٣٤ وٝ ا٤ٗ  ٦ٔبثك ثبٙي.15-2ثٙي  إشب٘ياٍى ٞب٢ ٌـ٣ ثب٤ي ثبٞب٢ سوش٣ٌْ٤ٚٝ

ٔظبَ ثٝ ٭ٙٛاٖ سَٙق ٥ٌَىٍ دٚز ٥ٕٙه ثَا٢ ػٌة ٥ٍٛثز، ثب٤ي ٤ب اُ ثَا٢  ٥ٌَ٘ي،ٔٮَٟ ٥ٍٛثز لَاٍ ٣ٔ

 ٞب ىٍُثٙي٢ ٙٛى.ىٍٚآٖ سب ىٍٚ ٚ ٛىاُ لجُ إٓشَ ُىٜ ٙ ثبٙٙي ٚ ٤ب ٫ٛ٘3

 ٔحك٪بر ٤َُ ٍا ثب٤ي ٔي٘٪َلَاٍىاى: ٞبىٍٍٔٛى ا٤ٗ ٫ٛ٘ سوشٝ

 ثب٤ي اُ  ٙٛ٘ي،٣ٔ ٘ٞتٞب٢ سوشٝ سٛفب٣ِ ٤ب إىّز ؿٛث٣ ٞب٢ ٌـ٣ ثٝ ٕبُٜاِف( ٍٞٙب٣ٔ وٝ سوشٝ

 ٚىٍٍٝٛر ِِْٚ اُ س٥غٝ و٣ٚ سم٤ٛش٣ إشفبىٜ وَى؛ mm5/12ٞب٣٤ ثب ١وبٔز كيالُ سوشٝ

 ٕ٘ٛى؛ ٘ٞتإشفبىٜ اُ د٥ؾ ٤ب ٥ٔن  ٞب ٍا ثب٤ي ىٍَٕسب َٕ ٘بك٥ٝ ٍٔٛى٘٪َ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثبة( سوشٝ

-ٚ ٤ب ثٝ س٥ٝٛٝ 29-2ثٙي اٍى إشب٘يثب٤ي ثٝ  ٙٛ٘ي،٣ٕ٘ ٘ٞتٞب٢ ؿٛث٣ ٞب ثٝ ٥ُٔٙٝح( ىٍ ػب٣٤ وٝ ا٤ٗ سوشٝ

 ٞب٢ سو٣ٞٞ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍػ٫ٛ وَى؛ٕبٔب٘ٝٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ 

ُٖٚ  ،mm10ٞب٢ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ثب ١وبٔز ٤ب وب٣ٙ mm5/12ٞب٣٤ ثب ١وبٔز ىٍ ٍٔٛى وب٣ٙ ٔٮٕٛلار( 

kg/m وب٢ٍ ٘جب٤ي اُوب٣ٙ
 سؼبُٚ وٙي؛ 232

 ٥َٛة ٙٛ٘ي؛ًه٥َٜ ٕب٢ُ ٚ ؿٝ دٔ اُ ٘ٞت ٔ ُٔبٖٞب ٘جب٤ي ؿٝ ىٍ ص( سوشٝ

ا٘ي، د٥٘ وٝ ث٥ّٕٛٝ ٥ٔن ٤ب د٥ؾ ٘ٞت ٘ٚيٜ ٍُٚ ُٔبٖ ىٍ٘٪ٌََفز سب إٓشَٞب٢ سوشٝ ٌـ٣ ى٤ٛا٢ٍ 10ثب٤ي  ع(

 ١ٚٮ٥ز هٛى سظج٥ز ٙٛ٘ي؛  وب٢ٍ ىٍاُ آغبُ ٭٥ّٕبر وب٣ٙ

ٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ سوشٝ ٌـ٣ ثب٤ي ثٝ س٥ٝٛٝ ٔشؼبُٚ إز، mm2400وب٢ٍ اُ ىٍ ػب٣٤ وٝ اٍسفب٫ وب٣ٙ ى(

 َى؛ٍػ٫ٛ و

وب٢ٍ ثب٤ي ٙٛى، دٛٙ٘ ٌؾوب٢ٍ إشفبىٜ ٣ٔٞب٢ ٌـ٣ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٖش٢َ ثَا٢ ٌؾىٍ ػب٣٤ وٝ اُ سوشٝ ً(

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 4-6ثٙي) ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ سوشٝ ٌـ٣ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝ

 



 

 

29 

 

 سؽَح سًگ ضذُ  6-2-4-4

 ٢ ٕککًٙ ٥ج٥ٮکک٣ ٔٙبٕککت ٞککبٙککيٜ ثککٝ ٭ٙککٛاٖ ٥ُٔٙککٝ ثککَا٢ دکک٤ٌَٗ وبٙکک٣ و٣ّ ٕکک٦ٛف ٍ٘ککًثککٝ ٥ککٍٛ

ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ٚ ُٔٛا٥٤ه، ثب٤ي ٦ٕق ًٍ٘ ٙيٜ  ٍا ثٝ ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ  لَاٍىاىٜ سب ىٍٍٔٛى وب٣ٙ ثبٙٙي.٣ٕ٘

وب٢ٍ ثٝ ؿٖجٙي٣ٌ هکٛة  دب٤يا٢ٍ ٚ ىٚاْ وب٣ٙ وب٢ٍ ٔٙبٕت ٣ٔ ثبٙي ٤ب ه٥َ.ٔٮّْٛ ٙٛى وٝ آ٤ب ثَا٢ وب٣ٙ

٥ِ٘ ٥ٔبٖ َٞ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ٚ ٥ُٔٙٝ ٕبهشب٢ٍ ثٖش٣ٍ  ٚ ٥ٔبٖ ًٍ٘ ٚ ٦ٕل٣ وٝ وب٣ٙ ث٢ٍَٚ آٖ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛى،

 ىاٍى.

ثَا٢  ٍٔٛى ؿٖجٙي٣ٌ ثٖشَ وب٣ٙ ثٝ ًٍ٘ ٙه ٚ سَى٤ي ٚػٛى ىاٍى، ثب٤ي لا٤ٝ ًٍ٘ ٍا ثَىاٙز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٍ

 ٍػ٫ٛ ٙٛى.24-2ثٙي إشب٘ياٍى ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ ثٝ 

اغّت ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣  وب٢ٍ هٛٗ ٕ٘ب،ٌؾ ثَا٢ ٔظبَ آػَؿ٣ٙ٥ ٚ ا٘ي،ٞب٣٤ وٝ ثب ًٍ٘ ثَاق س٥٤ِٗ ٙي٥ُٜٔٙٝ

 وَى. ٘ٞتٞب إشفبىٜ اُ ؿٖت ٔٙبٕت ث٢ٍَٚ آٖ ٚ ثب ٖٔشم٥ٕبٙبلَٛ ٚ ٝب  ٖٞشٙي وٝ ثشٛاٖ وب٣ٙ ٞب ٍا 

ٙٛى،ٚىٍٍٝٛس٣ ىٍ ػب٣٤ وٝ ٘مب٣ٙ ٕبِٓ إز ٚ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ اط٢َ اُ سٍٛق ٚ دٕٛشٝ ٙيٖ ىٍ آٖ ٔٚبٞيٜ ٣ٕ٘

سٟٙب لاُْ  ثٖشَ ٘بُن ث٢ٍَٚ آٖ ا٘ؼبْ ىاى، ٘ٞت ثبثشٛاٖ ٤ه  وٝ وٝ ٦ٕق ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ سوز ٚ ٝب  ثبٙي

 ىٚىٜ ٚآِٛى٣ٌ ٍا ا٢ٍُٚ آٖ دبن وَى. ٌَٞٛ٘ٝ ٍٚغٗ، وَىٜ ٚ س٥ِٕإز وٝ وُ ٦ٕق ٍا 

ثَا٢ ٔظبَ آػَؿ٣ٙ٥ ٘مب٣ٙ  ٥ٗ ٙيٜ ٍا ا٘يٚىوب٢ٍ وَى،٤ٞب٢ سِىٍ ػب٣٤ وٝ لاُْ ٚ ٔٙبٕت إز وٝ ٥ُٔٙٝ

ثب٤ي ثَىاٙشٝ ٚ ٕذٔ ٤ه ٥ٌَ ٔٙبٕت ث٢ٍَٚ ٦ٕق ا٤ؼبى وَى ٚ ٤ب ا٘يٚىوب٢ٍ ًٍ٘ ٍا  ٙيٜ ٤ب ثشٗ ًٍ٘ ٙيٜ،

 اَٝٛ و٣ّ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ كٕب٤ز ٕ٘ٛى. ٙيٜ، ٘ٞتٍا ثٝ ٥ّٕٚٝ سم٤ٛش٣ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ٥ُٔٙٝ 

وب٢ٍ ىٍ سٛاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثَا٢ ٥ُٔٙٝ ٞب٢ سِئ٥ٗ ٙيٜ ٚ وب٣ٙىٍ ٍٔٛى دحٕشَ )ٌؾ وب٢ٍ( ٍا ٣ٔ 4-6ثٙي

 ٘٪َ ٌَفز.

 سؽَح واضی ٍ آجش لؼاتذاس هَجَد   6-2-4-5

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٦ٕل٣ إز وٝ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ سوز ٚ ٝب  ثٛىٜ ٚ أىبٖ  ٔٮٕٛلاٙيٜ ٕبِٓ ٤ه ى٤ٛاٍ وب٣ٙ

وب٢ٍ لي٣ٕ٤ ٚلش٣ وٝ وب٣ٙ آٍٚى.ٙيٖ ٤ه لا٤ٝ وب٣ٙ ػي٤ي ثب إشفبىٜ اُ ؿٖت ٔٙبٕت ٍا فَاٞٓ ٣ٔ ٘ٞت

وَىٜ  س٥ِٕ وبٔحٞب٢ ػي٤ي، ٦ٕق ِٮبثياٍ ٔٛػٛى ٍا وب٣ٙ٘ٞت د٥٘ اُ آغبُ  ثب٤ي ُٞٙٛ ٕبِٓ ٚ ث٣ ٭٥ت إز،

ٞب٢ ثب٤ي ث٣ٍَٕ وَى وٝ آ٤ب وب٣ٙ ٞب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى.ىٚىٜ ٚ ٕب٤َ آِٛى٣ٌ سب اُ كٌ  ٌَٞٛ٘ٝ ٍٚغٗ،

ُٕ ثبٍ ا١بفٝ ٞب ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثَا٢ سلا٘ي ٚ ا٤ٙىٝ ثٖشَ آٖلي٣ٕ٤ ُٞٙٛ ثٝ ٥ٍٛ ٔلىٓ ثٝ ثٖشَ هٛى ؿٖج٥يٜ

ؿٙب٘ـٝ ثَه٣  ٞب٢ ٕٖز ٚ ث٣ ىٚاْ ٍا ثب٤ي ثَىاٙز.ٕٞٝ وب٣ٙ ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ، ٙيٜ إشلىبْ ىاٍى ٤ب ه٥َ؛

ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ  (ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٕبِٓ ثبٙي) ٦ٕق ثٖشَ ا٣ّٝ وب٢ٍ ٕٖز ٙيٜ ا٘ي،ٞب٢ ٔؼِا اُ وب٣ٙلٖٕز

 فبىٜ اُ ٤ه ثٖشَ ؿٖج٣ ٘بُن فَاٞٓ آ٤ي.ٞب٢ لي٣ٕ٤ ثب إشٔؼيى وب٣ٙ ٘ٞتوبف٣ سَا٥ٙيٜ ٙيٜ سب أىبٖ 

وب٢ٍ ػي٤ي ٍا سَ آٖ إز وٝ لا٤ٝ وب٣ٕٙبىٜ ٙٛ٘ي،ٕٖز ىٍ وُ ى٤ٛاٍ ٔٚبٞيٜ ٣ٔٞب٢ ُىٍػب٣٤ وٝ وب٣ٙ

ٕٔىٗ إز لاُْ ثبٙي وٝ ا٤ٗ ثٖشَ ٍا  د٥بىٜ وَى. (ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٕبِٓ ثبٙي )ث٢ٍَٚ ثٖشَ ا٣ّٝ ٖٔشم٥ٕب

٦ٙٔجك ٞب٢ ػي٤ي ِاٖ ٝبف٣ ٚ ٍإش٣ ٥ُٔٙٝ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ثٖشَٕب٢ُ وب٣ٙسَا٥ٙيٜ ٤ب آٖ ٍا سَاُ وَى سب ثب٥ٔ

 (.و٥ٙيٍا ٔٚبٞيٜ  1-4-2-6ثٙيٙٛى ؛ )
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٤ب ىٍٍٝٛس٣ وٝ ٥ُٔٙٝ دٚز ٕبِٓ ٘جبٙي  ؿٙب٘ـٝ ثٖشَ ٔٛػٛى ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٝ ٥ُٔٙٝ هٛى ٔلىٓ ٘ٚيٜ ٚ

ٝ لا٤ٝ ٞب٢ ٘بٕبِٓ ٚ ٔٮ٥ٛة ٍا ثب٤ي كٌ  ٕٞ كش٣ ثب ٚػٛى ا٤ٙىٝ ثٖشَ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٝ آٖ ٔلىٓ ٙيٜ ثبٙي،

 وَىٜ ٚ ٘ٛاك٣ ٔٚىُ ىاٍ ٍا ٕبِٓ ٕبهز.

ثب٤ي اػبُٜ ىاى سب  ٞب٢ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ث٥ََ  ٙي،وب٢ٍ ٔٛػٛى ثب ٤ى٣ اُ ٍٚٗىٍ ٕٞٝ ٔٛاٍى٢ وٝ ٔٮب٤ت وب٣ٙ

 هٚه ٙٛ٘ي. وبٔحٔٞبِق ثٝ وبٍٍفشٝ د٥٘ اُ اػَا٢ وب٣ٙ وب٢ٍ ػي٤ي 

 ثبٙٙي.ِٮبثياٍ ٥ِ٘ ٣ٔ سٮ٥ٕٓ ثٝ ٥ُٔٙٝ ٞب٢ آػَوب٢ٍ ٙيٜ ثب آػَ ٕٞٝ ٔحك٪بر فٛق اٌِوَ لبثُ

 ّاسايش صهیٌِ   6-2-4-6

ٞب٢ ٍا٤غ سَ ىٍ ثٙيٞب٢ )٥ُٔٙٝ وَى ٘ٞتٞب ٍا ثٝ اغّت ٦ٕٛف سٛاٖ وب٣ٙثب إشفبىٜ اُ ٤ه ؿٖت ٔٙبٕت، ٣ٔ

ف٢ِّ، ثٝ ٘يٍر ٞب٢ ٕٞـٖٛ ٥ُٔٙٝ ،ٞب٢ ٔٚىُ آف٤َٗ-ٕب٤َ ٥ُٔٙٝ س٥ٝٛف ٙي٘ي(. 6-4ٚ  6-1ٚ6-2-3-3

ٙٛ٘ي.ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢ ثب٤ي ا٥ح٭بر وبُٔ ىٍثبٍٜ َٙا٤٤ وبٍ ٚ ٘لٜٛ إشفبىٜ ٍا ثٝ ٤ه س٥ِٛيوٙٙيٜ ى٤يٜ ٣ٔ

 ٞب٢ اٚ د٢َٚ٥ وَى.ؿٖت ىاىٜ ٚ اُ س٥ٝٛٝ

  ًیسیواهاسِاًذٍدواسي  6-3

 ولیات   6-3-1

 ٕٞـ٥ٕٙٗٚبٌُبٍ ثبٙيٙٛى بٍ ٌَفشٝ ٣ٔا٢ وٝ ث٢ٍَٚ آٖ ثٝ وا٤ٗ ٘ىشٝ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز وٝ لا٤ٝ ا٘يٚى ثب ٥ُٔٙٝ

ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ا٤ؼبى ثٟش٤َٗ ٍاث٦ٝ ٥ٔبٖ س٥ٝٛٝ وب٢ٍ ٕبٌُبٍثبٙي.ثب ٔٞبِق ٤َُٕب٢ُ ٔٙبٕت ثَا٢ وب٣ٙ

 ا٘ي.ٙيٜ اٍا٤ٝ 4اػِا٢ ٔٞبِق ىٍ هٞٛٛ فبوشٍٛٞب٢ إشلىبْ ٚ ػ٬ٕ ٙي٣ٌ، ىٍ ػيَٚ 

ٍفشٝ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٥ٍٛٔلىٓ ثٝ ٥ُٔٙٝ ٕٞجٙي ٙيٜ ا٘يٚىوب٢ٍ ثب٤ي ٝب ، ٭ب٢ٍ اُ ٌَٞٛ٘ٝ ٘بك٥ٝ سٛ هب٣ِ ٚ فَ

ٍُٚ ٘وٖز 3ٙي٣ٌ ٬٤َٕ آٖ كيالُ ىٍ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثب٤ي اُ ا٘يٚى ٔلبف٪ز وَى سب اُ هٚه ثبٙي.

ب٤ي ا٘يٚىوب٢ٍ ٍا ثٝ اسٕبْ ث ،ٞبوب٣ٙ ٘ٞتٞفشٝ د٥٘ اُ آغبُ ٭٥ّٕبر  2ٕٞـ٥ٙٗ كيالُ  ؛ػ٢َ٥ٌّٛ وَى

 سَ ٙٛى.َٙا٤٤ ٔلُ وبٍ ثب٤ي ٥ٛلا٣٘ َٙػ٣ ٚ َا٤٤ ٞٛا٣٤ ٘بٖٔب٭ي،وٝ اِجشٝ ا٤ٗ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ سلز ٙ ،ٍٕب٘ي

ثب٤ي ٦ٕٔئٗ ٙي وٝ ٦ٕٛف ٥َٔٛة ٙيٜ ػٟز وٙشََ ٔىٙي٣ٌ، د٥٘ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ا٘يٚى هٚه ٘ٚيٜ 

آًٞٙ ا٘يٚىوب٢ٍ ثب٤ي ثب آًٞٙ ٥َٔٛة ٕب٢ُ ٍٕٞبْ ثٛىٜ ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ ٦ٕٛف ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ  ثبٙٙي.

 ٥َٔٛة ٙٛ٘ي. ٔؼيىا

 
 ثٙي٢ لاُْ ثٝ ٥ُٔٙٝ كبُٝ ٘ٚٛى.ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ا٘يٚىٞب٢ سم٤ٛز ٙيٜ، ٕٔىٗ إز ٞٓ -دآٍسييا

 

 ّاي هختلفتشویة اًذٍد تشاي صهیٌِ   6-3-2

 ولیات  6-3-2-1

)ليٍر ٚػبثؼب٣٤ ٘بٙک٣  ٞب ىٍهٞٛٛ ىٚ ٣ٌْ٤ٚ اُا٤ٗ اػِاءٚ وب٣ٙ ٔحرؿٖت ٤ب  ا٘يٚى، ٍاث٦ٝ ٥ٔبٖ ٥ُٔٙٝ،
ٚ  ٔک٣  ٟٔٓثٖک٥بٍ ٙکي٣ٌ اُػ٬ٕ ٗ ثبٙکي:ليٍر ٚ إکشلىبْ  هٚکه   ٙکي٣ٌ ب٣٤ ٘بٙک٣ اُ ػٕک٬  ػبثؼک  ٕٞـٙک٥
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ٞب٢ ٔٮَٕٛ ىٍهٞکٛٛ  ثٝ اهشح  ٚ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٥ُٔٙٝ 2-1-6ىٍ ثٙي  )ػ٬ٕ ٙيٖ ٘ب٣ٙ اُ افز ٥ٍٛثز(.ٖٙي
 إشلىبْ ٚ ا٘مجبٟ هٚه ٙي٣ٌ اٙبٍٜ ٙيٜ إز.

 ا٤کٗ   ثکٝ ٙکٕبٍ ث٥ب٤ٙکي.   ٞب٢ ٔبٕٝ ٚ ٥ٕٕبٖ ثٙب٣٤ ٕٔىکٗ إکز سَو٥جک٣ ٔٙبٕکت ثکَا٢ ا٘کيٚىوب٢ٍ       ٔو٣ّٛ
سم٤ٛکز ٙکيٜ    5-2-3-6سکب   2-2-3-6ٞب ٥جکك ثٙکيٞب٢   آٖ ٥ٕ٣ٕ٘بٔب٣َٕٚٚٔٝ ثَا٤ٙىٝ سَو٥ت  ،ٞبٔو٣ّٛ
 ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ٍٔٛى إشفبىٜ ، هبٛثب٤ي ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٔٞبِق  ثبٙي،

ا٤ٗ وکبٍ ثکٝ ا٥ٕ٥ٙکبٖ ٤کبفشٗ اُ ٤ىٙکٛاهش٣      د٥ٕب٘ٝ وَىٖ ٣ُ٘ٚ ثب٤ي ىٍ ػب٢ ٕٔىٗ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙٛى ؿَا وٝ 
ثَا٢ ٔٚبٞيٜ ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ  ٕ٘ب٤ي.اػِا٢ ٔو٣ّٛ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ثٝ ٤ىذبٍػ٣ٍ و٥ف٥ز ٔٛاى سَو٥ت ٥ِ٘ وٕه ٣ٔ

 َٔاػٮٝ ٕ٘ب٥٤ي. 4-3-2-4ىٍثبٍٜ ٘لٜٛ د٥ٕب٘ٝ ٢َ٥ٌ ٚ سَو٥ت ٔٛاى ثٝ 

 ًسثی ٍ هتخلخلّاي چگال، تا استحىام ٍ صاف يا داساي استحىام صهیٌِ   6-3-2-2

 ٚ )د٥٘ ٕبهشٝ ٤ب ىٍػب( ثشٗ ٥ٍٕٙٗ )٥ٍٕٙٗ(، ٞب٢ ٣ٍٕ ؿٍب٤َب ثّٛن آػَ ٔب٘ٙيٞب٣٤ ا٘يٚى ث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝ
ثٝ ٖ٘جز ٣ُ٘ٚ( ثَ  5/4ثٝ 1سب  5/3ثٝ 1ثو٘ ٔبٕٝ ) 4ٚ 3ًٕٙ ثب٤ي ٙبُٔ ٤ه ثو٘ كؼ٣ٕ ٥ٕٕبٖ ٚ ث٥ٗ 

ٙٛى ٚ ؿٙب٘ـٝ فَٝش٣ ثَا٢ ٕشفبىٜ ٣ٔٔجٙب٢ ٔبٕٝ هٚه ثبٙي.ٔبٕٝ ٔٮٕٛلا ىٍ كبِز ٥َٔٛة ه٤َيا٢ٍ ٚ ا
هٚه ٙيٖ آٖ فَاٞٓ ٥٘ب٤ي، ٔو٣ّٛ ثيٕز آٔيٜ )ث٤ْٜٛ اٌَ ثٝ ٍٝٛر كؼ٣ٕ د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ثبٙي( ٕٔىٗ إز 

ثٙبثَا٤ٗ ثَٔجٙب٢ ٔبٕٝ ٥َٔٛة ثب ث٥ٚ٥ٙٝ اطَ س٣ٍٔٛ، ٔو٣ّٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٤ه  سَ اُ كي ٦ّٔٛة ٙٛى.دَٔب٤ٝ
ثٝ ٖ٘جز ٣ُ٘ٚ(. ؿٙب٘ـٝ  5ثٝ  1سب  5/3ثٝ  1كؼ٣ٕ ثبٙي) ثو٘ ٔبٕٝ ثٝ ٖ٘جز 5/5سب  4ثو٘ ٥ٕٕبٖ ٚ 

ٚ ؿٙب٘ـٝ ٔو٣ّٛ  ٙي٣ٌ ىٍ آٖ افِا٤٘ د٥يا هٛاٞي وَىٔو٣ّٛ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ٕفز ٙٛى ا٘مجبٟ هٚه
 وب٢ٍ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ١ٮ٥ف ٚ ٕٖز ثبٙي.ه٣ّ٥ ٍل٥ك ٌَىى ٕٔىٗ إز ىٍسلُٕ وب٣ٙ

 ظؼیف ٍ هتخلخل ًسثتاّاي صهیٌِ   6-3-2-3

ثشٗ ٞٛاى٣ٞ ٙيٜ سلز فٚبٍ ٚ آػَٞب٣٤ ثب  ٞب٣٤ ٕٞـٖٛ ا٘ٛا٫ هب٣ٝ اُ ثشٗ ثب ىا٘ٝ ثٙي٢ ٕجه،٥ُٔٙٝثَا٢ 
)ٖ٘جز  ٔو٣ّٛ ا٘يٚى ثب٤ي اُ ٖ٘جز كؼ٣ٕ ٤ه ثو٘ ٥ٕٕبٖ ثٝ ؿٟبٍ ثو٘ ٔبٕٝ دب٥٤ٗ، ٖ٘جشبإشلىبْ 
 ٥ِيٜ ٙٛى.ٔب ث٢ٍَٚ ٦ٕق mm13( ثَ ٔجٙب٢ ٔبٕٝ هٚه كبُٝ ٙيٜ ٚ ثب ١وبٔش٣ كياوظَ  5/4ثٝ  ٣ُ٘ٚ1 

 ّاي تشویثیصهیٌِ   6-3-2-4

ٞب٢ ٔشفبٚر ػبثؼب٣٤ ٤بثي،ىُ اُ ٔٞبِق ٔوشّف أشياى ٣ٔٚٞب٣٤ ٔشوب٢ٍ ث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝىٍ ػب٣٤ وٝ وب٣ٙ
ا٘جٖب٣٥ ىٍ  ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثب ا٤ؼبى ٤ه ىٍُ ه٣ٌٍٛ ٙٛى.ا٤ٗ ٔٞبِق ٕٔىٗ إز ثب٭ض اِمب٢ سَن

 ٢َ وَى.اُ ا٤ٗ ٤ٍٖه ػ٥ٌّٛ ٞب٣٤،ؿ٥ٙٗ ٔٛلٮ٥ز

 ّاي دسهؼشض سؼَتتصهیٌِ  6-3-2-5

ثَا٢ ٔظبَ اُ ٤َ٥ك ػٌة وَىٖ آة اُ ٥ٔبٖ ٦ٕق  ٞب ٚػٛى ىاٍى،ىٍ ػب٣٤ وٝ اكشٕبَ ٥َٔٛة ٙيٖ ٥ُٔٙٝ
ٞب٢ ٔلَّٛ ٥ُٔٙٝ ٞب ىٍ آة كُ هٛاٞٙي ٙي.ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤ٗ ٔلَّٛ ا٤ؼبى ٙيٜ ٕ٘ه ٤ه ى٤ٛاٍ هبٍػ٣،

٤ه ٦ٕق ٞب٢ كُ ٙيٜ ىٍ آٖ ٕٔىٗ إز ىٍ ٕ٘ه ىاٙشٝ ثبٙي،أىبٖ سجو٥َ اُ ٤َ٥ك ٦ٕق وب٣ٙ ٙيٜ ٍا 
وٝ  ٕٞـٖٛ ٦ٕق اٙشَان ٥ٔبٖ ٥ُٔٙٝ ٚ لا٤ٝ ا٘يٚى، سٝ ٥ٚ٘ٗ ٙيٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى فٚب٢ٍ ٙٛ٘ي ،ٔٚشَن

 ثشٛا٘ي ثب٭ض اُٞٓ ٥ٌٖوش٣ٍ ؿٖت ٌَىى.
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أىبٖ ٚاوٙ٘ ٞب ثبٙٙي، ٤ه اكشٕبَ ى٤ٍَ ٚػٛى ىاٍى ٚ آٖ ٞب٢ ٔلَّٛ ٥ُٔٙٝ ِٕٛفبرىٍٍٝٛس٣ وٝ ٕ٘ه

سٚى٥ُ ا٤ٗ ٔبىٜ ٔٮي٣٘  ثبٙي.ٔٮي٣٘ ٣ٔ 1دٕٛشٝ)غٚبء( ىاىٖ ِٕٛفبر ثب ٥ٕٕبٖ ٔٛػٛى ىٍ ا٘يٚى ثَا٢ سٚى٥ُ

ٙٛى وٝ ثب٭ض اُ ٞٓ ٚ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ثٝ ٘ٛثٝ هٛى ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى فٚبٍٞب٣٤ ٣ٔ ثب ا٘جٖب٣ َٕٞاٜ هٛاٞي ثٛى

ا٘ي، أب ىٍ ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ هبٛ ٔمبْٚٞب٢ ١يِٕٛفبر ىٍثَاثَ ا٤ٗ ٥ٕٕبٖ ٥ٌٖوش٣ٍ ؿٖت هٛاٞٙي ٙي.

سو٥ّٝ  ثبٙٙي.ٞب ٣ٕ٘ٔمبْٚ سَ اُ ٕب٤َ ٥ٕٕبٖ ثَاثَ ٚاوٙ٘ ف٤ِ٥ى٣ ٍٕٛة ٕ٘ه وٝ ىٍ ثبلا ثٝ آٖ اٙبٍٜ ٙي،

ؿَا وٝ ٘ٝ  ٢َ٥ٌ اُ ٥ٕٕبٖ ٞب٢ ١يِٕٛفبر إز،ٔياْٚ آة اُ ٥ُٔٙٝ ٥ٕٞٚٝ ٍاٞىبٍ ٔٛطَس٢َ ٖ٘جز ثٝ ثَٟٜ

 ٝ اكشٕبَ ٍٕٛة ٕ٘ه ٍا ثٝ كيالُ هٛاٞي ٍٕب٘ي.سٟٙب اكشٕبَ ٚاوٙ٘ ِٕٛفبر ثّى

 ظخاهت ٍ صافی اًذٍد   6-3-3

٤ٮ٣ٙ إشفبىٜ اُ  ) وب٣ٙ ٞب ٘ٞت وَىٖثٝ ٍٚٗ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ىٍ  ٝبف٣ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ ٤ه دٛٙ٘ ا٘يٚى،

ٕش٣ ث٥ٚش٢َ ثَا٢ لا٤ٝ ا٘يٚى ٍاٝبف٣ ٚ  ثٖش٣ٍ ىاٍى.ىٍ ٍٚٗ ثٖشَ ٕب٢ُ ثب ؿٖت، (٣ ٤ب ؿٖج٣ٔحسثٖشَ 

ىٍ  ا٘لَا  ٘ياٙشٝ ثبٙي. mm3ث٥٘ اُ  m2ٍٔٛى ٥٘بُ هٛاٞي ثٛى ٚ ا٤ٗ ٝبف٣ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ ىٍ َٞ

      ا٘لَا  ىاٙشٝ ثبٙي mm6، ٝبف٣ لا٤ٝ ا٘يٚى ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ا٢ٔب٥ٕٕٕٝبٖ ٔحرٍٚٗ ثٖشَٕب٢ُ ثب 

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 2-3-2-7ثٙي)

ا٢ ، ثٝ ٥ِٔاٖ ٝبف٣ ٦ّٔٛة ثَا٢ دٛٙ٘ ا٘يٚى ٚ ٥ِ٘ ٝبف٣ ٥ُٔٙٝسٮياى لا٤ٝ ٞب٢ ا٘يٚى ٍٔٛى ٥٘بُ ١وبٔز ٚ

 وٝ ثب٤ي ا٘يٚى ٙٛى ثٖش٣ٍ ىاٍى.

سؼبُٚ وٙي،ؿَا وٝ ا٤ٗ أَ ٔٙؼَ ثٝ اِمب٢ فٚبٍٞب٢ ا٘مجب٣١ ٘ب ٦ّٔٛث٣  ١mm20وبٔز و٣ّ ا٘يٚى ٘جب٤ي اُ 

 هٛاٞي ٙي.

 ٕبهشٝ  26-2إشب٘ياٍى ثٙي  2ٞب٣٤ وٝ ثب ٥ِٔاٖ ىٍٕش٣ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٕٚٔىٗ إز ث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝ

ا٤ٙىٝ  ٍَٔ ٞب ٍا سَاُ وَى،)ٙبل٣ّ( اػَا وَىٜ ٚ ٤ب ٘شٛاٖ آٖ ا٘ي ٥ِ٘ ٘شٛاٖ ا٘يٚى ٍا ثٝ ٍٝٛر ٭ٕٛى٢ٙيٜ

 ١وبٔز ا٘يٚى سٮ٥٥ٗ ٚ ٔٚوٜ ٙٛى.

اُ  وٝ ا٤ٗ ؿ٥ٙٗ ا٘يٚى٢ ىل٥مبً ؿَا ،ٔٚوٜ وَى ٍٚاىا٢ٍسٛاٖ ٣ٕ٘ mm12ثَا٢ ا٘يٚى٢ ثب ١وبٔز وٕشَ اُ 

 وٙي.٥ُٔٙٝ سجٮ٥ز ٣ٔ ه٤ سَاُ

 ػِئ٣ ٤ب ا٘لَافبر وٛؿه اُ ه٤ سَاُ ٥ُٔٙٝ فبئك  ٢ٞبسٟٙب ثَ ٘بٞٙؼب٢ٍ ،mm12ا٘يٚى٢ ثب ١وبٔز ا٣ٕٕ 

 ٍٔٛى٥٘بُ ىٍ ٦ٕق ٟ٘ب٣٤ ا٘يٚى ٕبهشٝ ٙٛى ٚ إٓشَٞب ٚ  ٍٚاىا٢ٍوٝ ٥ُٔٙٝ ىٍك٦٥ٝ ىٍٍٝٛس٣ آ٤ي.٣ٔ

ٜ ٦ٕق ٟ٘ب٣٤ ا٘يٚى ثٝ ٍٞٙبْ ث٣ٍَٕ ثب آٍ٘ب ٌَى٘ي، ٘ٞتٞب٢ ىائ٣ٕ ثٝ ٤ه ه٤ كم٥م٣ ٚ ٝب  دٛٙ٘

 ثبٙي. m2ىٍ َٞ  mm3ٕٙٚٝ ٘جب٤يىاٍا٢ ا٘لَاف٣ ث٥٘ اُ 

أب  ا٘يٞب٢ ثبلاسَ ٕبهشٝ ٙيٍٜٚاىا٢ٍآ٤ي وٝ ثب ٞب٣٤ فبئك ٣ٔثَٔٚىحر ٥ُٔٙٝ mm20ا٘يٚى٢ ثب ١وبٔز 

٥ٗ ٦ٕٛك٣ ٘جب٤ي ىاٍا٢ ؿٙ ٥ٌَ٘ي.٣ٔ لَاٍ 26-2إشب٘ياٍى ثٙي 2ٞب٢ ٔؼبُ ػيَٚ ٍٚاىا٢ٍٕٞـٙبٖ ىٍ ك٦٥ٝ 

 ثبٙٙي. m2ىٍ َٞ  mm 3ا٘لَاف٣ ث٥٘ اُ 
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ٕٙٚٝ ٞب٢ ؿٛث٣  ٥ٌَ٘ي،)اُ ٫ٛ٘ غ٥َ ٌـ٣( ثب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٞب٢ ٕمف وبًة٭ٝىٍ ػب٣٤ وٝ ٔؼٕٛ

ٙٛ٘ي سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٦ٕق اٙشَان ٕمف ٚ  ٘ٞتثبلا٢ ٦ٕق ا٘شٟب٣٤ ٕمف وبًة  ىائ٣ٕ ثب٤ي ىٍ

 وٙٙي.٤ه ه٤ سَاُ ٚ كم٥م٣ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ ى٤ٛاٍ وب٣ٙ ٙيٜ،
أب ٙب٤ي لاُْ ٙٛى وٝ ١وبٔز  ١وبٔز ىاٙشٝ ثبٙٙي، mm12ٞب٢ ا٘يٚى ثب٤ي كيٚى دٛٙ٘ ىٍ كبِز ٦ّٔٛة،

ٞب٢ ا٘يٚى ٘جب٤ي ىاٍا٢ ١وبٔز لا٤ٝ ٞب ثَا٢ ا٦٘جبق ثب سغ٥٥َار ػِئ٣ ىٍ ٝبف٣ ٥ُٔٙٝ ا٘يو٣ سغ٥٥َوٙي.آٖ
سٛا٘ي سب ٙٙي،ٍَٔ ىٍ ٘ٛاك٣ ١ٛٔٮ٣ وٝ كياوظَ ١وبٔز ا٘يٚى ىٍ آٟ٘ب ٣ٔثب mm12ٚ ث٥ٚشَ اُ  mm8وٕشَ اُ 

mm16.ثبٙي 
ٙيٜ سب ٢َ٥ٌ ٔٙبٕت  "ٙب٘ٝ "٘وٖش٥ٗ لا٤ٝ ثب٤ي د٥٘ اُ ٕوز ٙيٖ  ؿٙب٘ـٝ ىٚ لا٤ٝ ا٘يٚى ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي،

ا٢ ا٤ؼبى ىاٍى ثَ ٤mm20ه ىٕشٝ ؿٛث٣ ثب ى٘يا٘ٝ ٞب٢ ف٢ِّ  ٔٮٕٛلاٙب٘ٝ وٝ  ثَا٢ لا٤ٝ ثٮي٢ فَاٞٓ آٍٚى.
ثب٤ي اػبُٜ ىاى سب لا٤ٝ ٞب٢ ٘وٖز اثشيا  ثٝ وبٌٍَفشٝ ٣ٔ ٙٛى. ٥ٙmm5بٍٞب٢ افم٣  ٚٔٛػ٣ ٔب٘ٙي ثب ٭ٕك 

لا٤ٝ ىْٚ  ٞب ٍٝٛر ٥ٌَى.ٕوز ٚ هٚه ٙٛ٘ي سب د٥٘ اُ و٥ٚيٖ لا٤ٝ ثٮي٢، ا٘مجبٟ هٚه ٙي٣ٌ ىٍآٖ
 سَ اُ آٖ ثبٙي.سَ اُ لا٤ٝ ٘وٖز ثٛىٜ ٚثب٤ي ٘بُن٘جب٤ي دَٔب٤ٝ
أب اٌَ لَاٍ  لا٤ٝ ٟ٘ب٣٤ ا٘يٚى ٍا ثب٤ي ثٝ آٍا٣ٔ ٙب٘ٝ ُى؛ ،ثبٙي٣ٔ ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝ ٔحرثٖشَ وب٣ٙ ثب٤ي  ؿٙب٘ـٝ

 ا٢ ىاٙشٝ ثبٙي.٦ٕق ا٘يٚى ثب٤ي ٕ٘ب٣٤ سوشٝ ٔبِٝ إز اُ ؿٖت ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٖشَ وب٣ٙ إشفبىٜ ٙٛى،

 گچ واسي 6-4

 ولیات   6-4-1

وب٢ٍ ثب٤ي ثٝ ٥ُٔٙٝ ٌؾ ا٘ؼبْ ىاى.  20-2إشب٘ياٍى ثٙي ىٍ  وب٢ٍ ٍا ثب٤ي ٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢ ىاىٜ ٙيٌٜؾ
 وب٢ٍ، ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ إشلىبْ ىاٙشٝ ثبٙي.ٔلىٓ ٕٞجٙي ٙيٜ ٚ ثَا٢ كٕب٤ز اُ وب٣ٙ وبٔحهٛى ثٝ ٍٝٛر 

kg/m سٛا٘ي سلُٕ وٙي،وٝ ٤ه ٥ُٔٙٝ ٌـ٣ هٚه ٚ ٔلىٓ ٣ٔ وب٢ٍكياوظَ ُٖٚ وب٣ٙ
وٝ ا٤ٗ  ثبٙي٣ٔ 220

٥ِ٘ ٝبىق  mm7ٞب٢ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ثب ١وبٔز ٤ب وب٣ٙ mm8ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ثب ١وبٔز ٥ِاٖ ثَا٢ وب٣ٙٔ
 إز

 ٍا اُ ِلب٧ ؿٖجٙي٣ٌ وبُٔ ثٝ ٥ُٔٙٝ ٚ ٙٙبٕب٣٤ ٘ٛاك٣ ٕٖز ٚ وب٢ٍثب٤ي ٌؾوب٢ٍ،د٥٘ اُ ا٘ؼبْ وب٣ٙ
وب٢ٍ ٖ ٌَٞٛ٘ٝ ٌؾ٘ٛاك٣ ٔٚىُ ىاٍثب٤ي س٥َٔٓ ٙيٜ ٚ ُٔبٖ وبف٣ ثَا٢ هٚه ٙي ١ٮ٥ف ثبِمٜٛ ث٣ٍَٕ وَى.

لاُْ إز وٝ ٥ٔبٖ دٛٙ٘ ٤َُوبٍ ٚ دٛٙ٘ ٍٚوبٍ ٌؾ  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. وب٢ٍ،د٥٘ اُ آغبُ وب٣ٙ ػي٤ي،
ث٢ٍَٚ  ٖٔشم٥ٕب٘جب٤ي  ٙيٜ ٚ ٘ٞتٞب ثب٤ي فم٤ ث٢ٍَٚ دٛٙ٘ ٍٚوبٍ ػٖجٙي٣ٌ هٛث٣ ٚػٛىىاٙشٝ ثبٙي.وب٣ٙ

هٚه  وبٔحوب٢ٍ سى٥ُٕ ٙيٜ ٚ آغبُ وب٣ٙ ٞفشٝ د٥٘ ا4ُوب٢ٍ ثب٤ي كيالُ ٌؾ ٌَى٘ي. ٘ٞتدٛٙ٘ ٤َُوبٍ 
 ٌَىى.
 ٚ وٝ ا٤ٗ وبٍ ٕٔىٗ إز ثب٭ض ا٤ؼبى ٦ٕل٣ ٌَى ؿَا و٣ٚ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ٌؾ ثب٤ي هٛىىا٢ٍ وَى،اُ ٔبِٝ
ٔٮَٕٛ  سَ اُ كيا٢ ؿٍبَسٛا٘ي ٤ٍٕٚٝٞـ٥ٙٗ ٣ٔ ثبٙي؛وب٢ٍ ٔٙبٕت ٣ٕ٘)ُثَ( ٙٛى وٝ ثَا٢ وب٣ٙ هبو٣

 ٔىٙي٣ٌ ٦ٕق ٍا وبٞ٘ ىٞي.ا٤ؼبى وَىٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ليٍر 
 ثَا٢ ٔظبَ  وب٢ٍ ىٍ ٘ٛاك٣ ٥ٕٞٚٝ ٥َٔٛة،سٛا٘ي ٤ه ٥ُٔٙٝ ٦ّٔٛة ٚ ٔٙبٕت ثَا٢ وب٣ٌٙؾ ٣ٕ٘
 ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ٞب٢ ىٚٗ،وبث٥ٗ
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 ّاي هختلفواسي تشاي صهیٌِّاي گچساهاًِ   6-4-2

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ   20-2ٍى ثٙي إشب٘يااُ  4ىٍ ػيَٚ  ٞب٢ ٔوشّف،وب٢ٍ ٔٙبٕت ثَا٢ ٥ُٔٙٝٞب٢ ٌؾٕبٔب٘ٝ
ٞب ٚ ٫ٛ٘ ٞب ٦ٔ٣ٌْ٤ٚبِٮٝ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ آٖ 20-2إشب٘ياٍى ثٙي اُ  1ٚ2ا٤ٗ ػيَٚ ثب٤ي ىٍ وٙبٍ ػياَٚ  ا٘ي.

 ا٘ي.سَو٥جبر لاُْ ثَا٢ دٛٙ٘ ٟ٘ب٣٤ ٚ دٛٙ٘ ٤َُ وبٍ ٌؾ س٥ٝٛف ٙيٜ

 واسيظخاهت ٍ صافی سؽح گچ   6-4-3

ٞب ثٝ ٌؾ وب٣ٙ ٘ٞت وَىٖثَا٢  ٣mm3 ثب ١وبٔز كياوظَاُ آ٘ؼب وٝ ٥ٕٞٚٝ ثب٤ي اُ ٤ه ثٖشَ ؿٖج

٥ٞؾ  ،m2وَىٖ ثب٤ه ٕٙٚٝ  وٙشََا٢ ثبٙي وٝ ثٝ ٍٞٙبْ وب٢ٍ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝٝبف٣ ٦ٕق ٌؾ إشفبىٜ وَى،

 ،ث٥ٚشَ ٙٛ٘ي mm3ٞب اُ ىٍ ػب٣٤ وٝ ا٤ٗ ٙىب  سؼبُٚ ٘ىٙي. mm3ٙىبف٣ ٤َُ ٕٙٚٝ ٥ٔبٖ ٘مب٣ سٕبٓ اُ 

ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٝل٥ق ث٢ٍَٚ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٍٔٛى ٥ُٔٙٝ ثبٙي؛٣ٔاٝحف ١ٛٔٮ٣ ٥ُٔٙٝ ٢ٍَٚ١ 

 وٙي.٥ِ٘ ٝيق ٣ٔ (ثَا٢ ٔظبَ لبئٓ ٥ٖ٘شٙي )ا٘ي،٤ه ٦ٕق كم٥م٣ ٕبهشٝ ٘ٚيٜ

ثٝ ٤ىٙٛاهش٣ ٚ سَاُ  ا٘ي،ٝب  ٚ ٤ىٙٛاهز لاُْ ٞب٢ ٌؾ وٝ ثَا٢ ا٤ؼبى ٦ٕل٣ سوز،١وبٔز ٚ سٮياى لا٤ٝ

 ٞب ىٍٍٔٛى ١وبٔز ٌؾ ٍٔٛى٥٘بُ ثَا٢ س٥ٝٛٝ ٙي٣ٌ آٖ ثٖش٣ٍ ىاٍى.ثٛىٖ ٥ُٔٙٝ ٚ ٥ِ٘ ثٝ ليٍر ٔى

إشب٘ياٍى اُ  33ثٙي ىٍ ٕٞٛا٢ٍ ٔوشّف ٚ ٝبف٣ وٝ ٣ٔ سٛاٖ اُ ٦ٕق ٌؾ ا٘ش٪بٍ ىاٙز، ٍٚاىا٢ٍ ٞب٣٤ ثب٥ُٔٙٝ

 د٥٘ ٍٚ س٥ٝٛف ٙي، إشب٘ياٍىاُ  3-2-3ٞب ٔٚبثٝ آ٘ـٝ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ثٙي ا٘ي.ا٤ٗ س٥ٝٛٝٙيٜ اٍا٤ٝ 20-2ثٙي 

 ٍا ػب٤ٍِ٤ٗ وَى. mm13ثب٤ي  mm12آٖ ثؼب٢  6ٚ  5ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ ىٍ دبٍاٌَا  ٞب٢ 
١وبٔز ثٛىٜ، ٚ ٕٝ  mm13وب٢ٍ ثب٤ي ىاٍا٢ كياوظَ اٙبٍٜ ٙيٜ وٝ ىٚ لا٤ٝ ٌؾ 20-2إشب٘ياٍى ثٙي اُ  32ىٍثٙي -يادآٍسي

 ١وبٔز ىاٙشٝ ثبٙٙي.  mm19لا٤ٝ ٌؾ ثب٤ي ثيٖٚ ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ ٥ٌَٞب،كياوظَ 

 دسصّاي اًثساؼی 6-5

 ولیات    6-5-1

٫ٛ٘ ٚ ٔٛلٮ٥ز  ٔحك٪بر لاُْ ىٍ هٞٛٛ ا٤ؼبى ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ٍا ثب٤ي ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣ ٔي ٘٪َ لَاٍىاى.

َٙا٤٤ ىٔب٣٤ ٚ  ٕب٢ُ،ٞب٢ ٤َُٕبٔب٘ٝ ٔٞبِق، ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ٔشبطَ اُ ٔحك٪بر َٔث٣ٛ ثٝ ٕبهز ٚ ٕبُ،

 ثبٙي.وب٢ٍ ٣ٕٔب٢ُ وب٣ٙوبٍ ٚ د٥بىٜ٘ٛاك٣ ى٥ٌٍَ ىٍ  ٥ٍٛثز د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ،

سغ٥٥َار ىٔب٣٤ ثب٭ض ا٤ؼبى فٚبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ػبثؼب٣٤ ىٍ  ٙي٣ٌ ٚ ٥ٍٛثز ٚا٘مجبٟ هٚه ٭ٛا٣ّٔ ٔب٘ٙي

ٙىٓ ىاىٖ  ىٕز ٍفشٗ ؿٖجٙي٣ٌ، سٛا٘ٙي ثب٭ض اُوب٢ٍ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ا٤ٗ فٚبٍٞب ٌب٣ٞ اٚلبر ٦ٕ٣ٔق وب٣ٙ

 ٛاٖ ثب ا٤ؼبى ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ فٚبٍٞب ٍا ١ٛٔٮ٣ وَى.س٣ٔ وب٢ٍ ٙٛ٘ي؛ أب٤ب سَن هٍٛىٖ وب٣ٙ

وب٢ٍ ٔٛػٛى، ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٔظبَ ىٍ لا٤ٝ ا٘يٚى ٤ب ٌؾ ىٍ ػب٣٤ وٝ ٥ُٔٙٝ وبٍ سى٥ُٕ ٙيٜ ٚ دب٤ياٍ إز،

ا٥ُٔبٖ  (٘جب٤ي آٟ٘ب ٍا ثب ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ٕبهشب٢ٍ اٙشجبٜ ٌَفز)وب٢ٍلاُْ ٙٛى وٝ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ وب٣ٙ

 ٭َٟ ىاٙشٝ ثبٙٙي. mm6وب٣ٙ ٚثٖشَ آٖ ٭جٍٛ وَىٜ ٚ كيالُ لا٤ٝ 

 ٦ٔبثك ثبٙٙي. 10-5ثٙئٞبِق لاُْ ثَا٢ ا٤ؼبى ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ثب٤ي ثب 
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 هَلؼیت 6-5-2

وب٢ٍ ٙيٜ ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ ا٤ؼبى ٙيٜ ٚ ثب ٕٞٝ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ثب٤ي ىٍ ٔلُ وب٣ٙ

سٛا٘ٙي ثٝ ٔٛػت ١وبٔز ٔٙبٕت ٔٛاى دٚز ثٙي ثٝ ٍٝٛر ُٞب ٣ٕٔبهشب٢ٍ د٥ٕٛشٝ ثبٙٙي،اٌَؿٝ ا٤ٗ ىٍ

 ىٍُٞب٣٤ ٔؼِا ٙىُ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. 

وٙي وٝ ٥َاف سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٔٮٕٛلا وب٢ٍ،ثٝ ٍٞٙبْ َٙف ػِئ٥بر َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛلٮ٥ز ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ىٍ وب٣ٙ

 ٙٛ٘ي:ٞب٢ ٤َُ ٚال٬ ٣ٔا٤ٗ ىٍُٞب ىٍ ٔىبٖ

 ٣٥ ٕبهشب٢ٍ؛اِف( ٢ٍٚ ىٍُٞب٢ ٔٛػٛىٚ/٤ب ىٍُٞب٢ ا٘جٖب

 ُ٘ي؛ٞب ١َثٝ ٣ٔوب٢ٍ ىٍ ٔؼبٍٚر ٔٞبِق ى٤ٍَ ثٛىٜ ٚ ثٝ آٖة( ىٍ ػب٣٤ وٝ وب٣ٙ

 ٞب٢ ٔوشّف أشياى ٤بفشٝ إز؛وب٢ٍ ث٢ٍَٚ اسٞبلار ٥ُٔٙٝىٍ ػب٣٤ وٝ وب٣ٙ ع(

 ثٝ ٍٝٛر ٭ٕٛى٢ ٚ m5/4سب  m3ىٍ ُٚا٤ب٢ ٭ٕٛى٢ ىاه٣ّ ٚ ىٍَٔاوِ  وب٢ٍ ٙيٜ،ى( ىٍ ٘ٛاك٣ ٬٥ٕٚ وب٣ٙ

 افم٣؛ 

 ثَا٢ ٔظبَ ثٝ ٍٞٙبْ سغ٥٥َ ه٣ٛ٦ سَاُ.  ،َ سٚي٤ي ٚ سؼ٬ٕ فٚبٍٞب ٚػٛى ىاٍىىٍػب٣٤ وٝ اكشٕب ٜ(

سٙبٚة ا٤ؼبى ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ثب٤ي  ٤ب َُِٗ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ إز، كَاٍس٣ىٍ ػب٣٤ وٝ ىٍػبر ثبلا٣٤ اُ ػبثؼب٣٤ 

 ٞب س٦ج٥ك د٥يا وٙي.افِا٤٘ د٥يا وٙي سب ثب ا٤ٗ ػبثؼب٣٤

وب٢ٍ ثب٤ي ىاٍا٢ ٭َٟ ٔٙبٕت ٚ وبف٣ ثبٙٙي سب أىبٖ ا٦٘جبق ٤بفشٗ ثب ػبثؼب٣٤ ٍ وب٣ٙىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ى

 ٕبهشب٢ٍ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٍا ثَا٢ ى٥ٌٍَُ فَاٞٓ آٍٚ٘ي.

 هَاد پطت تٌذ   6-5-3

إشفبىٜ اُ ٔٛاى دٚز ثٙي سَاوٓ د٤ٌَ ثَا٢ دَوَىٖ ىٍُ  ٞٓ اُ ى٤يٌبٜ ٭ّٕىَى٢ ٚ ٞٓ اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ الشٞبى٢،

 ثبٙي.ىٝ ىٍُ ثٝ وٕه ى٥ٌٍَُ سب ٦ٕق ٟ٘ب٣٤ ٤ٍٚٝ و٣ٚ ٙٛى، ٔٙبٕت ٚ ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٣ٔد٥٘ اُ ا٤ٙ

ؿَا وٝ ىٍ ا٤ٗ  ،ىاٙزٍٞٙب٣ٔ وٝ ى٥ٌٍَُٞب سٟٙب ثٝ ٚػٜٛ ٔوبِف ىٍُ ٔشُٞ ٙٛ٘ي ثٟش٤َٗ ٭ّٕىَى ٍا هٛاٞٙي 

ؿٙب٘ـٝ  يا وٙٙي.سٛا٘ٙي آُاىا٘ٝ ٔشَاوٓ ٙيٜ ٤ب ث٤ٖ د٥ٌ٥َ٘ي ٣ٍٔٝٛر ٚلش٣ وٝ ىٍ ٔٮَٟ ػبثؼب٣٤ لَاٍ ٣ٔ

ٞب ٙيٜ ٚ ى٥ٌٍَُ ثٝ ٤ه ٦ٕق ْٕٛ ىٍ دٚز ىٍُ ٔشُٞ ٙٛى،ا٤ٗ أَ ٔب٬٘ اُ ا٦٘جبق ٤بفشٗ ى٥ٌٍَُ ثب ػبثؼب٣٤

 فٚبٍ ٢ٍٚ ىٍُ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ اكشٕبَ ٥ٌٖوش٣ٍ ى٥ٌٍَُ افِا٤٘ د٥يا هٛاٞي وَى.

٢ ثبٙي وٝ ثب ٤ه ٘ٛاٍ ا٤ب ٔبىٜ ا٢ ثبٙي وٝ ى٥ٌٍَُ ثٝ آٖ ٘ـٖجي،ىٜ دٚز ثٙي سَاوٓ د٤ٌَ ثب٤ي ٔبىٜٔب

ىٍ ػب٣٤ وٝ ٭ٕك ىٍُ ثَا٢ ػب٢ ٌَفشٗ ٤ه ٔبىٜ  د٥ٛ٘يٙىٗ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ؿٖج٥يٖ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ثبٙي.

 إشفبىٜ اُ ٤ه ٘ٛاٍ د٥ٛ٘ي ٙىٗ ىٍ دب٥٤ٗ ىٍُ ثٝ ثٟجٛى ٭ّٕىَى آٖ وٕه هٛاٞي وَى. دٚز ثٙي وبف٣ ٥ٖ٘ز،

 جٙبن( اُ ػٙٔ د٣ّ اس٥ّٗ ٤ب د٣ّ سشَافّٛئٍٛاس٥ّٗ)ؿٖ ؿٖت ٘ٛاٍٞب٢ د٥ٛ٘ي ٙىٗ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٘ٛاٍٞب٣٤ هٛى

(PTFE٣ٔ ).ثبٙٙي 

، دٔ اُ ٔشَاوٓ ٙيٖ ٕبٌُبٍ ثٛىٜ ،٥ٌَ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙئٜبىٜ دٚز ثٙي ىٍ لٖٕز دب٣ٙ٥٤ ىٍُ ثب٤ي ثب ىٍُ

ا٤ٗ ٔبىٜ ٘جب٤ي ٔلٞٛلار ل٢َ٥ ٤ب ٍٚغ٣ٙ اُ هٛى  ىٚثبٍٜ ثٝ كبِز ا٥ِٚٝ ثبٌُٚشٝ ٚ اُ ى٥ٌٍَُ كٕب٤ز وٙي.

ثٝ ٥ٍٛ هبٛ،سَاوٓ د٢َ٤ٌ ا٤ٗ ٔبىٜ  .وٙيٚاٗ وَىٜ ٚ ٘جب٤ي ٔمبى٤َ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ا٢ اُ ٥ٍٛثز ٍا ػٌة سَا

ى٥ٌٍَُ اُ آٖ ث٥َٖٚ ِ٘٘ي.ٔٛاى ٔٙبٕت ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٙبُٔ  ،ٙٛىا٢ ثبٙي وٝ ٚلش٣ ىٍُ ثٖشٝ ٣ٔثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ
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ؿٛة  ثَه٣ ف٥جَٞب٢ ٕبهشٕب٣٘،د٣ّ اس٥ّٗ إفٙؼ٣،  )ثٖشٝ( ٔب٘ٙي لإش٥ه ٚ دحٕش٥ه إفٙؼ٣ كفَٜ وٍٛ،

 ثبٙٙي. ا٤ٗ ٔٛاى ثٝ ٙىُ ٘ٛا٢ٍ ٔٛػٛىا٘ي.ثٙجٝ ٚ دٙجٝ ثشٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ ٣ٔ

ث٥ٍَى وٝ ٭ٕك ٔٙبٕج٣ ثَا٢ ى٥ٌٍَُ ىٍٖٚ ىٍُ ا٤ؼبى  ٔبىٜ دٚز ثٙي ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ثَا٢ ٭ّٕىَى ٦ّٔٛة،

 ثبٙي.  mm6كيالُ ٭ٕك  ثب٤ي  ٙٛى؛

 دسصگیشّا   6-5-4

ا٘ي أب ثب ا٤ٗ ٚػٛى ثب٤ي ثٝ ٙيٜ اٍا٤ٝ 3ىٍ ػيَٚ  ،ٙيٜ ٣ٌْ٤ٚ ى٥ٌٍَُٞب٢ س٥ٝٛٝس٤َٗ ا٢ اُ ٟٔٓهحٝٝ

٤ه  ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، ا٘ي.ٞب٢ ى٥ٌٍَُٞب ثب ٞٓ ٔشفبٚروٙٙيٜ ى٥ٌٍَُ ىلز وَى، ؿَا وٝ ٣ٌْ٤ٚٞب٢ س٥ِٛيس٥ٝٛٝ

 ٙي٣ٌ ثٝ ى٥ٌٍَُ ثب٤ي لبىٍ ثٝ ا٦٘جبق ٤بفشٗ ثب ٔمياٍ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ػبثؼب٣٤ ثيٖٚ اُ ىٕز ىاىٖ ؿٖج

 ٔب٘ٙي )ٌٌاٍ٘يوب٢ٍ سبط٥َ ٣ٔٞب٢ ىٍُ ثٛىٜ ٥ِ٘ٚ لبىٍ ثٝ سلُٕ َٙا٤٤ ٔٮَٕٛ وبٍ وٝ ثَ اػَا٢ وب٣ِٙجٝ

 ثبٙي. (ثَاثَ آة ٚآ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ىٍ اطَ فَآ٤ٙيٞب٢ ٖٙشٚٛ ٔمبٚٔز ىٍ

ٞب اٍٚسبٖٞب ٚ د٣ّى٥ٌٍَُٞب٢ الإش٢َٔٛ ٕٞـٖٛ ٥ّ٥ٕىٖٛ ا٘ي،ٞب ٔشٙبٚة ٚ ثٍِيىٍػب٣٤ وٝ ػبثؼب٣٤

ى٥ٌٍَُٞب٢  ٞب ثٍِي ثٛىٜ أب ٔشٙبٚة ٥ٖ٘شٙي،َٞؿٙي ىٍ ػب٣٤ وٝ ػٙج٘ ٚ ػبثؼب٣٤ ا٘ي؛س٤َٗ ٤ٌِٙٝٔٙبٕت

 د٣ّ ِٕٛف٥ي ٘شب٤غ ٦ّٔٛة س٢َ ا٤ؼبى هٛاٞٙي وَى.

أب  إز ثٝ وبٍثَى،ٚهٚه ٘ٚيٜ س٥ِٕ وبٔح٘جب٤ي سب ُٔب٣٘ وٝ ف٢ب٢ ىٍُٞب  ىٍ اغّت ٔٛاٍى ى٥ٌٍَُ ٍا

ثٝ ٥ٍٛ  ٞب ٍا سلز َٙا٤٤ ٥َٔٛة ٥ِ٘ ٍٔٛىإشفبىٜ لَاٍ ىاى.سٛاٖ آٖىاٍ٘ي وٝ ٣ٔ ى٥ٌٍَُٞب٢ هب٣ٝ ٚػٛى

ٞب ىٍ اُ آٖ ثب٤ي (ثَا٢ ٔظبَ ث٥ّٕٛٝ ٘ٛاٍ ؿٖت ٤ب ٘ٛاٍ آة ثٙي٢)ثب دٛٙب٘يٖ ىٍُٞب٢ آٔبىٜ ى٢َ٥ٌٍُ ٦ّٔٛة،

٥ٔٙٝ ٚػٛى ىاٍ٘ي أب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٍٛثز ٤ب كحَ ٞب ىٍ ثٖشَ ٤ب ُ ،بٍػ٣ ٔلبف٪ز وَىٔٛاى ه ىاهُ ٙيٖثَاثَ 

ثب٤ي ىٍُٞب ٍا ىٍ ٔٮَٟ ٞٛا ٍٞب وَى سب ُٔب٣٘ وٝ ٕٞٝ ٥ٍٛثز هٚه ٙيٜ ٚ ٌَٞٛ٘ٝ كحَ ٔٛػٛى سجو٥َ 

آٍٚ ا٘ي ٕٔىٗ إز ثب٭ض ا٘جبٙشٝ ٙيٖ ٔٛاى ٤ُبٖف٢ب٢ ىٍُٞب٣٤ وٝ ثبُ ٌٌاٙشٝ ٙيٜ ٚ د٥ٙٛيٜ ٘ٚيٜ ٌَىى.

 ٘ي.ٙٛ س٥ِٕٙيٜ ٚ اُ ا٤ٗ ٍٚ ثب٤ي د٥٘ اُ ى٢َ٥ٌٍُ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ 

وب٢ٍ ثب٤ي اُ ٕٞٝ َٙا٤٤ ٍٔٛى د٥ٕبٖ وبٍ وب٣ٙ اٌَ لَاٍ إز ى٢َ٥ٌٍُ س٤ٕٛ ٤ه فَى ٔشوٜٞ ا٘ؼبْ ٙٛى،

ٞب٢ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ى٥ٌٍَُ وٝ ٕٔىٗ إز ثَ ٭٥ّٕبر سلز ٍٞج٢َ اٚ سبط٥َ ثٌٍاٍ٘ي، آٌبٜ ٥٘بُ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٘٪َ لَا٥ٌٍَ٘ي.ثب٤ي ٔي ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آِٛى٣ٌ ىٍُٞب ٥ِ٘ ٔحك٪بر ٍٔٛى ٥٘بُ ٙٛى.

 ّاي سًگیدٍغاب 6-6

 اكشٕبلاٞب٣٤ وٝ ٞب٢ ٣ٍٍ٘ ثَا٢ وب٢َ٥ٌ٣ٙ ىٍ ٍٔٛى إشفبىٜ ٤ب ٭يْ إشفبىٜ اُ ىٚغبةثٝ ٍٞٙبْ س٥ٕٞٓ

ىٍ  ،ٞبٙي٣ٌ وب٣ٙٙٛى وٝ ٤ٍٖه ثبِمٜٛ ِهثبٙٙي،س٥ٝٛٝ ٣ٔٞب٣٤ ٣ٖٔٔشٮي كف٨ ًٍار ؿ٥ٙٗ ىٚغبة

ىٍ  ،٣ ث٣ٍَٕ ٙٛى. ثب ا٘ؼبْ ا٤ٗ ث٣ٍَٕث٢ٍَٚ ؿٙي ٭يى وبٙ ثب  ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ىٚغبة ٣ٍٍ٘ َٔكّٝ ٥َاك٣ ٚ

ا٤ٗ أىبٖ ٚػٛى ىاٍى وٝ ثشٛاٖ اُ ٍٚٗ ىٚغبة ٢ِ٤ٍ ى٢ٍَ٤  ٍٝٛر ٚػٛى َٞ ٍٔٛى ٔٚىٛن ثٝ ِه ٙي٣ٌ،

ى٥ٌٍَُٞب٢ ٔوٞٛٛ وب٣ٙ ثب٤ي  ٤ب ثٝ ػب٢ آٖ اُ ٤ه ى٥ٌٍَُ ٔوٞٛٛ وب٣ٙ ثَٟٜ ٌَفز. إشفبىٜ وَىٜ ٚ

ُ ٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ٚ د٥٘ اُ ا٘ؼبْ ىٚغبة ٢ِ٤ٍ إشفبىٜ ٙٛ٘ي سب ىل٥مب ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮٕ

 ٤ه دٛٙ٘ ٔلبف٪ش٣ فَاٞٓ آٍٚ٘ي وٝ دٔ اُ اسٕبْ ىٚغبة ٢ِ٤ٍ ثٝ ٕبى٣ٌ ثشٛاٖ آٖ ٍا دبن وَى.
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ٞب٢ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ٕٔىٗ إز ثَا٢ وب٣ٙ ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ س٥ِٛي ٙيٜ ا٘ي،ى٥ٌٍَُٞب٢ وب٣ٙ وٝ ثَا٢ وب٣ٙ

 .وَىٞب ٍػ٫ٛ ٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ آٖٛىٜ ٚ ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ثب٤ي ثٝ س٥ٝٛٝٔٙبٕت ٘ج

 

 ّا ٍ هصالحسٍش -واسياجشاي واضی     7

 ولیات 7-1

 يّاي صيشساصسٍش 7-1-1

 ثٖشَٞب٢ ٤َُ ثَا٢ وب٣ٙ ٔٙبٕت ٣ٔ ثبٙٙي:

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(؛ 1-2-7ثٙيٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ )اِف( ؿٖت

 و٥ٙي(؛ٍا ٔٚبٞيٜ  2-2-7ثٙي) ٞب٢ آ٣ِؿٖت ة(

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 3-2-7ثٙي)ا٢ٔب٥ٕٕٕٝبٖ ٔحر ع(

فَٟٕز ٙيٜ ٚ ىٍ  5-1-7سب  1-1-7ىٍ ثٙيٞب٢  ٞب ٔٙبٕت ا٘ي،ٞب٣٤ وٝ َٞ وياْ اُ ا٤ٗ ثٖشَٞب ثَا٢ آ٥ُٖٔٙٝ

 ا٘ي.ٙيٜ اٍا٤ٝثٝ ٍٝٛر هحٝٝ  4ػيَٚ 

ٙي،ٍٚٗ ٞب٢ اِف( ٚ ة( ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٤َُٕب٢ُ ثب ٥ٌَٞب٢ ٝب  ٚ وٓ ٭ٕك ٖٞشوب٣ٙ ٘ٞت وَىٖثَا٢ 

ٞب٢ ؿٖج٣ ١و٥ٓ ٤ب ٞب٣٤ ثب ٥ٌَٞب٢ ٭٥ٕك ىٍ ٤َُ هٛى، ثٖشَوب٣ٙ ٘ٞت وَىٖثَا٢  .ٖٞشٙيس٦َّٔٛة

 ثب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي،ثٝ ٣٥َٙ وٝ ثب ٥ُٔٙٝ ٕبٌُبٍ ثبٙٙي ٥ٕٕبٖ ٔبٕٝ  ٔحر

 هْاست   7-1-2

ٔبَٞ إز وٝ ىٍ ف٢ب٣٤ وبٌٍَاٖ  ٌَفشٗ وب٢ٍ ى٤ٛاٍ ٖٔشِّْ ٚػٛى ٘٪بٍر وبف٣ ٚ ثٝ هئزاػَا٢ وب٣ٙ

إشب٘ياٍى ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ثب٤ي ثٝ  ٥ٌَ٘ي.ا٤ٕٗ وبٍ وَىٜ ٚ ىٍ ٔٛال٬ ِِْٚ اُ ِجبٓ ٚ سؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ ثَٟٜ ٣ٔ

ٞب٢ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ٍػ٫ٛ ثَا٢ وب28٣ٙ-2إشب٘ياٍى ثٙي ٥ه ٚ ٤ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ٚ ُٔٛاثَا٢ وب٣ٙ 27-2ثٙي 

 وَى.

  

 ٍ تستشّاي واضی ّاساصگاسي صهیٌِ   7-1-3

   ا٤ٗ  ، ثٝ ٦ٕل٣ ا٥حق ٣ٔ ٙٛى وٝ لَاٍ إز د٤ٌَ٘يٜ ثٖشَ وب٣ٙ ثبٙي.7ثٙيىٍ ٦ٔبِت  "٥ُٔٙٝ"ٚاّٜ 

٥ٕٕبٖ ٤ب ٦ٕٛف ٔٞبِق ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ٕٞـٖٛ ا٘يٚى  ٞب ٕٔىٗ إز ٦ٕق ى٤ٛاٍٞب٢ ٕبهشب٢ٍ ٥ُٔٚٙٝ

 ٞب٢ ٔٛػٛى ثبٙٙي.سوشٝ ٞب ٚ وب٣ٙ ٝفلبر، وب٢ٍ،ٌؾ ،ٔبٕٝ ا٢

-4 س٥١ٛق ىاىٜ ٙي. ىٍ ثٙيٞب٢  6ثٙيوب٢ٍ ىٍ ٞب٢ د٤ٌَ٘يٜ وب٣ٙا٣ّٝ ثَا٢ ا٤ؼبى ٥ُٔٙٝ ثٖشَٕب٢ُ بىٜآٔ

ٙيٜ وٝ ٕٔىٗ إز ٔوشٜ ٤ه  اٍا٤ٝا٥ح٭بر ث٥ٚش٢َ ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ  7-2-4-2ٚ  4-7-2-2، 7-1-2

اٌِوَ س٥ٝٛف ٞب، ىٍ ثٙيٞب٢ فٛق ث٥ٚ٥ٙٝ ٘ب٤ىٙٛاهش٣ لبثُ لجَٛ ثَا٢ ٥ُٔٙٝ ٍٚٗ ٤َُٕب٢ُ هبٛ ثبٙٙي؛

 ٌَى٤يٜ إز.
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 ثب٤کي ىلککز وکَى وککٝ    ،6ثٙککياٝک٣ّ ٥جککك س١ٛک٥لبر    ثٖککشَثکٝ ٍٞٙکبْ سٮ٥کک٥ٗ ٍٚٗ آٔکبىٜ ٕککب٢ُ ٕک٦ٛف     

 .فَاسَ َ٘ٚى ٞبآٖٞب٢ ًوَ ٙيٜ ٍ٭ب٤ز ٙيٜ ٚ اُ ث٥ٚ٥ٙٝ

، ىٕشٍٛاِٮ٣ّٕ وٝ ىٍ اىأٝ ٌفشٝ ٣ٔ ٙٛىٞب٢ ٞب وٝ ٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝاليأبر سياٍوبس٣ ىٍ ٙىُ ٢َ٥ٌ ٥ُٔٙٝ

ثب٤ي ُٔبٖ وبف٣  د٥٘ اُ ا٘شوبة ٍٚٗ ٤َُٕب٢ُ ٔٙبٕت، وب٢ٍ اٝحف ٌَى٘ي.ثب٤ي د٥٘ اُ آغبُ وب٣ٙشٙي، ٥ٖ٘

 ثَا٢ ٭ُٕ آٔيٖ ٚ آٔبىٜ ٙيٖ ٥ُٔٙٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفز.

إٓشَ ٍٔٛى إشفبىٜ ثب٤ي ثب ؿٖت  ىاٍ٘ي ثب٤ي إٓشَ ُىٜ ٙٛ٘ي.)ُثَ(ٚ هبو٣  ٦ٕٛف ا٘يٚى ٌـ٣ وٝ ٩ب٢َٞ ٌَى

 ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى. ٕبٌُبٍ ثٛىٜ ٚ ٦ٔبثك ثب

 پیادُ ساصي   7-1-4

ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ثَٗ ٞب٢ ُٙز ٚ ثيٕ٘ب ٟٔٓ إز وٝ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ وب٣ٙ ،وب٢ٍىٍ ٍٔٛى ٩بَٞ ٚ ٕ٘ب٢ وب٣ٙ

ثب٤ي ٭َٟ  ٕٔىٗ ثٝ ٍٝٛر ٤ىٙٛاهز ٚ ٔٚبثٝ ىٍآٍٚى. كي سب ٞب ٍاٖٞشٙي هٛىىا٢ٍ وَىٜ ٚ دٟٙب٢ ىٍُ وب٣ٙ

 ٞٓ ٭ٕٛى٢ ٚ ٞٓ افم٣، ه٣ٛ٦ ثَٗ، ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 7-1-2-7ثٙي) ٞب ٍا ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفزىٍُ

 ثب٤ي:

 ( اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٌَى٘ي؛1

 أىبٖ ثٍِي ثبٙٙي؛ ( سب كي2

 ٞب٢ ى٤ٍَ ىاٙشٝ ثبٙٙي.( كيالُ ثَػٖش٣ٍ ٍا ٖ٘جز ثٝ لٖٕز3

 ٤ب ٤ب َٔوِ ٤ه ىٍُ ٚ ،إز وٝ ث٢ٍَٚ آَٖٞ ى٤ٛاٍ ا٤ؼبى ٤ه ه٤ َٔو٢ِ ٭ٕٛى٢ ىٍ دٟٙٝ  كبِز ٦ّٔٛة،

 َٔوِ ٤ه وب٣ٙ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز ٚ ه٤ َٔو٢ِ ٥ٔبٖ ٦ٕٛف ٍٚو٘ ٙيٜ ٝب  هٛاٞيٙي. 

 ػياٞب٢ ىٕش٣َٕ ٤ب ِٛاُْ ثٟياٙش٣ دبُ٘ دٙؼَٜ، ٔب٘ٙيىٍ ػب٣٤ وٝ ٦ٕٛف ى٤ٛاٍ ث٥ّٕٛٝ اػِا٣٤ 

ثٝ ٍٞٙبْ  لٖٕز ٞب ثب ٥َاف ٍٔٚٛر ٕ٘ب٤ي.وب٢ٍ ىٍ ا٤ٗ ثب٤ي ىٍثبٍٜ ؿ٣ٍٍ٘ٛ اػَا٢ وب٣ٙ وبٍوب٣ٙ ٙٛ٘ي،٣ٔ

وٝ ا٤ٗ ىٍُٞب ٟٔٓ ٚ ثبٍُ ثٛىٜ ٚ سٮ٥٥ٗ  ؿَا سٮ٥٥ٗ ٔىبٖ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ٥ِ٘ ثب٤ي ثب ٥َاف ٍٔٚٛر ٕ٘ٛى،

 ثبٙٙي.وٙٙيٜ ا٢ٍِٛ د٥بىٜ ٕب٢ُ وبٍ ٣ٔ

٣ اُ ا٤ٗ ٞب٥٤َُ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍُٞب ٚ ه٣ٛ٦ ثَٗ افم٣ ثٝ فبوشٍٛٞب٢ ٔوشّف٣ ثٖش٣ٍ ىاٍى وٝ ىٍ ٤َُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 فبوشٍٛٞب آٍٚىٜ ٙيٜ ا٘ي:

ا٢ وب٣ٙ ٙٛ٘ي وٝ ىٍُٞب٢ افم٣ ىٍ ٤ه ٍى٤ف لَاٍ ي٤ٍَا٘ي ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝى٤ اِف( ٘ٛاك٣ وٝ ٔشُٞ ٤ب ٔؼبٍٚ

 ث٥ٍَ٘ي.

 ٤ب  ٍى٤فدب٣ٙ٥٤ ٤ه ى٤ٛاٍ ٕٔىٗ إز ٞٓ ٦ٕق ٚ سَاُ ٘جبٙٙي ٚ لاُْ ثبٙي وٝ  ٞب٢ ثبلا٣٤ ٚ/٤بثو٘ ة(

ا٢ لَاٍ ىٍ ػب٢ ٕٔىٗ،ىٍُٞب٢ افم٣ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ِجٝ ٔب٤ُ ٤ب ػٙبغ٣ ثَٗ ُى.اُ وب٣ٙ ٍا ثب ٤ه  ٞب٣٤ٍى٤ف

 ث٥ٍَ٘ي وٝ وُ ٥ٙت ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ اطَ ا٤ٗ ثَٗ ٞب٢ ػٙبغ٣، ٥ٔبٖ اٍسفب٫ وب٣ٙ ىٍ ه٤ ثَٗ دٟٙبٖ ٙٛى.  

 شٕبلااكآ٤ي،ا٤ٗ أَ دٙؼَٜ( ٦ّٔٛة ثٝ ٘٪َ ٣ٔ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ) وَىٖ ٤ه ىٍُ ثب ٤ه ػِءؿٙب٘ـٝ ٞٓ ٍى٤ف ع(

 ثبٙي.سٮ٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلٮ٥ز ه٣ٛ٦ ثَٗ ٣ٔ ٥٘بُٔٙي ٚ غبِجبً

ثب٤ي ٤ه ه٤ سَاُ ثَا٢  ا٘ي،ثٝ ٍٝٛر افم٣ لَاٍ ٌَفشٝ وبٔحٞب٢ وب٣ٙ ثَا٢ ٦ٕٔئٗ ٙيٖ اُ ا٤ٙىٝ ٍى٤ف

 وَى. آغب٤ُٗ وب٣ٙ ا٤ؼبى ٍى٤فٔٮّْٛ وَىٖ ٔىبٖ 
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 دسصّاي اًثساؼی    7-1-5

ٖ   ثب٤ک  وب٢ٍ،ٕب٢ُ وب٣ٙثٝ ٍٞٙبْ د٥بىٜ ٍا  5-6ثٙکي ) ٞکب٢ ٔٙبٕکت ػکب٢ ىاى.   ي ىٍُٞکب٢ ا٘جٖکب٣٥ ٍا ىٍ ٔىکب

 (.و٥ٙئٚبٞيٜ 

ٝب  ٚ ٭ب٢ٍ اُ َٞ ٌٛ٘ٝ ث٣ ٘٪٣ٕ ٚ كفَٜ  ،ٍإز ٞب٣٤ ٔلىٓ،ٕٞٝ ىٍُٞب ثب٤ي ىاٍا٢ ٔم٦ٮ٣ ؿٟبٌٍٛٗ ٚ ِجٝ

 ٭ککَٟ ٚ اثٮککبى ى٥ٌٍُککَ ثککٝ وبٌٍَفشککٝ ٙککيٜ ىٍ ٤ککه ىٍُ، ثب٤ککي ثککب   ٞککب٢ ٭ٕککك:ٞککب٢ هککب٣ِ ثبٙٙي.ٖ٘ککجز

 ٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ى٥ٌٍَُ ٦ٔبثك ثبٙٙي.س٥ٝٛٝ

)دَوٙٙيٜ( ٔٛلش٣  ثٝ ىٍٖٚ ىٍُ وٝ ثشٛاٖ آٖ ٍا دکٔ اُ   ثٝ ٍٞٙبْ ٙىُ ىاىٖ ىٍُٞب ،ٚاٍى وَىٖ ٤ه ٘ٛاٍ ثشٛ٘ٝ

سٛاٖ ٘ٛاٍ ثشٛ٘ٝ ٍا ىٍ ٍٚوٚک٣ اُ دّک٣ اسک٥ّٗ    سٛا٘ي ٕٛىٔٙي ٚال٬ ٙٛى.٣ٔ٣ٔ وب٢ٍ ثَىاٙز،ٔلىٓ ٙيٖ وب٣ٙ

ثب٤کي ىلکز وکَى سکب اُ      ٝب  ىٍُ ٦ٕٔئٗ ٙيٜ ٚ ثٝ ثَىاٙشٗ ٘ٛاٍ ثشٛ٘ٝ وٕه وکَى.  ٚ س٥ِٕد٥ـب٘ي سب اُ ٚػٜٛ 

ؿَا وٝ ا٤ٗ ٔٛاى اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ  ٥ٌَافشبىٖ ٚ سؼ٬ٕ ىٚغبة ٚ ٕب٤َ ٔٛاى ىٍ ف٢ب٢ هب٣ِ ىٍُٞب ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى،

آ٥ٕت  ٝل٥ق ى٥ٌٍَُٞب ٚ ٔٛاى دٚز ثٙي ػ٢َ٥ٌّٛ وَىٜ ٚ ٕٔىٗ إز ٔب٬٘ اُ ػبثؼب٣٤ ىٍُ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثَُٚ

 ٤ب سغ٥٥َ ٔىبٖ ىٍ آٖ ٙٛ٘ي. 

 ّاآهادُ ساصي واضی   7-1-6

 ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝ ٔحرٞب٢ َٕا٥ٔى٣ وٝ ىٍ ٞب ثب٤ي هٚه ثبٙٙي.وب٣ٙوب٣ٙ ٞب٢ ثٖشَٕب٢ُ،ىٍ اغّت ٍٚٗ

 ه٥ٔ هٍٛىٜ ٚ ٕذٔ هٚه ٙٛ٘ي. ٘بى٤يٜ ٌَفشٗ ٘ٞت ٙيٖٙٛ٘ي ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، د٥٘ اُ ٣ٔ ٘ٞت

(.و٥ٙيٍا ٔٚبٞيٜ  3-3-2-7ثٙي٣ٍ ؿٖت هٛاٞي ٙي)ا٤ٗ ٘ىشٝ ٔٙؼَ ثٝ ٥ٌٖوش  

 ّاهخلَغ وشدى هَاد تستش واضی   7-1-7

ُ    ٙکٛى، ٍٞٙب٣ٔ وٝ اُ ٤ه ؿٖت ٔوٞٛٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٖکشَ وبٙک٣ إکشفبىٜ ٔک٣      ٞکب٢  ثب٤کي ثکٝ ىٕکشٍٛاِٮٕ

 ٙيٜ ا٘ي. اٍا٤ٝ 2-7ٍٕٞٙٛىٞب٢ و٣ّ ىٍ ثٙي  س٥ِٛي وٙٙيٜ آٖ ثٝ ىلز سٛػٝ وَى.

ؿکَا   ٕٔىٗ إز ٭ّٕک٣ ٘جبٙکي،   ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝ ٔحرٞب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ُ ؿ٥ٙٗ ىٕشٍٛاِٮَُٕٞؿٙي د٢َٚ٥ ىل٥ك ا

ثَ و٥ٕز ٚ ٥ِٔاٖ آث٣ وٝ ثب٤ي  ٞب٢ ٔبٕٝ ثٝ ٔٙج٬ سب٥ٔٗ ٙيٜ اُ آٖ ثٖش٣ٍ ىاٙشٝ ٚ ثٝ ٥ٍٛ هبٛ،وٝ ٣ٌْ٤ٚ

ٔبٕکٝ ثب٤کي    اُ ا٤ٗ ٍٚ ىٍ ا٘شوبة سبط٥ٌٌَاٍ هٛاٞي ثٛى. افِٚىٜ ٙٛى سب د٥ٕٛش٣ٍ ٦ّٔٛة كبُٝ ٌَىى، ٔحرثٝ 

 كبُٝ ٙٛى. ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝ ٔحرىلز وَى سب ٭ّٕىَى ث٥ٟٙٝ اُ وبٍث٢َ 

١وبٔز ثٖشَ، ىٍ ثَآٍٚى  سوّوُ ٥ُٔٙٝ ٚ سٛػٝ ثٝ ٔحك٪بس٣ ٕٞـٖٛ ىٔب٢ ٔل٤٥، ثب ٔٮٕٛلأبَٞ  وبٌٍَٞب٢

ثَا٢ وبٍثَى٢ هبٛ ٚ كيالُ آة ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ثيٕز آٍٚىٖ ا٤ٗ د٥ٕٛش٣ٍ ىؿکبٍ   ٔحرد٥ٕٛش٣ٍ ٔٙبٕت 

ٚ ىٍ  ٔکحر ٙکي٣ٌ  ٥ِٔاٖ آة ٍٔٛى ٥٘بُ،٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ا٘مجبٟ هٚکه  ٙٛ٘ي.ٔٚىُ ٣ٕ٘

 ٘ش٥ؼٝ ٌَٞٛ٘ٝ ٌَا٤٘ ثٝ ٕٕز ٥ٌٖوش٣ٍ ؿٖت هٛاٞي ىاٙز.

 ّاسٍاداسي   7-1-8

 سؽَح واضی تىویل ضذُ سٍاداسي    7-1-8-1
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 ىٍ َٞ ا٘شٟب mm3ثب ١وبٔز  m2ٚٝ ا٢ وٝ ٚلش٣ ثب ٤ه ٕٙٙيٜ ثب٤ي ٝب  ثبٙي ثٝ ٌٛ٘ٝ وب٦ٕ٢ٍق  وب٣ٙ

٤ٮ٣ٙ  )٤َُ آٖ ٘جبٙي mm6وب٣ٙ ٞب ٔب٬٘ اُ كَوز ٕٙٚٝ ٘ٚيٜ ٚ ٥ٞؾ ٙىبف٣ ثٌٍِشَ اُ  ٙٛى،٣ٔ وٙشََ

 ثبٙي.(٣ٔ mm3±  ٔؼبُ ٍٚاىا٢ٍ
ثٝ  سٛاٖ ثيٕز آٍٚى وٝ ٦ٕق ٥ُٔٙٝا٤ٗ ٥ِٔاٖ ىٍٕش٣ ٍا سٟٙب ىٍ ٍٝٛس٣ ٣ٔ ٙٛى،ىٍ ػب٣٤ وٝ اُ ؿٖت إشفبىٜ ٣ٔ -يادآٍسي

 ٕٞبٖ ا٘ياُٜ ٝب  ثبٙي.

 

 دسصّا سٍاداسي 7-1-8-2

٘جب٤ي اهشح  سَاُ لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍى٢ٕٛٚ ىٍُٞب ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ ا٘لَا  ٥ٔبٖ ٦ٕٛف وب٣ٙ ىٍ 

 ثب٤ي اُ ا٢ٍِٛ ٤َُ د٢َٚ٥ وٙي: اُػّٕٝ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥، ى٢ٕٛٚ ٤ه ىٍُ،

 ؛mm1:ثب ٍٚاىا٢ٍ، mm6ثب ٭َٟ وٕشَ اُ ىٍُٞب٢ اِف(

 .mm2ٍٚاىا٢ٍ ثب ٤ب ث٥ٚشَ، mm6ىٍُٞب٢  (ة

 ًَسسساًی   7-1-9

وب٢ٍ ثٝ ٥ٍٛ ٣ٞب ٘جب٤ي ثب ٢ٍٛ٘ وٝ دٔ اُ اسٕبْ وبٙوب٣ٙ ؿٖجب٘يٖػٟز ٚ ٙير ٍٍٕ٘ٛب٣٘ ىٍ ُٔبٖ  ٫ٛ٘،

سٮ٥٥ٗ  ٍٚاىا٢ٍثب٤ي ىاٖ٘ز وٝ ىٍ ك٦٥ٝ  ىائٓ ثَ ٢ٍٚ وبٍ هٛاٞي سبث٥ي، اهشح  لبثُ سٛػ٣ٟ ىاٙشٝ ثبٙي.

ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ثٝ اهشحفبر وٛؿه ٚ ػِئ٣ ٕٔىٗ إز ٥ٔبٖ وب٣ٙ ٦ٕق،ٙيٜ ثَا٢ وُ 

ؿٙب٘ـٝ  ٘بؿ٥ِ ػّٜٛ ىاى. ؿٖجب٘يٖٞب ىٍ ٥َٛ ثب سٙ٪٥ٓ وب٣ٙ ٍا ىٍ ٍ٘ٛ ٔل٤٥ ٚ ٞبآٖسٛاٖ ِلب٧ ث٢َٞ ٣ٔ

ٕز ٕ٘ب٢ ٖ ثٝ اسٕبْ ٥ٍٕيٜ ٔشٮبلجب ىٍ ٔٮَٟ ٔٙج٬ ٍ٘ٛ ى٢ٍَ٤ لَاٍ ٌَفز،ٕٔىٗ اآوب٢ٍ ٦ٕل٣ وٝ وب٣ٙ

 اهشح  د٥٘ آٔيٜ ٍا ث٥ََ  ٕبهز. ،ٞبٜ ٚ ى٤ٍَ ٘شٛاٖ ثب سٙ٪٥ٓ وب٣ٙآٖ ٔشبطَ اُ ا٤ٗ ٍ٘ٛ ٙي

 اصلاح دسصّا    7-1-10

ٔٞبِق ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  ٞب ٚثب٤ي ثٝ ا٘شوبة ٍٚٗ ،ه٣ّ٥ هٛةثَا٢ س٥ٕ٢ٗ ا٤ؼبى ٍٚو٣ٚ ثب إشب٘ياٍى 

ا٤ٗ ا٘شوبة ثٝ ٭َٟ ىٍُٞب ٚ ٥٘بُٞب٢ ٭ّٕىَى٢  ٙز.دَوَىٖ ٚ ٝب  وَىٖ ٤ٍٚٝ ىٍُٞب سٛػٝ وبف٣ ٔجٌَٚ ىا

 (.و٥ٙيٍا ٔٚبٞيٜ  3-7ٚ  7-1-2-7ثٙيٞب٢) ٚ ٥ِ٘ ٤ُجب٣٤ ٙٙبهش٣ وبٍ ثٖش٣ٍ هٛاٞي ىاٙز

 ّاي صيشساصيسٍش     7-2

 ّاي سیواًی: ظخین تستش ٍ ًاصن تستشصيشساصي تا چسة   7-2-1

 ولیات   7-2-1-1

ٔب٥ٞز ؿٖت ٚ َٙا٤٤ د٥٘ ث٣ٙ٥  ٙٛى ثٝ ٫ٛ٘ ٥ُٔٙٝ،بٍ ٌَفشٝ ٣ٔٞب ثٝ ووب٣ٙ ٘ٞت وَىٖوٝ ثَا٢  ٣ٍٙٚ

 س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ  ٞب٢ٍٚٗ ثٖش٣ٍ هٛاٞي ىاٙز. لَاٍ هٛاٞي ٌَفز، ٞبآٖا٢ وٝ وبٍ ىٍ ٔٮَٟ ٙيٜ

 ٞب ثٝ وبٌٍَفشٝ ثَا٢ ا٤ٗ ٌَٜٚ اُ ؿٖت ٔٮٕٛلاٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ، 7ٍٗٚ-1-2-7سب  3-1-2-7ٞب٢ ثٙي

د٢َٚ٥  ا٤ٗ ٍٚ اُ ٚػٛى ىاٍى؛ ٘ٞتٞب٢ ٝ ٔلٞٛلار ٔوشّف ٚ ٥ِ٘ اهشحفبس٣ ىٍ ٍٚٗأب ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙ ٙٛ٘ي،٣ٔ
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ُٔبٖ ٚلفٝ  ٍٚٗ ٔو٣ّٛ وَىٖ، و٣ٚ،ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ؿٖت،ثَا٢ ٔظبَ ىٍ هٞٛٛ ٫ٛ٘ ٔبِٝىل٥ك اُ س٥ٝٛٝ

 ا٥ٕٞز فَاٚا٣٘ ىاٍى. ٘جٛىٖ ٥ُٔٙٝ، دٔ اُ ٔب٥ِيٖ ؿٖت ث٢ٍَٚ ٦ٕق ٚ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٤ب

َا٢ ث ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ إشفبىٜ وَى.ثب٤ي اُ ؿٖت ٞب٢ ٣ٍٕٙ،ا٢ ث٢ٍَٚ وب٣ٙثَُٚ ٕ٘ب٢ ِىٝثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ

 ٢َٔ ثٝ ؿٖت ا١بفٝ ٙٛى.ٕٔىٗ إز لاُْ ثبٙي وٝ ٤ه افِٚ٘ٝ د٣ّ ،ٞب٣٤ ثب ليٍر ػٌة دب٥٤ٗوب٣ٙ

 اُ  8ثب٤کي ثکب ثٙکي     ،ٙکٛى إکشفبىٜ ٔک٣   ٘ٞکت وکٝ ثکَا٢    ٔمبٚٔز ثکٝ ا٤ؼکبى ِکه ىٍ َٞ٘ک٫ٛ ؿٖکت ٕک٥ٕب٣٘      

 ٦ٔبثك ثبٙي. 22-2ياٍى ثٙي إشب٘

 صهیٌِ ّا    7-2-1-2

ا٤کٗ ٘ک٫ٛ    ثبٙٙي.ثش٣ٙ ٚ آػَوب٢ٍ ٔٙبٕت ٣ٔ ٞب٢ ا٘يٚىوب٢ٍ ٙيٜ،ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ثَا٢ إشفبىٜ ى٥ٍُٔٙٝؿٖت

 فّکِ ٚ ٕک٦ٛف ِٮبثکيا٢ٍ ٕٞـکٖٛ      ،ؿکٛة  ٞکب ثکَا٢ إکشفبىٜ ٖٔکشم٥ٓ ٢ٍٚ ٕک٦ٛك٣ ٕٞـکٖٛ ٌکؾ،       ؿٖت

آٍٚىٜ  4ىٍ ػيَٚ آٖ ٞبٕب٢ُ ٞب ٚ ٘لٜٛ آٔبىٜا٢ اُ ٣ٌْ٤ٚ ٥ُٔٙٝٙٛ٘ي. هحٝٝس٥ٝٛٝ ٣ٔ وب٢ٍ ٔٛػٛى،وب٣ٙ

 ٙيٜ إز.

 ٘جب٤ي د٥٘ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ؿٖت ٥َٔٛة ٙيٜ ثبٙي. ٞبآٖٞب ثب٤ي هٚه ثٛىٜ ٚ ٦ٕق ٥ُٔٙٝ

 ىٍ  آ٢ٍٚ لاُْ،٥ِٔاٖ ٝبف٣ ٦ٕق ٥ُٔٙٝ وٝ ثَا٢ ثٖشَٞب٢ ؿٖج٣ ٍٔٛى ٥٘بُ إز ٥ِ٘ٚ ٌَٞٛ٘ٝ ٭ُٕ

 ا٘ي.يٜس٥١ٛق ىاىٜ ٙ 6-2-4-1

ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ٚ اكش٥ب٣ٕب٢ُ ٥ُٔٙٝ ٞب٢ ٔوشّف ػٟز د٤ٌَٗ ؿٖتس٥١ٛلبر َٔث٣ٛ ثٝ آٔبىٜ

 ٍا ٥ِ٘ ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 3-1-7ثٙي) ا٘يٌَى٤يٜ اٍا٤ٝ 6ثٙيىٍ  ىٍ َٞ ٍٔٛى ٔي٘٪َ لَاٍ ٥ٌَ٘ي،

 ا٘ي.ٜ ٙيٜ س٥ٟٝ ٙيٜوب٢ٍ إٓشَُىثٝ ٥ٍٛ هبٛ ثَا٢ إشفبىٜ ٢ٍٚ ٌؾ ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ثٖشَ٘بُن،ثَه٣ ؿٖت

ٞب ثٝ ا٤ٗ ثٖش٣ٍ ىاٍى وٝ ٥ُٔٙٝ ٌـ٣ ثٝ ٔٛفم٥ز ىٍ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ا٤ٗ ؿٖت ٞب٢ ٌـ٣،ٕٞـٖٛ ٕب٤َ ٥ُٔٙٝ

 هٚه ٙيٜ ثبٙي. وبٔحا٘ياُٜ وبف٣ ٕفز ٚ 

 ّاآهادُ ساصي واضی     7-2-1-3

 ٙيٜ ٚ ٘جب٤ي ه٥ٔ هٍٛىٜ ٙٛ٘ي. ٘ٞتٞب ثب٤ي ىٍ كبِز هٚه وب٣ٙ

 ّاشدى چسةهخلَغ و    7-2-1-4

 ٚ س٥ِٕٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ثب٤ي ثب آة غ٨٥ّ، ؿٖت ٖ٘جشبثيٕز آٔيٖ ٤ه ٔو٣ّٛ  ثَا٢ ا٤ؼبى د٥ٕٛش٣ٍ ٦ّٔٛة ٚ

ٔو٣ّٛ كبّٝٝ ثب٤ي ثَا٢ ٔير ُٔبٖ ٔٮ٣ٙ٥ ثٝ  آٍ٘بٜ ىٍ ػب٢ لاُْ، ٥جك س٥ٝٛٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ سَو٥ت ٙٛ٘ي.

وٝ ىٍ ٥َٛ آٖ غّ٪ز ؿٖت وٙٙيٜ ؿٖت سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ا٤ٗ ٚلفٝ ُٔب٣٘ س٤ٕٛ س٥ِٛي كبَ هٛىٍٞب ٙٛى؛

ُٔبٖ إشَاكز ثَا٢  ٘جب٤ي ثٝ سَو٥ت ؿٖت آة ا١بفٝ وَى. ى٤ٍَ دٔ اُ ٔو٣ّٛ ٕب٢ُ ا٥ِٚٝ، ٤بثي.افِا٤٘ ٣ٔ

ٞب٢ ُٔب٣٘ ثب٤ي ثٝ وٙي وٝ ا٤ٗ ٔليٚىٜآٖ ٍا س٥ِٛيوٙٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ سَو٥ت وَىٖ  ؿٖت ٚ ُٔبٖ ٭ّٕىَى

 ٥ٌَ٘ي.  ىلز ٔي٘٪َ لَاٍ

 ًاصن ّاي تستشچسة واسي تا تستش چسثی؛اجشاي واضی    7-2-1-5

 داس()دًذاًِداسوطی فاقسٍش هالِ   7-2-1-5-1
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 ثب٤ي اُ ٍٚٗ  هٛاٞي ٙي، كبوٓوب٢ٍ َٙا٤٤ هٚه دٔ اُ اسٕبْ وب٣ٙ ٞبآٖٞب٣٤ وٝ ىٍ ثَا٢ ٔىبٖ

ىٍ  .ٙٛىث٥ٚشَ mm3)ٍل٥ك( ٘جب٤ي اُ  ىاٍ إشفبىٜ وَى. ١وبٔز ٟ٘ب٣٤ ؿٖت ٥ٕٕب٣٘ ثٖشَ٘بُنو٣ٚ فبقٔبِٝ

ا٢ ا٤ؼبى ٙٛ٘ي وٝ ٔٙؼَ ثٝ سَن ٍٝٛر ث٥ٚشَ ٙيٖ ١وبٔز فٛق اٌِوَ،ٕٔىٗ إز فٚبٍٞب٢ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ

 ٚ/٤ب ٥ٌٖوش٣ٍ ؿٖت ٙٛ٘ي. ٞب هٍٛى٣ٌ وب٣ٙ

دٔ اُ فٚبٍ ىاىٖ ثٝ  إشفبىٜ اُ ٤ه ٔبِٝ ثٝ ٍٝٛر ٤ه لا٤ٝ دٟٗ ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ ٔب٥ِيٜ ٙيٜ ٚ ؿٖت ثب٤ي ثب

  ىاٍٖت ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٔبِٝ فبقٕذٔ ثب٤ي ٦ٕق ؿ ىٍآ٤ي. mm3ج٣ ٦ٕق ثب٤ي ثٝ ١وبٔز سم٤َ

ا٘ؼبْ ا٤ٗ وبٍ ثب٭ض ا٤ؼبى ٥ٙبٍٞب٣٤  ٙب٘ٝ وَى. اُ ٘ٛ٭٣ وٝ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ؿٖت س٥ٝٛٝ ٙيٜ، ىاٍ()ى٘يا٘ٝ

اُ ٝلز ا٘ؼبْ ا٤ٗ وبٍ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفشٗ  فٚبٍىاىٜ ٙٛ٘ي. آٖ ٞبٞب٢ هٚه ثب٤ي ث٢ٍَٚ ٣ٔ ٙٛى وٝ وب٣ٙ

-٣ٔ وب٣ٙ ا٤ؼبى ٦قٕ 50% ٥َٔٛة وَىٜ ٚ ٦ٕق سٕب٣ٕ كيالُ ثَاثَ ثب وبٔحا٤ٙىٝ ؿٖت، دٚز وب٣ٙ ٍا 

 ثبٙي. ث٥ٖبٍ ٟٔٓ ٣ٔ ٙٛى،٥ِ٘ ىٍ دٚز وب٣ٙ ثٝ ٍٝٛر ٤ىٙٛاهز دو٘ ٣ٔ ٚ وٙي 

٢ٚ ثٍَ هٚه ٙٛى، ٞب ثب٤ي د٥٘ اُ ا٤ٙىٝ ٦ٕق ثٖشَ ؿٖج٣ ٥ٙبٍىاٍثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ ٥ِ٘ ثب٤ي سٛػٝ وَى وٝ وب٣ٙ

سٛا٘ٙي دٔ اُ دو٘ ٙيٖ ؿٖت ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٞب ٣ٔٔير ُٔب٣٘ وٝ ىٍ ٥َٛ آٖ وب٣ٙ ٌَى٘ي. ٘ٞتآٖ 

 20وٝ ا٤ٗ ُٔبٖ ثٙب ثَ َٙا٤٤ ػ٢ٛ ٔل٤٥ ٔشغ٥َ ثٛىٜ ٚ كيٚى  1ٙٛى٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ثبُُٔبٖ  ٤َُٕب٢ُ ٙٛ٘ي،

ث٢ٍَٚ  ،ٞب إز٤ٕٛ وب٣٣ٙ وٝ لبثُ دٛٙ٘ سث٥ٚشَ اُ ٥ِٔاٖ ؿٖج ؿٖت، ثبُ٘جب٤ي ىٍ ُٔبٖ  ثبٙي.ىل٥مٝ ٣ٔ

 ى٤ٛاٍ إشفبىٜ وَى. 

٘ىشٝ ٟٔٓ ا٤ٗ إز  ىاٍ وٝ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٥َاك٣ ٙيٜ إشفبىٜ وَى.ثَا٢ ٙب٘ٝ ُىٖ ؿٖت ثب٤ي اُ ٤ه ٔبِٝ فبق

ٔٙبٕت  ثب٤ي ٘لٜٛ إشفبىٜ اُ آٖ ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ سٕبٓ وبف٣ ٚ ا٢ وٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ٚال٬ ٙٛى،وٝ ٫َٛ٘ٞ ٔبِٝ

ٍفشٝ ٚ اٍسفب٫ ٥ٙبٍٞب٢ كبّٝٝ ث٢ٍَٚ آٖ ٔشبطَ اُ  ٥ِٔاٖ ؿٖت ثٝ وبٍ ٥ٗ ٌَىى.٥ٔبٖ ؿٖت ٚ وب٣ٙ س٢ٕ

ٞب ثٝ ٍٞٙبْ ٥ِٔاٖ سٕبٓ ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ؿَهب٘يٖ ٤ب ِغِا٘يٖ وب٣ٙ وٙي.ا٢ إز وٝ ٔبِٝ ثب ٦ٕق ا٤ؼبى ٣ُٔا٤ٚٝ

 فٚبٍىاىٖ ث٢ٍَٚ ٥ٙبٍٞب٢ ؿٖت ثٖش٣ٍ ىاٍى.

وَى وٝ آ٤ب سٕبٓ وبف٣ ٚ ٔٙبٕت ٥ٔبٖ ؿٖت  وٙشََ ٌب٣ٞ اُ َٞ ،٘ٞت٦ّٔٛة إز وٝ ثب د٥َٚفز ٭٥ّٕبر 

 ٚ وب٣ٙ ا٤ؼبى ٙيٜ إز ٤ب ه٥َ.

 )ووچِ وطی(وطی هلاتسٍش    7-2-1-5-2

  ٞبثَا٢ ٔظبَ ا٥َا  ثبُٙي٣ٌ)ىٙٛاٍ إز، ٞبآٖوَىٖ ٞب٣٤ وٝ وب٣ٙا٤ٗ ٍٚٗ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔىبٖ

ىٍ ػب٣٤ وٝ ثب٤ي اُ  ،لاُْ ثبٙي.(ٍ إشفبىٜ وَىىاسٛاٖ ىٍ آ٘ؼب اُ ٔبِٝ فبقٞب( ٚ ٘ٛاك٣ ٔلٍٞٛ وٝ ٣ٕ٘)ىٞب٘ٝ

١وبٔز ثٖشَ  هٚه ٔب٥ِيٜ ٙٛى.ؿٖت ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤ىٙٛاهز ثَ دٚز َٞ وب٣ٙ ثَٟٜ ٌَفز، ٍٚٗا٤ٗ 

٢ٍٚ  ا٤ؼبى ٙيٜ ثب٤ي ا٘يو٣ ث٥ٚشَ اُ ١وبٔز ٟ٘ب٣٤ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ دٔ اُ فَٚىٖ وب٣ٙ ثَ

ا٤ٗ ١وبٔز ٘جب٤ي اُ ث٥ٚ٥ٙٝ ١وبٔز س٥ٝٛٝ ٙيٜ س٤ٕٛ  .١وبٔز ٦ّٔٛة ٚ ٝل٥ق كبُٝ ٙٛى ،٦ٕق

ٞب كفَٜ ٚ ف٢ب٢ هب٣ِ ثبل٣ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفز وٝ سب ػب٢ ٕٔىٗ، ىٍ دٚز وب٣ٙ ٕبُ٘يٜ ؿٖت ث٥ٚشَ ثبٙي.

 ٕ٘ب٘ي.

                                                 
1- Open time 



 

 

43 

 

 وطی  هلاتداس ٍ سٍش هالِ وطی فاق  7-2-1-5-3

ىي٤ٍَ سَو٥ت ٙيٜ ٚ ثَا٢ ثب ٤ 2-5-1-2-7ثٙيٚ  1-5-1-2-7ثٙيًوَٙيٜ ىٍ  ٍٚٗ ٞب٢ ا٤ٗ ٍٚٗ، ىٍ

cm)ثَا٢ ٔظبَ ثب ٖٔبكز  ٞب٢ ثٍِيوب٣ٙ ؿٖجب٘يٖ
 ٞب٢ ٭٥ٕك ثٝ وبٍ ٞب٣٤ ثب ٥ٙبٍٚ ث٥ٚشَ( ٚ وب٣ٙ  2700

٤ه  ٞب ىٍ ٔىبٖ هٛى ٢ٍٚ ثٖشَ ؿٖج٣ ٙب٘ٝ ُىٜ ٙيٜ لَاٍ ث٥ٍَ٘ي،د٥٘ اُ ا٤ٙىٝ وب٣ٙ ،ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ٍٚ٘ي.٣ٔ

ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ٘جب٤ي افِا٤٘ لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍ  ٛى.ٙو٥ٚيٜ ٣ٔ ٞبآ٤ٖٝ ؿٖت ٘بُن ث٢ٍَٚ دٚز لا

 ١وبٔز ثٖشَثٛػٛى آ٤ي. 
 ثبٙي أب ىٍ ٭ُٕ، ا٤ؼبى ثٖش٢َ ٤ىيٕز ٚ ٤ىٙٛاهز ثَا٢ وب٣ٙ ٣ٔ ٞي  اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ا٤ٗ ٥ٜٙٛ ٤َُٕب٢ُ، -يادآٍسي

 إز. ف٢ب٢ هب٣ِ ىٍٖٚ ا٤ٗ ثٖشَ ا٢َٔ ٘ب٤ٌَِ ٢َ٥ٌ سٮياى٢ كفَٜ ٚٙىُ

 تستش ظخین واسي تا تستش چسثی؛اضیو     7-2-1-6

 ثٖکشَ ٘کبُن ا٘ؼکبْ ىاى،    ٘ٞکت  ٞبآٖىٍ ػب٣٤ وٝ ٦ٕٛف ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ سوز ٚ ٝب  ٥ٖ٘شٙي سب ثشٛاٖ ث٢ٍَٚ 

ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ثٖشَ ١کو٥ٓ  ٞب٢ ٥ُٔٙٝ، اُ ؿٖتسٛاٖ ثَا٢ دٟٙبٖ ٕبهشٗ ثَه٣ اُ ٘بٞٙؼب٣ٔ٢ٍ

 إشفبىٜ وَى.

 إشفبىٜ وَى. ٓ ٘جب٤ي ثَا٢ اٝحف ٘ٛالٜ ٦ٕٛف ٥ُٔٙٝ وٝ ىٍ َٔاكُ لجُ ا٤ؼبى ٙيٜ ا٘ي،اُ ثٖشَٞب٢ ١و٥ -يادآٍسي

 

ُ ٔشکبطَ اُ   ٥ِٔاٖ ٘بٞٙؼب٢ٍ وٝ لبثُ دٟٙبٖ ٙيٖ ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ثٖشَٞب إز، ىٍ ٭ُٕ، ٔوشّفک٣   ٭ٛأک

ثبٙي، ٥ٓ ٔٙبٕت ٣ٔؿٖج٣ وٝ ثَا٢ وبٍث٢َ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٖشَ ١وىٍ ٍٔٛى س٥ِٛيوٙٙيٜ  ،ى٥ُِثٝ ٥ٕٞٗ ٣ٔ ثبٙي.

وکَىٜ ٚ وکبٍثَ ثب٤کي َٔالکت      ٔٚوٜث٥ٚ٥ٙٝ ١وبٔز ٕٔىٗ وٝ ؿٖت ثب٤ي ٦ٔبثك ثب آٖ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙٛى ٍا 

وکٝ ثکَ ١کوبٔز     ٭ٛا٣ّٔاُ ى٤ٍَ  ًوَ ٙيٜ سؼبُٚ ٘ىٙي.١وبٔز ثبٙي وٝ ١وبٔز ٟ٘ب٣٤ ثٖشَ اُ ا٤ٗ ث٥ٚ٥ٙٝ 

٤ه ثٖشَ ؿٖکج٣   ثَا٢ ٔظبَ، وبٍث٢َ إز. ٔب٥ٞز ٥ُٔٙٝ ٚ َٙا٤٤ ،ٌٌاٍ٘يثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ سبط٥َ ٣ٔؿٖت 

ثب٤ي ٔلکيٚى ٌکَىى سکب     اكشٕبلا١و٥ٓ ث٢ٍَٚ ٤ه ٥ُٔٙٝ ؿٍبَ ٚ ٘فًٛ٘بد٤ٌَ وٙيسَ هٚه ٙيٜ ٚ ١وبٔز آٖ 

 ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. ٞبآٖي،اُ ٖ٘ٚز اكشٕب٣ِ ٘ٞت ٙي٘ٞب ٚلش٣ وب٣ٙ

ثب٤ي  س٣َٚٙ ١و٥ٓ؛ ثَا٢ ا٤ؼبى دٖٛٞشٙي mm6ٞب٢ ثٖش١َو٥ٓ ىاٍا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١وبٔز كيٚىٔٮٕٛلا ؿٖت

ٞب ٕٔىٗ إز ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ ؿٖت (.3-5-1-2-7) و٣ٚ إشفبىٜ ٙٛىٔحرىاٍ ٚ و٣ٚ فبقاُ ٍٚٗ ٔبِٝ

ٞکب٢  َٞؿٙي، ثَا٢ ٕب٤َ ؿٖکت  س٥ٝٛف ٙي ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. 1-5-1-2-7و٣ٚ فبق ىاٍ وٝ ىٍ ٔبٍِٝٚٗ 

ؼبى ٥ٙبٍ و٣ٚ وٓ ٭ٕك ثک٢ٍَٚ ٕک٦ق ؿٖکت ثکٝ     ىاٍ ثَٟٜ ٌَفز ٍَٔ ثَا٢ ا٤٘جب٤ي اُ ٔبِٝ فبق ثٖشَ ١و٥ٓ،

ٞکب٢ س٥ِٛيوٙٙکيٜ ؿٖکت ثکٝ     ٞب ث٢ٍَٚ آٖ. ىٍ َٞ ٍٔٛى ثب٤ي اُ ىٕشٍٛاِٮُٕٔٙ٪ٍٛ س٥ُٟٖ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ وب٣ٙ

 ىلز د٢َٚ٥ وَى.

ُٔبٖ إشَاكز ثب سٛػٝ ثٝ ٔب٥ٞز ؿٖت ٚ َٙا٤٤ ػ٢ٛ كکبوٓ ٔشغ٥کَ ثکٛىٜ أکب      دٔ اُ دو٘ وَىٖ ؿٖت،

س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ؿٖت ُٔبٖ إشَاكز ٔٙبٕت ثَا٢ ٔلٞکٛلار   ىل٥مٝ إز. 20ا٤ٗ ٔير ُٔبٖ كيٚى  ٔٮٕٛلا

ٞکب ثک٢ٍَٚ آٖ ٚ ىٍ   وبٙک٣  اهشٞب٣ٝ هٛى ٍا سٮ٥٥ٗ وَىٜ ٚ لاُْ إز وٝ د٥٘ اُ هٚه ٙيٖ ٦ٕق ؿٖت،

ٙکٛى ثک٥٘ اُ   ثٙبثَا٤ٗ ٟٔٓ إز وٝ ٥ِٔاٖ ؿٖج٣ وٝ ث٢ٍَٚ ى٤ٛاٍ ثکٝ وکبٍثَىٜ ٔک٣    ٌَى٘ي. ٘ٞتٔىبٖ هٛى 

 ثبٙي. ىٍ ُٔبٖ إشَاكز ؿٖت لبثُ دٛٙ٘ ٣ٔ ٞبس٤ٕٛ وب٥ٔ٣ِٙا٣٘ ٘جبٙي وٝ 
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ٍا ىٍ  ٞکب آٖهٚه ثکٝ وکبٍ ٌَفشکٝ ٚ     وبٔحٍا ىٍ كبِز  ٞبثب٤ي وب٣ٙ ٙٛى،ٍٚٗ وبٍث٢َ وٝ إشفبىٜ ٣ٔ اُ َٞ

 ا٤ؼبى سٕبٓ هٛة ٥ٔبٖ وب٣ٙ ٚ ثٖشَ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى. ٔىبٖ هٛى ٔلىٓ ٕبهز سب اُ

وَى وٝ آ٤ب سٕبٓ وبف٣ ٚ ٔٙبٕت ٥ٔبٖ ؿٖت  وٙشٌََب٣ٞ  اُ َٞ ،ٞت٦ّٔ٘ٛة إز وٝ ثب د٥َٚفز ٭٥ّٕبر 

 ٚ وب٣ٙ ا٤ؼبى ٙيٜ إز ٤ب ه٥َ.

 ّادسص واضی  7-2-1-7

 ٘ٞکت ٞب٢ ى٥َٚفٝ ٌَِٞ ٘جب٤ي ثب اسٞکبلار ِکت ثکٝ ِکت     ٤ب ثيٖٚ ِجٝ ا٘ياُٞب٢ فبّٝٝٞب٢ ثيٖٚ ٌٛٙٛاٍٜوب٣ٙ

 ُٞب اُ ٭َٟ وبف٣ ٚ ٔٙبٕج٣ ثَهٍٛىاٍ ثبٙٙي.ثَا٢ وبٞ٘ َٞ ٌٛ٘ٝ فٚبٍ ١ٛٔٮ٣ لاُْ  إز ىٍ ٤َُاٙٛ٘ي،

ٝ  ٥ٌَ٘کي، ٍٔٛى إشفبىٜ لکَاٍ ٔک٣   ا٘ياُٞب٢ فبّٝٝٞب٢ ى٥َٚفٝ ٤ب ىاٍا٢ ٌٛٙٛاٍٍٜٞٙب٣ٔ وٝ وب٣ٙ ىٞک٣  فبٝکّ

ثب٤کي   )ثيٖٚ فبّٝٝ ا٘ياُ(ٞب٢ ِجٝ ٝب ،ثَا٢ وب٣ٙ ٙٛى.ٞب هٛىثٝ هٛى ا٤ؼبى ٣ٔٔٙبٕت ٚ ٝل٥ق ٥ٔبٖ وب٣ٙ

 ٞکب ا٤ؼکبى ٙکٛى.   وبٙک٣  ٘ٞکت ٣٥ د٥ٚکَفز ٭٥ّٕکبر    mm2سب ٣٤mm1 ثب دٟٙب٢ ىٍ ا٥َا  َٞ وب٣ٙ ىٍُٞب

ؿکٝ   ثب٤ي ثَٟٜ ٌَفز، ٍٚٗاُ ٥ٕٞٗ  ثٝ ىلا٤ُ ٥َاك٣ ٚ ى٤ِا٤ٗ ىٍُٞب٢ دٟٗ س٢َ ٍٔٛى ٥٘بُ إز،ؿٙب٘ـٝ ثٙب

 ثبٙٙي ٚ ؿٝ ٘جبٙٙي. ا٘ياُٞب٢ فبّٝٝٞب ىاٍا٢ ثَػٖش٣ٍوب٣ٙ

 بٖ ثبٙي ٍَٔ ىٍ ػکب٣٤ وکٝ هکح  آٖ سٞک٤َق ٙکيٜ ثبٙکي      ٭َٟ ىٍُٞب ثب٤ي ىٍ َٕسبَٕ وبٍ ٤ىٙٛاهز ٚ ٤ىٖ

 (.و٥ٙيٍا ٔٚبٞيٜ  4-1-7ثٙي)

ٞب ٤ب ىٍ فبّٝٝ ىٍُٞب ثبل٣ ٔب٘يٜ ثب٤ي د٥٘ اُ ٕفز ٙيٖ ٌَٞٛ٘ٝ ٔبىٜ ٤َُٕب٢ُ ا١بف٣ وٝ ث٢ٍَٚ ٦ٕق وب٣ٙ

ىٍ هٞٛٛ ٔٞبِق ٚ ٍٚٗ ٞکب٢ ىٚغکبة    3-7)ثٙي  ٞب دبن ٙيٜ ٚ ٦ٕق ثَا٢ ىٚغبة ٢ِ٤ٍ آٔبىٜ ٙٛىوب٣ٙ

 (.و٥ٙي٢ِ٤ٍ ٍا ٔٚبٞيٜ 

 ظخین تستش ٍ ًاصن تستش،ّاي آلیصيشساصي تا چسة     7-2-2

 ولیات   7-2-2-1

وکٝ ثَهک٣ اُ ا٤کٗ     ؿکَا  ،٘ي وٝ اُ س٤ٟٛٝ وبف٣ ثَهٍٛىاٍا٘يٞب٢ آ٣ِ ثب٤ي سٟٙب ىٍ ٘ٛاك٣ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙٛؿٖت

ٞب٢ لبثُ اٙشٮبَ ٘جب٤کي  اُؿٖت .ثبٙٙي ٞب ٕٔىٗ إز لبث٥ّز اٙشٮبَ ثبلا٣٤ ىاٙشٝ ٤ب كب٢ٚ ٔٛاى ٔويٍؿٖت

ٍٞٙبْ ثکٝ وکب٢َ٥ٌٍ ؿٖکت     ٤ٕٛؾ ثَل٣ ٚ ى٤ٍَ ٔٙبث٬ ثبِمٜٛ آس٘ ُا إشفبىٜ وَى. ٥ٍٕبٍ، ىٍ ٔؼبٍٚر ٙٮّٝ،

ىٍدٛٗ ل٣٥ٛ ؿٖت ٍا ىٍ ػکب٢   دٔ اُ إشفبىٜ ثب٤ي كشٕبً ٥ٍٕبٍ و٥ٚيٖ ه٦َ٘بن إز. ٞب٢ لبثُ اٙشٮبَ،

 هٛى لَاٍ ىاى.

ٗ     ٔٚکبثٝ ؿٖکت  ٞکب  ٞب٢ ٤َُٕکب٢ُ ا٤کٗ ؿٖکت   ٍٚٗ   ٞکب آٖ ٘ٞکت ٞکب٢  ٞکب٢ ٕک٥ٕب٣٘ إکز أکب ٥ٔکبٖ ٍٚ

ٚ ثٙبثَا٤ٗ،لاُْ إز اُ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب٣٤ ٚػٛىىاٍى.سفبٚر ٝ  ٞکب  ٞکب٢ س٥ِٛيوٙٙکيٜ ؿٖکت ىٍ هٞکٛٛ     سٛٝک٥

ُٔبٖ إشَاكز دکٔ اُ دوک٘ وکَىٖ ؿٖکت ٚ ٔٙبٕکت       ٞب٢ ٔو٣ّٛ وَىٖ،ٍٚٗ ٔٛاٍى٢ ٕٞـٖٛ ٫ٛ٘ ٔبِٝ،

 ثٛىٖ ٥ُٔٙٝ، ثٝ ىلز د٢َٚ٥ وَى.

 ّاصهیٌِ   7-2-2-2
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ٞکب ٚ  ٝفلٝ ٌـ٣، آػ٢َ ، ٦ٕٛف ثش٣ٙ، ٞب٢ آ٣ِ ثَا٢ إشفبىٜ ٢ٍٚ ٦ٕٛف ا٘يٚىوب٢ٍ ٙيٜ ثب ٥ٕٕبٖ،ؿٖت

ً  ٞب٢ ٔوشّف،٦ٕٛف ف٢ِّ،سوشٝ َ   ٦ٕٛف ٍ٘ک  ٔٛػکٛى ٚ ىٍ ىٕکشَٓ    وبٙک٣ ِٮبثکياٍ،   ٚ ٙکيٜ ٚ ٕک٦ٛف آػک

 ثبٙٙي.٣ٔ

َ ٚ ًٍ٘ ثَا٢ إشفبىٜ ٢ٍٚ ٦ٕٛف ًٍ٘ ٙيٜ ٞب٢ كح٣ِ  ثٝ ى٥ُِ ٚاوٙ٘ اكشٕب٣ِ ٥ٔبٖ كحؿٖت َٞؿٙي،

ثکَا٢   ٞکب آٖٕب٢ُ ٚ ٥ِ٘ ٔٙبٕت ثٛىٖ -ٞب٢ آٔبىٍٜٚٗ ،ٞبٞب٢ ٥ُٔٙٝحٝٝ ا٢ اُ ٣ٌْ٤ٚه ثبٙٙي.ٔٙبٕت ٣ٕ٘

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 4ىٍ ػيَٚ ٞب٢ آ٣ِ،ؿٖت

 د٥٘ اُ إشفبىٜ اُ ؿٖت،٦ٕق ٥ُٔٙٝ ثب٤ي هٚه ثٛىٜ ٚ ٥َٔٛة ٘ٚيٜ ثبٙي.

ىٍ  ٞکب٢ لاُْ ىٍ ٞکَ ٔکٍٛى،   ٞب٢ آ٣ِ ٚ اكش٥کب٣ ٞب٢ ٔوشّف ثَا٢ د٤ٌَٗ ؿٖت٥ُٕٔٙٝب٢ُ ٞب٢ آٔبىٍٜٚٗ

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 3-1-7ثٙي) س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي 6ثٙي

 ّاهادُ ساصي واضیآ  7-2-2-3

 ٙيٜ ٚ ٘جب٤ي ه٥ٔ ثوٍٛ٘ي. ٘ٞتٞب ثب٤ي ىٍ كبِز هٚه وب٣ٙ

 آهادُ ساصي چسة   7-2-2-4

ٞب ٥٘بُٔٙي اُد٥٘ سَو٥ت ثَه٣ اُ ا٤ٗ ؿٖت ٙٛ٘ي.ا٢ َٔٞ  آٔبىٜ ٣ٔٞب٢ آ٣ِ ثٝ َٕ٭ز ثَاغّت ؿٖت

وٙٙيٜ ثٝ ىلز سٛػٝ ٞب٢ س٥ِٛيُٕاِٮثبٙٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ثب٤ي ثٝ ىٕشٍٛوَىٖ اػِا٢ دٛى٢ٍ ٚ ٔب٬٤ ٣ٔ

 وَى.

 استفادُ اص چسة ٍ واضی   7-2-2-5

ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ٤ٮ٣ٙ ٍٚٗ  ٙٛ٘يٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٣ٔٞب٣٤ ٔٚبثٝ ثب ؿٖت٣ِ ثب ٍٚٗآٞب٢ ؿٖت

ٞب٢ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٍٚٗ اُ ػّٕٝ، 6-1-2-7ٚ ١و٥ٓ ثٖشَ ىٍ  5-1-2-7ٞب٢ ٘بُن ثٖشَ ىٍ -ثَا٢ ؿٖت

 . 3-5-1-2-7و٣ٚ ٥جك س٥ٝٛف ٔحرىاٍ ٚ و٣ٚ فبقٔبِٝ

 ّادسص واضی  7-2-2-6

 .و٥ٙي.ٍا ٔٚبٞيٜ  7-1-2-7ثٙي

  ًیسیواهاسِ هلاتصيشساصي تا     7-2-3

 ولیات   7-2-3-1

إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى ؿَاوٝ إشلىبْ د٥ٛ٘ي ا٤ٗ اوٖشَٚى٢ ٞب٢ ثَا٢ وب٣ٙ ٔٮٕٛلاأَُٜٚ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ٤َُٕب٢ُ 

ٕب٢ُ ٥ٕٕبٖ ٚ ٔبٕٝ سَ إز.س٥ٝٛٝ ٞب٢ لاُْ ىٍثبٍٜ ا٘شوبة ٚ ًه٥َٜٖ٘جز ثٝ ؿٖت دب٥٤ٗ ٔحر٫ٛ٘ 

دَىاهشٝ  5-3-2-7ٚ  4-3-2-٥٘7ِ ىٍ ثٙيٞب٢ ٞب٢ ٔو٣ّٛ وَىٖ ٚ إشفبىٜ ، ٚثٝ ٍٚٗاٍا٤ٝ 5ٙئٙبٕت ىٍ ث

 ٙيٜ إز.
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 ّاصهیٌِ   7-2-3-2

ٙيٜ ٤ب ثيٖٚ ا٘يٚى  ٢ٍٚ ٤ه ٦ٕق ا٘يٚى ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝ ٔحرٞب٣٤ وٝ ثب ٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ د٤ٌَٗ وب٥ُٔ٣ٙٙٝ

 ، ٥ٌَ ٔٙبٕت ٚ ٥ِ٘ ٔىٙي٣ٌ وبف٣ ا٤ؼبى ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ٕوز ّٚٝت ثٛى٥ُٜٙٝٔ ٙٛ٘ي،٣ٔ ٘ٞت

وب٢ٍ،ثٝ ا٘ياُٜ ا٢ دب٥٤ٗ إز وٝ ثَ ٤ٍٚٝ ا٤ؼبى ٙيٜ ،دٔ اُ ا٘ؼبْ وب٣ٙ آٖ ٞبٞب٢ ٚ ػبثؼب٣٤وٙٙي ٣ٔ

 سبط٢َ٥ ٘وٛاٞي ٌٌاٙز.

ػ٢َ٥ٌّٛ  ٔحرا٘ياُٜ آة اُ ثٖشَ  ٦ٕٛف هٚه ٥ُٔٙٝ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٥َٔٛة ٙٛ٘ي سب اُ ػٌة ث٥٘ اُ

 وٙٙي.

 ٥ٞmm6ؾ ٙىبف٣ ٤َُ ٕٙٚٝ اُ  ٣ٔ ٙٛى، وٙشََ m2ٕٙٚٝ  ا٢ ثبٙي وٝ ٚلش٣ ثبٝبف٣ ٥ُٔٙٝ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ

 سؼبُٚ ٘ىٙي.

ٚ اكش٥ب٣ ٞب٢ لاُْ وٝ ىٍٍَٞٔٛى ثب٤ي  ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝ ٔحرٞب٢ ٔوشّف ثَا٢ د٤ٌَٗ ثٖشَ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٥ُٔٙٝ

 س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي. 3 ثٙيىٍ  ٔي٘٪َ لَاٍ ٥ٌَ٘ي،

 آهادُ ساصي واضی ّاي هتخلخل   7-2-3-3

وب٣ٙ ٞب٢ ٔشوّوُ ثب٤ي  ٣،ٔحس٥ٌٖوش٣ٍ ىٍ د٥ٛ٘ي ثب ثٖشَ  بٙي٣ٌ ٬٤َٕ ٚ ٔشٮبلجثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٔى

ىٍ  وبٔحا٤ٗ ٫ٛ٘ وب٣ٙ ٞب ثب٤ي اُ ىٍٖٚ ػٮجٝ هٛى ىٍآٍٚىٜ ٙيٜ ٚ  ه٥ٔ هٍٛىٜ ٙٛ٘ي. ٘ٞت ٙيٖد٥٘ اُ 

ثب٤ي اػبُٜ ىاى سب ٦ٕق وب٣ٙ ٞب  دٔ اُ ه٥ٔ هٍٛىٖ، ىل٥مٝ فَٚثَىٜ ٙٛ٘ي. 30ثٝ ٔير كيالُ  س٥ِٕآة 

٥٘بُٔٙي ؿ٥ٙٗ ٍٚٗ  IIb ٚIIIٞب٢ ىٍ 1ٌَٜٚ-2إشب٘ياٍى ثٙي وب٣ٙ ٞب٢ ىٕشٝ ثٙي٢ ٙيٜ ىٍ  هٚه ٙٛى.

 (.ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي1)ػيَٚ ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز I  ٚIIa ه٥ٔ هٍٛىٖ وب٣ٙ ٞب٢ ٌَٜٚ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٣ٔ ثبٙٙي.

 تشویة:هَاد،ًسثت ّا ٍ سٍش ّا   7-2-3-4

ٚ  3ثٝ 1ٖ٘جز ىاٍ ثٛىٜ أب ٘جب٤ي دَٔب٤ٝ سَ اُ ؿٖجٙيٜ ٚ آة ٍ٘ٝ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ ٔٙبٕت ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝٞب٢ ٔحر

ثب٤کي ثکب    ٥ٕٕبٖ ٔبٕٖٝ٘جز ىل٥ك  ثبٙٙي. ىٍ ا٤ٗ ٥ٔبٖ، ٥ٕٕبٖ ٔبٕٝثٝ ٖ٘جز كؼ٣ٕ  4ث1ٝ٘ٝ وٓ ٔب٤ٝ سَ اُ 

ٍا  7-1-7   ٚ 5-5ثٙي) ٞب٢ ٦ّٔٛة ثب كيالُ ٥ِٔاٖ آة ثيٕز آ٤ي.٣ ثب ٣ٌْ٤ٚٔحسىٍ٘٪ٌََفشٗ ٥٘بُ ثٝ ا٤ؼبى 

 .(و٥ٙئٚبٞيٜ 

ثب٤ي َٔالت ثکٛى وکٝ ا٤کٗ     ،ٞب ٚ غ٥َٜو٘لبٍؽ ٞب،وٙٙيٜ، ١يآةٍٚاٖ٘بُٞب ٞب٣٤ ٔب٘ٙيافِٚى٣٘اُ  ٍٞٙبْ إشفبىٜ

ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٚ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ اٍىٌٍ٘ ٔحرا٘مجبٟ ٤ب ا٘جٖب٣  ٔٛاى اط٢َ ٔٮىٛٓ ثَ ليٍر ؿٖجٙي٣ٌ،

 ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙٛ٘ي.

ىٍ  ثب٤ي سحٗ وَى سب ٔشغ٥َٞب٢ سٞبىف٣ ثٝ كيالُ ٍٕکب٘يٜ ٙکٛ٘ي.   ٙي، ٞب٢ ٔو٣ّٛ ٔٚوٜٚلش٣ وٝ ٖ٘جز

 ٔٛاى ثب٤ي ثَكٖت ُٖٚ د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ٚ افِا٤٘ آة سلز وٙشََ ثبٙي. ،ػب٢ ٕٔىٗ

ثب٤ي ثَ ٔجٙکب٢ ٢ٔکبٍث٣ اُ ٤که و٥ٖکٝ      ٔحرٞب٢ د٥ٕب٘ٝ ،٢َ٥ٌ ٣ُ٘ٚ فَاٞٓ ٥ٖ٘زىبٖ د٥ٕب٘ٝىٍ ػب٣٤ وٝ أ

mكيٚى  و٣٤ّٛ٥ ٥ٕٕبٖ، ٥50ٖٝ )٤ٮ٣ٙ ىٍ ٤ه و وبُٔ ٥ٕٕبٖ ثبٙٙي
ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢  ٥ِشَ(. ٤35ب  3035/0

ٝ ا٘ياُٜ ٔٮ٥بٍٞب٢إشفبىٜ اُ  ٔبٕٝ ٚ آة ثب٤ي ثَ كٖت كؼٓ ٚ ثب ٞکب٢ ٔٙبٕکت ثکب    ٢َ٥ٌ ٝل٥ق ٤ب ى٤ٍَ د٥ٕب٘ک
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ة آٍٚى وٝ افِا٤٘ آإشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ا٤ٗ أىبٖ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ٕٙؼ٥يٜ ٙٛ٘ي.لبثُ ا٘ياُٜ كؼٓ طبثز ٚ

 ىا٢ٍ ٙٛ٘ي.ٞب٢ ٔٙبٕج٣ اُ ٔو٣ّٛ ا٤ؼبى ٚ ٍ٘ٝسلز وٙشََ ىٍآٔيٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ٖ٘جز

 اُد٥ٕب٘ٝ ٣ُ٘ ثٝ وٕه ث٥ُ ٌَِٞ ٘جب٤ي إشفبىٜ وَى ؿَا وٝ ا٤ٗ وبٍ ٌَٞٛ٘ٝ اكشٕبَ ا٤ؼبى ٚ وٙشََ 

 ثَى.ٞب٢ ٔو٣ّٛ ٍا اُث٥ٗ ٣ٖٔ٘جز

ٔٮ٥بٍٞب٢ ٕٙؼ٘ و٣ٕ ىٍ  ر ا٘ؼبْ ىاى.آلاثب٤ي ثٝ وٕه ٔب٥ٙٗ ٞب ٍأحرىٍ ػب٢ ٕٔىٗ ٔو٣ّٛ وَىٖ 

ثب٤ي ثٝ ٍٞٙبْ  ٜ إز(س٥ٝٛف ٙي 18-2إشب٘ياٍى ثٙي ىٍ  ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ )ٍٔٛى إشلىبْ ٚ دب٤يا٢ٍ ٔو٣ّٛ

َٞؿٙي ٔٮّْٛ ٙيٜ إز وٝ ثٝ  ٞب٢ ٔو٣ّٛ سَػ٥لب ٔىُٕ ثَآٍٚىٞب٢ ٙو٣ٞ ٌَى٘ي.ا٤ؼبى ٤ب وٙشََ ٖ٘جز

ٞب٢ وٛؿه د٤ٌَ ٥ٖ٘ز ث٤ْٜٛ ىٍ هٞٛٛ ٭٥ّٕبرٝ أىبٖوب٢َ٥ٌٍ ا٤ٗ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٕٙؼ٘ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ٥ٕٞٚ

 وب٢ٍ ٚ وبٍ ىٍ ٔل٤٥ ٞب٢ ٔلٍٞٛ ٚ ثٖشٝ. وب٣ٙ
إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ آٖ ىٍ ىٕشَٓ ىٍػب٣٤ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٕٕبٖ ٚ ىا٘ٝ ثٙي٢ إز ث٥بٖ ٙيٜ  18-2إشب٘ياٍى ثٙي  ىٍ -يادآٍسي

ٞب٢ ف٣١َ ٙيٜ وٝ ا٤ٗ ٢ ٔو٣ّٛ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٤ؼبى ىاىٜٞبٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ ا٤ٍُبث٣ ٘بىٍٕش٣ اُ ٖ٘جز ٔحرسل٥ُّ  ،٥ٖ٘ز

 سٛا٘ٙي ثب ٖ٘جز ٞب٢ كم٥م٣ ٔو٣ّٛ ٔغب٤َ ثبٙٙي.ٞب ٣ٔىاىٜ

ٞب ٍا ث٢ٍَٚ ٤ه ٦ٕق ٔحرسٛاٖ ٣ٔ ثبٙي،ثب ٔب٥ٙٗ أىب٘ذ٤ٌَ ٣ٕ٘ ٔحرىٍ ػب٣٤ وٝ ٔو٣ّٛ وَىٖ 

إشفبىٜ  ٔحروٝ ثَا٢ ٔو٣ّٛ وَىٖ اُ َٞ ٣ٍٙٚ  ٔو٣ّٛ وَى. س٥ِٕغ٥َػبًة ثب إشفبىٜ اُ اثِاٍٞب٢ ىٕش٣ 

 ٙٛى ثب٤ي سٛػٝ وَى وٝ ٔٛاى ثب٤ي وبٔح ىٍ كبِز ػبٔي ٚ د٥٘ اُ افِٚىٖ آة ثب ٤ىي٤ٍَ آ٥ٔوشٝ ٙٛ٘ي.٣ٔ

 ٔو٣ّٛ وَىٖ ٍا ثب٤ي سب ػب٣٤ اىأٝ ىاى وٝ ٔٛاى ػبٔي د٥ٕٛش٣ٍ ٤ىٙٛاهش٣ ثٝ هٛى ث٥ٍَ٘ي.

٣ وٝ دٔ اُ افِٚىٖ آة ثٝ ٔحسافِٚى.  ثٝ آٖجب٤ي آة ٍا سب ُٔب٣٘ وٝ آ٥ٔوشٗ ٔٛاى ثٝ ٥ٍٛوبُٔ ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ ٘

 ٕب٭ز ثيٖٚ إشفبىٜ ٍٞب ٙيٜ ثب٤ي ىٍٚ ٤ٍوشٝ ٙٛى. 2ٔير 

 ًیسیواهاسِ هلاتواسي تا واضی    7-2-3-5

 وطی ٍ پشساصيسٍش تختِ هالِ    7-2-3-5-1

٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ  mm10ياوظَثٝ ١وبٔز ك و٣ٚ ٚثب٤ي ث٥ّٕٛٝ ٔبِٝ 4-3-2-7ثٙئو٣ّٛ ا٤ؼبى ٙيٜ ٥جك س٥١ٛق 

ٞب ا٘يو٣ ٕفز ا٢ ٝب  ٙٛى.  ثب٤ي اػبُٜ ىاى سب ثٖشَ د٥٘ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ وب٣ٙدٟٗ ٙيٜ ٚ ثب ٤ه ٔبِٝ سوشٝ

 ٙٛى سب ثشٛا٘ي ثبٍ ا١بفٝ ٙيٜ ٍا سلُٕ ٕ٘ب٤ي.

ه٥ٝٛٞبر ٔبٕٝ  ثب٤ي اُ سَو٥ت ٤ه ثو٘ ٥ٕٕبٖ ٚ ٤ه ثو٘ ٔبٕٝ َْ٘ ثٝ ٖ٘جز كؼ٣ٕ ا٤ؼبىٙيٜ ٚ ٔحر

ثب٤ي آة ٍا ثٝ ٥ِٔاٖ وبف٣ ثٝ ٔبٕٝ ا١بفٝ وَى سب  ٦ٙٔجك ثبٙٙي؛ 2ٙيٜ ىٍ ػيَٚ اٍا٤ٝثٙي٢ ىا٘ٝ يٚىثب٤يثب ك

( ٢ٍٚ ٦ٕق دو٘ ٕ٘ٛى. د٥٘ اُ mm2سب mm1) ا٢ ٘بُن٣ ثيٕز آٍٚى وٝ ثشٛاٖ آٖ ٍا ثٝ ٍٝٛر لا٤ٝٔحس

إشفبىٜ اُ ٔبِٝ ث٢ٍَٚ دٚز  ٍا ثب ٔحرثب٤ي لا٤ٝ ا٢ اُ  ٞب ىٍ ٔىبٖ هٛى ث٢ٍَٚ ثٖشَ ٔلىٓ ٙٛ٘ي،ا٤ٙىٝ وب٣ٙ

د٥٘ اُ  ٖٞشٙي ٤ب ٥ٌَ ى٘يا٘ٝ ٚ ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٥ٙبٍٞب٢ ٭٥ٕك،ثب٤ي ٦ٕٔئٗ ٙي وب٣ٙ ٞب دو٘ وَى.وب٣ٙ

 دَ ٙيٜ ثبٙٙي. 1ث1ٝثٝ ٖ٘جز  ٔبٕٝ ا٥ٕ٢ٕبٖ ٔحرثب  ٚ و٣ٚ ٙيٜلَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔىبٖ هٛى ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ٔبِٝ

، ا٤ؼبى ثٖش٢َ ٕوز ٚ ٤ىٙٛاهز ثَا٢ وب٣ٙ إز أب ىٍ ٭ُٕ ٥ٕٕب٣ٕ٘ٝٔبٞب٢ ٤َُٕب٢ُ ٕبٔب٘ٝ سٕبْٞي  اُ  -يادآٍسي

 ثبٙي.ف٢بٞب٢ هب٣ِ ث٢ٍَٚ ا٤ٗ ثٖشَ اػشٙبة ٘بد٤ٌَ ٣ٔ ا٤ؼبى كفَٜ ٚ ٤ب

 وطی هلاتسٍش     7-2-3-5-2
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د٤ٌَ ٥ٖ٘ز ٞب أىبٖو٣ٚ ث٢ٍَٚ ى٤ٛاٍوب٢ٍ ٤ب ىٍ ػب٣٤ وٝ ٔبِٝا٤ٗ ٍٚٗ فم٤ ثب٤ي ىٍ ٘ٛاك٣ وٛؿه وب٣ٙ اُ

 . بىٜ وَىإشف

 ٞب ثب٤ي ثٝ آٖٞش٣ٍ ٚ ثبوب٣ٙ و٣ٚ ٙيٜ ٚٔحرثٝ ٍٝٛر ٤ىٙٛاهز  ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝ ٔحرٞب ثب٤ي ثب دٚز وب٣ٙ

ٞب ث٢ٍَٚ ى٤ٛاٍ ثٝ سٟٙب٣٤ وبف٣ ٥ٖ٘ز ٚ ثب٤ي لَاٍىاىٖ وب٣ٙ ا٢ ىٍ ػب٢ هٛى ٔلىٓ ٙٛ٘ي.كَوبر ١َثٝ

ٞب٢ ٥ٙبٍ ا٘ي.د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ٔحرث٣ ثب ثٝ هٛ ٞب،ٞب اُػّٕٝ ٌٛٙٝا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفز وٝ سٕبْ ٦ٕق دٚز وب٣ٙ

١وبٔز كبُٝ ٙيٜ ثَا٢ ثٖشَ ٤َُ  ٙٛ٘ي. ٔحردَ اُ  وبٔحو٣ٚ ٔحر٭٥ٕك ىٍ دٚز وب٣ٙ ثب٤ي ثٝ ٍٞٙبْ 

 سؼبُٚ وٙي. mm12ثٛىٜ ٚ ىٍ ٥ٞؾ َٙا٣٦٤ ٘جب٤ي اُ  mm6ٞب ثب٤ي ىٍٔؼ٫ٕٛ وب٣ٙ

( إشفبىٜ mm5)وٕشَ اُ  ٞب٢ ٘بُنب٣ٙو ؿٖجب٘يٖاُ ا٤ٗ ٔشي ٘جب٤ي ثَا٢  ثٝ ى٥ُِ اكشٕبَ سَن هٍٛى٣ٌ،

 وَى.

 سٍيِ     7-2-3-5-3

اُ ٤ه  8-1-7ثٙيٝب  إز ثب٤ي ٥جك س٥١ٛق  وبٔحوب٢ٍ سوز ٚ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفشٗ اُ ا٤ٙىٝ ٦ٕق وب٣ٙ

 ٞبآٖ ٘ٞت ٙيٖىل٥مٝ دٔ اُ  10ٞب ثب٤ي ٩َ  ٔير ٌَٞٛ٘ٝ سٙ٪٥ٓ ٚ سغ٥٥َ ىٍ وب٣ٙ ٕٙٚٝ إشفبىٜ وَى.

 ٍٝٛر ٥ٌَى.

٢ٍٚ ٦ٕق وب٣ٙ ٤ب ىٍ ف٢ب٢ ىٍُٞب ثب إشفبىٜ اُ ٤ه  ٔحر٤ٝ وب٣ٙ ٙيٜ ٍا ثب٤ي د٥٘ اُ هٚه ٙيٖ ٍٚ

 ٞب آ٥ٕج٣ ٚاٍى ٘ٚٛى.ٕب٢ُ ٤َُٕب٢ُ ثٝ وب٣ٙثب٤ي ىلز ٕ٘ٛى وٝ ىٍ ٥َٛ د٥بىٜ وَى. س٥ِٕ وبٔحىاٍ دبٍؿٝ ٘ٓ

 ّادسص واضی     7-2-3-6

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي.  7-1-2-7ثٙي

 ّاسص واضیاصلاح د      7-3

 ولیات    7-3-1

ٍا ٔٚبٞيٜ  11-5 )ثٙي ٞب ٚػٛى ىاٍ٘ي٥٥ف ٌٖشَىٜ ٚ ٔشٙٛ٭٣ اُ ىٚغبة ،ٞبثَا٢ دَ وَىٖ ىٍُ ٥ٔبٖ وب٣ٙ

ثٝ غ٥َ ٞب،ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ثَا٢ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٔلٞٛلار ثٝ ٔٙ٪ٍٛ دَوَىٖ ف٢ب٢ ىٍُ ٥ٔبٖ وب٣ٍٙٚٗ و٥ٙي(.

، ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ىٍ ٞىبٍٞب٣٤ ٔشفبٚر ٚ هبٛ ٖٞشٙي(ٍا اُ ف٢ب٢ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ )وٝ ٖٔشِّْ اُ

 ا٘ي.س٥ٝٛف ٙيٜ 2-3-7ٚ  4-3-7 ،3-3-7ثٙيٞب٢ 

ا٤ٗ كبِز ث٤ْٜٛ  ٙٛ٘ي.هب٣ِ ىٍُ ٥َٔٛة ٣ٕ٘ف٢بٞب٢ ٔٮٕٛلا ٙٛى،إشفبىٜ ٣ٔ هبٛٞب٢ ٚلش٣ وٝ اُ ىٚغبة

ٞب ك٢ٍٛ آة ىٍ دٚز وب٣ٙ اكشٕبلاٙٛى، ثٝ ى٥ُِ سبط٥َ ٔٮى٣ٕٛ وٝ ثب ؿٖت ا٘ؼبْ ٣ٔ ٘ٞتىٍ ػب٣٤ وٝ 

 ثبٙي.٦ّٔٛة ٣ٔ ث٢ٍَٚ ثٖشَ ٣ٔ ٌٌاٍى،

ثب٤ي ىٍ ف٢ب٢ هب٣ِ ىٍُٞب ٥ٍٛثز  ٙٛى،٢ِ٤ٍ إشفبىٜ ٣ٔثَا٢ ىٚغبة ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝ ٔحرَٞؿٙي ٚلش٣ وٝ اُ 

٢ِ٤ٍ، ا٤ٗ ٞب ٚ آغبُ ىٚغبةوب٣ٙ ٘ٞتٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ؿٙب٘ـٝ ىٍ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ٥ٔبٖ سى٥ُٕ ٭٥ّٕبر 

 ٍا ٥َٔٛة ٕبهز. ٞبآٖ ٔؼيىاهب٣ِ هٚه ٙي٘ي ثب٤ي  ف٢بٞب٢

 mm3سيضي تشاي دسصّايی تا ػشض حذاوثشدٍغاب ّايسٍش    7-3-2
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اٌَؿٝ ا٤ٗ ١ٛٔک٫ٛ ثٖک٥بٍ ٟٔکٓ     سٛاٖ ىٍ َُٞٔب٣٘ ا٘ؼبْ ىاى،٢ِ٤ٍ ىٍُٞب ٍا ٣ٔىٚغبة ،سَ ٙيٖ وبٍثَا٢ إٓبٖ

  ٝ ٤ٍٚکٝ   اُ ثکَُٚ اهکشحَ ٚ ثک٣ ٘٪ٕک٣ ىٍ     إز وٝ ثَا٢ ٦ٕٔئٗ ٙيٖ اُ ا٤ؼبى ٤ه ثٖشَٝل٥ق ٚ ٔٙبٕکت وک

 َٞؿٙکي،  ، ُٔبٖ وبف٣ ٕکذ٢َ ٙکيٜ إکز.   وٙيَٛ ٭٥ّٕبر ىٚغبة ٢ِ٤ٍ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔوب٢ٍ ٙيٜ ىٍ ٥وب٣ٙ

٢ِ٤ٍ ٍا ث٥٘ اُ كي ثٝ سٮ٤ٛك ٥٘ب٘ياهز ؿَا وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ىٍُٞکب٢ ثکبُ ٔلکُ    ٙٛى وٝ ىٚغبةس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞکب٢ ٕکبُ٘يٜ،   ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ وبٔحثب٤ي  هبٛب٢ ٞىٚغبةٌَى ٚ هبن ٚ ٔٛاى ٢َٔ هٛاٞٙي ٙي. سؼ٬ٕ 

 سَو٥ت ٚ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛ٘ي. 

سٛاٖ ثَ آٖ ا٢ إز وٝ ٣ٔس٤َٗ ٘بك٥ٝىٍ ثٍِي ٍٚٗ ٔٮَٕٛ، ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ىٚغبة  د٥٘ اُ آغبُ ٕوز ٙي٣ٌ،

ب ٤که ٔبِکٝ   ثب٤ي ثب ٤که دکب٢ٍٚ لإکش٥ى٣ ٤ک     . ىٚغبة ٍا(وٝ ا٤ٗ ثٝ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤ ثٖش٣ٍ ىاٍى)،وبٍ وَى

دَ ٙٛ٘ي.ىٚغبة ا١بف٣ ٍا  وبٔح٢ِ٤ٍ ثٝ ٍٝٛر ٭مت ٚ ػّٛ ث٢ٍَٚ ٦ٕق و٥ٚي سب ُٔب٣٘ وٝ ٕٞٝ ىٍُٞب ىٚغبة

ىٍُٞب ثب٤ي دَٙيٜ  ٞب ثَىاٙز.اُ ٢ٍٚ وب٣ٙ (٘ٝ ه٥ٔ)ثب٤يثٝ وٕه ٤ه ٔبِٝ ىٚغبة ٢ِ٤ٍ ٚ ٤ه دبٍؿٝ ٘ٓ ىاٍ

 س٥ِٕوب٣ٙ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٤ه دبٍؿٝ دٔ اُ هٚه ٙيٖ ىٚغبة،٦ٕق  ثب٤ي ٤ىٙٛاهز ٌَىى. ٞبآٖٚ ٦ٕق 

 ٚ هٚه د٥ِٛ٘ ىاىٜ ٙٛى.   

 پشوشدى دسصّاي ػشيط     7-3-3

-٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ىل٥مبٙٛ٘ي وٝ ثب٤ي ٢ ٭٠٤َ س٥ٝٛٝ ٣ٔىٍُٞبثٙيو٣ٚ ثَا٢ دَوَىٖ  هبٛٞب٢ ٔحر

 ٞب٢ ٕبُ٘يٜ آٔبىٜ ٙيٜ ٚ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙٛ٘ي.

ثب٤ي ٔو٣٥ّٛ ٕفز ٚ ٭ب٢ٍ اُ  ٔحرا٤ٗ  ٙٛى،ٞب٢ ٭٠٤َ إشفبىٜ ٣ٔثَا٢ دَوَىٖ ىٍُ ٔحرىٍ ػب٣٤ وٝ اُ 

ٙبُٔ ٤ه ثو٘ ٥ٕٕبٖ ٚ ٕٝ ثو٘ ٔبٕٝ ثٛىٜ وٝ ثب كيالُ آة ٕٔىٗ ثب ٤ىي٤ٍَ سَو٥ت  )ٖ٘ٚز( ٚ إحٔخ

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(.  4-11-5ٚ  3-11-5) سٛاٖ إشفبىٜ وَىٞب ٥ِ٘ ٣ٔاُ افِٚ٘ٝ ٔحرىٍ ا٤ٗ  ٙيٜ ثبٙٙي.

ٍم  ٔحرو٣ٚ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ إحٔذ٣ ىٍ ا٢ ثبٙي وٝ ىٍ ٥َٛ اػَا٢ ثٙيثٙيو٣ٚ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔحرد٥ٕٛش٣ٍ 

 سَ ثبٙي.ثب٤ي ٕفز ٔحرسَو٥ت  سَ ثبٙٙي،َٞ ؿٝ ىٍُٞب ٭٠٤َ ٘يٞي.

 ثب٤ي ٤ىٙٛاهز ٌَىى. ٞبآٖٙيٜ ٚ ٦ٕق ىٍُٞب ثب٤ي ثٝ هٛث٣ دَ

ٍا ث٢ٍَٚ  ٔحر٤ب اثِاٍٞب٣٤ ٔٚبثٝ آٖ  ثب٤ي  ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٔبِٝ لإش٥ى٣ د٥٘ اُ آغبُ ٕوز ٙيٖ ٥ٕٕبٖ،

 سٛاٖ وبٍ وَى دو٘ ٕ٘ٛى.ا٢ وٝ ٦ٕ٣ٔق سٕبْ ٙيٜ وبٍ ٚ ىٍ ثٌٍِش٤َٗ ٘بك٥ٝ

وٝ ثٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفشٗ اُ دَ ٙيٖ ٕٞٝ )ٞب٢ ا١بف٣ ٍا ثب٤ي اُ ٕ٘ب٢ وبٍ ثبإٙفبىٜ اُ ٤ه دب٢ٍٚ لإش٥ى٣ٔحر

ىلز  ثب٤ي ثب وبٍ ٍا ثٙيو٣ٚ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٕفز إز، ٔحرٚلش٣ وٝ  دبن وَى. ،(وٙيىٍُٞب ٥ِ٘ وٕه ٣ٔ

 ٚ هٚه د٥ِٛ٘ ُى. س٥ِٕٖٙز ٚ دٔ اُ هٚه ٙيٖ، ثب٤ي آٖ ٍا ثب ٤ه دبٍؿٝ 

 ٞب٣٤ ثب ىٍٍٔٛى وب٣ٙ ٞب٢ ِٮبثياٍ ثب٤ي ىلز وَى سب ٦ٕق وب٣ٙ آ٥ٕت ٘ج٥ٙي.ثٝ ٍٞٙبْ ثٙيو٣ٚ وب٣ٙ

ٙٛى وٝ ثب ٤ه ٘ٛاٍ س٥ٝٛٝ ٣ٔ هَا٥ٙي٣ٌ ٙٛ٘ي،ٞب٢ َْ٘ وٝ ٕٔىٗ إز ثٝ ٍٞٙبْ ىٚغبة ٢ِ٤ٍ ىؿبٍ ِٮبة

 دٛٙب٘ٙيٜ اُ ِٮبة ا٥َا  ىٍُٞب ٔلبف٪ز وَى.
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 استفادُ اص دٍغاب سًگی     7-3-4

ٞب ٍا ثب ثىب٢َ٥ٌٍ ٙيٖ وب٣ٙٙٛى وٝ ٤ٍٖه ثبِمٜٛ ِهس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٞب٢ ٣ٍٍ٘ ٍٔٛى ٥٘بُا٘ي،ىٍ ػب٣٤ وٝ ىٚغبة

ٙٛى سکب ىٍ  ا٤ٗ وبٍ ثب٭ض ٣ٔ ثٝ ٍٝٛر آُٔب٣ٚ٤ ث٣ٍَٕ وَى. ٞب٢ ٤ه لٖٕزىٚغبة ثَ سٮياى ا٘يو٣ اُ وب٣ٙ

٢ِ٤ٍ ى٢ٍَ٤ إشفبىٜ وَىٜ ٚ ٤ب ثکٝ  ٞب٢ ىٚغبةٞب ٚػٛىىاٍى ثشٛاٖ اُ ٍٚٗٙيٖ وب٣ٙٔٛاٍى٢ وٝ اكشٕبَ ِه

 ٙکککيٜ ثکککَا٢  س٥ِٛکککي 1َٞؿٙکککي ٕککک٥َّٞب٢ ػکککب٢ آٖ اُ ٕککک٥َّ ٔوٞکککٛٛ وبٙککک٣ إکککشفبىٜ وکککَى.  

بٙک٣ ثب٤کي   ٕک٥َّٞب٢ ٔوٞکٛٛ و   ٞب٢ ٣ٍٕٙ ٔٙبٕت ٘جبٙٙي.وب٣ٙ ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ٕٔىٗ إز ثَا٢ وب٣ٙ

٢ِ٤ٍ إکشفبىٜ ٙکٛ٘ي سکب    ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ثب٤ي د٥٘ اُ ا٘ؼبْ ىٚغبةىل٥مب ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٤ه دٛٙ٘ ٔلبف٪ش٣ ا٤ؼبى وٙٙي وٝ دٔ اُ اسٕبْ ىٚغبة ٢ِ٤ٍ ثٝ ِٕٟٛز لبثُ دبن ٙيٖ إز.

( ٍا ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثب ٥ٕٕبٖ هٚه ٚ د٥٘ اُ افِٚىٖ ثٝ 3-11-5) ياٍٍ٘ٝ٘ ،ٔب٥ٕٕٕٝبٖثَا٢ ىٚغبة ٣ٍٍ٘ 

ػب٢ ا٤کٗ  ٝث وٙٙي٣ٌ ٚ ٥ِ٘ ث٥ٚش٤َٗ ٤ىٙٛاهش٣ كبُٝ ٙٛى؛ٔو٣ّٛ ىٚغبة سَو٥ت وَى سب ثٟش٤َٗ ليٍر ًٍ٘

 ٞکب ثب٤کي اُ ٕٞکبٖ اثشکيا    ٞب٢ اهشٞب٣ٝ،ٍٍ٘يا٘ٝىٍ ٍٔٛى ىٚغبة سٛاٖ إشفبىٜ وَى.وبٍ اُ ٥ٕٕبٖ ٣ٍٍ٘ ٥ِ٘ ٣ٔ

س٤ٕٛ وبٍثَ ىٍ ٔلُ ا١بفٝ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر وبٍثَ  وٙٙيٜ ىٍ ىٚغبة ا١بفٝ ٙيٜ، ٤ب ٔشٮبلجبًس٤ٕٛ س٥ِٛي

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 3-11-5ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍٍ٘يا٘ٝ ثٝ ىلز د٢َٚ٥ وٙي)ثب٤ي اُ ىٕشٍٛاِٮُٕ

ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ثکٝ وکبٍ   ادٛو٥ٖي ٤ٍُٗ ٤ب ىٚغبة هبٛٞب٢ ٞب٢ ٔٮي٣٘ ٕٔىٗ إز ىٍ سَو٥جبر ىٚغبةٍٍ٘يا٘ٝ

اِجشٝ ا٤ٗ ٥ِٔا ٖ ثٝ ىٍػٝ ٣ٍٍ٘ ٍٔٛى ٥٘کبُ ثٖکش٣ٍ    )ثبٙي% اُ ػَْ و٣ّ 5٣ٔسب  آٖ ٞبٔمياٍ  ٔٮٕٛلاٍٚ٘ي وٝ 

ٞب٢ ادٛو٥ٖي ٤ٍُکٗ ٔٙبٕکت   ٕٔىٗ إز ثَا٢ ا١بفٝ ٙيٖ ثٝ ىٚغبة ٞب٢ اٌٍب٥٘ه ٥ِ٘ثَه٣ اُ ٍٍ٘يا٘ٝ .(ىاٍى

 ،ٞکب٢ ٍٍ٘ک٣ دک٥٘ ث٥ب٤کي    بىٜ اُ ىٚغکبة ٣ ىٍ اٍسجب٣ ثکب إکشف  ٘ٝ ٔٚىّٞب، ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٌٛىٍ اغّت وب٣ٙ ثبٙٙي.

 ا٢ٍُٚ وبٙک٣ دکبن ٙکٛى.    فکٍٛاً  ،ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙکيٜ ثك ثب ىٕشٍٛاِٮ٣َُٕٚٚٔ ثَا٤ٙىٝ ىٚغبة ٣ٍٍ٘ ا١بف٣ ٦ٔب

ٞب٣٤ ثب ٦ٕٛف ثبفز وب٣ٙ ٞب٢ ِٮبثياٍ ٔبر،ٞب٢ ٣ٍٍ٘ اُ ٢ٍٚ وب٣ٙطبثز ٙيٜ وٝ دبن وَىٖ ىٚغبة َٞؿٙي،

ٝ ٞب٢ كب٢ٚ ٍٍ٘يا٘ٝىٚغبة ٚ ىٍ وُ، ثبٙي،ٞب٢ ثيٖٚ ِٮبة ىٙٛاٍسَ ٣ٙ٣ٔىاٍ ٚ ثَه٣ اُ وب ٞکب٢  ٞب٣٤ ثب ىا٘ک

 ثبٙٙي.ٞب٢ ىا٘ٝ ُثَسَ ٣ٔسَ اُ ٍٍ٘يا٘ٝسَ، ٔٚىُ آف٤ََْٗ٘

 

 ّا ٍ هصالحسٍش -واسياجشاي هَصايیه      8

 ولیات    8-1

 هلاحظات اٍلیِ    8-1-1

سَ ًوَ ٙيٜ ىٍ ثبٍٜ اػَا٢ ٞب٢ د٥٘س٥ٝٛٝ ا٘ي.ٙيٜ اٍا٤ٝ 3-2ثٙي  س٥١ٛلبر ٚ سٮب٤ٍف َٔث٣ٛ ثٝ ُٔٛا٥٤ه ىٍ

ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ىٍ ٔٛفم٥ز  ًوَ ٙي، 7 ثٙيٞب٢ ٔٙبٕت ٚ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ وٝ ىٍ اُ ػّٕٝ ٥ُٔٙٝ وب٢ٍ،وب٣ٙ

 ،ٞکب ٕکب٢ُ ُٔٛا٥٤که  ٕکب٢ُ ٚآٔکبىٜ  بىٜوب٢ٍ ا٥ٕٞز ىاٍ٘ي، ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ ىٍ ٍٔٛى ٘لٜٛ د٥٭٥ّٕبر ُٔٛا٥٤ه

٘ياٙشٗ ٙٛىوٝ اٌَ ثٝ ى٥ُِ س٥ٝٛٝ ٣ٔ سغ٥٥َاس٣ ٍا ثب٤ي ا٘ؼبْ ىاى. ٞبآ٢ِ٤ٍٖ ىٍ ٔلُ ٚ ىٚغبة ٞبآٖلَاٍىاىٖ 

                                                 
1- Sealers 
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ٕب٢ُ ثَا٢ ٫ٛ٘ هب٣ٝ اُ ُٔٛا٥٤ه ٙه ٚ سَى٤کي ٚػکٛى   ٖ٘جز ثٝ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٤ه ٍٚٗ ثٖشَ ،سؼَثٝ وبف٣

 وَى.ُا٥٤ه ٍٔٚٛر ٔٛ ٘ٞتٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ؿٖت ىلز وَىٜ ٤ب ثب ٤ه ٔشوٜٞ ثٝ س٥ٝٛٝ ىاٍى،

 هْاست   8-1-2

ٔبَٞ وٝ ىٍ ف٢ب٣٤ ا٤ٕٗ وبٍ وَىٜ ٚ  وبٌٍَٞب٣٤ وب٢ٍ ثب٤ي سلز ٘٪بٍر وبف٣ ٚ ثب ثٝ هئز ٌَفشُٗٔٛا٥٤ه

ه٣ٛ٦ هبٍػ٣  ىٍ وبٍ سى٥ُٕ ٙيٜ، ا٘ؼبْ ٙٛى. وٙٙي،ىٍ ٔٛال٬ ِِْٚ اُ ِجبٓ ٚ سؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ إشفبىٜ ٣ٔ

 ٞب٢ ُٔٛا٥٤ه ثبٙي.ثب٤ي ٕٞب٘ٙي ىٍُٞب٢ ٥ٔبٖ َٟٜٔ ٞبآٖٞب٢ ٥ٔبٖ ٚىٍُ ثبٙيٝفلبر ُٔٛا٥٤ه ٘جب٤ي ٔٮّْٛ 

 ٭َٟ ىاٍ٘ي. mm3 وٕشَ اُ ٔٮٕٛلاىٍُٞب٢ ٥ٔبٖ ٝفلبر ُٔٛا٥٤ه ثٝ ٍٞٙبْ س٥ِٛي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ 

 واسي ضذُسؽَح هَصايیه سٍاداسي    8-1-3

     ٞب٢ ٌٛٙٝفشٝ ٚ ٤ب ثٝ ػِ ىٍ ٔٛالٮ٣ وٝ ٤ه ٝفلٝ غ٥َ ٤ىٙٛاهز ثَا٢ ُٔٛا٥٤ه ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَ

ٚ لبثُ  ٚا١قا٢ ٘جب٤ي اهشح  ٝفلٝ ُٔٛا٥٤ه ثب ٚػ٣ٞٛ غ٥َٔٮَٕٛ ٚ ٘بٔٙ٪ٓ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي،()ِجٝ ٞب٢

 ٦ٙٔجك ثبٙٙي. 1-8-1-7ثٙيٞب٢ ٔؼبُ ٦ٕق ثب٤ي ثب ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبٍٚ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٞب٢ِجٝسٛػ٣ٟ ٥ٔبٖ 

 تستشّاي هَصايیه    8-1-5

 :ثبٙٙي٣ُٔٔٛا٥٤ه ثٝ َٙف ٤َُ ثٖشَٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(؛ 1-2-7ثٙي٘بُن ثٖشَ) :ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘اِف( ؿٖت

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(؛ 2-2-7ثٙي٘بُن ثٖشَ) ٞب٢ آ٣ِ:ة(ؿٖت

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 3-2-7ثٙي) ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝ ٔحرع( 
 ٙٛى.ثب ؿٖت ٬ٙٔ ٣ٔ ٘ٞتٞب٢ ٍٚٗ، إشفبىٜ اُ ٘جبٙيؿٙب٘ـٝ ٥ُٔٙٝ د٤ٌَ٘يٜ ثٖشَ ُٔٛا٥٤ه سوز ٚ ٝب   -يادآٍسي
ٞب٢ ٍٚ ثٝ ٝفلٝ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ؿَاوٝ لاُْ إز ثب٤ي سٟٙب ثَا٢ ُٔٛا٥٤ه ٥ٕٕبٖ ٔبٕٝ ٔحرثٖشَٞب٢ 

٢ِ٤ٍ ثَا٢ د٥٘ ىٚغبة ٍا ٔٚبٞيٜ ٕ٘ب٥٤ي(. 1-5-8ثٙي) ٢ِ٤ٍ ٙٛ٘يٞب د٥٘ ىٚغبةُٔٛا٥٤ه ىٍ ا٤ٗ ثٖشَٞب،

٥ٖ٘ز ؿَاوٝ ٕٔىٗ إز ثب٭ض فَٚدب٥ٙيٖ ٤ب سغ٥٥َ ٙىُ ىاىٖ ٞب٢ دٚز ثٙي ٙيٜ ثب ٔ٘ ٭٣ّٕ ُٔٛا٥٤ه

 ٔ٘ ٙٛى.

 پیادُ ساصي     8-2

ٞکب ؿکه   ُٔٛا٥٤که  ٘ٞتٞب٢ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ثب٤ي د٥٘ اُ آغبُ ٭٥ّٕبر ٞب٢ آٔبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ٥َاكبٖ ٚ ٥َف٥َف

ٙ    ٕکب٢ُ وکبٍ ٟ٘کب٣٤ ثب٤کي اُ ٤که ٔٙجک٬ ا٥ح٭کبس٣ وٙشکََ ٙکٛى.         د٥بىٜ ٙٛ٘ي.  ىکٝ  ثکَا٢ ٦ٕٔکئٗ ٙکيٖ اُ ا٤

سٮ٥ک٥ٗ   ثب٤ي ٤ه ه٤ سَاُ ا٤ؼبى وَىٜ ٚ ثٝ وٕه آٖ ٔلُ ٍع آغکب٤ُٗ ٍا  افم٣ ٖٞشٙي، وبٔح ٞبٞب٢ ِجٍٝى٤ف

 ٕ٘ٛى.

٤ه ؿٛة ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثب٤ي ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٕٙؼ٘ و٣ّ سٮياى ٔٚو٣ٞ اُ ٝفلبر ُٔٛا٥٤ه ثب ىٍُٞب٣٤ ثکب  

٤٘ ٝفلبر ٔٮ٥ٗ ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ سکب كکي   ثب٤ي ثٟش٤َٗ آٍا ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ؿٛة، ٭َٟ ٔٮّْٛ ا٤ؼبى ٙٛى.

ٞب٢ ىٍٚ٘ک٣  ىاٍ ىٍ ٌٛٙٝثَٗ ٞب٢ِجٝسَ ٚ ٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ ٚ اػِا٢ ثَػٖشٌٝٛٙٝ٘وٍٛىٜ ىٍثَٗ ٞب٢ِجٝ ٕٔىٗ،

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي. (٤ٮ٣ٙ ىٍ ػب٣٤ وٝ وٕشَ ػّت سٛػٝ وٙٙي)
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 و٥ٙي(. ٍا ٔٚبٞيٜ  2-5-8ثٙي) اُ لٖٕز ثبلا٢ وبٍآغبُ ٙٛى ٘ٞت٢ِ٤ٍ وَى سب ثب٤ي ثَ٘بٔٝ

ثٝ وٕه سٙ٪٥ٓ ٭َٟ ىٍُٞب ىٍػب٣٤ وٝ ثٖشَٕب٢ُ ثٝ ٥ٍٛوبُٔ  ٌٛٙٝ ٞب٘جب٤ي ثَا٢ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ثَٗ 

 ثٖشَ ٙٛى. ٚ ٞب ِجٝا٘ؼبْ ٘ٚيٜ اليا٣ٔ ٍٝٛر ىاى ؿَا وٝ ا٤ٗ وبٍ ٕٔىٗ إز ثب٭ض ٙىٖشٗ د٥ٛ٘ي ٥ٔبٖ 

 ّاآهادُ ساصي هَصايیه     8-3

ٞب ٚ ٥َف ٌاٙشٝ ٚ ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛ٘ي.ٌآ٥ٕت ى٤يٜ ثب٤ي وٙبٍ  ٞب٢ٌٛٙٝٞب ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙيٜ ٚ ٕٞٝ ُٔٛا٥٤ه

 ٞب ٔٚوٜ ٌَى٘ي.ُٔٛا٥٤ه ٘ٞت ٙيٖٞب٢ ى٤ٛا٢ٍ ثب٤ي د٥٘ اُ ٘مٚٝ

)ٍٚثٝ ٝفلٝ( ثب٤ي اُ َٞ ٌٛ٘ٝ  ٞب٢ ٍٚوبغ٢ٌٍٚق ىٍ ُٔٛا٥٤ه ٙٛ٘ي،٣ٔ ٘ٞتىٍ كب٣ِ وٝ ٝفلبر ُٔٛا٥٤ه 

 ه وٙي.ِجٝ ٚ ُائيٜ ٝب  ثبٙي سب ثٝ ٍى٤ف ٙيٖ ىٍُٞب وٕ

 ّاي صيشساصي تشاي هَصايیهسٍش    8-4

 صيشساصي تا چسة:ًاصن تستش    8-4-1

    ا٘ي وٝ ا٥ح٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٞب٢ اٌٍب٥٘ه)آ٣ِ( ثَا٢ ٤َُٕب٢ُ ٔٙبٕتٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ٚ ٞٓ ؿٖتٞٓ ؿٖت

 ١وبٔز ،ٍٚٗ إشفبىٜ ىٍهٞٛٛ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٥ُٔٙٝ،ٍٚٗ ٔو٣ّٛ وَىٖ، ٙيٜ إز. اٍا٤ٝ 1-2-7ىٍ  ٞبآٖ

ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ؿٖت ٍا ثٝ ٞب ٚ س٥ٝٛٝؿٖت ٚ ُٔبٖ إشَاكز دٔ اُ دو٘ وَىٖ آٖ، ثب٤ي ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ىلز ى٘جبَ وَى.

 سیواىهاسِ هلاتصيشساصي تا    8-4-2

ث٢ٍَٚ  .1-5-3-2-7ثٙيثٛىٜ، ثب إشفبىٜ اُ سى٥ٙه س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ  4-3-2-7ثٙيثب٤ي ٦ٔبثك ثب  ٔحرسَو٥ت 

ثب٤ي اػبُٜ ىاى سب د٥٘ اُ ثٝ  ٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ٚ ثب ٤ه ٔبِٝ ؿٛث٣ ث٢ٍَٚ ٦ٕق دٟٗ ٙٛى.٥ُٔٙٝ آٔبىٜ ٙيٜ ث

ثٝ ٥َٛ  ٘ٞتٕب٭ز د٥٘ اُ آغبُ 2ا٤ٗ ُٔبٖ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ  ثٖشَ ا٘يو٣ ٕفز ٙٛى أب ٞب،وب٢َ٥ٌٍ ُٔٛا٥٤ه

 ث٥ب٘ؼبٔي

 واسيهَصايیه    8-5

 سيضيپیص دٍغاب 8-5-1

اِجشٝ د٥٘  ٢ِ٤ٍ ٣٥ ٙٛى.ٞب٢ ٍٚ ثٝ ٝفلٝ َٔكّٝ د٥٘ ىٚغبةا٥٤هكبِز ٦ّٔٛة ا٤ٗ إز وٝ ثَا٢ ُٔٛ

ٞب٢ ٍٚ ثٝ ُٔٛا٥٤ه ا٘ي ٥ٕٞٚٝ ٭٣ّٕ ٥ٖ٘ز أب،ٞب٣٤ وٝ ىٍ ؿٖت ثٖشَٕب٢ُ ٙي٢ِ٤ٍٜ ثَا٢ ُٔٛا٥٤هىٚغبة

 ا٘ي ٥ٕٞٚٝ ثب٤ي ثب ٤ه ىٚغبة ٔشٚىُ اُ ٥ٕٕبٖ هبِٜ،-٤َُٕب٢ُ ٙيٜ ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝ ٔحرا٢ وٝ ىٍ ٝفلٝ

 ٢ِ٤ٍ ٍا دٚز َٕ ثٌٍاٍ٘ي.ٚغبةَٔكّٝ د٥٘ ى

 ٣ٔ ثبٙي، mm4ث٥ٚشَ اُ ٞب ٖٞشٙي ٤ب ١وبٔز ُٔٛا٥٤ه mm2ىٍ ػب٣٤ وٝ ىٍُٞب ىاٍا٢ ١وبٔش٣ ث٥٘ اُ 

ٔبٕٝ َْ٘ ثب ٥ٕٕبٖ  ،ٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سَن هٍٛىٖ آٖٙٛى وٝ دٔ اُ هٚه ٙيٖ ىٚغبة ٚ ثس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ثبٙي.٣ٔ ٥ٕٕبٖ ٔبٕٝ ،ه٤ه ثٝ ٤ ٔحرجز كؼ٣ٕ ٦ّٔٛة ثَا٢ ا٤ٗ ٖ٘ ٔو٣ّٛ ٙٛى.
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 ًصةتشتیة واس ٍ سٍش     8-5-2

َٞ ٝفلٝ ثب٤ي ىٍ ٔىبٖ هٛى سب ػب٢ ٕٔىٗ ثٝ ٍٝٛر  ٙٛ٘ي. ٘ٞتٝفلبر ُٔٛا٥٤ه ثب٤ي ىٍ ه٣ٛ٦ افم٣ 

١َثٝ ٚاٍى ٙٛى ثٝ  ٞبآُٖٖ ٤ب ٤ه دشه ؿٛث٣ ثٝ آٖٞش٣ٍ ثَ ٢ٍٚ ٝل٥ق لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثب ٤ه ٔبِٝ ١َثٝ

 ثٖشَ ٚ ُٔٛا٥٤ه كبُٝ ٌَىى. سٕبٓ ٥ٔبٖ ٢ٍٛ٥ وٝ كياوظَ

 ٙٛى. وٙشََٞب٢ افم٣ ٚ ٭ٕٛى٢ ثب٤ي آٍا٤٘ ٚ سَس٥ت ٍى٤ف ىٍ ك٥ٗ د٥َٚفز وبٍ،

ثب٤ي ث٥ٗ ٝفلبر  ٙٛ٘ي،ٞب ا٤ؼبى ٣ُٔٔٛا٥٤ه وٝ ثٝ ٍٞٙبْ َٕ ٞٓ ٙيٖ ُٔٛا٥٤ه ٞب٢ٌٛٙٝدٟٙب٢ ىٍُ ٥ٔبٖ 

 يوَى.كف٨ ٙٛى ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ،ا٤ٗ ه٣ٛ٦ ٕ٘ب٢ و٣ّ ُٔٛا٥٤ه ٍا ٘بلٜ هٛاٞ

 ي. ٘ثب ىٚغبة دَ ٙٛ ا٘يٞب٣٤ وٝ د٥٘ ىٚغبة ٢ِ٤ٍ ٙيٜثب د٥َٚفز وبٍ ثب٤ي ىٍُٞب٢ ٥ٔبٖ ٝفلبر ٤ب ُٔٛا٥٤ه

اُ ٤ه ٕٙٚٝ إشفبىٜ  3-1-8ثٙيثَا٢ ٦ٕٔئٗ ٙيٖ اُ ا٤ٙىٝ ٦ٕق ُٔٛا٥٤ه ٝب  إز ثب٤ي ٥جك س٥١ٛلبر 

 وَى.

٫ٛ٘ وبغٌ ٍٚو٘ ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ ه٥ٔ َٞ  دٔ اُ ا٤ٙىٝ ٝفلبر ثٝ ٥ٍٛ ٔلىٓ ىٍ ٔىبٖ هٛى لَاٍ ٌَفشٙي،

ٌَٞٛ٘ٝ سٙ٪٥ٕبر  آٍ٘بٜ د٥٘ اُ سظج٥ز ٙيٖ ٤َُٕب٢ُ، دبن ٙٛى؛ ٞباُ ٢ٍٚ ُٔٛا٥٤ههٍٛىٖ ٚ إفٙغ و٥ٚيٖ

 ٤ب ىٍُٞب ثب٤ي ٍٝٛر ٥ٌَى.ٞبٌٛٙٝلاُْ ىٍٍٔٛى 

 ٥ٕٕبٖ ٤ب ؿٖت ا١بف٣ ثبل٣ ٔب٘يٜ ثَ ٢ٍٚ ُٔٛا٥٤ه ثب٤ي د٥٘ اُ سظج٥ز ٙيٖ آٖ دبن ٙٛى. 

 سيضي تشاي هَصايیه دٍغاب    8-5-3

 لبثُ سٮ٥ٕٓ ثٝ ا٤ٗ ثو٘ ٥ِ٘  ٙي، اٍا٤ٝىٍهٞٛٛ اٝحف ىٍُٞب٢ وب٣ٙ  4-6 ا٥ح٭بر و٣ّ ا٢ وٝ ىٍ ثٙي

 ثبٙي.٣ٔ

 ٞبآ٢ِ٤ٍٖ ٞب٢ ٍٚوبغ٢ٌ ثب٤ي ثٝ ِلب٧ ٫ٛ٘ ٚ ًٍ٘ ٔٚبثٝ آ٘ـٝ ثبٙي وٝ ثَا٢ د٥٘ ىٚغبةىٚغبة ُٔٛا٥٤ه

 إشفبىٜ ٙيٜ إز.

سٛاٖ ٞٓ ىٍ ك٥ٗ د٥َٚفز وبٍ ا٤ٗ وبٍ ٍا ٣ٔ لٝ ٔب٥ِيٜ ٙٛى سب سٕب٣ٔ ىٍُٞب ٍا دَوٙي؛ىٚغبة ثب٤ي ث٢ٍَٚ ٝف

 وَى. س٥ِٕا٘ؼبْ ىاى ٚ ٞٓ دٔ اُ ٔلىٓ ٙيٖ وبٍ؛دٔ اُ آٖ ٥ِ٘ ثب٤ي ٦ٕق ٍا 

 ثبل٣ ثٕب٘ي. س٦ِٕ٥ٕق ُٔٛا٥٤ه ثب٤ي ثب آة ٖٙشٝ ٙيٜ ٚ  دٔ اُ ا٤ٙىٝ ىٚغبة ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٕوز ٙي،

 ٕککب٢ُ ٕکک٦ق اُ  س٥ٕککِثب٤ککي ىٍ هٞککٛٛ   ٙککٛى،إککشفبىٜ ٔکک٣ هککبٛ ى ىٚغککبةٍٞٙککب٣ٔ وککٝ اُ ٔککٛا  

 وٙٙيٜ د٢َٚ٥ وَى.ٞب٢ س٥ِٛيىٕشٍٛاِٮُٕ

 ايّاي ضیطِهَصايیه     8-6

؛ د٥٘ اُ آغبُ ثبٙيىٜ اُ ٤ه ثٖشَ ؿٖج٣ ٘بُن ٣ٔإشفب ا٢،ٞب٢ ٥ُٙٚٝٔٛا٥٤ه ؿٖجب٘ي٦ّٖٔٛة ثَا٢  ٍٚٗ

 ٜ ؿٖت ثٝ ىلز د٢َٚ٥ وَى.ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيثب٤ي اُ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٘ٞت
ثَ ىٍػٝ ًٍ٘ وبٍ سى٥ُٕ ٙيٜ  ٙٛى،ٞب٢ ٥٘ٓ ٙفب  ى٤يٜ ٣ًٍٔ٘ ٔٛاى ىٚغبة ٚ ثٖشَ ٍٞٙب٣ٔ وٝ اُ ىٍٖٚ َٟٜٔ -يادآٍسي

 سبط٥َهٛاٞي ٌٌاٙز.

َٔكّٝ د٥٘  ،٘ٞت ٙيٖثب٤ي ٕٞٛاٍٜ د٥٘ اُ  ٙٛ٘ي،ا٢ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٍٚوبغ٢ٌ ٭١َٝ ٣ٔٞب٢ ٥ُٙٚٝٔٛا٥٤ه

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 1-5-8ثٙي) َٕ ثٌٍاٍ٘ي ٢ِ٤ٍ ٍا دٚزىٚغبة
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افِٚىٖ ٤ه ٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ثٝ ٔو٣ّٛ  ٙٛى،ثَا٢ ٤َُٕب٢ُ إشفبىٜ ٣ٔ ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝ ٔحرؿٙب٘ـٝ اُ ثٖشَ

 س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ب٤ي. ا٢ ٍا٥ٙٚٝ ٞب٢ٌٛٙٝسٛا٘ي ٦ّٔٛة ثبٙي سب ؿٖجٙي٣ٌ هٛة د٥٘ ىٚغبة ٣ٔ

 
 داسيحفاظت،ًظافت ٍ ًگِ     9 

 حفاظت   9-1

٢ِ٤ٍ وَى ثَ٘بٔٝ وب٢ٍ ى٤ٛاٍ ٍا ثب٤ي ى٤َسَوب٣ٙ ٕٔىٗ إز، سبػب٣٤ وٝ ٭ٕحًَ ،ىٍ ثَ٘بٔٝ ُٔب٘جٙي٢ ٕبهشٕبٖ
 ٞب٢ ٕبهز ٕٚبُ وبٞ٘ د٥يا وٙي. ٞب ثٝ ى٘جبَ ى٤ٍَ ٭٥ّٕبرسب ه٦َ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ وب٣ٙ

  ثب٤ي اُ وبٍ سى٥ُٕ ٙيٜ َٔالجز وَى. ٙيٜ ٚ ىٚغبة ىاىٜ ٙي٘ي، ٘ٞتٞب ٍٞٙب٣ٔ وٝ وب٣ٙ

 ًظافت   9-2

 ولیات    9-2-1

 اٍا٤ٝٞب٢ ٘٪بفز ثب٤ي س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ َٔث٥ٛٝ وٙٙيٜ ٚ ٍٚٗ س٥ِٕٞب ىٍثبٍٜ ٔٛاى ىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ س٥ٝٛٝ
ثب٤ي ا٥ح٭بر  ٙٛى.ٙٛ٘ي سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ اُ ٔٛاى ٖٙش٢ٛٚ ٘بٔٙبٕت ثَا٢ ٘٪بفز إشفبىٜ ٣ٕ٘

ىٍ اهش٥بٍ دَُٕٙ ٖٔئَٛ  ٕىٗ إز ىٍ اطَ ٘٪بفز ٍم ىٞٙي،ػبٔٮ٣ ىٍثبٍٜ ٌَٞٛ٘ٝ ه٦َار اكشٕب٣ِ وٝ ٔ
 ٘٪بفز لَاٍىاى.

 ّاي سشاهیىی لؼاتذاسواضی    9-2-2

ثب٤ي اُ آة ٌَْ ٤ب  ،ٞب٥ى٣ ِٮبثياٍ ى٤ٛا٢ٍ ٚ ُٔٛا٥٤هٞب٢ َٕأٍٚس٥ٗ ثَا٢ وب٣ٙ ىٍ ٍٚٗ ٘٪بفز ٔٮَٕٛ ٚ
ٔ اُ آٖ ٖٙش٢ٛٚ ٟ٘ب٣٤ ثب آة ٤ه ٔلَّٛ ١ٮ٥ف ٔشٚىُ اُ ٤ه ٤ٛٙٙيٜ ثيٖٚ ٝبثٖٛ إشفبىٜ ٙيٜ ٚ د

ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آِٛى٣ٌ ٚ ٌَى ٚ هبو٣ وٝ ٕٔىٗ إز ثَ ٦ٕق  س٥ِٕآة ٚ ٕٚب٤ُ وبٍ  ٍٝٛر ٥ٌَى. س٥ِٕ
 ا٘ي.ٞب ٖ٘ٚشٝ ٚ ثب٭ض اُث٥ٗ ٍفشٗ ًٍ٘ ىٚغبة ٙٛ٘ي، لاُْوب٣ٙ

 ّاي سشاهیىی تذٍى لؼابواضی    9-2-3

ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ثيٖٚ ِٮبة ثبل٣ ثٕب٘ي وٝ ٕبٖ ث٢ٍَٚ وب٣ٙا٢ اُ ٥ٕوب٢ٍ،ٕٔىٗ إز لا٤ٝدٔ اُ اسٕبْ وب٣ٙ
 ٞب٢ ا٥ٕي٢ ٔٙبٕت وٝ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼبى سٛاٖ ثب ٤ٛٙٙيٜا٤ٗ لا٤ٝ ٍا ٣ٔ ىٍ آة غ٥َ لبثُ كُ إز.

ثب٤ي  ٖٙشٚٛ ىاى. س٥ِٕٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ دبن وَىٜ ٚ ٕذٔ ٦ٕق ٍا ثب آة ا٘ي، ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕٙيٜ
اسٞبلار ٚ ًٍ٘ ى٤ٛاٍ  ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ؿ٥ٙٗ دبن وٙٙيٜ ٞب٣٤، ثٝ ى٤ٛاٍٞب٢ ٔؼبٍٚ،ث٥ٖبٍ َٔالت ثٛى وٝ ثٝ 

 آ٥ٕج٣ ٚاٍى ٘ٚٛى.
 2-2-9ثٙي) ا٘ؼبْ ٙٛى. ىا٣ٕ٤ثب٤ي ٘٪بفز ثٝ ٍٝٛر ٞب٢ ِٮبثياٍ ٕٞب٘ٙي وب٥٘٣ِٙٞب٢ ثيٖٚ ِٮبة ثَا٢ وب٣ٙ

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(.
  َٕا٥ٔى٣ ثيٖٚ ِٮبة ٕٔىٗ إز ٕف٥ين ٞب٢ ث٢ٍَٚ وب٣ٙ وب٢ٍ ػي٤ي هٚه ٙي،ٍٞٙب٣ٔ وٝ وب٣ٙ
ًٍ٘  ا٤ٗ ٍٜٙٛ وٓ ٌَىى.ا٤ؼبى ٙٛى وٝ ثٝ ٍٝٛر ٍٜٙٛ ٕف٥يًٍ٘ ثَ ٦ٕق وب٣ٙ ٩بَٞ ٣ٔ)ِىٝ ٞب٢ ٕف٥ي(

 ٍٚى.ٙيٜ ٚ ىٍٟ٘ب٤ز ثب ٞٛا٢َ٥ٌ اُ ث٥ٗ ٣ٔ
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 ّاي سٌگ ؼثیؼیواضی    9-2-4

٤ه  وب٢ٍ ثب آة ٌَْ ٥ِٕٚسٞب٢ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ،ٖٙش٢ٛٚ ٔٮَٕٛ ٤ب س٤َٗ ٍٚٗ ٘٪بفز ثَا٢ وب٦ٔ٣ّٙٛة
 ثبٙي.٣ٔ س٥ِٕآثى٣ٚ ثب آة  ٟ٘ب٤شب٤ٛٙٙيٜ ثيٖٚ ِٕٛفبر ٚ 
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 الفپیَست 

 )اؼلاػاتی(

 ّاي سشاهیىیاتصالات واضی
 

 ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘يوٝ ثب  ٞب٢ وبٍ ثب٤يٞب ٚ ِجٝٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٌٛٙٝاسٞبلار وب٣ٙ

ٞب٢ ا٤ٗ اسٞبلار ىٍ اٙىبَ س٤َٗ ا٘ٛا٫ ٚ ا٘يأُٜٮَٕٛ بٙٙي.٦ٙٔجك ث1-2إشب٘ياٍى ثٙيٞب٢ َٔث٥ٛٝ اُ ثو٘

ىٞٙي ٚ ثَا٢ سٞب٤َٚ سٟٙب ٙىُ ٩ب٢َٞ ا٤ٗ اسٞبلار ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ا٘ي.٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 3-ٚاِف2-ٚاِف1-اِف

 .يو٥ٙٞب ثب٤ي ثب س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ا٤ٗ ل٦ٮبر ٍٔٚٛر آٌب٣ٞ ٤بفشٗ اُ ٥٥ف ا٘ياُٜ

ٞب٢ ٚال٬ ا٘ياُٜ ىٍ ا٘ياُٜ ٞب٢ غ٥َ ٔيٚلاٍ، ٙٛى.ٔؼبٍٚ هٛى ٣ٔ ٕٟٓ وب٣ٙ اُ ىٍُ)ٞب٢(ا٘ياُٜ ٔيٚلاٍ وب٣ٙ ٙبُٔ  -يادآٍسي

 وٙي.ا٣ٕٕ ٖٞشٙي وٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ
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 واضی واهل ٍ لؽؼات لؼاتذاسجاًثی تا دٍ لثِ هذٍس -1 -ضىل الف                                     

 

 

 

 

 

 
 اثٮبى ثٝ ٕب٘ش٣ ٔشَ

 وب٣ٙ ىٚ ِجٝ ٔيٍٚ 

 ِجٝ ِٮبثياٍ

 ٔيٚلاٍ   غ٥َ ٔيٚلاٍ

                س٥ِٛي  َْٕٔٛاثٮبى              اثٮبى ا٣ٕٕ

2/15×3/20                      15×20 M  

2/15×2/15   10×20 M  

8/10×2/15    10×10M  

6/6×8/10    

 6/6×20                           

6/6×20 

 وب٣ٙ ٤ه ِجٝ ٔيٍٚ

 وُ وب٣ٙ                                             
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 اثٮبى ثٝ ٕب٘ش٣ ٔشَ

 
 چیذهاى ٍآسايص واسخَب-2-ضىل الف 

 

 

 

 

 ٝ لبئٓ ىاه٣ّثب ُا٤ٚ 

    1/5×2/15 

 1/5×8/3وٙغ ث٣َ٘ٚ٥

 كبِز ٖٔشم٥ٓ  

   1/5×2/15 
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 لؽؼات واضی لؼاتذاس ديَاسي -3-ضىل الف 

 

 
 

 اثٮبى ثٝ ٕب٘ش٣ ٔشَ 

 

ث٣َ٘ٚ٥ ٣َٔغى  

       ٌٝٙٛ

5/2×2/15     

0 

 ٌٝٙٛ

 ىاه٣ّ

5/2×5/2 

 ىُ ث٣َ٘ٚ٥ٙ َٔغى٣

5/2×2/15 

5/2×8/10 

 َٔغه   ث٣َ٘ٚ٥

ٌٝٙٛ5/2×8/10   

5/2×2/15               

ٙىُ َٔغى٣

  8/10×5/2ث٣َ٘ٚ٥

 ٌٛٙٝ ث٣َ٘ٚ٥ 2/15×5/2

5/2×5/2 

 ٌٝٙٛ

 ه٣ّىا

5/2×5/2 

 ٌٝٙٛ

 هبٍػ٣

5/2×5/2 

 ٌٝٙٛ

 ث٣َ٘ٚ٥

5/2×5/2 

ىاه٣ّ َٔغه

ٌٝٙٛ 

5/2×8/10 

5/2×2/15 

َٔغه 

 ٌٛٙٝث٣َ٘ٚ٥

 َٔغه ىاه٣ّ

ٌٝٙٛ 

 

 

 

 ٌٝٙٛ

 ث٣َ٘ٚ٥

5/2×1/5 

 ٌٝٙٛ

 ىاه٣ّ

5/2×1/5 

 ٍإز اُ ا٘شٟب٣٤ ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ

 

 

 

 

 ؿخ اُ ا٘شٟب٣٤ ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ
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 ب پیَست 

 )اؼلاػاتی(

 12495-4ضواسُ ايشاى استاًذاسد هلیضشايػ خاظ روشضذُ دس 
وب٢ٍ وف سلز وب٢ٍ ى٤ٛاٍ ٚ ٞٓ وب٣ٙٞب٣٤ ٞٓ ثَا٢ وب٣ٙس٥ٝٛٝ ،12495-4ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ

 ٌَى٤يٜ إز. اٍا٤َٝٙا٤٤ ٤َُ 

 َٙا٤٤ غ٥َطبثز

 ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ٚاوٙ٘

 ػبثؼب٣٤
 ٙيٖ هٚه ٙي٣ٌ ٘ب٣ٙ اُػ٬ٕ -

 ػبثؼب٣٤ ٥ٍٛثش٣)٥َٔٛة ٙيٖ ٚ هٚه ٙيٖ( -

 ػبثؼب٣٤ ٥ٍٛثش٣)ا٘جٖب٣ ٥ٛلا٣٘ ٔير( -

 ػبثؼب٣٤ ىٔب٣٤ -

 ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ -

 ى٤ٛاوش٤ٛ٥شٍٝا

 وب٢ٍ ىٔب٣٤ ٚ ٝٛس٣٭ب٤ك

 َٙا٤٤ إش٤َُ

 )آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚٔل٣٦٥( اطَار ىٔب٣٤

 َٙا٤٤ سَاف٥ه ٚ ثبٌٌٍا٢ٍ
 سَاوٓ -

 فَٚى٣ٌ -

 ٕب٥٤ي٣ٌ -

 ِغِ٘ي٣ٌ -
 َٙا٤٤ ه٥ٔ ٚ ٥َٔٛة

 ٢ٍٚ ىٍ آة أب ىٍ ٔٮَٟ سٕبٓ ٔشٙبٚة ثب آة ثٛىٖثيٖٚ غ٥ٛٝ -

 سفبل٣ ثب آة ثٛى٢ٍٖٚ ىٍ اة أب ىٍ ٔٮَٟ سٕبٓ اثيٖٚ غ٥ٛٝ -

 ٘ٛاك٣ ثب َٙػ٣ ثبلا -

 ٢ٍٚ د٥ٕٛشٝ()غ٥ٛٝ َٙا٤٤ ٥َٔٛة
 )ثٝ ػِ إشوَٞب٢ آة ٍٙٛ( ٞب٢ ثش٣ٙإشوَٞب٢ ىاه٣ّ ىٍ ٕبُٜ -

 )ثٝ ػِ إشوَٞب٢ آة ٍٙٛ( ٞب٢ ثش٣ٙإشوَٞب٢ هبٍػ٣ ىٍ ٕبُٜ -

 ٞب٢ ثش٣ٙٔوبُٖ ٚ سب٘ىَٞب ىٍ ٕبُٜ إشوَٞب٢ آة ٍٙٛ، -

 ُٖ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وبٍسب٘ىَٞب٢ ثشٗ ٚ ٔوب -

 ٞب٢ ف٢ِّإشوَٞب،سب٘ىَٞب ٚ ٔوبُٖ ٕبُٜ -

 ٔوبُٖ كب٢ٚ ٔب٤ٮبر آ٥ٕت ٍٕبٖ -

 ٔوبُٖ كب٢ٚ ٔب٤ٮبر ىٍ ىٔبٞب٢ ثبلا -


