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 بِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ با ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى

 ٜرٙؼس٣  ٚ زكم٥مراذ  أرسا٘ىاٌو  ٔؤٕٔر١  ٔمرٌٍاذ  ٚ لٛا٥٘ٗ اٜلاـ لاٖ٘ٛ 3  ٔاو٠ ٤ه تٙى ٔٛغة تٝ ا٤ٍاٖ ا٘ىاٌؤأَاٖ ٣ّٔ أس

 ٌا أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ )٣ٌٕٔ( ا٤ٍاٖ ٍ٘ٙ ٚ زى٤ٚٗ زؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ أر وٌٙٛ ٣ٌٕٔ ٍٔغغ زٟٙا 1371ٔاٜ تٟٕٗ ٔٝٛب ا٤ٍاٖ،

 .واٌو ػٟىٜ تٝ

ٖ  و٥ٕ٥ٕٖٛ ٞا٢ ٔهسّف وٌزى٤ٚٗ أسا٘ىاٌو وٌ قَٜٛ ٘ظرٍاٖ ٍٔاورُ ٚ ٔؤٕٔراذ    ٜراقة  ،ٞا٢ ف٣ٙ ٍٔوة اَ واٌ٘ٙأاٖ ٔرأَا

٘ٛو ٚ و٣ٙ٘ٛ ٍٕٞاْ تا ٔٝاِف ٣ّٔ ٚ تا زٛغٝ تٝ ٘رٍا٣٤ ز٥ِٛرى٢،   ػ٣ّٕ، خ٣ّٙٞٚ، ز٥ِٛى٢ ٚ السٝاو٢ آٌاٜ ٚ ٍٔزث٣ ا٘ػاْ ٣ٔ

وٙٙرىٌاٖ،  ىوٙٙرىٌاٖ، ٔٝرٍ   ٜراقثاٖ قرك ٚ ٘فرغ، ٘رأُ ز٥ِٛ     ١فٙا٢ٌٚ ٚ زػا٢ٌ أرر ورٝ اَ ٔٙراٌور آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙٝرفا٘     

ٗ  وِٚسر٣ قاٜرُ ٔر٣   ٞا٢ وِٚس٣ ٚ غ٥ٍوٙٙىٌاٖ، ٍٔاوُ ػ٣ّٕ ٚ زه٣ٝٝ، ٟ٘اوٞا، ٔأَاٖٜاوٌوٙٙىٌاٖ ٚ ٚاٌو ٘ر٤ٛٓ   ٘رٛو. خر٥

٘ٛو ٚ خٓ اَ و٤ٌافر ٘ظٍٞرا   ٞا٢ ٍٔت٢ٛ أٌاَ ٣ٔ و٥ٕ٥ٕٖٛ ٘فغ ٚ اػ١ا٢أسا٘ىاٌوٞا٣ّٕ٤ ا٤ٍاٖ تٍا٢ ٘ظٍنٛا٣ٞ تٝ ٍٔاغغ ي٢

تٝ ػٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ )٣ٌٕٔ( ا٤ٍاٖ ؾاج ٚ ٔٙسٙرٍ   ،٣ّٔ ٍٔزث٣ تا آٖ ٌ٘سٝ ٤ٍـ ٚ وٌ ٌٜٛذ ز٤ٛٝة ١وٌ و٥ٕس ٚ خ٥ٟٙٙاوٞا

 ٘ٛو.٣ٔ

وٙٙرى   ٥ُ٘ تا ٌػا٤ر ٠رٛات٣ زؼ٥ر٥ٗ ٘رىٜ ز٥ٟرٝ ٔر٣      ٜلاـي٢ٔٙى ٚ  ٞا٢ ػلالٝ وٝ ٔؤٕٔاذ ٚ ٔأَاٖ ٤ٛ٘ٓ أسا٘ىاٌوٞا٣٤ خ٥ٗ

ٖ   ت٣ٌٍٔ ٚ وٌٜرٌٛذ زٝر٤ٛة، ترٝ ػٙرٛاٖ أرسا٘ىاٌو      ،وٌو٥ٕسٝ ٣ّٔ ٤ٍـ ٘رٛو. ترى٤ٗ زٍز٥رة،     ؾراج ٚ ٔٙسٙرٍ ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رٍا

٣ّٔ أرسا٘ىاٌو ٍٔتر٢ٛ    ١زى٤ٚٗ ٚ وٌ و٥ٕس 5 ٠ٌأسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا ٔمٌٍاذ ٘ٛو وٝ تٍ أاْ ٣ّٔ زّم٣ ٣ٔ أسا٘ىاٌوٞا٣٤

 ىٜ تا٘ى.تٝ ز٤ٛٝة ٥ٌٔ ٘ٛو زٙى٥ُ ٣ٔا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو  وٌ ٔأَاٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ اَ اػ١ا٢ ا٣ّٜ ٔأَاٖ ت٥ٗو ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌ
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىسٍٚزى٥ٙره  ،و٥ٕ٥ٕٖٛ ت1ٗ٥

(OIML) ٘ٙا٣ٔ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ىاَٜ ٔأَاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕٕر٥ٖٛ ورىوٓ غرًا٣٤    4أر ٚ تٝ ػٙٛاٖ زٟٙرا ٌاتر٣   3

وٌ وٙرٌٛ   5

ٞرا٢ نراٚ وٙرٌٛ، اَ آنر٤ٍٗ      ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٠ٕٗ زررٛغٝ ترٝ ٘رٍا٣٤ وّر٣ ٚ ٥٘أَٙرى٢      أسا٘ىاٌوٞا٢وٙى. وٌ زى٤ٚٗ  فؼا٥ِر ٣ٔ

 ٘ٛو. ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ ا٣ِّّٕ تٍٟٜ ٞا٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٜٙؼس٣ غٟاٖ ٚ أسا٘ىاٌوٞا٢ ت٥ٗ خ٥ٍٙفر

ٌاٖ، قفظ ٔلأر ٚ وٙٙى ت٣ٙ٥ ٘ىٜ وٌ لاٖ٘ٛ، تٍا٢ قٕا٤ر اَ ٍٔٝ  زٛا٘ى تا ٌػا٤ر ٔٛا٤َٗ خ٥ٗ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ ٣ٔ

ٔك٥٥ر٣ ٚ السٝراو٢، اغرٍا٢ تؼ١ر٣ اَ      ا٣ٕٙ٤ فٍو٢ ٚ ػٕر٣ٔٛ، قٝرَٛ ا٥ٕ٤ٙراٖ اَ و٥ف٥رر ٔكٝرٛمذ ٚ ٔلاقظراذ ٤َٕرر       

 أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٌا تٍا٢ ٔكٝٛمذ ز٥ِٛى٢ وانُ وٌٙٛ ٚ/٤ا اللاْ ٚاٌواز٣، تا ز٤ٛٝة ٘رٌٛا٢ ػرا٣ِ أرسا٘ىاٌو، اغثرا٢ٌ    

ٗ   زٛا٘ى تٝ ٔٙظٌٛ. ٔأَاٖ ٣ٔوٙى إِّّر٣ ترٍا٢ ٔكٝرٛمذ وٙرٌٛ، اغرٍا٢ أرسا٘ىاٌو وامٞرا٢ ٜراوٌاز٣ ٚ          قفظ تاَاٌٞرا٢ تر٥

ٞا ٚ ٔؤٕٔراذ فؼراَ وٌ    وٙٙىٌاٖ اَ نىٔاذ ٔأَاٖ تٝ أسفاوٜ ته٥ٙىٖ. ٕٞؿ٥ٙٗ تٍا٢ ا٥ٕ٤ٙاٖ وٙى تٙى٢ آٖ ٌا اغثا٢ٌ وٌغٝ

ٜ   ٔى٤ٍ٤ر و٥ف٥ر ٚ ٔى٤ٍ٤ر ٤َٕر ٞا٥ٔ٢ٕسٓ ٔٙاٌٜٚ، آَٖٔٛ، تا٣ٌَٔ، ٢ُ٥ٕٔ ٚ ٜىٌٌٚٛا٣ٞ ٥َٔ١ٙ ٞرا ٚ   ٔك٥٥ر٣، آَٔا٤ٙرٍا

ٞا ٚ ٔؤٕٔاذ ٌا تٍ أراْ ٠رٛات٣ ٘ظراْ     ٌٛ٘ٝ ٔأَاٖ أسا٘ىاٌو ا٤ٗ ٔأَاٖ ٣ّٔٚٔا٤ُ ٔٙػٗ،  (ا٥ِثٍا٥ٖٔٛ)ؤٍاوُ ٚأٙػ٣ 

ٖ ٞا اػوٙى ٚ وٌ ٌٜٛذ اقٍاَ ٍ٘ا٣٤ مَْ، ٌٛا٥ٞٙا١ٔ زأ٥٤ى ٜلاق٥ر تٝ آٖ زأ٥٤ى ٜلاق٥ر ا٤ٍاٖ ا٤ٌَات٣ ٣ٔ ٞرا  ٥ا ٚ تٍ ػّٕىرٍو آ

٤ىاٞا، ٚأٙػ٣ ٚٔا٤ُ ٔٙػٗ، زؼ٥٥ٗ ػ٥اٌ فُّاذ ٌٍا٘ثٟا ٚ ا٘ػاْ زكم٥مراذ وراٌتٍو٢    ا٣ِّّٕ وٙى. ز٤ٍٚع ؤسٍاٜ ت٥ٗ٘ظاٌذ ٣ٔ

 .أر ٔأَا٣ّٖٔ ا٤ٍاٖ اَ و٤ٍٍ ٚظا٤ف ا٤ٗ  تٍا٢ اٌزما٢ ٥ٔف أسا٘ىاٌوٞا٢

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

-صٗستٖاص ػَاهل ض٘و٘اٖٗ ٍ  فشدٕ بشداسًٕوًَِٕ پوپ ّا -هح٘ط کاس َّإ»  

«ّإ آصهَىالضاهات ٍ سٍش   

  

 ٗا هحل اضتغال:/سوت ٍ سئ٘س:

 مِٝ ،ٕ٘ةػى٣ِ

 (زػ٤ُٝ)ووس٢ٍ ٣ٕ٥٘ 

 خٍّٚٞٙاٜ أسا٘ىاٌو -ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو

  

  دب٘ش:

 ٠ٌا، فٍاتٍا٥ٞٓ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٣ٕ٥٘(

 ٍ٘ل٣آيٌتا٤ػاٖ أساٖ اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو

  

  )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا(اػضا:

 تى٣ِ افٍٙو، ِٕٔٛاَ

 (اٌ٘ى ٣ٕٟٙٔ ٣ٕ٥٘ )واٌ٘ٙاْ

 ٍٟ٘وا٢ٌ زث٤ٍُ

  

 خ٥ٍا، ٤ٌٚا

 (اٌ٘ى ٣ٕ٥٘ )واٌ٘ٙاْ

 ٍ٘ل٣آيٌتا٤ػاٖ أساٖ اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو

  

 ن٤ٍٕٚثغ، ٣ّ٥ِ

 )واٌ٘ٙاْ ٣ٕ٥٘(

 واٌ٘ٙاْ ٕٔسمُ

  

 غٛاو٢، افٕا٘ٝ

 ٣ٕ٥٘( )واٌ٘ٙاْ اٌ٘ى

 ٍ٘ل٣اواٌٜ وُ ٔك٣٥ ٤َٕر أساٖ آيٌتا٤ػاٖ

  

 اٚغ٣ّ، ٘ا٥ٌٞٗق٥ٓ

 (اٌ٘ى ٔك٣٥ ٤َٕر )واٌ٘ٙاْ

 ٍ٘ل٣اواٌٜ وُ ٔك٣٥ ٤َٕر أساٖ آيٌتا٤ػاٖ

  

 ٍٟٔ، ٥ٝٔف٣فًٍٞٙ

 ا٢()واٌ٘ٙاْ تٟىا٘ر قٍفٝ

 ٍ٘ور ا٤ٕٗ ٤َٕر

  

 ا٥ٍٔ، ٌٌٛا٥٘اٖ

 )ووس٢ٍ ٣ٕ٥٘ آ٣ِ(

 واٍ٘ٙاٜ ػ٣ّٕ واٌتٍو٢

  

 ٍٞاز٣، قث٥ثٝ

 (ووس٢ٍ ٔك٣٥ ٤َٕر)

 ٍ٘ل٣ٔأَاٖ ٔى٤ٍ٤ر خٕٕا٘ى أساٖ آيٌتا٤ػاٖ
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 )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا(:اػضا

 ق٥ٕٗ، خ٢ٌٍٟٚ٘اَ

 (ووس٢ٍ ٣ٕ٥٘ زػ٤ُٝ)

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال:

 واٌ٘ٙاْ أسا٘ىاٌو

  

 ٍٗشاستاس:
 

 مِٝ ،ٕ٘ةػى٣ِ

 (زػ٤ُٝ)ووس٢ٍ ٣ٕ٥٘ 

 خٍّٚٞٙاٜ أسا٘ىاٌو -ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو
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 فْشست هٌذسخات

 صفحِ ػٌَاى

 خ٥ٗ ٌفساٌ

 ٔمىٔٝ

 ـ

٢ 

 1 ٞى  ٚ وأٙٝ واٌتٍو   1

 1 ٍٔاغغ اُِا٣ٔ   2

 2 ا٥ٜلاقاذ ٚ زؼا٤ٌف   3

 5 ا٘ٛاع خٕح   4

 5 اُِأاذ   5

 5 ٞالات٥ّر   5-1

 6 غٍْ   5-2

 6 ٤ٍاق٣ ا٣ٕٙ٤   5-3

 6 ٣َٔاٖ ػ٥ّٕاز   5-4

 7 ا٘ىا٢َ ٚ ػّٕىٍو ٤ٛم٣٘ ٔىذٌاٜ   5-5

 7 ٚلفٝ وٛزاٜ ٔىذ غ٤ٍاٖ ٞٛا   5-6

 7 ٚاتٕس٣ٍ تٝ ؤا   5-7

  7 أسكىاْ ٔىا٥٘ى٣   5-8

 8 (Pٞا٢ ٘ٛع )فم٣ تٍا٢ خٕح وت٣٘ٛٔاٖ    5-9

 8 تا افُا٤ٗ افر فٙاٌ وت٣خا٤ىا٢ٌ  5-10

 9 ٔٙعؤٌس٣ َٔاٖ 5-11

 9 ٔاٌَا٢ٌ ٔغٙا٣ٕ٥٤ 5-12

 9 ن٥ٍ ا٘فػاٌ 5-13

 9 ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ   6

 9 آَٖٔٛ خٕح ٌٔٛو ٥٘اَ تٍا٢زؼىاو    6-1

 10 ٚٔا٤ُ آَٖٔٛ   6-2

 10 ٞأا٢َ ٚ زٛاٖ آَٖٔٛآٔاوٜ   6-3

 11 قػ٣ٕ ٚ افر فٙاٌ وت٣زٙظ٥ٓ    6-4

 11  اغُا ػّٕىٍوآَٖٔٛ ٚ  ؤسٍاٜ   6-5

 12 ٞا٢ آٌَٖٖٔٛٚ   7

 12 ٞالات٥ّر   7-1

 12 غٍْ   7-2
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 12 ٤ٍاق٣ ا٣ٕٙ٤   7-3

 12 ٣َٔاٖ ػ٥ّٕاز   7-4

 13 ا٘ىا٢َ ٚ ػّٕىٍو ٤ٛم٣٘ ٔىذٌاٜ   7-5

 14 ٚلفٝ وٛزاٜ ٔىذ غ٤ٍاٖ ٞٛا   7-6

 15 ٚاتٕس٣ٍ تٝ ؤا   7-7

  16 أسكىاْ ٔىا٥٘ى٣   7-8

 18 وت٣٘ٛٔاٖ    7-9

 21 تا افُا٤ٗ افر فٙاٌ وت٣خا٤ىا٢ٌ  7-10

 22 ٔٙعؤٌس٣ َٔاٖ 7-11

 22 ٔاٌَا٢ٌ اِىسٍٚٔغٙا٣ٕ٥٤ 7-12

 23 ن٥ٍ ا٘فػاٌ 7-13

 23 ٌُاٌٖ آَٖٔٛ     8

 23 ؤسٌٛاِؼُٕ أسفاوٜ     9

 24 ٘اٌِوٙٙىٜ   10

 24 اُِأاذ 10-1

 24 ٌٖٚ آَٖٔٛ 10-2

 24 ًٌا٢ٌ٘ٙا٘ٝ    11

 25 ا٘ٛاع ٔىا٥ٕ٘ٓ خٕح ٚ ٔأا٘ٝ وٙسٍَ ،(آٌا٣ٞ وٞٙىٜ)  خ٥ٛٔر اِف

 29 تٍواٌٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝقٍٍٕٞا٢ وان٣ّ خٕح، (آٌا٣ٞ وٞٙىٜ)   خ٥ٛٔر ب

ٞرا  ٔرٙع ٞرا ٚ غ٤ٍراٖ   ٞا٢ ٍٟ٘ىا٢ٌ خٕحآَٖٔٛ، (آٌا٣ٞ وٞٙىٜ)   خ٥ٛٔر ج

 واٌتٍ   ز٣ٔٛ 

31 

 35 افر فٙاٌ تا زٛغٝ تٝ تٕسٍٞا٢ ٔػٕٛػٝ، (آٌا٣ٞ وٞٙىٜ)   خ٥ٛٔر ذ

 41  ٚٔا٤ُ آَٖٔٛ، (آٌا٣ٞ وٞٙىٜ)   خ٥ٛٔر ش

 42 ٘أٝ وساب
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 گفتاس پ٘ص

ٞرا٢  اُِأاذ ٚ ٌٖٚ -٤َٕس٣اَ ػٛأُ ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٚ  فٍو٢ تٍوا٢ٌٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞاخٕح -ٔك٣٥ واٌ ٞٛا٢»أسا٘ىاٌو 

ٗ  ٤ٛ٘ٓ آٖ وٌ و٥ٕ٥ٕٖٛ وٝ خ٥ٗ« آَٖٔٛ إِّّر٣ ترٝ ػٙرٛاٖ     ٞا٢ ٍٔت٢ٛ تٍ ٔثٙا٢ خ٤ًٍٖ أرسا٘ىاٌوٞا٢ تر٥

ٖ ، أسا٘ىاٌو 7أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ ٌٖٚ ا٘اٌٜ ٘ىٜ وٌ ٌٔٛو اِف، تٙى  ز٥ٟرٝ ٚ زرى٤ٚٗ    5٘رٕا٠ٌ   ٣ّٔ ا٤رٍا

ز٤ٛٝة ٘ى.  4/11/95ٌٛل ٔك٣٥ ٤َٕر ٔاغلا٥ٔٝ و٥ٕس١ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو  ٤ىٝى ٚ ت٥ٕر ٚ ٞٙس٥ٕٗ٘ىٜ، وٌ 

ٚ زكم٥مراذ   أرسا٘ىاٌو لاٖ٘ٛ اٜلاـ لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٌٍاذ ٔؤٕٔرٝ   3ٔسا٘ىاٌو تٝ أسٙاو تٙى ٤ه ٔاو٠ ا٤ٙه ا٤ٗ ا

 ٘ٛو. ، تٝ ػٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٔٙسٍٙ 1371٣ٜٔٙؼس٣ ا٤ٍاٖ، ٔٝٛب تٟٕٗ ٔاٜ 

ٖ  5أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٍ أاْ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  ٘ر٠ٛ٥  ٔرانساٌ ٚ   -)أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤رٍا

ٞرا٣ّٕ٤ ٚ غٟرا٣٘ وٌ ٥َٔٙرٝ     ٘ٛ٘ى. تٍا٢ قفظ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا زكٛمذ ٚ خ٥ٙرٍفر ٍ٘اٌٖ( زى٤ٚٗ ٣ٔ

ٌٜٛزُّْٚ زػى٤ى٘ظٍ نٛاٞٙى ٘ى ٚ ٞرٍ خ٥ٙرٟٙاو٤ىٝ ترٍا٢    وٌ ٜٙا٤غ، ػّْٛ ٚنىٔاذ، أسا٘ىاٌوٞا٣ّٕ٤ ا٤ٍاٖ 

٥ٖٛ فٙر٣ ٍٔتر٢ٛ، ٌٔٛوزٛغرٝ    اٜلاـ ٤ا زى٥ُٕ ا٤ٗ أسا٘ىاٌوٞا اٌائرٝ ٘رٛو، وٌ ٍٞٙراْ زػى٤رى٘ظٍ وٌو٥ٕٕر     

 تٙاتٍا٤ٗ، تا٤ى ٕٞٛاٌٜ اَ آن٤ٍٗ زػى٤ى٘ظٍ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ أسفاوٜ وٍو.لٍاٌنٛاٞىٌٍفر. 

ٚ ز٥ٟٝ ٚ زى٤ٚٗ ٘رىٜ  « ٔؼاوَ ٤ىٕاٖ»تٝ ٌٖٚ ا٣ِّّٕ ٤ٍَ  ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ تٍ ٔثٙا٢ خ٤ًٍٖ أسا٘ىاٌو ت٥ٗ

ٝ  تا٘ى ٚ ٔؼاوَ ٤ىٕاٖ أسا٘ىاٌو ت٣ٔٗ٥٘أُ زٍغٕٝ زه٣ٝٝ وأُ ٔسٗ آٖ تٝ َتاٖ فا٣ٌٔ  ا٢  ا٥ٙٔ/٣ِّّٕمر

 ُٔتٌٛ أر:

ISO 13137:2013, Workplace atmospheres —  Pumps for personal sampling of chemical and 
biological agents — Requirements and test methods 
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 هقذهِ

 آٟ٘ا اَ وٝ وٌ ٚغٛو واٌو ٤َٕس٣ وٌ ٞٛا٢ ٔك٣٥ واٌ ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٚ ػٛأُغّظر  ؼ٥٥ٗتٍا٢ ز ٣ٔهسّفٞا٢ ٌٖٚ

ٚ تٍواٌ ٞٛا تٝ وٌٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛو.أسفاوٜ ٣ٔ خ٤ًٍٔسُٝ تٝ ٤ه ١ِِٛ ا٘ؼ٥ا  تٍوا٤ٌه خٕح ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔى٥ىٜ ٘رىٜ 

٤ره   ٤ه ٜاف٣، ١ِِٛ غايب ٤ا ١ِِٛ آ٘ىأٌاَ ٤ٛم٣٘ ٔرىذ ٤را وٌ   ٤َٕس٣ تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ وٌ ٔٛاو ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٚ

ٕ٘ٛ٘ٝ تٍواٌ تٝ واٌتٍ ٔسُٝ أرر   خٕح ٚ ،فٍو٢ٕ٘ٛ٘ٝ تٍوا٢ٌ ٥ّٔٚٝ  . وٌتٝ واْ ٣ٔ افسى ت٢ٍ٥ ٕ٘س٢ٛٙ ٌاَ

 آ٢ٌٚ ٘ٛ٘ى.٥ٙٔم١ زٙف٣ٕ غٕغ زا ٔٛاو ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٚ ٤َٕس٣ وٌ

قػٓ ٞٛا٢ ٔى٥رىٜ ٘رىٜ   ٞٛا ٥ُٔاٖ  ٤َٕس٣ ٔٛغٛو وٌ ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٚ ػٛأُغّظر ٔكأث١  وٌ ٞاو٥ٕراَ ٤ى٣ 

آٖ ٠ٌٍٚذ واٌو. ترٍا٢ ا٤رٗ وراٌ تٟسرٍ     ؤٌر . تٙاتٍا٤ٗ، زؼ٥٥ٗ تٍوا٢ٌ أرٔىذ ٤َٕٝ٘ٛ٘ٛ  ز٣ٔٛ خٕح وٌ

 تٍوا٢ٌ ا٘سهات٣تٍوا٢ٌ تٝ قىٚو٢ لاتُ لثَٛ ٔكىٚو ٘ٛو. ٍٞٙاْ ٤َٕٝ٘ٛ٘ٛ ٔىذ ٕ٘ٛ٘ٝ وٌوت٣ قػ٣ٕ أر 

لاتُ لثرَٛ تا٘رى    ا٢ٔكىٚوٜ أر وٌ خا١٤ ا٘ىا٠َ يٌاذ، ٘ٛٔاٖ وٛزاٜ ٔىذ ٍٔت٢ٛ تٝ ٍٔػر خا٥٤ٗ ٥ُ٘ تٟسٍ تٍ

 ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ ٘ٛو. تٍوإٌ٘ٛ٘ٝ وٌ ٞا٢ ٌٔٛو ٥٘أَٙهٝٝآٔىٖ  ٔػٕٛػ١  فٍاٞٓ زا اَ

٥ٕ٥٘ا٣٤ ٚ ٤َٕس٣  ػٛا٢ٍ٥ٌُٔ غّظر ٞا٢ ا٘ىاَٜتٍا٢ ٌٖٚ ٌا و٣ّ ػّٕىٍؤؼ٥اٌٞا٢  EN 482  [1]أسا٘ىاٌو

تا٘رى  ٣ٔ 1ت٣ٕ ٤افسٝٔماو٤ٍػىْ ل٥ؼ٥ر  قىاوطٍت٥ٌٍٍ٘ى٠  وٙى. ا٤ٗ ٔؼ٥اٌٞا وٌٞٛا٢ ٔك٣٥ واٌ خ٥ٟٙٙاو ٣ٔ

وٝ ٘ثا٤ى اَ ٍ٘ا٣٤ آَٔا٤ٍٙا٣ٞ زؼ٤ٍف ٘ىٜ فٍازٍ ٌٚو. ػلاٜٚ تٍا٤ٗ، ٔؼ٥اٌٞا٢ واٌتٍو٢ تا٤ى زكر زأض٥ٍاذ ٤ه 

-، لٍاٌ ت٥ٍٍو. ٟٔٓ خٕح ٕ٘ٛ٘ٝأروٝ ٕ٘ا٤اٍٍ٘ ٍ٘ا٣٤ ٔك٣٥ واٌ  ٔك٣٥٥اَ زغ٥٥ٍاذ ٤َٕر ز٥٤ٍف ٌٕسٍوٜ

 تا٘ى. قىال٢ٍ٥ٌُ تا٤ى تٍوا٢ٌ وٌ ػىْ ل٥ؼ٥ر ا٘ىاَٜ

                                                 

1-Expanded uncertainty  
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 -صٗستٖػَاهل ض٘و٘اٖٗ ٍ  اص فشدٕ بشداسًٕوًَِ ٕپوپ ّا -هح٘ط کاس َّإ 

  ّإ آصهَىالضاهات ٍ سٍش 

 ّذف ٍ داهٌٔ کاسبشد 1

 تٍوا٢ٌٕ٘ٛ٘ٝوٌ ٥ّٔٚٝ  ٌٔٛو أسفاوٜ واٌٞا٢ تاز٢ٍخٕح ػّٕىٍواُِأاذ زؼ٥٥ٗ ٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، ٞى  اَ زى٤ٚ

ٌ    ٤َٕس٣ وٌ اَ ػٛأُ ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٚ فٍو٢ ٓ  ٚ ٚا٢ ٔكر٣٥ ورا ٗ ٞر زؼ٥ر٥ٗ  ترٝ ٔٙظرٌٛ   ٞرا٢ آَٔرٖٛ   ٌٖٚ ؾٙر٥

 أر. ٍ٘ا٣٤ زؼ٤ٍف ٘ى٠ آَٔا٤ٍٙا٣ٞ ٞا٣٤ وٌؾ٥ٙٗ خٕحٞا٢ ػّٕىٍو٢ ٔٙهٝٝ

ٍ  ٘را٣ٔ قػ٣ٕ  وت٣واٌ تا ٞا٢ تاز٢ٍخٕح تٍا٢ ،ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ترا ٚٔر٥ّٝ   زٍو٥رة   وٌورٝ  ml/min   10اَ ترامز

أسفاوٜ غثاٌ، وٚوٞا، ٔٝ ٚا٥ِا   تٍوا٢ٌ اَ ٌاَٞا، تهاٌٞا، ٌٍو ٕٚ٘ٛ٘ٝ، تٝ ٔٙظٌٛ آ٢ٌٚغٕغ ٚ تٕسٍ ٢تٍوإٌ٘ٛ٘ٝ

 .٘ٛو، واٌتٍو واٌو٣ٔ

 وٌ ٘ظٍ ٌٍفسٝ ٘ىٜ أر.ٞا٢ تا غ٤ٍاٖ وٙسٍَ ٘ىٜ وٌ وٌغ١ اَٚ تٍا٢ خٕح ،ا٤ٗ أسا٘ىاٌو

 هشاخغ الضاهٖ 2

ٝ  وٌ ٍٔاغغ ٤ٍَ  ٖ   ٠ٛات٣٥ ٚغٛو واٌو وٝ وٌ ٔسٗ ا٤ٗ أرسا٘ىاٌو تر ٞرا اٌغراع واوٜ ٘رىٜ    ٜرٌٛذ اُِأر٣ ترٝ آ

 ٘ٛ٘ى.زٍز٥ة، آٖ ٠ٛات٣ غُئ٣ اَ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٔكٕٛب ٣ٔأر.تى٤ٗ

ٞا٢ تؼى٢ آٖ تٍا٢ زػى٤ى٘ظٍٞا ٚ ٝاٜلاق٥وٝ تٝ ٍٔغؼ٣ تا يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ اٌغاع واوٜ ٘ىٜ تا٘ى، وٌٌٜٛز٣

ٖ  .آٌٚ ٥ٕ٘رُِاْا٤ٗ أسا٘ىاٌو ا ٞرا اٌغراع واوٜ ٘رىٜ أرر،     وٌ ٌٔٛو ٍٔاغؼ٣ وٝ تىٖٚ يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ ترٝ آ

 آٌٚ أر.ٞا٢ تؼى٢ تٍا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِاْٝاٜلاق٥ٕٞٛاٌٜ آن٤ٍٗ زػى٤ى٘ظٍ ٚ 

 أسفاوٜ اَ ٍٔاغغ ٤ٍَ تٍا٢ واٌتٍو ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِا٣ٔ أر:

2-1 IEC 61000-6‑1, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-1: Generic standards 

— Immunity for residential, commercial and light-industrial environments 

 -1-6لٕٕر  (EMC) -ٔاٌَا٢ٌ اِىسٍٚٔغٙا٣ٕ٥٤ ،1388: ٔاَ 61000-6 -1ٕ٘اٌٜ  آ٢ ا٢ ٣ٔ -أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ -ٗادآٍسٕ

 :IEC 6100-6-3   ، ترا أرسفاوٜ اَ أرسا٘ىاٌو   زػا٢ٌ ٚ ٜٙؼس٣ ٔثه ٔك٣٥ ٞا٢ ٕٔى٥٘ٛٝٔ،٣٘ٛر تٍا٢  -أسا٘ىاٌوٞا٢ و٣ّ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر.2005

2-2 IEC 61000-6‑3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic standards — 

Emission standard for residential, commercial and light-industrial environments 
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 ٕ  -6-3لٕرٕر  - (EMC) ٔراٌَا٢ٌ اِىسٍٚٔغٙا٥٤ٕر٣   ،1394ٔراَ   :7260-6-3أرسا٘ىاٌو ّٔر٣ ا٤رٍاٖ ٘رٕاٌٜ      -ٗاادآٍس

 IEC  ، تا أرسفاوٜ اَ أرسا٘ىاٌو  زػا٢ٌ ٚ ٜٙؼس٣ ٔثه أسا٘ىاٌو ٥ٌُٕ تٍا٢ ٔك٣٥ ٞا٢ ٕٔى٣٘ٛ، -أسا٘ىاٌوٞا٢ و٣ّ )ػاْ (

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر.2011 :6100-6-3

2-3      IEC 60079-0, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements 

 اصطلاحات ٍ تؼاسٗف 3

 ٌٚو.تٝ واٌ ٣ٔ ٤ٍَوٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، ا٥ٜلاقاذ ٚ زؼا٤ٌف 

3-1  

 اهل صٗستَٖػ

biological agent 

وٙٙى ؾرٝ  ٣ٕٔٛٔ وٝ زٍ٘ف ٣ٔ ٚٞا٣٤ اَ آٟ٘ا ٤ا تهٗ 1ٞا٥ٔىٍٚاٌٌا٥ٕ٘ٓو٤ٍٍ  ٞا ٚلاٌؼ ٞا،ٞا، ٤ٍْٚٚتاوس٢ٍ

ٝ تاِمٜٛ ٔلأس٣ إ٘اٖ ٌا و 2ٞا٢ وان٣ّاٍُ٘ ٞا٢ ٣ِّٛٔ ٤ا٤ث٥ؼ٣ تا٘ٙى ٚ ؾٝ ٘ا٣٘ اَ اٜلاـ ِ٘س٥ى٣، وٙر

 وٙٙى.زٟى٤ى ٣ٔ

ػٛأُ ٤َٕس٣ ٔكٕٛب ٘ٙىٜ ٚ ٘رأُ ا٤رٗ زؼ٤ٍرف     ؾٛب اَ تا ٔٙٙأ ٤َٕس٣ ٔا٘ٙى ٌٍو٠ ٌُ، ٌٍوٚغثاٌ آٌو ٚ غثاٌ  -1ٗادآٍسٕ 

 ٘ٛو.٣ٕ٘

 [EN 1540:2011أسا٘ىاٌو   2.1.1]ٔٙثغ: ٤ٍَتٙى 

3-2  

 ػَاهل ض٘و٘اٖٗ

chemical agent 

٤ا  ٚغٛو واٌوٌٛ٘ٝ وٝ وٌقاِر ٤ث٥ؼ٣ ٤ا زٍو٥ة ٥ٕ٥٘ا٣٤ تٝ زٟٙا٣٤ ٤ا تٝ ٌٜٛذ ٔه٢ّٛ ٘ىٜ ٕٞاٖ ٍٞ ػٍٙٝ

ٝ  ،ز٥ِٛرى فؼا٥ِر وا٢ٌ  قاُٜ اَ خٕٕا٘ىتٝ ٘ىُ  ا٘سٙاٌ٘ٛو. ٣ٔ ٔٙس٤ٍٙا  ٘ٛو٣ٔأسفاوٜ ٘ٛو، ٣ٔ ز٥ِٛى  ؾر

 .أرزػاٌذ  ٘ا٣٘ ا٤َا  غ٥ٍػٕى٢ٚ ؾٝ تٝ ٌٜٛذ  ػٕى٢ تٝ ٌٜٛذ

 [EN 1540:2011أسا٘ىاٌو   2.1.2]ٔٙثغ: ٤ٍَتٙى 

3-3  

 بشدرسات َّا

airborne particles 

   .أر ٞٛا تٝ ٘ىُ غأى ٤ا ٔا٤غ ٔاو٠ ناِٛ خٍاوٙىٜ ٘ىٜ وٌ

                                                 

Micro-organisms
 

 1- 

2- Endoparasites  
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 وٞٙى.ٌا زٙى٥ُ ٣ٔ تٍووٚو، تهاٌ، غثاٌ ٚ ٔٝ يٌاذ ٞٛا -1ٗادآٍسٕ 

 [EN 1540:2011أسا٘ىاٌو   2.1.2]ٔٙثغ: ٤ٍَتٙى 

3-4  

 َّا ٕبشداسًوًَِ

 بشداسًوًَِ

air sampler 

sampler  

 .ٔك٣٥ أراتُا٢ٌ تٍا٢ غىأا٢َ ػٛأُ ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٚ ٤ا ٤َٕس٣ اَ ٞٛا٢ 

تٍوا٢ٌ ٌاَٞا ٚ تهاٌٞا ٤ا ػٙٛاٖ ٔطاَ ٕ٘ٛ٘ٝا٘ى. تٝ ٞا٢ ٞٛا تٍا٢ ٤ه ٞى  ناٚ ٤ٍاق٣ ٘ىٜتٍوإٌ٘ٛ٘ٝتٝ ٤ٌٛو٣ّ  -1ٗادآٍسٕ 

 .ٞٛاتٍوتٍوا٢ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

  [EN 1540:2011أسا٘ىاٌو   3.2.1]ٔٙثغ: ٤ٍَتٙى 

3-5  

 فشدٕبشداس ًوًَِ

personal sampler 

ترٍا٢ زؼ٥ر٥ٗ ٥ٔرُاٖ    ٥ٙٔمر١ زٙفٕر٣ ٌا    وٌ ٞرٛاتٍو ٌاَٞا، تهاٌٞرا ٤را يٌاذ    ،وٝ  واٌتٍ،ٔسُٝ تٝ تٍواٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

 وٙى.آ٢ٌٚ ٣ٔغٕغٔؼٍٞ ػٛأُ ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٤ا ٤َٕس٣  لٍا٢ٍ٥ٌٌ وٌ

  [EN 1540:2011أسا٘ىاٌو   3.2.2]ٔٙثغ: ٤ٍَتٙى 

3-6  

 فشدٕبشداس ًوًَِ

personal sampling 

 .أر فٍو٢تٍواٌ ٌٕ٘ٛ٘ٝٚ٘ى ٕ٘ٛ٘ٝ تٍوا٢ٌ اَ )ٞٛا( تا أسفاوٜ اَ 

  [EN 1540:2011أسا٘ىاٌو   3.3.3]ٔٙثغ: ٤ٍَتٙى 

3-7  

 تٌفس هٌطقِ

breathing zone 

 ٘ٛو. ا٘ػاْ ٣ٔ وٌ آٖ ف١اوٞاٖ وٝ زٙفٓ  ف١ا٢ ا٤ٍا  ت٣ٙ٥ ٚ
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ٚ   ( ٌٕسٍوٜ وcm 30ٌ تٝ ٘ؼاع تٝ ٥ٕ٘ى٠ٍ )ػٕٛٔا٥ًٙٔمٝ زٙفٓ ٔٙهٝاذ ف٣ٙ   -1ٗادآٍسٕ  ُ  تٍاتٍ ٜرٌٛذ إ٘راٖ   وٌ ٔسٍٕور

قٙػٍٜ أرر. ا٤رٗ زٜٛر٥ف     ٍٔ ٚ ٞا تٕس٣ٍ واٌو. خا١٤ ٥ٕ٘ىٍٜ ٤ه ٥ٔف اَ ٥ٔاٖ ا٤ٗ ن٣، تام٢٘م١٥ ٍٔو٢ُ ن٣ ازٝاَ ٌٖٛ

 .٥ٕرلاتُ اغٍا ٘ ٣قفاظس٣ زٙفٕ زػ٥ُٟاذتٍوٖ  واٌٝ ف٣ٙ ٍٞٙاْ ت

  [EN 1540:2011أسا٘ىاٌو   2.4.5]ٔٙثغ: ٤ٍَتٙى 

3-8  

 لَلٔ خارب

sorbent tube 

 ٤ه غايب ٤ا ٤ه ٍٟ٘ىاٌ٘ى٠ آغٙسٝ تٝ ٚاوٍٍٙٙ.آ٢ٌٚ ٔا٘ٙى غٕغ٤ا ٥٘ٙٝ، قا٢ٚ تٕسٍ  فُّ ٚٔا٤ُ اَ غٙٓ

ٝ   ٞا٢ فؼاَ ٚتٍواٌٞا٢ غايب تٍا٢ أسفاوٜ تٝ ػٙٛاٖ ِِٕ٘ٛ٘ٝٛٝ تؼ٣١ اَ  -1ٗادآٍسٕ   ٞرا٢ غ٥ٍفؼراَ وٌ  تٍواٌتٍن٣ و٤ٍرٍ ٕ٘ٛ٘ر

 ا٘ى.٘ظٌٍٍفسٝ ٘ىٜ

  [EN 1540:2011أسا٘ىاٌو   3.2.5]ٔٙثغ: ٤ٍَتٙى 

3-9  

 افت فطاس

pressure drop 

ٕ٘ٛ٘ٝ  )َ٘ػ٠ٍ٥ أرضاتر  قػ٣ٕزٙظ٥ٓ وت٣ غ٤ٍاٖ وٌ ٌٚٚو٢ خٕح تٍا٢  ٔك٣٥ ٚ فٙاٌ زفاٚذ ت٥ٗ فٙاٌ

 .(تٍوا٢ٌ

ٝ ٔرأا١٘  ٚ  آ٢ٌٚغٕغ تٕسٍ ،تٍوأٌٍأٍ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙى ٚ وٌتٌٍٙس٣ ا٘اٌٜ ٣ٔ افر فٙاٌٌا٣ٞ تٝ فٙاٌ  -1ٗادآٍسٕ  -ا٘رىاَٜ  ٞرا ِِٛر

 ٘ٛو.  ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ

3-10  

 پوپ با خشٗاى کٌتشل ضذُ

flow-controlled pump 

 . ٘ٛو٣ٔا٤ػاو  ٔأا١٘ نٛوواٌ وٙسٍَ غ٤ٍاٖ ضاتر، ز٣ٔٛ ٤ه٘ا٣ٔ  وت٣خٕح تا 

3-11  

 دبٖ ًاهٖ گستشُ

nominal flow rate range 

ضاتر زا  وت٤٣ه  زٛا٘ى وٌأاْ اوػا٢ ٔاَ٘ىٜ، خٕح ٣ٔ تٍ ،قػ٣ٕ لاتُ زٙظ٥ٓ وٌ خٕح وت٣ٔماو٤ٍ ٌٕسٍٜ 

 َٔاٖ مَْ واٌوٙى. افر فٙاٌ ٌٔٛو ٥٘اَ، وٌ ٌٕسٍٜ ٔمىاٌ قىاوط٥ٌٍٔىٖ تٝ 
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3-12  

 ٖػول٘اتصهاى 

operating time 

تٝ ٘اٌِ ٔػىو ٤ا غا٣ٙ٤ٍُ٤ تاز٢ٍ واٌ  ٚ افر فٙاٌ ٔؼّْٛ تىٖٚ ٥٘اَ وت٣زٛا٘ى وٌ ا٢ وٝ ٣٤ آٖ خٕح ٣ٔوٌٜٚ

 وٙى. 

3-13  

 ًَساى

pulsation 

 .أر ٔؼّْٛ وت٣ قػ٣ٕ وٌ وت٣ٕ٘ث٣ وٛزاٜ ٔىذ  ا٘كٍافاذ

 اًَاع پوپ 4

 :٘ٛوتٙى٢ ٣ٌٔٔٛو ٘ظٍ نٛو تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ ٤ثمٝ واٌتٍوتٍوا٢ٌ ٥ٔاتك ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝخٕح

 ،ٞٛاتٍواَ يٌاذ فٍو٢ تٍوا٢ٌ ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ: خٕحP ٘ٛع

 تهاٌٞا. اَ ٌاَٞا ٚ فٍو٢ تٍوا٢ٌٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ: خٕحG ٘ٛع

ٌػا٤رر   G ٘رٛع تهاٌٞا زا َٔا٣٘ وٝ اُِأاذ خٕح  اَ ٌاَٞا ٚ فٍو٢ تٍوا٥ٕٔٚٝ٘ٛ٘٢ٌّٝ  زٛا٘ى و٣ٌٔ P ٘ٛعٞا٢ خٕح  -1 ٗادآٍسٕ

 .ٌٚوواٌ ٝ ٘ٛو، ت

 .اِف واوٜ ٘ىٜ أر ٚ ٔأا١٘ وٙسٍَ وٌ خ٥ٛٔر ا٘ٛاع ٔىا٥ٕ٘ٓ خٕح  -2ٗادآٍسٕ 

 الضاهات 5

 ّاقابل٘ت 5-1

 ٤ٍَ تا٘ى: ٞا٢لات٥ّرخٕح تا٤ى واٌا٢ 

 ؛واٌو قػ٣ٕ ا٣ٕٔ ٌا ضاتر ٍ٘ٝ وت٤٣ه وٙسٍَ نٛوواٌ وٝ  -الف

٘ٛع خٕح. تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ، ٚٔر١ّ٥   غ٥ٍٔػاَ وٙسٍَ ٍٞا٢ تٍا٢ واٞٗ اقسٕاَ زٙظ٥ٓ غ٥ٍػٕى٢ ٤ا ٥ّٔٚٝ -ب

 ؛زٛا٘ى فؼاَ ٘ٛو٤ا وا٘ٗ زه٣ٝٝ ٣ٔ اتُا٤ٌه خٛ٘ٗ، وٝ فم٣ تٝ وٕه ٤ه  ٤ٍَ خٟٙاٖ ٘ىٜ وٌ

ٖ     تٍوا٢ٌ،خا٤اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ خٓ اٌَٛ٘ٝ ٘ٙاٍٍ٘ نٍات٣، ٍٞ -پ وٌ ٤رَٛ   ت٥اٍٍ٘واٞٗ غ٤ٍاٖ ٞرٛا ٤را ل٥رغ ٘رىٖ آ

 ؛أرتٍوا٢ٌ ٤ا ل٥غ ٘ىٖ آٖ وٌ غ٤ٍاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وت٣واٞٗ  تا خٕح زٛلف نٛوواٌ ٤ا، تٍوا٢ٌٕ٘ٛ٘ٝ

خٕرح غ٤ٍراٖ ٌا وٌٜرٌٛذ ٌل     ،اِىس٤ٍىر٣  ٔىاٌ ا٘ىا٢َ ٔػىو وٝ و٤ٌه ف٥َٛ ٤ا ل٥غ وٙٙىٜ تا لات٥ّر ٌاٜ -ت

 ؛وٙىواوٖ زه١٥ّ ت٥ٗ اَقى ل٥غ ٣ٔ
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 ؛وٙىغ٢ٍ٥ٌّٛ ٣ٔ وٌٖٚ ٔىا٥ٕ٘ٓ خٕحٝ ٤ه ٜاف٣ وٝ اَ و٥ٙىٜ ٘ىٖ يٌاذ ت -ث

 ؛)تٝ ػٙٛاٖ ِٛاَْ ا٣ّٜ ٤ا ِٛاَْ غا٘ث٣( واٌو لٍاٌ واٌت٢ٌٍٚ  تٍا٢ قفاظر خٕح وٝ تٍ ا٥ٔٚ٢ّٝ -ج

غ٤ٍاٖ ٞٛا ٕٞسٙى. ا٤لاػاذ ٍٔت٢ٛ  ٚ ٞا٢ ازٕٕف٢ٍ، فٙاٌٞا واٌا٢ قٍٍٕٞا٢ و٣ٌ٘ٚ تٍا٢ ا٤ػاو واوٜتؼ٣١ اَ خٕح -ٗادآٍسٕ

 .ب واوٜ ٘ىٜ أرتٝ أسفاوٜ اَ ا٤ٗ قٍٍٕٞا وٌ خ٥ٛٔر 

 خشم 5-2

ٍ  ٤را  تٍاتٍ وت٣ٞا٢ تا ٞا٢ ٍٕٞاٜ ٘ثا٤ى تٍا٢ خٕحٞا ٚ ٍٟ٘ىاٌ٘ىٜ٘أُ تاز٢ٍغٍْ خٕح   kg اَ l/min  5اَ وٕسر

  .تا٘ى ت٥ٙسٍ  kg 5/2اَ  l/min5   تام٢ وت٣تٍوا٢ٌ تا ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚ تٍا٢ خٕح 2/1

 طشاحٖ اٗوٌٖ 5-3

 وٞٙىٜ آَاٌٞا٢ تٍآٔى٤٣ٌا و٤ٍٍ  آٖ ١ٌ٘ٛ ز٥ُ ٔكفظ١ )لاب( ناٌغ٣ خٕح تا٤ى ٢ٌٛ٤ ٤ٍاق٣ ٘ٛو وٝ وٌ

 ٚغٛو ٘ىا٘سٝ تا٘ى.

 ٖصهاى ػول٘ات 5-4

تٍاتٍ  وٌ٘ا٣ٔ  وت٣وٌ ٔكىٚو٠ وأُ  تا٘ى. ا٤ٗ أٍ h 8  اَ ت٥ٙسٍ زٍغ٥كاً ٚ h 1 قىالُتا٤ى  ٣َٔاٖ ػ٥ّٕاز

 واوٜ ٘ىٜ أر. 4وٌ غىَٚ  C  (2± 5)°افر فٙاٌ وٌ

َ آٖ اقسٕراَ   وٝ وٌ ٣٤ؤإٌسٍٜ زٍ آَٖٔٛ وٌ ا٘سٟا٢ خا٥٤ٗ ٤اتى. تٙاتٍا٤ٗ،ظٍف٥ر تاز٢ٍ تا ؤا افُا٤ٗ ٣ٔ -ٗادآٍسٕ  أرسفاوٜ ا

 ٘ٛو.ا٘ػاْ ٣ٔ ٤َاو أر،خٕح 

 ٔمىاٌ ا٥ِٚٝ ٔٙكٍ  ٘ٛو. 5%  ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ وت٣َٔاٖ ػ٥ّٕاذ،  وٌ ٤َٛ ٔىذ

ٞرا٢  وتر٣ ترٍا٢   10-4تٙرى  ٤ٍَافر فٙاٌ ٔٙهٛ ٌا ٤ثك  ٌإٞٙا٢ أسفاوٜ تا٤ى َٔاٖ ػ٥ّٕاذ وٌ ٔاَ٘ىٜ وٌ

 ٌُاٌٖ وٞى.       C  (2± 5)°وٌ ؤا٢ 1ٜ ٘ىٜ وٌ غىَٚ واو
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   ساصًذُ دس صهاى ػول٘اتتَسط  گضاسش  بشإ دبٖ -1خذٍل

 دبٖتٌظ٘ن  ًاهٖ دبٖ گستشُ پوپًَع 
ml/min ml/min  

 
P 
 

 

5000 ≥ 

2000 

 خٕح وت٣ ٘ا٣ٔٔمىاٌ ٔكىٚو٠  قىاوطٍ

 

 

5000 >   

 خٕح وت٣ ٘ا٣ٔٔمىاٌ ٔكىٚو٠  قىاوطٍ

 خٕح وت٣ ٘ا٣ٔٔمىاٌ ٔكىٚو٠  قىاوطٍ

 

 
G 

 300 ≥ 
50 

 خٕح وت٣ ٘ا٣ٔت١ٙ٥ٙ٥ ٔمىاٌ ٔكىٚو٠ 

300 < 
300 

 خٕح وت٣ ٘ا٣ٔٔمىاٌ ٔكىٚو٠  قىاوطٍ
 .ٍٔاغؼٝ ٘ٛو خ٥ٛٔر ج تٝ ػاو٢ واٌتٍ ٞا ز٣ٔٛ ٔٙعوت٣ٞا ٍٟٚ٘ىا٢ٌ خٕح ٞا٢ٖٛتٍا٢ آَٔ -ٗادآٍسٕ

 ػولکشد طَلاًٖ هذت ساُ اًذاصٕ ٍ 5-5

 ٔمىاٌ ٘ثا٤ى اَوت٣ وٙى، ٣ٔ واٌ C 25°زا  C 20°ٌٕسٍٜ  ٚ وٌ C  (2 ± 5)°ؤا٢ ٔىذ َٔا٣٘ وٝ خٕح وٌ وٌ

   ا٘كٍا  وا٘سٝ تا٘ى. 5 % ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ وٌ آغاَ زؼ٥٥ٗ ػّٕىٍو ٤ٛم٣٘ ٔىذ  ت٥ٗ اَا٘ىاَٜ

 ٍقفٔ کَتاُ هذت خشٗاى َّا  5-6

تٝ قاِر فؼاَ وٌآ٤ى. ٕٔىٗ أر  نٍات٣ غ٤ٍاٖ ٞٛا، خٕح تا٤ى ل٥غ ٘ٛو ٤ا ٘ٙاٍٍ٘تٝ ٍٞٙاْ إ٘ىاو وأُ 

                 اَ َٔاٖ إ٘ىاو ت٥ٙسٍ اٌٍ ٌٚ٘ٗ ٘ٛو.خٕح خٓ اَ ٕٔىٚو ٘ىٖ غ٤ٍاٖ ٞٛا وٚتاٌٜ تٝ ٤ٌٛنٛوواٌ 

s (10± 120) ا٘ىا٢َ ٔػىو زا َٔاٖ ٌاٜ تا٤ى نٍات٣ ٤ا ٘ٙاٍٍ٘ ٌٚ٘ٗ ٘ٛوخٕح ٘ثا٤ى تٝ ٤ٌٛ نٛوواٌ ، تا٘ى

 وٌقاِر فؼاَ تال٣ تٕا٘ى.

  ٍابستگٖ بِ دها 5-7

خٓ اَ ٍٔو  ،زٙظ٥ٓ ٘ىٜ تا٘ى 7-7 تٙى٤ثك ٤ٍَ  C25° زا   C20°  ؤا٣٤ ت٥ٗ ٌٕسٍٜ وٌوت٣ ٍٞٙا٣ٔ وٝ 

ضاتر  وٌغٝ قٍاٌذ تٝ ٔمىاٌ َٔاٖ اغٍا٢ زغ٥٥ٍ وٌ ٚ h 2قىٚو  وٌ C  (2 ± 5)°تٍوا٢ٌ زا ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ىٖ َ٘ػ٠ٍ٥

 ٘ثا٤ى 3-7-7تٙى ٤ثك ٤ٍٍَٔػر  ،C 40°زا  C 5° ٚ ٔكىٚو٠  ؤا٣٤ ت٥ٗ min (1 ± 60)تؼى٢ وٌ ٤ه و٠ٌٚ 

     تا٘ى. ا٘كٍا  وا٘سٝ 5% ت٥ٗ اَ 

 هکاً٘کٖ استحکام 5-8

. ٘ثا٤ى ٥ٞؽ آٔر٥ة ٔىرا٥٘ى٣ ٤را ٘مرٛ     (8-7تٙى٤ٍَٚاٌو وٍوٖ ٠ٍتٝ ٘ثا٤ى ػّٕىٍو و٣ّ خٕح ٌا ز١ؼ٥ف وٙى )

 اِىس٤ٍى٣ ٌل وٞى.
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ا٘كٍا   5% ت٥ٗ اَآٖ  ٢ٍ٥ٌ ٘ى٠ خ٥ٗ اَا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ ٘ثا٤ى اَ ٔمىاٌا٘ىاَٜوت٣ خٓ اَ ٚاٌو وٍوٖ ٠ٍتٝ، 

 .وا٘سٝ تا٘ى

 (P ًَع) فقط بشإ پوپ ّإ  دبًَٖساى  5-9

 ٘ٛو. ت٥ٙسٍوت٣  10% ، ٘ٛٔاٖ ٘ثا٤ى اَ P ٘ٛعتٍا٢ خٕح ٞا٢ 

 :آ٤ٌٚىؤر ٝ ت (1ٔؼاوِٝ ) اٌَا  P، ٘ٛٔاٖ وت٣ -تا ضثر ٔٙك٣ٙ َٔاٖ

(1) 
  

√ 
 
∫ [[ ( )   ]̅]

 
  

 

 

 ̅
     

 وٝ وٌ آٖ:

f (t)   َٔاٖ  قػ٣ٕ وٌوت٣tٍول٥مٝ  تٍ ، تٍقٕة ٥ِس(l/min)ٍَٜٔػر ٔكأثٝ ٔر٣  ٢ٍ٥ٌ زغ٥٥ٍ، وٝ تا ا٘ىا-

 ٘ٛو،

f   ٗقػ٣ٕ وٌ َٔاٖ وت٣ ٥ٔا٥ٍ٘T  ٥ِسٍ تٍ ول٥مٝ ، تٍقٕة(l/min) ،  َٜوٝ ترا ا٘رىا  ٍ ٔرٍػر   ٥ٌر٢ٍ زغ٥٥ر

 ٘ٛو،ٔكأثٝ ٣ٔ

t  ٖتٍقٕة ضا٥٘ٝ  ،َٔا(s) ، 

T ٖتٍقٕة ضا٥٘ٝ  ،٤َٛ ٔىذ ٘ٛٔا(s). 

 .وا٘سٝ تا٘ىوت٣ ٤ه ٕ٘ثر ن٣٥ تا  تا٤ى ٥ٕ٘ر، ٥ٔ٣ِّٚك غ٤ٍاٖ ٞٛا ُِٚٔا   f (t)ٔمىاٌ 

 . ٍٔاغؼٝ و٥ٙى 9-7تٙى ٢ٍ٥ٌٍ٤َ ٘ٛو. تٝ ٔطاَ ٞا٢ ا٘ىاَٜ ٔهسّفٞا٢ زٛا٘ى تا ٣ٌٖٔٚ P -ٗادآٍسٕ

 افضاٗص افت فطاسبا  دبٖ پاٗذاسٕ 5-10

ml/ minٗا بشابش  کوتشدبٖ ًاهٖ  گستشُّإ با پوپ 5-10-1
  5000 

ٔٙهٛ  ٌٕسٍٜ وٌ َٔاٖ زغ٥٥ٍ افر فٙاٌ خٕح، ٘ثا٤ى اَ ٔمىاٌ ا٥ِٚٝ وٌ وت٣ ٘ا٣ٔ ٌٕسٍٍٜٞٙاْ زٙظ٥ٓ وٌ وت٣ 

 ا٘كٍا  وا٘سٝ تا٘ى.  ± 5 % ، ت٥ٗ ا2َغىَٚ  ٤ثك٘ىٜ 

ml/min اص ب٘طتش دبٖ ًاهٖ گستشُپوپ ّإ با  5-10-2
 

 5000 

ر اف  ٌٕسٍٜ وٌ َٔاٖ زغ٥٥ٍ افر فٙاٌ ا٥ِٚٝ وٌ خٕح، ٘ثا٤ى اَ ٔمىاٌ وت٣ ٘ا٣ٍٔٞٙاْ زٙظ٥ٓ وٌ ٔكىٚو٠ وت٣ 

 ا٘كٍا  وا٘سٝ تا٘ى.   ± 5 % اَ ت٥ٗ ،وٝ ٔاَ٘ىٜ آٖ ٌا ٔٙهٛ ٣ٔ وٙى فٙاٌ ا٣ٕٔ
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 سٌحصهاىسستٖ د 5-11

ت٥ٗ  ٘ىٜ، وا٥ِثٍا٥ٖٔٛٔٙع ٘ثا٤ى اَ َٔاٖ، َٔاٖ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ تا٘ىٔٙع و٣ٌ٘ٚ ٤ه َٔاٖواٌا٢ اٌٍ خٕح 

 ا٘كٍا  وا٘سٝ تا٘ى. ± 5 %   اَ 

 ساصگاسٕ الکتشٍهغٌاط٘سٖ 5-12

 IEC 61000-6‑1   ٚIEC 61000-6‑3 ٞرا٢ أرسا٘ىاٌو ٌا ٤ثك  اُِأاذ ٔاٌَا٢ٌ اِىسٍٚٔغٙا٣ٕ٥٤ تا٤ى خٕح

 وا٘سٝ تا٘ى.

 خطش اًفداس 5-13

ُ  أر، ٔؼٍٞ ن٥ٍ ا٘فػاٌ ؤٌٙا٤م٣ وٝ  خٕح وٌ زٛاٖ اَ٘ٛو وٝ ٣ٔاٌٍ اوػا ٣ٔ ٗ  أرسفاوٜ ورٍو، وٌ   ٥٘ر  ا٤ر

 تا٘ى. IEC 60079-0أسا٘ىاٌو  ٤ثك ٌٜٛذ تا٤ى 

 هَسد ً٘اص افت فطاسگستشُ  -2خذٍل  

 افت فطاس هَسد ً٘اص گستشُ تٌظ٘ن ضذُدبٖ  پوپ ًَع
ml/min kPa  

 

 

P 

 0/4زا  1/0 1000

 0/4زا  3/0 2000

 0/4زا  4/0 3000

 0/5 زا 6/0 4000

 25/6زا  7/0 5000

 

 
G 
 

 2/0زا  02/0 10

 2/1زا  1/0 50

 6/2زا  2/0 100

 0/6زا  5/0 200

 0/10زا  0/1 300

 0/10زا  0/2 500

ٙرىٜ  تاٌٌرًا٢ٌ ٘ ا٘ى، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ تٍا٢ ٤ه ٜاف٣ ٔٙهٛ ٘ىٜ P ٘ٛعخٕح ٞا٢  افر فٙاٌ ٌٔٛو ٥٘اَ ٌٕسٍٜ زٍ وٝ تٍا٢خا٥٤ٗ ٚ ٔماو٤ٍ تامزٍ -ٗادآٍسٕ

وٌ ا٘ى، تٍا٢ ٤ه ١ِِٛ غرايب ترا ٔماٚٔرر    ٔٙهٛ ٘ىٜ G ٘ٛعٌٔٛو ٥٘اَ خٕح ٞا٢  ٔماو٢ٍ٤ وٝ تٍا٢ ٔكىٚو٠ افر فٙاٌ .أر ٜ٘ى ت٥ٕاٌ تاًٌٌا٢ٌٚ 

 .ٍٔاغؼٝ ٘ٛو ذ خ٥ٛٔر أر تٝ  ٣غ٤ٍاٖ وٓ زا وٚػىو ١ِِٛ غايب ن٥تٍاتٍ 

 ضشاٗط آصهَى 6

 آصهَى پوپ هَسد ً٘اص بشإتؼذاد  6-1

 .ت٥اٖ ٘ٛو ناٚتٙى آَٖٔٛ  وٝ وٌ ا٤ٗ زٛا٘ى فم٣ تا ٤ه خٕح ا٘ػاْ ٘ٛو ٣ٍٍٔٔ 7ٞا٢ تٙى ٖٛآَٔ
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 آصهَىٍساٗل  6-2

 تا٘ى. 3غىَٚ ٤ثك آَٖٔٛ تا٤ى ٚٔا٤ُ ػىْ ل٥ؼ٥ر 

 هَسد استفادُ دس آصهَى ٍساٗلػذم قطؼ٘ت   -3خذٍل 

 آصهَىٍساٗل  ػذم قطؼ٘ت

 قػ٣ٕ ٔٙعوت٣ ± 2 % ٌٕسٍٜ وٌ

 ٔٙعقػٓ ± 2وٌ ٌٕسٍٜ % 

 ٔٙعفٙاٌ ± 5وٌ ٌٕسٍٜ % 

 ٔٙعَٔاٖ ± 1/0وٌ ٌٕسٍٜ % 

 ٔٙعؤا ± C 1°وٌ ٌٕسٍٜ 

 

ٍ   t90زرا   t10و٣ٞ ٤ه تاؤٙع تا ٥ٔٓ واؽ، َٔاٖ خأم ٔا٘ٙى، ٔٙعوت٣تٍا٢ خأم ٤ٍٔغ   ms   5/4اَ تا٤رى وٕسر

 تا٘ى.

تٝ ٍٞٙاْ أسفاوٜ اَ ٤ه ٌراْ   نٛا٘ٗ ٟ٘ا٣٤ ػلأر تاؤٙعاَ  90زا %  10%  ٥ٌٔىٖ تٝ ت٥اٍٍ٘ t90زا  t10َٔاٖ ٞا٢  -1 ٗادآٍسٕ

 . أرػلأر 

 تا٘ى.  ± C 2° قىالٌُٔٛو أسفاوٜ تا٤ى  1ٞٛا٣٤ ضثاذ ؤا٢ ٔكفظ١ آب ٚ

ٖ ، فٍٟٔر ٘ىٜ أر 3غىَٚ وٌ آَٖٔٛ ٚٔا٤ُ زٕاْ   آٟ٘را تا٤رى لاترُ أرسٙاو ترٝ أرسا٘ىاٌوٞا٢       وا٥ِثٍأر٥ٛ

 تا٘ى. ٍٔت٤ٛٝ

 . وٌ خ٥ٛٔر ش آٔىٜ أر ١ٕ٘ٛ٘ آَٖٔٛ ٚٔا٤ُفٍٟٔر  -2ٗادآٍسٕ 

 ّاتَالٖ آصهَى ساصٕ ٍآهادُ 6-3

ورٍوٖ   ٞا٢ ٘اٌِ(، خٕح تا ا٘ػاْ واوٖ زؼىاو ٔٙأث٣ اَ ؾٍنٍٝٔاغؼٝ ٘ٛو 7تٝ تٙى ٞا٢ ف٣ٙ )خ٥ٗ اَ آَٖٔٛ

 (.ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 10 تٙىتٍا٢ ٘اٌِ تٝ ٘ٛو )ٚ اغٍا وٍوٖ آٔاوٜ ٣ٔ

 وراٌ ٝ ٜرٌٛذ أىراٖ، اَ تر    ؾٍنٝ ا٘ػاْ و٥ٞرى. وٌ  5 قىالُ (،٥NiCdٓ )واؤ -ٞا٢ تا تاز٢ٍ ٥٘ىُتٍا٢ خٕح

قافظر١   ٔٙرىلاذ ٘ا٘ر٣ اَ اضرٍاذ    تٍَٚ و٥ُِ قفاظر اَ ٔك٣٥ ٤َٕر ٚ غ٢ٍ٥ٌّٛ اَٝ تٍوٖ ا٤ٗ ٘ٛع تاز٢ٍ ت

 اغسٙاب و٥ٙى. 2تاز٢ٍ

                                                 

1- Climatic chamber 

 Memory effect -2 
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 ؾٍنٝ ا٘ػاْ و٥ٞى. 3 قىالُ(، Li-ion) ٤ٖٛ -( ٤ا ٥ِسNiMHْٛ٥)فُّ  ٥ٞى٤ٌى -٥٘ىُتاز٢ٍ ٞا٢ تا خٕحتٍا٢ 

و٥ِرُ ٠ٚرؼ٥ر   ٝ تر َٔا٣٘ وٝ ت٥ٙىا٤َى زا  واٌٝ تٝ ٤ٌٛوأُ ٘اٌِ وٍوٜ ٚ خٕح ٌا ت ؤسٌٛاِؼُٕتاز٢ٍ ٌا ٤ثك 

 تٝ ٤ٌٛ نٛوواٌ نأٖٛ ٘ٛو.تاز٢ٍ  خا٥٤ٗ 

 ٔكىٚو٠ افر فٙاٌ قىاوطٍاَ  80%  نٛو ٚ وٌوت٣ ٘ا٣ٔ  قىاوطٍتٍا٢ واٞٗ َٔاٖ ؾٍنٝ خٕح وٌ تٟسٍ أر 

 واٌوٙى. ،10-5 تٙى٤ٍَ ك٤ثٌٔٛو ٥٘اَ 

 ا٘ػاْ و٥ٞى. ٤7ثك تٙى ٞا ٌا تٝ زٍز٥ة ٞا٢ ٘اٌِ وٍوٖ ٚ اغٍا وٍوٖ، آَٖٔٛخا٤اٖ ٤افسٗ ؾٍنٝ خٓ اَ

 حدوٖ ٍ افت فطاسدبٖ تٌظ٘ن  6-4

 ٔمىاٌ ٌٔٛو ٥٘اَ زٙظ٥ٓ ٘ٛو.  ± 5%  قىاوطٍا٘كٍا   تا٤ى وٌ وت٣

 زٙظ٥ٓ ٘ٛو. ٌٔٛو ٥٘اَ ٔمىاٌ  ± 10%  قىاوطٍافر فٙاٌ تا٤ى وٌ ا٘كٍا  

 أسفاوٜ ٘ٛو. وت٣زٙظ٥ٓ  وٌآٖ ٘ثا٤ى خٕح ٌٙػا٘ىٜ ٘ىٜ تا٘ى،  وٌ وأُ ٔٙعوت٤٣ه  اٌٍ

ٍ  ٔماٚٔرر وٙٙرىٜ وٌ  ٔٙرهٛ ٚ   وت٣ٚغٛو ٤ه خٕح تٍا٢ زٙظ٥ٓ  ٍٔاغؼٝ ٘ٛو( 7 تٙىتٝ ٞا٢ ف٣ٙ )آَٖٔٛ وٌ -1ٗادآٍسٕ  تٍاتر

ٍ  ٥٘اَ ٚ افر فٙاٌ وٌ تٙىٌٔٛو وت٣ ٢ٌٍٚ أر. ٌٚٚو٢ خٕح ٠ افر فٙاٌ ٔٙهٛ وٌ غ٤ٍاٖ وٌ  آَٔرٖٛ ٔٙرهٛ ٘رىٜ    ٞرا٢ ٞر

 .أر

ٓ  ٔٙعوت٣تٍاتٍ  وٌ ٔماٚٔر٘أُ زٙظ٥ٕاذ افر فٙاٌ آَٖٔٛ ٞا٢ ف٣ٙ،   -2ٗادآٍسٕ      أرر ٔرٙع ٔسٝرُ ٘رىٜ    قػ٣ٕ ٤ا قػر

 (.ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 1٘ىُ  1ٌٔٛو تٝ )

 اخضا ػولکشد آصهَى ٍدستگاُ  6-5

 ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر:   1٘ىُ  ٞا٢ ف٣ٙ وٌتٍا٢ آَٖٔٛآَٖٔٛ ؤسٍاٜ  اغُا

 

 ساٌّوا:

 )انس٥ا٢ٌ( 1وٙٙىٜ غ٤ٍا٤ٖىٙٛانر  4                                 قػ٣ٕ ٤ا قػٓ ٔٙع  وت٣ 1

  خٕح 5                                    غ٤ٍاٖ ٞٛا تٍاتٍ وٙٙىٜ ؤٌماٚٔر  2

 (زفا٣ّ٠فٙأٌٙع ) ٔا٘ٛٔسٍ 3
1-  Pulation damper  

 کٌذهٖ ّاٖٗ کِ با هقاٍهت خشٗاى هتغ٘ش کاسپوپ بشإ  دستگاُ آصهَى -1ضکل 
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آ٣َ٘ٛٔ ورٝ   تٕسٝ تٝغ٤ٍاٖ  تٍاتٍ وٙٙىٜ وٌ٘ٛو. ٔماٚٔرٔٙع و٥ٙىٜ ٣ٔقػ٣ٕ ٤ا قػٓ ٔٙعوت٥ٔ٣اٖ  ٞٛا اَ

ٔسُٝ  قػ٣ٕ ٚ ا٘سٟا٢ و٤ٍٍ تٝ ٌٚٚو٢ خٕح ٔٙعوت٣ا٘ػاْ ٣ٔ ٘ٛو زٙظ٥ٓ ٘ىٜ، ٤ه ا٘سٟا٢ آٖ تٝ نٍٚغ٣ 

ترٝ نر٣    ٚ ٢ٍ٥ٌ ٘رىٜ ا٘ىاَٜ (زفا٣ّ٠ٔا٘ٛٔسٍ )فٙأٌٙع ٕ٘ثر تٝ فٙاٌ ٔك٣٥ تا أسفاوٜ اَ  افر فٙاٌ. أر

تٍاترٍ   وٙٙرىٜ وٌ تٍاتٍ غ٤ٍاٖ ٚ ٌٚٚو٢ خٕح ُٜٚ ٘ىٜ أر. ٌٚٚو٢ خٕح ترٝ ٔماٚٔرر   وٙٙىٜ وٌت٥ٗ ٔماٚٔر

 ٔسُٝ أر. ٔا٘ٛٔسٍغ٤ٍاٖ ٚ 

غّر٢ٍ٥ٌٛ وٙرى، ٤ره     (زفا٠ر٣ّ ٔرا٘ٛٔسٍ )فٙأٌرٙع   قػٕر٣ ٚ   ٔٙعوت٣ٚلس٣ ٘ٛٔاٖ غ٤ٍاٖ ٞٛا اَ نٛا٘ٗ ول٥ك  -1ٗادآٍسٕ

 واو. زفا٣ّ٠ لٍاٌزٛاٖ وٌ خا٥٤ٗ ؤر فٙأٌٙع ( ٌا l/min 2٣ٔ وٌ Pa 200 غ٤ٍاٖ تا ٔماٚٔر وٓ )تام٢ ٤ىٙٛانر وٙٙىٜ

تٍوٜ ٘ىٜ تا٤ى زا غا٣٤ وٝ ٕٔىٗ  واٌٝ ًٌا٢ٌ ت٤َٛ ِِٛٝ ازٝامذ ٘ثا٤ى ٘ٙس٣ وا٘سٝ تا٘ى. ل٥ٍ ٚ اَ ٤ه ٥ٞؽ

ترامزٍ،   ٞرا٢ وتر٣ . تٍا٢ تا٘ى mm 6 ( ٚ ل٥ٍ وان٣ّ ا5 ± 80٣ٕٔ) cm ٤َٛ و٣ّ قىاوطٍأر وٛزاٜ تا٘ى: 

ٖ ترٍا٢   أرسفاوٜ ٘رٛو.  زرٍ  ل٥ٍ تٌُي اَ ًٌا٢ٌِِٛٝ ؤٌٕىٗ أر وٙسٍَ وٍوٖ ٔكىٚو٤ر فٙاٌ تٍا٢   آَٔرٛ

 .  زؼ٥٥ٗ ٘ىٜ أر آَٖٔٛ ؤسٍاٜٚ  ٞاِِٛٝ ٔأا١٘تٍا٢  7-7 ٤ٍَتٙى وٌ ناٚاُِأاذ  ٘ٛٔاٖ

 ا٘ػاْ ٘ٛو. ٘اٌِ أُتٝ ٤ٌٛ و ٞا٢تا٤ى تا تاز٢ٍ آَٖٔٛ

 ا٘ػاْ ٘ىٜ ٚ C 25°زا  C 20°ؤا٣٤ ت٥ٗ  ٌٕسٍٜ ٞا تا٤ى وٌآَٖٔٛ ،اٌٍ تٝ ٌٜٛذ و٢ٍٍ٤ ٔٙهٛ ٘ٙىٜ تا٘ى

 ضثر ٘ٛو.آَٖٔٛ  ٌُاٌٖ وٌ ٚ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ تا٤ىؤا 

 .زفا٣ّ٠ ٌا قً  وٍوزٛاٖ فٙأٌٙع ٢ٍ٥ٌ ٥ُٔاٖ افر فٙاٌ ٢ٌٍٚ٠ ٘ثا٘ى ٣ٔا٘ىاَٜ آَٖٔٛ، وٌ اٌٍ -2ٗادآٍسٕ

 سٍش ّإ آصهَى 7

 ّاقابل٘ت 7-1

اٌائرٝ ٘رىٜ   ٞا٢ ٣ٌّ٤ٚمَْ أر وٝ  ،1-5ٞا ٤ثك ٤ٍَتٙى لات٥ّرٞا٢ خٕح تا ١ٕٞ تٍا٢ زؼ٥٥ٗ ا٥٘ثاق ٣ٌّ٤ٚ

 و٥ٙى. ت٣ٌٍٔ٘ظٍ ظا٢ٍٞ  ٌا اَز٣ٔٛ ٔاَ٘ىٜ 

 خشم 7-2

 ٔما٤ٕٝ و٥ٙى.  2-5 تٙى٤ٍَ ٤ثك خٕح ٌا َٖٚ وٍوٜ ٚ ٘س٥ػٝ ٌا تا اُِأاذ 

 طشاحٖ اٗوٌٖ 7-3

 ت٣ٌٍٔ و٥ٙى. 3-4 تٙى٤ٍَ ٤ثك ظا٢ٍٞ ٘ظٍ اَآٖ تا اُِأاذ ٤ٍاق٣ ا٣ٕٙ٤  ا٥٘ثاقخٕح ٌا تٍا٢ زؼ٥٥ٗ 

 ٖصهاى ػول٘ات 7-4

 ٚ ػّٕىٍو تّٙى ٔىذ ا٘ػاْ و٥ٞىا٘ىا٢َ ٞا٢ ٌاٜآَٖٔٛ ٤ثكٌا  C (2 ± 5)° ؤا٢ وٌ ٣ٞا٢ َٔاٖ ػ٥ّٕازآَٖٔٛ

 .ٍٔاغؼٝ ٘ٛو( 5-7  تٝ ٤ٍَتٙى)

 ت٣ٌٍٔ و٥ٙى. 4-5تٙى ٤ٌٍَا ٤ثك ا٥٘ثاق تا اُِأاذ 
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 ػولکشد طَلاًٖ هذت ساُ اًذاصٕ ٍ  7-5

 آصهَى دستگاُ 7-5-1

ٖ اغُا زٕاْ  ٜ ٞرا ٌا ترا أرسفاوٜ اَ    آَٔرٛ             ؤرا٢  وٌ ٍٔزرة ورٍوٜ ٚ آَٔرٖٛ ٌا    5-6 تٙرى ٤ٍَ ٤ثرك  ٝخا٤ر  ؤرسٍا

°C (2±  5) ٚ ٌٞٛا٣٤ ا٘ػاْ و٥ٞى. ٤ه ٔكفظ١ آب ٚ و 

 ٍ افت فطاس دبٖتٌظ٘ن  7-5-2

 ا٘ػاْ و٥ٞى. 4غىَٚ  ٤ثك افر فٙاٌ زكر ٍ٘ا٣٤ وٚ ٚ وت٣آَٖٔٛ ٌا تا وٚ 

 ساُ اًذاصٕ ٍ ػولکشد طَلاًٖ هذت پوپ آصهَى افت فطاس بشإ  ٍ دبٖتٌظ٘وات   -4خذٍل 

بشابشافت  تٌظ٘ن هقاٍهت کٌٌذُ دس

 فطاس

دبٖ  گستشُهقذاس  حذاکثش دبٖتٌظ٘ن 

 پوپ ًاهٖ

 پوپ ًَع

kPa ml/min ml/min 

6/1 
a 2000  

  5000 ≥ 

 

 

 

P 

٤ثك وت٣ تٍا٢ ا٤ٗ  افر فٙاٌ قىاوطٍ

  2غىَٚ 

 خٕح ٘ا٣ٔوت٣  ٌٕسٍٜٔمىاٌ  قىاوطٍ

وٝ وت٣ تٍا٢ ا٤ٗ  افر فٙاٌ تٍاتٍ 4/0

 ٔاَ٘ىٜ ٔٙهٛ وٍوٜ أر.

  خٕح٘ا٣ٔ وت٣  ٌٕسٍٜٔمىاٌ  قىاوطٍ

 

وٝ وت٣ افر فٙاٌتٍا٢ ا٤ٗ  قىاوطٍ  <  5000

 ٔاَ٘ىٜ ٔٙهٛ وٍوٜ أر.

 خٕح ٘ا٣ٔوت٣  ٌٕسٍٜٔمىاٌ  قىاوطٍ

5/0 
a 50  300  ≥  

 

G 
٤ثك وت٣ افر فٙاٌتٍا٢ ا٤ٗ  قىاوطٍ

 2غىَٚ 

 خٕح٘ا٣ٔ وت٣  ٌٕسٍٜٔمىاٌ  قىاوطٍ

 4/0 
a 300   300 < 

وٝ وت٣ افر فٙاٌتٍا٢ ا٤ٗ  قىاوطٍ

 ٔٙهٛ وٍوٜ أر. ٔاَ٘ىٜ

 خٕح٘ا٣ٔ وت٣  ٌٕسٍٜٔمىاٌ  قىاوطٍ

a  4/0 ٍ2غىَٚ  ٤ثكافر فٙاٌ  قىاوطٍتٍات  
 

ن٣٥  ٤ات٣ٌٔٛو ٘ظٍ ٌا تا وٌٖٚ لٍاٌ ت٥ٍٍو، زٙظ٥ٓ افر فٙاٌ 2ت٥ٗ وٚ ٔمىاٌ ٔٛغٛو وٌ غىَٚ  وت٣اٌٍ زٙظ٥ٓ 

 ا٘ػاْ و٥ٞى.

 سٍش آصهَى 7-5-3

    ؤرا٢  ، ٤ه تاٌ و2ٌ-5-6تٙى ٤ثك ٤ٍَ افر فٙاٌ ٚ وت٣ىاْ اَ ٍ٘ا٣٤ ٔٙهٛ ٘ىٜ تٍا٢ و آَٖٔٛ ٌا زكر ٍٞ

°C 20  زا  °C25 ٚ ٌؤا٢  ٥ُ٘ وٌ ٤ه تا °C (5 ± 2)  .ا٘ػاْ و٥ٞى 
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( ترا  ٍٔاغؼٝ ٘رٛو  5-6تٝ تٙى ٌا ) آَٖٔٛؤسٍاٜ ٍوٜ ٚ ٔدٓ تٝ ٤ٌٛ وأُ ٘اٌِ وآَٖٔٛ تاز٢ٍ ٌا  ٍٞ خ٥ٗ اَ

ٚ افر فٙراٌ   وت٣خٕح ٌا ٌٚ٘ٗ وٍوٜ ٚ  و٥ٙى. و٣ٍٞ٘ا٣٤ h 16 قىالُتٝ ٔىذ  ٘ظٍ ؤا٢ ٌٔٛو وٌٍٟ٘ىا٢ٌ 

 ٥ٌر٢ٍ و٥ٙرى.  ٔرىاْٚ ا٘رىاَٜ   ٌا تٝ ٤ٌٛ وت٣ا٘ىانسٝ ٚ  واٌٝ ٔٙع ٌا تٌا وٌ ٔماو٤ٍ ٌٔٛو ٘ظٍ زٙظ٥ٓ و٥ٙى. َٔاٖ

ناٌظ ٘ٛو اوأرٝ و٥ٞرى.    5-4 تٙى٤ثك ٤ٍَزٙظ٥ٓ  ٔؼ٥اٌ ± 5%  اَ ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜا٘ىاَٜ وت٣ٌا زا َٔا٣٘ وٝ  ٖٛآَٔ

 .(ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 1-5تٝ ٤ٍَ تٙى )افسى ٣ٔ واٌ ٤ا خٕح تٝ ٤ٌٛ نٛوواٌ اَ ٘ٛو٣ٌٜٔٛذ ٤ه نٍات٣ ضثر  ا٤ٗ وٌ

 هذت خشٗاى َّا ٍُقفٔ کَتا  7-6

 آصهَى دستگاُ 7-6-1

 أر. 5-6تٙى ٤ٍَ ٤ثك ؤسٍاٜ اغُا

 ٍ افت فطاس دبٖتٌظ٘ن  7-6-2

 .و٥ٞىا٘ػاْ  5غىَٚ  ٌا ٤ثك افر فٙاٌ ٚوت٣ آَٖٔٛ 

 افت فطاس بشإ ٍقفٔ کَتاُ هذت دس آصهَى خشٗاى َّا ٍ دبٖ تٌظ٘وات  -5خذٍل 

 تٌظ٘ن هقاٍهت کٌٌذُ دس

 افت فطاس بشابش

ًاهٖ  دبٖ گستشُهقذاس  حذاکثش دبٖ تٌظ٘ن

 پوپ

 پوپًَع 

kPa ml/min ml/min 

5/0 2000 5000  ≥  

 

 
P 

 قىالُتٍات5/1ٍ وت٣تٍا٢ ا٤ٗ 

افر  ٌٕسٍٜ ٘ا٣ٔٔمىاٌ 

٥ٔا٥ٍ٘ٗ  فٙاٌ،وٝ ٘ثا٤ى اَ

 افر فٙاٌ ٌٕسٍٜٔمىاٌ 

 تا٘ى ا٣ٕٔ ت٥ٙسٍ

 ٘ا٣ٔ وت٣ ٌٕس٥ٍٜٔا٥ٍ٘ٗ ٔمىاٌ 

 خٕح

5000 > 

2/0 50  300  ≥ G 

5/1 300 300 < 

 ش آصهَىسٍ 7-6-3

٘رٍـ واوٜ ٘رىٜ    2-6-7تٙى ٤ٌٍَٛ٘ٝ وٝ وٌ ٘ظٍ ٚ افر فٙاٌ ٌا ٕٞاٖ ٌٔٛو وت٣ تٍاتٍ وٙٙىٜ وٌخٕح ٚ ٔماٚٔر

وأرُ  ترٝ ٤ٌٛ ٞا٢ ٌٚٚو٢ خٕرح  غ٤ٍاٖ ٞٛا ٌا تا ٔكىٓ وٍوٖ تٕر ًّ٘ٙ وٌ ٔأا١٘ ِِٛٝ زٙظ٥ٓ و٥ٙى.، أر

ٔا٢َ )تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ، ل٥غ نٛووراٌ،  ٔٙع، َٔاٖ ٚاوٙٗ خٕح تٝ ٕٔىٚو٤ه َٔاٖ ٕٔىٚو و٥ٙى. تا أسفاوٜ اَ

تٙرى   ٤ٍ٤َثك ت٣ٌٍٔ و٥ٙى آ٤ا اُِأاذ  نٍات٣( ٌا ا٘ىاَٜ ت٤ٍ٥ٍى. ٔدٓ تٕر ٌا غىا وٍوٜ ٚ فؼاَ ٘ىٖ ٘ٙاٍٍ٘

 .أر ٌػا٤ر ٘ىٜ 5-6
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 ٍابستگٖ بِ دها 7-7

 آصهَى دستگاُ آصهَى 7-7-1

 .لٍاٌ و٥ٞى٤ه ٔكفظ١ آب ٚٞٛا٣٤  وٌٌا وأُ آَٖٔٛ ؤسٍاٜ  أر. 5-6تٙى ٤ثك ٤ٍَ آَٖٔٛ ؤسٍاٜ اغُا

 افت فطاس ٍ دبٖتٌظ٘ن  7-7-2

 .و٥ٞىا٘ػاْ  6غىَٚ  ٌا ٤ثكفٙاٌ افر  ٚ وت٣آَٖٔٛ 

 فطاس بشإ آصهَى  ٍابستِ بِ دها افت ٍ دبٖتٌظ٘وات  -6خذٍل 

تٌظ٘ن هقاٍهت کٌٌذُ دس 

 بشابش افت فطاس

ًَع  پوپًاهٖ  دبٖگستشُ هقذاس  حذاکثش دبٖتٌظ٘ن 

 پوپ

kPa ml/min ml/min 

5/0 2000 5000  ≥  

 

 
P 

 قىالُتٍات5/1ٍ وت٣تٍا٢ ا٤ٗ 

ٌٕسٍٜ افر  ٘ا٣ٔٔمىاٌ 

فٙاٌ،وٝ ٘ثا٤ى اَ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

ٔمىاٌ ٌٕسٍٜ افر فٙاٌ 

 ا٣ٕٔ ت٥ٙسٍ تا٘ى

 ٘ا٣ٔ وت٥ٔ٣ا٥ٍ٘ٗ ٔمىاٌ ٌٕسٍٜ 

 خٕح

5000 > 

2/0 50  300  ≥ G 

5/1 300 300 < 

 سٍش آصهَى 7-7-3

ٍٔاغؼرٝ   5-6ترٝ ٤ٍَتٙرى   وأرُ ٌا ) آَٔرٖٛ   ؤسٍاٜٚ ٔدٓ  ٘اٌِ وٍوٜ وأُتٝ ٤ٌٛ تاز٢ٍ ٌا  آَٖٔٛ خ٥ٗ اَ

خٕح ٌا ٌٚ٘ٗ  و٥ٙى. و٣ٍٞ٘ا٣٤ h 16 قىالُتٝ ٔىذ  C25°  زا   C20° ؤا٢  ٕسٌٍٜ وٌ ٍٟ٘ىا٢ٌتا  ٘ٛو(

به   C (5 ± 2)°ؤا٢  وٌ ٌاآَٖٔٛ وأُ ؤسٍاٜ ٚ افر فٙاٌ ٌا وٌ ٔماو٤ٍ ٌٔٛو ٘ظٍ زٙظ٥ٓ و٥ٙى.  وت٣وٍوٜ ٚ 

ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ و٥ٙى. ٔدٓ ؤرا ٌا  ٌا وت٣ آٖ  خٓ اَ ٔكفظ١ آب ٚٞٛا٣٤ لٍاٌواوٜ ٚ تا خٕح ٌٚ٘ٗ وٌ h 2مدت 

 ٝ ٚ ا C10،   °C20 ، °C30 ٚ  °C40°  تر ضاترر   min (1 ± 60)  ٞرا٢ ٍٞورىاْ ٌا ترٍا٢ وٌٜٚ   فرُا٤ٗ واوٜ 

 ٢ٍ٥ٌ و٥ٙى.ا٘ىاَٜ h 1 و٠ٌٚ ٌا وٌ خا٤اٖ ٍٞوت٣ ٍٟ٘ىا٤ٌى. 

-٘رىاَٜ اواٌٌٍفسٝ ٘رٛو. خر٥ٗ اَ   ٝ ت ٤َٖٛٛ َٔاٖ آَٔ وٌ ٘ثا٤ى h 8 قىٚو ٞا٢ تا َٔاٖ ػ٥ّٕاز٣ وٕسٍ اَخٕح

واٌوٙرى.   min (1 ± 15)تٝ ٔرىذ   ٤ه اَ ؤاٞا٢ ٌٔٛو ٘ظٍ ٤ىثاٌ ٌٚ٘ٗ و٥ٙى زا ، خٕح ٌا تٍا٢ ٍٞوت٢ٍ٥ٌ٣ 

 .نأٖٛ و٥ٙىوت٣ ٢ٍ٥ٌ و٘ثاَ خا٤اٖ ا٘ىاَٜٝ ٔدٓ آٖ ٌا ت

 .ٛ٘ى٘ ٌػا٤ر 7-5تٙى ٤ثك ٤ٍَت٣ٌٍٔ و٥ٙى اُِأاذ 
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 آَٖٔٛ وٌ تٟسٍ أر ٘ٛو، ت٥ٙسٍ  C40° زا  C5° ٌٕسٍٜ ٜ اَ ؤا٣٤ ٔٙهٛ ٘ىٜ ز٣ٔٛ ٔاَ٘ىٌٕسٍٜ  اٌٍ

وٌ ا٤ٗ قاِر، تٟسٍ أر ٍٔاقُ ؤا٣٤ تٍ ا٤ٗ أاْ زٙظ٥ٓ ٘ٛو ؤا٣٤ اغٍا ٘ٛو.  ٌٕسٍٜاَ ا٤ٗ  ٥٤ف٣ تامزٍ

  ٘ثا٘ى.  C10° أا ت٥ٙسٍ اَ 

 هکاً٘کٖاستحکام  7-8

 آصهَى دستگاُ 7-8-1

 .تا٘ى 5-6تٙى ٤ٍَتا٤ى ٤ثك  آَٖٔٛ ؤسٍاٜ اغُا

 .تٝ واٌ تث٤ٍى 2٘ىُ ٤ثك تا٤ى  ٌا آَٖٔٛ ؤسٍاٜتٍا٢ ٚاٌو وٍوٖ ٠ٍتٝ، 

 لات٥ّرفٛمو ٠ى ًَ٘ أر وٝ ت٢ٌٍٚ ٤ه خ٥ٕسٖٛ ػٕٛو٢ ٔسكٍن تٕسٝ ٘ىٜ ٚ  ؤسٍاٜ ٘أُ ٤ه غؼثٝ اَ

َٖٚ نرٛو   ٢ٌٚ ٤ه ٜفكٝ اَ فٛمو ٠ى ًَ٘ ٌا ٤ٍَ تاٌ تا ؾٍنٗ و٘ىا٘ٝ ٚ ٌٞا ٘ىٖ تٍ mm 20 تّٙى ٘ىٖ زا

تا٘ى. غٍْ ٜرفك١ فرٛمو٢    kg 10 ت٥ٗ اَ واٌا٢ َٖٚ ؾٍنٗ و٘ىا٘ٝ واٌو. غٍْ غؼث١ فٛمو٢ تا٤ى تٝ ٍٞٙاْ

زٛا٘ى تا تٕسٗ ٜفك١ ا٣ّٜ تٝ ٤ه ٣ٔ افسى. ا٤ٗ ا٢ٌٍٚٔ آٖ ٣ٔ ا٢ تا٘ى وٝ تٍتٍاتٍ َٖٚ غؼثٝ 10 قىالُتا٤ى 

 ٥ٔف ٔهر غأى ٕٔىٗ ٘ٛو.

 تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ ٔسٍ 

 

 ٌإٞٙا:

 خ٥ٕسٖٛ ػٕٛو٢ ٔسكٍن        ٠4ى ًَ٘                                  غؼثٝ اَ فٛمو  1

 و٘ىا١٘ ؾٍنٙىٜ        5                                                        خٕح  2

 فٛمو ٠ى ًَ٘ ٜفكٝ اَ  3

 آصهَى بشإ ٍاسد کشدى ضشبِ دستگاُ -2ضکل 
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 افت فطاس ٍدبٖ تٌظ٘ن  7-8-2

 .و٥ٞى ا٘ػاْ 7غىَٚ ٌا ٤ثك ٚ افر فٙاٌ وت٣  أاْ تٍ آَٖٔٛ

  افت فطاس بشإ آصهَى تَاى هکاً٘کٖ ٍدبٖ تٌظ٘وات  -7خذٍل 

تٌظ٘ن هقاٍهت کٌٌذُ دس 

 بشابش افت فطاس

ًَع  پوپًاهٖ دبٖ گستشُ هقذاس  حذاکثش دبٖتٌظ٘ن 

 پوپ

kPa ml/min ml/min 

5/0 2000 5000  ≥  

 

 
P 

 8/0وت٣ تٍا٢ ا٤ٗ 

ٔمىاٌ ا٣ٕٔ  قىاوطٍتٍاتٍ

 ٌٕسٍٜ افر فٙاٌ

 وت٣ ٘ا٥ٔ٣ٔا٥ٍ٘ٗ ٔمىاٌ ٌٕسٍٜ 

 خٕح

5000 > 

0/1 50  300  ≥ G 

0/8 300 300 < 

 ش آصهَىسٍ 7-8-3

٘ىٜ أرر،   واوٜ 2-8-6تٙى ٤ٌٍَٛ٘ٝ وٝ وٌ ٌٔٛو ٘ظٍ ٚ افر فٙاٌ ٌا ٕٞاٖوت٣  تٍاتٍ وٙٙىٜ وٌخٕح ٚ ٔماٚٔر

ٔؼٍٞ آَٖٔٛ ٚاٌو وٍوٖ ٠ٍتٝ لرٍاٌ   نأٖٛ وٍوٜ ٚ آٖ ٌا و٢ٍ٥ٌٌ و٥ٙى. خٕح ٌا ٌا ا٘ىاَٜوت٣ زٙظ٥ٓ و٥ٙى. 

(. ؤسٍاٜ ٚاٌو وٍوٖ ٠ٍتٝ ٌا ترا قرىٚو   2)٘ىُ  ٜفك١ فٛمو٢ ٔكىٓ و٥ٙى ٥ٔف نٛو وٌ و٥ٞى. خٕح ٌا تٍ

٢ٍ٥ٌ و٥ٙى. تٌٍٔر٣  ٌا وٚتاٌٜ ا٘ىاَٜوت٣ ، خٕح ٌا ٌٚ٘ٗ وٍوٜ ٚ ٖٛا٘ىا٤َى. خٓ اَ ازٕاْ آَٔ ٠ٍتٝ تىاٌ 2000

 .تا٘ى ( ٌػا٤ر ٘ى8ٜ-4أاذ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ تٙى )و٥ٙى آ٤ا اُِ

 (P ًَع) فقط بشإ پوپ ّإ  دبًَٖساى  7-9

 آصهَى دستگاُ 7-9-1

 تا٘ى. 3٘ىُ  ٤ثكتا٤ى  آَٖٔٛ ؤسٍاٜ

 

 ٌإٞٙا:

 ٔٙع تا خأم و٣ٞ ٤ٍٔغ                                ٤ا تاو ٔٙعوت٣ 1

 غ٤ٍاٖ ٞٛا                                                        تٍاتٍ ٔماٚٔر وٙٙىٜ وٌ 2

 خٕح 3

 دبٖآصهاٗص ًَساى آصهَى بشإ  دستگاُ -3ضکل 
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٥ٌر٢ٍ ٕ٘رثر   ٤ا وٕسٍ( تٍا٢ ا٘رىاَٜ t90 ، ms 5/4زا  t10 و٣ٞ ٤ٍٔغ )َٔاٖ خأم ا٤َا تاؤٙع تا خأم ٔٙعوت٣

ٓ ٤ر٢ٌٛ   2-9-7تٙرى  ٤ٍ٤َثرك  ٌا غ٤ٍاٖ  تٍاتٍ وٙٙىٜ وٌ. ٔماٚٔر٘ٛوأسفاوٜ ٣ٔوت٣ ٤ه ٥ٍٔٙاَ تٝ   زٙظر٥

ٔسٝرُ  اَ ا٘سٟا٢ و٤ٍٍ تٝ ٌٚٚو٢ خٕرح   تا زٛاٖ خأم و٣ٞ ٤ٍٔغ ٚ ٔٙعوت٤٣ه ا٘سٟا تٝ نٍٚغ٣  اَوٝ ، و٥ٙى

 .(ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 3تٝ ٘ىُ ) ٘ٛو

 ٥ٙ٤ُٚ وٍّا٤ىٞا٢ خ٣ّ ٔاو٠ ٔهر أر ]تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ، ٔأا١٘ ِِٛٝغٙٓ ٞا٢ ٔسُٝ اَ زٕاْ ٔأا١٘ ِِٛٝ

(PVCٌٜتا و٤ٛا ) قىالُا٢ تٝ ٠هأر mm 1٥ُٔ٥ٍ٘ا٣٤ )واٞٗ وا١ٙٔ ٘ٛٔاٖ( ٘ىا٘سٝ ٚ  ٌٛ٘ٝ اضٍ [ وٝ ٥ٞؽ 

، ٚ ت٥ٗ  mm (10 ± 600) وٙٙىٜٞا٢ ت٥ٗ خٕح ٚ ٔماٚٔر. ٤َٛ ٔأا١٘ ِِٛٝأر mm 6     ل٥ٍ وان٣ّ آٖ

 أر.  mm  (10 ± 200)و٣ٞ ٤ٍٔغ تا خأم ٔٙعوت٣ٌٚٚو٢  وٙٙىٜ ٚٔماٚٔر

٤ه وٌٜٚ ٘ٛٔاٖ، تٝ  قىالُٔىاْٚ ٣٤  و٣ٞ ٤ٍٔغ تٝ ٤ٌٛتا خأم ٔٙعوت٢ٍ٥ٌ٣ ٘ىٜ ز٣ٔٛ ا٘ىاَٜ ٔماو٤ٍ

 .٘ٛوضثر ٣ٔواٌ ٝقافظ 2ٕ٘ا )ا٥ّٔٛٔىٛج(٤ا ٤ه ٘ٛٔاٖ 1ٞاػٙٛاٖ ٔطاَ تا أسفاوٜ اَ ٤ه ضثر وٙٙى٠ واوٜ

 تا٘ى.خ٥ٛٔس١ غ٤ٍاٖ ٞٛا ٣ٔ ٚ 3ٔسٙاٚبزؼ٥٥ٗ اغُا٢ ٔسٍ تٍا٢ و٤ٍٍ أسفاوٜ اَ ٤ه ِٚر ٌٖٚ

 افت فطاس ٍدبٖ تٌظ٘ن  7-9-2

 .و٥ٞى ا٘ػاْ 8غىَٚ  ٌا ٤ثكٚ افر فٙاٌ وت٣ أاْ  آَٖٔٛ تٍ

 دبًَٖساى افت فطاس بشإ آصهَى  ٍدبٖ تٌظ٘وات  -8خذٍل 

تٌظ٘ن هقاٍهت کٌٌذُ دس 

 بشابش افت فطاس

هقذاس گستشُ  حذاکثش دبٖتٌظ٘ن 

 پوپدبٖ ًاهٖ 

kPa ml/min ml/min 

75/0 2000 5000  ≥ 

 < 5000 خٕحوت٣ ٘ا٣ٔ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔمىاٌ ٌٕسٍٜ  2

 ش آصهَىسٍ 7-9-3

ٚ وت٣  ؤر آٌٚوٖ ٤ه ٌات١٥ ن٣٥ ٕٔسمُ ت٥ٗٝ تٍا٢ ت. و٥ٙى وا٥ِثٍا٥ٖٔٛو٣ٞ ٤ٍٔغ ٌا تا خأم ٔٙعوت٣

 ٔا٢َ وٕى٣ أسفاوٜ وٍو.، تا٤ى اَ زػ٥ُٟاذ ن٣٥ٔٙعوت٥ٔ٣ٍٙاَ نٍٚغ٣ 

 وٙى ٠ٌٍٚز٣ ٘ىاٌو.ٔسُٝ ٣ٔوت٣ ٌا تٝ  ٔٙعوت٥ٔ٣ّك وٝ ٥ٍٔٙاَ نٍٚغ٣  وا٥ِثٍا٥ٖٔٛا٘ػاْ ٤ه  -1ٗادآٍسٕ 

تٍاترٍ افرر    ٔماٚٔرر وٙٙرىٜ وٌ   ٚوتر٣  زٙظر٥ٓ   ٔٙع تا ٥ٔٓ واؽ ٤ٚه تاو وا٥ِثٍا٥ٖٔٛخ٥ٗ اَ آَٖٔٛ ٘ٛٔاٖ تٍا٢  -2ٗادآٍسٕ 

 سر٤ٍٗ افرر فٙراٌ وٌ   وٕقػ٣ٕ ٔسُٝ تٝ ٌٚٚو٢ تاؤٙع تٝ ٔٙظٌٛ وا٘رسٗ   ٔٙعوت٣وٙى ٤ا   و٣ٞٔٙع تا خأم٤ه قػٓ ،فٙاٌ

                                                 

1-Data logger 

2-Memory oscilloscope 

3-Alternating components  
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 ٘رٛو ٣ٔا٠افٝ آَٖٔٛ  ؤسٍاٜتٍاتٍ غ٤ٍاٖ ٚ ٌٚٚو٢ خٕح تٝ  ٤ه فٙأٌٙع  ٔسُٝ ت٥ٗ ٔماٚٔر وٙٙىٜ وٌ ٥ُ٘ ٚ ،ٔٛلؼ٥ر ٘هٕر

 (.ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 4 ٘ىُتٝ ) 

 

 
 ٌإٞٙا:

 ( فٙأٌٙع زفا٣ّ٠)ٔا٘ٛٔسٍ  4           قػٓ ٔٙع      قػ٣ٕ تا خأم و٣ٞ وٙى ٤ا ٔٙعوت٣ 1

 )انس٥ا٢ٌ( ٤ىٙٛانر وٙٙىٜ غ٤ٍاٖ  5                  قػ٣ٕ تا خأم و٣ٞ ٤ٍٔغ ٤ا تاؤٙع ٔٙعوت٣ 2

 خٕح   6                 غ٤ٍاٖ ٞٛا                            تٍاتٍ وٙٙىٜ ؤٌماٚٔر 3
 

 گ٘شٕ ًَساىاًذاصُافت فطاس پ٘ص اص  ٍدبٖ  تٌظ٘ن -4ضکل 

 أر. 2-9-7 تٙى٤ثك ٤ٍَ غ٤ٍاٖ ٌٔٛو ٘ظٍ تٍاتٍ وٙٙىٜ ؤٌماٚٔر افر فٙاٌ ٚ خٕح ٚزٙظ٥ٓ 

غ٤ٍراٖ    ٘ٛٔراٖ غ٤ٍراٖ ٞرٛا ٔرا٘غ نرٛا٘ٗ ول٥رك       افر فٙاٌ خ٥ٗ اَ آَٖٔٛ ٘ٛٔاٖ، اٌٍ ٚوت٣ ٍٞٙاْ زٙظ٥ٓ 

ٖ  ٤ىٙٛانرر ٤ره   ،٘ٛو زفا٣ّ٠ٔٙع ٚ فٙأٌٙع و٣ٞ وٙى ٤ا قػٓقػ٣ٕ تا زٛاٖ خأم ٘رٛع   اَ وٙٙرىٜ غ٤ٍرا

َ واوٜ ٣ٔ لٍاٌغ٤ٍاٖ  تٍاتٍ وٙٙىٜ وٌخا٥٤ٗ ؤر ٔماٚٔر ٔماٚٔر غ٤ٍاٖ وٓ، وٌ ٘ٝرة ٚ زٙظر٥ٓ    ٘ٛو. خرٓ ا

وٙٙىٜ ٤ىٙٛانرٔٙع ٚ قػ٣ٕ تا زٛاٖ خأم و٣ٞ وٙى ٤ا قػٓ ٔٙعوت٣تٍاتٍ غ٤ٍاٖ،  ٚ ٔماٚٔر وٙٙىٜ وٌوت٣ 

 ٌٜٛذ أسفاوٜ، غىا و٥ٙى. ٌا وٌ غ٤ٍاٖ

َ   وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ،و٣ٞ ٤ٍٔغ ا٘ػاْ ٌٍفسٝ تا٘ىٞا تا ٤ه تاؤٙع تا زٛاٖ خأم٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ اٌٍ  ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ نرٛا٘ٗ ا

ٞا٢ قػ٣ٕ تا زٛاٖ خأم و٣ٞ وٙى ٌا تا أسفاوٜ اَ غ٤ٍاٖ ٔٙعوت٣و٣ٞ ٤ٍٔغ ٕ٘ثر تٝ تاؤٙع تا زٛاٖ خأم

ِٚر( تٍ قٕة  Uو٣ٞ ٤ٍٔغ )ِٚساِ خأمٞٛا٣٤ تىٖٚ ٘ٛٔاٖ ا٘ػاْ و٥ٞى. ٌات١٥ ت٥ٗ نٍٚغ٣ ن٣٥ تاؤٙع تا 

قػ٣ٕ تا زٛاٖ خأم و٣ٞ وٙى ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ  ٔٙعوت٣وٝ تا  ٌٛ٘ٝ ول٥مٝ ٕٞاٖتٍ  ٌا تٍقٕة ٥ِسٍوت٣ ٔماتُ  وٌ

 زؼ٥٥ٗ و٥ٙى :  (2) ٔؼاو٤ِٝثك  ٌا (l/min  تٍ قٕة  qV) ٘ىٜ

(2) qV=A+BU 

 .زؼ٥٥ٗ و٥ٙى 1تا زك٥ُّ ٣٘ٛ٥ٌٌٌٍٔا  ٠A ٚBٍا٤ة  

 ٢ٍ٥ٌ و٥ٙى:ا٘ىاَٜ ٞا٢ ٤ٌٍَٖٚ ٤ى٣ اَ ٌا تاوت٣ زغ٥٥ٍ ٤ٍٔغ 

                                                 

1- Regression analysis  
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وٌٜٚ( ٌا تٍا٢ زؼىاو٢ اَ  ٍٞ نٛا٘ٗ وٌ 60 قىالُو٣ٞ ٤ٍٔغ )تا خأم ٔٙعوت٥ٔ٣ٍٙاَ نٍٚغ٣  -الف

ٌا ٔكأثٝ و٥ٙى. ٥ُٔاٖ ٘ٛٔاٖ ٌا ٤ثك وت٣ ٞا٢ غ٤ٍاٖ قػ٣ٕ ٘ٛٔاٖ وٙٙىٜ ضثر وٍوٜ ٚ ٔماو٤ٍ ؾٍنٝ

ٍٔاغؼٝ  5تٝ ٘ىُ )  ػىو٢ تٍا٢ خٙع وٌٜٚ ٘ٛٔاٖ ٔٙفٍو ٕ٘ٛ٘ٝ زؼ٥٥ٗ و٥ٙى ٢ٍ٥ٌا٘سٍٍاَأاْ  تٍ (1)ٔؼاوِٝ 

 وٙى.تٍآٌٚوٜ ٌا  9-5تٙى ٤ٍَ اُِأاذ. ١ٕٞ خٙع ؾٍن١ ت٣ٌٍٔ ٘ىٜ تا٤ى ٘ٛو(

و٣ٞ ٔر٤ٍغ وٌ  تا خأم ٔٙعوت٣ UDC  ٚUAC(،  AC( ٚ غ٤ٍاٖ ٔسٙاٚب )DCِٚساِٞا٢ غ٤ٍاٖ ٕٔسم٥ٓ )  -ب

 ٢ٍ٥ٌ و٥ٙى.ا٘ىاَٜزٙظ٥ٓ ٘ىٜ ٌا وت٣ 

ا٘ػاْ ٘ٛو. ٣ِٚ ا٤ٙػا فم٣ ترٍا٢ ِٚساِٞرا ٘ٙراٖ     ، ٥ُ٘ٔٙعوت٣ٞا، تٕسٝ تٝ نٍٚغ٣ زٛا٘ى تا غ٤ٍا٢ٍ٥ٌٖ ٣ٔا٤ٗ ا٘ىاَٜ -ٗادآٍسٕ

 ٘ٛو.  واوٜ ٣ٔ

 :آ٤ٌٚىؤر ٝ ( ت3) ٤ثك ٔؼاوِٕٝٔسم٥ٓ ٌا تٝ ٤ٌٛ   P٘ٛٔاٖ 

 (3)   
    

      
     

 

 ٌإٞٙا:

Y   وت٣ ، qVتٍ قٕة  l/ min     

X  َٖٔا t  تٍ قٕة   s                                             

 ّإ ًَساىهثالٖ اص چشخِ -5ضکل 

 افضاٗص افت فطاس  تحتدبٖ  پاٗذاسٕ 7-10

 آصهَى دستگاُ 7-10-1

 .أر  5-6تٙى ٤ٍ٤َثك  آَٖٔٛ ؤسٍاٜ اغُا
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 دبٖتٌظ٘ن  7-10-2

 .و٥ٞى ا٘ػاْ 9غىَٚ ٤ثك زٙظ٥ٓ ٘ىٜ  ٞا٢وت٣أاْ  تٌٍا ٞا ٖٛآَٔ

 تحت افضاٗص افت فطاس دبٖ ثبات  بشإدبٖ تٌظ٘وات  -9خذٍل 

ًَع  پوپ دبٖ ًاهٖگستشُ هقذاس  حذاکثش آصهاٗطٖدبٖ تٌظ٘ن 

 پوپ
ml/min ml/min 

 خٕح وت٣ ٘ا٣ٔ ٌٕسٍٜٔمىاٌ  قىالُ

 خٕح وت٣ ٘ا٣ٔ ٌٕسٍٜٔمىاٌ  قىاوطٍ
5000  ≥  

 

 
P 

 خٕح وت٣ ٘ا٣ٔ ٌٕسٍٜٔمىاٌ  قىالُ

 خٕح وت٣ ٘ا٣ٔ ٌٕسٍٜٔمىاٌ  قىاوطٍ
5000 > 

 ≤  300 خٕح وت٣ ٘ا٣ٔ ٌٕسٍٜٔمىاٌ  قىاوطٍ
G 

 > 300 خٕح وت٣ ٘ا٣ٔ ٌٕسٍٜٔمىاٌ  قىاوطٍ

 ش آصهَىسٍ 7-10-3

 وتر٣ ا٤رٗ   افر فٙاٌوٝ تا قىالُتٍاتٍ  وٌٌا وٙٙىٜ ٚ ٔماٚٔر 9غىَٚ  ٤ثك ٖٛآَٔ ٞا٢وت٣خٕح ٌا تا ٤ى٣ اَ 

افرر   خا٤رىاٌ تٕا٘رى.    min (1± 30) أر، زٙظ٥ٓ و٥ٙى. اغاَٜ و٥ٞى تٝ ٔرىذ  ٥ُٔاٖ ٘ىٜ 10-5تٙى ٤ٍ٤َثك 

ترٍا٢  ٌا  افُا٤ٗ و٥ٞى. افر فٙاٌ ٌٔٛو ٘ظٍ 10-5تٙى ٤ثك ٤ٍَ قىاوطٍ خٙع ٍٔقّٝ زا ٔمىاٌ وٌ قىالٌُا  فٙاٌ

ٖ  ، اَأرر   10-5تٙرى  ٤ٍَ وٝ ت٥ٗ ٔماو٤ٍ واوٜ ٘ىٜ وٌ وت٣زٙظ٥ٓ ٘ى٠  آٖ ؤسٝ اَ ٔماو٤ٍ ٤رات٣  ٤ٍ٤رك وٌٚ

 s (10± افرر فٙراٌ ٔرىذ    ٚ وت٣خ٥ٗ اَ ضثر  افر فٙاٌ ٚ ٍٔقّٝ، خٓ اَ زغ٥٥ٍ ٍٞ . وٌآ٤ٌٚىؤر ٝ ن٣٥ ت

 ( زىٍاٌو٥ٙى. P ٘ٛع) فم٣ تٍا٢ خٕح ٞا٢  وت٣وْٚ  ٖٜٛثٍو٥ٙى. ا٤ٗ ٌٖٚ ٌا تٍا٢ ا٘ػاْ آَٔ (120

نرأٖٛ   نٛوواٌ خٕح تٝ ٤ٌٛ ، زا َٔا٣٘ و10ٝ-4تٙى ٤ثك ٤ٍَ قىاوطٍاَ  ٞا٢ فٙاٌ تامزٍافر آَٖٔٛ تا٤ى وٌ

 آَٔا٣ٙ٤ تا٘ى، اوأٝ ٤اتى. وت٣ ± 5 % ت٥ٗ اَ وت٣٘ٛو ٤ا ا٘كٍا  

 سٌحصهاى دسستٖ 7-11

لاتُ أسٙاو  وا٥ِثٍا٥ٖٔٛٔٙع تا ٔٙع خٕح ٚ ٤ه َٔاٖ، َٔا11ٖ-5 تٙى٤ٍَ اُِأاذتٍآٌٚوٜ ٘ىٖ تٍا٢ ت٣ٌٍٔ 

 .   و٥ٙىٔما٤ٕٝ  h 1 قىالُتٝ ٔىذ ٌا ٣ّٔ،  تٝ أسا٘ىاٌو

 ٌٕسٍٜ ؤا٣٤اٌزثا٢ تا آَٖٔٛ ٍ٘ٚع ٚ ػّٕىٍو ٤ٛم٣٘ ٔىذ وٌ  وٌ ٣زٕاْ ٤َٛ َٔاٖ ػ٥ّٕاز زٛا٘ى وٌا٤ٗ آَٖٔٛ ٣ٔ  -ٗادآٍسٕ

 (.ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 5-7 تٝ تٙى ) ا٘ػاْ ٘ٛو ٥ُ٘ C 25°  زا C 20° اَ

 ساصگاسٕ الکتشٍهغٌاط٘سٖ 7-12

 آَٖٔٛ ت٣ٌٍٔ و٥ٙى.٤ه ٌٛا٣ٞ  ٌا تا أسفاوٜ اَ 12-5تٙى ٤ثك ٤ٍَتا اُِأاذ  ا٥٘ثاق
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 خطش اًفداس 7-13

 ٤ه ٌٛا٣ٞ آَٖٔٛ ت٣ٌٍٔ و٥ٙى. ٌا تا أسفاوٜ اَ 13-5تٙى ٤ثك ٤ٍَز٥اتك تا اُِأاذ 

 گضاسش آصهَى 8

 ٌُاٌٖ آَٖٔٛ تا٤ى قىالُ ٘أُ ا٤لاػاذ ٤ٍَ تا٘ى:

 ؛ٔٙهٝاذ وأُ خٕح -الف

 ؛٣ّٔ اٌغاع تٝ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو -ب

 ؛ٔٙهٝاذ آَٔا٤ٍٙاٜ -پ

 ؛آَٖٔٛ٘سا٤ع  ٍ٘ا٣٤ ٚ -ت

 ؛٘سا٤ع تا ٔماو٤ٍ ٤ا قىٚو ٔٙهٛ ٘ى٠ و٣ٌ٘ٚ ٥ٔاتمر واٌ٘ى ٞا ٚآ٤ا ٣ٌّ٤ٚ -ث

 ؛زه٥ٕٗ ٌُاٌٖ ٌٍٞٛ٘ٝ ٣ٌّ٤ٚ غ٥ٍٔؼَٕٛ ٣٤ زؼ٥٥ٗ ٚ -ج

 تا٘ى. ٘سا٤ع زأض٥ًٌٍاٌ زٛا٘ى تٌٍٍٞٛ٘ٝ ػ٥ّٕاز٣ وٝ َٕٔٙٛ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٥ٕ٘ر ٚ ٣ٔ -ذ

 دستَسالؼول استفادُ 9

ٚ آٟ٘ا ػ٠ٍرٝ ٔر٣   ٞا٢ ٣ٌٕٔ وٌٙٛٞا٣٤ تا٘ى وٝ خٕح وٌَتاَٖتاٖ ٤ا  تا٤ى تٝ ٍٕٞاٜ خٕح ؤسٌٛاِؼُٕ  ٘رٛو 

 ٌا ٘أُ ٘ٛ٘ى: قىالُ ا٤لاػاذ ٤ٍَ

 ؛٘ٙا٣٘ ٔاَ٘ىٜ ٘اْ ٚ -الف

 ؛٘ٛع ٘ٙا١٘ ٢ٍٔ ٚ -ب

 ؛وٌٌٜٛذ ٚغٛو، ٕ٘ا٠ٌ ٤ٍٔاَ -پ

 ؛٣ّٔتا ا٤ٗ أسا٘ىاٌو  ا٥٘ثاقاػلا١٥ٔ  -ت

 ؛(٤ٚGا  P ٘ٛع٘ظٌٍٍفسٝ ٘ىٜ ) واٌت٢ٍ وٌ -ث

 ؛ا٣ٕٔ وت٣ٔكىٚو٠  -ج

 ؛ٔكىٚو٠ ا٣ٕٔ افر فٙاٌ -ذ

 ؛4-5تٙى ٤ٍََٔاٖ ػ٥ّٕاذ ٤ثك  -ح

 .تٍوا٢ٌٔكىٚو٠ ؤا تٍا٢ تٍٟٜ -خ

 ؛ٌٔٛو أسفاوٜ تٍا٢ تاز٢ٍوٙٙىٜ  ٘ٙاٖ ٘ٛع ٘اٌِ -د

 ؛نا٣ِ ٘ىٖ تاز٢ٍ ٚ خٕح ٚ ٘اٌِ وت٣زٙظ٥ٓ  تٍوا٢ٌ ٚٞا٢ مَْ تٍا٢ تٍٟٜٞا ٚز٤ٝ٥ٜٛاووا٘ر -ر
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 ؛٤ات٣ػ٥ة ٍٟ٘ىا٢ٌ ٚ زؼ٥ٍٕ ٚٞا٢ ز٥ٜٛٝ  -س

ٌ خٕح وٌ ٥ٙٔمٝ اٌٍ تسٛاٖ اَ ،ٞا٢ ٍٔت٢ٛ تٝ اُِأاذ ا٣ٕٙ٤ ناٚز٥ٜٛٝ -ص ٚغرٛو   آٖ  وٌ ا٢ وٝ ن٥ٍ ا٘فػرا

   ؛ٕ٘ا٠ٌ ٌٛا٣ٞ ٜاوٌ٘ىٜ اَ ٍٔغغ ٔؼسثٍ ،واٌو أسفاوٜ وٍو

ٖ  وٙسرٍَ وٙٙرىٜ   ٌٜٛذ ُِْٚ ا٤لاػاذ ٍٔت٢ٛ تٝ أرسفاوٜ اَ   وٝ وٌ وت٣ا٤لاػاذ ٍٔت٢ٛ تٝ زٙظ٥ٓ  -ط  ٘ٛٔرا

 ؛٘ٛو٘أُ ٣ٔ ٘ٛع ٔماٚٔر وٓ ٌا ٥ُ٘ اَ غ٤ٍاٖ

لاتُ أرسٙاو   وت٣قاُٜ اَ ا٤لاػاذ ٍٔت٢ٛ تٝ  وا٥ِثٍا٤ٖٛ٥ٔه غ٤ٍاٖ ٔٙع وأُ،  وٌٌٜٛذ أسفاوٜ اَ -س

 ؛تٝ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ٤ا ت٥ٗ ا٣ِّّٕ ٣ٕ٘ تا٘ى

 غ٤ٍاٖ ٞٛا. ا٤لاػاذ ٍٔت٢ٛ تٝ َٔاٖ زؼاوَ زا ٥ٌٔىٖ تٝ ٤ه ٍ٘ل خا٤ىاٌ -ش

 کٌٌذُ ضاسط 10

 الضاهات 10-1

 وٙى ٔاٌَاٌ تا٘ى.ٌا ٘اٌِ ٣ٔ وٝ تاز٢ٍ آٖ تا خٕد٣ تٝ ٤ٌٛ وأُ ٔٙأة تا٤ى وٙٙىٜ ٤ه ٘اٌِ

 َىآصه 10-2

 ٞا٢ أسفاوٜ اَ خٕح ت٣ٌٍٔ و٥ٙى.ٌا ٤ثك ؤسٌٛاِؼُٕ وٙٙىٜ ٘اٌِ

 ًطاًِ گزاسٕ 11

٥٘اَٞرا٢   آٖ ترا  ا٥٘ثراق تىٖٚ اتٟاْ تا٘رى زرا    ٞا٢ ٢ٌٍٚ٠ تٍا٢ زٙه٥ٛ خٕح تا٤ى ٚا٠ف ًٌٚا١ٕٞ٢ٌ ٘ٙا٘ٝ

ُ  تٍؾٕة تا٤ى قىالُ ا٤ٕٗ اَ آٖ ٔٙهٛ ٘ٛو. ٌٜٛذ ٚغٛو ٚ أسفاو٠ ٜك٥ف ٚ اغثا٢ٌ، وٌ ا٤لاػراذ   ٘رأ

 ٤ٍَ تا٘ى:

 ؛٘اْ ٔاَ٘ىٜ -الف

 ؛خٕح ٘ٛع -ب

 ؛ٕ٘ا٠ٌ ٤ٍٔاَ -پ

 ؛٣ّٔ ٕ٘ا٠ٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو -ت

٘رٕا٠ٌ ٌرٛا٣ٞ ٍٔتر٢ٛ ٚ     ،آٖ ٚغٛو واٌو أسفاوٜ وٍو وٌ ا٘فػاٌا٢ وٝ ن٥ٍ خٕح وٌ ٥ٙٔمٝ اٌٍ تسٛاٖ اَ -ث

ٖ        «و٥ٌٙٔم١ ن٥ٍ٘ان ٘اٌِ ٘ٙٛو» ٞٙىاٌ ٞرا٢ ٌٔر٣ٕ   تا٤ى افُٚوٜ ٘ٛو. ا٤رٗ ػثراٌذ تا٤رى ترٝ َتراٖ ٤را َترا

 ٌٔى ٥ُ٘ ٘ٛ٘سٝ ٘ٛو.آٟ٘ا تٝ فٍٖٚ ٣ٔ وٌٙٛٞا٣٤ وٝ خٕح وٌ
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 پَ٘ست الف

 (آگاّٖ دٌّذُ)

 ساهأً کٌتشل  اًَاع هکاً٘سن پوپ ٍ

 اًَاع هکاً٘سن پوپ 1-الف

 کل٘ات 1-1-الف

٤ٌٛ و٣ّ تٝ ٤ى٣ اَ وٚ ٘ٛع ٔىا٥ٕ٘رٓ خٕرح زؼّرك واٌ٘رى:      تٝاَ ػٛأُ ٥ٕ٥٘ا٣٤  فٍو٢ تٍوا٢ٌٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝخٕح

       ترٝ ٤ٍَتٙرى  ) ؾٍنٙر٣  ا٢ٜٔىا٥ٕ٘رٓ خرٍ   ( ٤را  ٍٔاغؼرٝ ٘رٛو   2-1-اِرف تٝ ٤ٍَتٙى ٔىا٥ٕ٘ٓ و٤افٍآٌ ) خٕح  تا

  (.ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 3-1-اِف

 ّٖإ دٗافشاگوپوپ 2-1-الف

 ٤ه ٚغٝ آٖ ٘فرٛي ٘اخر٤ًٍ ٘رىٜ أرر.    وٝ خ٤ًٍ ٤ه و٤افٍآٌ ا٘ؼ٥ا  ا٢ تأكفظٝ٘أُ ٞا ا٤ٗ ؤسٝ اَ خٕح

ترٝ  ٕٔىٚو ٔانسٝ، زػ٥ُٟ ٘رىٜ أرر.    نٍٚغ٣ وٝ ٥ٍ٘ٞا٣٤ آٟ٘ا ٌا ٞا٢ ٌٚٚو٢ ٚو٤ٌؿٝٔكفظٝ ٕٞؿ٥ٙٗ تا 

تٌٍٙر و٤افٍآٌ  ٍٔوُ تاػص قٍور ٌفر ٚ ٚ ناٌظ اَ ١ّ٥ٔ ٔس١ّ٥ُٔٚٝ ٤ه ٝ ٔٛزٌٛاِىس٤ٍى٣ ت٤ٌٛ و٣ّ ٤ه 

 (.ٍٔاغؼٝ ٘ٛو1-٘ىُ اِفتٝ ا٘ؼ٥ا  خ٤ًٍ ٣ٔ ٘ٛو )

٘س٥ػٝ نلأ ا٤ػاو ٘رىٜ وٌ وانرُ آٖ    وٌ ،٘ٛوتا ٠ٍتٝ تٝ ٌٚٚو٢، و٤افٍآٌ تٍا٢ افُا٤ٗ قػٓ ٔكفظٝ نٓ ٣ٔ

نٍٚغ٣ ٌا تٕسٝ ٍ٘رٝ   و٤ٌؿٝ َٔاٖ، نلأ ٔكفظٝ ٥ٍٕٞ٥٘ٗ  وٙى. وٌٌٚٚو٢ تٝ وٌٖٚ ٣ٔو٤ٌؿٝ ٌا اَ ٥ٍ٘  ٞٛا

 واٌو.٣ٔ

ٔطثرر ا٤ػراو ٘رىٜ وٌ     ٘س٥ػٝ فٙاٌ وٌ ،٘ٛوتٍا٢ واٞٗ قػٓ ٔكفظٝ نٓ ٣ٔ تا ٠ٍتٝ تٝ نٍٚغ٣، و٤افٍآٌ

ٔطثرر وٌٖٚ ٔكفظرٝ    ٥ٕٞٗ َٔاٖ، فٙاٌ ٌا٘ى. وٌنٍٚغ٣ تٝ ت٥ٍٖٚ ٣ٔ و٤ٌؿٝاَ ٥ٍ٘  ٌا تا فٙاٌ وانُ آٖ ٞٛا

 واٌو.تٕسٝ ٍ٘ٝ ٣ٔ ٌٚٚو٢ ٌا و٤ٌؿٝ ٥ٍ٘

  ٘ٛو.ٞٛا تا زغ٥٥ٍ ٍٔػر ٔٛزٌٛ قٍوس٣ زٙظ٥ٓ ٣ٔ وت٣
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 ٠ٍت١  ٌٚٚو٢ -ب٠ٍت١ نٍٚغ٣                              -اِف

 : ٌإٞٙا

 نٍٚغ٣ و٤ٌؿٝ        7       و٤افٍآٌ               4              ٔٛزٌٛ                    1

 ٌٚٚو٢ ٥ٍ٘        8     ٔكفظٝ                  5                        ٍٔوُ ناٌظ اَ 2

 ٥ٍ٘نٍٚغ٣        9     ٌٚٚو٢         و٤ٌؿٝ 6              ١ّ٥ٔ فٙاٌوٞٙىٜ        3

 پوپ دٗافشاگوٖ  -1 -الفضکل 

غفر  ٔٙفٍو ٚ ٔىا٥ٕ٘ٓتا ٘ٛع  وٚ ٌٚو تٝواٌ ٣ٔٝ ت ٞٛا اَ تٍوا٢ٌٕ٘ٛ٘ٝ وٝ تٍا٢ ٣خٕح ٞا٢ ٌا٤ع و٤افٍإٌ

  وٙى.َٖٚ ٞٛا ٌا ا٤ػاو ٣ٔ زٍ٘ٛٔاٖ خا٥٤ٗ غ٤ٍاٖ ٞٛا ٚ ٞا٢ تامزٍٍ٘ل غفرٞا٢ . ٔىا٥ٕ٘ٓ٘ٛ٘ىزم٥ٕٓ ٣ٔ

 إ چشخطّٖإ پشُّپوپ 3-1-الف

ٕٔرسم٥ٓ ترا ٤ره     ورٝ ترٝ ٤رٌٛ    ؾٍنٙرىٜ ترٝ ٤ره   ؾٕث٥ىٜ خٍ ٠  ا٢ اَ وٚٞا ٘أُ ٔػٕٛػٝخٕح ا٤ٗ ؤسٝ اَ

لرٍاٌ  قػرٓ ضاترر    ا٢ تىٖٚ ٔٙفً ٚ تا٤ه ٔكفظ١ أسٛا٘ٝ وٌ ؾٍنٙىٜ ٞا ٚخٍ ٜ .وٙىقٍور ٣ٔٔٛزٌٛاِىس٤ٍى٣ 

ٞا٢ ٌٚٚو٢ ٚنٍٚغ٣ زػ٥ُٟ ٘ىٜ و٤ٌؿٕٝ٘ثر تٝ ن٣ ٍٔو٢ُ ٔكفظٝ ا٘كٍا  واٌو. ٔكفظٝ تا  ؾٍنٙىٜ. واٌو

 (.ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 2-اِفتٝ ٘ىُ أر )
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 ٍسٍدٕ -الف
 

 اًتقال -ب

 

 خشٍخٖ -پ

 : ٌإٞٙا

 نٍٚغ٣ و٤ٌؿٝ    7                2خٍ ٠  4               ٔكفظٝ                  1

 غىا وٙٙىٜ     8فٍٙ                   5                              ؾٍنٙىٜ 2

 ٌٚٚو٢              و٤ٌؿٝ   6                                   1خٍ ٠  3

 پوپ پشُّ إ چشخطٖ -2-الفضکل 

زٕاْ ترا ٔكر٣٥    آَاو ٕٞسٙى، تٝ ٢ٌٛ٤ وٝ ٘ٛن ت٣ٍ٘ٚ٥ خٍ ٜ وٌ ؾٍنٙىٜتٍا٢ ِغ٤ُىٖ وٌ  ٞا ٔهر تٛوٜ ٚخٍ ٜ

ٍ زٕاْ تا ٔك٣٥ ٔكفظٝ ٣ٔ ٞا ؤٌا٘ى. تٍا٢ ٍٟ٘ىا٢ٌ ٘ٛن خٍ ٜٔكفظٝ تال٣ ٣ٔ َ  زٛاٖ اَ ٤ه فٙر ٥٘ر٢ٍٚ   ٤را ا

 تٍٟٜ تٍو.  ؾٍنٙىٜ٘ا٣٘ اَ ؾٍنٗ  ٍٔوُ اَ ٤ٌٍُ

ٜ  ٛو٘ر ضاتر  ؾٍنٙى٢ٌٜٚ  ٔكىٓ تٛوٜ ٚ خ٤ًٍا٘ؼ٥ا  ٕٔىٗ أرا ٞخٍ ٜوٌ ٌٖٚ و٤ٍٍ،  ٞرا تاػرص   . نٕرٗ خرٍ 

 ٘ٛو.زٕاْ تا ٔك٣٥ ٔكفظٝ ٣ٔ آٟ٘ا وٌ نٍٟ٘ىا٢ٌ ٘ٛ

ٍ  و٤ٌؿٝوٙى: ٤ه تهٗ تٝ ٔٝ تهٗ غىاٌا٘ٝ ٌا وٌٖٚ ٔكفظٝ ا٤ػاو ٣ٔ ؾٍنٙىٜ ٞا ٚخٍ ٜ  ٌٚٚو٢، تهٗ و٤ٍر

 أر.غىا اَ وٚ تهٗ و٤ٍٍ  تهٗ ْٔٛ ٥ُ٘ ٚ ٔسُٝ ٘ىٜ نٍٚغ٣ و٤ٌؿٝتٝ 

وٞى، قػٓ غىا وٙٙى٠ ٔسٝرُ ترٝ   تٝ ؾٍنٗ نٛو اوأٝ ٣ٔ ٚ ػثٌٛ وٍوٌٜٚٚو٢ و٤ٌؿٝ  اَ 1ٍٞٙا٣ٔ وٝ خٍ ٠ 

ٍ   ٘ٛو وٝ ٞٛا ٌا اَآٖ ا٤ػاو ٣ٔ ٌٚٚو٢ افُا٤ٗ ٤افسٝ ٚ نلأ٣٤ وٌ و٤ٌؿٝ ٝ  ٥ٔراٖ ٘ر٥ ٌٚٚو٢ ترٝ وٌٖٚ   و٤ٌؿر

 وٙى.ٔكفظٝ ٣ٔ

 ٘ٛو.٣ٔغىا آٖ  ؾٍنى، غىا وٙٙىٜ اَٚو٢ ٣ٌٔٚ و٤ٌؿٝوٌ خٙر  2ٍٞٙا٣ٔ وٝ خٍ ٠ 

 ٘ٛو.ؾٍنى، غىا وٙٙىٜ تٝ آٖ ٔسُٝ ٣ٔ٣ٔ نٍٚغ٣ و٤ٌؿٝخٙر  وٌ 1ٍٞٙا٣ٔ وٝ خٍ ٠ 

ٔطثس٣  آٖ فٙاٌ ؾٍنى، قػٓ غىا وٙٙىٜ واٞٗ ٤افسٝ ٚ وٌٌٚٚو٢ ٣ٔ و٤ٌؿٝتٝ ٕٔر  2ٍٞٙا٣ٔ وٝ خٍ ٠ 

 ٌا٘ى. ٔكفظٝ ٣ٔ نٍٚغ٣ تٝ ت٥ٍٖٚ اَ و٤ٌؿ٤ٍ٤ٝك  اَ فٙاٌ ٘ٛو وٝ ٞٛا ٌا تاا٤ػاو ٣ٔ

 ٘ٛو.زٙظ٥ٓ ٣ٔ ؾٍنٙىٜقٍوس٣  ٍٔػر ٔٛزٌٛ ٞٛا تا زغ٥٥ٍ وت٣
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 ٞا٢ ا٠اف٣ ٣ٔ زٛاٖ تٝ ا٘ٛاع و٢ٍٍ٤ اَ ا٤ٗ ٔانساٌ خٕح ؤر ٤افر. تا افُٚوٖ خٍٜ 

 اًَاع ساهأً کٌتشل   2-الف 

 کٌتشل خشٗاى ثابت   1-2-الف

ٍ  ٘ٛع وٙسٍَ غ٤ٍاٖ ضاتر ٕٞرسٙى.  اَ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٞا٢ ٤ٍاق٣ ٘ىٜ وٌخٕح ا٤رٗ أراْ ٔرأا١٘ وٙسرٍَ      تر

 وٙى.قػ٣ٕ وٌ ٤ه ٌٚاوا٢ٌ ٔٙهٛ زٙظ٥ٓ ٣ٔ وت٣وا٘سٗ  ٔىا٥ٕ٘ٓ خٕح ٌا تٍا٢ ضاتر ٍ٘ٝ ،ػّٕىٍو

ٔىا٥ٕ٘رٓ   ػّٕىرٍو ٔىا٥ٕ٘ٓ خٕح زػ٥ُٟ ٘رىٜ أرر.    ػّٕىٍوزؼ٥٥ٗ  ٣ تٍا٢ٔأا١٘ وٙسٍَ خٕح تا قٍٍٕٞا٤

تٝ  ٔأا١٘ وٙسٍَ خٕح ٔػُٟ خٕح زؼ٥٥ٗ وٍو ٤ا اَ ٘ىٜ ز٣ٔٛ ٔٛزٌٛ ٍٔٝ ٚ غ٤ٍاٖ  ِٚساِ زٛاٖ ا٣َٔ خٕح ٌا

 ٞٛا أسفاوٜ وٍو. وت٢ٍ٥ٌ٣ ٕٔسم٥ٓ قٍٍٕ غ٤ٍاٖ ٞٛا تٍا٢ ا٘ىاَٜ

تٝ قٍٍٕٞا٢ ا٠اف٣ تٍا٢ ٘ظاٌذ تٍ ٍ٘ا٣٤ ٔك٣٥٥ ٘ظ٥ٍ ؤا٢ ٔكر٣٥   زٛا٘ى ٔػُٟوٙسٍَ خٕح ٕٞؿ٥ٙٗ ٣ٔ

 ا٤ٗ خا٤ٝ تا ولر ت٥ٙس٢ٍ زٙظ٥ٓ ٘ٛو. خٕح تٍ ٕٓازٕٕف٢ٍ تا٘ى زا اغٍا٢ ٔىا٥٘ فٙاٌ ٚ

 کٌتشل فطاس ثابت  2-2-الف

وٌنٍٚغ٣ م١٤  تٍا٢ ضاتر ٍٟ٘ىا٘سٗ افر فٙاٌ وٙسٍَ، ٔأا١٘ وٙسٍَ ػّٕىٍو ٔىا٥ٕ٘ٓ خٕح ٌا ا٤ٗ ٘ٛع اَ وٌ

 وٙى.٤ه ٌٚاوا٢ٌ ٔٙهٛ زٙظ٥ٓ ٣ٔ وٌ آَٔٛ٘ٝ ٚ

أر. ا٤ٗ  ٔػُٟ تٍا٢ و٤ٌافر ٤ه ٥ٍٔٙاَ افر فٙاٌٌٚٚو٢ خٕح  وٌ فٙاٌ ٔأا١٘ وٙسٍَ خٕح تٝ ٤ه قٍٍٕ

ا٢ تٕسٝ ٞا٢ ٌٚٚو٢ ٤ه ٔأا١٘ وٙسٍَ قّمٌٝٔٛو ٥٘اَ، تاَنٌٛو ٚ ٥ٍٔٙاَ زٙظ٥ٓ افر فٙاٌ ػلاٜٚٝ ت٥ٍٔٙاَ 

 وٞى.ٌا زٙى٥ُ ٣ٔ

٤ره ٘ر٥ٍ )٤را افرُا٤ٗ ٤ره ٘ر٥ٍ نراٌغ٣ ( زٙظر٥ٓ فٙراٌ           غا واوٖضاتر،  وٙسٍَ فٙاٌ ٤ٝه ٌٖٚ غا٤ٍُ٤ٙ

 ن٣ّ أر. خٙٛٔاز٥ه وا

ترٍا٢ ا٤ػراو    1زٙظ٥ٓ غ٤ٍاٖ ٘أُ ٤ه ٥ٍ٘ تٍواٌتٍوٖ ا٤ٗ ٘ٛع اَ ٔأا١٘ وٙسٍَ، تٟسٍأر ٕ٘ٛ٘ٝ واٌٝ ٍٞٙاْ ت

 اَ ٥ٔاٖ م١٤ آَٔٛ٘ٝ أر.  ٌٔٛو ٥٘اَ وت٣
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 پَ٘ست ب

 (آگاّٖ دٌّذُ)

 ّإ ًوًَِ بشداسحسگشّإ داخلٖ پوپ

 کل٘ات   1-ب 

ٚ  أرر ٔػُٟ  وت٣ ٢ٍ٥ٌ ؤا، فٙاٌ ٚقٍٍٕ ا٘ىأَٜا٘ٙى تٍواٌ تٝ قٍٍٕٞا٢ وان٣ّ ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝخٕح اَ ت٥ٕا٢ٌ

 زٛاٖ خٕح ٌا تٝ ٌا٤ا٘ٝ ُٜٚ وٍو.٣ٔ

اُِأراذ واوٜ   قىالُتٍوا٢ٌ زا َٔاٖ ا٥٘ثاق آٟ٘ا تا ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝزٛاٖ تٍا٢ اٌائ١ واوٜا٤ٗ قٍٍٕٞا٢ وان٣ّ ٌا ٣ٔ

 .أسفاووٜ وٍو  2-6تٙى ٤ٍَ٘ىٜ وٌ 

 گ٘شٕ ضشاٗط هح٘طٖاًذاصُ   2-ب

 کل٘ات  1-2-ب

       ٚ C 20°ٔٛاٌو تٝ ٍ٘ا٣٤ ازٕٕف٢ٍ ٔٙهٛ )تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ،  ت٥ٕا٢ٌ اَ وٌ 1٘غ٣ّ ٔٛاغٝقى  ٔماو٤ٍ

kPa 3/101 ٤ا °C 25 ٚ kPa 100)  تٍوا٢ٌ ٘ىٜ تٝ ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤، . تٍا٢ زثى٤ُ قػٓ ٞٛا٢ ٕ٘ٛ٘ٝأرٍٔت٢ٛ

 ٘ٛو.ضثر ٣ٔ تٍوا٤ٕٝ٘ٛ٘٢ٌَٛ  تٍوا٢ٌ ٘ىٜ وٌؤا٢ ٔك٣٥ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ فٙاٌ

، ٘ر٥فر ورا٢ٌ  ٤ره   ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ وٌ ٢ٍ٥ٌ. ا٘ىاَٜ٘ٛو٢ٍ٥ٌ ٔٙػ٥ىٜ ٣ٔخا٤اٖ ا٘ىاَٜ آغاَ ٚ ٍ٘ا٣٤ ٔك٣٥٥ وٌ

 ٥ٔاٖ أر. وٌ ٤ه تاٌ قىالُ

ٝ    ٘ىٜ تٍا٢ ا٘ىاَٜ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛٔٙع ٚ فٙأٌٙع ٔؼَٕٛ ؤاتٝ ٤ٌٛ  -٢ٍ٥ٌ ٍ٘ا٣٤ ٔك٥٥ر٣ ٤ر٣ ٔرىذ ٕ٘ٛ٘ر

 .٘ٛوأسفاوٜ ٣ٔتٍوا٢ٌ 

 دها  2-2-ب

أرسا٘ىاٌو ّٔر٣     ٤ثرك  C 1° ا٢ ٤را اِىس٤ٍىر٣( ترا ٌٚاوا٢ٌ   ٢ٍ٥ٌ ؤا، ؤأٙع )تٍا٢ ٔطاَ ٥٘ٙٝتٍا٢ ا٘ىاَٜ

 (.ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 2-6تٙىتٝ )و٥ٙى  ٍٔت٤ٛٝ أسفاوٜ

ٔكأرث١ ٘رٍا٣٤ ٔك٥٥ر٣     زٛا٘ى و٣ٌٔفم٣  تٍوا٢ٌؤأٙع وان٣ّ ٤ه خٕح ٕ٘ٛ٘ٝ ؤر آٔىٜ اَٝ ٞا٢ تواوٜ

أسا٘ىاٌو  زٛا٘ى ٤ثكٚ ٣ٔ٘ىٜ  تٍآٌٚوٜ 2-6تٙى ٤ٍَاُِأاذ ٤ثك ؤٌس٣ آٟ٘ا وٌ آٖ وٝ  ٘ٛو ٔٙهٛ أسفاوٜ

 ٘ٛ٘ى. وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٍٔت٣ّٔٝ٤ٛ 

                                                 

1-Occupational exposure limit values 
 ٥ى تٍا٢ ٔٛاو ن٥ٍ٘ان وٌ ٞٛا٢ ٔك٣٥ واٌ ؤٌٌٛو ٤ه ٔاو٠ تهٝٛٚ ٤ا ٣ٌٍٞٚ اَ ٔٛاو أر.٤اَ غّظر ٌٔٛو زأ تامزٍقى  
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 هح٘ط فطاس  3-2-ب

 .ٍٔت٤ٛٝ أسفاوٜ و٥ٙى٣ّٔ  أسا٘ىاٌو٤ثك   kPa 5/0 فٙأٌٙع تا ٌٚاوا٢ٌ اَ ٢ٍ٥ٌ فٙاٌتٍا٢ ا٘ىاَٜ

 دبٖگ٘شٕ اًذاصُ   3-ب

ٜ 1ٌٚزأسٍ ،ٔٙعقػٓ)تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ  ٔٙعوت٣ اَ وت٢ٍ٥ٌ٣ ا٘ىاَٜتٍا٢  -( أسفاوٜ و٥ٙى وٝ ػىْ ل٥ؼ٥ر ا٘رىاَ

ٝ  أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٤ثك٘ى٠  ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ وت٣   ±2%  اَ ٢ٍ٥ٌ آٖ تٟسٍ ٍٔاغؼرٝ   2-5تٙرى ٤ٍَترٝ  تا٘رى )  ٍٔت٤ٛر

  (.و٥ٙى

أرسفاوٜ   وتر٣ ٔكأرث١   زٛا٘ى فم٣ وٌٚلس٣ ٣ٔ تٍوا٢ٌوان٣ّ خٕح ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙعوت٣ ؤر آٔىٜ اَٝ ٞا٢ تواوٜ

ٖ تسٛا٘رى  ٍٔت٤ٛرٝ   أسا٘ىاٌو ٤٣ّٔثك  ٌٚا تٍآٌٚوٜ وٍوٜ  2-5تٙى ٤ٍَوٝ ؤٌس٣ آٖ اُِأاذ ٘ٛو   وا٥ِثٍأر٥ٛ

 ٘ٛو.

زٛا٘رى وٌ  خا٥٤ٗ تٛوٜ ٚ ٣ٕ٘ ت٥ٕاٌ وان٣ّ ٔػُٟ ٕٞسٙى. ولر ا٤ٗ اتُاٌ تٍوا٢ٌ تٝ ٤ه ٌٚزأسٍٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝتؼ٣١ اَ خٕح -ٗادآٍسٕ

 تٍوٜ ٘ٛو.   واٌٝ ت وت٣زٙظ٥ٓ 

 اٗاًِ ) ثبت کٌٌذٓ داخلٖ دادُ ّا(س سابط  4-ب

ٞا٣٤ وٝ ٌٔٛو خٕح ٤ه ضثر وٙٙى٠ وان٣ّ تٝ ٤ه ٌا٤ا٘ٝ وٌ ٞا٢ ين٥ٍٜ ٘ىٜ وٌا٘سماَ آٔاٖ واوٜ اَ تٟسٍ أر

تٍوا٢ٌ )تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ، غ٤ٍاٖ ٞٛا، َٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ترٍوا٢ٌ(  ٞا٢ ٍٔزث٣ تا ٌٕ٘ٛ٘ٝات٣ تٍا٢ ا٘سماَ واوٜ ٤ه واٌا٢

 ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ وٍو. ٕٞسٙى،

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

                                                 

1-Rotameter 
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 پَ٘ست پ

 (آگاّٖ دٌّذُ)

 تَسط کاسبش  ّا سٌحدبٖ ّا ٍداسٕ پوپّإ ًگَِىآصه

 کل٘ات  1-پ 

ػّٕىٍو ؤٌرر آٟ٘را    ٞا ٌا تٍا٢ ا٥ٕ٤ٙاٖ أَٙعوت٣ تٍوا٢ٌ ٚٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝخٕح ،أسفاوٜ تاٌ ٍٞ ٕٞٛاٌٜ خ٥ٗ اَ

 أر. وت٤ٚ٣ّٜ ٘أُ ضثاذ ٚ زٙظ٥ٓ ٝ واٌ ت ا٤ٗ وٙسٍَ و٥ٙى.

زه٥ّرٝ   ٚ أسفاوٜ ٤ه ؾٍن١ وأُ ٘اٌِ  تاٌ ٍٞ ٤ٛم٣٘ ت٥ٕا٢ٌ اَ ا٘ٛاع تاز٢ٍ، خ٥ٗ اَ ػٍٕ تٍا٢ ا٥ٕ٤ٙاٖ اَ

 .ٍٔاغؼٝ ٘ٛو ٔاَ٘ىٜتٝ ؤسٌٛاِؼُٕ . تٍا٢ ا٤لاػاذ ت٥ٙسٍ ا٘ػاْ و٥ٞىٌا 

 هٌظن ػولکشد پوپاسصٗابٖ    2-پ

. ٌا ترٍآٌٚوٜ ٘ىٙرى  ػّٕىٍو خٕح ٚ تراز٢ٍ اُِأراذ ا٤رٗ أرسا٘ىاٌو     و٤ٍٍ ٘س٥ػ١ أسفاو٠ ٔٙظٓ،  ٕٔىٗ أر وٌ

ٍ   ا٤ٌَات٣ ٘ٛو. ا٤ٗ أٍ ٣ٔ ٔا٣ِ ٤ه تاٌ، قىالُٔٙظٓ،  تٙاتٍا٤ٗ، ػّٕىٍو خٕح تا٤ى تٝ ٤ٌٛ  زٛا٘رى زٛٔر٣ وراٌت

 .ا٘ػاْ ٘ٛو٘ى٠ خٕح( )تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ، ٔاَ خٕح ٤ا ز٣ٔٛ ٤ه ٤ٍٚٔٓ ناٌغ٣

  تٙى٤ثك ٤ٍَ ٌا ا٘ػاْ آَٖٔٛ ٖٚ ٌٚ 5-6تٙى ٌا ٤ثك ٤ٍَآَٖٔٛ  ؤسٍاٜ اغُاتٍا٢ ا٤ٌَات٣ ٔٙظٓ ػّٕىٍو خٕح، 

تٟسٍ أر و٥ٙى. تٙاتٍا٤ٗ، آَٖٔٛ اٌزثا٢ ٕٞسٙى ٕٞٛاٌٜ  ٞا٣٤ ٌا وٝ تا تٍ٘ا١ٔ نا٣ٜ وٌ. خٕحا٘ػاْ و٥ٞى 7-10

 ا٘ػاْ ٘ٛو. ،وٙى٣ٔ آٖ واٌوٝ خٕح تا  وت٣ وٌتٝ ٤ٌٛ ٔؼَٕٛ  آَٖٔٛ

٘أُ زا٤ٌم آن٤ٍٗ تاَت٣ٙ٥، زا٤ٌم  ٌٔٛو ان٥ٍتٟسٍ أر وا٢ٌ و٥ٙى. ٔىاٌن وسث٣ ٌا ٍ٘ٝ ٘سا٤ع ٌا ضثر وٍوٜ ٚ

 تاَت٣ٙ٥ آ٤ٙىٜ ٚ خٍٚ٘ى٠ قا٢ٚ ٘سا٤ع تا٘ى.

 اسصٗابٖ ثبات خشٗاى پوپ   3-پ

ٍ  وٙٙرىٜ ٔماٚٔرآ٢ٌٚ ٚ ٤ه غٕغتٕسٍ ٔاَ٘ىٜ تٝ ٤ٌٛوأُ ٘اٌِ و٥ٙى. ٤ه خا١٤ ؤسٌٛاذ  خٕح ٌا تٍ  وٌ تٍاتر

ٍ  وِهٛاٜ ٌاٜ وت٣ ُٜٚ و٥ٙى ٚ خٕح ٌا وٌتٍواٌ ٌا تٍا٢ ٔطاَ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ،غ٤ٍاٖ تامؤر ا٤رٗ   ا٘ىا٢َ و٥ٙرى. اٌر

 خٕح أسفاوٜ وٍو. زٛاٖ ا٣َٔ ( ضاتر تٕا٘ى،min 5 ٣٤ ٤ه و٠ٌٚ وٛزاٜ ٔىذ )تٍا٢ ٔطاَ وت٣
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 بشداسًٕوًَِطَل  پوپ دسبشسسٖ تٌظ٘ن ٍ   4-پ

تٍوا٢ٌ( ٌا تٝ ٤ه تٍا٢ ٕ٘ٛ٘ٝا٘سهات٣  تٍواٌػلا٠ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٝ تٍوا٢ٌ )خٕح تأسفاوٜ، َ٘ػ٠ٍ٥ ٕ٘ٛ٘ٝ تاٌ ٍٞ خ٥ٗ اَ

 اَ ± 5 % ٌا وٚتاٌٜ وٙسٍَ و٥ٙى. ٥ُٔاٖ آٖ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ وت٣تٍوا٢ٌ ٔٙأة ُٜٚ و٥ٙى. خٓ اَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙعوت٣

 (.ٍٔاغؼٝ ٘ٛو1-٘ىُ جتٝ ا٘كٍا  وا٘سٝ تا٘ى ) آٖ ٔمىاٌ ا٥ِٚٝ

غ٤ٍاٖ ٞرٛا ٤ر٣ ٤ره و٠ٌٚ وٛزراٜ ٔرىذ ضاترر       وٞٙى وٝ وٌ آٖ ٞا وٌ ت٥ٕا٢ٌ ٔٛاٌو ٌفسا٢ٌ وٌ ٍ٘ٚع ٘ٙاٖ ٣ٔخٕح -ٗادآٍسٕ

 .٥ٕ٘ر وٝ خٕح تا ٍ٘ا٣٤ ٔك٣٥٥ ٔاٌَاٌ ٚلس٤ٚ٣ّٜ ٝ ت تا٘ى، ٔسغ٥ٍ min 30 زٛا٘ى زا قىٚو٣ٔ  َٔا٥ٖٕ٘ر. آٖ 

  

 
 ٌإٞٙا:

 ٔٙع                             قػ٣ٕ ٤ا قػٓ ٔٙعوت٣ 1

 تٍوإٌ٘ٛ٘ٝ 2

 خٕح  3

 ّإ ًوًَِ بشداسٕپوپ دبٖگ٘شٕ اًذاصُ -1 -پضکل 

 ًگْذاسٕ پوپ ٍ تؼو٘ش   5-پ

 باتشٕ   1-5-پ

ٞا٢ تا ٤ٍاق٣ وٝ خٕح قا٣ِ وٌ واٌ٘ى، NiCd ٞا٢ اَ ٘ٛع تاز٢ٍزٍ ٤ٍاق٣ لى٣ٕ٤ ٞا٢ تاخٕح تٝ ٤ٌٛ ٔؼَٕٛ 

 واٌ٘ى.  Li-ion  ٤ا  NiMHاَ ٘ٛع ٞا٢غى٤ىزٍ تاز٢ٍ

ٍ  وٝ خ٥ٙسٍ ا٘اٌٜ ٘ى ن٥ٍ اضٍ ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ NiCdٞا٢ تاز٢ٍ وٌ ٌ   تراز٢ٍ  قافظٝ ٚغٛو واٌو. اٌر  ٞرا ؾٙرى٤ٗ ترا

ٕٞرٛاٌٜ  تٟسٍ أر ٞا تاز٢ٍ ٘ٛو.وائٓ ٔهسُ ٣ٔ تٝ ٤ٌٛ آٟ٘انا٣ِ ٚ ٘اٌِ ٘ٙٛو، ػّٕىٍو  ٔسٛا٣ِ تٝ ٤ٌٛ وأُ

آٟ٘ا ٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٤٣ٔٛم٣٘ ٔىذ،  ٌٜٛذ أسفاو٠ ٘أٙأة ٚ . وٌٛوزه٥ّٝ ٘ وأُتٝ ٤ٌٛ خ٥ٗ اَ ٘اٌِ ٘ىٖ 

تٟسرٍ أرر   ٠ٚؼ٥ر زه٥ّٝ ٤ا ٠ٚؼ٥ر و٣٘ٛٙ نٛو )زه١٥ّ ٘الٛ( ين٥ٍٜ ٘ٛ٘ى. خر٥ٗ اَ أرسفاو٠ ٔػرىو،     وٌ

 ٥ٌٍ٘ى. زه٥ّٝ لٍاٌ ؾٍن١ وأُ ٘اٌِ ٚ ٞا وٌخٕح

 .ٍٔاغؼٝ ٘ٛو ٔاَ٘ىٜ، تٝ ٔسٌٛاِؼُٕ تٍا٢ ا٤لاػاذ ت٥ٙسٍ

 باتشٕبشسسٖ ػولکشد    2-5-پ
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٥٘ا٢َ تٝ وٙسٍَ ػّٕىٍو تاز٢ٍ آٟ٘ا ٥ٕ٘ر. تا  تٝ ٤ٌٛ ٔؼَٕٛ٘ٛ٘ى، ٔٙظٓ أسفاوٜ ٣ٔ وٝ تٝ ٤ٌٛ ٞا٣٤خٕح

زٍز٥ة ٤ٍَ ت٣ٌٍٔ تٝ  أسفاوٜ خ٥ٗ اَتٟسٍ أر ٘ٛ٘ى، ٞا٣٤ وٝ تٝ ٤ٌٛٔٙظٓ أسفاوٜ ٣ٕ٘قاَ، خٕح ا٤ٗ

 ٘ٛو.

-آٖ زٙظ٥ٓ ٣ٔ ٔؼَٕٛ وٌتٝ ٤ٌٛ وٝ  وت٣تا  و٥ٞى. ٔدٓ خٕح ٌا٘اٌِ ٌا ا٘ػاْ  ٘هٕر ؾٍن١ وأُ زه٥ّٝ ٚ

ٌا زا َٔا٣٘ اوأٝ و٥ٞى وٝ خٕح  واٌ . ا٤ٗت٥ٙىا٤َى واٌٝ ت وت٣ٔؼَٕٛ تٍا٢ ا٤ٗ  تٍوإٌٍٞاٜ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛو

 و٥ٙى. ػٛٞتاز٢ٍ ٌا  نأٖٛ ٘ٛو ٤ا ٘ٙاٍٍ٘وٓ تٛوٖ تاز٢ٍ ٤ه ن٥ا ٌا ٘ٙاٖ وٞى. اٌٍ َٔاٖ واف٣ ٥ٕ٘ر

 اًشطٕ هصشف   3-5-پ

 ٢ٍ٥ٌ َٔاٖ زاا٘ىاَٜ ٚ تام ٚ افر فٙاٌ وت٣خٕح وٌ  ا٘ىانسٗ واٌٝ تآٔا٣٘ تا  ا٢ٍِ٘ ت٥ُٔٝاٖ ٍٔٝ  ٔٙػٗ 

 ٌٜٛذ تٍَٚ ٔٙىُ تا ٔٛزٌٛ ٘ٛو. وٌ٘ٛو، ا٘ػاْ ٣ٔ ن٥ا ٜاوٌ ٞا٢ٚلس٣ وٝ خٕح ٔسٛلف ٘ٛو ٤ا ٥ٍٔٙاَ

 ٘ٛو.خٕح ٚ ٔأا١٘ غ٤ٍاٖ، أسفاوٜ اَ ٤ه تاز٢ٍ نٛب خ٥ٟٙٙاو ٣ٔ

 ّاسٌحدبٖ   6-پ

ٔٙظٓ  ٘ٛو تا٤ى تٝ ٤ٌٛآٖ أسفاوٜ ٣ٔ تٍوا٢ٌ إَ٘ٛ٘ٝ وت٣ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٍا٢ زٙظ٥ٓ  ٤ثكٞا٣٤ وٝ ٔٙعوت٣

ٞا٢ ٔٙعوت٥٘٣ٕر. تٙاتٍا٤ٗ، واف٣ أر  ٔٙعوت٣ أسٙاو٢ ٍٞ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ٘ٛو. ٥٘ا٢َ تٝ  وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ

  أسكاٖ و٥ٙى.آَٔا٤ٍٙا٣ٞ ٍٔت٤ٛٝ  وا٥ِثٍا٥ٖٕٔٛ٘ثر تٝ أسا٘ىاٌو ٌٔٛو أسفاوٜ ٌا 

 .ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 1-غىَٚ جتٝ ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜػىْ ل٥ؼ٥ر ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ٔٙعوت٢ٍ٥ٌ٣ ا٘ىاَٜ ٌٕسٍٜتٍا٢ 
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 خشٗاى سٌح ًوًَِ ٍدقت اًذاصُ گ٘شٕ ط٘ف ّإ اًذاصُ گ٘شٕ -1 -ذٍل پخ

 هلاحظات
 گ٘شٕاًذاصُ گستشُ گ٘شٕاًذاصُ ػذم قطؼ٘ت

 گ٘شٕ(اًذاصُ )ساختاسًَع 
% l/min 

 ± 1 تٝ ٤ٌٛ ٔٙظٓ ز٥ُٕ ٘ٛو
 5/0زا  005/0

 0/4زا  1/0

-)ُٔ ا٘ىاَٜ ١ِِٛ قثاب ٜاتٖٛ

 (لاتُ زؼ٢ٍ٥ٌٟ٤ٛ 

 تٝ ٤ٌٛ ٔٙظٓ ز٥ُٕ ٘ٛو

 ± 1قىٚو  ٌو

 ± 1قىٚو  وٌ

 ± 1قىٚو  وٌ

 250/0زا  001/0

 0/6زا  02/0

 0/30زا  0/2

-)ُٔ ا٘ىاَٜ ١ِِٛ قثاب ٜاتٖٛ

 (لاتُ زؼ٢ٍ٥ٌٟ٤ٛ 

 5/2 ؤٌس٣ ٤ثمٌٝٚزأسٍ تا  ٌٛ٘اٌٖٛ ± 5/2زا  ± 5قىٚو  وٌ تامزٍ ٢ٍ٥ٌ3/1 وٌٜا٘ىاَ

 6/1ٌٚزأسٍ تا ولر ٌٍٜٚ  ٌٛ٘اٌٖٛ ± 6/1زا  ± 3قىٚو  وٌ تامزٍ ٢ٍ٥ٌ3/1 وٌٜا٘ىاَ

l/ min   وٌ
 4 %  قىٚو ≤6/1 

 .ا٘كٍا 

ٔأا٘ٝ ٞا٢ خ٥ٕسٖٛ ٠ٍتٝ ا٢ 

 واٌ٘ىٔماٚٔر ياز٣ خا٣ٙ٥٤ 

 ±4 زا   ± 1وٌقىٚو 
 0/12زا  01/0

 
 خ٥ٕسٖٛ نٙه

 

1 ± 

1 ± 

1 ± 

 015/0زا  3/0

 0/7زا  1/0

 0/30زا  5/0

٢ٍ٥ٌ )ُٔ ا٘ىاَٜخ٥ٕسٖٛ نٙه 

 (لاتُ زؼ٤ٟٛ

l/min  وٌ 
قىٚو      ،≤051/0 

 .ا٘كٍا  4 %

 0/15زا  005/0 ± 4زا  ±1قىٚو  وٌ
 

 قٍاٌز٣ ٔٙعوت٣

فم٣ تٍا٢ واٌتٍوٞا٢ 

 آَٔا٤ٍٙا٣ٞ
2 ± 

 قىٚوزا  0/6
 0/150 

 
 ٔٙعوٙسٌٛ
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 پَ٘ست ت

 (آگاّٖ دٌّذُ)

 آٍسٕخوغبستشّإ هَاد با تَخِ بِ  افت فطاس

أر   1وٌ ٤ه آَٖٔٛ ٔكه تٍواٌتٍوا٢ٌ وٝ ٘أُ خٕح ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٤ه َ٘ػ٠ٍ٥ ٢ٍ٥ٕٝ٘ٛ٘ افر فٙاٌٌتٍا٢ ا٘ىاَٜ

ٌا وٌ ٥ٔرُاٖ ٔرٌٛو    وتر٣ . أرفٙأٌٙع  ٔٙع ٚقػ٣ٕ ٤ا قػٓ ٔٙعوت٣ٌا ٘ٝة و٥ٙى. ا٤ٗ َ٘ػ٥ٍٜ ٔػُٟ تٝ 

 تٍواٌ زٙظ٥ٓ وٍوٜ ٚ افر فٙاٌ ٌا ضثر و٥ٙى.ٍٔزث٣ تا ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ظٍ

٢ٍ٥ٌ ٘ى٠ ٕ٘ٛ٘رٝ تٕرسٍٞا٢   ٍٔت٢ٛ تٝ ٔماو٤ٍ ا٘ىاَٜ 2-زا ج 1-ج ٞا٢وٌ غىَٚ ٔٙىٌظ ٞا٢ فٙاٌزٕا٣ٔ افر

 .ٍٔاغؼٝ ٘ٛو [4]ٍٔغغ تٝ . تٍا٢ ا٤لاػاذ ت٥ٙسٍ أر آ٢ٌٚغٕغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Benchmark test  
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 لَلِ ّإ ًوًَِ بشداسٕ افت فطاس -1 -ت خذٍل

 حلال اًذاصٓ لَلِ پشکشدى دبٖ افت فطاس

kPa l/min mg mm 
Min. Max. Min. Max. S2

c S1
b
  di

a َٛ٤ 

      فؼاََغاَ  125 7 300 600 033/0 333/0 2/0 4/3

      فؼاََغاَ  110 8 200 400 05/0 2/0 2/0 7/0

      فؼاََغاَ  110 8 200 400 5/0 0/2 6/0 5/3

      فؼاََغاَ  70 6 50 100 05/0 2/0 2/0 7/0

 َِ ٥ّ٥ٔىا 125 7 500 1000 033/0 333/0 1/0 4/2

 َِ ٥ّ٥ٔىا 125 7 300 300 067/0 333/0 2/0 2/2

 َِ ٥ّ٥ٔىا 110 8 260 520 05/0 2/0 1/0 4/0

 َِ ٥ّ٥ٔىا 110 8 260 520 5/0 0/2 9/0 3/9

8/2 - 0/1 - 100 50 8 110 XAD-2
d
       

9/1 - 0/1 - 80 40 6 75 XAD-4
d
     

2/1 - 166/0 - 100 50 6 110 XAD-7
d
       

8/4 0/1 2/0 05/0 75 35 6 70 Chromosorb 104
d
        

6/1 4/0 2/0 05/0 350 175 7 110 Carbotrap
d
        

7/3 9/0 2/0 05/0 355 - 4/6 89 Carbotrap 349
d
       

3/2 - 5/0 - 100 50 8 100 Tenax TA™
d
      

7/4 8/0 2/0 05/0 200 - 9/4 89 Tenax TA™d         

3/4 1/1 2/0 05/0 78 39 6 70 Porapack Qd 

   تا  آغٙسَِٝ ٥ّ٥ٔىا  43 - 10 350 - 333/0 - 3/0

DNPH 

 DNPHتا  آغٙسٝ ٥ّ٥َِٔىا  74 - - 350 - 0/1 - 6/4

9/1 4/0 2/0 05/0 300 150 - 400 

 KOHتا  آغٙسٝ فؼاََغاَ  70 6 50 100 - 2/0 - 3/0

 H2SO4تا  آغٙسٝ فؼاََغاَ  150 8 100 500 - 333/0 - 6/0

 -t -4 آغٙسَٝغاَ ًٔٙ  70 6 55 10 - 1/0 - 5/0

 تٛز٥ُ وازاٌَٛ
 a ل٥ٍوان٣ّ 

   b ٗ1ته 

   c ٗ2ته 

d    ٜآٖ ز٣ٔٛ ٔرأَاٖ أرسا٘ىاٌو   زا٥٤ى و٥ُِ ٘ٛ٘سٝ أر ٚ أسا٘ىاٌو ؤسٍْ أر. ا٤ٗ ا٤لاػاذ تٍا٢ آٌا٣ٞ واٌتٍاٖ ا٤ٗ تٝ ٌٜٛذ زػا٢ٌ وٌفٍآٌٚو 

 .٥ٕ٘ر
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. تٝ ػٙٛاٖ ٔطراَ: ٕ٘ٛ٘رٝ   أرتٍواٌ تّؼ٣ ٤ا زٙف٣ٕ ٘ٝة ٘ىٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٣٤ و٢ٍ٥ٌٌ افر فٙاٌ، ٜاف٣تٍا٢ ا٘ىاَٜ

GSP تررٍواٌ
IOM ، ٕ٘ٛ٘ررٝ تررٍوا1ٌوٌٕررٝ، ٕ٘ٛ٘ررٝ تررٍواٌ  1

1 ،1
IFA 2-l-cyclone ،1

IFA 10-l-cycloneٚ ،GI 

cyclone GK 2.69
 ٕ٘ٛ٘ٝ تٍواٌ ،1

1
PGP-EA.  

 .ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 4 -زا ذ 2-ٞا٢ ذغىَٚتٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

 آٖ ز٣ٔٛ ٔأَاٖ أسا٘ىاٌو زأئ٥ى و٥ُِ ٘ٛ٘سٝ أر ٚ أسا٘ىاٌو فٍآٌٚوٜ تٝ ٌٜٛذ زػا٢ٌ وٌؤسٍْ أر. ا٤ٗ ا٤لاػاذ تٍا٢ آٌا٣ٞ واٌتٍاٖ ا٤ٗ -1

 .٥ٕ٘ر
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 افت فطاسصافٖ ّإ پشًطذُ  -2 -ت خذٍل

 هادٓ صافٖ قطش اًذاصٓ سَساخ دبٖ افت فطاس

kPa l/min mm mm 
Max. Min. Max. Min.    

 a ٌلاْ ٤ثٍاف 37 — 1 10 2/0 6/4

 b, c  ٌلاْ ٤ثٍاف 25 1 2 4 0/1 5/1

 a ف٥ثٍوٛاٌزُ 37 — 1 10 2/0 4/2

 a زسٍافٌّٛٚاز٥ّٗخ٣ّ 37 10 1 10 3/0 7/2

 a زسٍافٌّٛٚاز٥ّٗخ٣ّ 37 45/0 1 10 8/0 8/8

  c ٥ٙ٤ُٚ وٍّا٤ىخ٣ّ 37 8/0 1 10 5/0 4/4

 b, c (PVC) ٥ٙ٤ُٚ وٍّا٤ىخ٣ّ 25 8/0 2 4 9/2 8/5

 ٥ٙ٤ٚb, cُ وٍّا٤ى خ٣ّ 37 5 2 5/3 5/0 7/0

 أس٢ٍُِّٛٔ ٔه٢ّٛ 25 8/0 — 0/2 - 8/2

(MCE) b 

 b أس٢ٍُِّٛٔ ٔه٢ّٛ 25 2/1 — 0/2 - 1/2

 b أس٢ٍُِّٛٔ ٔه٢ّٛ 25 2/1 — 0/2 - 7/2

 b أس٢ٍُِّٛٔ ٔه٢ّٛ 25 0/5 — 0/2 - 5/1

 b أس٢ٍُِّٛٔ ٔه٢ّٛ 25 0/8 — 0/2 — 4/1

 c أس٢ٍُِّٛٔ ٔه٢ّٛ 25 8/0 — 0/4 — 2/7

 c أس٢ٍُِّٛٔ ٔه٢ّٛ 25 2/1 — 0/4 — 8/5

 c أس٢ٍُِّٛٔ ٔه٢ّٛ 25 0/5 — 0/4 — 0/4

 c أس٢ٍُِّٛٔ ٔه٢ّٛ 25 0/8 — 0/4 — 8/3

   a أس٢ٍُِّٛٔ ٔه٢ّٛ 37 8 1 0/10 1/0 1/1

a أس٢ٍُِّٛٔ ٔه٢ّٛ 37 8/0 1 0/10 7/0 7/9
  

 ا٢٘مٍٜ 25 8/0 — 4 — 1/3

 a  ٌف٥ّسٍوGSP  ٕٝ٘ٛ٘ ٌ1٘ىٜ أر ٘ٝةتٍوا. 

   b ف٥ّسٍ وٌ وأر ٤هIOM  1٘ىٜ أر ٘ٝةلى٣ٕ٤. 

  c ٍ1٘ىٜ أر٘ٝة تٍواٌ وف ٕ٘ٛ٘ٝ وٌ ف٥ّس. 

ٝ  أسا٘ىاٌو ؤسٍْ أر. ا٤ٗ ا٤لاػاذ تٍا٢ آٌا٣ٞ واٌتٍاٖ ا٤ٗ فٍآٌٚوٜ تٝ ٌٜٛذ زػا٢ٌ وٌ -1 ٚ  ٘رىٜ  ٘ٛ٘رس ُ  أرر  آٖ زٛٔر٣ ٔرأَاٖ    زا٥٤رى  و٥ِر

 .٥ٕ٘ر أسا٘ىاٌو
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 افت فطاسصافٖ ّإ پش -3 -ت خذٍل

 هادٓ صافٖ قطش اًذاصٓ سَساخ باسگ٘شٕ دبٖ افت فطاس

kPa l/min mg μm mm 

      

1/3 4 52/2 b 1 25 ٌلاْ ٤ثٍاف a 

4/3 4 
 

32/3 b 1 25 ٌلاْ ٤ثٍاف a 

4/6 4 62/3 b 1 25 ٌلاْ ٤ثٍاف a 

2/5 4 92/2 b 1 25 ٌلاْ ٤ثٍاف a 

 c,fا٢٘مٍٜ 25 8/0 5 4 3/6

1/4 10 

 

 d,f وٍّا٤ى٥ٙ٤ُٚخ٣ّ 37 5 10
 

1/4 8 
 

 e,fوٍّا٤ى ٥ٙ٤ُٚخ٣ّ 37 5 9

 g,h أس٢ٍُِّٛٔ ٔه٢ّٛ 25 0/5 4/1 2 8/2
 a ٍخٍ٘ىٜ أر. ف٥ْٛ ف٢ُّتا  ٘ٝة تٍواٌوٌوف ٕ٘ٛ٘ٝ ف٥ّس 

   b ٗ٥ٔ6ا٥ٍ٘ ٕٝ٘ٛ٘. 

  c ٍ٘ىٜ وٌ٘ٝة  ف٥ّس ( ٜ٥ٔىّٖٛ اٜلاـ ٘ىBGI cyclone GK2.691 ف٥ّسٍٞا٢( ،) mm 25 )٤ٌُ غاو٠ آ٤ٌُٚ٘ا. ٚ غثاٌ خٍ٘ىٜ تا ٌٍو 

d  ٍ٘ٝة ف٥ّس ( ّٖٛ٘ىٜ وٌ ٥ٔىIFA 10-l-cyclone1) ٤ٌُ غاو٠ آ٤ٌُٚ٘ا. غثاٌ ٚ ، خٍ ٘ىٜ تا ٌٍو 

e  ٍ٤ه  ٘ىٜ وٌ ٘ٝةف٥ّسPPI ٜ٤ٌُ غاو٠ آ٤ٌُٚ٘ا. غثاٌ ٚ ٘ىٜ تا ٌٍو ،خٍ 1فٍٙو 

f [.5ٍٔغغ ] ؤر آٔىٜ اَٝ واوٜ ٞا٢ ت 

g  ٍ٘ىٜ و٤ٌه وأر ف٥ّسٍ، خٍ٘ىٜ تا تهاٌغٖٛ.٘ٝة ف٥ّس 

h .أس٢ٍُِّٛٔ ٔه٢ّٛ 

ٖ   زا٥٤رى  و٥ُِ أر ٚ ٘ىٜ ٘ٛ٘سٝ أسا٘ىاٌو فٍآٌٚوٜ تٝ ٌٜٛذ زػا٢ٌ وٌؤسٍْ أر. ا٤ٗ ا٤لاػاذ تٍا٢ آٌا٣ٞ واٌتٍاٖ ا٤ٗ -1  ّٔر٣  آٖ زٛٔر٣ ٔرأَا

 .٥ٕ٘ر أسا٘ىاٌو
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 آٍسٕخوغ افت فطاسدٗگش بستشّإ  -4 -ت ذٍلخ

پش کشدى ٗا اضباع  دبٖ افت فطاس

 کشدى

 قطش اًذاصٓ سَساخ

 

 ًوًَِ بشداسٍٕساٗل  

kPa l/min μm mm 

1/0 5/3 — μm480 

 ل٥ٍَّٔٛ

20 

 16اٌزفاع: 

aفْٛ  
 PU 

 ا٥٘٢ٙٝ ف٥ثٍ + ف٥ّسٍ PUفْٛ  37/20 — — 5/3 5/0
a 

 mm 15  —  B 70 impinger آب 66/1 6/3

 mm 15  —  B 70 impinger زِٛٛئٗ 66/1 0/1

 mm 15   —  B 70 impinger خٍٚخاَ٘ٛ -2 66/1 1/1

 ا٘ثاع ٘ىٜ تا 5/3 7/0

μl  500  KOH                       
1 mol/l 

   MN 85/90BF ٌلاْ ٤ثٍاف 37 —

 1آغٙسٝ

 ا٘ثاع ٘ىٜ تا 5/3 7/0

μl  500   NaOH                       
1 mol/l 

   MN 85/90BF ٌلاْ ٤ثٍاف 37 —

 1آغٙسٝ

a تٍواٌ ٘ىٜ تٍ ٘ٝة ٕٝ٘ٛ٘ PGP-EA
1 

ٚ  أسا٘ىاٌو فٍآٌٚوٜ تٝ ٌٜٛذ زػا٢ٌ وٌؤسٍْ أر. ا٤ٗ ا٤لاػاذ تٍا٢ آٌا٣ٞ واٌتٍاٖ ا٤ٗ -1 ُ  ٘ٛ٘سٝ أرر   آٖ زٛٔر٣ ٔرأَاٖ أرسا٘ىاٌو    زا٥٤رى  و٥ِر

 .٥ٕ٘ر
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 َ٘ست ثپ

 (آگاّٖ دٌّذُ)

 ٍساٗل آصهَى

 .ٔٙع قثاب ٜاتٖٛوت٣تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ وٙسٌٌٛاَ ٤ا  ،سٌححدن   1-ث

 غ٣ٍٔ ٔٙعوت٣خ٥ٕسٖٛ نٙه،  ٔٙعوت٣ػٙٛاٖ ٔطاَ  تٝ  ،سٌحدبٖ   2-ث

   ms اَ  t90 زا t10و٣ٞ ٤ٍٔغ )َٔاٖ خأم اَ خأمتا زٛاٖ  ،سٌح با س٘ن داؽحدوٖ ٗا باد سٌحدبٖ   3-ث

 .وٕسٍ( ٤ا 5/4

 فطاسسٌح.   4-ث

 ٣َ٘ٛٔ. ٥ٍ٘تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ  ،خشٗاى بشابش هقاٍهت کٌٌذُ دس   5-ث

 ػٙٛاٖ ٔطاَ وٍٚ٘ٛٔسٍ. تٝ ،با دقت هطخص سٌحصهاى  6-ث

  .قػٓ ٠ٍ٥ٌٍتٝ تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ ٗکٌَاخت کٌٌذُ خشٗاى،   7-ث

 َّاٖٗ. آب ٍهحفظٔ    8-ث

 .تىٖٚ ٘ٛٔاٖ ،پوپ کوکٖ   9-ث

 ا٢ ٤ا اِىس٤ٍى٣.ػٙٛاٖ ٔطاَ ؤأٙع ٥٘ٙٝ تٝ  ،سٌحدها  10-ث

 تاٌٚٔسٍ.تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ  ،فطاس سٌح َّا  11-ث

 .تکاى دٌّذُهاض٘ي   12-ث

 ٤ا ٔسٍِٚرٞا ٤ا قافظ١ ٘ٛٔاٖ ٕ٘ا، ضثر وٙٙى٠ واوٜ تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ. تٍا٢ زأض٥ٍاذ ٤ٍٔغ ،ثبت کٌٌذُ  13-ث 

 ٤AC/DCا    آٔدٍٔسٍ.

  ّإ سابط ٗا ضوائن.لٌگ٘ض  14-ث

 .وٙٙى٣ٌاضٍ ٤ىٙٛانر٤ه ٔاو٠ ٔهر تىٖٚ  اَ ،ّاساهأً لَلِ  15-ث

ٌٜٛذ ٥٘اَ تاؤٙع  وٌ و٣ٞ ٤ٍٔغ ٚتا زٛاٖ خأم ٔٙعوت٣ٞا٢ نٍٚغ٣ تٍا٢ ٥ٍٔٙاَ ،خطٖ کٌٌذُ  16-ث

 تا ٥ٔٓ واؽ.
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