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 تِ ًام خذا

 اًذاسد اٗشاىاست ٖهلآضٌاٖٗ تا ساصهاى 

 ا٤طاٖ، نٙٗش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 ثٝ ضا )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة

  .زاضز ٖٟسٜ

ع ٚ ٔؤؾؿبر و٘ٓطاٖ ٔطانبحت ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض شب٘ساضز زض حٛظٜٗ اؾ٤سسٚ

، ٢س٥ٍ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ قطا ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ّٖٕ

ٙٙسٌبٖ، وٙٙسٌبٖ، ٔهطفوس٥نبحجبٖ حك ٚ ٘فٕ، قبُٔ سِٛ ١ز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب٘وٚ سدبض٢ اؾز وٝ اظ ٔكبض ٢فٙبٚض

ؽ ٤٘ٛ ف٥قٛز. دزِٚش٣ حبنُ ٣ٔٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع ّٖٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

بفز ٤ؽ اظ زضقٛز ٚ د ٣ٔطثٌٛ اضؾبَ ٔ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فٕ ٚ اًٖب٢ثٝ ٔطاخٕ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چبح ٚ ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ٓطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

وٙٙس  ٣ٝ ٥ٔٗ قسٜ س٥٥ٟز يٛاثٍ س٥٘٤ٗع ثب ضٖب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٖلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د

ت، ٥ٗ سطس٤قٛز. ثس چبح ٚ ٔٙشكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ ت، ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز٤ٚ زضنٛضر سهٛ ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ 

اؾشب٘ساضز ٔطثٌٛ  ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اًٖب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ 3

زض وكٛض  5

ٗ ٤كٛض، اظ آذطوذبل  ٢ٞب ٢بظٔٙس٥ٚ ٘ ٣ّوٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ سـٛخٝ ثٝ قطا ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤سٚوٙس. زض س فٗب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙٗش ٣، ف٣ّٖٕٙ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفّ ؾلأز  ز اظ ٔهطف٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضٖب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثًٗ ٢، اخطا٢ٚ الشهبز ٥ُ٣ٔح ؿز٤ز ٔحهٛلار ٚ ٔلاحٓبر ظ٥فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ٖٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلار س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ٖب٣ِ اؾشب٘ساضز، اخجبض ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نبزضاس ٢بلاٞبواؾشب٘ساضز  ٢كٛض، اخطاؤحهٛلار  ٢ثطا ٣إِّّٗ ٥ث ٢ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞبسٛا٘س ثٝ ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فٗبَ زض  ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٞب ٚ  كٍب٤ٜ، آظٔب٥ُ٣ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾبٔب٘ٝ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ يٛاثٍ ٘ٓبْ  ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞب طز آٖىط ّٖٕٞب اُٖب ٚ ثز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٍ لاظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضروٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزومبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥ٗ ٥٥ُٖ ؾٙدف، س٤ٗبٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ٓبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 «ساٌّوا -هحلهح٘غٖ  ص هستق٘ن تشإ تؼ٘٘ي هطخصات  صٗستخاک تِ سٍش ساً تشداسٕ ًوًَِ »

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: سئ٘س:

 ل٥هط٢، سم٣

 ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه( اضقس )وبضقٙبؾ٣
 قطوز ذسٔبر ٟٔٙسؾ٣ ؾطٔس سجط٤ع

  

  دت٘ش:

 لس٣ٕ٤، فط٤سٜ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(
 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز آشضثب٤دبٖ قطل٣

  

  حطٚف اِفجب()اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت  اػضا:

 اضقس، ثٟٕٗ

 (ٖٕطاٖوبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ )

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز آشضثب٤دبٖ قطل٣

  

 اٚل٣ّ، قب٥ٞٗ ضح٥ٓ

 (اضظ٤بث٣ ٚ آٔب٤ف ؾطظ٥ٔٗ-اضقسٔح٥ٍ ظ٤ؿز)وبضقٙبؾ٣ 
 ازاضٜ وُ حفبْز ٔح٥ٍ ظ٤ؿز آشضثب٤دبٖ قطل٣

  

 زٚاسٍط، ٘بنط

 ف٥ع٤ه ٚ حفبْز ذبن( -قٙبؾ٣ ذبن )زوشط٢

  ٔٛؾؿٝ سحم٥مبر ذبن ٚ آة -ر خٟبز وكبٚضظ٢ٚظاض

  

 شاوطح٥ٕس٢، ٔحٕسنبزق

 )زوشط٢ ق٣ٕ٥(
 زا٘كٍبٜ سجط٤ع

  

 فرط٢، ٔحٕسضيب

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔح٥ٍ ظ٤ؿز(
 آشضثب٤دبٖ قطل٣قٟط٢ آة ٚ فبيلاة  قطوز

  

 ظازٜ، انغط فطج

 ثٙس٢ ذبن( اضقس ضزٜ ٣)وبضقٙبؾ
 شضثب٤دبٖ قطل٣ٔطوع سحم٥مبر وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ آ

  

 ٖبثس٣ٙ٤ َطلجٝ، خٛاز

 )زوشط٢ ق٣ٕ٥(
 ؾبظٔبٖ ٔس٤ط٤ز دؿٕب٘س قٟطزاض٢ ٔكٟس

  

 لس٣ٕ٤، ٥ٕ٘ب

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ(
 ًٖٛ ٔؿشمُ

  

 وج٥ط٢، ض٤ٚب

 )زوشط٢ ق٣ٕ٥(

 

 زا٘كٍبٜ سجط٤ع
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب( اػضا:

 ٌٌٛب٥٘بٖ، ا٥ٔطٔحٕس

 زوشط٢ ق٣ٕ٥()

 قطوز و٥ٕ٥ب ٌؿشط ٤ٛ٘ٗ آظٔب٢ سجط٤ع

  

 ٔرشبض٢ انُ، اثٛاِفًُ

 زاض٢( ٔطسٕ-)زوشط٢ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥

 ازاضٜ وُ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ ٚ آثر٥عزاض٢ آشضثب٤دبٖ قطل٣

  

 و٥ب، ؾ٥ٗس ٔطاز٢

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ثبظ٤بفز دؿٕب٘سٞب٢ چٛة ٚ وبغص(  

 ؾبظٔبٖ ٔس٤ط٤ز دؿٕب٘س قٟطزاض٢ سجط٤ع

  

 ظازٜ، ٥ٔىبئ٥ُٔلا

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز آشضثب٤دبٖ قطل٣

  

 ٞطاس٣، حج٥جٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ ٚ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز(
 ؾبظٔبٖ ٔس٤ط٤ز دؿٕب٘س قٟطزاض٢ سجط٤ع

  

 ٍٗشاستاس:
 

 اذ٥بض٢، قٟبة

 )زوشط٢ ق٣ٕ٥(
 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز آشضثب٤دبٖ قطل٣
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 هٌذسجات فْشست

 صفحِ ػٌَاى

 ظ ٌفشبض ف٥د

 1 ٞسف ٚ زأٙٝ وبضثطز   1

 2 ٔطاخٕ اِعا٣ٔ   2

 4 انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف   3

 7 ذلانٝ ضٚـ   4

 7 ا٥ٕٞز ٚ وبضثطز   5

 15 ٥ٗٔبضٞب٢ ا٘شربة   6

 16 زؾشٍبٜ   7

 24 ؾبظ٢ آٔبزٜ   8

 25 وبض ضٚـ   9

 30 سى٥ُٕ ٚ زضظثٙس٢ چبَ   10

 33 ٥ٌط٢ ثٝ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ٖٛأُ ٔؤثط ثط ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝزٞٙسٜ(  د٥ٛؾز اِف   )آٌب٣ٞ

 37 ٘بٔٝ وشبة
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  گفتاس پ٘ص

ٝ و ـ «ضإٞٙب -ٔحُٔح٣ُ٥  ظ٤ؿز ـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٔكرهبرذبن ثٝ ضٚ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ»اؾشب٘ساضز 

ٗ  زض ٗ قسٜ اؾز،٤ٝ ٚ سس٥ٚٔطثٌٛ سٟ ٢ٞب٥ٖٛؿ٥ٕو ؽ آٖ زض٤٘ٛف٥د اخلاؾـ٥ٝ و٥ٕشـ١    ٤ه نس ٚ قهـش٥ٕ

 3ٔـبز٠   ٤ـه ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ا ه٤ٙت قس. ا٤سهٛ 05/12/1395ٔٛضخ ظ٤ؿز  ٔح٥ٍاؾشب٘ساضز  ٣ّٔ

ثٝ ٖٙٛاٖ  ،1371ثٟٕٗ ٔبٜ  ٔهٛةٚ سحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ،  اؾشب٘ساضزضار ٔؤؾؿٝ ٔمطٗ ٚ ٥لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٘

 قٛز. ٣طاٖ ٔٙشكط ٤ٔا ٣ّٔاؾشب٘ساضز 

ٖ  ٣ّٔ)اؾشب٘ساضزٞب٢  5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ثط اؾبؼا٤طاٖ  ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ؾـبذشبض ٚ قـ٠ٛ٥    -ا٤ـطا

 ١ٙ ـ٥زض ظٔ ٣ٚ خٟـب٘  ٣ّٔ ٢ٞب كطفز٥سحٛلار ٚ د ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفّ ٍٕٞبٔ ٢ثطا قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ و ـ ٢كـٟٙبز ٥س قس ٚ ٞط دٙذٛاٞ س٘ٓط٤ِعْٚ سدس نٛضرطاٖ زض ٤ا ٣ّٔ ٢ٞبٕ، ّْٖٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز٤نٙب

ٝ  ٔطثٌٛ ٔٛضز ٞب٥ٖٛ٢ؿ٥ٕوس٘ٓط زض ٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سدس٤ا ٥ُٕىسانلاح ٚ  ٢ثطا لـطاض   سٛخـ

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ٓط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفز.

 ب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾش  ٔٙجٕ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ
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هح٘غٖ  خاک تِ سٍش ساًص هستق٘ن تشإ تؼ٘٘ي هطخصات  صٗست تشداسٕ ًوًَِ 

 ساٌّوا -هحل

 ٍ داهٌٔ کاستشد ذفّ 1

سـٛاٖ   ٔؿشم٥ٓ وٝ ٔـ٣  ٥ٌ1طٞب٢ ضا٘ف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ زض ٔٛضز ٞسف اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، اضائ١ ضإٞٙب٣٤ 1-1

سٛا٘ٙس د٥ٛؾشٝ  ٥ٌطٞب ٣ٔ . ٕ٘ٛ٘ٝاؾزقسٜ ثٝ زاذُ ذبن ضا٘س،  حفط اظ لجُٞب٢  آٟ٘ب ضا اظ ؾُح ظ٥ٔٗ ٤ب وفِ چبَ

ٝ ٞـب٢  ٝ ٤ـب يـطث   ضا٘ف ا٤ؿشب٥ٌطٞب ثب  ٘ٝٞب٢ ظٔب٣٘ ٘بد٥ٛؾشٝ ثبقٙس. ٕ٘ٛ ٤ب ثٝ نٛضر ثبظٜ ٤ـب ثـٝ     ،2ٞـب  وـٛة  ٚظ٘ـ

ٞط زٚ سٛاٖ اظ  قٛ٘س. ثب ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ٣ٔ ٣ٔاضسٗبق٣ ٤ب سطو٥ج٣ اظ آٟ٘ب سب ٖٕك ٔٛضز ٘ٓط ضا٘سٜ  ٞب٢ ضٚـ

ٝ    ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝا٢  ِِٛٝ ٤ب سه ا٢ ِِٛٝزٚ ٞب٢ٝ ؾبٔب٘ ٜ ٞـب ثـطا٢    ٥ٌط٢ اظ ذبن اؾشفبزٜ وـطز. ا٤ـٗ ٕ٘ٛ٘ـ  د٥ٕـب٣٤  چـب

ٖٙـٛاٖ   ٥٘ع ثٝ( ٚ ٔطاخٗٝ قٛز ASTM D2488 ثٝ اؾشب٘ساضز) ذبن ثٙس٢ َجمٝٚ  قٙبؾ٣ چ٥ٙٝ قٙبؾ٣/آة ؾًٙ

  س.٘ضٚ ٞب ٚ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ وبض ٣ٔ ٞب٢ فط٣ٖ ثطا٢ آ٘ب٥ِع آلا٤ٙسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌط٢ ٥٘ـع   ٣ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝوٛث ٚظ٘ٝٞب٢  سٛاٖ اظ ز٤ٍط ضٚـ ثطا٢ اؾشفبزٜ زض وبضٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ ٚ ؾبذشٕبٖ، ٣ٔ 1-2

ٝ ثىـط چـبَ ثـب اؾـشفبزٜ اظ سد٥ٟـعار       ٥ٌط٢ سى٣ اظ وف ، ٕ٘ٛ٘ٝاؾشب٘ساضزا٤ٗ زض ؾشفبزٜ وطز. ا ٣ زٚاض وـٛث  ٚظ٘ـ

ؾـب٤ط   ٥ٌـطز.  قٛ٘س ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٕ٘ـ٣  ٞب ث٥طٖٚ ض٤رشٝ ٣ٔ ٥ٌط، ٕ٘ٛ٘ٝ )ضٚسبض٢( وٝ زض آٟ٘ب ثب د٥كط٢َٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ  ASTM D1586 ،ASTM D1587  ٚD3550 ASTM اؾــشب٘ساضزٞب٥ٌ٢ــط٢ ٔب٘ٙــس  اؾــشب٘ساضزٞب٢ ٕ٘ٛ٘ــٝ

وـبض   ثٝ (ٔطاخٗٝ قٛز ASTM D6286 اؾشب٘ساضزثٝ ٣ زٚاض )وٛث ٚظ٘ٝٞب٢  زض فٗب٥ِز ASTM D6169 اؾشب٘ساضز

ٝ ٥ٌطٞب٢ زؾش٣ ثب ٔحف١ٓ ثبظ ٔب٘ٙس ٔشـٝ ٔـبضد٥    ٕ٘ٛ٘ٝزض ٔٛضز اؾشب٘ساضز، قٛ٘س. ا٤ٗ  ثطزٜ ٣ٔ ٥ٌطٞـب٢   ، ٕ٘ٛ٘ـ

 ز٤ٛاض٠ خب٘ج٣ وبضثطز ٘ساضز. ٥ٌطٞب٢ ٞب٢ وٓ، ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ وكبٚضظ٢ ثطا٢ ٖٕك

سٛا٘س  قٛز، ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ٔ ٣ نٛس٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٣ٖٛ٘ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ قٙبذشٝ ٣ٔوٛث ٚظٌ٘ٝطچٝ     1-2-1

 ثٝ وبض ثطزٜ ٘كٛز.  ASTM 6914 اؾشب٘ساضززض ٔٛضز سد٥ٟعار ؾ٥ٍٙٗ اقبضٜ قسٜ زض 

 ٚ ASTM D4220 زٞب٢اؾــشب٘ساضٞــب زض  ٕ٘ٛ٘ــٝ آٚض٢، ثــبض٥ٌط٢ ٚ سر٥ّــٝ خٕــٕزض ٔــٛضز  ٣ضإٞٙــب٤ 1-3

ASTM D6640 ٕٝ٘ٛ٘ .آٚض٢ خٕٕٞب٢  اضائٝ قسٜ اؾز     ٝ ٞـب٢   قسٜ ثطا٢ آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤ ثب٤ـس غبِجـبب ثـٝ ٕ٘ٛ٘ـ

ٖ سط سفى٥ه قسٜ ٚ ثطا٢ ا٘دبْ آ٘ب٥ِع قـ٥ٕ٥ب٣٤ ثـب اؾـشفبزٜ اظ     دب٥٤ٗ زؾز ٔفـبز ٔٙـسضج زض   ٤ٚـػٜ ٔب٘ٙـس    فٙـٛ

زض ٔـٛضز ٍٟ٘ـساض٢ ٚ    . اَلاٖـبر سى٥ّٕـ٣  ٍٟ٘ساض٢ قـٛ٘س  ASTM D4547  ٚASTM D6640 اؾشب٘ساضزٞب٢

 ثٙـس٢ ذـبن ضا   ٞب٢ لاظْ ثطا٢ َجمٝ ٕ٘ٛ٘ٝاضائٝ قسٜ اؾز. [ 6ٚ  5، 4، 3، 2، 1] ٞب زض ٔطاخٕ حُٕ ٚ ٘مُ ٕ٘ٛ٘ٝ

زض  ٍٟ٘ـساض٢ وـطز.   Aٔكـبثٝ ضز٠   ASTM D4220 اؾـشب٘ساضز ٞب٢ اضائـٝ قـسٜ زض    سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٣ٔ

قٛز ثـب   ثٙس٢ ٣ٔ َجمٝ ASTM D4220 اؾشب٘ساضززض  Bٔؿشم٥ٓ ثٝ ٖٙٛاٖ ضز٠ ضا٘ك٣  ١ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز، ٕ٘ٛ٘

ٝ ٞـب٢ ثطزاقـش   ا٤ٗ سفبٚر وٝ ثٝ نٛضر حفبْز قسٜ، ٔٗطف، ٚ ٔٙبؾت ثطا٢ آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞؿشٙس. اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 

1 - Direct push 

 .قٛز ثبض٥ٌط٢ ٔؿشم٥ٓ ٞٓ ٌفشٝ ٣ٔ
2 - Hammer 
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ٝ  ٞب٢ خساض٘بظن ثب ا٘ساظ٠ اؾشب٘ساضز( ٕٔٗٛلاب ٥ٌ٣ٕ٘ط  خع ٕ٘ٛ٘ٝ قسٜ ثب ا٤ٗ ضٚـ )ثٝ  C  ٚD ٞـب٢ ضز٠  سٛاٖ ٕ٘ٛ٘ـ

 دص٤ط٢ س٥ٟٝ وطز.  ثطا٢ آظٖٔٛ آظٔب٤كٍب٣ٞ ذٛال ٟٔٙسؾ٣ ٔب٘ٙس اؾشحىبْ ثطق٣ ٚ سطاوٓ

ضا٘ـف اضسٗبق٣/نـٛس٣ ٚ    ا٘فدـبض، ، يطثٝ، ضا٘ف ا٤ؿشبٖجبضسٙس اظ  ٥ٌط زض ذبن ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ فطٚثطزٖ ضٚـ  1-4

ٞب٢ ٘فٛشؾـٙح   ٍبٜٞب٢ حفبض٢، زؾش وٝ زض زوُ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ سد٥ٟعار ضا٘ك٣ ٔؿشم٥ٓ سّف٥م٣ اظ ا٤ٗ ضٚـ

ٞـب٢ ٔـٛضز اؾـشفبزٜ     وـٛة  ٚظ٘ٝقٛز.  ٞب٢ ٔطوت ضا٘ك٣ ٔؿشم٥ٓ/ا٘فدبض٢ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ ٔرط٣َٚ ٚ ٔبق٥ٗ

ثبز٢، ٚ ثبلاثطٞب٢ قس٠  فٗب٥َسض٥ِٚى٣، ٞقس٠  فٗبَٞب٢ ؾم٣َٛ،  ا٘س اظ زؾشٍبٜ ٖجبضر ٥ٌط ثطا٢ فطٚ ثطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔىب٥٘ى٣.

قٛز وـٝ ثـب سد٥ٟـعار     ا٢ اَلاق ٣ٔ ٞب ٚ ٔٛاز ؾًٙ ٘كسٜ ٥ٌط٢ ثٝ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ثٝ ذبن ٕ٘ٛ٘ٝ  1-5

، ٚظٖ ٚؾ١ّ٥ حٕـُ وٙٙـسٜ،   وٛة ٚظ٘ٝا٘طغ٢  ٝٞب ث سٛاٖ زض زاذُ آٟ٘ب ٘فٛش وطز. سٛا٘ب٣٤ ٘فٛش زض لا٤ٝ ٔٛخٛز ٣ٔ

ٝ  ٘فٛش زض ذبن  سطاوٓ ذبن، ٚ ا٘ؿدبْ ذبن ثؿش٣ٍ زاضز. ٞـب وـٝ زض    ثب٤س ٔحسٚز ثبقس ٌٚط٘ٝ زض ثطذ٣ ظ٤طلا٤ـ

سد٥ٟـعار   ٤ـب ٥ٌطٞـب   ب ٕ٘ٛ٘ٝثز٤سٖ  آٟ٘ب ثحث قسٜ اؾز، أىبٖ ٔحسٚز قسٖ ٘فٛش ٤ب نسٔٝ زضثبض٠  6-5ثٙس ظ٤ط

ٖ   ٔٛفم٥زوٙٙسٜ ٚخٛز ذٛاٞس زاقز. ثبظ٤بث٣  ٞسا٤ز چـبَ  وكـ٥سٖ اثـعاض اظ زاذـُ     آ٥ٔع ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ لبث٥ّـز ث٥ـطٚ

٥٘ط٢ٚ وبف٣ اس٣ وٝ ثشٛا٘س زض وبضٞب٢ اوشكبف٣ زض ٖٕك ظ٤بز ٤ب قطا٤ٍ ؾرز، ثب٤س سد٥ٟعثؿش٣ٍ زاضز.  1ٌٕب٘ٝ

 زض اذش٥بض ثبقس. ،٥ٌط ٚ ّٔحمبر آٖ ا٤دبز وٙس ث٥طٖٚ وك٥سٖ ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢ 

٣ٕ ذبن، آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، ٤ـب  زائدب٤ف ٤ب انلاح ٔٛلز ٤ب  ٞب٢ زؾشٍبٌٜٛ٘ٝ  ٘هت ٥ٞ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض   1-6

 ٥ٌطز. ربض ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٕ٘ث

ضار ٔح٣ّ حبوٓ ثط زذُ ٚ سهطف زض ذبن ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ سٛاٖ ثب ٔمط ٞب٢ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ضا ٣ٔ اخطا٢ ضٚـ 1-7

س٥ٗـ٥ٗ ٞطٌٛ٘ـٝ   وٙشطَ وطز. ٕٔىٗ اؾز لاظْ ثبقس اِعأبر نسٚض دطٚا٘ٝ ٤ب ٔدٛظ، ٤ب ٞط زٚ، د٥ف اظ قطٚٔ ثٝ 

 ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٥ٌطز. ٥ٔسا٣٘ٞب٢  ٥ٗٔبض ثطا٢ فٗب٥ِز

ر ٔٛاخٟٝ ثب چٙـ٥ٗ ٔـٛاضز٢،   سٕبْ ٔٛاضز ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقش٣ زضج ٘كسٜ اؾز. زض نٛض ،زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 1-8

 ٔؿئ٥ِٛز ثطلطاض٢ قطا٤ٍ ثٟساقز ٚ ا٣ٕٙ٤ ٔٙبؾت ٚ اخطا٢ آٖ ثط ٖٟس٠ وبضثط ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اؾز.

قٛز ٚ ضقشٝ السأبر  ٝ ٣ٔٞب اضائ ا٢ اظ ٌع٤ٙٝ ٖبر ٤ب ضقشٝلا٤بفشٝ اظ اَ ا٢ ٘ٓبْ ٔدٕٖٛٝ ،زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 1-9

ا٢ ثٝ  ٚ سدطثٝ ٥٘ؿز ٚ ثٟشط اؾز ٕٞطاٜ ثب لًبٚر حطفٝ قٛز. ا٤ٗ ؾٙس خب٤ٍع٤ٗ سحه٥لار ذبن٣ سٛن٥ٝ ٣ٕ٘

 ٞب٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز لبثُ وبضثطز زض سٕبْ قطا٤ٍ ٥٘ؿز.  سٕبْ خٙجٝوبض ثطزٜ قٛز. 

 هشاجغ الضاهٖ 2

 ٞب اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾـز. نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاخٕ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س. اثٍ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔسطس٥ت، آٖ يٛ ثس٤ٗ

                                                 

1 - Borehole 
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ٞب٢ ثٗـس٢ آٖ  سدس٤ـس٘ٓط ٞـب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطخ٣ٗ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبٔ زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضس٣ زض

ٞب اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾز، زض ٔٛضز ٔطاخ٣ٗ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثٗس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥دس٤س٘ٓط ٚ ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ س

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاخٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

 ؾبظ٢ ٔجحث ٞفشٓ: د٣ ٚ د٣ -ٔمطضار ٣ّٔ ؾبذشٕبٖ 2-1

2-2 ASTM D653 Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids 

2-3 ASTM D1452 Practice for Soil Exploration and Sampling by Auger Borings 

2-4 ASTM D1586 Test Method for Penetration Test (SPT) and Split- Barrel Sampling of 

Soils 

2-5 ASTM D1587 Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Soils for Geotechnical 

Purposes 

2-6 ASTM D2488 Practice for Description and Identification of Soils (Visual-Manual 

Procedure) 

2-7 ASTM D3550 Practice for Thick Wall, Ring-Lined, Split Barrel, Drive Sampling of 

Soils 

2-8 ASTM D3694 Practices for Preparation of Sample Containers and for Preservation of 

Organic Constituents 

2-9 ASTM D3740 Practice for Minimum Requirements for Agencies Engaged in Testing 

and/or Inspection of Soil and Rock as Used in Engineering Design and Construction 

2-10 ASTM D4220 Practices for Preserving and Transporting Soil Samples 

2-11 ASTM D4547 Guide for Sampling Waste and Soils for Volatile Organic Compounds 

2-12 ASTM D4700 Guide for Soil Sampling from the Vadose Zone  

2-13 ASTM D5088 Practice for Decontamination of Field Equipment Used at Waste Sites 

2-14 ASTM D5092 Practice for Design and Installation of Groundwater Monitoring Wells 

2-15 ASTM D5299 Guide for Decommissioning of Groundwater Wells, Vadose Zone 

Monitoring Devices, Boreholes, and Other Devices for Environmental Activities 

2-16 ASTM D5434 Guide for Field Logging of Subsurface Explorations of Soil and Rock 

2-17 ASTM D6001 Guide for Direct-Push Groundwater Sampling for Environmental Site 

Characterization 

2-18 ASTM D6067 Practice for Using the Electronic Piezocone Penetrometer Tests for 

Environmental Site Characterization 

2-19 ASTM D6169 Guide for Selection of Soil and Rock Sampling Devices Used With Drill 

Rigs for Environmental Investigations 

2-20 ASTM D6286 Guide for Selection of Drilling Methods for Environmental Site 

Characterization 

2-21 ASTM D6418 Practice for Using the Disposable En Core Sampler for Sampling and 

Storing Soil for Volatile Organic Analysis 

2-22 ASTM D6640 Practice for Collection and Handling of Soils Obtained in Core Barrel 

Samplers for Environmental Investigations 

2-23 ASTM D6724 Guide for Installation of Direct Push Groundwater Monitoring Wells 
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2-24 ASTM D6725 Practice for Direct Push Installation of Prepacked Screen Monitoring 

Wells in Unconsolidated Aquifers 

2-25 ASTM D6914 Practice for Sonic Drilling for Site Characterization and the Installation 

of Subsurface Monitoring Devices 

2-26 ASTM D7242 Practice for Field Pneumatic Slug (Instantaneous Change in Head) Tests 

to Determine Hydraulic Properties of Aquifers with Direct Push Groundwater Samplers 

2-27 ASTM D7648 Practice for Active Soil Gas Sampling for Direct Push or Manual-Driven 

Hand-Sampling Equipment 

  تؼاسٗف  اصغلاحات ٍ 3

  ASTM D653  ٚGuide D6001ٖلاٜٚ ثط انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف اضائٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضزٞب٢  ،ا٤ٗ اؾشب٘ساضززض 

 :ضٚز وبض ٣ٔ ثٝ ظ٤ط ٥٘عانُلاحبر ٚ سٗبض٤ف 

3-1  

 دس حالت هًَتاط ضذُعَل 

assembly length 

 .ضا ٤ٌٛٙس ٞب٢ لبئٓ ٥ٌط ٚ ِِٛٝ ََٛ ثس١٘ ٕ٘ٛ٘ٝ

3-2  

 ص هستق٘نگ٘ش ساً ًوًَِ

direct push sampler 

 قٛز.   وٝ ثٝ زاذُ ذبن ضا٘سٜ ٣ٔثطزاض٢ چبَ ٌٕب٘ٝ  ثطزاض٢ ثسٖٚ حفبض٢ ٤ب ذبن ثطا٢ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط٢  سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ

3-3  

 لَلٔ ساتظ

extension rod 

ٝ     ٞب٢ ٔشفبٚر زاض، ثب ََٜٛ  سٛذب٣ِ، ضظٚفٛلاز٢ ١ّ٥ٔ  ٥ٌـط ٚ ؾـب٤ط    وٝ ثـطا٢ ضا٘ـسٖ زض ذـبن ٚ زضآٚضزٖ ٕ٘ٛ٘ـ

. زض قـٛز  ١ِِٛ ضا٘ف ٥٘ع ٌفشـٝ ٔـ٣  ا٤ٗ لُٗٝ، ضٚز.  ٣ ثٝ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ثٝ وبض ٣ٔوٛث ٚظ٘ٝمبر ح٥ٗ ّٔح

ٞب٢ ضاثٍ سـٛدط وٛچـه زض أشـساز     ٥ّٔٝ ٞب٢ ٔحسٚزقسٜ زض ٖٕك ذبن، ، ثطا٢ فٗبَ وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝث٣ًٗ ٔٛاضز

 .قٛز ٞب٢ سٛذب٣ِ ثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔ ِِٛٝ

3-4  

 افضاٗطٖ ٍ حفاسٕ گ٘شٕ ًوًَِ

incremental drilling and sampling 

ثـٝ  زٚضا٘ـ٣ )ضٚسـبض٢(   ٣ وٛث ٚظ٥ٌٝ٘ط٢ ٚ  ٕٖٕ٘ٛ٘ٝك سسض٤د٣،  ثٝ ٥ٌط٢ ٖٕك ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝضٚـ ضا٘ف وٝ زض آٖ  
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سـط ثـٝ وـبض     سط ٤ب ٥ٕٖـك  ٤بث٣ ثٝ ؾبظ٘سٞب٢ ؾرز افعا٤ك٣ غبِجبب ثطا٢ زؾز حفبض٢قٛز.  َٛض ٔشٛا٣ِ ٖٛو ٣ٔ

 قٛز. ٌطفشٝ ٣ٔ

3-5  

 ػوق ساًص

push depth 

 ض ٔحُ لطاض٥ٌط٢ آٖ اؾز.ز٥ٌط ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ  ٘ٛن ١ِِٛ ١ّٕٝ٘ٛ٘ سطاظ ؾُح ظ٥ٔٗ سب فبن 

3-6  

 تاصٓ ًوًَِ

sample interval 

 قٛز. سٗط٤ف قس٠ لا١٤ ظ٤طؾُح٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٖ ثطزاقشٝ ٣ٔ ُٔٙمٝ

3-7  

 ًوًَِ تاصٗاتٖ

sample recovery 

 .اؾز سزضن ثطحؿت٥ٌط  سمؿ٥ٓ ثط ََٛ د٥كط٢َٚ ٕ٘ٛ٘ٝ قسٜثبظ٤بث٣ ََٛ ٔهبِح 

3-8  

 هغضٓ خاک

soil core 

شضار خبٔـس  سـٛز٠  ذبن، ٤ـب ز٤ٍـط    ٞب، اظ ضؾٛة ٥ٌط ذبن اظ ُٖٕ ٕ٘ٛ٘ٝزؾز آٔسٜ  ثٝا٢ قىُ  ١ٕ٘ٛ٘ اؾشٛا٘ٝ 

سٛا٘س حب٢ٚ ٔٛاز آِـ٣ ثبقـس ٤ـب     وٝ ٣ٔ ؾزٞب ٘كس٠ حبنُ اظ ضؾٛة ٤ب سدع١٤ ف٥ع٤ى٣ ٤ب ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾًٙ ؾًٙ

 ٘جبقس.

3-9  

 تستِإ  استَاًِگ٘ش  ًوًَِ

closed barrel sampler 
ٝ ٔحفٓـ١  ز٤ٍط وٝ حطوز ٔهبِح زض زاذُ  ٔٙبؾت٤ب ٚؾ١ّ٥  د٥ؿش٥ٌٖٛط ثب ٤ه  ٚؾ١ّ٥ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا سـب  ٥ٌـط   ٕ٘ٛ٘ـ

ٝ   ٔؿسٚز ٔـ٣  ،ظٔب٣٘ وٝ ٚؾ١ّ٥ ٔؿسٚزوٙٙسٜ ثطزاقشٝ ٘كسٜ ٤ب ضٞب ٘كسٜ اؾز ٥ٌطٞـب٢ ثؿـشٝ    وٙٙـس. زض ٕ٘ٛ٘ـ

ٞٓ ٌفشٝ  1(قسٜ ٔحبفٓزٔحفِٛ )٘ٛٔ ٥ٌطٞب٢  ٥ٌٝ٘ٛطٞب، ٕ٘ چ٥ٙٗ ثٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ . ٞٓاِعاْ اؾز غلافاؾشفبزٜ اظ 
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 قٛز. ٣ٔ

3-10  

 ساًطٖ ّإِ إ/سٌث ضشتِ ّإِ ٌثس

impact heads/drive heads 

ضا زض٤بفز  وٛة ٚظ٘ٝا٢ وٝ ثٝ ا٘شٟب٢ لؿٕز ضٚؾُح٣ ٔد١ٖٕٛ اثعاض ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ وٝ يطث١  لُٗٝ ٤ب ٔدٕٖٛٝ

 وٙس. ٔٙشمُ ٣ٔٞب٢ ضاثٍ  ا٢ ضا ثٝ لُٗبر اِحبل٣ ٤ب ِِٛٝ ٚ ا٘طغ٢ يطثٝ

3-11  

 تاصإ  استَاًِگ٘ش  ًوًَِ

open barrel sampler 

ٓ  أىبٖ ٚضٚز ٔهبِح ضا زض ٞط ظٔبٖ ٚ ٖٕم٣ فطاٞٓ ٥ٌ٣ٔط٢ وٝ سٝ آٖ ثبظ اؾز ٚ  ٔحف١ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ چٙـ٥ٗ   وٙس. ٞـ

 ٤ٌٛٙس. ٞٓ ٣ٔ 1(٘كسٜ ٔحبفٓزغ٥ط ٔحفِٛ )٥ٌط اظ ٘ٛٔ  ثٝ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

3-12  

 قفل پ٘ستَى

piston lock 

٥ٌـط   ٥ٌط ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ٚضٚز ٞطٌٛ٘ٝ ٔٛاز ذبضخ٣ ثٝ زاذُ ٕ٘ٛ٘ٝ فُ وطزٖ د٥ؿشٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝا٢ ثطا٢ ل ٚؾ٥ّٝ

 .اؾز ٥ٌط٢ د٥ف اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

3-13  

 إ لَلِ  تک ساهأً

single tube system 

٥ٌط ثطا٢ ثطزاقشٗ ١ٕ٘ٛ٘ ذـبن، ثـطا٢ ٚاضز وـطزٖ زض     ٚ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ زض آٖ اظ ٤ه ١ِِٛ ضاثٍ/١ِِٛ ضا٘ف  ا٢ ؾبٔب٘ٝ

 قٛز. ُح٣ اؾشفبزٜ ٣ٔٞب٢ ظ٤طؾ لا٤ٝ

3-14  

 صلةإ  استَاًِگ٘ش  ًوًَِ

solid barrel sampler 

ا٢ ير٥ٓ اؾز وٝ  ا٢ د٥ٛؾشٝ ٤ب چٙسسىٝ وٝ يربٔز ز٤ٛاض٠ آٖ ثٝ ا٘ساظٜ ٥ٌط ذبن ٔشكىُ اظ ِِٛٝ ٣ٖٛ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ 
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ٗ ٞب٢ ٔٛضز ٘ٓط ٚ ٌطفشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبٚٔز وٙـس. ٤ـه    ثشٛا٘س زض ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ حبنُ اظ ٚاضز قسٖ زض لا٤ٝ  1٘ـبذ

  قٛز. ضاثٍ ثٝ ٔحفٓٝ ٚنُ ٣ٔ ؾٙجٝٚ ٤ه   ط٘سٜثُ

3-15  

 إ دٍکفِ إ استَاًِ گ٘ش ًوًَِ

split barrel sampler 

ضاثـٍ   ؾٙجٝ٘بذٗ ٚ ؾط ز٤ٍطقبٖ ثٝ قبٖ ثٝ  ؾط١ِِٛ وبٔلاب خفز قٛ٘سٜ، وٝ ٤ه  ٥ٌط٢ ٔشكىُ اظ زٚ ٥٘ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔشهُ اؾز. 

3-16  

 إ ّإ دٍلَلِ ساهاًِ

dual tube systems 

ٝ  ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ث٥ط٣٘ٚ ثطا٢ ثطزاقشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ َٛض ٞٓ وٝ ِِٛٝ ا٢ ٘ٝؾبٔب  ٞـب٢ ظ٤طؾـُح٣    ظٔبٖ ثب ٞٓ ثٝ لا٤ـ

ضٚز. ِِٛٝ زاذ٣ّ ثطا٢ فطٚ ثطزٖ زض ذبن ٚ  ثٝ وبض ٣ٔ ٌٕب٘ٝ قٛ٘س. ١ِِٛ ذبضخ٣ ثطا٢ سحى٥ٓ چبَ فطٚ ثطزٜ ٣ٔ

 قٛز. ثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 سٍشخلاصٔ  4

ٞب٢ ظ٤طؾُح٣ ذبن ثب  ٥ٌط٢ ثٝ لا٤ٝ ا٘ف ٔؿشم٥ٓ ٔشكىُ اظ فطٚ ثطزٖ ٤ه ٚؾ١ّ٥ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط٢ ذبن ثب ض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  ، يطثٝ، ٤ب ثب اضسٗبـ، ٤ب سطو٥ج٣ اظ آٟ٘ب ثٝ لؿٕز ثبل٣ضا٘ف ا٤ؿشباٖٕبَ  ٍ   ٔب٘سٜ زض ثبلا٢ ؾُح ِِٛـ  ٞـب٢ ضاثـ

٥ٌط٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٠ثطا٢ ثبظ ٥ٌط، س٥ٕعوبض٢ قسٜ ٚ ٥ّٕٖبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌط ثٝ ٖٕك ٔٛضز ٘ٓط ثطؾس. سب حس٢ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾز

د٥ٛؾشٝ ٤ـب ثـطا٢ ثـبظ٠     ثٝ نٛضر د٥ٕب٣٤ ٖٕك چبٜوُ سٛا٘س زض  ٥ٌط٢ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝقٛز.  ٔٛضز ٘ٓط ثٗس٢ سىطاض ٣ٔ

سٛا٘ٙس اظ ٘ٛٔ ٔحفِٛ ثطا٢ ثطزاقز ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  ٥ٌطٞب ٣ٔ ا٘دبْ قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ افعا٤ك٥ٌ٣ط٢ ذبن٣ ثٝ نٛضر  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ز ١ٕ٘ٛ٘ ذبن زض قطا٤ٍ و٣ّ ثبقس. نٛضر وٙشطَ قسٜ، ٤ب غ٥طٔحفِٛ ثطا٢ ثطزاق

 ٍ کاستشد اّو٘ت 5

ٔح٣ُ٥  ظ٤ؿز ٔح٥ٌُط٢ ذبن ثٝ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ زض س٥٥ٗٗ ٔكرهبر  اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  5-1

ُ سٛاٖ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٔكرهبر  قٛز ٚ ٥٘ع ٣ٔ ذبن ظ٤طؾُح٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ ، 12سـب   9، 8، 7، 3غئٛسى٥ٙـه ]  ٔحـ

زض ٥ٌـط٢ ذـبن ثـٝ ضٚـ ضا٘ـف ٔؿـشم٥ٓ       ٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝاؾشفبزٜ وطز. ُٔبِٗبر ٔحسٚز ا٥ِٚ [13

ٞــب٢  ٔحــُثــطا٢ س٥ٗــ٥ٗ ٔكرهــبر ا٤ــٗ ضٚـ، [. 16، 15، 14ٔح٥ُــ٣ ا٘دــبْ ٌطفــز ] ُٔبِٗــبر ظ٤ؿــز

 ـ  ظ٤ؿز ٝ  ٢ٞـب  ٔح٥ُـ٣، ثـٝ ضٚ ٝ وـٛث  ٚظ٘ـ  ،ASTM D6169قـٛز )  ٥ٌـط٢ ضٚسـبض٢ سـطخ٥ح زازٜ ٔـ٣     ٣ ٕ٘ٛ٘ـ

ASTM D6286)  ذـبن ثـطـ    ثرـف ثـٛزٜ ٚ   سط ؾـشٖٛ ذـبن(   ُ )ثب سرط٤ت وٓآٟ٘ب زاضا٢ سساذُ حسالظ٤طا

قسٜ ٚ ٔؿشّعْ ٚاضٞب٣٤ ا٤ٕٗ ٔشٗبلت س٥ٗـ٥ٗ ٔكرهـبر ثبقـٙس.    سٛا٘س آِٛزٜ  وٙٙس وٝ ٣ٔ ٣ٕ٘ا٢ ا٤دبز  ذٛضزٜ
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 قٛ٘س. ا٢ سمؿ٥ٓ ٣ٔ ا٢ ٚ زِِٚٛٝ ِِٛٝ ٥ٌطٞب٢ ذبن اظ ٘ٛٔ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ثٝ زٚ ٌطٜٚ سه ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌـط٢   ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٔب٘ٝا٢ ثط ز٤ٍط  ٥ٌط٢ ذبن زِِٚٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝإ:  دٍلَلِ ّإ ساهاًِ 5-1-1

، ٚخـٛز  ا٤ٗ قٛز. ثب ٔحبفٓز ٚ زضظثٙس٢ ٣ٔ سٛؾٍ دٛؾش١ ذبضخ٣ ٌٕب٘ٝ ر، چبَبسطخ٥ح زاضز ظ٤طا ح٥ٗ ٥ّٕٖ

ثطا٢ احشـطاظ اظ آِـٛز٣ٌ ٔشمبثـُ    قٛز،  سط اظ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌط٢ دب٥٤ٗ زض قطا٤ٍ ٣ٙ٥ٗٔ، ٚلش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾـبٔب٘ٝ  ٘حـ٠ٛ اؾـشفبزٜ اظ    1ز. زض قىُ قٛ( اؾشفبزٜ 2-1-5ظ٤طثٙس زضظ ) ا٢ ث٣ ِِٛٝ ٥ٌط سه اظ ٣ٖٛ٘ ٕ٘ٛ٘ٝثب٤س 

ضٚز ٚ ٔبٕ٘ آِٛز٣ٌ  ثٝ وبض ٣ٌٕٔب٘ٝ ا٢ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ١ِِٛ ث٥ط٣٘ٚ ثطا٢ حفبْز ٚ زضظثٙس٢ چبَ  زِِٚٛٝ

٥ٌط٢ د٥ٛؾشٝ ٚ ؾط٤ٕ ٞٓ زض ثـبلا٢   بٖ ٕ٘ٛ٘ٝا٢ أى ز٥ٌِِٝٛٚطٞب٢  قٛز. زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثبِم٠ٛ چبَ ٚ ١ٕ٘ٛ٘ ذبن ٣ٔ

سٛاٖ اظ ٤ه ؾٙج١ سٛدط وٝ ثٝ  بقس، ٣ٔ٘ج٥ٌط٢ لاظْ  ظ٤ط آٖ ٚخٛز زاضز. اٌط ٕ٘ٛ٘ٝزض ٚ ٞٓ  1آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ؾُح

 ٝ ٝ     ؾط ١ِِٛ ضا٘ف ثؿشٝ قسٜ اؾز اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ لا٤ـ ٥ٌـط٢ زض ٘ٓـط ٌطفشـٝ ٘كـسٜ،       ٞـب٣٤ ضا وـٝ ثـطا٢ ٕ٘ٛ٘ـ

 ٥ٌط٢ اظ آٟ٘ب زقٛاض اؾز، ثب آٖ قىبفز. ٣٤ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ؾرز ٤ب ؾبظ٘سٞب لا٤ٝ

٥ٌط٢ ٚ آظٖٔٛ اظ ا٘ٛأ ز٤ٍط )ضٚـ آظٔـٖٛ   ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٔب٘ٝوبض٥ٌط٢  ا٢، ثٝ ٞب٢ زِِٚٛٝ ؾبٔب٘ٝ 5-1-1-1

ASTM D1586 ٗوـبض   ٚ آ٥٤ASTM D1587)  ٚ حؿـٍط ٝ (، ٥ٌASTM D6001ـط٢ آة ظ٤طظ٥ٔٙـ٣ )   ٞب، ٕ٘ٛ٘ـ

( ضا سؿـ٥ُٟ  ASTM D6724  ٚASTM D6725ؿبر چبٜ )(، ٚ حش٣ دب٤ف سأؾASTM D7242٥آة ) ٖٛآظٔ

ا٢ ثب َطاح٣ ٤ٚـػٜ ثـطا٢ حفـبض٢ چـبٜ      ٞب٢ ثبظقٛ٘سٜ سد٥ٟعار چبٜ ٕٔٗٛلاب ٔؿشّعْ اؾشفبزٜ اظ ؾطٔشٝوٙس.  ٣ٔ

  اؾز.

ٝ   ؾبٔب٘ٝزض  5-1-1-2  آظٔـٖٛ ٘فـٛش اؾـشب٘ساضز     ،mm 75ثـب لُـط زاذّـ٣ و٥ٕٙـٝ       ا٢ ثـعضي  ٞـب٢ زِِٚٛـ

(ASTM D1586 )قٛز. ٔمبز٤ط لبثُ اٖشٕـبز   ٘دبْ ٣ٔغبِجبب زض سِٝ چبَ اN    ٖٛثـطا٢ آظٔـSPT  سـٛاٖ زض   ضا ٔـ٣

ٝ ا٘ـس ثـٝ زؾـز آٚضز.     ذٛضز ٘كـسٜ  زؾز ،اغّت ؾبظ٘سٞب٢ ذبو٣ وٝ زض ٘ش٥د١ حطوز غلاف ثـسٖٚ  ٞـب٢   ٔبؾـ

ٝ ٞب٢ ٘طْ ٕٔٗٛلاب ح٥ٗ د٥كط٢ٚ  ٚ ضؼ 2(لٛاْ ؾؿز ٚ ث٣چؿجٙس٣ٌ ) ٝ  ؾـبٔب٘ ا٢ ثـطا٢ آظٔـٛزٖ ٖٕـك     زِِٚٛـ

ٌصاض٢ قـٛ٘س. زض نـٛضر ٚخـٛز قـٛاٞس٢      اضظ٤بث٣ ٚ ٘كب٘ٝثب٤س زض نٛضر ٔكىٛن ثٛزٖ،  قٛ٘س ٚ ٔشلاق٣ ٣ٔ

لبثـُ   Nٔمـبز٤ط  سـٛاٖ   ٕٔٗـٛلاب ٕ٘ـ٣  اظ ثؿشط چبَ سب زاذـُ غـلاف،    ٌٕب٘ٝ ٤ب ٘بدب٤ساض٢ چبَ 3فزاُذ٥عٔج٣ٙ ثط 

 اٖشٕبز٢ ضا ثٝ زؾز آٚضز.

٢ ا٘دـبْ زاز ظ٤ـطا غـلاف    سٛاٖ سعض٤ـك زٚغـبة ٚ زضظثٙـس    آؾب٣٘ ٣ٔ ا٢ ثٝ ٞب٢ زِِٚٛٝ ؾبٔب٘ٝزض  5-1-1-3

 وٙس. ٞب٢ سعض٤ك ٤ب دبقف زٚغبة ا٤دبز ٣ٔ چب٣ِ لبثُ زؾشطؼ ثطا٢ ٚاضز وطزٖ ِِٛٝ ،ث٥ط٣٘ٚ

٥ٌط٢ د٥ٛؾشٝ ثب اؾشفبزٜ اظ زضظ٢ وـٝ زض   ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٕ٘ٛ٘ٝ 1ثٝ َٛض٢ وٝ زض قىُ  5-1-1-4

ظٔـب٣٘ وـٝ ؾـبظ٘س ٥ٔـبٖ زٚ     قـٛز. سـب    ٔب٘ـس، ا٘دـبْ ٔـ٣    ٥ٌط٢ ثبظ ٔـ٣  سٝ غلاف ث٥ط٣٘ٚ زض ح٥ٗ فطآ٤ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ

، زاذُ غلاف ث٥ط٣٘ٚ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس ثٝفز اُذ٥عقطا٤ٍ ٥ٌط٢ دب٤ساض ثبقس، ا٤ٗ ضٚـ ٔٙبؾت اؾز. اٌط  ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛاٖ  وطز. ٘بدب٤ساض٢ ضا ٣ٔ 4خب ٥ٌط زض ٔٛل٥ٗز ٔٙبؾت خبثٝ سٛاٖ غلاف ث٥ط٣٘ٚ ضا ثطا٢ س٥ٓٙٓ ٔحف١ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

٥ٌط ٍٞٙبْ ث٥طٖٚ وكـ٥سٖ   غلاف ث٥ط٣٘ٚ ٚ حطوز آضاْ ٔد١ٖٕٛ ٕ٘ٛ٘ٝ آة زض زاذُ ؾُحزاقشٗ ث٥لاٖ   ثب ٍ٘ٝ

                                                 

1 - Water table 

2 - Cohesionless sands 

3 - Heave 

4  - Retracted 
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( 2-1-5زضظ ) ٢ ثـ٣  ِِٛٝ ٥ٌط د٥ؿش٣٘ٛ سه ؾبظ ثبقس، ثب٤س اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ّٝئ. اٌط دب٤ساض٢ ٔهبِح ٔؿآٖ، ثٟجٛز ثرك٥س

 زض زاذُ چبَ ٚ ٍٞٙبْ ثطزاقشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ قٛز.

 

 

 إ گ٘ش خاک تِ سٍش ساًص هستق٘ن دٍلَلِ ًَِػول٘ات ًو – 1ضکل 

 

ا٢ ثب لُط ثبثز ١ِِٛ ث٥ط٣٘ٚ ٖٕٛٔبب انـُىبن ث٥كـشط٢ زض ٔمب٤ؿـٝ ثـب      ٥ٌط زِِٚٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٔب٘ٝ 5-1-1-5

ٝ   ِِٛٝ ٥ٌطٞب٢ سه ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ ٤ـب   ا٢ زاقشٝ ٚ ٕٔٗٛلاب ٔؿشّعْ سد٥ٟعار ثعضٌشط٢ ٞؿشٙس وٝ ثشٛا٘س ٥٘طٚٞـب٢ يـطث

ٝ     ٞب٢ زِِٚٛٝ بٔب٘ٝؾسط٢ ضا اٖٕبَ وٙس.  فكبض٢ ؾ٥ٍٙٗ   mm 150 سـب  mm 100 ا٢ ثب لُـط ث٥طٚ٘ـ٣ ٘عز٤ـه ثـ

 ا٘س ٚ ٔؿشّعْ سد٥ٟعار ضا٘ك٣ ٔؿشم٥ٓ حد٣ٕ٥ ٞؿشٙس. َطاح٣ ٚ ؾبذشٝ قسٜ

1 2 3 5 

4 

گ٘ش  پَستٔ ت٘شًٍٖ ٍ هجوَػٔ لَلٔ داخلٖ هًَتاط ضذُ تا غلاف هغضُ -1

 ساًذُ ضذُ تِ داخل خاک تشإ گشفتي اٍل٘ي هغضُ اص خاک.

 داخلٖ ٍ غلاف.  اٍل٘ي هغضٓ خاک تاصٗاتٖ ضذُ تَسظ هجوَػٔ لَلِ -2

داخلٖ کِ دس داخل پَستِ کاس   تاسگ٘شٕ، ٍ لَلِ سٌثِغلاف ًوًَِ،  -3

خَس، ٍ کلاّک  اًذ. هقغغ پَستٔ خاسجٖ، سٌذاًِٖ ضشتِ گزاضتِ ضذُ

 اًذ. ساًص کِ تِ هجوَػٔ اتضاس تستِ ضذُ

خاک تِ دس صه٘ي فشٍ تشدُ ضذُ  هجوَػٔ اتضاس کِ تشإ گشفتي هغضٓ -4

 است.

لَلٔ داخلٖ ٍ غلاف )تا دٍه٘ي هغضٓ خاک( تاصٗاتٖ ضذُ اص پَستٔ  -5

 خاسجٖ
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ا٢ زضظثٙس٢ قسٜ، ا٥َٕٙـبٖ ث٥كـشط٢ زض ٔـٛضز     ِِٛٝ ٞب٢ سه زض ٕ٘ٛ٘ٝإ:  لَلِ ّإ تک ساهاًِ 5-1-2

ٗ  ٌٕب٘ٝ زاذُ چبَٞب ٤ب ٔب٤ٗبر  ١ّ آِٛز٣ٌ ٔشمبثُ سٛؾٍ ؾب٤ط ذبنئٔؿ ضٚ زض قـطا٤ٍ ظ٤ـط    ٚخٛز زاضز ٚ اظا٤ـ

ٝ  ٥ٌط٢ ذبن سه ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٔب٥ٌٝ٘ط٢ ثٟشط٢ اؾز.  ة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝآ ا٢ غبِجـبب ثـطا٢ ٥ّٕٖـبر     ِِٛـ

ٞـب٢   سٛاٖ اظ آٖ ثطا٢ حبِـز  قٛ٘س أب ٣ٔ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ 1ذبن ثٝ ضٚـ ٌؿؿش١ افعا٤ك٣ ٥ٌط٢ ثبض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه

ٝ   شٝ ثب ٔحسٚز٤ز٥ٌط٢ د٥ٛؾ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞـب٢ اظ ٘ـٛٔ د٥ؿـش٣٘ٛ     ٞب٢ قطح زازٜ قسٜ زض ظ٤ط ٥٘ع اؾشفبزٜ وـطز. ٕ٘ٛ٘ـ

وٙٙس. زض قىُ  زضظثٙس٢ قسٜ، ثٟشط٤ٗ ٚي٥ٗز ضا ثطا٢ حفبْز ٕ٘ٛ٘ٝ ثسٖٚ ٞطٌٛ٘ٝ آِٛز٣ٌ ٔشمبثُ فطاٞٓ ٣ٔ

ح٥ٗ د٥كـط٢ٚ   سٛظز٣ٌ ذبنثطا٢ احشطاظ اظ  ا٢ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ِِٛٝ ٥ٌط٢ سه ، ٥ّٕٖبر اؾبؾ٣ 2ٕٝ٘ٛ٘

ؾـذؽ د٥ؿـشٖٛ ثـب    قـٛز.   ثؿـشٝ ٔـ٣  ٥ٌط  ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ؾط سٛدط  س٥ع ٤ه د٥ؿشٖٛ ٘ٛن ،سب ٖٕك ١ٕ٘ٛ٘ ٔٛضز ٘ٓط

ٝ   قسٜ ضا٘سٜ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ََٛ س٥٥ٗٗقٛز ٚ  ضٞب ٣ٔ ٔرشّف٣اؾشفبزٜ اظ ؾبظٚوبض  ٥ٌـط وبٔـُ ٚ    قٛز. ِِٛـ١ ٕ٘ٛ٘ـ

٥ٌط٢ ثٝ خـب   ا٢ ذب٣ِ دؽ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤بث٣ قٛز ٚ حفطٜقٛز سب ٕ٘ٛ٘ٝ ثبظ ٞب٢ ضاثٍ اظ ظ٥ٔٗ ث٥طٖٚ وك٥سٜ ٣ٔ ِِٛٝ

  ٔب٘س. ٣ٔ

سٛا٘ـس ثـبظ    ٔب٘ـسٜ زض ظٔـ٥ٗ ٕ٘ـ٣    ا٢ زاضز ا٤ٗ اؾز وٝ چبَ ثبل٣ ِِٛٝ ٥ٌط٢ سه ا٤طاز٢ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-1-2-1

سعض٤ـك زٚغـبة اِـعاْ قـسٜ      ؾبظ٢ لُٗبب ٔمبْٚاٌط قٛز.  ثٕب٘س ٚ زض نٛضر ٥٘بظ ثٝ سعض٤ك زٚغبة، وبض زقٛاض ٣ٔ

وبض٢ چـبَ يـطٚضر ذٛاٞـس زاقـز      ثطزاض٢ ثطا٢ زٚغبة ٖٕك ٕ٘ٛ٘ٝ ١ِِٛ سعض٤ك زٚغبة ثٝ ضا٘سٖ ٔدسزثبقس، 

(ASTM D6001ٗا٤طاز ز٤ٍط، أىبٖ حطوز ٔٛاز آلا٤ٙسٜ ثٝ ؾٕز دب٥٤ .)  چبَ ضٚثبظ ٚخٛز زاضز. اٌط خ٥ٌّٛط٢

 ا٢ اؾشفبزٜ قٛز. ٥ٌط٢ زِِٚٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٔب٘ٝاظ آِٛز٣ٌ ٔشمبثُ ٟٔٓ ثبقس، ثٟشط اؾز اظ 

ٝ    ٞب٢ ضاث٣ُ ثب لُـط وٛچـه   ا٢ اظ ِِٛٝ ِِٛٝ ٞب٢ سه ؾبٔب٘ٝاظ  ٥بض٢ثؿزض  5-1-2-2 ٥ٌـط   سـط اظ ثس٘ـ١ ٕ٘ٛ٘ـ

آٚضز. اَٚ  ٥ٌط٢ دـ٥ف ٔـ٣   ّٝ ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝئسط، زٚ ٔؿ ٞب٢ ضاثٍ ثب لُط وٛچه قٛز. اؾشفبزٜ اظ ِِٛٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 ٚلش٣آٖ ضا زقٛاض وٙس. زْٚ،  ٥ٌط ثط٤عز ٚ ذبضج وطزٖ سٛا٘س ثط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌط ٣ٔ ا٤ٗ وٝ ذبن ثبلا٢ ثس١٘ ٕ٘ٛ٘ٝ

ّٝ ضا ا٤دـبز  ئا٤ٗ ٔؿوٙس ٚ  ٞب٢ ٔرشّف آِٛزٜ ٖجٛض ٣ٔ ٘فٛش وطزٜ ٚ اظ ثبظ٥ٌٜط  آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤ لاظْ ثبقس ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌط حطوز وطزٜ ٚ ثبٖـث آِـٛز٣ٌ    ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثبلا٣٤ ثٝ ؾٕز دب٥٤ٗ چٙجط٠ ثبظ ثبلا٢ وٙس وٝ ٔب٤ٗبر اظ لا٤ٝ ٣ٔ

 قٛز. ٔشمبثُ ٣ٔ

                                                 

1 - Single incremental discrete soil sampling 
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 إ لَلِ گ٘ش خاک تِ سٍش ساًص هستق٘ن تک ػول٘ات ًوًَِ – 2ضکل 

 

( ثـٝ  ASTM D6067) 1ٞـب٢ ٔرطَٚـ٣   ٘فٛشؾٙحآظٖٔٛ ٕٞطاٜ ثب ٥ٌطٞب٢ د٥ؿش٣٘ٛ  ٌٕ٘ٛ٘ٝب٣ٞ  5-1-2-3

ٝ  ( زض سٝ ٤ه چبASTM D6169َسٛا٘س زض ؾب٤ط ٥ّٕٖبر غئٛسى٥ٙى٣  ٣ٔوبض ثطزٜ قسٜ ٚ  ٔـٛضز اؾـشفبزٜ    ٌٕب٘ـ

 ٥ٌطز. لطاض

ٞب٣٤ ا٘دبْ زاز. ثب اؾـشفبزٜ   سٛاٖ زض ٕٞبٖ چبَ ثب ٔحسٚز٤ز ٥ٌط٢ د٥ٛؾشٝ ضا ٣ٔ ٥ّٕٖبر ٕ٘ٛ٘ٝ 5-1-2-4

ٝ ٞـب٢ ث٥كـشط،    ٥ؿش٣٘ٛ سٛدط ثـٝ ٖٕـك  د٥ٌط  ضا٘سٖ ٔدسز ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط د٥ؿش٣٘ٛ سٛدط، اظ َط٤ك  اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞـب٢   ٕ٘ٛ٘ـ

  ٕٞبٖ چبَ ثٝ زؾز آٚضز. سٛاٖ زض ٔشٛا٣ِ ضا ٣ٔ

                                                 

1 - Cone Penetrometer Testing (CPT) 

 ضَد. گ٘ش هًَتاط ضذُ تا ه٘لٔ هشکضٕ تا تاصٓ اٍل ساًذُ هٖ ًوًَِ -1

 ضَد. گ٘شٕ، هجوَػٔ ه٘لٔ هشکضٕ خاسج هٖ پس اص سس٘ذى تِ تاصٓ ًوًَِ -2

 ضَد. َػٔ اتضاس افضٍدُ هٖٗک ه٘لٔ پشٍب تِ هجو -3

 .ضَد هجوَػٔ اتضاس تِ داخل خاک ساًذُ ضذُ ٍ هغضُ دس غلاف جوغ هٖ -4

اص خاک ت٘شٍى کط٘ذُ ضذُ ٍ  ّا( گ٘ش ٍ لَلِ )ًوًَِ اتضاس کاهلهجوَػٔ  -5

 هاًذ. هٖ  تشداسٕ تاقٖ ّإ ًوًَِ ّاٖٗ سٍتاص ت٘ي هحل چال
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خع زض ٔٛاضز ٘بزض ثـٝ وـبض ثـطزٜ     ( ث3ٝا٢ ثبظ ثسٖٚ د٥ؿشٖٛ )قىُ  ِِٛٝٞب٢ ٥ٌط ٕ٘ٛ٘ٝثٟشط اؾز  5-1-2-5

ه چـبَ ٤ىؿـبٖ،   ا٢ ثبظ زضظثٙس٢ ٘كسٜ ثسٖٚ د٥ؿـشٖٛ سـٛدط زض ٤ ـ   ثطزاض ٔحفٓٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔىطض ٘كٛ٘س. اؾشفبزٜ

٢ ٥ٌط ٌب٣ٞ ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز. فز ٣ٔاُذ٥ع، ٚ 1)فطٚض٤رشٗ( ٞب اظ َط٤ك خساض چبَ، سرط٤ت ثبٖث آِٛز٣ٌ ٔشمبثُ ٕ٘ٛ٘ٝ

  َ ا٘دـبْ   ،ٞـب ثؿـ٥بض دب٤ساض٘ـس    د٥ٛؾش١ ذبن ثب اؾشفبزٜ اظ ٔحف١ٓ ثبظ ثبلا٢ ؾُح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ وـٝ زض آٖ چـب

ٞـب٢ ظ٤طظ٥ٔٙـ٣ ثـٝ وـبض ٌطفشـٝ ٘كـٛز. ثـطا٢         آة ؾـُح ٥ٌط٢ ثٟشط اؾز ٞطٌع ظ٤ط  قٛز. ا٤ٗ حبِز ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

 ا٥َٕٙبٖ اظ آِٛزٜ ٘كسٖ ٔشمبثُ، زضظثٙس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اِعا٣ٔ اؾز.

ٗ  ٔؿشم٥ٓ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝضا٘ف  ٞب٢ ضٚـ 5-2 قٙبؾـ٣، ُٔبِٗـبر آِـٛز٣ٌ ثبفـز      ٥ٌط٢ ذبن زض ُٔبِٗبر ظٔـ٥

اظ ٞب٣٤ اظ چٙس ٘ٛٔ ُٔبِٗبر وٝ زض آٟ٘ـب   قٛز. ٔثبَ ذبن ظ٤طؾُح٣، ٚ ُٔبِٗبر و٥ف٥ز آة ثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ

ُ ا٘ـس اظ اضظ٤ـبث٣    قٛز ٖجـبضر  ٥ٌط٢ ثٝ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ  ، ُٔبِٗـبر ٔرـبظٖ شذ٥ـط٠   ٔحـ

٥ٌط٢ د٥ٛؾشٝ ثطا٢ سأ٥ٔٗ اَلاٖبر ٔكـطٚح   ٕ٘ٛ٘ٝ [.19-17ٞب٢ ٔٛاز ذُط٘بن ] ٌبٜ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، ٚ ُٔبِٗبر ظثبِٝ

٤ـب   س٥٥ٗٗ قبذمٞب٢  آظٖٔٛثٙس٢ ٚ  ٞب٣٤ ثطا٢ َجمٝ ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ ثطزاقز ٕ٘ٛ٘ٝ قٙبؾ٣ لا٤ٝ زضثبضٜ ؾًٙ

ٞـب٢ لاظْ ضا   ؿشم٥ٓ ثٝ زؾز آٔسٜ، آظٔٛ٘ٝٞب٣٤ وٝ ثب ضٚـ ضا٘ف ٔ ضٚز. ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ آظٖٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ وبض ٣ٔ

فـطاٞٓ   2)ٔٙفـص٢(  ا٢ حفـطٜ آة  ٚ زض اغّـت قـطا٤ٍ،   ٞب زض ذبن ٚ ضؾـٛثبر  ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٘ٛٔ ٚ غّٓز آلا٤ٙسٜ

زض اؾشب٘ساضز  ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ خب٣٤ ٔغع٠ ذبن ثطا٢ آظٖٔٛ ٞب٢ خبثٝ ضٚـ . [13، 12، 11، 10، 9، 8، 7] وٙٙس ٣ٔ

ASTM D6640 ٘ .زض اؾشب٘ساضز  ٥ٌ3ط٢ ثطا٢ سطو٥جبر آ٣ِ فطّاض ٕٛ٘ٝاضائٝ قسٜ اؾزASTM D4547  ٜاضائٝ قس

 ـ  ASTM D 6418ٞـب٣٤ ٔب٘ٙـس    سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٚ غبِجبب ٔغعٜ ٣ٔ ٞـب٢ ٔكـبثٝ اظ َط٤ـك     ٤ـب ؾـب٤ط ضٚ

ٞـب٢ لاظْ ثـطا٢ ؾـب٤ط     ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ فط٣ٖ سمؿ٥ٓ قٛز. ثٝ آظٔٛ٘ٝ ٔحُؾطٖز زض  ٥ٌطٞب٢ وٛچه زؾش٣ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞـب٢   ٞب٢ فط٣ٖ زض زاذـُ ثُـط٢   ٞب٢ س٥٥ٗٗ ٔكرهبر ق٥ٕ٥ب٣٤ ٖٕٛٔبب ٔؿشّعْ سمؿ٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ظٖٔٛآ

 SW-846 (4) ٠ثٝ قـٕبض  EPAظٖٔٛ آزاض٢ آٟ٘ب زض ٤رچبَ اؾز )ثٝ ضٚـ  ٚ ٍ٘ٝ دلاؾ٥ش٥ه ٤ب ٤ٚبَ ،ا٢ ق٥كٝ

ٞب ُٔبثك ٔمطضار ٣ّٔ اظخّٕٝ  ْطٚف ٚ قطا٤ٍ ٍٟ٘ساض٢ ضا اظ ٘ٓط اُ٘جبق ثب و٥ف٥ز زازٜ (. اِعأبرٔطاخٗٝ قٛز

ٚ ٥٘ـع اِعأـبر آظٔب٤كـٍبٜ     ذـبل  ٠ا٤طاٖ ٤ب اِعأبر وبضفطٔب زض ٞـط دـطٚغ   ٔجحث ٞفشٓ ٔمطضار ٣ّٔ ؾبذشٕبٖ

 سدع٤ٝ، سهس٤ك و٥ٙس.

                                                 

1 - Cave 

2 - Pore water 

3 - Volatile Organic Compounds (VOC) 
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 تکِ إ تا هحفظِ ٍ غلاف ٗک گ٘ش خاک دٍلَلِ ًوًَِ – 3ضکل 

 

ٛ٘ـٝ ثـٝ   ٞب٢ ٌؿؿشٝ ثطزاقشٝ قسٜ، ثبظ٤بث٣ ٕ٘ َ ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٗ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝاٌط س٥ٟٕسار لاظْ ثطا٢ حهٛ 5-3

 .ٕ٘ٛ٘ٝ اظ اثعاضٞب٢ س٥ٕع ٚ ثـسٖٚ آِـٛز٣ٌ اؾـشفبزٜ قـسٜ اؾـز      ٚ زض ح٥ٗ ثطزاقزِ ٥ٔعاٖ ث٥ك٥ٙٝ ا٘دبْ ٌطفشٝ

ٞب٢ ٔٛضز ٘ٓـط ٚ سطو٥ـت قـ٥ٕ٥ب٣٤     ٞب٢ ذبن اَلاٖبر زضؾش٣ ضا زض ٔٛضز ٔكرهٝ ٞب٢ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ضٚـ

ثبقس. اؾـشفبزٜ   ASTM D653 ثب٤س ُٔبثك اؾشب٘ساضز« ذبن»، ثطا٢ ٔمبنس ا٤ٗ اؾشب٘ساضز وٙٙس. طاٞٓ ٣ٔفآٟ٘ب 

 سٌذاى تاسگ٘شٕ

 سٌذاى تاسگ٘شٕهشغک 

 تاسگ٘شٕ گٖ کلِ

 اٍسٌٗگ

 لَلٔ ساًص ت٘شًٍٖ

 داخلٖ هحفظٔ ًؤًَ لَلٔ 

 داسًذٓ ًاخيِ تاصضَ ًگِ

 ًاخيِ تشش تاصضَ

 اٍسٌٗگ اٍسٌٗگ

 ًاخيِ تشش 
 ًگْذاسًذٓ غلاف

 هغضٕ ساتظ غلاف ساتظ غلاف

غـــلاف

 ف
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 ـ ضا٘ـف ٔٙبؾـت ٔـ٣    فٖٙٛدبق٣ قسٜ، ٚ  ٞب٢ زٚغبة اظ اثعاضٞب٢ ٔحفِٛ ٤ب زضظثٙس٢ قسٜ، چبَ زض ٔـٛضز   سسٛا٘

سـٛاٖ   ٔؿـشم٥ٓ ضا ٔـ٣   ٞب٢ حفط قسٜ ثٝ ضٚـ ضا٘ف چبَٞب٢ ٔٗطف ذٛة ا٥َٕٙبٖ ا٤دبز وٙس.  ثطزاقز ٕ٘ٛ٘ٝ

سـٛاٖ اظ   ٔـ٣  1ٔحُٔدٛظ زؾشطؾ٣ ثٝ وُ زض ٘ٓط ٌطفز ٤ب زض نٛضر ٚخٛز  ٔحُثرف ٔىُٕ ُٔبِٗبر و٣ّ 

نٛضر، ثٟشط اؾـز چٙـ٥ٗ ُٔبِٗـبس٣ ُٔـبثك اؾـشب٘ساضزٞب٢       ؾشفبزٜ وطز. زضا٤ٗا ٔحُُٔ آٟ٘ب ثطا٢ ُٔب١ِٗ وب

قٛز.  طؾُح٣ اٖٕبَ ٣ٔٞب٢ ظ٤ ٣وٛث ٚظ٘ٝا٘ٛأ ٞب٣٤ ا٘دبْ قٛز وٝ ثٝ ؾب٤ط  ا٥َٕٙبٖ اظ و٥ف٥ز ٚ ثبظٍ٘ط٢ ضٚـ

 ٔٛضز ٘ٓط ٔف٥س ذٛاٞس ثٛز. ٔحُٚخٛز زا٘ف و٣ّ زضثبضٜ قطا٤ٍ ظ٤طؾُح٣ زض 

ثٝ ز٥ُِ سٛا٘ب٣٤ ثطزاقز ؾط٤ٕ ٞب٢ ثعضي،  سٛا٘س زض ظ٥ٔٗ ٣ٔ سب اٖٕبق وٓ ذبن 2ا٢ چ٥ٙٝ ثطزاض٢ ٥ٕ٘طخ 5-4

ثـطا٢ ثرـف    .ا٘دبْ قٛز سط٤ٗ ظٔبٖ زض وٓ َٕٛٔٗ ٣وٛث ٚظ٘ٝٞب٢  ٘ؿجز ثٝ ضٚـٕ٘ٛ٘ٝ ثب ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ 

ٞـب٢ فطٖـ٣    قـسٜ ثـطا٢ فٗب٥ِـز    ظٔبٖ نطف اظ٤ط ،ٔف٥س وبضٞب٢ ُٔبِٗبر، ظٔبٖ ث٥كشط٢ زض اذش٥بض ذٛاٞس ثٛز

َ   ثطدبوطزٖ زوُ، خبثٝ ٞب، س ظزٚزٖ آِٛز٣ٌٙٔب٘ ٝ  خب٣٤ اثعاض، دط وـطزٖ چـب زض ٔمب٤ؿـٝ ثـب   ٚ س٥ٕعوـبض٢   ٌٕب٘ـ

ا٘ـس اظ   ٥ٌط٢ ذبن ثٝ ضٚـ ضا٘ف ٔؿـشم٥ٓ ٖجـبضر   ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز. ٔع٤ز ٣ٔ سط ٣ ؾٙش٣ وٓوٛث ٚظ٘ٝٞب٢  ضٚـ

 دؿٕب٘سٞب٢ ٥ّٕٖبر ُٔبِٗبر. ١ٞب، ٚ س٥ِٛس و٥ٕٙ وٛچه ثٛزٖ ا٘ساظ٠ اثعاض، وٛچه ثٛزٖ لُط چبَ

ُ اثـعاض س٥ٗـ٥ٗ ٔكرهـبر    سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ  ٥ٌط٢ ذبن ثٝ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ضا ٣ٔ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-5 زض  ٔحـ

ٚ السأبر انلاح٣ ثٝ وبض ٌطفز. ثؿشٝ ثٝ چٍب٣ِ ذبن ٚ ا٘ـساظ٠   3ثٟجٛزثرك٣ِٗبر ُٔبٚ  ُٔبِٗبر ظ٤طؾُح٣

ٝ  شضار، س٥٥ٗٗ ٖٕك آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، َطح ا١٥ِٚ ُٔبِٗبر اظ َط٤ك ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ٣ٔ ٍ٘ـبض٢   سٛا٘س اَلاٖبر چ٥ٙـ

٥ٗ ٘ـٛٔ ٚ  ا٢ ثطا٢ س٥ٗ ٌط٢ ٥ٔسا٣٘ ٚ آ٘ب٥ِع ضؾ٣ٕ سدع٤ٝ ٞب٣٤ ثطا٢ غطثبَ قٙبؾ٣ ذٛة ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛث٣ ٚ ذبن

ٝ  غّٓز ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ زاذُ ذبن ٤ب ضؾٛثبر ٚ ٔب٤ٗبر حفطٜ  ٣٤ٞـب  ا٢ زاذُ آٟ٘ب فطاٞٓ وٙس. ا٤ٗ ضٚـ، ٕ٘ٛ٘ـ

 .(ASTM D4220اؾشب٘ساضز  C  ٚDٞب٢  )ضزٜ وٙس فطاٞٓ ٣ٕ٘ذٛال ٟٔٙسؾ٣  آظٔب٤كٍب٣ٞ  آظٖٔٛثطا٢ 

 ـ  ٔـٛاضز ٘جبقـس.   ١ٕٔىٗ اؾز ضٚق٣ زضؾز ثطا٢ ُٔبِٗبر زض ٕٞا٤ٗ اؾشب٘ساضز  5-6 ٞـب٢   ٔب٘ٙـس سٕـبْ ضٚ

 ٌـصاضز.  ٥ٌـط٢ِ ٔـٛضز اؾـشفبزٜ سـأث٥ط ٔـ٣      ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣، قطا٤ٍ ظ٤طؾُح٣ ثط ّٖٕىطز سد٥ٟعار ٚ ضٚـوٛث ٚظ٘ٝ

ٞـب٢   ٞب٢ سب حس٢ ٞـٛاظزٜ ٤ـب ذـبن    ٞب٢ خبٔس وبضآ٣٤ ٘ساضز ٚ زض ؾًٙ ٞب٢ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ثطا٢ ؾًٙ ضٚـ

حًـٛض   طا٢ س٥٥ٗٗ ٖٕك ؾُح٣ ؾًٙ اؾشفبزٜ وطز.سٛاٖ ث ٞب ٣ٔ وبضا٣٤ ا٘سو٣ زاضز. اظ ا٤ٗ ضٚـثؿ٥بض چٍبَ 

ا٢ فكطزٜ حب٢ٚ  ٔبؾٝ 4ٞب٢ ٟ٘كشٝ  ٤د٥ٌط٢ سأث٥ط ثٍصاضز.   سٛا٘س ثط ّٖٕىطز اثعاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب غ٥بة آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٣ٔ

ٔبٕ٘ ٘فٛش ٚ فطٚضفشٗ اثـعاض   سٛا٘س ، ضؼ چؿجٙسٜ، ٔبؾ١ فكطزٜ، ٚ ذبن ؾ٥ٕب٣٘ 6٣ٔٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٚ ثّٛن 5ٌطزاِٝ

سٛا٘ـس ثبٖـث ا٤دـبز انـُىبن زض اثـعاض       ٞب٢ چؿجٙسٜ ثؿشٝ ثٝ آة ٔحش٢ٛ آٖ، ٣ٔ ثطذ٣ ذبنزض ظ٥ٔٗ قٛز. 

٥ٌط٢ ٚ افعا٤ف ٥٘ط٢ٚ اؾشبس٥ى٣ ٤ب ا٘طغ٢ لاظْ ثطا٢ ٚاضز وطزٖ يطثٝ، ٤ب ٞطزٚ، ثطا٢ ضا٘سٖ آٖ ثٝ ظٔـ٥ٗ   ٕ٘ٛ٘ٝ

ض٢ زض ذـبضج وـطزٖ   سٛا٘ـس ثبٖـث ا٤دـبز زقـٛا     سٕبْ ٤ب ث٣ًٗ اظ ا٤ٗ قـطا٤ٍ ٔـ٣  ٚ ٕٔب٘ٗز اظ ٘فٛش اثعاض قٛز. 

                                                 

1 - Site conditions permit 

2 - Strata profiling 

3 - Remedial investigation 

 آٚض٢ اَلاٖبر ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٔب٥ٞز ٚ ٌؿشطز٣ٌ آِٛز٣ٌ ٤ه ُٔٙمٝ ُٔبِٗبر زل٥ك ٚ ٥ٕٖك ثٝ ٔٙٓٛض خٕٕ

4 - Tills 

5 - boulders  

6 - Cobbles  
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وك٣ وبف٣ ثطا٢ ا٤دبز ا٥َٕٙبٖ اظ ثبظ٤بث٣ وبُٔ اثعاض  ٥ٌط٢ اظ چبَ قٛز. ثٟشط اؾز ٥٘ط٢ٚ ثطٖٚ اثعاضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌ    ٥ٌ٢طٞـب  ضا٘ك٣ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢  زاذُ ظ٥ٔٗ فطاٞٓ ثبقس. زض سٕبْ ضٚـ ٞـب٢ لاظْ ثـطا٢    ذـبن لاظْ اؾـز احش٥ـب

َ ٞب زض خٟز ثـبلا ٤ـب دـب٥٤ٗ     ظ َط٤ك ا٘شمبَ آلا٤ٙسٜٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آة ا د٥ك٥ٍط٢ اظ آِٛز٣ٌ ٔشمبثُ ؾفطٜ  چـب

ٞب٢ آِٛزٜ، ا٤ـٗ ض٤ؿـه ضا    ٥ٌط٢ اظ ٥ٔبٖ لا٤ٝ ٣ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝوٛث ٚظ٘ٝ. ٔؿشمُ اظ ا٘ساظ٠ اثعاض، حطوز اثعاض ا٘دبْ ٥ٌطز

ٝ  وٙٙسٜ زض ا٘شربة ضٚـ وطزٖ ا٤ٗ ض٤ؿه ٤ه ٖبُٔ وٙشطَ ثٟشط اؾز و٥ٕٙٝ وٙس. ا٤دبز ٣ٔ ٥ٌـط٢ ٚ   ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ـ

ٞب٢  غلاف  ٥ٌط٢، ٣ ثبقس. ثٟشط اؾز وبضثط احشٕبَ ٚلٛٔ ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ٥ٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ذٛز اثعاض ٕ٘ٛ٘ٝثوٛ ٚظ٘ٝ

 .[4ٚ  3] زض ٘ٓط زاقشٝ ثبقس ٥ٌط٢، ٤ب ؾب٤ط اللا٣ٔ ضا وٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ سٕبؼ زاض٘س، ٕ٘ٛ٘ٝ

٤ب ٞطزٚ ثٝ نٛضر  ٥ٌط٢ ثربض ٥ٌط٢ آة ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ سٛاٖ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ث٣ًٗ اظ ٔٛاضز، ٣ٔ 5-7

ٞب٢ لبثـُ وـبضثطز    ثطا٢ وؿت اَلاٖبر سى٣ّ٥ٕ زض ٔٛضز ضٚـ ُٔبِٗبس٣ ا٘دبْ زاز. ،سّف٥م٣ ٣َ ٥ّٕٖبر ٚاحس

 ASTM D6001 ،ASTM D4700  ٚASTM D7648سٛاٖ ثٝ اؾشب٘ساضزٞب٢  ٣ٔٞب٢ سّف٥م٣  زض چ٥ٙٗ فٗب٥ِز

اضائٝ قسٜ  ASTM D3740 زض اؾشب٘ساضزب٘ساضز زض ا٤ٗ اؾش ٔٙسضجٞب٢  ٖٛأُ اضظ٤بث٣ ثطا٢ فٗب٥ِز ٔطاخٗٝ وطز.

 اؾز. 

٘ش٥د١ ثٝ زؾز آٔسٜ ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ا٤ـٗ اؾـشب٘ساضز ثـٝ قب٤ؿـش٣ٍ افـطاز زض اخـطا٢ آٖ ٚ ٔٙبؾـت ثـٛزٖ          و٥ف٥ز - ٗادآٍسٕ

زٜ وٙٙـس،  ضا ثـطآٚض  ASTM D3740 اؾشب٘ساضزوٝ ٥ٗٔبضٞب٢  ٞب٣٤ ٕ٘ب٤ٙس٣ٌسد٥ٟعار ٚ أىب٘بر ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ ثؿش٣ٍ زاضز. 

قٛ٘س. ثٝ وـبضثطاٖ ا٤ـٗ اؾـشب٘ساضز ٞكـساض      ٥ٌط٢/ ثبظضؾ٣ ٣ٙ٥ٖ ٚ ... قٙبذشٝ ٣ٔ ٖٕٛٔبب زاضا٢ قب٤ؿش٣ٍ ثطا٢ ا٘دبْ آظٖٔٛ/ ٕ٘ٛ٘ٝ

وٙـس. ٘شـب٤ح لبثـُ     س٥ًٕٗ ٕ٘ـ٣ ذٛز حهَٛ ٘شب٤ح لبثُ ا٥َٕٙبٖ ضا  ذٛز٢ ثٝ ASTM D3740 اؾشب٘ساضزقٛز وٝ ضٖب٤ز  زازٜ ٣ٔ

 وٙس. أىب٣٘ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ث٣ًٗ اظ آٖ ٖٛأُ فطاٞٓ ٣ٔ ASTM D3740 اؾشب٘ساضزثؿش٣ٍ زاضز؛ ا٥َٕٙبٖ ثٝ ٖٛأُ ثؿ٥بض٢ 

 هؼ٘اسّإ اًتخاب 6

 ا٘س اظ: ٥ٌط٢ ضٖب٤ز قٛز ٖجبضر ٥ٗٔبضٞب٢ ٣ٕٟٔ وٝ لاظْ اؾز ٍٞٙبْ ا٘شربة اثعاضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  6-1

 ا٘ساظ٠ ٕ٘ٛ٘ٝ        6-1-1

 ASTM D4220 اؾـشب٘ساضز ثـٝ   ،ىـ٣ ٞب٢ ف٥ع٤ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ (A ،B ،C ،Dٞب٢  و٥ف٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ )ضزٜ 6-1-2

 ز.قٛٔطاخٗٝ 

 اؾـشب٘ساضز ثـٝ   ،زاض٢ خب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔب٘ٙس اِعأبر ٔطثٌٛ ثٝ ْطٚف ٚ اِعأبر ٘ح٠ٛ ٍ٘ٝ خبثٝ اِعأبر 6-1-3

ASTM D6640  ٝٗقٛز.ٔطاخ 

 .ث٣ٙ٥ قطا٤ٍ ذبن د٥ف 6-1-4

 .ا٢ آة حفطٜ ؾُحث٣ٙ٥ قس٠ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ  ٖٕك د٥ف 6-1-5

 ٣ لاظْ.وٛث ٚظٖٕ٘ٝك  6-1-6

 ٞب. ٞب ٚ سرّرُ ٞب٢ ذبن ٤ب ضؾٛثبر ٚ ٔب٤ٗبر زاذُ حفطٜ ٙسٜ٘ٛٔ ٚ غّٓز آلا٤ 6-1-7

 احشٕبَ آِٛز٣ٌ ٔشمبثُ. 6-1-8

 ثٛزخ١ زض اذش٥بض. 6-1-9

 ٞع١ٙ٤ ثطآٚضز٢. 6-1-10

 ٞب٢ ظٔب٣٘. ٔحسٚز٤ز 6-1-11

ث٣ٙ٥ قسٜ )ثب وـبضثطاٖ ثبسدطثـٝ ٚ ؾـبظ٘سٌبٖ ٔكـٛضر      سبض٤رچ١ ّٖٕىطز اثعاض سحز قطا٤ٍ د٥ف 6-1-12
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 (.قٛز

 ا٘س اظ: د٥ٟعار ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٖجبضر٥ٗٔبضٞب٢ ٣ٕٟٔ وٝ لاظْ اؾز ٍٞٙبْ ا٘شربة س 6-2

 .ٔحُدص٤ط٢  زؾشطؼ 6-2-1

 .ٔحُثبظز٤سدص٤ط٢  6-2-2

 ث٣ٙ٥ قطا٤ٍ ذبن. د٥ف 6-2-3

 .ٌٕب٘ٝ ٖٕك لاظْ ثطا٢ چبَ 6-2-4

 .ٌٕب٘ٝ اِعأبر زضظثٙس٢ چبَ 6-2-5

 سبض٤رچ١ ّٖٕىطز سد٥ٟعار. 6-2-6

 افطاز ٔٛضز ٥٘بظ. 6-2-7

 .اِعأبر ٔؿشٙسؾبظ٢ 6-2-8

 أىب٘بر سعض٤ك زٚغبة سد٥ٟعار. 6-2-9

 ضار وكٛض٢.اِعأبر ٔمط 6-2-10

 دستگاُ 7

 کل٘ات 7-1

ثـطا٢   سٛذـب٣ِ ٞب٢ ضاثٍ  ، ٥ٌِِٝٛط٢ ذبن ثٝ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ اظ ٤ه اثعاض ثطزاقز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٔب٘ٝ

 .قـٛز  سكى٥ُ ٣ٔ ٥ٌط ٥٘ط٢ٚ ٘فٛش ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط ٚ ٔٙجٕ ا٘طغ٢ ثطا٢ سأ٥ٔٗ  ٘شمبَ ا٘طغ٢ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝاوك٣،  ضا٘ف، ثطٖٚ

شبغ ٚ زٔٛ٘شـبغ، س٥ٕعوـبض٢، ٚ س٥ٕٗـط اثعاضٞـب٢ ثطزاقـز ٕ٘ٛ٘ـٝ ٚ ؾـُٛح        خب٣٤، ٔٛ٘ اثعاض وٕى٣ ٥٘ع ثطا٢ خبثٝ

ا٘س اظ ْطٚف ٕ٘ٛ٘ٝ، زضدٛـ ْطٚف ٕ٘ٛ٘ـٝ، غـلاف    ذٛض لاظْ اؾز. ّٔعٚٔبر يطٚض٢ ٔهطف قس٣٘ ٖجبضر يطثٝ

ْ     ، ضٚاٖٕ٘ٛ٘ٝ، ٍٟ٘ساض٘س٠ ٕ٘ٛ٘ٝ  ،آٖ زازٜ قـسٜ زض  وبضٞب٢ لاظْ ٚ سد٥ٟعار ا٣ٕٙ٤ فـطز٢. ٔـشٗ ظ٤ـط٤ٗ ٚ اضلـب

حبَ، اٌط اثٗبز ٚ د٥ىطثٙـس٢ زل٥ـك ث٥ـبٖ قـسٜ زض ا٤ٙدـب زض       وٙٙس؛ ثبا٤ٗ و٣ّ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ضا ث٥بٖ ٣ٔٔمهٛز 

ضٚ د٥ىطثٙس٢ آٖ اثعاض  ىطثٙس٢ اثعاض ز٤ٍط٢ ٔشفبٚر ثبقس، ٔمهٛز اؾشب٘ساضز حبيط ثطآٚضزٜ ذٛاٞس قس ٚ اظا٤ٗد٥

 ُ لجَٛ اؾز.ا٢ ُٔٙجك ثب ا٤ٗ اؾشب٘ساضز لبث ثطا٢ اؾشفبزٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔدٕٖٛٝذبل 

گ٘شّإ خاک اص ًَع ساًص هستتق٘ن   ًوًَِ –گ٘شٕ خاک اص ًَع اتضاس ساًص هستق٘ن  ّإ ًوًَِ ساهاًِ 7-2

 .إ لَلِ ٍ تک إ ضًَذ: دٍلَلِ دس دٍ گشٍُ تَص٘ف هٖ

٥ٌطٞب٢ ذبن ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ِِٛـ١   ٞب٣٤ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔثبَ 4ٚ  3زض قىُ  إ: دٍلَلِ ساهاًِ

ٝ  mm 150 سب mm 50 ٣٘ٚ ٖٕٛٔبب زاضا٢ لُط ثبثش٣ اؾز. لُطٞب اظضا٘ف ث٥ط ٞـب٢ فٙـ٣    ٔشغ٥ط اؾز. زض ٘مكـ

ٞـب٢   سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘بذٗ ٤ٌٛٙس. انُىبن ١ِِٛ ضا٘ف ث٥ط٣٘ٚ ضا ٣ٔ ١ِِٛ ضا٘ف ث٥ط٣٘ٚ ضا ١ّ٥ٔ دطٚة ٥٘ع ٣ٔ

ٔب٘ـس ٚ ٔـبٕ٘ ض٤ـعـ     بن ٔـ٣ ١ِِٛ ضا٘ف ث٥ط٣٘ٚ زض ذ ٞب٢ انُىبن وبٞف زاز. سط ٤ب ؾب٤ط وبٞٙسٜ ثطق٣ ثعضي

 قٛز. ٥ٌط ثٝ َطف ٖٕك چبَ ٣ٔ چبَ ٚ حفبْز آٖ ح٥ٗ حطوز ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ّإ داخلٖ ٍ غلاف داخلٖ إ تا ه٘لِ گ٘ش دٍلَلِ ًوًَِ - 4ضکل 

سىٝ ثب غلاف زاذ٣ّ ٔحفٓٝ ٘كبٖ  ٤ه زاذ٣ّ ٔحف١ٓ ثب ٥ٌط ٣ٖٕٛ٘ٝ٘ٛ٘  ،3: زض قىُ گ٘ش ًوًَِ 7-2-1-1

ثـطا٢  سىٝ  ٔحف١ٓ ٤ه قٛز. سىٝ ز٤سٜ ٣ٔ سٟٙب ٤ه غلاف زاذ٣ّ ثسٖٚ ٔحف١ٓ ٤ه 4زض قىُ  .زٜ قسٜ اؾززا

ٚ ٌؿشط٠ لُـط   m 5/1 سب m 5/0 ََٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔٛال٣ٗ وٝ احشٕبَ آؾ٥ت غلاف زاذ٣ّ ٚخٛز زاضز، لاظْ اؾز.

لطاض  زاذُ ١ِِٛ ذبضخ٣ ٞب٢ ضاثٍ زاذ٣ّ وٝ ٥ٌط ثب ٤ه ؾط٢ ٥ّٔٝ اؾز. ٖٕٛٔبب ٕ٘ٛ٘ٝ mm 125 سب mm 50 اظ

ٞب٢ زاذ٣ّ  ٞب٢ ث٥ط٣٘ٚ ٚ ِِٛٝ قٛز ثٝ َٛض٢ وٝ ِِٛٝ ٚنُ ٣ٔ 1ولاٞه ضا٘فقٛز ٚ ثٝ  ٥ٌطز ٍ٘ٝ زاقشٝ ٣ٔ ٣ٔ

ٝ    ثب ٞٓ حطوز وٙٙس. ِِٛٝ ٝ   ٞب٢ زاذ٣ّ ثـطا٢ خبٌـصاض٢ ٚ زضآٚضزٖ ٔحفٓـ ٥ٌـط٢ حـ٥ٗ ٥ّٕٖـبر     ٞـب٢ ٕ٘ٛ٘ـ

ٝ     زضخـب٢  ضٚ٘س. ضٚـ ز٤ٍط٢ ثطا٢ لفُ وطزٖ ٥ٌط٢ ثٝ وبض ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ زاذّـ٣،   ٞـب٢  ٔحفٓـ١ ٕ٘ٛ٘ـٝ وٙـبض ٥ّٔـ

 چفز اؾز.اؾشفبزٜ اظ ؾبظٚوبض ؾ٥ٓ ٚ 

                                                 

1 - Drive cap 

 ،سٌذاى تاسگ٘شٕ

 سصٍُٖ ت
 گ٘ش تاسگ٘شٕ ضشتِ

 سٌذاى تاسگ٘شٕ

ه٘لٔ هغضٕ 

 ٍصى سثک

 ٘لٔ ساًص/پشٍبه

 غلاف

 گٖ تاسگ٘شٕ غلاف کلِ

 خَس تاسگ٘شٕ  ضشتِ

 سٌثٔ گسستِ

ًگْذاسًذٓ ًاخي 

 تشضٖ تاصضَ

 ًاخي تشضٖ تاصضَ

 ًاخي تشضٖ 
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 تا لَلٔ تاص ساهاًِ تا سٌثٔ تَپش ساهاًِ

 ضَد ّإ تَپش )دسصتٌذٕ ضذُ( استفادُ هٖ ّإ تاص ٗا سٌثِ إ کِ دس لَلِ لَلِ گ٘شٕ تک ًوًَِ ساهاًِ – 5ضکل 

 

قسٜ اؾز  ٥ٌط، َطاح٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٔب٘ٝا٢ ثٝ َٛض ٤ٚػٜ ثطا٢  ، ٘بذٗ ثط٘س١ِٜٛ ضا٘ف ث٥ط٣ِ٘ٚثٝ ؾط  7-2-1-2

٥ٌطٞب ٣ٍٕٞ ثٝ َٛض نح٥ح زض خب٢ ذٛز لطاض ٥ٌط٘س ٚ ٘ـبذِٗ ثـطـ،    ٞب ٚ ٔغعٜ ٞب، اٚض٤ًٙ ثٝ َٛض٢ وٝ غلاف

ثطقـ٣ ٔرشّفـ٣ ثـطا٢    ٞب٢  ٘بذٗ ٥ٌط ثطا٘س. ذٛضز٣ٌ ثٝ زاذُ غلاف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ سط٤ٗ ثٝ ٔغعٜ ضا خسا وٙس ٚ ثب وٓ

ضٚ ثب٤س ٘ٛٔ ٔٙبؾـت ٘ـبذٗ ثـطا٢ ذـبن      اظا٤ٗ ،( ٚخٛز زاضزاِف ٔطاخٗٝ قٛز قطا٤ٍ ٔرشّف ذبن )ثٝ د٥ٛؾز

ثط و٥ف٥ز ٤ب و٥ٕز ٔغع٠ ا٢ اؾز وٝ  سط٤ٗ ٔكرهٝ ٘بذٗ ثطق٣ ٟٔٓ .٥ٌط٢ ا٘شربة قٛز ٔٛضز ٘ٓط ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

أـب اٌـط و٥ٕـز     ،وٙٙـس  ذٛث٣ ُٖٕ ٔـ٣  ٞب ثٝٝ ٘وبٞب٢ ثطق٣ زض ٌؿشط٠ ٚؾ٣ٗ٥ اظ  ٌصاضز. ٘بذٗ ذبن سأث٥ط ٣ٔ

ٚلش٣ ٞب٢ ثطق٣، ثب سٛخٝ ثٝ ذبن ٔٛضز ٘ٓط سغ٥٥ط زازٜ قٛز.  ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ وٓ ثبقس، ثٟشط اؾز َطاح٣ ٘بذٗ

ٞب٢  ٘بذٗسٛاٖ اظ  ٞب٢ دب٤ك٣ ثبقس، ٣ٔ ٥ٌط٢ ٔب٘ٙس چبٜ ض٤ع٢ قسٜ ٔؿشّعْ سأؾ٥ؿبر دؿبٕ٘ٛ٘ٝ ُٔبِٗبر ثط٘بٔٝ

  (.ASTM D 6724  ٚASTM D 6725( اؾشفبزٜ وطز )5ٚ  4 ٞب٢ ثبظقٛ )قىُ ثطق٣

 سٌذاى تاسگ٘شٕ

 )داخل(  غلاف لَلٔ ًوًَِ

 سٌثِ تاسگ٘شٕ

 )داخل(  غلاف لَلٔ ًوًَِ

 

 ه٘لٔ هغضٕ

 دٗسک ٍاسظ
 ًاخي تشضٖ 

 شٕسٌذاى تاسگ٘

 سٌثِ تاسگ٘شٕ 

 سٌذاى تاسگ٘شٕ

 گ٘شًذٓ هغضٓ غلاف

 سٌثٔ پ٘ستَى تَپش

 ًاخي تشضٖ 

 گ٘شًذٓ هغضٓ غلاف

 دٗسک ٍاسظ

 زضدٛـ
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زض  اؾشفبزٜ وـطز.  1ٔغع٥ٌٜط٘س٠ سٛاٖ اظ  ثطا٢ وٕه ثٝ ثبظ٤بث٣ ذبن ثب احشطاظ اظ اسلاف ٔغعٜ ٣ٔ 7-2-1-3

طا٤ٍ ق ـزازٜ قسٜ اؾز. ثٟشط اؾز زض اغّـت  ٥ٌط  زاذُ غلاف ٕ٘ٛ٘ٝ خبؾبظ٢ قسٜ زض ٢ا ٔغع٥ٌٜط٘س٠  3قىُ 

ض٤ـعز.   ٞب٢ ثؿ٥بض ؾؿز، ٥ٌط٘ـس٠ ٔغـعٜ ذـبن ضا ثـٝ ٞـٓ ٕ٘ـ٣       ٥ٌط اؾشفبزٜ قٛز. خع زض ذبن ٞب اظ ٔغعٜ ذبن

سـٛاٖ آٖ ضا   ٥ٌط٢ اظ قٗ س٥ٕـع، ٔـ٣   وٙس وٝ زض نٛضر ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ ا٥َٕٙبٖ ضا ا٤دبز ٣ٔ اؾشفبزٜ اظ ٥ٌط٘س٠ ٔغعٜ

 ثسٖٚ ؾطض٤ع قسٖ ٤ب ض٤رشٗ اظ دب٥٤ٗ غلاف، ثبظ٤بث٣ وطز.

                                                 

1 - Core catcher 

 کلاّک ساًص
 غلاف

حلقٔ ٍاسظ 

 گ٘شًذٓ هغضُ

 گ٘شًذٓ هغضُ

 سٌثٔ پ٘ستَى

 ًاخي تشضٖ

 ه٘لٔ پشٍب هحفظٔ ًوًَِ

سٌذاى تاسگ٘شٕ ه٘لٔ 

 هغضٕ

٘شٕ گٖ تاسگ کلِ

 گ٘ش ًوًَِ

 لَلٔ ساًص

 ٍاسظ ه٘لٔ هغضٕ

 لَلٔ دسصتٌذٕ ضذُ گ٘ش پ٘ستًَٖ تک ًوًَِ – 6ضکل 
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 ؾبٔب٘ٝسٛا٘س زضٖٚ  وٝ ٣ٔ زازٜ قسٜ اؾزٞب٢ زاذ٣ّ ٘كبٖ  ا٢ ثب ِِٛٝ ؾٙج١ ٌؿؿشٝ ،4زض قىُ  7-2-1-4

سٛاٖ  خبؾبظ٢ قٛز. اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ ؾٙجٝ ٥ٌ٣ٔط٢  ٣ ثسٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝوٛث ٚظ٥ٌٝ٘ط ثطا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ١ثٝ خب٢ ٔحفٓ ا٢ زِِٚٛٝ

٢ ٚخـٛز ٘ـساضز اؾـشفبزٜ    ٥ٌط ٞب٣٤ وٝ زض آٟ٘ب ٥٘بظ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ؾبظ٘سٞب٢ زقٛاض ٚ ثبظٜ وٛة ٚظ٘ٝثطا٢ ثبض٥ٌط٢ 

  وطز.

 إ لَلِ گ٘شّإ تک ًوًَِ 7-2-2

ٝ  5ا٢ ٘كبٖ زازٜ قـسٜ اؾـز. زض قـىُ     ِِٛٝ ٥ٌط سه ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٔب٘ٝچٙس ٘ٛٔ  6ٚ  5 ٞب٢ زض قىُ ٝ  سـه  ؾـبٔب٘ ا٢ زض  ِِٛـ

زض لُط ٕ٘ٛ٘ٝ ٖ٘ٛبب  ٔشفبٚر اؾز. m 5/1 سب m 5/0 قسٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ََٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ٗ ٞب٢ ثبظ ٚ زضظثٙس٢ حبِز

ا٢ ضا ثـب ٔحفٓـٝ نـّت،     ا٢ زضظثٙـس٢ قـسٜ   ِِٛٝ ٥ٌط سه ، 6ٕٝ٘ٛ٘قىُ  اؾز. mm 100 سب mm30 ا٢ اظ  ٌؿشطٜ

زٞس. ؾبٔب١٘ زضظثٙس٢ قسٜ قبُٔ د٥ؿشٖٛ ٚ ِِٛٝ زاذّـ٣   غلاف زاذ٣ّ، ؾٙجٝ د٥ؿشٖٛ ٚ ٘بذٗ ثطق٣ ٘كبٖ ٣ٔ

 ـ ٤ؿشٖٛ ثب اؾشفبزٜ اظ ِِٛٝضٚز.  ٣ٔ  ٥ٌط٢ د٥ف ٥ٌط سب ٖٕك ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘س ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ قسٜ  زاذُ غلاف لفُ ٞـب٢   ٞب ٤ـب ضٚ

ٔحفٓٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ثبظ٤بث٣ ث٥ٟٙٝ ثب ٘بذٗ ثطق٣ وـٝ ثـٝ ٌٛ٘ـٝ ذبنـ٣      قٛز. ٥ٌط٢ لفُ ٣ٕ٘ ز٤ٍط لجُ اظ ثبض٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 قٛز. ثطا٢ ثط٤سٖ ٔغعٜ َطاح٣ قسٜ اؾز، سد٥ٟع ٣ٔ

٢CPT ٞب وٝ زض زوُ زٞس ٘كبٖ ٥ٌ٣ٔط د٥ؿش٣٘ٛ ضا  ٕ٘ٛ٘ٝ 7قىُ  7-2-2-1
1 (ASTM D6067 ثٝ وبض )

ا٢ ثطا٢ ضٞب وطزٖ د٥ؿشٖٛ دؽ اظ ضؾ٥سٖ ثٝ ٖٕك  ؾبچٕٝ ؾبٔب٥ٌٝ٘ط اظ ٤ه  زض ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ .[20قٛز ] ثطزٜ ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞـب   قـٛز. ا٤ـٗ ٥ٌط٘ـسٜ    ٚلا٢ ؾفز اؾشفبزٜ ٔـ٣  ٌب٣ٞ اظ ٥ٌط٘س٠ ٔغعٜ ثطا٢ ثبظ٤بث٣ ٔبؾٝ ٚ ٌُ 7-2-2-2

قـٛ٘س. زض ثؿـ٥بض٢ اظ ٔـٛاضز، اؾـشفبزٜ اظ ٥ٌط٘ـسٜ لاظْ       بظ٢ ٕ٘ـ٣ زاذُ غلاف خبؾ ٚ ٔدسزاب لبثُ اؾشفبزٜ ثٛزٜ

 قٛز. د٥ؿشٖٛ ثبٖث ٍ٘ٝ زاقشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ زض زاذُ غلاف ٣ٔ ؾبٔب٥٘ٝ٘ؿز چٖٛ ذلأ ا٤دبز قسٜ سٛؾٍ 

. زٞس ٘كبٖ ٥ٌ٣ٔط٢ ضٚثبظ  زض حبِز ٕ٘ٛ٘ٝضا ثسٖٚ د٥ؿشٖٛ ا٢  ِِٛٝ ٥ٌط سه ٕ٘ٛ٘ٝوبضثطز  5قىُ  7-2-2-3

ٝ  ، اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝثحث قس 5-2-1-5 ظ٤طثٙسثٝ َٛض٢ وٝ زض  ٥ٌـط٢ ٔشـٛا٣ِ اظ    ٥ٌط ضٚثبظ ثطا٢ ٥ّٕٖبر ٕ٘ٛ٘ـ

 .ا٢ ثطذٛضزاض اؾز اِٗبزٜ ٔحسٚز٤ز فٛق

ٞب٣٤ ٞؿـشٙس وـٝ    ٥ٌط، لُٗبس٣ اظ ٥ّٔٝ ٤ب ِِٛٝ ٞب٢ ضاثٍ/ضا٘ف ٕ٘ٛ٘ٝ ِِٛٝ :گ٘ش ّإ ساتظ/ساًص ًوًَِ لَلِ 7-3

ٞب٢ ضاثٍ زاذّـ٣ ضا وـٝ    ِِٛٝ قٛ٘س. فٛلاز ؾبذشٝ ٣ٔثطا٢ ٔمبٚٔز زض ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ فكبض ٤ب يطث١ ٚاضز قسٜ اظ 

٥ٌـط٢   ؾبظ٢ ٚ وبٞف ٥٘ط٢ٚ لاظْ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛاٖ ثٝ ٔٙٓٛض ؾجه ضٚز، ٣ٔ ا٢ ثٝ وبض ٣ٔ ٞب٢ زِِٚٛٝ ؾبٔب٘ٝزض 

 ،ٔشغ٥ـط اؾـز   m 5/1 سب m 0/1 ٞب٢ ضاثٍ اظ ََٛ ِِٛٝثٝ َٛض َٕٔٗٛ، ٞب٢ خساض٘بظن س٥ٟٝ وطز.  زؾش٣ اظ ِِٛٝ

٥ٌط ٔٛضز اؾشفبزٜ  ٢ ز٤ٍط ٞٓ لبثُ س٥ٟٝ ٞؿشٙس. ثٟشط اؾز ََٛ ِِٛٝ ثب دٛؾشٝ ٚ سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝٞب زض ََٛأب 

سـٛاٖ   ٞب ضا ٔـ٣  ا٢ ثٝ ؾبظ٘س٠ ز٤ٍط ٔشفبٚر اؾز. اسهبلار ِِٛٝ ٞب٢ آٟ٘ب اظ ؾبظ٘سٜ ٚ ضزٜ  ؾبظٌبض ثبقس. ا٘ٛأ ضظٜٚ

ثـٝ ز٥ِـُ ٚخـٛز ٥٘طٚٞـب٢     ثٙس٢ وـطز.   ةثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ٘كز ٔب٤ٗبر ثب اٚض٤ًٙ، ٘ٛاض ٤ب ٚاقطٞب٢ سف٣ّ٘ٛ آ

ٝ ٞب٢ ث٥ط٣٘ٚ زض  ٥ٌط٢ ٚاضؾ٣ قٛز. لُط زاذ٣ّ ِِٛٝ ا٢، زضظثٙس اسهبلار ثب٤س زض ٞط ثبض ٕ٘ٛ٘ٝ يطثٝ ٞـب٢   ؾـبٔب٘

ضا٘ف دب٤ف سبؾ٥ؿبر  ثطا٢ا٢، ثٝ لسض وبف٣ ثطا٢ خب زازٖ سد٥ٟعار ٚ ا٘دبْ وبض ٔٛضز ٘ٓط ثعضي اؾز.  زِِٚٛٝ

                                                 

1 - Cone Penetration Testing 
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 زازٜ اؾز وٝ اِـعاْ و٥ٕٙـٝ لُـط زاذّـ٣      [ ٘كب21ٖ(، سحم٥مبر ]ASTM D6725  ٚASTM 6725)ٔؿشم٥ٓ 

mm 100 ٜثـٝ اؾـشب٘ساضز   ٞب٢ دب٤ك٣ حفط قسٜ ثٝ َط٤ـك زٚضا٘ـ٣ ٤ـب ضٚسـبض٢ )     وٝ ثطا٢ چبASTM D5092 

  ٞب٢ حفط قسٜ ثٝ َط٤ك ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ، اِعا٣ٔ ٥٘ؿز. سط زض چبٜ ( ثطا٢ سأؾ٥ؿبس٣ ثب لُط وٓٔطاخٗٝ قٛز

 

 
 

ٝ  غلاف :گ٘ش ّإ ًوًَِ غلاف 7-4 ٝ     ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ـ ٝ  ٥ٌـط٢ ثـطا٢ ثطزاقـز ٚ ٍ٘ـ ٞـب ٚ ا٘شمـبَ آٟ٘ـب ثـٝ      زاض٢ ٕ٘ٛ٘ـ

سىـٝ   ٥ٌطٞب٢ ٘ٛٔ ٔحف١ٓ ٤ـه  اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞب ٞب٢ س٥٥ٗٗ قبذم زض ٔحُ، ٚ ذبضج وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔب٤كٍبٜ، آظٖٔٛ

سٜ اظ ذبن، ٔؿـشّعْ سمؿـ٥ٓ ؾـط٤ٕ ٕ٘ٛ٘ـٝ ثـٝ      ٞب٢ ٌطفشٝ ق ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔغعٜ اغّت آظٖٔٛ ضٚ٘س. ثٝ وبض ٣ٔ

 إ فَسٕ: کي ساچوِ قفل

 260ضَد،  تا اًتْا فطاس دادُ هٖ

ضَد تا  هتش ت٘شٍى کط٘ذُ هٖ ه٘لٖ

هتش تِ جلَ  ه٘لٖ 240گ٘ش تاص ضَد، ًوًَِ

 ضَد تا ًوًَِ گشفتِ ضَد ساًذُ هٖ

 

 

ّإ  ه٘لِ تَاى تا هٖ

AW  ٗاCPT 

 تاسگ٘شٕ کشد

 

 

ًضى  تواهاً اص فَلاد صًگ

 ضَد ساختِ هٖ

 

 

ّا اص فَلاد  ّا ٍ دسپَش لَلِ

 316ًضى  صًگ

 

 

 گ٘ش ًوًَِ

 

 

 سٍد تِ کاس هٖ CPTصًٖ ٍ  کِ دس ػول٘ات چال إ لَلِ گ٘ش پ٘ستًَٖ تک ًوًَِ – 7ضکل 
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 .اؾـز  ٖٛ( ثـطا٢ آظٔ ـ ٔطاخٗـٝ قـٛز   2-5ثٙـس  ظ٤طٞب )ثٝ  ٞب٢ فط٣ٖ، ٔٓطٚف وطزٖ، ٚ ٔحبفٓز اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞـب سٟٙـب    ا٢ ثطذٛضزاض ٥٘ؿـز. غـلاف   ضٚ، ٔٛاز غلاف ٚ اثط ٔشمبثُ آٖ ثب ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤، اظ حؿبؾ٥ز ٖٕسٜ اظا٤ٗ

ذٛال غئٛسى٥ٙى٣ ثٝ ثٙس٢  ٞب٢ قبذم ثٙس٢ ٚ آظٖٔٛ َٛلا٣٘ ثٝ ٔٙٓٛض َجمٝزاقشٗ ذبن ثٝ ٔسر   ثطا٢ ٍ٘ٝ

ٞـب ُٔـبثك ثـب     قٛ٘س. ثٟشـط اؾـز غـلاف    ؾبذشٝ ٣ٔ m 5/1 سب mm 150 ٞب٣٤ اظ ٞب زض ََٛ ضٚ٘س. غلاف وبض ٣ٔ

ثـطا٢ آظٔـٖٛ    ،ٞب قس٠ ثطزاقشٝ قسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زضظثٙس٢ زضظثٙس٢ قسٜ ٤ب ظ٤طٕ٘ٛ٘ٝ ASTM 4220 اؾشب٘ساضز

ٞب٢ فط٣ٖ اظ ٞٓ خسا  ٞب زض ٔحُ ثطا٢ ثطزاقشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٖ اؾشفبزٜ قٛز. ٖٕٛٔبب غلاف ٥ع٤ى٣ ٔحشٛا٢ ضَٛثزف

 قـٛ٘س.  ٞب ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ٔحُ، ؾـبذشٝ ٔـ٣   ثٝ نٛضر سى٣ زض ثطذ٣ اظ ا٘ساظٜ ا٢ زٚوفٝٞب٢  قٛ٘س. غلاف ٣ٔ

ذبن ضا وبٞف ٚ ثبظ٤ـبث٣ ضا سؿـ٥ُٟ    سط اظ ١ٕ٘ٛ٘ ذبن ثبقس سب انُىبن ٞب ثب٤س ا٘سو٣ ثعضي لُط زاذ٣ّ غلاف

قٛز احشٕـبَ فبنـ١ّ ٞـٛا٣٤ زض     سط اؾشفبزٜ ٣ٔ (. ٚلش٣ اظ غلاف ا٘سو٣ ثعضئطاخٗٝ قٛز 5-7ثٙس ظ٤طوٙس )ثٝ 

ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ سٛؾٍ ٞٛا٢ ٔحجٛؼ ٚخٛز زاضز.  أىبٖ سأث٥طدص٤ط٢ ث٣ًٗ ٕ٘ٛ٘ٝ زُٚض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚخٛز ذٛاٞس زاقز.

سط  ٞب٢ وٛچه سط ٚ ثبظٜ ٞب٣٤ ثب ضٚازاض٢ وٓ ثطا٢ وبٞف انُىبن، اظ غلافسطس٥ت، ٕٔىٗ اؾز لاظْ ثبقس  ا٤ٗ ثٝ

ٞب٢ فّع٢ اؾشفبزٜ وطز.  سٛاٖ ٔدسزاب اظ غلاف ٞب، ٣ٔ ٥ٌط اؾشفبزٜ قٛز. دؽ اظ س٥ٕعوبض٢ ٚ ظزٚزٖ آلا٤ٙسٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ دلاؾش٥ى٣ دؽ اظ اؾشفبزٜ ثٝ ضٚـ ٔٙبؾج٣ وٙبض ٌصاقشٝ قٛ٘س. ثٟشط اؾز غلاف

ُ  دّـ٣ ضز٠ قفبف ثٟساقـش٣  ٔٛاز ثٝ وبض ضفشٝ زض ؾبذز غلاف،  وبضثطزسط٤ٗدط 7-4-1  اؾـز.  وّطا٤ـس  ٥٘ٚـ
سٛاٖ ٔغع٠ ٌطفشٝ قسٜ اظ ذبن ضا ثٝ نٛضر چك٣ٕ  ٖ غلاف ا٤ٗ أش٥بظ ضا زاضز وٝ دؽ اظ ثبظ٤بث٣ ٣ٔثٛز قفبف

ٝ  ض٢ٚ ٣ٕ٘آِٛز٣ٌ ذبن زض زاذُ غلاف  ثطضؾ٣ وطز. ب٢ ٞ ـ زٞس ٚ ثٟشط اؾز غلاف ثبظ قسٜ ٚ دؽ اظ آٖ ٕ٘ٛ٘ـ

قٛ٘س. اظ ؾب٤ط ٔٛاز ٥٘ـع   ٘عٖ ؾبذشٝ ٣ٔ ٞب اظ دلاؾش٥ه، سفّٖٛ، ثط٘ح، ٚ فٛلاز ظً٘ غلاففط٣ِٖ لاظْ ٌطفشٝ قٛز. 

ٞب٢ فط٣ٖ وٝ ثلافبنـّٝ   وٝ حؿبؾ٥ز ذبن٣ زض ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ اظآ٘دبحبَ،  ا٤ٗ سٛاٖ حؿت ٥٘بظ اؾشفبزٜ وطز، ثب ٣ٔ

ٖ س ٚخٛز ٘٘قٛ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطزاقشٝ ٣ٔ ثطا٢ ٘شب٤ح آظٖٔٛ ل٥ٕـز ذٙثـ٣    ساضز، ِع٣ٔٚ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ٌـطا

ٞـب اظ ٘ٓـط اُ٘جـبق ثـب اِعأـبر لـٛا٥٘ٗ ٚ        ٔب٘ٙس سفّٖٛ ٤ب ثط٘ح ثطا٢ غلاف ٘رٛاٞس ثٛز. لاظْ اؾز خٙؽ غـلاف 

٥ٌط٢ ٚ ٥٘ـع َـطح ا٥َٕٙـبٖ اظ و٥ف٥ـز، وٙشـطَ ٚ       ٔمطضار وكٛض٢ ٚ ٥٘ع ٔكرهبر اضائٝ قسٜ زض َطح ٕ٘ٛ٘ٝ

 سهس٤ك قٛز.

ثبظ٤ـبث٣  سٛا٘ٙس ثط و٥ف٥ز ٚ  سط٤ٗ لُٗبس٣ ٞؿشٙس وٝ ٣ٔ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ  ٞب٢ ثطق٣،  ٘بذٗ :ّٖإ تشض ًاخي 7-5

ْ زض اغّـت   ثب ٞـسف وّـ٣  ٞب٢ ثطق٣  ( سأث٥ط ٌصاض٘س. ٘بذ4ٗ-5-9ظ٤طثٙس ذبن ) ٞب٢ ٔٛضز آظٖٔٛٝ ٕ٘ٛ٘ ٞـب   فـط

ٚ َطاحـ٣ غـلاف   ٞـب٢ ثطقـ٣    ثرف ٘جبقس، ثٟشط اؾز ٘بذٗ وٙٙس أب اٌط ثبظ٤بث٣ ٔغعٜ ضيب٤ز ذٛث٣ وبض ٣ٔ ثٝ

٘ؿجز ِم٣ )٘ؿجز لُط زاذّـ٣ ٘ـبذٗ    ثطا٢ ث٥ٟٙٝ وطزٖ و٥ف٥ز ٚ و٥ٕز ١ٕ٘ٛ٘ ثبظ٤بث٣ قسٜ سغ٥٥ط زازٜ قٛز.

سط٤ٗ دبضأشط زض ث٥ٟٙٝ وطزٖ و٥ف٥ـز ٚ و٥ٕـز ٕ٘ٛ٘ـ١ ثبظ٤ـبث٣ قـسٜ اؾـز.        ٟٔٓ ثطق٣ ثٝ لُط زاذ٣ّ غلاف(

سٛاٖ اظ ٘ؿجز ِم٣  سط ٣ٔ ٞب٢ ؾؿز ض ذبنچٍبَ ثبلا اؾز ٚ ز ،ٖٕٛٔبب، ٘ؿجز ِم٣ لاظْ ثطا٢ ؾبظ٘سٞب٢ ذبو٣

ٞـب س٥ـع ثبقـس، زض     ٌصاضز. ٞطچٝ ِج١ ٘بذٗ ٞب ٥٘ع ثط و٥ف٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ سأث٥ط ٣ٔ سط اؾشفبزٜ وطز. ظا١٤ٚ ثطـ ٘بذٗ وٓ

اَلاٖـبر سى٥ّٕـ٣ زض ٔـٛضز     ،التف  سط اؾز. زض د٥ٛؾز قبٖ وٓ وٙس أب زٚاْ ض٤عسط ثٟشط وبض ٣ٔ ٞب٢ زا٘ٝ ؾبظ٘س

زازٜ قسٜ اؾز. زض ٔٛضز ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ و٥ف٥ز ٚ و٥ٕز ثبظ٤بث٣ ثب ؾبظ٘س٠ زؾشٍبٜ  ٞب٢ ثطق٣ َطاح٣ ٘بذٗ

 ٔكٛضر و٥ٙس.
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ٕٔىٗ  .ا٘شربة قٛز ثٟشط اؾز ْطٚف ٕ٘ٛ٘ٝ ُٔبثك ثب وبضثطز ٔٛضز ا٘شٓبض اظ ١ٕ٘ٛ٘ آظٔٛ٘ٝ :ظشٍف ًوًَِ 7-6

ثـٝ  ) ذبل ٞب٢ ٍٟ٘ساض٘سٜٞب٢ ثطزاقشٝ قسٜ ثطا٢ آظٖٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤، اؾشفبزٜ اظ ْطٚف س٥ٕع ثب  اؾز ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

[ اَلاٖبس٣ 4] ASTM D3694  ٚEPA SW-846 اؾشب٘ساضزٞب٢( اِعاْ قسٜ ثبقس. زض ٔطاخٗٝ قٛز 2-5ثٙس ظ٤ط

ثـط اؾـبؼ   ٞب ٍٟ٘ساض٢ لاظْ ثطا٢ ا٤ٗ ْـطٚف زض حـس س٥ٕـع٢     زض ٔٛضز ث٣ًٗ ْطٚف ٤ٚػٜ اضائٝ قسٜ ٚ سى٥ٙه

ٖ حـسال٣ّ اظ ٔمـبز٤ط ٚ   ضٖب٤ـز  ٥ى٣ ٔؿـشّعْ  ٞب٢ لاظْ ثطا٢ آظٔـٖٛ غئـٛسىٙ   اؾز. ٥ٕٗٔٝ٘ٛ٘بضٞب٢ ٥ٗٔٗ   فٙـٛ

ٝ  ضإٞٙـب٣٤ ثـطا٢   ASTM D4220 اؾـشب٘ساضز . زض خب٣٤ اؾز خبثٝ ٝ   خبثـ ٞـب٢ س٥ٟـٝ قـسٜ ثـطا٢      خـب٣٤ ٕ٘ٛ٘ـ

  .اضائٝ قسٜ اؾزٞب٢ ف٥ع٤ى٣ غئٛسى٥ٙى٣  آظٖٔٛ

، ٞب٢ ضا٘ك٣ ٘فٛشؾـٙد٣  ؾبٔب٘ٝذبن،  1وبٚق٣ ا٢ ٞب٢ ضا٘ف يطثٝ ؾبٔب٘ٝ :هٌاتغ قذست ساًص هستق٘ن 7-7

٥ٌـط٢ ذـبن ثـٝ ضٚـ ضا٘ـف      ٞب ٚ سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ سٛاٖ ثطا٢ ضا٘سٖ دٛؾشٝ ٣ ضٚسبض٢ ضا ٣ٔوٛث ٚظ٘ٝٚ سد٥ٟعار 

ثٟشط اؾز ا٤ٗ سد٥ٟعار لبزض ثٝ ٚاضز وطزٖ ٥٘ط٢ٚ اؾشبس٥ى٣ ٤ب ٥٘ـط٢ٚ ز٤ٙـب٥ٔى٣   . ٔؿشم٥ٓ زض ظ٥ٔٗ فطٚ ثطز

ٝ زاقشٗ ١ٕ٘ٛ٘ ٔٛضز ٘ٓط ثبقـٙس.  ٥ٌط سب ٖٕك س٥٥ٗٗ قسٜ ثطا٢ ثط ٤ب ٞطزٚ، ثطا٢ د٥ف ضا٘سٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وبف٣  ؾـبٔب٘

دؽ اظ ضؾ٥سٖ ثٝ لا١٤ ٔٛضز ٘ٓط  ٞب٢ ضا٘ك٣/ضاثٍ ٥ٌط ٚ ِِٛٝ ثب٤س زاضا٢ ٥٘ط٢ٚ وبف٣ ثطا٢ ث٥طٖٚ وك٥سٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ث٣ٙ٥ قسٜ ثبقس، ٍٞٙبْ فطٚ ثطزٖ زض ظ٥ٔٗ، ٚ ٍٞٙبْ ث٥طٖٚ وكـ٥سٖ،   ضا٘ف د٥ف ؾبٔب٘ٝٓ ؿثبقس. اٌط زض ٔىب٥٘

 ٚضاٖ زاز.زَ ٛةو ٚظ٘ٝسٛاٖ ثٝ ٔد١ٖٕٛ  ٣ٔ

ٔؿـشم٥ٓ اظ  ثب اؾشفبزٜ اظ ٥٘ط٢ٚ وكف ٔىـب٥٘ى٣  سٛا٘س  ٣ٔوك٣  ٥٘ط٢ٚ ثطٖٚ :کطٖ ً٘شٍٕ تشٍى 7-7-1

٥ـسض٥ِٚى٣ ٤ـب   ٞا٢ ثـب اؾـشفبزٜ اظ ٔحـطن     وـٗ لطلـطٜ   ٓ خٕٕؿٔىب٥٘ ،٥سض٥ِٚى٣ ٔٙجٕ ٔحطوٝٞ ؾبٔبَ٘ٝط٤ك 

ٗ  ٕٕثٟشط اؾز خ .وٗ ؾ٣ٕ٥ اظ ا٘ٛأ ز٤ٍط اٖٕبَ قٛز ٞب٢ خٕٕٓ ؿٚ ٔىب٥٘ ٔىب٥٘ى٣ ا٢ ٔـٛضز   ٞـب٢ لطلـطٜ   وـ

وٗ  زض ثبلاسط٤ٗ لا٤ٝ ٚ ؾطٖز ذ٣ُ خٕٕ kg 900ٞب٢ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ، و٥ٕٙٝ ٥٘ط٣٤ٚ ثطاثط  ؾبٔب٘ٝاؾشفبزٜ زض 

٥ٌط ثٝ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ضا  اثعاض زاقشٝ ثبقٙس. اثعاضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خب٣٤ ٔؤثط ثطا٢ سأ٥ٔٗ خبثٝ m/min 120 ثطاثط

ث٥ـطٖٚ   ٞب٣٤ ٔكبثٝ ثب ٚظٖ ٔد١ٖٕٛ آظٖٔٛ ٘فٛش اؾشب٘ساضز اظ َط٤ك ٚظ٘ٝ سٛاٖ ثب اٖٕبَ ٥٘طٚ زض خٟز ٔمبثُ ٣ٔ

ذٛضزٖ آٖ  ٞٓ سٛا٘س ثٝ ا٘ؿدبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ُِٕٝ ثع٘س ٚ ثبٖث ثٝ ٣ٔ  يطثٝ زض خٟز ٔمبثُ ثطا٢ ثبظ٤بفز ٕ٘ٛ٘ٝ وك٥س.

 قٛز.اؾشفبزٜ  ظ٘س، ٣ٕ٘ ٞٓ  وك٣ ٔب٘ٙس خه ظزٖ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ  ٞب٢ ثطٖٚ قٛز. ثٟشط اؾز اظ ؾب٤ط ضٚـ

ٞب٢ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ، ٖجبضسٙس اظ  ا٢ ثطا٢ اؾشفبزٜ ثب ضٚـ ٞب٢ يطثٝ زؾشٍبٜ :إ ّإ ضشتِ دستگاُ 7-7-2

٥سض٥ِٚى٣ ٞٞب٢   وٛة ٚظ٘ٝٞب٢ ٔىب٥٘ى٣. ثٟشط اؾز   وٛة ٚظ٘ٝٞب٢ ثبز٢، ٚ   وٛة ٚظ٥ٝ٘سض٥ِٚى٣، ٞٞب٢   وٛة ٚظ٘ٝ

ب٢ ٔٛضز ٘ٓط ثبقس. ث٥كـ٥ٙٝ ا٘ـطغ٢ اٖٕـبَ    ٞ ٥ٌط اظ ٥ٔبٖ لا٤ٝ زاضا٢ ا٘طغ٢ وبف٣ ثطا٢ حطوز زازٖ ٔؤثط ٕ٘ٛ٘ٝ

اظ حس سحُٕ اثعاض ث٥كشط قٛز، ثبٖث نسٔٝ   وٛة ٚظ٘ٝثٝ اثعاضٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثؿش٣ٍ زاضز. ٞطٌبٜ ا٘طغ٢ قسٜ 

ٞب٢ ثبز٢ ٥٘ع ثٟشط اؾز لبزض ثٝ اٖٕبَ ا٘طغ٢   وٛة ٚظ٘ٝ٘ساظز. ا ٥ٌ٣ٔط ضا اظ وبض  ٤ب اظ ث٥ٗ ضفشٗ اثعاض قسٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

٥سض٥ِٚه ٤ب ٞٛا٢ فكطزٜ ثٟشط اؾز زض ٔحسٚز٠ س٥٥ٗٗ ٞظ٣٘ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚغٗ   وٛة ٚظ٘ٝ ؾبٔب٘ٝ ٙس.وبف٣ ثبق

سٛاٖ ثطا٢ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ اثعاض اؾشفبزٜ وطز.  ٞب٢ زؾش٣ ٣ٔ  وٛة ٚظ٘ٝقسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛ٘س. اظ 

ا٤ٗ زض ثٝ وبض ا٘ساذز.  2ا٢ ٌطثٝ س٥فٛض وّٝظ سٛاٖ ثٝ نٛضر ٔىب٥٘ى٣ ٤ب زؾش٣ ثب اؾشفبزٜ ا ٞبضا ٣ٔ  وٛة ٚظ٘ٝا٤ٗ 

                                                 

1 - Probing 

2 - Cathead and rope 
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وٝ  kg 5/63 (ٔطاخٗٝ قٛز ASTM D1586 اؾشب٘ساضزٞب٢ ثبضز٣ٞ اؾشب٘ساضز )ثٝ   وٛة ٚظ٘ٝاظ ٞب ٕٔٗٛلاب  ؾبٔب٘ٝ

ٝ قٛز. ا٤ـٗ   ٥ٌط٢ ثٝ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ٔٙبؾت ٞؿشٙس اؾشفبزٜ ٣ٔ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞـب ٍٞٙـبْ وـبض اظ      وـٛة  ٚظ٘ـ

٥ٌطٞب٢ ضا٘ف ٔؿشم٣ٕ٥ وٝ ثـطا٢ سحٕـُ    سٛا٘ٙس زض ٕ٘ٛ٘ٝ وٙٙس ٚ ٣ٔ ٥ى٣ وٙسسط وبض ٥٣ٔسضِٚٞٞب٢   وٛة ٚظ٘ٝ

ٞب٣٤ سـب   يطثٝ ،٥سض٥ِٚى٣ ٚ ثبز٢ٞٞب٢   وٛة ٚظ٘ٝ ا٘س ثبٖث آؾ٥ت ثٝ اثعاض قٛ٘س. ٞب٣٤ َطاح٣ ٘كسٜ چ٥ٙٗ يطثٝ

سٗبقـ٣ ضا ٥٘ـع ا٤دـبز    ، اض وـٛة  ٚظ٘ٝوٙٙس. ٖلاٜٚ ثط ا٘طغ٢ ٔٙشمُ قسٜ، ُٖٕ ؾط٤ٕ  ثبض ثط زل٥مٝ ٚاضز ٣ٔ 2000

ٝ    ٕٞطاٜ ثب اثط يطثٝ، ٣ٔ دس٤س٠ اضسٗبـ ا٤ٗ وٙس. وٙس وٝ ثٝ ٘فٛش ٚ ضا٘ف وٕه ٣ٔ ٣ٔ ٞـب٢   سٛا٘ـس ثًٗـ٣ ٕ٘ٛ٘ـ

 ذبن ضا ثٝ ٞٓ ثع٘س.

ٝ ٞب٢ ٘فٛشؾـٙح ٔرطَٚـ٣، ٔثـب٣ِ اظ     ؾبٔب٘ٝ :ّإ ساًص استات٘کٖ ساهاًِ 7-7-3 ٞـب٢ ضا٘ـف    ؾـبٔب٘

٥سض٥ِٚى٣ ٚ اظ َط٤ك ٚاضز وطزٖ فكبض ثـٝ  ٞٞب٢  اؾشفبزٜ اظ خهٞب، ا٘طغ٢ ثب  ٞؿشٙس. زض ا٤ٗ زؾشٍبٜاؾشبس٥ى٣ 

قٛز. فكبض ٚاضز قسٜ، ثٝ ٚظ١٘ ٚاوٙك٣ ٔٛسٛض ٔحطوٝ ٔحسٚز اؾـز. زض   ٞب٢ ضاثٍ ٔٙشمُ ٣ٔ ٥ٌط ٚ ِِٛٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ــ٣ اظ  ــبٔب٘ٝثًٗ ــٖٛ       ؾ ــ٥ٗ زض آظٔ ــبض ٔبق ــطا٢ ٟٔ ــ٥ٗ ث ــٝ ظٔ ــسٜ ث ــ٥  ق ــب٢ د ــ٥بض اظ ٍِٙطٞ ــب٢ ؾ ٞCPT  

(ASTM D6067 )ٜـ  ثُط، ٥٘ط٢ٚ ٖىؽ ظ٥ٔٗٞب٢  ٔشٝ قٛز. ٣ٔ اؾشفبز   CPTٌـط   إُِٗ ضا ثطا٢ د٥كـط٢ٚ وـبٚ

 قٛز. ٥سض٥ِٚه ا٘دبْ ٣ٔٞٞب٢ ضاثٍ ثب وكف اؾشبس٥ى٣ سٛؾٍ خه  ٥ٌط ٚ ِِٛٝ وك٣ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙس. ثطٖٚ فطاٞٓ ٣ٔ

( اظ ٤ه ٚؾ١ّ٥ اضسٗبق٣ وٝ ASTM D6914ٞب٢ نٛس٣ ) ؾبٔب٘ٝزض  :ّإ استؼاضٖ/صَتٖ ساهاًِ 7-7-4

٥ٌط اٖٕـبَ قـسٜ ٚ    ا٣ِّٕٗ ٚ اضسٗبـ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز. فكبض٢ ٖىؽ ٞب٢ ضثٍ ٔشهُ اؾز اؾشفبزٜ ٣ٔ ثٝ ؾط ِِٛٝ

ضاحش٣ نـٛضر   زض ث٣ًٗ ؾبظ٘سٞب، ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٘فٛش زض ؾبظ٘س ثٝ ثطز. ٥ٌط ضا زض ؾبظ٘س ٔٛضز ٘ٓط فط٣ٔٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 زٞٙس. ٘كبٖ ٣ٕ٘ٞب٢ ٘فٛش اضسٗبق٣ ٚاوٙف  ٥ٌطز أب ١ٕٞ ؾبظ٘سٞب ثٝ َٛض ٤ىؿب٣٘ ثٝ ضٚـ ٣ٔ

ٞب٢ اضسٗبق٣ ٞؿشٙس وٝ  ؾبٔب٘ٝ٘ٛٔ ٞب اظ  ؾبٔب٘ٝا٤ٗ  ٖ تطذٗذٕ ٗا صَتٖ:کَت ٍصًِّإ  ساهاًِ 7-7-4-1

ٞـب ٖٕٛٔـبب    ؾبٔب٘ٝا٢ ثب لُط ثعضي ثٝ َٛض ٔؤثط٢ ُٖٕ وٙٙس. ا٤ٗ  ِِٛٝ ا٢ ٚ سه ٞب٢ زِِٚٛٝ ؾبٔب٘ٝسٛا٘ٙس زض  ٣ٔ

 سط زاض٘س. ٞب٢ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ وٛچه ٔب٘ٝؾبسٛؾٍ  فٛشٞب٣٤ ث٥ف اظ ٖٕك لبثُ ٘ لبث٥ّز ٘فٛش زض ٖٕك

ٜ   ٞب٢ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ثٝ ؾبٔب٘ٝ: ٖ سٍتاسٕکَت ٍصًِتجْ٘ضات  7-7-5 ٝ ٞـب٢   ؾبز٣ٌ ثـب زؾـشٍب ٣ وـٛث  ٚظ٘ـ

ٝ ٞب٢ حفبض٢  زؾشٍبٜ (.ASTM D286ضٚسبض٢ لبثُ اُ٘جبق اؾز ) ا٢ ثـطا٢ ثـٝ وـبض     ٥ـسض٥ِٚه ؾـبزٜ  ٞ ؾـبٔب٘

زض ثٟشـط اؾـز   وٙٙـس.   ٣ّ ثطا٢ ضا٘ف اؾشبس٥ه فطاٞٓ ٣ٔإِٗ ا٢ ٚ ٥٘ع ٚظ١٘ ٖىؽ ٞب٢ يطثٝ  وٛة ٚظ٘ٝا٘ساذشٗ 

ٔٛا٘ـٕ ٍٞٙـبْ اؾـشفبزٜ اظ    وٙٙس  ٣ ٥٘ع اضائٝ ٣ٔوٛث ٚظ٘ٝ فٖٙٛوٝ ٞب٢ حفبض٢ ثب أىب٘بر ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ،  زؾشٍبٜ

ٞـب٣٤ ثبقـٙس    ٣ ثعضي ٕٔىٗ اؾز زاضا٢ ٚظ٘ٝوٛث ٚظ٘ٝٞب٢  ٚض٢ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. زؾشٍبٜبفٙ

سط  ثعضي ضٚسبض٣٢ وٛث ٚظ٘ٝض٥ٌط٢ اثعاض ث٥كشط ثبقس، ٚ ثبٖث آؾ٥ت ظزٖ ثٝ اثعاض قٛز. سد٥ٟعار وٝ اظ ْطف٥ز ثب

ٞب٣٤ زض زؾشطؾ٣ ثـٝ   سٛا٘س ٔٙدط ثٝ ٔحسٚز٤ز سط ٞؿشٙس وٝ ٣ٔ اظ سد٥ٟعار ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ وٛچهسط  ٚ حد٥ٓ

 خب٣٤ قٛز. ٚ وٙسسط قسٖ ؾطٖز خبثٝ ٔحُ

 ساصٕ آهادُ 8

٤بثٙس،  ٥ٌط٢ سٕبؼ ٣ٔ ٥ٌط٢ وٝ ثب ذبن ٔٛضز ٘ٓط ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝر سد٥ٟعاثٟشط اؾز  :صداٖٗ آلَدگٖ 8-1

ٞب٢ ضاثٍ  ثٟشط اؾز ِِٛٝ (.ASTM D5088ظزا٣٤ قٛ٘س ) ٥ٌط٢ ٚ دؽ اظ آٖ س٥ٕعوبض٢ ٚ آِٛز٣ٌ د٥ف اظ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 س٥ٕـع قـٛ٘س.  سؿ٥ُٟ ثؿشٗ اسهـبلار  ٣ ثطا٢ احشطاظ اظ ا٘شمبَ ٔٛاز آِٛزٜ وٙٙسٜ ٚ وٛث ٚظ٘ٝد٥ف اظ ٞط ٥ّٕٖبر 

ٞب  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثطا٢ حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ َٛلا٣٘ ثٛزٖ ٖٕط اثعاض يطٚض٢ اؾز. ثٟشط اؾز غلاف ٍٟ٘ساقز ضظٜٚ

ٍٟ٘ساض٢ قٛ٘س. ثٟشط اؾز سٕبْ اثعاضٞب٢ وٕىـ٣ اؾـشفبزٜ قـسٜ زض    د٥ف اظ اؾشفبزٜ زض ٔح٣ُ٥ ثؿشٝ ٤ب س٥ٕع 

ُ س، د٥ف اظ سـطن  ا٢ ٔكبٞسٜ ق  ثٝ َٛض وبُٔ س٥ٕع قٛ٘س ٚ اٌط آِٛز٥ٌ٣ٌط٢  فطآ٤ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ظزٚزٜ قـٛز.   ٔحـ

ا٤ـٗ اثعاضٞـب دـ٥ف اظ اؾـشفبزٜ س٥ٕعوـبض٢ ٚ      ٚ  چ٥ٙٗ فطو ٘كٛز وٝ اثعاضٞب٢ سـبظٜ س٥ٕـع ٞؿـشٙس   ثٟشط اؾز 

ٞب٢ ا٣ٕٙ٤  ٚ ٥٘ع َطح ASTM D5088ُٔبثك ضٚـ ث٥بٖ قسٜ زض ظزا٣٤  ظزا٣٤ قٛز. ثٟشط اؾز آِٛز٣ٌ آِٛز٣ٌ

 ثبقس. ٣ ٚ لب٤٣٘ٛ٘ب اِعأبر ٔمطضاس  ٥ٌط٢، ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ، َطحٔحُ

ٝ    ٔحُثٟشط اؾز د٥ف اظ اضؾبَ ثٝ  اًتخاب اتضاس: 8-2 ٥ٌـط٢   دطٚغٜ، ٔٛخٛز٢ اثعاضٞب٢ يـطٚض٢ ثـطا٢ ٕ٘ٛ٘ـ

 ٥ٌط٢، ٚ سد٥ٟعار وٕى٣ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ وـبضوطز  ٥ٌط، اثعاضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟشط اؾز غلاف فطاٞٓ قٛز.

ٝ  ٔح٥ٌُط زض  ٕ٘ٛ٘ٝزضؾز زض ثط٘ب١ٔ س٥٥ٗٗ قسٜ ٚاضؾ٣ قٛ٘س. زاقشٗ زٚ ٤ب ؾٝ  ٥ٌـط٢ ضا سؿـ٥ُٟ    ، وـبض ٕ٘ٛ٘ـ

زٞٙـس وـٝ    ٥ٌطٞب أىبٖ ٣ٔ ا٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾطٖز ثبظ٤بث٣ قٛ٘س، ٚخٛز ٔدٕٖٛٝ سٛا٘ٙس ثٝ ٞب ٣ٔ وٙس. چٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

٥ٌط٢ ا٘دـبْ زاز. ثٟشـط اؾـز     سٛاٖ زض ََٛ ٔسر ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٣ٔ ضٚ ؾب٤ط وبضٞب ٣ سى٥ُٕ قٛز، اظا٤ٗوٛث ٚظ٘ٝ

ٝ ٞب٢ ثطق٣ ٔشفبٚس٣  ٞب ٚ ٘بذٗ غلاف ُ وـطزٖ و٥ف٥ـز ٚ و٥ٕـز ثبظ٤ـبث٣ ٕ٘ٛ٘ـ١ ذـبن زض        ثطا٢ ث٥ٟٙـ زض  ٔحـ

ُ ٤سو٣ ؾبظٌبض ٚ ُٔٙجك ثب أىب٘بر ٔٛسٛض ٔحطوـٝ زض   ؾبٔب٘ٝزؾشطؼ لطاض ٥ٌطز. ثٟشط اؾز ٣ٖٛ٘  آٔـبزٜ   ٔحـ

لاظْ ثـطا٢  ٔـٛاز  ثٟشـط اؾـز ٕٞـٛاضٜ    ض٤ع٢ قس٠ ا٥ِٚٝ وبض ٘ىٙس، ثب آٖ خب٤ٍع٤ٗ قٛز.  ثبقس سب اٌط ضٚـ ثط٘بٔٝ

 (.ٔطاخٗٝ قٛز ASTM D6011ثٝ ٔٛخٛز ثبقس ) ٔحُٞب زض  چبَزضظثٙس٢ ٔٙبؾت 

 سٍش کاس 9

٥ٌط٢ ذبن ثٝ ضٚـ ضا٘ـف ٔؿـشم٥ٓ ثـب زٚ ضٚـ ٔشـساَٚ ضا٘ـف ٔؿـشم٥ٓ زض        ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢  ٞطچٙس ضٚـ 9-1

بض سـب ظٔـب٣٘ وـٝ انـَٛ اؾبؾـ٣ و ـ      .سٛا٘س ٔٛخٛز ثبقس ٞب٢ ز٤ٍط٢ ٥٘ع ٣ٔ ؾبٔب٘ٝح قس، ٤اؾشب٘ساضز حبيط سكط

 ٞب ٥٘ع لبثُ لجَٛ ذٛاٞس ثٛز. ؾبٔب٥ٌٝ٘ط ٚ وبضثطز آٖ ضٖب٤ز قٛز، وبضثطز ؾب٤ط  ٔطسجٍ ثب ؾبذشبض ٕ٘ٛ٘ٝ

ُ ٣ ضا ا٘شربة ٚ أىب٘بر ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ ضٚظ٣ٙ٥ٔ ٚ ؾـب٤ط ٔٛا٘ـٕ   وٛث ٚظ٘ٝٔىبٖ  :پ٘کشتٌذٕ ػوَهٖ 9-2 ضا  ٔحـ

ٍبٜ ضا٘ـف ٔؿـشم٥ٓ ضا زض ٔحـُ    ٞب س٥٥ٗٗ ٚ زؾـش  ثطزاقشٗ ا٘ساظٜثطا٢  ٔحُٔطخٕ زض   ثطضؾ٣ و٥ٙس. ٤ه ٘م١ُ

و٥ٙس، ٚ زض نٛضس٣ وـٝ   ثطدبزض ٔٛل٥ٗز چبَ  ثطج ضا٤ب  زؾشٍبٜ ضا سطاظ ٚ سثج٥ز و٥ٙس، زوُ چبَ ٔؿشمط و٥ٙس.

ٔدٕٖٛـ١ ؾـٙساٖ ضا   ( ثٝ َٛض زائ٣ٕ ثٝ زؾشٍبٜ ٚنُ ٥٘ؿز آٖ ضا ٚنـُ و٥ٙـس.    وٛة ٚظ٘ٝ) وٛة ٚظ٘ٝٔد١ٖٕٛ 

م٥ٓ ضا ثٝ ٔٛل٥ٗز ذٛز زض ثـبلا٢ چـبَ ثّغعا٥٘ـس، ثركـ٣ اظ     و٥ٙس، زؾشٍبٜ ضا٘ف ٔؿش َجك زؾشٛضإُِٗ ٚنُ

 ٢ فطٚثطزٖ و٥ٙس. ضاؾشب وطزٖ د٥كط٢َٚ اثعاض ٍٟ٘ساض٤س ٚ اثعاض ضا آٔبزٜ فبن١ّ ِغعـ ضا ثطا٢ ٞٓ

اثعاضٞب٢ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ضا د٥ف اظ اؾشفبزٜ ثبظضؾ٣، ٚ زض نٛضر ِعْٚ، س٥ٕـع ٚ   :ساصٕ اتضاس آهادُ 9-2-1

ٞـب ثطضؾـ٣    ٞـب، ٤ـب ضظٜٚ   ثط٘سٜ، ز٘سا٘ٝ ٢ٞب ز٤س٣ٌ ِجٝ ٞب٢ ضا٘ك٣ ضا اظ ٘ٓط آؾ٥ت ٞب ضا ضفٕ و٥ٙس. ٘بذٗ آِٛز٣ٌ

سٛا٘س ثبٖث افز ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وٙس٢ د٥كط٢ٚ اثـعاض قـٛز. اٌـط ٔدـبظ      و٥ٙس ظ٤طا ٚخٛز ا٤طاز زض ا٤ٗ ٔٛاضز ٣ٔ

آة ثٟشـط٤ٗ ٌع٤ٙـٝ    وبض٢ و٥ٙس، ٞطچٙس س٥ٕع وـطزٖ ثـب   ٞب٢ ضاثٍ ضا ثب ٔٛاز ٔٙبؾج٣ ضٚغٗ اسهبلار ِِٛٝ  ثبقس،

س وٝ لطاض اؾـز  ٘قٛ ا٢  ٞب٢ آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤ سٛا٘ٙس ثبٖث سساذُ ثب آظٖٔٛ وبضٞب٢ آ٣ِ ٣ٔ ثؿ٥بض٢ اظ ضٚاٖ اؾز.
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وبض ثـٝ وـبض    اثعاض، ثطضؾ٣ ٚ سهس٤ك و٥ٙس وٝ ٞطٌٛ٘ٝ ضٚاٖ اظ[. د٥ف اظ اؾشفبزٜ 22ٞب ا٘دبْ قٛز ] ثط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ذٛض ضا اظ ٘ٓط  ٥ب٣٤ ٚ ثطٚظ ٘شب٤ح وبشة ٔثجز ٘رٛاٞس قس. ؾُٛح يطثٝثطزٜ قسٜ ثبٖث سساذُ ثب آ٘ب٥ِعٞب٢ ق٥ٕ

٥ٌطٞب ضا ٔٛ٘شبغ ٚ ٞط  سٛا٘س ثبٖث ٚأب٣٘ ح٥ٗ ٥ّٕٖبر قٛز ثطضؾ٣ و٥ٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ سطن ٤ب ز٤ٍط آؾ٥ت

ٖ     ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خب وٝ لاظْ اؾز ٘هت و٥ٙس، ٥ٌط٘سٜ ٞـب٢   ٞب ضا زض خبٞب٣٤ وٝ لاظْ اؾـز ٘هـت و٥ٙـس، ٚ د٥ؿـشٛ

 ٥ٌط ضا ثطا٢ حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ وبض نح٥ح زض نٛضر ٥٘بظ، ٘هت ٚ ٔحىٓ و٥ٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطا٢ حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٗ وـٝ اِعأـبر وٙشـطَ     ،ٕ٘ٛ٘ٝ فطآٚض٢: ثٟشط اؾز زض ًوًَِ فشآٍسٕ 9-2-2

(. زض نٛضر أىبٖ، ٕ٘ٛ٘ـٝ ضا زض ٚؾـ١ّ٥   2-5ثٙس ظ٤طز )قٛاؾشفبزٜ اظ ضٚـ اؾشب٘ساضز  ،قٛ٘س و٥ف٣ ثطآٚضزٜ ٣ٔ

ذٛضز٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ حسالُ ثطؾس.  ٞٓ ضا ثب زلز ثبظ و٥ٙس سب ثٝ ٥ٌط٢ . ٚؾ١ّ٥ ٕ٘ٛ٘ٝثطضؾ٣ و٥ٙس ٥ٌط٢ ان٣ّ ٕٛ٘ٝ٘

ذٛضز٣ٌ ٕ٘ٛ٘ـٝ زض   ٞٓ ا٘شٟبٞب ضا ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ض٤عـ ٤ب ثٝ ،ٞب٢ خساض ٘بظن ٤ب ِِٛٝ ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ غلاف

ث٥ٍط٤س، ثٝ سطس٥ج٣ وٝ زض ثط٘بٔـ١ وـبض ٤ـب      ز ا٘ساظ١ٕٜ٘ٛ٘ ثبظ٤بث٣ قسٜ ضا زضؾ اثط حطوز زض زاذُ آٟ٘ب، ث٥ٍط٤س.

اَلاٖبر ٔٙبؾت زض ثبض٠ ٕ٘ٛ٘ـٝ   زاضا٢ٞب٢ وبض اؾشب٘ساضز ٔطسجٍ ٔكرم قسٜ ٔٓطٚف و٥ٙس، ٚ ثطچؿج٣  آ٥٤ٗ

ٞب٢ آظٔٛ٘ٝ  ٞب٣٤ ثطا٢ آ٘ب٥ِع ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ فطّاض، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٖٙٛاٖ قٙبؾٝ ثط ض٢ٚ آٖ ثع٥٘س. ٍٞٙبْ ثطزاقز ٕ٘ٛ٘ٝ

 فـطآٚض٢ نّٝ دؽ اظ ثطزاقز، ٔٓطٚف ٚ ٔحفِٛ قٛز سـب اسلافـ٣ زض اخـعا٢ آٖ ض٢ٚ ٘سٞـس. ٍٞٙـبْ      ثب٤س ثلافب

 اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔٛخٛز ٚ ؾب٤ط ٔؿشٙسار ٔطسجٍ )ثٝ  ٞب٢ ثطزاقز قسٜ ثطا٢ آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤، زؾشٛضإُِٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ASTM D6640 ضا ضٖب٤ز و٥ٙسٔطاخٗٝ قٛز ). 

ٗ  : دٛؾش١ ذبضخ٣ ضا ثبإ ّإ دٍلَلِ ساهاًِ 9-3  ٞـب٢ ثطق٣/ضا٘كـ٣ زض ا٘شٟـب٢ آٟ٘ـب ٔٛ٘شـبغ و٥ٙـس.       ٘ـبذ

ثبض٥ٌط٢ ضا  ؾٙجٝٞب٢ ضاثٍ ٔشهُ و٥ٙس.  ٥ٌط ضا ثٝ ِِٛٝ ٥ٌط ٚ غلاف ضا، زض نٛضر اؾشفبزٜ، ٔٛ٘شبغ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌط ضا زض زاذُ دٛؾش١ ذبضخ٣ ٚاضز و٥ٙس. دٛؾش١ ذبضخ٣ ضا خبثدب  ضاثٍ ٚنُ ٚ ٔد١ٖٕٛ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢  ثٝ ؾط ِِٛٝ

ٝ لطاض ٥ٌطز ٚ  وٛة ٚظ٘ٝ ؾٙجٝزض خب٢ ذٛز ظ٤ط سب و٥ٙس  ضا ثـٝ ؾـٕز دـب٥٤ٗ حطوـز ز٥ٞـس سـب ثـط ض٢ٚ         ؾـٙج

٥ٌط/دٛؾشٝ ضا ثب ؾطٖز آٞؿشٝ ٚ  ٔد١ٖٕٛ ٕ٘ٛ٘ٝزٞس،  فكبض ٚاضز قٛز. اٌط قطا٤ٍ ذبن اخبظٜ ٣ٔ ،ٔد١ٖٕٛ اثعاض

٥ٌط حطوز وٙـس. اٌـط    ٛ٘ٝد٥ٛؾشٝ ثٝ زاذُ ذبن ثطا٥٘س سب ذبن ثط٤سٜ قسٜ ٚ ثٝ ؾٕز ثبلا ٚ زاذُ ٔحف١ٓ ٕ٘

ثبٖـث افـز   ٥ٌط وطزٖ زض زاذُ ٘بذٗ سٛا٘س ثٝ ز٥ُِ انُىبن ذبن ٚ  ٥ٌط ظ٤بز ثبقس، ٣ٔ ؾطٖز حطوز ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘س ثب ثٝ ٞٓ ظزٖ ؾُح ٕ٘ٛ٘ـٝ ثـٝ    زض فٛانُ ظٔب٣٘ ٥ٗٔٗ ح٥ٗ ضا٘ف ٣ٔ وٛة ٚظُٖٕ٘ٝ  .حدٓ ثبظ٤بث٣ قٛز

ٝ      ٘فثبظ٤بث٣ وٕه وٙس. اٌط قطا٤ٍ ذبن ٔبٕ٘ د٥كط٢َٚ ٚ ضا ٥ٌـط،   د٥ٛؾشٝ قٛز، ثـطا٢ ثـٝ دـ٥ف ضا٘ـسٖ ٕ٘ٛ٘ـ

ا٢ اٖٕبَ و٥ٙس.  ح٥ٗ يطثٝ ظزٖ ثطا٢ سؿ٥ُٟ ٘فٛش زض ذبن، فكبض د٥ٛؾشٝ ا٢ ضا ثٝ وبض ا٘ساظ٤س. يطثٝ وٛة ٚظ٘ٝ

سٛا٘ـس ٔٙدـط ثـٝ ا٘حـطاف      . اِٖٕبَ فكبض ث٥ف اظ حس ٣ٔقٛز فكبض لاظْ ٔشٙبؾت ثب قطا٤ٍ ظ٤طؾُح٣ وٙشطَ ٣ٔ

دـؽ اظ ا٤ـٗ وـٝ     ضاؾشب٣٤ ثبٖث ٚاضز قسٖ آؾـ٥ت ثـٝ اثـعاض قـٛز.     ٘ش٥د١ آٖ، ٘بٞٓ ٚ زض زؾشٍبٜ اظ ٔحٛض چبَ

ظٖ  چبَ ؾٙجٝضا ٔشٛلف و٥ٙس. فكبض ضا لُٕ ٚ  وٛة ٚظ٥ٌٝ٘ط ثٝ ا٘ساظ٠ س٥٥ٗٗ قسٜ دب٥٤ٗ ضفز، وبض  ٔحف١ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌـط   ٚنُ و٥ٙس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٛةو ٚظ٘ٝٞب٢ ضاثٍ ٤ب اسهب١ِ  وك٣ ضا ثٝ ِِٛٝ ضا اظ ؾٙساٖ ثبلا٣٤ ضٞب و٥ٙس. ٚؾ١ّ٥ ثطٖٚ

ثٙـس٢   و٥ٙس. َجمٝ فطآٚض٢ٞب٢ ضاثٍ خسا ٚ  ٥ٌط ضا اظ ِِٛٝ ضا اظ چبَ ث٥طٖٚ ثىك٥س. دؽ اظ آٔسٖ ثٝ ؾُح، ٕ٘ٛ٘ٝ

وـٝ دـؽ اظ ثـبظ وـطزٖ      َـٛض٢  قٛز ثٝ ا٘دبْ ٣ٔ ا٢ زٚوفٝا٢  ٥ٌطٞب٢ اؾشٛا٘ٝ آؾب٣٘ ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ثٝ

حـبَ،   ثبا٤ٗ آٔبزٜ اؾز.ٞب٢ فط٣ٖ  ظز٤س چك٣ٕ، ثبظضؾ٣ ف٥ع٤ى٣، ٚ س١٥ٟ ٕ٘ٛ٘ٝآؾب٣٘ ثطا٢ ثب اؾشٛا٘ٝ، آظٔٛ٘ٝ ثٝ
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ؾبظٞب٢ فطّاض ذٛاٞـس قـس. اٌـط اظ غـلاف      ٔدبٚضر غ٥طيطٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٞٛا٢ خٛ ٔٙدط ثٝ اظ زؾز ضفشٗ آِٛزٜ

ٝ   اؾشفبزٜ قٛز ثٟشط اؾز ثطا٢ َجمٝ ا ٥ٌـط ض  ثٙس٢ ٚ سح٤ُٛ ذبن ثٝ نٛضر خساخسا ث٥طٖٚ آٚضزٜ قـٛ٘س. ٕ٘ٛ٘ـ

ٝ  ظزا٣٤ ٚ ٔدسزاب ٔٛ٘شبغ و٥ٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚة، آِٛز٣ٌٚ  ضفز ٞـب٢ ضاثـٍ لاظْ ٚ    ٥ٌط ضا ثٝ ١ِِٛ ضاثٍ ٚنُ وطزٜ ٚ ِِٛـ

٥ٌط٢ ثٗس٢ ٔدسزاب ٚنُ ٚ دـ٥ف اظ قـطٚٔ ٔدـسز ٞـط ٔطحّـٝ اظ       ثبظ٠ ٕ٘ٛ٘ٝدٛؾش١ ث٥ط٣٘ٚ ضا ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ 

اقـشٝ ثبقـس، ٕٔىـٗ اؾـز لاظْ ثبقـس اثـعاض       ثطضؾ٣ و٥ٙس. اٌط آة ٚخٛز ز 1ظ٣٘، چبَ ضا اظ ٘ٓط ٚخٛز آة چبَ

فكـبض ٘بٔشٗـبزَ زض زاذـُ دٛؾـشٝ      قٛز. ا٢ زضظثٙس٢ قسٜ اؾشفبزٜ ِِٛٝ ٥ٌط سه ٥ٌط٢ س٤ٛٗى ٚ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ   ذٛضزٖ ذبن، زضؾز ظ٤ـط دٛؾـشٝ    ٞٓ خب٣٤ ٔٛاز ٚ ثٝ خبثٝسٛا٘س ٔٙدط ثٝ  ٣ٔ ٥ٌـط ضا سـب ٔٛل٥ٗـز     قـٛز. ٕ٘ٛ٘ـ

ٝ   ض٥ٌط٢ ضا ايبفٝ و٥ٙس، ٚ فطآ٤ٙس ضا سىطاض و٥ٙـس. اٌـط ٔـ٣   ثب ؾٙجٝٔٙبؾج٣ دب٥٤ٗ ث٥بٚض٤س،  ٞـب٢   ذٛا٥ٞـس اظ لا٤ـ

 (.ٔطاخٗٝ قـٛز  ٥ٌ5ط اؾشفبزٜ و٥ٙس )ثٝ قىُ  ٥ٌط٢ ٖجٛض و٥ٙس، اظ ٤ه ؾٙجٝ ثٝ خب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٙ٥ٗٔ ثسٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ٌفشـٝ قـس،   ٥ٌط ضا ٚنُ و٥ٙس. ثٝ َٛض٢ و ٥ٌط٢ ضؾ٥س٤س، ؾٙجٝ ضا ث٥طٖٚ ث٥بٚض٤س ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚلش٣ ثٝ ثبظ٠ ٕ٘ٛ٘ٝ

٤ب چبَ ضا َجك ثٙس  ٥ٌط٢ ضا ٘هت ٥ٌط ضا فطٚثطا٥٘س. دؽ اظ ضؾ٥سٖ ثٝ ٖٕك چبَ س٥٥ٗٗ قسٜ، ازٚار ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ضا ث٥طٖٚ ثىك٥س. ذبضخ٣ٚ دٛؾش١  زضظثٙس٢ و٥ٙس 10

 ٥ٌط ا٘ٛأ ز٤ٍط ٕ٘ٛ٘ٝ :إ دٍلَلِ  ساهاًِ 9-3-1

ٞب٢  ؾبٔب٘ٝسٛاٖ ثب  ضا ٣ٔ (ASTM D1587 اؾشب٘ساضزٞب٢ خساض٘بظن ) ِِٛٝ: ّإ جذاسًاصک لَلِ 9-3-1-1

سط٤ٗ حس دٛؾش١ ذـبضخ٣   آٖ ضا سب دب٥٤ٗو٥ٙس ٚ ٞب٢ ضاثٍ ٚنُ  ٞب ضا ثٝ ِِٛٝ ا٢ ثٝ وبض ثطز. ٔد١ٖٕٛ ِِٛٝ زِِٚٛٝ

ٝ  ٠mm 6 وٝ ٘بذٗ ثطق٣ حسالُ ثٝ ا٘ساظ َٛض٢ دب٥٤ٗ ث٥بٚض٤س ثٝ ضا   ث٥طٖٚ ظزٜ ٚ ثب ذبن ٕٔبؼ قسٜ ثبقس. ِِٛـ

. دؽ اظ ضؾ٥سٖ د٥ف ثطا٥٘س ASTM D1587 اؾشب٘ساضزؾطٖش٣ ٤ىٙٛاذز ُٔبثك ثب ٤ب ثسٖٚ دٛؾش١ ذبضخ٣، ثب 

آضأـ٣ ثچطذب٥٘ـس سـب     زٚ زٚض ثٝ ٠ضا ثٝ ا٘ساظ  زل٥مٝ ثبثز ٍ٘ٝ زاض٤س. ِِٛٝ ٤هثٝ ٖٕك ٔٛضز ٘ٓط، ِِٛٝ ضا ثٝ ٔسر 

ٝ ٥ٌـط٢، ٚ ذـب   ، ١ٕ٘ٛ٘ ثبظ٤بث٣ قسٜ ضا ا٘ساظٜزضآٚض٤ساظ چبَ ضا   ِِٕٛٝ٘ٛ٘ٝ اظ ذبن ثط٤سٜ قٛز.  ثٙـس٢   ن ضا َجمـ

 ASTM D4220 اؾـشب٘ساضز سر٥ّٝ وطز ٤ـب آٖ ضا ُٔـبثك    ٔحُسٛاٖ ثطا٢ آ٘ب٥ِع زض  و٥ٙس. ١ِِٛ خساض٘بظن ضا ٣ٔ

ٔح٥ُـ٣،   ٞب٢ ظ٤ؿـز  ٞب٢ ٌطفشٝ قسٜ ثطا٢ آظٖٔٛ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ فطؾشبز. ٕ٘ٛ٘ٝ فطآٚض٢زضظثٙس٢ وطزٜ ٚ ثطا٢ 

ٝ  ٟب زض ْطٚف حفبْز قـسٜ اؾـز.  ٞب٢ فط٣ٖ ٚ ٍٟ٘ساض٢ آ٘ ٖٕٛٔبب ٔؿشّعْ سمؿ٥ٓ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞـب٢ ذـبن    ٕ٘ٛ٘ـ

ٞب٢ خساض٘بظن د٥ف ٚ  قٛ٘س. ثٟشط اؾز ِِٛٝ ٥ٌط٢ ث٥طٖٚ آٚضزٜ ٣ٔ ٖٕٛٔبب ثطا٢ ا٘جبضـ ٚ حُٕ زض ٚؾ١ّ٥ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ظزا٣٤ قٛ٘س. س٥ٕعوبض٢ ٚ آِٛز٣ٌ ،دؽ اظ اؾشفبزٜ

ٝ  ٥ٌطٞب٢ د٥ؿش٣٘ٛ سـه  ٕ٘ٛ٘ٝ :إ دسصتٌذٕ ضذُ لَلِ گ٘ش پ٘ستًَٖ تک ًوًَِ 9-3-1-2 ٢ زضظثٙـس٢  ا ِِٛـ

 قٛز وٝ: ٥ٌطٞب ٍٞٙب٣ٔ لاظْ ٣ٔ ا٢ اؾشفبزٜ وطز. وبضثطز ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ زِِٚٛٝ ؾبٔب٘ٝسٛاٖ زاذُ  قسٜ ضا ٣ٔ

 ٌٛ٘ٝ آِٛز٣ٌ ٔشمبثُ ٔدبظ ٥٘ؿز،  ، ٥ٞ آظٖٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ اِعاْ ٚا٢  زِِٚٛٝ ؾبٔب٘ٝثٝ ز٥ُِ ٚخٛز آة زض  -1

ُٕٔئٗ قس  سٛاٖ ٥ٌط٢ ثب ١ِِٛ ثبظ ٣ٕ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٔب٘ٝشفبزٜ اظ قٛز ٚ زض نٛضر ازا١ٔ اؾ ٚلش٣ چبَ ٘بدب٤ساض ٣ٔ -2

ثـٝ زؾـز آٔـسٜ ثبقـس. ثـطا٢       قـسٜ  ذ٥عاُفز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثبظ٤ـبث٣ ٚلا٢ ٤ب  ٌُ سٖٚ٘رٛضزٜ ث ذبن زؾز وٝ ١ٕ٘ٛ٘

 ُٖٕ و٥ٙس. 4-9 ظ٤طثٙسا٢، ُٔبثك  ٞب٢ زِِٚٛٝ ؾبٔب٘ٝا٢ زض زاذُ  ِِٛٝ ٥ٌطٞب٢ سه ثطزاض٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟطٜ

                                                 

 ر آظازآة ثٝ نٛض - 1
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ٝ        :ٕ تا استَأً تاصگ٘شّا ًوًَِ 9-3-1-3 ٥ٌطٞـب٢   ٍٞٙـب٣ٔ وـٝ قـطا٤ٍ ذـبن ٔٛخـت ٚضْ وـطزٖ ٕ٘ٛ٘ـ

قـٛز ٚ   قٛز، ٤ب زض ٔٛال٣ٗ وٝ انُىبن ثـب دٛؾـش١ ذـبضخ٣ ثبٖـث سٛلـف د٥كـط٢َٚ ٔـ٣        ا٢ زٚوفٝا٢  اؾشٛا٘ٝ

اؾشفبزٜ اِف(  -5ا٢ ثبظ )قىُ  ا٢ اظ ٘ٛٔ اؾشٛا٘ٝ ِِٛٝ ٥ٌطٞب٢ سه ٥ٌط٢ ثب٤س ازأٝ ٤بثس، اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثبا٤ٗ

دـ٥ف اظ اؾـشفبزٜ   ٥ٌط ثب٤ـس   ٥ٌط لاظْ اؾز. ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز. ثطا٢ ث٥طٖٚ آٚضزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، اؾشفبزٜ اظ غلاف زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

 ظزا٣٤ قٛز. س٥ٕعوبض٢ ٚ آِٛز٣ٌ

9-3-1-4  ِ ِ   آصهَى ًفَر استاًذاسد تا ًوًَت ِ إ  گ٘تش استتَاً ٝ (: ASTM D1586) إ دٍکفت ٥ٌـط   ٕ٘ٛ٘ـ

َ  ا ثٝ ٤ه ١ِِٛ ضاثٍ ٤ب ض 1ا٢ ا٢ ٘بٜٚ زٚوفٝ ٝ ظٖ ٚنـُ و٥ٙـس. ثـب اؾـشفبزٜ اظ      ِِٛـ١ چـب ٔىـب٥٘ى٣ ٤ـب    وـٛة  ٚظ٘ـ

ٝ  ٥ٕٝ٘ٛ٘سض٥ِٚى٣، ٞ وـٝ وـٝ َـَٛ د٥كـط٢َٚ اظ َـَٛ       َـٛض٢  ٥ٌط ضا ثٝ ََٛ ٔٛضز ٘ٓط ثٝ زاذُ ذبن ثطا٥٘س ثـ

و٥ٙس. زض  فطآٚض٢ضا   ٥ٌط ضا اظ چبَ ث٥طٖٚ ث٥بٚض٤س، زٔٛ٘شبغ و٥ٙس، ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌط ث٥كشط ٘كٛز.  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحف١ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ         نٛ وـطز، أىـبٖ اؾـشفبزٜ اظ      ضس٣ وٝ لٛاْ ز٤ـٛاض٠ چـبَ ٔٙبؾـت ثبقـس ٚ ثشـٛاٖ ثـط ٥٘ـط٢ٚ انـُىبن غّجـ

ثٟشط اؾز ؾـط  زاقشٝ ثبقس،  زاحشٕبَ ض٤عـ ٤ب سرط٤ت ٚخٛ اٌط ا٢ اؾشب٘ساضز ٚخٛز زاضز. ٥ٌطٞب٢ زٚوفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥ٌط٢ اؾشفبزٜ قٛز. ٥ٌط ثؿشٝ ثبقس ٤ب اظ ا٘ٛأ ز٤ٍط اثعاضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 إ لَلِ تک اًِساه 9-4

ٝ   : (7-3گ٘ش تستِ )ضکل  ًوًَِ 9-4-1 ٥ٌـط   غلاف ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ ٘بذٗ ٚنُ ٚ ٔدٕٖٛٝ ضا ثـٝ زاذـُ ٕ٘ٛ٘ـ

وٛد٥ًّٙ چفـز وٙٙـسٜ ٤ـب    زاض٘س٠ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض نٛضر ِعْٚ ٘هت و٥ٙس.  سىٝ ٚاضز و٥ٙس. ؾجس ٍ٘ٝ ا٢ ٤ه اؾشٛا٘ٝ

ثٝ ثب ٍٟ٘ساض٘سٜ  ضر ٚخٛز آة ثب اٚض٤ًٙ،٥ٌط ضا ٚنُ و٥ٙس ٚ ٔد١ٖٕٛ د٥ؿشٖٛ ضا ثب ؾٙجٝ، ٚ زض نٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٙجٝ

زض ٔٛل٥ٗز ٔٙبؾت ذـٛز ٚاضز غـلاف و٥ٙـس ثـٝ     ضا  2ِم١ٕ خسا وٙٙسٜٖٛ ٤ب د٥ؿشٔىب٥٘عْ چفز وٙٙسٜ ثجٙس٤س. 

٥ٌط لطاض ٥ٌطز. چفز ضا ثجٙس٤س، ِم١ٕ خـسا وٙٙـسٜ ضا ثبضٌـصاض٢     ؾٙجٝ ثشٛا٘س زض د٥كب٣٘ ٘بذٗ َٕ٘ٛ٘ٝٛض٢ وٝ 

ثبض٥ٌط٢ ضا ايـبفٝ   ؾٙجٝٞب٢ ضاثٍ ٚنُ و٥ٙس.  ٥ٌط ٔٛ٘شبغ قسٜ ضا ثٝ ِِٛٝ س ٚ ٕ٘ٛ٘ٝو٥ٙس ٤ب د٥ٗ لف٣ّ ضا خب ثع٥٘

س٥ٓٙٓ و٥ٙس. فكبض٢ زض خٟـز لـبئٓ اٖٕـبَ و٥ٙـس ٚ زض نـٛضر ِـعْٚ        وٛة ٚظ٘ٝآٖ ضا زض ظ٤ط ؾٙساٖ و٥ٙس ٚ 

٥ٌط٢ ثٍصضز. ٚلشـ٣   ٞب٢ ثبلا٢ ثبظ٠ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌط زض ذبن فطٚثطٚز ٚ اظ لا٤ٝ ضا ٞٓ ثٝ وبض ا٘ساظ٤س سب ٕ٘ٛ٘ٝ وٛة ٚظ٘ٝ

ٚاضز وـطزٖ  ٥ٌط٢ ضؾ٥س٤س چفز ضا آظاز و٥ٙس ٚ اثعاض ضا ثبظ٤بث٣ و٥ٙـس، ثـب زضآٚضزٖ د٥ؿـشٖٛ ٤ـب      ثٝ ٖٕك ٕ٘ٛ٘ٝ

، ٚ زضآٚضزٖ ٞـب٢ ؾـبٖز   ذلاف ٖمطثٝٞب٢ ضا٘ف، چطذب٘سٖ آٖ زض خٟز  ٞب٢ ضاثٍ اظ َط٤ك ِِٛٝ ِِٛٝ زضآض د٥ٗ

بلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آظازا٘ٝ حطوز وٙس ٤ب ا٤ٗ وٝ ٞطٌٛ٘ـٝ ٚؾـ١ّ٥   زض ثد٥ٗ لف٣ّ د٥ؿشٖٛ ثٝ َٛض٢ وٝ د٥ؿشٖٛ ثشٛا٘س 

ٝ  وٛة ٚظ٘ٝ ظاز و٥ٙس.آٍ٘ٝ زاض٘س٠ د٥ؿشٖٛ ضا  ٥ٌـط ضا ٔؿـشم٥ٕبب سـب ٖٕـك ٔـٛضز ٘ٓـط        ضا ثٝ وبض ث٥ٙساظ٤س ٤ب ٕ٘ٛ٘ـ

ٞب٢ ضا٘ف/ضاثٍ اظ چبَ، ٕ٘ٛ٘ـٝ ضا ثبظ٤ـبث٣ و٥ٙـس. ٘ـبذٗ ضا زضآٚض٤ـس ٚ غـلاف        ثب ث٥طٖٚ وك٥سٖ ِِٛٝفطٚثطا٥٘س. 

ٞب٢ آٖ ضا ثعزا٥٤س، َجك زؾـشٛضإُِٗ   ٥ٌط ضا ثك٥٤ٛس ٚ آِٛز٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥طٖٚ ثىك٥س.  فطآٚض٥ٌ٢ط ضا ثطا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢ ثـٝ د٥ؿـشٖٛ    اِٗبزٜ ٞب٢ چٍبَ، سٙف فٛق ٔدسزاب ثبضٌصاض٢ ٚ ٔطاحُ ضا سىطاض و٥ٙس. ٍٞٙبْ فطٚثطزٖ زض ذبن

ٝ قٛز. اٌط د٥ؿشٖٛ د٥ف اظ ٖٔٛس لاظْ آظاز قٛز، أىبٖ ثبظ٤ ٚاضز ٣ٔ ٚخـٛز ٘رٛاٞـس    اظ ثـبظ٠ نـح٥ح   بث٣ ٕ٘ٛ٘ـ

                                                 

1 - Split spoon 

 قٛ٘س. آؾب٣٘ اظ ٞٓ خسا ٣ٔ ٥ٌط ثٝ ٞب، زٚ سى١ ٔحف١ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ قٛ٘س ٚ ثطا٢ زضآٚضزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشٛا٘ٝ سكى٥ُ ٣ٔ ٥ٌطٞب٣٤ وٝ اظ زٚ ٥٘ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ
2 - Packer 

 قٛز سب ٤ه ثرف اظ آٖ ضا اظ ثرف ز٤ٍط خسا وٙس. ا٢ وٝ زض چبَ لطاض زازٜ ٣ٔ ٚؾ٥ّٝ
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ثٝ ٖٙٛاٖ سٛاٖ اظ آٖ  ٥ٌط ٔدٟع ثٝ د٥ؿشٖٛ لبثُ زٔٛ٘شبغ ثبقس ٣ٔ ٥ٌط٢ ثب٤س سىطاض قٛز. اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زاقز

 اثعاض سعض٤ك زٚغبة ثطا٢ زضظثٙس٢ چبَ ٍٞٙبْ سى٥ُٕ وبض اؾشفبزٜ وطز.

 کٌتشل ک٘فٖ 9-5

ا٤ٗ وٝ ٤ىذـبضچى٣ ٕ٘ٛ٘ـٝ حفـّ قـسٜ ٚ     ٖ اظ السأبر وٙشطَ و٥ف٣ ثطا٢ ا٥َٕٙب کٌتشل ک٘فٖ: 9-5-1

، س٥ٗـ٥ٗ  ثـب د٥ـط٢ٚ اظ انـَٛ ٟٔٙسؾـ٣ ذـٛة     . ٞب٢ دطٚغٜ ثطآٚضزٜ قسٜ اؾز يطٚضر زاضز اٞساف و٥ف٣ زازٜ

 قٛز. دص٤ط ٣ٔ أىبٖ ٔحُٔكرهبر 

ٞب٢ ضاثـٍ اظ ٘ـٛاح٣ آِـٛزٜ     : ٚضٚز آة ثٝ زاذُ دٛؾش١ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ٤ب ِِٛٝگشفتگٖ کٌتشل آب 9-5-2

٥ٌط ثٝ زاذُ چـبَ ٤ـب    آظٖٔٛ سأث٥ط ثٍصاضز. زض فٛانُ ظٔب٣٘ ٥ٗٔٗ، د٥ف اظ ٚاضز وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٘س ثط ٘شب٤ح ٣ٔ

اٌط آة ٚخـٛز زاقـشٝ ثبقـس     .ا٢، ٚخٛز آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ضا ثطضؾ٣ و٥ٙس زِِٚٛٝ ؾبٔب٘ٝزاذُ دٛؾش١ ذبضخ٣، زض 

ثٙس٢ قـسٜ يـطٚضر   ٥ٌط ثب ٘ٛٔ د٥ؿش٣٘ٛ زضظ ض٤رش٣ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ اؾز س٤ٛٗى ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ثٝ

 سٛا٘س اظ ٚضٚز آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ اظ َط٤ك اسهبلار خ٥ٌّٛط٢ وٙس. . زضظثٙس٢ ِِٛٝ ٤ب اسهبلار دٛؾشٝ ٣ٔزاقشٝ ثبقس

ٔٛضز ٚ اضسفبٔ س٥٥ٗٗ ٘مبٌ ٔطخٕ ٔٙبؾت، ثطا٢ سأ٥ٔٗ ١ٕ٘ٛ٘ لبثُ ا٥َٕٙبٖ اظ ٖٕك : ًقاط هشجغ 9-5-3

ٝ وـٝ   وٛث٣ ٔطخ٣ٗ ضا ا٘شربة و٥ٙس ٘مبٌ ٥ٔد .٘ٓط يطٚضر زاضز ضفـز ٚ آٔـسٞب ٚ     ا٘ـساظ٠ وـبف٣ زض ٘ش٥دـ١    ثـ

ٞـب٢   ٥ٌـط٢  دص٤ط ٘جبقس ٚ ثطا٢ وبضٞب٢ آس٣ ٥٘ع ٔب٘سٌبض ثبقس. ثٟشط اؾز ا٘ـساظٜ  آؾ٥ت ٔحُٞب٢ زاذُ  فٗب٥ِز

ٛ ٥ٌط٢  ٞب٢ ضاثٍ ا٘ساظٜ ظ٣٘، ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٖٕك ٕ٘ٛ٘ٝ، ِِٛٝ ٕٞعٔبٖ ثب د٥كط٢َٚ چبَثٛزٜ ٚ  ٥ٔmm 3سا٣٘  ز. قـ

٥ٌط٢ ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زضؾش٣ ثجز  ٥ٌط٢ ثطا٢ س٥٥ٗٗ زضؾش٣ ا٘ساظٜ ٘سٖ سب ٞط ثبظ٠ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ضا د٥ف اظ فطٚضا ِِٛٝ

 .ٌصاض٢ و٥ٙس ٖٕك چبَ، ٖلأز

٤ه ثجز ٚ ٌعاضـ و٥ٙس. ثبظ٤بث٣ ٖجـبضر اؾـز اظ َـَٛ     ثٝ ٞب ضا ٤ه : ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝتاصٗاتٖ ًوًَِ 9-5-4

عز٤ه دب٤ف قـسٜ ٚ ٘شـب٤ح ٔؿـشٙس قـٛز.     ٕ٘ٛ٘ٝ سمؿ٥ٓ ثط ََٛ ضا٘ف، ثٝ زضنس. ثٟشط اؾز ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٘

٥ٌط٢، ا٘شربة ٘بزضؾز اثعاض ٤ب ِعْٚ سغ٥٥ـط زض ضٚـ   سٛا٘س ٘كب١٘ ٘بٔٙبؾت ثٛزٖ اخطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبظ٤بث٣ ي٥ٗف ٣ٔ

ٞب ضا چٙبٖ س٥ٓٙٓ و٥ٙس سب ٥ٔعاٖ ثبظ٤بث٣ زض ٔحُ ث٥ٟٙٝ قـٛز ) ثـٝ    ٞب٢ ثطق٣ ٚ غلاف ٥ٌط٢ ثبقس. ٘بذٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

س. ثٟشـط اؾـز زض نـٛضر    ٘زض ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ قطا٤ٍ ٚ ٔمساض ٘مف زاض (.طاخٗٝ قٛزاِف ٔ ٚ د٥ٛؾز 5-7ثٙس ظ٤ط

 ٥ٌط٢ ثبظٍ٘ط٢ قٛز. ثلافبنّٝ زض ثط٘ب١ٔ ٕ٘ٛ٘ٝي٥ٗف ثٛزٖ ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٖ  زؾشٛضإُِٗ :صداٖٗ آلَدگٖ 9-5-5  ـ ٞب٢ س٥٥ٗٗ قسٜ ضا ضٖب٤ز و٥ٙس. ٥ٔـب سٛا٘ـس   ٞـب ٔـ٣   ثـط ظزٖ ضٚ

 ٛن قٛز.ٞب٢ ٘بزضؾز ٤ب ٔكى ٔٙدط ثٝ ا٤دبز زازٜ

ٝ کطٖ تجْ٘ضات ّإ آب ًوًَِ 9-5-6 ٝ    ٞـب٢ آة  : ثٟشط اؾز ٕ٘ٛ٘ـ ٥ٌطٞـب٢   وكـ٣ سد٥ٟـعار اظ ٕ٘ٛ٘ـ

٥ٌط٢ ُٔبثك ثب اِعأبر َطح ا٥َٕٙبٖ اظ و٥ف٥ز ثطزاقـشٝ   ثط٘ب١ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ظزا٣٤ قسٜ ثٝ َٛض ازٚاض٢ ح٥ٗ آِٛز٣ٌ

وـٝ   َٛض٢ قٛز ثٝ ض٤رشٝ ٣ٔ ٥ٌط ٔٛ٘شبغ قسٜ ثٝ َٛض وبُٔ ٤ب ٘بلم، آة س٥ٕع ثب و٥ف٥ز ّْٔٗٛ ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ .قٛز

وكـ٣ زض   وكـ٣ قـٛ٘س. آة آة   ٞب، آة سٛا٘ٙس ثب ٕ٘ٛ٘ٝ سٕبؼ زاقشٝ ثبقٙس، اظ لج٥ُ غلاف سٕبْ ؾُٛح٣ وٝ ٣ٔ
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ٝ  آٚض٢ قسٜ ٚ ثطا٢ آ٘ب٥ِع ٍ٘ٝ زاقشٝ ٣ٔ ْطٚف ١ٕ٘ٛ٘ س٥ٕع خٕٕ وكـ٣ اظ ٘ٓـط    ٞـب٢ آة  قٛ٘س. ثٟشط اؾز ٕ٘ٛ٘ـ

ٞب٢ آة  قٛ٘س. ؾٛاثك ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثبر ٤ب آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آ٘ب٥ِع ٣ٔذٛز ١ٕ٘ٛ٘ ذبن ٚ ٕٞبٖ ٔٛاز٢ آ٘ب٥ِع قٛ٘س وٝ 

ٞـب٢ ثـب    ٔحُضٚز. زض  ٞب ٚ سحز وٙشطَ ثٛزٖ آِٛز٣ٌ ٔشمبثُ ثٝ وبض ٣ٔ وك٣ ثٝ ٔٙٓٛض اثجبر وفب٤ز ضٚـ آة

ض ٞط چطذ١ وبض ثطا٢ سهس٤ك ثىط ٔب٘سٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وك٣ ز آة  آ٘ب٥ِع ؾط٤ٕ ١ٕ٘ٛ٘ آةٞب٢ ثعضي،  ا٤ِٛٚز ثبلا ٚ دطٚغٜ

 قٛز. سٛن٥ٝ ٣ٔ ٥ٌط٢ ثط٘ب١ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ح٥ٗ

٤ى٣ زٚثبضٜ سىطاض قٛز سب وٙشطَ و٥فـ٣   ،چبَ 20قٛز حسالُ اظ ٞط  : سٛن٥ٝ ٣ٔصًٖ تکشاس چال 9-5-7

َ    ظ٣٘ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ زض ٔٛضز سىطاضدص٤ط٢ فطآ٤ٙس چبَ ا٥ِٚٝ ٞـب٢   ٥ٌط٢ نٛضر ٥ٌطز. ثٟشط اؾز فٛانـُ ٥ٔـبٖ چـب

٥ٌط٢، ٕٞـب٣٘ ثبقـس    ٞب ٚ ٘ٛٔ اثعاضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ شط اؾز ضٚـچبَ ٔٛضز ٘ٓط ثبقس. ثٟ m 5/1 سب m 1 سىطاض٢ ث٥ٗ

 ا٘س اظ: وٙس وٝ ٖجبضر وٝ زض چبَ ٔٛضز ٘ٓط ثٝ وبض ضفشٝ ثٛز. ا٤ٗ السأبر ٔعا٤ب٢ ز٤ٍط٢ ٥٘ع ا٤دبز ٣ٔ

 ٞب٢ ضؾٛث٣، اَلاٖبس٣ زض ثبض٠ سغ٥٥طار ٖطي٣ ذبن ٚ لا٤ٝ  -1

 ٔح٣ُ٥. غئٛ ظ٤ؿزٞب ثطا٢ ُٔبِٗبر  ٥ٔعاٖ ٘بٔشدب٘ؽ ثٛزٖ سٛظ٤ٕ آلا٤ٙسٜ -2

 چال تکو٘ل ٍ دسصتٌذٕ 10

ُ قـٛز، ثٟشـط اؾـز     زا٤ٕـ٣ وـبض ٌصاقـشٝ ٔـ٣     ٞب٣٤ وٝ  ٚؾب٤ُ دب٤ف زض چبَ :تکو٘ل 10-1 ُٔـبثك   سى٥ٕـ

٤ٚـب اِعأـبر لـب٣٘ٛ٘     ٔحُوبض٢   ، ثط٘ب٤ASTM D6725ٝٔب  ASTM D5092 ،ASTM D6724 اؾشب٘ساضزٞب٢

 حبوٓ ثط دطٚغٜ ثبقس. وكٛض٢ِ

ٔؿـ٥طٞب٢ خـب٘ج٣   سٜ ثٝ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ضا ثطا٢ و٥ٕٙـٝ وـطزٖ   ٞب٢ ظزٜ ق چبَ :چال دسصتٌذٕ 10-2

ٔكرهبر زٚغبة لبثُ لجَٛ ٚ ٘ح٠ٛ اٖٕبَ آٖ ٕٔٗٛلاب زض ٔمطضار ّٔـ٣   .زضظثٙس٢ و٥ٙسٞب  ثطا٢ ا٘شمبَ آلا٤ٙسٜ

)اظخّٕـٝ  ٞب٢ ّٔـ٣ ٔـطسجٍ    ٘بٔٝ اَلأ اظ ٔكرهبر ٚ ضٚـ سعض٤ك زٚغبة ثٝ آ٥٤ٗقٛز، ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢  اضائٝ ٣ٔ

ٔطاخٗٝ و٥ٙس. اَلاٖبر سى٣ّ٥ٕ ٚ ضإٞٙب زض  (ٞب٢ ذسٔبر ف٣ٙ ٚ آظٔب٤كٍب٣ٞ يٛاثٍ اخطا٣٤ قطوز ٔد١ٖٕٛ

 ASTM D5299 ،ASTM D6001 ،ASTM D6725شب٘ساضزٞب٢ ٔٛضز زضظثٙس٢ چبَ ضا زض ٔشـ٣٘ٛ ٔب٘ٙـس اؾ ـ  

 سٛاٖ ٤بفز.  ٣ٔ

زض  ٌـط آة چبَ ضا اظ ٘ٓـط ٚخـٛز آة ثطضؾـ٣ و٥ٙـس. ا    : إ دٍلَلِ ساهاًِ ،دسصتٌذٕ تا دٍغاب 10-2-1

سـط٤ٗ ٘مُـ١  دٛؾـش١ ذـبضخ٣      ثبظ، سب دب٥٤ٗ ٞب٢ ضاثٍ، زٞب٘ٝ ٤ب ِِٛٝ 1دٛؾشٝ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس اظ ٤ه ١ِِٛ سط٣ٔ

ٞب٢ ٔطسجٍ ٤ب زؾشٛضإُِٗ وبضٌبٜ س٥ٟٝ و٥ٙس. زٚغبة ضا اظ َط٤ك ِِٛـ١   ٘بٔٝ زٚغبة ضا َجك آ٥٤ٗ. اؾشفبزٜ و٥ٙس

يـٕٗ ٍ٘ـٝ زاقـشٗ فكـبض     ُح دٛؾش١ ذبضخ٣ دٕخ و٥ٙس. ٞب٢ ضا٘ف/ضاثٍ سب ز٤سٜ قسٖ آٖ زض ؾ ٤ب ِِٛٝسط٣ٔ 

ٓ آضا٣ٔ ث٥طٖٚ ثىكـ٥س  دٛؾش١ ذبضخ٣ ٚ ١ِِٛ سط٣ٔ ضا ثٝا٘سو٣ زض چبَ،  ٖ  . ٞـ اثعاضٞـب ث٥ـطٖٚ وكـ٥سٜ    وـٝ   چٙـب

قٛز، ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ض٤عـ خساض٠ چبَ ٚ زضظثٙس٢ وٝ ٞٙٛظ ذـٛزـ ضا ٍ٘طفشـٝ ٔمـساض٢ زٚغـبة ضا زض      ٣ٔ

 سٛاٖ ثٝ ضٚـ ثمّـ٣ اِٖٕـبَ وـطز.    آة زض چبَ ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس، زٚغبة ضا ٣ٔدٛؾش١ ذبضخ٣ ٍ٘ٝ زاض٤س. اٌط 

                                                 

1 - Termie tube 
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 ِت ٍ٘ٝ زاض٤س. ثٝ ظٔبٖ ثب ث٥طٖٚ وك٥سٖ دٛؾش١ ذبضخ٣، چبَ ضا اظ زٚغبة ِت ٞٓ

ٞب٢ حفـط   زض چبَ بث٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ سعض٤ك زٚغبة.ٞب٢ زٚغ : ٔرٌّّٛإ دٍغاتٖ هخلَط 10-2-1-1

ٖ   قـٛز، ٔـ٣   لُطسط٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب٢ سط٣ٔ وٓ اظ ِِٛٝقسٜ ثٝ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ وٝ زض آٟ٘ب  ض٢ٚ  سٛا٘ـس ٌـطا

ٖ   l 28/30 سب l 7/22 ٞب٢ لبثُ اؾشفبزٜ اظ سط٢ زاقشٝ ثبقس. ٔرٌّٛ وٓ  بث ـ kg 64/42 آة ٚ ٤ه و٥ؿـٝ ؾـ٥ٕب

 kg 27/2  ٤بو٥ٌّٛطْ ثٙش٥٘ٛز l 84/90 سب l 28/136 بآة ث kg 68/22 قٛ٘س. ثٙش٥٘ٛز س٥ٟٝ ٣ٔ 

٥ٌط٢ و٥ٙس سب ُٕٔـئٗ قـ٤ٛس سـب حـس      : ٖٕك چبَ ضا ا٘ساظٜإ دٍلَلِ هاًِساذٕ ثقلٖ، دسصتٌ 10-2-2

زض دٛؾشٝ دط و٥ٙس. دٛؾـشٝ   cm 61 ٞب٢ ثٙش٥٘ٛز ضا سب سمط٤جب آضا٣ٔ ثطازٜ ٤ب ذطزٜ س٥٥ٗٗ قسٜ ثبظ قسٜ اؾز. ثٝ

ا٤ٗ وبض ضا . ث٥طٖٚ ثىك٥س ٚ ٖٕك ضا ٔدسزاب وٙشطَ و٥ٙس. ثب افعٚزٖ آة، ثٙش٥٘ٛز ضا سط و٥ٙس cm 61ضا ثٝ ا٘ساظٜ 

ظ٤ط لبٖس٠ دٛؾـشٝ ثبقـس. ذـ٥ؽ     دٛق٣ آةيٕٗ ث٥طٖٚ وك٥سٖ دٛؾشٝ سب آذط سىطاض و٥ٙس. ثٙش٥٘ٛز ثب٤س ح٥ٗ 

سٛاٖ اظ ١ِِٛ سط٣ٔ  ا٢ ثٝ ؾٕز سِٝ دٛؾشٝ حطوز وٙس. ٣ٔ ثٛزٖ ثٙش٥٘ٛز ٕٔىٗ اؾز ثبٖث قٛز سب ثٙش٥٘ٛز زا٘ٝ

ثبلا٢ چبَ ضا ثب ٔهبِح٣ وـٝ اظ   cm 30 زٜ وطز.ثٝ ٔٙٓٛض افعٚزٖ آة ثطا٢ ئ٥سضاسبؾ٥ٖٛ ثٙش٥٘ٛز ذكه اؾشفب

 ٕٞبٖ ٘بح٥ٝ ذبضج قسٜ اؾز دط و٥ٙس.

 إ لَلِ تک ساهاًِدسصتٌذٕ چال تا  10-2-3

اؾز ثـطا٢  : اٌط ٔمبٚٔز خساض لا١٤ ذبو٣ وٝ ٘فٛش ثٝ آٖ ا٘دبْ قسٜ دسصتٌذٕ ثقلٖ اص سغح 10-2-3-1

أىبٖ افعٚزٖ ٔٛاز زضظثٙـس٢ اظ   س، ٚ وف چبَ ثبلاسط اظ سطاظ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثبق ٍ٘ٝ زاقشٗ چبَ ثبظ وبف٣ ثبقس

سـٛاٖ ثـٝ ضٚـ ثمّـ٣ زض چـبَ      ٞب٢ ثٙش٥٘ٛز ذكه  ضا ٔـ٣  ٞب ٤ب سطاقٝ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس. زا٘ٝ سٛا٘س ٣ٔؾُح 

 ٚ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ذب٣ِ ٕ٘ب٘سٖ ثرك٣ اظ فًب٢ چبَ قٛز س٥٥ٗٗ ٌٕب٘ٝ حدٓ چبَٚ ٖٕك ثٟشط اؾز  .ض٤رز

 m 5/1 آة س٥ٕـع ثـٝ ٞـط   l 1. ثٟشـط اؾـز ثٙش٥٘ٛـز ثـب افـعٚزٖ      وطز٤بث٣  ٖٕك، m 5/1 آٖ ضا دؽ اظ ٞط ٌٕب٘ٝ

 قٛز. ؾُح ضا ثب ذبن ٔح٣ّ سطاظ و٥ٙس. آثساض ،ثٙش٥٘ٛز

ٍ٘ٝ زاقشٗ ثبظ : ٞطٌبٜ ٔمبٚٔز خساض چبَ ثطا٢ تش ٍ لَلٔ تشهٖدسصتٌذٕ تا هخلَط دٍغاب  10-2-3-2

ٚز ٔدسز ثٝ چبَ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثبضٔهطف ثطا٢ ٚض ٞب٢ ضاثٍ ثب ؾٙج١ ٤ه حفط٠ چبَ وبف٣ ثبقس ٤ب ظٔب٣٘ وٝ ِِٛٝ

ثٟشـط اؾـز ِِٛـ١    ا٢ ثـٝ وـبض ثـطز.     ِِٛٝ ٞب٢ سه ؾبٔب٘ٝسٛاٖ ثب  ٞب٢ زضظثٙس٢ ثب سط٣ٔ ضا ٣ٔ ضٚـ٥ٌطز،  لطاض ٣ٔ

ٞب٢ ضاث٣ُ وٝ ٔدـسزاب ثـطا٢    زٚغبة ثلافبنّٝ دؽ اظ ث٥طٖٚ وك٥سٖ اثعاض ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ٤ب اظ زاذُ حّم١ ِِٛٝ

 ـ ٘ا٘س زض چبَ لطاض زازٜ قٛ قسٜ سعض٤ك زٚغبة ثٝ زاذُ چبَ فطٚثطزٜ ٔؿـسٚز   ٝس. ثب٤س زلز قٛز سب ا٘شٟـب٢ ِِٛ

 ٞب٢ سعض٤ك خب٘ج٣ زٚغبة ٥٘ع اؾشفبزٜ وطز. سٛاٖ اظ ِِٛٝ ٘كٛز. ثطا٢ احشطاظ اظ ٔؿسٚز قسٖ، ٣ٔ

سـٛاٖ ٔدـسزاب اثعاضٞـب٢     : اٌط خساضٞب٢ چـبَ، دب٤ـساض ٘جبقـس، ٔـ٣    کاسٕ تا ساًص هجذد دٍغاب 10-2-4

ٞب٢ ضاثٍ/ضا٘ف ضا ثٝ سِٝ چبَ لج٣ّ ٚاضز وـطز. زٚغـبة ضا    ثبضٔهطف ٔشهُ ثٝ ِِٛٝ ٤هوبض٢، ٔب٘ٙس ؾٙج١  زٚغبة

سٛا٘ـس زض دٕـخ وـطزٖ     وبض٢ ٣ٔ ٞب دٕخ و٥ٙس. سد٥ٟعار فكبض ل٢ٛ زٚغبة ح٥ٗ ث٥طٖٚ وك٥سٖ، اظ َط٤ك ِِٛٝ

ٓ  ٞب٢ اؾشب٘ساضز زٚغبة اظ َط٤ك ِِٛٝ ٔرٌّٛ اظ  لُـط ٔف٥ـس ثبقـس. لاظْ اؾـز زلـز و٥ٙـس سـب        ٞب٢ ٌطا٘ك٣ وـ

 زضظثٙس٢ چبَ ا٥ِٚٝ ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز.
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 ّإ آصهَى. ّإ ثثت دادُ ّا ٍ تشگِ ّا: فشم گضاسش 11

ا٤ٗ ؾٛاثك،  .٥ٌط٢ ذبن ثجز ٚ ٍٟ٘ساض٢ قٛز ؾٛاثك وبضٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ثب٤س ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ٥ّٕٖبر ٕ٘ٛ٘ٝ 11-1

، ثبظ٤ـبث٣  cm 5 سمط٤ـت  ثب٥ٌط٢  ظ٣٘ ٚ ٥ّٕٖبر ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ ٖٕك چبَ ٞب٢ ٥ٔسا٣٘ زازٜ ٞب٢ ثطٌٝزض 

ُ  فطآٚض٢زاض ٚ ؾٛاثك ٔطثٌٛ ثٝ  ضلٓ ٣ٙٗٔ 3سب  2ثط حؿت زضنس اظ  ٝ   ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔحـ ٥ٌـط٢ فطٖـ٣، ٚ    ٞـب٢ ٕ٘ٛ٘ـ

٤ٚـب   ASTM D2487سٛاٖ ُٔبثك اؾـشب٘ساضز   ٞب٢ ذبن ضا ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز. ثٙس٢ چك٣ٕ ذبن ٔؿشٙس ٣ٔ َجمٝ

ASTM D2488 ٤ــب ؾــب٤ط ضٚـ  ٝ ٙــس٢ وــطز. ٌــعاضـ ٟ٘ــب٣٤ ضا ُٔــبثك ث ٞــب٢ اِــعاْ قـسٜ زض ُٔبِٗــٝ َجمــ

ٞب٢ ُٔبِٗبر ٥ٔسا٣٘ اضائٝ  وٝ زض آٖ دبضأشطٞب٢ لاظْ ثطا٢ ثط٘بٔٝ ASTM D5434اؾشب٘ساضزٞب٢ شوط قسٜ زض 

ٞب٢ ٔطثٌٛ ثـٝ   ٥ٌط٢، ٚ ٤بززاقز ٞب ازٚار ا٘ساظٜ ٞب٢ قٙبؾب٣٤ قسٜ، لطائز سٕبْ آلا٤ٙسٜ قسٜ اؾز س٥ٟٝ و٥ٙس.

ٕ٘ٛ٘ٝ ضا، غ٥ـط اظ آٟ٘ـب٣٤    فطآٚض٢ٞب٢  ٥س. ٞطٌٛ٘ٝ آظٖٔٛ ٥ٔسا٣٘ ٤ٚػٜ ٚ ضٚـ٥ٌط ضا فٟطؾز وٙ د٥كط٢َٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ زضظثٙس٢ چبَ، ٔٛاز ثٝ وـبض ثـطزٜ قـسٜ ٚ     ضٚز ثجز و٥ٙس. ض٤ّٚٝ وٝ ثٝ َٛض ٔشساَٚ زض ُٔبِٗبر ثٝ وبض ٣ٔ

ظ٣٘، آٖ ضا  چبَ ٔح٤ُبث٣  ٣ٕ اظ ٔىبٖئ. ثطا٢ س١٥ٟ ؾبثم١ زاسجز و٥ٙسظ٣٘  فطَٔٛ اذشلاٌ ضا زض ثط١ٌ ثجز چبَ

 ثطزاض٢ ٤ب ثٝ ٞط ضٚـ ز٤ٍط٢ ٔكرم و٥ٙس. ٘مكٝ

ضٚـ زضظثٙس٢، ٔهبِح ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ ٚ حدٓ ٔهبِح ض٤رشٝ قسٜ زض ٞط چبَ : ساتقٔ پش کشدى چال 11-2

 ا٢ ثجز وطز. سٛاٖ ثٝ ثط١ٌ ثجز ٥ٔسا٣٘ چبَ افعٚز ٤ب زض فطْ خساٌب٘ٝ ا٤ٗ اَلاٖبر ضا ٣ٔ .ضا ثجز و٥ٙس
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 الف پَ٘ست

 ٌذُ(دّ )آگاّٖ

 گ٘شٕ تِ سٍش ساًص هستق٘ن ػَاهل هؤثش تش تاصٗاتٖ ًوًَِ دس ًوًَِ

٥ٌط٢ ذبن ثٝ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ ٖجبضسٙس اظ قىُ  سط٤ٗ ٖٛأُ ٔؤثط ثط ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٖٕسٜ  1-الف

 ذبو٣ وـٝ لـطاض   ؾبظ٘سٞب٢ ثطق٣، ََٛ ٚ لُط زاذ٣ّ غلاف. ؾب٤ط ٖٛأُ ٖٕسٜ ٖجبضسٙس اظ ٚ لُط زاذ٣ّ ٘بذٗ

ٞب٢ ٚاضز قسٜ. ثٟشـط اؾـز    قبُٔ ٘ٛٔ ذبن، ا٘ساظ٠ شضار، چؿجٙس٣ٌ، ٚ سبض٤رچ١ سٙف ٥ٌط٢ قٛز اؾز ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌط٢ قٛز ؾبظٌبض ثبقس. لاظْ اؾز  ذبو٣ وٝ لطاض اؾز ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٘سسّف٥ك ٘بذٗ ثطق٣ ٚ غلاف ث٥ٟٙٝ ثٛزٜ ٚ ثب 

ث٣ٙ٥ ٘كس٠ ٥ٔسا٣٘، وبض ٔشٛلـف   ٍ د٥فا٘ٛأ ٔرشّف٣ اظ سد٥ٟعار زض اذش٥بض ثبقس سب زض نٛضر ثطذٛضز ثب قطا٤

 ٘كٛز.

ٝ   ( زض 4ٕٝ٘ٛ٘-5-9ظ٤طثٙس ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ )  2-الف  100 % ٘ـسضر ثـٝ ٥ٔـعاٖ ُّٔـٛة     ٥ٌط٢ ضا٘ف ٔؿـشم٥ٓ ثـ

قـٛز.   سط اظ حس ُّٔٛة ٔـ٣  غبِجبب ٔٙدط ثٝ ٘شب٤ح ثبظ٤بث٣ دب٥٤ٗ m 5/1 سب m 1 ََٛ ضا٘ف ضؾس. وبضثطز ضا٤ح ٣ٔ

قـٛز. ثـٝ ز٥ِـُ ٚخـٛز      ٘سضر ا٘دبْ ٣ٔ سٛا٘س ثبظ٤بث٣ ضا ثٟجٛز زٞس أب ا٤ٗ وبض ثٝ ٣ٞب ٔ وٛسبٜ وطزٖ ََٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌط٢ ذبن ثٝ  غبِجبب زض ٕ٘ٛ٘ٝ 100 % ٞب٢ ث٥ف اظ ثطق٣ ٚ غلاف، ثبظ٤بث٣  ٞب٢ ثبلا٢ ضٚازاض٢ ٥ٔبٖ ٘بذٗ ٘ؿجز

ٞـب٢   ثبظ٤ـبث٣ ا٢ وٝ ٥ُٔ ثٝ ا٘جؿبٌ زاض٘ـس،   قسر ؾًٙ قسٜ ٞب٢ ثٝ آ٤س. زض ضؼ ضٚـ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ د٥ف ٣ٔ

ٞب٢ ثـب چٍـب٣ِ    سٛا٘س زض ذبن ٣ٔ 100 % سط اظ ٞب٢ وٓ ٖىؽ، ثبظ٤بث٣ ٔكبٞسٜ قٛز. ثٝ سٛا٘س اظحس ظ٤بز ٣ٔ ث٥ف

سٛا٘ـس ضٚاٖ قـسٜ ٚ    ا٢ س٥ٕع ظ٤ـط آة ظ٤طظ٥ٔٙـ٣ ٔـ٣    ٞب٢ ٔبؾٝ ٘كؿز دص٤ط٢ دب٥٤ٗ د٥ف آ٤س. سٝ دب٥٤ٗ ٚ قىُ

ٝ  ٥ٌط ٚ ٍٞٙبْ ٖجٛض آٖ اظ سـطاظ آة  وك٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْ ثطٖٚ ٥ٌـط ث٥ـطٖٚ ثط٤ـعز. زض نـٛضر ثـطٚظ       ، اظ ِِٛـ١ ٕ٘ٛ٘ـ

 ٞب٢ ؾجس٢ اؾشفبزٜ قٛز. زاقشٗ ذبن، اظ ٍٟ٘ساض٘سٜٝ قس٣ٌ ٔبؾٝ، ثٟشط اؾز ثطا٢ وٕه ثٝ ٍ٘ ضٚاٖ

ثـطا٢ وٕـه ثـٝ وـبٞف     وٙـس.   ا٢ اؾز وٝ ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا وٙشطَ ٔـ٣  سط٤ٗ لُٗٝ ٘بذٗ ثطق٣ ٟٔٓ  3-الف

قٛز. ٘ؿجز لُط  اظ غلاف َطاح٣ ٣ٔسط  ٌكبز٣ٌ لُط وٓثب ٢ ثطق٣ ٞب ٘بذٗانُىبن ث٥ٗ ٔغع٠ زاذُ غلاف، 

 ـ زاذ٣ّ ٘بذٗ ثطق٣ ثٝ لُط زاذ٣ّ غلاف ضا ٘ؿجز ِم٣ ٣ٔ زض ؾـبظ٘س ذـبن ٥ٗٔٙـ٣     ٤ٌٛٝٙس. اٌط ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘

 ٞب٢ ثطق٣ ضا ثطا٢ ؾبظٌبض وطزٖ ثب ؾبظ٘س، ٖٛو وٙس. ثٟشط اؾز ادطاسٛض، ٘بذٗ  ي٥ٗف ثبقس،

زٞس وٝ ثٟشط اؾز ظا١٤ٚ ثطـ ٘بذٗ  ٘كبٖ ٣ٔ  ذٛضز٣ٌ، ٞٓ ٥ٌط٢ ذبن ثسٖٚ ثٝ ٛ٘ٝسحم٥ك ثط ض٢ٚ ٕ٘  4-الف

ٞب٢ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ وُٙس ٚ سب حس٢ سرز ٤ب ٌطز اؾز ظ٤طا ثب٤س  ِج١ اغّت ٘بذٗ زضخٝ ثبقس. 10سط اظ  )س٥ع٢( وٓ

ٝ ا٢ ٚ ٥٘ط٢ٚ ضا٘ف ٔؿشم٥ٓ، ثؿ٥بض ٔمبْٚ ثبقـٙس. ا٤ـٗ ؾـُٛح وُٙـس، أـٛاج       زض ٔمبثُ ثبضٞب٢ يطثٝ ا٢ ضا  يـطث

قٛز سب ١ٕ٘ٛ٘ ذبن د٥ف اظ ٚضٚز ثٝ وفـ١   وٙٙس ٚ سغ٥٥ط قىُ ِجٝ زض ٔمبثُ چ٥ٙٗ ثبضٞب٣٤ ثبٖث ٣ٔ ٔٙشمُ ٣ٔ

سٛا٘ـس ثبٖـث    دـص٤ط چٍـبَ، ا٤ـٗ ٖبٔـُ ٔـ٣      ٞب٢ قىُ ٥ٌط، ثٝ ٞٓ ثرٛضز. زض ث٣ًٗ ذبن ٘بذٗ ٚ اؾشٛا١٘ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب  ٞب٢ ٘بذٗ س٥عوبض٢ ِجٝ  ض٤ع، ؾبظ٘سٞب٢ زا٘ٝ ٞب٣٤ زض ٞب قٛز. زض نٛضر ثطٚظ چ٥ٙٗ ٖبضيٝ ا٘جؿبٌ قس٤س ٔغعٜ

 ٞب٣٤ ثب و٥ف٥ز ثبلاسط قٛز. سٛا٘س ثبٖث ا٤دبز ٔغعٜ ٣ٔ

ٗ  اظ ِجٝ ذبن٣ٞب٢  ٞب، فطْ ؾبظ٘سٜ  5-الف ٝ   ٞب٢ ثط٘س٠ ٘ـبذ سٛا٘ٙـس زض   ؾـبظ٘س وـٝ ٔـ٣    ٥ٌـط٢ ٔـ٣   ٞـب٢ ٕ٘ٛ٘ـ
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ٞـب٣٤ ضا   ٞب٢ چ٥ٙٗ فطْ ظ ٔثب٣ًَٗ اث 6-سب اِف 1-اِف ٞب٢ ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛز. قىُٞب٢ ذبو٣ زقٛاض  ضؾٛة

ٞب٣٤ وٝ لطاض اؾـز آظٔـب٤ف    زض ذبنٞب٢ ثطق٣  زض ٔٛضز ا٘شربة ٘بذٗزٞس.  ثطا٢ ؾبظ٘سٞب٢ زقٛاض ٘كبٖ ٣ٔ

 قٛ٘س، ٔكٛضر و٥ٙس.

 

 ساتظ ساًطٖ هستق٘ن خاسجٖ

 ٖ ًواٗا تشإ هاسِ ٍ لإًاخي تشض -1-ضکل الف

 

گ٘ش  ًَک ساًطٖ ًوًَِ

 خاسجٖ

 

 ساتظ ساًطٖ هستق٘ن خاسجٖ

 

گ٘ش  ًَک ساًطٖ ًوًَِ

 خاسجٖ

 

غلتک  غلاف تا اًتْإ

 خَسدُ

 ًاخي تشضٖ ًواٗا تشإ سس -2-الفضکل 

 گ٘ش غلاف ًوًَِ
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 گ٘ش غلاف ًوًَِ
ساتظ ساًطٖ هستق٘ن 

 خاسجٖ

 

  غلاف ًگْذاسًذٓ ًوًَِ

 ًگْذاسًذٓ ًوًَِسثذ 

ساتظ ساًطٖ هستق٘ن 

 خاسجٖ

 

گ٘ش  ًَک ساًطٖ ًوًَِ

 خاسجٖ

 

غلاف تا اًتْإ غلتک 

 خَسدُ

 

گ٘ش  ًَک ساًطٖ ًوًَِ

 خاسجٖ

 (ٍٟ٘ساض٘س٠ سٛخٝ و٥ٙسجس ثٝ ؾ) –ًاخي تشضٖ تشإ لإ هاسٔ سست  -3-ضکل الف

 ًاخي تشضٖ تشإ لإ ٍ هاسٔ تس٘اس سست -4-الف ضکل

 

 گ٘ش ف ًوًَِغلا       



 1395:  21423واسٓ اٗشاى ض هلٖاستاًذاسد 

   

36 

 

 

 
 

 

ساتظ ساًطٖ هستق٘ن 

  خاسجٖ

 گ٘ش غلاف ًوًَِ       

 

 

 سثذ ًگْذاسًذٓ ًوًَِ     

 

 غلاف ًگْذاسًذٓ ًوًَِ

 

 ًَک ساًطٖ ًگْذاسًذٓ

 

 تاسهصشف گ٘ش ٗک ًَک ساًطٖ ًوًَِ

 گ٘ش غلاف ًوًَِ         

 سثذ ًگْذاسًذٓ ًوًَِ

 

 غلاف ًگْذاسًذٓ ًوًَِ

 خاسجٖساتظ ساًطٖ هستق٘ن 

 

 تثذٗل خاسجٖ تا قغش افضٍدُ

 گ٘ش ًَک ساًطٖ ًوًَِ

 ّإ ضذٗذاً سخت ضذُ ٍ سفت ًاخي تشضٖ تشإ سس -5-ضکل الف

 ّإ سفت تاسهصشف تشإ سس ًاخي تشضٖ ٗک -6-ضکل الف
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