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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساصهاى 

 ِۀ١ٙش٣  ٚ سطم٥مۀبر  اوۀشب٘ؽاـؼ  ٔؤوىۀ١  ـارٔمف ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠  ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔوبقٔبٖ 

 )ـو٣ٕ( ا٤فاٖ ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢  ٍ٘ف ٚ سؽ٤ٚٗ س٥٥١ٗ، وٝ ٥ٜٚف١ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخٟ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ا٤فاٖ،

  .ؼاـؼ ٠ٟؽٜ ثٝ ـا

ك ٚ ٔؤوىۀبر  وۀ ٘ٝۀفاٖ ٔفا ِۀبضت  ،بـٌٙبوبٖ وبقٔبٖوت اق ؤف ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕوٞب٢ ٔػشّف ؼـ ٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛق٤ٜسؽٚ

، ٢ؽ٥ۀ ٗ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٌۀفا  ٣ٌّٔٛؼ ٚ و٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثب ّٔبِص آٌبٜ ٚ ٔفسجٗ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشّبؼ ٢ؽ٥، س٣ِٛ، دم٠٣ٍّٕٞٚ

 ـ   ٢فٙبٚـ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ّٔٙۀفب٘  وٚ سدبـ٢ اوۀز وۀٝ اق ٍٔۀب ٙٙۀؽٌبٖ،  وٙٙۀؽٌبٖ، ّٔۀف   وؽ٥ِۀبضجبٖ ضۀك ٚ ٘فۀٟ، ٌۀبُٔ س

ٛ ً ٥ٌۀٛؼ. دۀ  ؼِٚش٣ ضبِۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ف ٣ؼِٚش ٢ٞب، ٟ٘بؼٞب، وبقٔب٣ٖٚ سػّّ ٣ك ٠ّٕووٙٙؽٌبٖ، ٔفاِبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ ه ٤٘ۀ

بفۀز  ٤ٌۀٛؼ ٚ دۀه اق ؼ ـ  ٣ٔفثٖٛ اـوۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕو ٢٘فٟ ٚ ا٠ٕب٢ثٝ ٔفاخٟ ؾ ٣ا٤فاٖ ثفا٢ ٘ٝفغٛاٞ ٣ّٔ ٢اوشب٘ؽاـؼٞب

زۀبح ٚ   ( ا٤فا٣ٖ)ـوٕ ٣ّٔثٝ ٠ٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ  ،ت٤ٔفسجٗ ثب آٖ ـٌشٝ ٘فش ٚ ؼـ ِٛـر سّٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٍٟٙبؼٞب ؼـ ٥٘ٝفٞب ٚ د

 ٌٛؼ.٣ٔٙشٍف ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ز ٔٛاثٗ س٥٘٤١ك ثب ـ٠ب ِلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  ٠لالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤوىبر ٚ وبقٔبٖو ٣٤ه اوشب٘ؽاـؼٞب٤ً٘ٛ ٥د وٙٙۀؽ   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ ٌۀؽٜ س

ٛ  ٣ثفـو ،٘فش ٣ّٔؼـو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ ٠ٙۀٛاٖ اوۀشب٘ؽاـؼ   ٤ٚ ؼـِٛـر سّۀ ت، ٥ۀ ٗ سفس٤ٌۀٛؼ. ثۀؽ   زۀبح ٚ ٔٙشٍۀف ٔۀ٣    ا٤ۀفا

اوشب٘ؽاـؼ ٔفثۀٖٛ   ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؼـ و٥ٕش٤سؽٚ 5 ـ٠ا٤فاٖ ٌٕب ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼ  ـار ٔمفٝ ثف اوبن وٌٛؼ ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اوشب٘ؽاـؼٞب

 ؽٜ ثبٌؽ.٥ت ـو٤ثٝ سّٛ ٌٛؼ ٣ُ ٔى٥سٍا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼ  ٣ّٔؼـ وبقٔبٖ ٝ و

(ISO) اوشب٘ؽاـؼ ٣إِّّٗ ٥وبقٔبٖ ث ٣اِّ ٢فاٖ اق ا٠ٕب٤اؼ اوشب٘ؽاـ ٣ّٔوبقٔبٖ 
 2(IEC) اِىشفٚسى٥ٙۀه ا٣ِّّٕ  و٥ٕى٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٌٙبو٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ ٚ وبقٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕى٥ٖٛ وؽوه غؿا٣٤ 4اوز ٚ ثٝ ٠ٙٛاٖ سٟٙب ـاثٗ 3

ؼـ وٍۀٛـ   5

ٗ ٤ٍۀٛـ، اق آغۀف  وغۀبَ   ٢ٞۀب  ٢بقٔٙۀؽ ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وٗ ٤ا٤فاٖ ٕٔٗ سۀٛخٝ ثۀٝ ٌۀفا   ٣ّٔ ٢ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٤وٙؽ. ؼـ سؽٚ ف١ب٥ِز ٣ٔ

 ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ ثٟفٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اوشب٘ؽاـؼٞب ٣ٚ ١ِٙش ٣، ف٠٣ّٕٙ ٢ٞب ٍففز٥د

وٙٙؽٌبٖ، ضفٛ وۀلأز   ز اق ّٔف ٤ٌؽٜ ؼـ لبٖ٘ٛ، ثفا٢ ضٕب ٥ٙ٣ثً ٥ٗ د٤ز ٔٛاق٤سٛا٘ؽ ثب ـ٠ب ٣فاٖ ٤ٔاوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ 

اق  ٣ث١ٕۀ  ٢اخۀفا ، ٢ٚ الشّۀبؼ  ٣ٙۀ ٥ٔط ىۀز ٤ز ٔطّۀٛتر ٚ ٔلاضٝۀبر ق  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اق ٥، ضَّٛ ا٣ٕ٘ٚ ٠ٕٛٔ ٢ففؼ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ـ   ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢   ٢ا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛتر س٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وٍٛـ ٚ/٤ب اللاْ ٚاـؼاس٣، ثب س٤ّٛت ٌٛـا٢ ٠ۀب٣ِ اوۀشب٘ؽاـؼ، اخجۀب

ٚ  ٣ِۀبؼـاس  ٢بتٞۀب واوۀشب٘ؽاـؼ   ٢ٍۀٛـ، اخۀفا  ؤطّۀٛتر   ٢ثۀفا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢سٛا٘ؽ ثٝ ٔٙٝٛـ ضفٛ ثبقاـٞۀب ٣. وبقٔبٖ ٔوٙؽ

ٞب ٚ ٔؤوىبر ف١ۀبَ ؼـ   ٙٙؽٌبٖ اق غؽٔبر وبقٔبٖو ثٝ اوشفبؼٜ ثػ٥ٍؽٖٙبٖ ٥ٗ ثفا٢ ا٥ٕ٘. ٕٞسٙوٙؽ ٢آٖ ـا اخجبـ ٢ثٙؽ ؼـخٝ

ٜ ٤، آقٔب٣ٙۀ ٥ٔط ىز٤ز ق٤ف٤ز ٚ ٔؽ٥فو٥ز ٤ف٤ٔؽ ٞب٢وبٔب٘ٝ ٣ٌٛاٞ ٚ ِؽٚـ ٢ك٥، ٣ٍٕٔٔبٚـٜ، آٔٛقي، ثبقـو ٥ٙ١قٔ ٞۀب ٚ   ٍۀٍب

ؽ ٥٤ۀ ٞب ٚ ٔؤوىبر ـا ثف اوبن ٔٛاثٗ ٘ٝبْ سأ ٌٛ٘ٝ وبقٔبٖٗ ٤اوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ ٚوب٤ُ وٙدً،  (ٚاوٙد٣)ٔفاوك ٚاوٙد٣ 

ٞب ٘ٝبـر فؼ آٖىٞب ا٠ٙب ٚ ثف ٠ّٕز ثٝ آ٥ٖؽ ِلاض٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٗ تقْ، ٌٛا٤ٞوٙؽ ٚ ؼـ ِٛـر اضفاق ٌفا ٣ٔ ٣بث٤فاٖ اـق٤ز ا٥ِلاض

 ٢ثۀفا  ٢بـثفؼوۀ مۀبر  ٥ا٘دبْ سطمبـ فّكار ٌفا٘جٟب ٚ ٥ٗ ٥٥٠ُ وٙدً، س٤١بٞب، ٚاوٙد٣ ٚوب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح ؼوشٍبٜ ث٤وٙؽ. سفٚ ٣ٔ

 .اوز وبقٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٜٚب ٣ّٔ ٢وٙص اوشب٘ؽاـؼٞب ٢اـسمب

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

تؼ٘٘ي کل تشک٘ثات آلٖ فشاس دس گاصّإ پسواًذ حاصل اص فشاٌٗذّإ غ٘ش  –اًتطاس اص هٌاتغ ساکي»

 «ثذل تحشٗک کٌٌذُآًال٘ضٍس هادٍى قشهض غ٘ش پاضٌذُ هجْض تِ ه -احتشاقٖ

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: سئ٘س:

 ٔفاؼ٢، ٥ٞفي

 ٣ٕ٥ٌ ٌفا٤ً د٥ّٕف(                                                                    وبـٌٙبو٣ اـٌؽ)

 ِٙب٤ٟ ٥ٕ٥ٌب٣٤ غفبـ٢ٌفوز س٥ِٛؽ٢ 

  

  دت٘ش:

 قاؼٜ، ٌٟٙبقضىٗ

 ث٥ِٛٛل٢(وبـٌٙبو٣ )

 اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ وفؼوشبٖ

  

  )اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب( اػضا:

 اضى٣ٙ، ٘ج٣

 ٔط٥ٗ ق٤ىز( )ؼوشف٢

 اؼاـٜ وُ ٔط٥ٗ ق٤ىز اوشبٖ وفؼوشبٖ

  

 اضٕؽ٢، خٛاؼ

 ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ ٌفا٤ً ٔط٥ٗ ق٤ىز( وبـٌٙبو٣ اـٌؽ)

ٔفوك سطم٥مبر ٟٔٙؽو٣ ٔط٥ٗ ق٤ىۀز ؼاٍ٘ۀٍبٜ ِۀ١ٙش٣ وۀٟٙؽ     

 سجف٤ك
  

  

 ضك ؼٚوز، ٌبؼ٢ 

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ(

 ٌفوز آـ٤بٖ غفة وفؼوشبٖ

  

 غ٥ٙج٣، ٔطٕؽ ٌبوف

 )ؼوشف٢ ٟٔٙؽو٣ ٔط٥ٗ ق٤ىز(

 ؼاٍٍ٘بٜ ٠ّْٛ دكٌى٣ سجف٤ك

  

 ٌف١٤ش٣، وشبـ

 ٣ٕ٥ٌ آ٣ِ( وبـٌٙبو٣ اـٌؽ)

 اؼاـٜ وُ ٔط٥ٗ ق٤ىز اوشبٖ وفؼوشبٖ

  

 ٥ٌع اتولا٣ٔ، ِبئت

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ ف٥ك٤ه(

 وبقٔبٖ ٞٛاٌٙبو٣ اوشبٖ سٟفاٖ

  

 ٜفٚفس٣ ث٥ٙه، غبِؽ

 ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ ٌفا٤ً ٔط٥ٗ ق٤ىز( وبـٌٙبو٣ اـٌؽ)

 ؼاٍٍ٘بٜ ١ِٙش٣ وٟٙؽ سجف٤ك
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب( اػضا:

 ٠ك٤ك٢، غبِؽ

 )ؼوشف٢ ٣ٕ٥ٌ ف٥ك٤ه(

 ؼاٍٍ٘بٜ وفؼوشبٖ

  

 ٠ٙف٢، آـي

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ آٔٛقي ٔط٥ٗ ق٤ىز(

 وُ ٔط٥ٗ ق٤ىز اوشبٖ سٟفاٖ آقٔب٤ٍٍبٜ اؼاـٜ

  

 ف٥ب٣ٔ، فف٤جب

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ سدك٤ٝ(

 ٌفوز وجه ِِٛٝ ٤ٛ٘ٗ وفؼوشبٖ

  

 ٤كؼا٣٘، ل٤لا 

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ ف٥ك٤ه(

 اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ وفؼوشبٖ

  ٍٗشاستاس:

 ٤كؼا٣٘، ل٤لا 

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ ف٥ك٤ه(

 وفؼوشبٖاؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ 
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 هٌذسجات فْشست

 صفحِ ػٌَاى

 ش ٌفشبـً ٥د

 ٖ ٔمؽٔٝ

 1 ٞؽ  ٚ ؼأٙٝ وبـثفؼ 1

 1 ٔفاخٟ اِكا٣ٔ 2

 2 ٞب، ٕ٘بؼٞب ٚ وٛسٝ ٌ٘ٛزاِٙلاضبر ٚ س١بـ٤ف 3

 2 اِٙلاضبر ٚ س١بـ٤ف 3-1

 6 ٞبٌ٘ٛزٕ٘بؼٞب ٚ وٛسٝ 3-2

 8 و٥ّبر 4

 8 ٥ٌف٢ـٚي ا٘ؽاقٜ 4-1

 9 سد٥ٟكار آ٘ب٥ِكٚـ 4-2

 9 ٥١ٔبـ ٠ّٕىفؼ٢ا٘دبْ  4-3

 10 ٥١ٔبـ ٠ّٕىفؼ٢ ٚ س٥٥١ٗ ٍٔػّبر ٠ّٕىفؼ٢ 5

 10 ٥١ٔبـ ٠ّٕىفؼ٢ 5-1

 10 ٥ٌف٠٢ّٕىفؼ٢ ٚ ٠ؽْ ل٥١ٙز ا٘ؽاقٜ ٍٔػّبرس٥٥١ٗ  5-2

 13 ٥ٌف٢ـٚي ا٘ؽاقٜ 6

 13 و٥ّبر 6-1

 13 ٥ٌف٢ا٘شػبة وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ 6-2

 13 ثفؼاـ٢ٕ٘ٛ٘ٝ   6-3

 14 ٞب آٚـ٢ ؼاؼٜ خٕٟ 6-4

 14 ٝٔطبوجـٚي  6-5

 14 و٥ف٥ز ٚ وٙشفَ و٥ف٥زٞب٢ س٥ٕٕٗ ـٚي   7

 14 و٥ّبر 7-1

 15 ٞبسٙبٚة ثفـو٣ 7-2

 15 ٞب٢ ٔشٙبٚة٥ٌف٢ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ غٛؼوبـوبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ 7-3

 18 ّ٘ت ٌؽٜ ؼائ٥ٌ٣ٕف٢ غٛؼوبـ وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ  7-4

 19 ٌكاـي آقٖٔٛ 8

 NDIR 21ٕ٘ٛؼاـٞب٢ ٘فش و٣ّ آ٘ب٥ِكٚـٞب٢ ؼٞٙؽٜ( د٥ٛوز اِف    )آٌب٣ٞ

 24 ٌبقٞب٢ ٥ّٕ٠بس٣( اِكا٣ٔ)   د٥ٛوز ة   
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                 ٞب٢ ٠ّٕىفؼ٢ ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ خبٟٔ ٞب٣٤ ثفا٢ س٥٥١ٗ ٤ٚم٣ٌـٚي( اِكا٣ٔ)    د٥ٛوز ح    

 ٠ّٕىفؼ٢

26 

 NDIR 31ٔثب٣ِ اق اـق٤بث٣ ا٘ٙجبق ـٚي ؼٞٙؽٜ( )آٌب٣ٞ    د٥ٛوز ر    

 36 ا٢ٞب٢ ٔمب٤ىٝ٘شب٤ص آقٖٔٛ ؼٞٙؽٜ( )آٌب٣ٞ    د٥ٛوز ص    

 41  وشبثٙبٔٝ
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 گفتاس پ٘ص

س٥٥١ٗ وُ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ ؼـ ٌبقٞب٢ دىٕب٘ؽ ضبُِ اق ففا٤ٙؽٞب٢ غ٥ۀف   –ا٘شٍبـ اق ٔٙبثٟ وبوٗ»اوشب٘ؽاـؼ 

ً  « آ٘ب٥ِكٚـ ٔۀبؼٖٚ لفٔۀك غ٥ۀف دبٌۀٙؽٜ ٔدٟۀك ثۀٝ ٔجۀؽَ سطف٤ۀه وٙٙۀؽٜ          -اضشفال٣ ٘ۀ٤ٛه آٖ ؼـ   وۀٝ دۀ٥

٠ٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤ۀفاٖ ثۀٝ    ا٢ ثٝ ا٣ِّّٕ/ٔٙٙمٝ ثف ٔجٙب٢ دؿ٤في اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ث٥ٗ ،ٞب٢ ٔفثٖٛ و٥ٕى٥ٖٛ

ُ ٤ىّۀؽ ٚ  ٌۀؽٜ، ؼـ   س٥ٟٝ ٚ سؽ٤ٚٗ 5، اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 7ٌؽٜ ؼـ ٔٛـؼ اِف، ثٙؽ  ـٚي اٌبـٜ ٚ  زٟۀ

س٤ّٛت ٌؽ. ا٤ٙه ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ  23/11/1395ٔٛـظ  ٔط٥ٗ ق٤ىزاخلاو٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ  ؼ٥ٔٚٗ

لبٖ٘ٛ اِلاش لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمفـار ٔؤوىٝ اوشب٘ؽاـؼ ٚ سطم٥مۀبر ِۀ١ٙش٣ ا٤ۀفاٖ، ّٔۀٛة      3اوشٙبؼ ثٙؽ ٤ه ٔبؼ٠ 

 ٌٛؼ. ٠ٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙشٍف ٣ٔ ، ث1371ٝٔبٜ  ثٟٕٗ

وۀبغشبـ ٚ ٌۀ٠ٛ٥    -٣ّٔ ا٤فاٖ )اوشب٘ؽاـؼٞب٢ 5اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

ق٥ٔٙۀٝ   ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ ؼـ ٌٛ٘ؽ. ثفا٢ ضفٛ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سطٛتر ٚ د٥ٍففزٍ٘بـي( سؽ٤ٚٗ ٣ٔ

ِٙب٤ٟ، ٠ّْٛ ٚ غؽٔبر، اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ؼـ ِٛـر ِكْٚ سدؽ٤ؽ٘ٝف غٛاٞٙؽ ٌؽ ٚ ٞف د٥ٍٟٙبؼ٢ وۀٝ  

سٛخۀٝ   ، ؼـ ٍٞٙبْ سدؽ٤ؽ٘ٝف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفثٖٛ، ٔٛـؼثفا٢ اِلاش ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب اـائٝ ٌٛؼ

 لفاـغٛاٞؽٌففز. ثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ٝف اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اوشفبؼٜ وفؼ.

ٌۀؽٜ ٚ   س٥ٟٝ ٚ سؽ٤ٚٗ« ١ٔبؼَ ٤ىىبٖ»ق٤ف ثٝ ـٚي  ا٣ِّّٕ جٙب٢ دؿ٤في اوشب٘ؽاـؼ ث٥ٗا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ثف ٔ

ٗ  ثبٌؽ ٚ ٣ٔ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ قثبٖ فبـو٣ ٣ٌٔبُٔ سفخٕٝ سػّّ ٔكثۀٛـ   إِّّۀ٣  ١بؼَ ٤ىىبٖ اوۀشب٘ؽاـؼ ثۀ٥

 اوز:

ISO13199: 2012,  Stationary source emissions - Determination of total volatile organic 

compounds (TVOCs) in waste gases from non-combustion processes - Nondispersive 

infrared analyser equipped with catalytic converter 
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 هقذهِ

( ٚ ؾـار ١ّٔۀك ؼـ ٞۀٛا   O3ٞب٢ فش٥ٕ٥ٌٛب٣٤ ٚ/٤ۀب اقٖ )  اوىٙؽٜ سٍى٥ُ( ثٝ ٤ٚمٜ VOCs)1سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ 
2(SPMٝ٘وٝ اثفار ٔٙف٣ ثف ولأز ا٘ىبٖ ٚ وبٔب )   )ٞب٢ ق٤ىش٣ ؼاـ٘ؽ، ٘مً ٣ٕٟٔ ؼـ ٣ٕ٥ٌ خۀٛ )اسٕىۀفف

ٞب ثبتسف اق وٙص ٔدبق س٥٥١ٗ آٖ ٢اسٕىفف غّٝز ٔٛاؼ٘ٛاض٣ ٔش١ؽؼ٢ ؼـ خٟبٖ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ وٙٙؽ. ا٤فب ٣ٔ

ثٙبثفا٤ٗ ثى٥بـ ٔۀفٚـ٢ اوۀز وۀٝ ؼـ    . لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ (WHO)3 ٌؽٜ ؼـ ؼوشٛـا١ُِٕ وبقٔبٖ ثٟؽاٌز خٟب٣٘

بن ا٘ىۀبٖ ثۀب ٘ج١٥ۀز    ثى٥بـ٢ اق وٍٛـٞب، ا٘شٍبـ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ اق ٔٙبثٟ ٔػشّف ٚالٟ ٌؽٜ ؼـ ضۀٛقٜ سٕۀ  

اق ٔٙبثٟ وبوٗ، ٔفٚـ٢ اوز وٝ ثفا٢ اـق٤ۀبث٣ وٕیۀ٣ سفو٥جۀبر     VOCثٝ ٔٙٝٛـ ٔؽ٤ف٤ز ا٘شٍبـ  .وبًٞ ٤بثؽ

ٞب٢  ٞب٢ آ٣ِ ٚ ٕٞس٥ٙٗ وب٤ف ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثفا٢ ففا٤ٙؽضلاَ ٞبوٝ ؼـ آٖ ٣آ٣ِ ففاـ وبٟ٘ ٌؽٜ اق سبو٥ىبس

 .٥ٌفؼالؽاْ لب٣٘ٛ٘ ا٘دبْ  ؽ،ٌ٘ٛاوشفبؼٜ ٣ٔقؼا٣٤  ١ِٙش٣ ٔب٘ٙؽ ٘مب٣ٌ، زبح، دبوىبق٢ ٚ ٌف٤ه

( اق ٌبقٞب٢ وۀبٟ٘ ٌۀؽٜ اق   TVOCs)٥ٌ4ف٢ ٔىشٕف ٚ ؼل٥ك غّٝز وُ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ  ـ٣ٌٚ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ

ٞب  ٞب ٚ ٌفوز ٔدبـ٢ ٞٛاوً ثٝ اسٕىفف ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٞٓ ا٘دبْ ٚ ٍٟ٘ؽاـ٢ آٖ وبؼٜ اوز ٚ ٞٓ ثفا٢ ؼِٚز

اق ٥ٌف٢، ثف اوبن اوشفبؼٜ بر آ٣ِ ففاـ ثى٥بـ ٔف٥ؽ اوز. ا٤ٗ ـٚي ا٘ؽاقٜخٟز وٙشفَ ٚ وبًٞ ا٘شٍبـ سفو٥ج

اوز وٝ ٘ىجز ثٝ   CO2ثٝ  TVOCsٔدٟك ثٝ ٤ه ٔجؽَ سطف٤ه وٙٙؽٜ اوى٥ؽاو٥ٖٛ  5NDIRـ ٥ٚك٤ه آ٘بِ

ٝ  ٞۀۀب٢ ا٘ۀۀؽاقٜ ـٚي  -ا٢  ( آٌىبـوۀۀبق ٥٘ٛ٤كاوۀۀ٥ٖٛ ٌۀۀFIDّٝ١)6ا٢  ٥ٌۀۀف٢ ثۀۀب آٌىبـوۀۀبق ٥٘ٛ٤كاوۀۀ٥ٖٛ ٌۀۀ١ّ

 ( ؼاـا٢ ٔكا٤ب٣٤ ثٝ ٌفش ق٤ف اوز:FID-GC)7 بق٢وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌ

 ثٝ ٚاوٙٝ ٠ؽْ اوشفبؼٜ اق ١ٌّٝ ٚ ٥ٞؽـٚلٖ ؼـ ض٥ٗ ٥ّٕ٠بر ؼاـا٢ ا٣ٕٙ٤ ثى٥بـ ثبت٣٤ اوز. -اِف

 ٠ٛأُ دبوع سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ ٔٙطّف ثٝ ففؼ، ٔشفبٚر ٥٘ىشٙؽ. - ة

 اوى٥مٖ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. ضٕٛـ ٘ب٣ٌ اقٌٛ٘ٝ سؽاغُ ٥ٞر  -ح

 ففا٤ٙؽٞب٢ اضشفال٣ لبثُ اخفا ٥٘ىز. ٘ب٣ٌ اقسٛخٝ ؼاٌشٝ ثب٥ٌؽ وٝ ا٤ٗ ـٚي ثفا٢ ٌبقٞب٢ دىٕب٘ؽ 

 

                                                 

1- Volatile organic compounds 

2- Suspended particulate matter 

3- World health and organization 

4- Total volatile organic compounds 

5- Non- dispersive infrared analyser 

6- Flame ionization detection 

7- Flame ionization detection-gas chromatography 
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٘ي کل تشک٘ثات آلٖ فشاس دس گاصّإ پسواًذ حاصل اص ٘تؼ –ًتطاس اص هٌاتغ ساکي ا

آًال٘ضٍس هادٍى قشهض غ٘ش پاضٌذُ هجْض تِ هثذل تحشٗک  -فشاٌٗذّإ غ٘ش احتشاقٖ

  کٌٌذُ

 داهٌٔ کاستشدّذف ٍ  1

 /ٞۀب٢ سٕۀ٥ٕٗ و٥ف٥ۀز    ٚ ـٚي ٠٢ّٕىۀفؼ اِۀ٣ّ  ، ٥١ٔبـٞب٢ ٞؽ  اق سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ س٥٥١ٗ اَِٛ و٣ّ

ٞۀب٢   ( ؼـ ٌۀبق ٥ٌTVOCsف٢ غٛؼوبـ ٔمؽاـ وُ سفو٥جبر آِۀ٣ فۀفاـ )   ـٚي ا٘ؽاقٜ ((QA/QC وٙشفَ و٥ف٥ز

وٝ ٔدٟك ثٝ ٤ۀه  اوز  (NDIR)دىٕب٘ؽ اق ٔٙبثٟ وبوٗ، ثب اوشفبؼٜ اق آ٘ب٥ِكٚـ خؿة ٔبؼٖٚ لفٔك غ٥ف دفاوٙؽٜ 

 ثبٌؽ.٣ٔ CO2ثٝ  TVOCاو٥ٖٛ وٙٙؽٜ اوى٥ؽ ٔجؽَ سطف٤ه

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٔٛاـؼ ق٤ف وبـثفؼ ؼاـؼ:

ا٤ٗ ـٚي أىبٖ دب٤ً ٔىۀشٕف  . ٞب٢ غ٥ف اضشفال٣ ٤ٙؽآ٥ٌف٢ ا٘شٍبـ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ ضبُِ اق فف ا٘ؽاقٜ -اِف

ٞب٢ ٔشٙبٚة اق ا٘شٍبـ  ٥ٌف٢ ٥ٌف٢ وٝ ثٝ ٘ٛـ ؼائٓ ّ٘ت ٌؽٜ اوز ٚ ٕٞس٥ٙٗ ا٘ؽاقٜ ٞب٢ ا٘ؽاقٜ ثب وبٔب٘ٝ

 وٙؽ. ٔمؽاـ وُ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ ـا ففاٞٓ ٣ٔ

ؼـ ٌبقٞب٢ دىٕب٘ؽ ؼـ  TVOCٞب٢  ٤ٙؽٞب٢ ٘مب٣ٌ ٚ زبح ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٥ّٕ٠بس٣ وٝ ؼـ آٖ غّٝزثفا٢ ففآ -ة

mg/m ٔطؽٚؼٜ 
mg/m سب  370

 ثبٌؽ. 3600

 هشاجغ الضاهٖ 2

 ٞب اـخبٞ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوۀز. ِٛـر اِكا٣ٔ ثٝ آٖؼـ ٔفاخٟ ق٤ف ٔٛاث٣ٙ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔشٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ 

 ٌٛ٘ؽ. سفس٥ت، آٖ ٔٛاثٗ خكئ٣ اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔطىٛة ٣ٔثؽ٤ٗ

ٞۀب ٚ سدؽ٤ۀؽ٘ٝفٞب٢ ث١ۀؽ٢ آٖ    سبـ٤ع ا٘شٍبـ اـخبٞ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ، اِلاض٥ٝوٝ ثٝ ٔفخ٣١ ثب ؾوف ؼـ ِٛـس٣ 

ٖ   .آٚـ ٥٘ىزثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْ ٞۀب اـخۀبٞ ؼاؼٜ ٌۀؽٜ    ؼـ ٔٛـؼ ٔفاخ٣١ وٝ ثؽٖٚ ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍۀبـ ثۀٝ آ

 آٚـ اوز.ٞب٢ ث١ؽ٢ ثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْاوز، ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ٝف ٚ اِلاض٥ٝ

 ٔفاخٟ ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوز: اوشفبؼٜ اق

2-1 ISO 9169: 2006, Air quality - Definition and determination of performance 

characteristics of an automatic measuring system 

2-2 ISO 14956, Air quality – Evaluation of a measurement procedure by comparison with a 

required measurement uncertainty 

2-3 ISO 20988, Air quality – Guidelines for measurement uncertainty 
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 ّاًَضت، ًوادّا ٍ کَتٍِ تؼاسٗف اصغلاحات 3

 اصغلاحات ٍ تؼاسٗف 3-1

 ـٚؼ:وبـ ٣ٔف ثٝس١بـ٤ف ق٤ ٚؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، اِٙلاضبر 

3-1-1  

 گ٘شٕ خَدکاساًذاصُ ساهاًِ

automatic measuring system (AMS) 

٤ه و٥ٍٙبَ غفٚخ٣ ٔشٙبوت ثب ٚاضۀؽ  ٚ ثفٌٍز  ٔشمبثُ ثب ٌبق دىٕب٘ؽ سطز ثفـو٣ اثفثب ٥ٌف٢  وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ

 .وٙؽـا ا٤دبؼ ٣ٔ ؼٜ ؼـ ٥ّٕ٠بر غ٥ف ٔفالجش٣ف٥ك٤ى٣ خك ا٘ؽاقٜ

 ISO 9169:2006]اوشب٘ؽاـؼ  2.1.2: ثفٌففشٝ اق ق٤فثٙؽ ٔٙجٟ[

ثۀٝ ٘ۀٛـ ٔۀؽاْٚ ٤ۀب ٔشٙۀبٚة       ٚ ٌۀٛؼ ٔشّۀُ   وب٘بَسٛا٘ؽ ثٝ ٤ه  ٢ اوز وٝ ٣ٔاوبٔب٘ٝ AMSؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٤ه  -ٗادآٍسٕ

 ثجز وٙؽ. ٥ٌٚف٢  وٙؽ ا٘ؽاق٠ٜجٛـ ٣ٔ وب٘بَوٝ اق  TVOCٞب٢ خف٣ٔ غّٝز

3-1-2  

 آًال٘ضٍس

analyser 

 اوز. ؼـ ٔطُ ٥ٌف٢ غٛؼوبـوبٔب٘ٝ ا٘ؽاق٤ٜب  اوشػفاخ٣ ٥ٌف٢ غٛؼوبـوبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ ثػً سط٣ّ٥ّ

[3] 12039:2002اوشب٘ؽاـؼ  3.3ثٙؽ ق٤فٔٙجٟ: [ 
1

[ 

3-1-3  

 گ٘شٕ خَدکاس اًذاصُ ساهاًِ 2ٍاسٌجٖ

calibration of an automatic measuring system      

٥ٌف٢ غٛؼوبـ ٍ٘بٖ  وٝ سٛوٗ وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ ٔٛـؼ وٙدًٌٛ٘ٝ آٔبـ٢ ث٥ٗ ٔمبؼ٤ف  ١ٔبؼِٝـ٣ٌٚ ثفا٢ ثفلفاـ٢ 

٥ٌف٢ ثٝ ٘ۀٛـ ٕٞكٔۀبٖ ؼـ ٕٞۀبٖ     ٌٛؼ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٔمبؼ٤ف ٔشٙبٜف٢ وٝ ثب ٤ه ـٚي ٔىشمُ اق ا٘ؽاقٜ ؼاؼٜ ٣ٔ

 ٥ٌف٢ ٌؽٜ ثٝ ؼوز آٔؽٜ اوز. ٢ ا٘ؽاقٜ ٘مٙٝ

                                                 

 ا٠ؽاؼ ؼاغُ للاة ثٝ ٌٕبـٜ ٔٙجٟ ؾوف ٌؽٜ ؼـ وشبة ٘بٔٝ اٌبـٜ ؼاـؼ. -1

2- Calibration 
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3-1-4  

 هضاحوت

interference 

ً   ٔٛخٛؼ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ خكء سفو٥ت ق٤فا٥ٌف٢ اوز سأث٥ف ٔثجز ٤ب ٔٙف٣ ثف دبوع وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ  ٌٛ٘ٝ ٔۀٛـؼ وۀٙد

 ٥٘ىز.

3-1-5  

 هادُ هضاحن

interferent 

interfering substance  

 .ؼٞؽث٥ف لفاـ ٣ٔوٝ دبوع ـا سطز سأ ،ٌٛ٘ٝ ٔٛـؼ وٙدًثٝ غ٥ف اق  ،سطز ثفـو٣ ٢ٔبؼٜ ٔٛخٛؼ ؼـ سٛؼٜ ٞٛا

 ISO 9169:2006]اوشب٘ؽاـؼ  2.1.12ثٙؽ ق٤فٔٙجٟ: [

3-1-6      

 ػذم تٌاسة

lack of fit 

٥ٌۀف٢   ا٘ؽاقٜ وبٔب٥ٌٝ٘ف٢ ٌؽٜ سٛوٗ  ( ث٥ٗ ٘ش٥دٝ ا٘ؽاقٜوبٔب٘ٝ)ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٠ّٕىفؼ٢  و٥ىشٕبس٥ها٘طفاف٣ 

ٝ ثبٌؽ وۀٝ ثۀٝ   ٔفخ٣١ ٣ٔ ثفا٢ ٤ه ٔبؼٜ ٚ ٔمؽاـ دؿ٤ففشٝ ٌؽٜ ثفا٢ آٖ ؼـ ٔبؼٜ ٥ٌۀف٢ سكـ٤ۀك    ا٘ۀؽاقٜ  وۀبٔب٘

 ٌٛؼ. ٣ٔ

 ISO 9169:2006]اوشب٘ؽاـؼ  2.2.9ثٙؽ ق٤فٔٙجٟ: [

3-1-7   

 ت جشهٖغلظ

mass concentration 

 ٌٛؼوٝ ثٝ ِٛـر خفْ ثف ضدٓ ث٥بٖ ٣ٔاوز غّٝش٣ اق ٤ه ٔبؼٜ ٌبق دىٕب٘ؽ 

 ISO 12039:2001 [[3] اوشب٘ؽاـؼ 3.10 ثٙؽق٤فٔٙجٟ: ثفٌففشٝ اق [

mg/m)ٌفْ ثف ٔشفٔى١ت ٣ّ٥ٔغّٝز خف٣ٔ اغّت ثٝ ِٛـر  -2ٗادآٍسٕ
3

 ٌٛؼ.  ث٥بٖ ٣ٔ (
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3-1-8  

 گًَِ هَسد سٌجص

measurand 

 .ٌٛؼ٥ف٢ ٣ٌٔ و٥ٕز غب٣ِ وٝ ا٘ؽاقٜ

 ISO/IEC Guide 98-3:2008 [[4] اوشب٘ؽاـؼ B.2.9 ٔٙجٟ: ق٤فثٙؽ[

 هثال:  

mg/mغّٝز خف٣ٔ وُ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ ؼـ ٌبق دىٕب٘ؽ )
3

.) 

3-1-9  

 هطخصِ ػولکشدٕ

performance characteristic 

 .اوز ٞب٢ س٥٥١ٗ ٌؽٜ ؼوشٍبٜ ثفا٢ س١ف٤ف ٠ّٕىفؼ آٖ ؼوشٍب٤ٜى٣ اق و٥ٕز

3-1-10  

 ػول٘ات خَدکاس دٍسُ

period of unattended operation 

ٞب٢ ٠ّٕىفؼ٢ ثؽٖٚ غۀؽٔبر غۀبـخ٣ )ٔب٘ٙۀؽ س١ۀ٤ٛٓ ٚ ٤ۀب سٙٝۀ٥ٓ(،       ث٥ٍشف٤ٗ ثبقٜ قٔب٣٘ وٝ ؼـ آٖ ٤ٚم٣ٌ

 ٢ اق د٥ً س١ف٤ف ٌؽٜ غٛاٞؽ ثٛؼ. ٔٙبثك ثب ؼأٙٝ

 ISO9169:2006]اوشب٘ؽاـؼ  2.2.11ٔٙجٟ: ق٤فثٙؽ [

 ٌٛؼ.فبِّٝ قٔب٣٘ س٥ٕ١ف ٚ ٍٟ٘ؽاـ٢ ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔؼٚـٜ ٥ّٕ٠بر غٛؼوبـ اغّت سطز ٠ٙٛاٖ  -ٗادآٍسٕ

3-1-11  

 هاًذ فاصلِ

residence time 

 ٌٛؼ.٥ٌف٢ ٔٙشمُ ٣ٔا٘ؽاقٜ 2ثٝ ٚـٚؼ٢ وُ 1ةاق ٚـٚؼ٢ دفا ٢ٌبقٕ٘ٛ٘ٝ ٔؽر قٔب٣٘ وٝ 

 

                                                 

1  - Probe 

2  - Cell 
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3-1-12  

 صهاى پاسخ

response time 

ا٢ وٝ ؼـ آٖ دبوۀع  سغ٥٥ف ٘بٌٟب٣٘ ٥١ٔٗ اوز ٚ ِطٝٝا٢ وٝ ؼـ آٖ ٔطفن سطز ٤ه فبِّٝ قٔب٣٘ ث٥ٗ ِطٝٝ

ٔب٘ۀؽ ـا قٔۀبٖ   ـو٥ؽٜ ٚ ؼـ آٖ ٔمؽاـ ثبثز ٣ٔ ،ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٟ٘ب٣٤ ٚ ثبثز ثفا٢ آٖ اوز ٣ وٍٝٔػّ ٝ ٔمؽاـث

٘بٔٙؽ. ا٤ٗ قٔبٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔدٕٛٞ قٔبٖ سأغ٥ف ٚ قٔبٖ افكا٤ً ؼـ ضبِز غ٥ك ٚ ٔدٕٛٞ قٔبٖ سأغ٥ف ٚ دبوع ٣ٔ

 افز س٥٥١ٗ ٌؽٜ اوز. قٔبٖ ومٖٛ ؼـ ضبِز

 ISO 9169:2006]اوشب٘ؽاـؼ  2.2.4ثٙؽ ق٤فٔٙجٟ: [ 

3-1-13  

 گاص گستشُ

span gas 

 ٥ٌفؼ.ٌبق ٤ب ٔػّٖٛ ٌبق وٝ ثفا٢ س٥ٝٙٓ ٚ ثفـو٣ ٘مٙٝ غب٣ِ ثف ـ٢ٚ ٔٙط٣ٙ ٚاوٙد٣ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٣ٔ

  ISO 12039:2001 [[3]اوشب٘ؽاـؼ 3.4.1 ثفٌففشٝ اق ق٤فثٙؽٔٙجٟ: [

 هثال:  

 ٌٛؼ.  ٣ٔ اوشفبؼٜ ٔػّٖٛ دفٚدبٖ ٚ ٞٛااق ١ٕٔٛتٌ 

3-1-14  

 ًقغِ گستشُ

span point 

٥ٌف٢ غٛؼوۀبـ ثۀٝ ٔٙٝۀٛـ ٚاوۀٙد٣،     ٔمؽاـ و٥ٕز غفٚخ٣ )و٥ٍٙبَ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ(  سٛوٗ وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ

 ؼٞؽ.س٥ٝٙٓ ٚ غ٥فٜ اوز وٝ ٔمؽاـ ِط٥ص ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ثفا٢ ٔبؼٜ ٔفخٟ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ

3-1-15  

 استاًذاسدػذم قغؼ٘ت 

standard uncertainty 

 .ٌٛؼ٥ٌف٢ اوز وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ا٘طفا  ٥١ٔبـ ث٥بٖ ٣ٔا٘ؽاقٜ ٠ٝؽْ ل٥١ٙز ٘ش٥د

 ISO/IEC Guide 98-3:2008 [[4] اوشب٘ؽاـؼ 2.3.1 ٔٙجٟ: ق٤فثٙؽ[ 
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سٛا٘ۀؽ ثۀب   اوز وۀٝ ٔۀ٣  ٥ٌف٢ سػ٣ٙ٥ٕ اق ا٘طفا  ٥١ٔبـ س١ؽاؼ وُ ٘شب٤ح ٕٔىٗ ا٘ؽاقٜ ،٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٘ش٥د٠ٝؽْ ل٥١ٙز  -ٗادآٍسٕ

 ؼٜ اٜٟبـ ٌؽٜ ثٝ ؼوز آ٤ؽ.٥ٌف٢ ثفا٢ ٔمؽاـ ٔٙطّف ثٝ ففؼ ا٘ؽاق٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞبٖ ـٚي ا٘ؽاقٜ

3-1-16  

 کل تشک٘ثات آلٖ فشاس

total volatile organic compounds 

TVOCs 

 ـ    ـا٘جك لفاـؼاؼ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ سفو٥جبس٣ ٞىشٙؽ وٝ ؼـ ؼٔب ٚ فٍۀبـ ٞۀٛا٢ د٥فأۀٖٛ ؼا  ٚخكئۀ٣   ٢٢ فٍۀب

 ثبٌٙؽ.ٞب ٣ٔاق فٍبـ ثػبـ اٌجبٞ ٌؽٜ آٖسف  دب٥٤ٗ

 .ٌٛؼ٥ٌف٢ ٌؽٜ )غّٝز خف٣ٔ ٤ب غّٝز ضد٣ٕ( ١ٕٔٛتً ثٝ وفثٗ ٘ىجز ؼاؼٜ ٣ٔا٘ؽاقٜ TVOCSٔمبؼ٤ف  -ٗادآٍسٕ

3-1-17  

 گ٘شٕ(ػذم قغؼ٘ت )دس اًذاصُ

uncertainty (of measurement) 

٥ٌف٢ وٝ دفاوٙؽ٣ٌ ٔمبؼ٤ف٢ ـا ٍٔػُ وٙؽ وٝ ثشٛاٖ ثٝ ٘ۀٛـ ٔٙٙمۀ٣ ثۀٝ    دبـأشف٢ ٔفثٖٛ ثٝ ٘ش٥دٝ ا٘ؽاقٜ

 ٘ىجز ؼاؼ. ٌٛ٘ٝ ٔٛـؼ وٙدً

ISO/IEC Guide 98-3:2008 [[4] اوشب٘ؽاـؼ 2.2.3ٔٙجٟ: ق٤فثٙؽ [
 

3-1-18  

zero gas 

 صفشًقغِ گاص 

٘مٙۀٝ ِۀفف ثۀف ـ٢ٚ ٔٙطٙۀ٣ ٚاوۀٙد٣ ؼـ ٔطۀؽٚؼٜ غّٝۀز         س٥٥١ٌٗبق ٤ب ٔػّٖٛ ٌبق٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفا٢ 

 . ٍٔػُ اوز

  ISO 12039:2001 [[3] اوشب٘ؽاـؼ 3.4.2ٔٙجٟ: ق٤فثٙؽ [

3-1-19  

 ًقغِ صفش

zero point 

 ـ ٥ٌف٢ ٌؽٜ( وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜٔمؽاـ س٥٥١ٗ ٌؽٜ اق و٥ٕز غفٚخ٣ )ٍ٘ب٘ٝ ا٘ؽاقٜ اوۀز وۀٝ ثۀؽٖٚ     ٥ٌۀف٢ غٛؼوۀب

 ؼٞؽ.ِفف ؼـ غٗ ٚاوٙد٣ ـا ٍ٘بٖ ٥ٌ٣ٔف٢ ٌؽٜ، ٘مٙٝ سلال٣ سفو٥ت ا٘ؽاقٜ
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 ّاًوادّا ٍ کَتِ ًَضت  3-2

 غّٝز خف٣ٔ وُ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ   

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبت٢ غّٝز خف٣ٔ وُ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ  ̅ 

 (106ضد٣ٕ وُ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ )ثفاثف اوز ثب  وىف             

ei               وٙص ثبل٥ٕب٘ؽٜ )٠ؽْ سٙبوت( ؼـ i 

k              ًٌٛٔف٤ت د 

MC            ثفاثف اوز ثب( ٗخفْ ِٔٛى٣ِٛ وفثg/mol 12) 

n             ٜٞب٥ٌف٢س١ؽاؼ ا٘ؽاق 

Sj             ا٘طفا  ٥١ٔبـ ؼـ وٙص i 

Sr,j           ا٘طفا  ٥١ٔبـ سىفاـدؿ٤ف٢  

SR,j          ا٘طفا  ٥١ٔبـ سىث٥فدؿ٤ف٢ 

u             ٠ؽْ ل٥١ٙز اوشب٘ؽاـؼ غّٝز خف٣ٔ وُ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ 

u(γTOVC)    ٠ؽْ ل٥١ٙز ٔفوت غّٝز خف٣ٔ وُ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ 

U(γTOVC)   ٠ؽْ ل٥١ٙز ثىٗ ٤بفشٝ غّٝز خف٣ٔ وُ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ 

Vm          ( ضدٓ ٣ِٛٔmol/l 4/22) 

CV,r         ٔف٤ت دفاوٙؽ٣ٌ سىفاـدؿ٤ف٢ 

CV,R        ٔف٤ت دفاوٙؽ٣ٌ سىث٥فدؿ٤ف٢ 

CV,u        ٔف٤ت دفاوٙؽ٣ٌ ٠ؽْ ل٥١ٙز اوشب٘ؽاـؼ 

            xi ٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼـ وٙص٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمؽاـ ا٘ؽاقٜ            ̅ 

            iٜ٥ٌف٢  ا٥ٔٗ ٔمؽاـ ا٘ؽاق 

 ٥ٌiف٢ ٌؽٜ ؼـ وٙص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمؽاـ ا٘ؽاقٜ           ̅ 

 i ٔمؽاـ سػ٣ٙ٥ٕ غٗ ـٌفو٥ٖٛ ؼـ وٙص           ̂ 

AMS      ٜ٥ٌف٢ غٛؼوبـوبٔب٘ٝ ا٘ؽاق 

NDIR       ٔبؼٖٚ لفٔك غ٥ف دبٌٙؽٜخؿة 
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QA         س٥ٕٕٗ و٥ف٥ز 

QC         وٙشفَ و٥ف٥ز 

 کل٘ات 4

 گ٘شٕسٍش اًذاصُ 4-1

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ آ٘ۀب٥ِكٚـ    ٥ٌف٢ ٌبُٔ ٤ه وبٔب٘ٝ س٤ٟٛٝ ؽاقٍٜ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز، وبٔب٘ٝ ا٘ 1٘ٛـ وٝ ؼـ ٌىُ  ٕٞبٖ

اوز وٝ ثٝ ٤ه ٔجؽَ ثفا٢ اوى٥ؽاو٥ٖٛ وُ سفو٥جبر  ٥ٌCO2ف٢  خؿة ٔبؼٖٚ لفٔك غ٥ف دبٌٙؽٜ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ

 ٔدٟك ٌؽٜ اوز. CO2آ٣ِ ففاـ ثٝ 

ـوۀؽ ؼـ   ٣ٔ NDIR( ده اق ٠جٛـ اق ٔجؽَ )ٚ وبٔب٘ٝ ضؿ  ـ٘ٛثز( ثٝ آ٘ب٥ِكٚـ A)ٌبق  ٢ٌبقٕ٘ٛ٘ٝ ثػ٣ٍ اق 

 NDIR( اق ٘ف٤ك وبٔب٘ٝ ضؿ  ـ٘ٛثۀز ٠جۀٛـ وۀفؼٜ ٚ ثۀٝ آ٘ۀب٥ِكٚـ      B)ٌبق ٌبق٢  ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ثػً ؼ٤ٍف ضب٣ِ

 آ٤ؽ. ٣ٔ  TVOCSاوز وٝ اق CO2ثفاثف ثب غّٝز ٌبق  A  ٚBث٥ٗ ٌبق  CO2ـوؽ. اغشلا  غّٝز  ٣ٔ

ٔجؽَ اق ٤ه وبسب٥ِىز اوى٥ؽاو٥ٖٛ ٔب٘ٙؽ فّك دلاسۀ٥ٗ سٍۀى٥ُ ٌۀؽٜ اوۀز وۀٝ ثۀفا٢ اوى٥ؽاوۀ٥ٖٛ وبٔۀُ         

TVOCS  ٝثCO2 ٚؼ سب ضؽºC450 ٞۀب٢ اضشٕۀب٣ِ آ٘ۀب٥ِكٚـ     ٌٛؼ. ثفا٢ خّۀ٥ٌٛف٢ اق آوۀ٥ت   ضفاـر ؼاؼٜ ٣ٔ

NDIR ٖٞب٣٤ ٕٞسٖٛ وّف ٚ/ ٤ب وّفا٤ؽ  وٝ ثٝ ٍٞٙبْ اوى٥ؽٌؽٖ سفو٥جبر آِۀ٣ ٞبِٛل٘ۀٝ س٥ِٛۀؽ     سٛوٗ ٞبِٛل

 1ٌۀٛؼ. ٌۀىُ    ٢ خبؾة ده اق ٔجۀؽَ لۀفاـ ؼاؼٜ ٔۀ٣    ٞبِٛل٣٘ ضب٢ٚ ٔبؼٜ ٤1ه ؼوشٍبٜ سّف٥ٝ ٌبق ٌٛ٘ؽ،٣ٔ

 ثبٌؽ.ٔجؽَ ٣ٕٔٞفاٜ ثب  ٥ٌNDIRف٢ ٌبُٔ ٤ه آ٘ب٥ِكٚـ  ا٢ اق وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

  
 :ساٌّوا

 ٣ٞبِٛل٘ ّف٥ٝ ٌبقؼوشٍبٜ س 5           ر ؼاؼٜ ٌؽٜ )ؼـ ِٛـر ِكْٚ(٥ٌف٢، ضفاـ دفاة ٕ٘ٛ٘ٝ 1
 ضؿ  ـ٘ٛثز وبٔب٘ٝ 6' , 6    ر ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ِٛـر ِكْٚ(                ف٥ّشف ؾـٜ )ضفاـ 2
 دٕخ 7' , 7                                                 ٌىشفٜٚـٚؼ٢ ٌبق ِفف ٚ  3
 NDIRآ٘ب٥ِكٚـ  8        ٔجؽَ                                                               4
a           ٌبقA b           ٌبقB 

 

 (هثالگ٘شٕ ) اًذاصُ ساهاًًِوَداس  -1ضکل

                                                 

1- Scrubber 
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ثفؼاـ٢ ففآ٤ٙؽ٢ اوز وٝ ؼـ آٖ ثػً وٛزى٣ اق سفو٥ۀت اِۀ٣ّ خف٤ۀبٖ ٌۀبق، وۀٝ ث٥ۀبٍ٘ف ٔٙبوۀج٣ اق         ٕ٘ٛ٘ٝ

 اق ٔمؽاـ ق٤بؼ٢ ٌبق دىٕب٘ؽ اوشػفاج ٌٛؼ. ثبٌؽ،سفو٥جبر ٌبق ا٣ِّ ٣ٔ

ٌٛؼ وٝ ٣ٔ NDIRثفؼاـ٢ ٚاـؼ آ٘ب٥ِكٚـ  ٤ه خف٤بٖ خكئ٣ اق ٌبق دىٕب٘ؽ ثٝ ٘ٛـ ٔىشم٥ٓ اق ٘ف٤ك دفٚة ٕ٘ٛ٘ٝ

ثفؼاـ٢ ؼاـا٢ ف٥ّشف٢ ثۀفا٢ ضۀؿ     ثفؼاـ٢ اوز. ٚو٥ّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبُٔ ٔجؽَ وبسب٥ِىش٣، ف٥ّشف ؾـٜ ٚ غٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ـا سطز سأث٥ف لفاـ ؼٞؽ ٚ ؼـ ِٛـر ِكْٚ ثٝ ٔٙٝٛـ خ٥ٌّٛف٢ اق  NDIRسٛا٘ؽ آ٘ب٥ِكٚـ  ؾـار ـ٤ك٢ اوز وٝ ٣ٔ

 ٌٛؼ. ، ضفاـر ؼاؼٜ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٌبق٢زٍبًِ 

 :ٞب٢ ق٤ف ثبٌٙؽؼاـا٢ ٤ٚم٣ٌ ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚوب٤ُ

 اثۀف ثۀ٣ سطز آ٘ب٥ِك  دىٕب٘ؽا٢ وبغشٝ ٌٛؼ وٝ اق ِطبٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ ف٥ك٤ى٣ ٘ىجز ثٝ اخكا٢ ٌبق   اق ٔبؼٜ -اِف

 ثبٌؽ.

 .ٔٙبوج٣ ٞىشٙؽآقٔب٤ً ٌؽٜ دفٚد٥ّٗ فّٛئٛـ٤ؽ ٔٛاؼ وبغشبـ٢  ٤ب د٣ّ سشفافّٛئٛـٚ اس٥ّٗ د٣ُّفٛتؼ ٔؽ قً٘،  -ٕٗادآٍس

ثب٥٘ٝ ثبٌؽ. ثفا٢ غٖٙٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ ثّٙؽ ٚ  60٘ٛـ٢ ٘فاض٣ ٌؽٜ ثبٌٙؽ وٝ قٔبٖ ٔب٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕشف اق   -ة

  ؼاـا٢ خف٤بٖ ثفٌٍش٣ اوشفبؼٜ ٌٛؼ.ٌٛؼ وٝ اق دٕخ غبـخ٣ ٤ب غٖٙٛ ثب ٔمبٚر خف٤بٖ ثبت س٥ِٛٝ ٣ٔ

وٙٙۀؽ، ؼاـا٢ ٤ۀه ؼوۀشٍبٜ     ٣ا٘ؽاغشٗ سٕبْ ؾـاس٣ وٝ ؼـ ٥ّٕ٠بر ؼوشٍبٜ اغۀشلاَ ا٤دۀبؼ ٔۀ     ثفا٢ ثٝ سّٝ -ح

 .٥ٌف٢ ثبٌٙؽ ؼـخف٤بٖ ثبت٢ غٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ف٥ّشف٤ًٙ

  ثفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ٘كؼ٤ى٣ ٘بقَ ٚـٚؼ٢ دفاة ؼـ ؼاـا٢ ٤ه ٚـٚؼ٢ ثفا٢ ا٠ٕبَ ٌبقٞب٢ ِفف ٚ ٌىشفٜ   -ر

 تجْ٘ضات آًال٘ضٍس 4-2

ٌٛ٘ٝ ٔٛـؼ ( سٛوٗ خكء ٢IR ٔبؼٖٚ لفٔك ) ٥ٌف٢ ؼـ آ٘ب٥ِكٚـٞب٢ ٌبق٢ اق خؿة ا١ٌٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ه اُِ ا٘ؽاقٜ

اٌۀ١ٝ  دفاوٙۀؽ٣ٌ   ٌٛؼ. آ٘ب٥ِكٚـٞب ثۀف اوۀبن ـٚي غ٥ۀف   ؼـ ٔطؽٚؼٜ َ٘ٛ ٔٛج ٍٔػّٝ، اوشفبؼٜ ٣ٔ وٙدً

ثب اوشفبؼٜ اق آٌىبـوبق سبث٣ٍ ثۀٝ   ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ ٤ف٢ؿدٌك٤ًٙوٝ وٙٙؽ ؼـ ضب٣ِ ( ٠ُٕ NDIR٣ٔ) ٔبؼٖٚ لفٔك

ٕ٘ۀٛؼاـ ٤ۀه آ٘ۀب٥ِكٚـ ١ٕٔۀ٣ِٛ     ٘ۀفش وّۀ٣    ٌٛؼ. ٌٛ٘ؽ، دف ٥ٌ٣ٔ٣ٔف٢  ثب اخكا٣٤ وٝ ا٘ؽاقٜ وٝ ،آ٤ؽ ؼوز ٣ٔ

NDIR ٜخف٣ٔ ٥ٌف٢ غّٝز ثفا٢ ا٘ؽاق TVOC ُؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 3-ٚ اِف 2-، اِف1-اِفٞب٢  ؼـ ٌى 

 هؼ٘اس ػولکشدٕ اًجام     4-3

س٥٥١ٗ ثب٤ؽ ثب ٥١ٔبـ ٠ّٕىفؼ٢  NDIRـٚي  ثف اوبن( AMS) غٛؼوبـ٥ٌف٢  ا٘ؽاقٜ وبٔب٘ٝ  کل٘ات 4-3-1

 ٌٛ٘ؽ.  س٥٥١ٗ ٣ٔ 4-3-4سب  2-3-4ق٤فثٙؽٞب٢  ٔٙبثك ثب٠ّٕىفؼ٢  ٥١ٔبـٞب٢ٔٙٙجك ثبٌؽ.  1ؼـ خؽَٚ ٌؽٜ 

اثجبر وٙؽ ٥ٌف٢ ثب٤ؽ ؼـ آقٖٔٛ ٠ّٕىفؼ٢ و٣ّ  ٢ وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ  آصهَى ػولکشدٕ کلٖ 4-3-2

ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ ؼوشٍبٜ ا٘دبْ ٌؽٜ اوز. ـٚي اخفا٢ ا٤ٗ آقٖٔٛ  ٥١ٔ1بـٞب٢ ٠ّٕىفؼ٢ ٔفثٛ٘ٝ ؼـ خؽَٚ  وٝ

 ٠ّٕىفؼ و٣ّ ثب٤ؽ ثب اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔفثٛ٘ٝ ٔٙبثمز ؼاٌشٝ ثبٌؽ
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ثب٤ۀؽ ؼـ ٘ۀ٣    AMSوۀبـثف     دس آصهاٗطگاُ هذاٍم( QC( ٍ کٌتشل ک٘ف٘ت )QAتضو٘ي ک٘ف٘ت ) 4-3-3

 1ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ ٥١ٔبـ ٠ّٕىفؼ٢ ٔفثٛ٘ٝ وٝ ؼـ خؽَٚ  QC ٔؽا٢ْٚ  ٞب٢ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٔٙٝٓ ؼـ ثف٘بٔٝ آقٖٔٛ

 غبَ ا٘دبْ ٌؽٜ اوز. AMSٌؽٜ، ثفا٢ ٤ه  فٟفوز

ثب٤ؽ ثفـوۀ٣ وٙۀؽ وۀٝ ؼـ ٘ۀَٛ      AMSوبـثف    تضو٘ي ک٘ف٘ت دس عَل ػول٘ات دس صهٌِ٘ کاسٕ  4-3-4

 ا٘دبْ ٌؽٜ ثبٌؽ. 1ٜ ؼـ خؽَٚ ٌؽ فٟفوز٥ّٕ٠بر ٥ٔؽا٣٘ ٥١ٔبـٞب٢ 

 ٍ تؼ٘٘ي هطخصات ػولکشدٕ ٕهؼ٘اس ػولکشد 5

 هؼ٘اس ػولکشدٕ    5-1

اخٕب٣ِ اق ٍٔػّۀبر ٠ّٕىۀفؼ٢ ٔفثٛ٘ۀٝ ٚ ٥١ٔبـٞۀب٢ ٠ّٕىۀفؼ٢ اق آ٘ۀب٥ِكٚـ ٚ وۀبٔب٘ٝ         ٢ٔفٚـ 1ؼـ خؽَٚ 

 ٥ٌQA/QCف٢ ثفا٢ اـق٤بث٣ ؼـ وٝ وٙص ؼـ َ٘ٛ ٤ه آقٖٔٛ ٠ّٕىفؼ٢ خبٟٔ ثب اوشفبؼٜ اق ٥١ٔبـٞۀب٢   ا٘ؽاقٜ

ؼـ ضبَ اخفا ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ ٚ ؼـ ٣٘ ٥ّٕ٠بر ٥ٔؽا٣٘ اـائٝ ٌؽٜ اوز. وشٖٛ وٕز ـاوز، ٔمۀبؼ٤ف ٔٛخۀٛؼ ؼـ   

 ؼٞؽ. ٢ ٠ؽْ ل٥١ٙز ثىٗ ٤بفشٝ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ٔطبوجٝ

  گ٘شٕ  تؼ٘٘ي هطخصات ػولکشدٕ ٍ ػذم قغؼ٘ت اًذاصُ 5-2

 آصهَى ػولکشدٕ 5-2-1

ا٣ِّّٕ ٤ب  ث٥ٗ ٣٤بثك ثب اوشب٘ؽاـؼٞب٢ اخفأٙثب٤ؽ ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ ٠ّٕىفؼ٢ خبٟٔ  AMSٍٔػّبر ٠ّٕىفؼ٢ 

 . ٣ّٔ س٥٥١ٗ ٌٛؼ

ٕٞبٞٙۀً   1ٌؽٜ ثب٤ؽ ثب ٥١ٔبـٞب٢ ٠ّٕىفؼ٢ ٍٔۀػُ ٌۀؽٜ ؼـ خۀؽَٚ      ٔمبؼ٤ف ٍٔػّبر ٠ّٕىفؼ٢ س٥٥١ٗ

 ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. حثبٌؽ. ـٚي وبـ ثفا٢ س٥٥١ٗ ا٤ٗ ٍٔػّبر ٠ّٕىفؼ٢ ؼـ د٥ٛوز 

 .ٌٛؼخبٟٔ ثب٤ؽ ٔىشٙؽ  ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ ا٠ٕبَ ٌؽٜ ؼـ َ٘ٛ آقٖٔٛ ٠ّٕىفؼ٢

ثۀف اوۀبن    ISO 14956ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب اوۀشب٘ؽاـؼ   ٢AMS  ٌؽٜ ٥ٌف٢ ٤بفشٝ اق ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜثىٗ ٠ؽْ ل٥١ٙز 

ٌؽٜ ؼـ َ٘ٛ آقٖٔٛ خبٟٔ ٠ّٕىفؼ٢ ثبٌؽ ٚ ثب٤ؽ ٠ؽْ ل٥١ٙز ٍٔػُ ٌؽٜ ثفا٢  ٍٔػّبر ٠ّٕىفؼ٢ س٥٥١ٗ

 ٥ٔٗ ٕ٘ب٤ؽ.أ٥ٌف٢ ـا س اٞؽا  ا٘ؽاقٜ

   هذاٍمکٌتشل ک٘ف٘ت  5-2-2

ثب ؼٚـٜ سٙبٚة ٍٔػُ ٌۀؽٜ  ٥ٌف٢  وبـثف ثب٤ؽ ٍٔػّبر ٠ّٕىفؼ٢ غبَ ؼـ ٣٘ ٥ّٕ٠بر ٔؽاْٚ وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ

 ـا ثفـو٣ ٕ٘ب٤ؽ. 2ٌٕبـٜ ؼـ خؽَٚ 

ٝ  ٥ز ا٘ؽاق٠ٜؽْ ل١ٙ  ٢ٔٙۀبثك ثۀب اوۀشب٘ؽاـؼٞب٢ لبثۀُ اخۀفا      ثب٤ۀؽ ٥ٔۀؽا٣٘   ٢وۀبـثفؼ ٢  ٥ٌف٢ ؼـ َ٘ٛ ثف٘بٔۀ

ٝ ا٣ِّّٕ ٤ب ٣ّٔ سٛوٗ وبـثف  ث٥ٗ  ٥ٌISO 20988ۀف٢ س٥١ۀ٥ٗ ٌۀٛؼ. ٕٞۀب٘ٙٛـ وۀٝ ؼـ اوۀشب٘ؽاـؼ        ا٘ۀؽاقٜ  وۀبٔب٘

سٛاٖ ثب ٤ه ـ٤ٚىفؼ ٔىشم٥ٓ ٤ب غ٥فٔىشم٥ٓ ثفا٢ ثفآٚـؼ ٠ؽْ ل٥١ٙز، س٥٥١ٗ ٕ٘ٛؼ.  ٍٔػُ ٌؽٜ ا٤ٗ وبـ ـا ٣ٔ
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ث٥ف ٍٔػّۀبر ٠ّٕىۀفؼ٢ غۀٛؼ    سطز سۀأ ٥ٌف٢ ٌؽٜ سطز ٥ّٕ٠بر ٥ٔؽا٣٘ ٘ٝ سٟٙب  ٠ؽْ ل٥١ٙز ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ

 دؿ٤فؼ: سبث٥ف ٣ٔٞٓ ٠ؽْ ل٥١ٙز ٘ب٣ٌ اق ٔٛاـؼ ق٤ف  اقثّىٝ  ،٥ٌفؼ ٣ٔآ٘ب٥ِكٚـ لفاـ 

 س٤ٟٛٝ؛ وبٔب٘ٝثفؼاـ٢ ٚ  غٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  -اِف

 ٌفا٤ٗ غبَ ٔىب٣٘؛  -ة

 اوشفبؼٜ ٌؽٜ. ٚاوٙد٣ٌبقٞب٢   -ح
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آصهَى ػولکشدٕ  يح٘گ٘شٕ تشإ اسصٗاتٖ دس  اًذاصُ ساهاًِآًال٘ضٍس ٍ تِ  هؼ٘اسّإ ػولکشدٕ هشتَط –1جذٍل 

 )آصهاٗطگاّٖ( ٍ ػول٘ات ه٘ذاًٖ. هذاٍم QA/QCٕ هؼ٘اسّإ  جاهغ تِ ٍس٘لِ

 هؼ٘اسّإ ػولکشدٕ هطخصات ػولکشدٕ
آصهَى 

 ػولکشدٕ جاهغ
QA/QC 

 )آصهاٗطگاّٖ(
ػول٘ات 

 ه٘ذاًٖ

هذت اسصٗاتٖ 

 ػذم قغؼ٘ت

 - S    120≥ قٔبٖ دبوع
ؼـ  دؿ٤ف٢سىفاـ ٥١ٔبـا٘طفا  

 آقٔب٤ٍٍبٜ ؼـ ٘مٙٝ ِفف

سف٤ٗ  اق ضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ  ≥ %1 

 ٥ٌف٢ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ٢ ا٘ؽاقٜ ٔطؽٚؼٜ
 

a -  

ؼـ  دؿ٤ف٢سىفاـ ٥١ٔبـا٘طفا  

 ٌىشفٜآقٔب٤ٍٍبٜ ؼـ ٘مٙٝ 

(span) 

سف٤ٗ  اق ضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ  ≥ %2 

 ٥ٌف٢ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ٢ ا٘ؽاقٜ ٔطؽٚؼٜ
 

a -  

 سٙبوت ٠ؽْ
سف٤ٗ  ثبت٣٤ اق دب٥٤ٗاق ضؽ   ≥ %2 

 ٥ٌف٢ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ٢ ا٘ؽاقٜ ٔطؽٚؼٜ
  -  

 وب٠ز 24ا٘طفا  ِفف ؼـ 
سف٤ٗ  اق ضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ ≥ %2 

 ٥ٌف٢ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ٢ ا٘ؽاقٜ ٔطؽٚؼٜ
 -   

 وب٠ز 24ؼـ  ٌىشفٜا٘طفا  
سف٤ٗ  اق ضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ  ≥ %2 

 ٥ٌف٢ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ٢ ا٘ؽاقٜ ٔطؽٚؼٜ
 -   

ث٥ف فٍبـ خٛ ثفا٢ ٤ه سأ

kPaسغ٥٥ف 
b 2  اق فٍبـ 

سف٤ٗ  اق ضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ  ≥ %2 

 ٥ٌف٢ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ٢ ا٘ؽاقٜ ٔطؽٚؼٜ
 - -  

ث٥ف ؼٔب٢ خٛ ثفا٢ ٤ه سأ

 و٣ٙ٤ّٛ 10سغ٥٥ف 

سف٤ٗ  اق ضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ  ≥ %2 

 ٥ٌف٢ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ٢ ا٘ؽاقٜ ٔطؽٚؼٜ
 - -  

ث٥ف ِٚشبل اِىشف٤ى٣ ثفا٢ سأ

 ِٚز 10سغ٥٥ف ؼـ ٞف 

ؼـ   اق ضؽ ثبت٣٤ اق ٔطؽٚؼٜ  ≥ %2 

 ِٚز 10ٞف 
 - -  

ٚ وب٤ف اخكا٢  CO2ث٥ف سأ

 cاغشلا٣ِ

  اق ضؽ ثبت٣٤ اق ٔطؽٚؼٜ  ≥  %4 

 اوشفبؼٜ ٌؽٜ
  -  

ٌؽٜ  آقٔب٤ًثبقؼ٣ٞ ٔجؽَ، 

 CH4ثب 
 %95 ≥   -  

ٍ٘ز  ؼـ غٗ  ٚ 1سّفبر

 س٤ٟٛٝ بٔب٘ٝثفؼاـ٢ ٚ و ٕ٘ٛ٘ٝ

اق ضؽ ثبت٣٤ اق ٔمبؼ٤ف   ≥  %2 

 ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ
- -  - 

 80سب % ٥ٌ20ف٢ ٌؽٜ ؼـ % ٥ٌف٢ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثٝ ٌىُ ٔٙبوج٣ ثفا٢ وبـثفؼ ٔفثٛ٘ٝ س٥ٝٙٓ ٌٛؼ سب ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ ٢ ا٘ؽاقٜ سف٤ٗ ٔطؽٚؼٜ ٌٛؼ ضؽ ثبت٢ دب٥٤ٗس٥ِٛٝ ٣ٔ

 ٢ آ٘ب٥ِكٚـ ٚالٟ ٌفؼؼ. اق ٔطؽٚؼٜ
a    ٞف ٌبق ِفف ٚ ثبقٜ ضب٢ٚ mg/m3 1000  اقCO2  ٖٛٔثب٤ؽ ثفا٢ آقQA/QC .ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ اوشفبؼٜ ٌٛؼ 
b     ٝٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ س١ف٤ف ٌؽٜ اوز. فٍبـ سىز ٌؽٜ ؼـ ثػً س٥ِٛ 
c     ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. 5-ثٝ ثٙؽ ح   

                                                 

1  - Losses 
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 ػذم قغؼ٘ت ٕ  استقشاس تَدجِ 5-2-3

اِكأۀبر ٔۀٛـؼ ٥٘ۀبق ثۀفا٢ ٠ۀؽْ       ،ثفؼاـ٢ ٔفسجٗ ثب آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔب٘ٝٚ  ثفا٢ ا٤ٙىٝ ٍٔػُ ٌٛؼ وٝ آ٤ب آ٘ب٥ِكٚـ

ٝ ا٤دبؼ ٌۀٛؼ ٢ ٠ؽْ ل٥١ٙز ثب٤ؽ  وٙؽ، ٤ه ثٛؼخٝ ٔدبق ـا ثفآٚـؼٜ ٣ٔ ضؽاوثف٢ ثىٗ ٤بفشٝل٥١ٙز  ٢  . ثٛؼخۀ

 ISO 20988 ب اوۀشب٘ؽاـؼ  ٤ ٠ISO 14956ؽْ ل٥١ٙز ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي اخفا٣٤ ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ 

ـا ؼـ ٘ٝف  1ٔٛخٛؼ ؼـ خؽَٚ  ثىٗ ٤بفشٝ ٠ؽْ ل٥١ٙز  ٍٔػّبر ٔفثٛ٘ٝ ٌبُٔ ٔطبوجٕٝب٣ٔ س٥ٝٙٓ ٌٛؼ ٚ س

  اـائٝ ٌؽٜ اوز. ر٢ ٠ؽْ ل٥١ٙز ؼـ د٥ٛوز  اق اـق٤بث٣ ٤ه ثٛؼخٝ ٔثب٣ِث٥ٍفؼ. 

 گ٘شٕ سٍش اًذاصُ 6

 کل٘ات 6-1

AMS ُٕٞب٢  ٌٛؼ. ـٚي ا٘ؽاق٢ـاٜٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ  ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ؼوشٛـا١ِQA/QC ُ7 ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ ٍٔػ 

ٗ ا٢ وۀٝ ؼـ   ٥ٌۀف٢، ٌۀفا٤ٗ ٔط٥ٙۀ٣ ؼـ ٔطۀؽٚؼٜ     ا٘ؽاقٜ ٣٘ؼـ ٌٛؼ س٥ِٛٝ ٣ٔـ٠ب٤ز ٌفؼؼ.  ؼل٥مبًثب٤ؽ   ضۀ٥

 ٌٛؼ، ا٠ٕبَ ٌٛؼ. آقٖٔٛ ٠ّٕىفؼ٢ خبٟٔ ا٘دبْ ٣ٔ

 گ٘شٕ اًذاصُ ساهاًِاًتخاب  6-2

٣٘ ثفؼاـ٢ ٚ ٚاضؽ س٤ٟٛٝ، لجۀُ اق ٥ّٕ٠ۀبر ٥ٔۀؽا    ٌٛؼ ثفا٢ ا٘شػبة ٤ه آ٘ب٥ِكٚـ ٔٙبوت، غٗ ٕ٘ٛ٘ٝس٥ِٛٝ ٣ٔ

 ٍٔػّبر ٌبقٞب٢ دىٕب٘ؽ ثٝ ٌفش ق٤ف ٌٙبوب٣٤ ٌٛؼ:

 ؼٔب٢ ٌبق دىٕب٘ؽ؛  -اِف

 ٔمؽاـ ثػبـ آة ٌبق دىٕب٘ؽ؛  -ة

 ٚغبن ٌبقٞب٢ دىٕب٘ؽ؛ ضدٓ ٌفؼ  -ح

 ؛TVOCSٌىشفٜ غّٝز ٔٛـؼ ا٘شٝبـ اق   -ر

 غّٝز ٔٛـؼ ا٘شٝبـ اق دشب٘ى٥ُ ثبت٢ ٔٛاؼ ٔكاضٓ.  -ص

ثۀفؼاـ٢ سۀب ضۀؽ ٕٔىۀٗ      ٞب٢ دبوع، غٗ ٕ٘ٛ٘ٝ بفٝٝ ؼوشٍبٜ ٚ قٔبٌٖٛؼ ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق اثفار ضس٥ِٛٝ ٣ٔ

ٌٛؼ ؼـ ِٛـر ِكْٚ اق ٤ه دٕخ فف٣٠ )وٙبـٌؿـ( اوشفبؼٜ ٌٛؼ. اٌف ضدٓ ثبت٣٤ اق ٌفؼ وٛسبٜ ٌٛؼ. س٥ِٛٝ ٣ٔ

 ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ، ثب٤ؽ اق ٤ه ف٥ّشف ضفاـر ؼاؼٜ ٌؽٜ ٔٙبوت اوشفبؼٜ ٌٛؼ.  ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبق٢ٚ غبن ؼـ 

 تشداسٕ ًوًَِ 6-3

 تشداسٕ هَقؼ٘ت ًوًَِ 6-3-1

ٝ   ثفؼاـ٢ ثفا٢ ل١ٙبر ا٘ؽاقٜ ٔٛل٥١ز ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ  ثۀفؼاـ٢ ا٘شػۀبة ٌۀؽٜ    ٥ٌۀف٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ۀ ثۀفؼاـ٢ ثب٤ۀؽ ؼـ   ا٘ۀؽ ٚ ٕ٘ٛ٘ۀ

٥ٌۀف٢   ٥ٌف٢ ا٘شٍۀبـ ١ٔۀف  ثۀفا٢ أۀف ا٘ۀؽاقٜ      ٞب٢ وبف٣ ثبٌؽ ٚ وبغشبـ آٖ ثٝ ٔٙٝٛـ ؼوش٥بث٣ ثٝ ا٘ؽاقٜ ا٘ؽاقٜ
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ؽ ثب ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ ا٣ٕٙ٤ دفوۀُٙ، أىۀبٖ ؼوشفوۀ٣ ٚ ٔٛخۀٛؼ     ؼاـ٢ ثب٤ثف ث١لاٜٚ ٔٛل٥١ز ٕ٘ٛ٘ٝٔٙبوت ثبٌؽ. 

 ثٛؼٖ دف٤ك ثفق ؼـ آٖ ٘مٙٝ ا٘شػبة ٌٛؼ.

 تشداسٕ ًقغِ)ّإ( ًوًَِ 6-3-2

ث٥بٍ٘ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌفا٤ٗ ؼاغّۀ٣ ٔدۀفا٢ ٌۀبق دىۀٕب٘ؽ      ٌٛ٘ٝ ٔٛـؼ وٙدًٞب٢ ٌبق٢  ٕٔٙئٗ ٤ٌٛؽ وٝ غّٝز

 ثفؼاـ٢ ١ٔف  ا٘شػبة ٌٛؼ. ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ثفا٢ دؿ٤ففشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٌؽ. ثٙبثفا٤ٗ، ٘مبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 سٍف٤ص ٌؽٜ اوز. [6]ٚ  [2] ؼـ ١ٔف ثفؼاـ٢  ثفؼاـ٢ ثفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شػبة ٘مبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -ٗادآٍسٕ

 ّا آٍسٕ دادُ جوغ 6-4

ٌؽٜ سطز ٌفا٤ٗ ٥ّٕ٠بس٣ ٌبق دىٕب٘ؽ ثب٤ؽ ثب ٤ه وبٔب٘ٝ  وب٥ِجفٜ NDIRثب آ٘ب٥ِكٚـ  ٌٛ٘ٝ ٔٛـؼ وٙدًٔمبؼ٤ف 

 ٥ٌف٢، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌففشٝ ٌٛؼ. جز ٌؽٜ ٚ ٔٙبثك ثب أف ا٘ؽاقٜٞب٢ ؼاغ٣ّ ٤ب غبـخ٣ ث ؼاؼٜ  ثجز

 سٍش هحاسثِ 6-5

ٌبق غٍه سطۀز ٌۀفا٤ٗ   ثف ضدٓ  TVOCS غبـج لىٕز خفْ ؼـ ٌفا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، TVOCغّٝز خف٣ٔ  

mg/m) ٌفْ ثف ٔشفٔى١ۀت  ٣ّ٥ٔثف ضىت  ( اوز وٝ ١ٕٔٛتK 237 ٚ  hPa1013ًؼٔب ٚ فٍبـ ٔفخٟ )
( ث٥ۀبٖ  3

ٞۀب٢ خفٔۀ٣ ؼـ ٌۀفا٤ٗ     ٥ٌف٢ ثب٤ؽ ثف ضىۀت غّٝۀز   ٔطبوجٝ ٌؽٜ اوز. ٘شب٤ح ا٘ؽاقٌٜٛؼ وٝ ثفا٢ وفثٗ  ٣ٔ

 ٔفخٟ ثػبـ آة )ٌبق غٍه( ث٥بٖ ٌٛؼ.

٢ غّٝۀز خفٔۀ٣ ؼـ    ( ثب٤ؽ ثفا٢ ٔطبوج٢1ٝ ) ثٝ ِٛـر غّٝز ضد٣ٕ اـائٝ ٌٛؼ، ١ٔبؼِٝ TVOCاٌف غّٝز 

 ( اوشفبؼٜ ٌٛؼ:K 237 ٚ  hPa1013اوشب٘ؽاـؼ )ؼٔب ٚ فٍبـ ٌفا٤ٗ 

(1) 
C

m

M

V
 

 
 وٝ ؼـ آٖ:

  وىف ضد٣ٕTVOC  ؛(106)ثفاثف اوز ثب 

C
M  ثفاثف اوز ثب( ٗخفْ ٣ِٛٔ وفثg/mol 12؛) 

m
V  ثفاثف اوز ثب( ضدٓ ٣ِٛٔg/mol 4/22.) 

 کٌتشل ک٘ف٘تّإ تضو٘ي ک٘ف٘ت ٍ  سٍش 7

 کل٘ات 7-1

٥ٌۀف٢   ا٘ؽاقٜ TVOC( خٟز ا٥ٕ٘ٙبٖ اق ا٤ٙىٝ ٠ؽْ ل٥١ٙز ٔمبؼ٤ف QA/QCوٙشفَ و٥ف٥ز/س٥ٕٕٗ و٥ف٥ز )

 ٌٛؼ، ٟٔٓ ٞىشٙؽ. ٥ٌف٢ ضفٛ ٣ٔ ٢ ٍٔػُ ٌؽٜ  ثفا٢ وبـ ا٘ؽاقٜ ٌؽٜ ؼـ ٔطؽٚؼٜ



 1395 سال :21418اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد 

   

15 
 

 

 ٥ٌف٢ اسٛٔبس٥ه ثب٤ؽ ٔشٕب٤ك ٌٛ٘ؽ: ؼٚ وبـثفؼ ٔػشّف اق وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ

- AMS ٜٔشٙبٚة؛ ٞب٢  ٥ٌف٢ ثفا٢ ا٘ؽاق 

- AMS  ٔؽاْٚ. دب٤ًّ٘ت ٌؽٜ ثٝ ِٛـر ؼائ٣ٕ ثفا٢ 

 تشسسٖ ّا تٌاٍب 7-2

ؼٞؽ. وبـثف ثب٤ؽ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔفثٛ٘ۀٝ ثۀفا٢    ثفا٢ سٙبٚة ؼف١بر ثفـو٣ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ضؽالُ اِكأبر 2خؽَٚ 

 ٞب٢ سٍف٤ص ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز ح ـا اخفا ٕ٘ب٤ؽ. س٥٥١ٗ ٍٔػّبر ٠ّٕىفؼ٢ ٤ب ـٚي

وبـثف ثب٤ؽ ثب اخفا٢ ٤ه ـٚي، س٥ٕٕٗ وٙؽ وٝ ٌبقٞب٢ ِفف ٚ ثبقٜ اوۀشفبؼٜ ٌۀؽٜ ثۀب اِكأۀبر ٠ۀؽْ ل٥١ٙۀز       

 ٢ ٤ه ٌبق ٔفخٟ ثب و٥ف٥ز ثبتسف. سٍف٤ص ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز ة ٔٙبثمز ؼاـؼ. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ثب ٔمب٤ىٝ

 ّإ هتٌاٍب گ٘شٕ تشإ اًذاصُ گ٘شٕ خَدکاسساهاًِ اًذاصُ 7-3

 کل٘ات 7-3-1

ؼـ  2-3-7ٞب٢ ٔشٙبٚة ثب٤ۀؽ سٙٝۀ٥ٓ ٌۀٛؼ ٚ ٔٙۀبثك ثۀب ق٤فثٙۀؽ        ٥ٌف٢ ثفا٢ ا٘ؽاق٥ٜف٢ غٛؼوبـ ٌوبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ

 ثفـو٣ ٌٛ٘ؽ. 2ؼف١بر سٙبٚة ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ 

 ثب٤ؽ ٔىشٙؽ ٌٛ٘ؽ. QA/QCٞب٢  ٘شب٤ح ـٚي

 ّإ ػولکشدٕ تٌظ٘وات ٍ آصهَى 7-3-2

 دستگاُتٌظ٘ن  7-3-2-1

٥ٌۀف٢ ا٘دۀبْ ٌۀٛؼ. ثب٤ۀؽ اق      ق ٞف وۀف٢ ا٘ۀؽاقٜ  ؼـ آغبس٥ٕٝٙبر ؼوشٍبٜ ثب ٌبقٞب٢ ِفف ٚ ٌىشفٜ ثب٤ؽ ضؽالُ 

 ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔٙبوت د٥ف٢ٚ ٌٛؼ. ـٚي

سۀه   ٌىۀشفٜ ِۀفف ٚ   ٞۀب٢ ؼـٌبٌٜؽٜ ٚ قٔب٣٘ وٝ اق  وبٔب٘ٝثب٤ؽ سطز خف٤بٖ ٤ىىبٖ ٚاـؼ  ٌىشفٌٜبق ِفف ٚ 

ُ       ؼـٌۀبٜ ٌٛؼ، ثب٤ؽ ٌفا٤ٗ فٍبـ٢ ثۀب اوۀشفبؼٜ اق    اوشفبؼٜ ٣ٔ ٞۀب٢   ٕ٘ٛ٘ۀٝ اق اثۀكاـ ٤ۀب ٔٙۀبثك ثۀب ؼوۀشٛـا١ِٕ

 س٥ِٛؽوٙٙؽٜ س٥٥١ٗ ٌٛؼ. ـٚي س٥ٝٙٓ ثب٤ؽ ثٝ سفس٥ت ق٤ف ا٘دبْ ٥ٌفؼ:

 سغؿ٤ٝ وفؼٜ ٚ ِفف ـا س٥ٝٙٓ ٕ٘ب٥٤ؽ؛ NDIRٌبق ِفف ـا ؼـ آ٘ب٥ِكٚـ  -اِف

 ٌبق ثبقٜ ـا سغؿ٤ٝ وفؼٜ ٚ اثكاـ ـا ثف ا٤ٗ اوبن س٥ٝٙٓ ٕ٘ب٥٤ؽ؛ -ة

 سغؿ٤ٝ وفؼٜ ٚ لفائز ٔفثٖٛ ثٝ ِفف ـا ثفـو٣ ٕ٘ب٥٤ؽ. NDIRفف ـا ثٝ آ٘ب٥ِكٚـ ثبـ ؼ٤ٍف ٌبق ٤ِه  -ح

 ثب٤ؽ سىفاـ ٌٛ٘ؽ. حسب  اِف٘جبٌؽ، ٔفاضُ ٔفثٖٛ اٌف لفائز غٛا٘ؽٜ ٌؽٜ ثٝ ِفف 
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 دس عٖ ػول٘ات QA/QCتشسسٖ تشإ  تٌاٍبحذاقل  -2جذٍل 

 تشسسٖ
 حذاقل تکشاس

AMS ُّإ هتٌاٍب گ٘شٕ تشإ اًذاص AMS ُتِ عَس دائن ًصة ضذ 

 وب٣ِ ٤ه ثبـ وب٣ِ ٤ه ثبـ قٔبٖ دبوع

٢  ؼـ ٘مٙٝ دؿ٤ف٢سىفاـ ٥١ٔبـا٘طفا  

 ِفف
 وب٣ِ ٤ه ثبـ وب٣ِ ٤ه ثبـ

٢  ؼـ ٘مٙٝ دؿ٤ف٢سىفاـ ٥١ٔبـا٘طفا  

 ثبقٜ
 وب٣ِ ٤ه ثبـ وب٣ِ ٤ه ثبـ

 ٤AMSه ثبـ ٚ ده اق س٥ٕ١ف   وب٣ِ ٤AMSه ثبـ ٚ ده اق س٥ٕ١ف   وب٣ِ سٙبوت ٠ؽْ

 - ٚاوٙد٣

ثفا٢ ؼـ فٛاُِ قٔب٣٘ ٔٙٝٓ ٚ ٍٔػُ ٌؽٜ. 

لبٖ٘ٛ ٤ب اوشب٘ؽاؼـٞب٢ لبثُ اخفا ثب  ٔثبَ ٔٙبثك

 ٥ٌف٢ ٢ ٤ه ـٚي ٔىشمُ ا٘ؽاقٜ ٔمب٤ىٝ

 وب٣ِ ٤ه ثبـ وب٣ِ ٤ه ثبـ CO2ثفـو٣ سبث٥ف 

 وب٣ِ ٤ه ثبـ ٥ٌف٢ ٤ه ثبـ ثٝ اقا٢ ٞف وف٢ ا٘ؽاقٜ ثفـو٣ ٔجؽَ

 وب٣ِ ٤ه ثبـ ٥ٌف٢ ٤ه ثبـ ثٝ اقا٢ ٞف وف٢ ا٘ؽاقٜ ثفؼاـ٢ ٚ ٍ٘ز ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔب٘ٝثفـو٣ 

س٥ٕكوفؼٖ ٤ب سغ٥٥ف ف٥ّشفٞب٢ 

ثفؼاـ٢ ٚ ؼـ  ؼـ ٚـٚؼ٢ aٕٝ٘ٛ٘ؾـار

 ٚـٚؼ٢ ٥٘ٛٔشٙٛـ

ؼـ ِٛـر ِكْٚ ٤ه ثبـ ثٝ اقا٢ ٞف وف٢ 

 ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ
 ٢ ٥ّٕ٠بر ثؽٖٚ ٔفالجز ٤ه ثبـ ؼـ ؼٚـٜ

 ٢ ٥ّٕ٠بر ثؽٖٚ ٔفالجز ٤ه ثبـ ؼـ ؼٚـٜ ٥ٌف٢ ٢ ا٘ؽاقٜ ؼٚـٜ وب٠ز ٚ ؼـ دب٤بٖ 3ٞف  ا٘طفا  ِفف

 ٢ ٥ّٕ٠بر ثؽٖٚ ٔفالجز ٤ه ثبـ ؼـ ؼٚـٜ ٥ٌف٢ ٢ ا٘ؽاقٜ وب٠ز ٚ ؼـ دب٤بٖ ؼٚـٜ 3ٞف  ا٘طفا  ثبقٜ

 ٢ ٥ّٕ٠بر ثؽٖٚ ٔفالجز ٤ه ثبـ ؼـ ؼٚـٜ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ غٛاوشٝ ٌؽٜ ٢ ٚ س٥ٕ١ف ٔٙٝٓ آ٘ب٥ِكٚــٍٟ٘ؽا
a   ٕٝ٘ٛ٘ ٖثفؼاـ٢ ثٝ ِٛـر سٙبٚث٣ سغ٥٥ف وٙؽ. ؼـ ٣٘ ا٤ٗ سغ٥٥ف ف٥ّشف، غلا  ف٥ّشف ثب٤ؽ س٥ٕك ٌٛؼ. ف٥ّشف ؾـار ثب٤ؽ ثىشٝ ثٝ ضدٓ ٌفؼٚ غجبـ ؼـ ٔىب 

 

 صهاى پاسخ    7-3-2-2

 ثبـ ثفـو٣ ٌٛؼ. ضؽالُ وب٣ِ ٤ه 2-ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ثٙؽ ح AMS قٔبٖ دبوع

 ٕ صفش دس ًقغِ هؼ٘استکشاس پزٗشٕ اًحشاف  7-3-2-3

 ثبـ ثفـو٣ ٌٛؼ. ضؽالُ وب٣ِ ٤ه 2-3-٢ ِفف ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ق٤ف ثٙؽ ح ا٘طفا  ٥١ٔبـ ؼـ ٘مٙٝ سىفاـ دؿ٤ف٢

 ٕ تاصُ دس ًقغِ هؼ٘استکشاسپزٗشٕ اًحشاف  7-3-2-4

 ثبـ ثفـو٣ ٌٛؼ. ٤ه  ضؽالُ وب٣ِ 3-3-٢ ثبقٜ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ق٤ف ثٙؽ ح ا٘طفا  ٥١ٔبـ ؼـ ٘مٙٝ سىفاـدؿ٤ف٢ 

 خغٖ(تشسسٖ ػذم تٌاسة )تشسسٖ  7-3-2-5

 ثبـ ثفـو٣ ٌٛؼ. ٤ه  ضؽالُ وب٣ِ 4-ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ثٙؽ ح AMSغ٣ٙ ثٛؼٖ دبوع 
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 CO2تشسسٖ تاث٘ش  7-3-2-6

 ثبـ ثفـو٣ ٌٛؼ. ٤ه  ضؽالُ وب٣ِ 5-ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ثٙؽ ح CO2سأث٥ف 

 تشسسٖ تاصدّٖ هثذل 7-3-2-7

 ٥ٌف٢ ثفـو٣ ٌٛؼ. ثبـ ثفا٢ ٞف وف٢ ا٘ؽاقٜ ضؽالُ ٤ه 6-ثبقؼ٣ٞ ٔجؽَ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ثٙؽ ح

 تشداسٕ ٍ ًطت ًوًَِ ساهاًِتشسسٖ  7-3-2-8

 ٥ٌف٢ ثفـو٣ ٌٛؼ. ثبـ ثفا٢ ٞف وف٢ ا٘ؽاقٜ ضؽالُ ٤ه 7-ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ثٙؽ ح AMSثفؼاـ٢  ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔب٘ٝ

 تو٘ضکشدى ٗا تغ٘٘ش ف٘لتشّإ رسات 7-3-2-9

٥ٌف٢ ثفـو٣ ٚ ؼـ ِٛـر ِكْٚ سغ٥٥ف ٤بثؽ. ؼـ ٣٘ سغ٥٥ۀف   ثبـ ثفا٢ ٞف وف٢ ا٘ؽاقٜ ف٥ّشف ؾـار ثب٤ؽ ضؽالُ ٤ه

 ف٥ّشف، غلا  آٖ ثب٤ؽ س٥ٕك ٌٛؼ.

 اًحشاف صفش ٍ تاصُ 7-3-2-10

 ٥ٌف٢ ثفـو٣ ٌٛؼ. ٢ ا٘ؽاقٜ وب٠ز ٚ ؼـ ا٘شٟب٢ ؼٚـٜ 3ضؽالُ ٞف  8-ا٘طفا  ِفف ٚ ثبقٜ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ثٙؽ ح

 تؼو٘شٍ ًگْذاسٕ هٌظن آًال٘ضٍس 7-3-2-11

 ٛؼ.س٥ٕ١ف ٚ ٍٟ٘ؽاـ٢ ٔٙٝٓ آ٘ب٥ِكٚـ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـس٣ وٝ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ غٛاوشٝ ٌؽٜ، اخفا ٌ

 گ٘شٕ ػذم قغؼ٘ت اًذاصُ 7-3-2-12

سٙبٚث٣ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثۀب اِۀَٛ ٔٛخۀٛؼ ؼـ     دب٤ًثفا٢  ٥ٌAMSف٢ ثٝ ؼوز آٔؽٜ اق  ٠ؽْ ل٥١ٙز ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ

ثبٌۀؽ.   AMS ٥ٌف٢ ثب٤ؽ ٍ٘بٍ٘ف وۀبـثفؼ ٔۀٛـؼ ٘ٝۀف اق    س٥٥١ٗ ٌٛؼ. ٠ؽْ ل٥١ٙز ا٘ؽاقٜ ISO 20988اوشب٘ؽاـؼ 

 ٢ ٔٙبثٟ ٔفثٖٛ ثٝ ٠ؽْ ل٥١ٙز ـا ؼـ ٘ٝف ٌففز. ثب٤ؽ ٕٞٝ

سٛاٖ ثب ٤ه ـ٤ٚىفؼ ٔىشم٥ٓ ٤ۀب غ٥فٔىۀشم٥ٓ    سٙبٚث٣ ـا ٣ٔ دب٤ًثفا٢  ٥ٌAMSف٢ ٌؽٜ ثب  ٠ؽْ ل٥١ٙز ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ -ٗادآٍسٕ

ٞۀب ثۀب ٤ۀه     ٥ٌۀف٢  ٢ ا٘ۀؽاقٜ  سٛا٘ؽ ثف اوبن ٔمب٤ىٝ سٍف٤ص ٌؽٜ، س٥٥١ٗ ٕ٘ٛؼ. ـ٤ٚىفؼ ٔىشم٥ٓ ٣ٔ ISO 20988وٝ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ 

ٞب٣٤ ـا ثفا٢ اـق٤ۀبث٣   ـٚي ISO 20988ثبٌؽ. اوشب٘ؽاـؼ  AMSاق  ٘ٝفٛـؼ ٥ٌف٢ سطز ٌفا٤ٗ ٥ّٕ٠بس٣ ٔ ـٚي ٔىشمُ اق ا٘ؽاقٜ

اـائۀٝ ٌۀؽٜ    ISO 14956شم٥ٓ ؼـ اوۀشب٘ؽاـؼ  ىفؼ غ٥فٔىۀ ؽ. ٤ه س٥ِٛف ؼل٥ك اق ـ٤ٚوٙ ٞب٢ سٙج٥م٣ سٍف٤ص ٣ٔ ٥ٌف٢ ا٤ٗ ا٘ؽاقٜ

 اوز.

٥ٌف٢ ٔٙۀبثك   ٥ٌف٢ ٌؽٜ ثب٤ؽ ثب ٥١ٔبـ ٠ؽْ ل٥١ٙز ٍٔػُ ٌؽٜ ثفا٢ ٞؽ  ا٘ؽاقٜ ٠ؽْ ل٥١ٙز ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ

 ثبٌؽ.
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 دائوٖ ًصة ضذُ گ٘شٕ خَدکاساًذاصُ ساهاًِ  7-4

 کل٘ات 7-4-1

AMS  ٔٙٙجۀك   ٢1 ٍٔػُ ٌۀؽٜ ؼـ خۀؽَٚ   ٔؽاْٚ، ثب٤ؽ ثب ٥١ٔبـٞب٢ ٠ّٕىفؼ دب٤ًّ٘ت ٌؽٜ ؼائ٣ٕ ثفا٢

ٍٔػُ ٌؽٜ، ثب٤ؽ  ّ٘ت ٌؽٜ ؼائ٣ٕ وٝ ؼـ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔفثٛ٘ٝ AMSثفا٢  QA/QCٞب٢ و٣ّ  ثبٌؽ. ـٚي

 ثب٤ؽ ٔىشٙؽ ثبٌؽ. QA/QCٞب٢  ـ٠ب٤ز ٌٛؼ. ٘شب٤ح ـٚي

 ّإ ػولکشدٕ تٌظ٘وات ٍ آصهَى    7-4-2

 دستگاُتٌظ٘ن  7-4-2-1

AMS  ٢ ٥ّٕ٠ۀبر ٔفالجۀز ٍ٘ۀؽٜ سٙٝۀ٥ٓ      ضؽالُ ؼـ ؼٚـٜ 1-2-3-7ّ٘ت ٌؽٜ ؼائ٣ٕ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ق٤فثٙؽ

 ٌٛؼ.

 صهاى پاسخ 7-4-2-2

 ثبـ ؼـ وبَ ثفـو٣ ٌٛؼ. ضؽالُ ٤ه 2-ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ثٙؽ ح AMSقٔبٖ دبوع 

 ٕ صفش دس ًقغِ هؼ٘استکشاسپزٗشٕ اًحشاف  7-4-2-3

 ثبـ ثفـو٣ ٌٛؼ.ضؽالُ وب٣ِ ٤ه 2-3-٢ ِفف ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ق٤فثٙؽ ح سىفاـدؿ٤ف٢ ا٘طفا  ٥١ٔبـ ؼـ ٘مٙٝ

 ٕ تاصُ دس ًقغِ هؼ٘استکشاسپزٗشٕ اًحشاف  7-4-2-4

 ثبـ ثفـو٣ ٌٛؼ.ضؽالُ وب٣ِ ٤ه 3-3-٢ ثبقٜ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ق٤فثٙؽ ح سىفاـدؿ٤ف٢ ا٘طفا  ٥١ٔبـ ؼـ ٘مٙٝ

 ػذم تٌاسة )تشسسٖ خغٖ( تشسسٖ 7-4-2-5

 ثبـ ؼـ وبَ ثفـو٣ ٌٛؼ.ضؽالُ ٤ه 4-ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ثٙؽ ح AMSغ٣ٙ ثٛؼٖ دبوع 

 CO2تشسسٖ تاث٘ش  7-4-2-6

 ثبـ ؼـ وبَ ثفـو٣ ٌٛؼ.ضؽالُ ٤ه 5-ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ثٙؽ ح CO2سأث٥ف  

 تشسسٖ تاصدّٖ هثذل 7-4-2-7

 ثبـ ؼـ وبَ ثفـو٣ ٌٛؼ.ضؽالُ ٤ه 6-ثبقؼ٣ٞ ٔجؽَ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ثٙؽ ح

 تشداسٕ ٍ ًطت ًوًَِ ساهاًِتشسسٖ  7-4-2-8

 ثبـ ؼـ وبَ ثفـو٣ ٌٛؼ.ضؽالُ ٤ه 7-ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ثٙؽ ح AMSثفؼاـ٢  ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔب٘ٝ

 صفش ٍ تاصُاًحشاف  7-4-2-9

٢ ٥ّٕ٠بر ثؽٖٚ ٔفالجز ثفـو٣ ٌٛؼ. ا٤ٗ ثفـو٣  ضؽالُ ؼـ ؼٚـٜ 8-ا٘طفا  ِفف ٚ ثبقٜ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ثٙؽ ح

 تقْ اوز. ٞب٢ اسٛٔبس٥ه ؼاغ٣ّ ِفف ٚ ثبقٜ ٥٘ك ثب ثفـو٣ AMSؼوش٣ ثفا٢ 
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 تؼو٘ش ٍ ًگْذاسٕ آًال٘ضٍس 7-4-2-10

ٝ س٥ٕ١ف ٚ ٍٟ٘ؽاـ٢ آ٘ب٥ِكٚـ ثب٤ؽ  ُ       ؼـ ؼٚـٜ ٤ه ٔفسجۀ ٞۀب٢   ٢ ٥ّٕ٠ۀبر ثۀؽٖٚ ٔفالجۀز ٔٙۀبثك ثۀب ؼوۀشٛـا١ِٕ

 س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٚ ثٝ ِٛـر ٔىشٙؽ ا٘دبْ ٥ٌفؼ.

 گ٘شٕ ، اػتثاسسٌجٖ ٍ ػذم قغؼ٘ت اًذاصٍُاسٌجٖ 7-4-3

AMS ٥ٌۀف٢، وۀب٥ِجفٜ ٚ    ثب ٤ۀه ـٚي ٔىۀشمُ اق ا٘ۀؽاقٜ     ٔؽاْٚ ثب ٔمب٤ىٝ دب٤ًثب٤ؽ، ثفا٢  ّ٘ت ٌؽٜ ؼائ٣ٕ

 AMSا٢ ثبٌؽ وٝ ثۀب   ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٠شجبـوٙد٣ ثب٤ؽ ٌبُٔ س٥٥١ٗ ٠ؽْ ل٥١ٙز ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ ا٠شجبـوٙد٣ ٌٛؼ.

 ٌؽٜ ثٝ ؼوز آٔؽٜ اوز. ٚاوٙد٣

ٍٔۀػُ ٌۀؽٜ    دىٕب٘ؽؼـ ٌبقٞب٢  TVOCز خف٣ٔ ٢ ٔؽاْٚ ثفا٢ س٥٥١ٗ غّٝ ااو٥ٖٛ ٥ّٝ١ٌك٘ٛـٚي آٌىبـوبق٢ ٤ -ٗادآٍسٕ

 ٥ٌف٢ ثٝ وبـ ثفؼ. سٛاٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ه ـٚي ٔىشمُ اق ا٘ؽاقٜ ـا ٣ٔ [5] ؼـ 

ٞب٢ ٠ّٕىۀفؼ٢   س٥ٝٙٓ ٌؽٜ ٚ آقٖٔٛ 2-4-7ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ق٤فثٙؽ  AMSٚ ا٠شجبـوٙد٣،  ٚاوٙد٣لجُ اق ٞف 

 آٖ ا٘دبْ ٌٛؼ.

فثٛ٘ۀٝ  ثب٤ؽ ؼـ فٛاُِ ٔٙٝٓ ٚ ده اق س٥ٕ١ف آ٘ب٥ِكٚـ ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔ AMSٚ ا٠شجبـوٙد٣  ٚاوٙد٣

 اخفا ٌٛؼ.

ً ّ٘ت ٌؽٜ ؼائ٣ٕ ثۀفا٢   ٥ٌAMSف٢ ٌؽٜ ثب  ٠ؽْ ل٥١ٙز ثٝ ؼوز آٔؽٜ ثب ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ ٔۀؽاْٚ، ثب٤ۀؽ     دۀب٤

ٚ ا٠شجبـوٙد٣  ٚاوٙد٥ٌ٣ف٢ ثٝ ٠ٙٛاٖ ثػ٣ٍ اق  ٞب٢ سٙج٥م٣ ثب ٤ه ـٚي ٔىشمُ اق ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ سٛوٗ ا٘ؽاقٜ

AMS ٥ٌف٢ ٍ٘بٍ٘ف وبـثفؼ  اقٜا٘ؽوٙؽ وٝ ٠ؽْ ل٥١ٙز  س٥٥١ٗ ٌٛؼ. ا٤ٗ ـٚي س٥ٕٕٗ ٣ٔAMS  ٗؼـ آٖ ٔط٥

  غبَ اوز.

 غبَ اوز.  ؼوشٍب٥ٌٜف٢ ٍ٘بٍ٘ف وبـثفؼ ؼـ  ا٘ؽاقٜ

ٔؽاْٚ ثف اوبن  دب٤ًثفا٢ ؼائ٣ٕ ّ٘ت ٌؽٜ  ٢AMS ثٝ ؼوز آٔؽٜ اق  ٥ٌف٢ ٌؽٜ س٥٥١ٗ ٠ؽْ ل٥١ٙز ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ -ٗادآٍسٕ

 . ISO 20988بَ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ اوز. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔث٥ٌف٢ سٍف٤ص ٌؽٜ  ٞب٢ ٔىشمُ اق ا٘ؽاقٜ ٤ه ٔمب٤ىٝ ثب ـٚي

٥ٌۀف٢   ٥ٌف٢ ٌؽٜ ثب٤ؽ ثب ٥١ٔبـٞب٢ ٠ؽْ ل٥١ٙز ٍٔػُ ٌؽٜ ثۀفا٢ ٞۀؽ  ا٘ۀؽاقٜ    ٠ؽْ ل٥١ٙز ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ

 ٔٙبثمز ؼاٌشٝ ثبٌؽ.

 گضاسش آصهَى 8

ٗ    ٌكاـي آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ٔمفـار ث٥ٗ ّٔۀ٣  إِّّۀ٣ ٤ۀب    ا٣ِّّٕ ٤ب ٣ّٔ ثبٌؽ ٚ ؼـ ِٛـس٣ وۀٝ ٔمۀفـار ثۀ٥

 ٍٔػُ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ، ثب٤ؽ ضؽالُ ٌبُٔ ا٘لا٠بر ق٤ف ثبٌؽ:

 اـخبٞ ثٝ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ؛   -اِف

 ٥ٌف٢؛ س٥ِٛف٣ اق ٞؽ  ا٘ؽاقٜ    -ة
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 ثفؼاـ٢ ٌبق؛ اَِٛ ٕ٘ٛ٘ٝ    -ح

 ؛ٚ س٤ٟٛٝثفؼاـ٢  ٢ آ٘ب٥ِكٚـ ٚ سٍف٤ص غٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘لا٠بس٣ ؼـثبـٜ    -ر

        فٟفوۀز   1ٌٙبوب٣٤ آ٘ب٥ِكٚـ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ٚ ٍٔػّبر ٠ّٕىفؼ٢ آ٘ب٥ِكٚـ ثۀٝ ِۀٛـس٣ وۀٝ ؼـ خۀؽَٚ         -ص

 ٌؽٜ؛

 ٢ ٥ّٕ٠بس٣؛ ٔطؽٚؼٜ    -ج

 ٢ اوشفبؼٜ ٌؽٜ؛ خكئ٥بس٣ اق و٥ف٥ز ٚ غّٝز ٌبقٞب٢ ثبقٜ    -ذ

 س٥ِٛف٣ اق ؼوشٍبٜ ٚ ففآ٤ٙؽ؛    -ش

 ثفؼاـ٢؛ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٙبوب٣٤ ِفطٝ   -ظ

 ٞب٢ ٔفثٛ٘ٝ؛ ٤بث٣ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ الؽأبر ِٛـر ٌففشٝ ثفا٢ ؼوز   -ؼ

 ثفؼاـ٢؛ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ ؼـ ِفطٝ س٥ِٛف٣ اق ٔٛل٥١زِ ٘مٙٝ )٘مبٖ( ٕ٘ٛ٘ٝ   -ؾ

 ؛ٔٛخٛؼس٥ِٛف٣ اق ٌفا٤ٗ ٥ّٕ٠بس٣ ففآ٤ٙؽ    -ـ

 ثفؼاـ٢؛  سغ٥٥ف ؼـ ٥ّٕ٠بر ؼوشٍبٜ ؼـ ٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ   -ق

 ؼاـ٢؛ثف ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سبـ٤ع، قٔبٖ ٚ َ٘ٛ ؼٚـٜ   -ل

 ٞب٢ ٔفثٛ٘ٝ؛ قٔبٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اق ؼٚـٜ -ن

 ٥ٌف٢ ٌؽٜ؛ ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ -ي

 ٥ٌف٢؛ ٠ؽْ ل٥١ٙز ا٘ؽاقٜ -َ

 ٘شب٤ح ٞفٌٛ٘ٝ ثفـو٣؛ -ْ

 .ا٤فاٖ ٣ّٔ اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٌٛ٘ٝ ا٘طفا ٞف  -ٖ
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 پَ٘ست الف

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 NDIRآًال٘ضٍسّإ  عشح کلٖ ًوَداسّإ

 کل٘ات     1-الف

 2-، اِف1-ٞب٢ اِف ثٝ سفس٥ت ؼـ ٌىُ ٥ٌTVOCSف٢  ثفا٢ ا٘ؽاقٜ NDIRٕ٘ٛؼاـٞب٢ ٘فش و٣ّ اق آ٘ب٥ِكٚـٞب٢ 

٢  ٕ٘ٛ٘ۀٝ ٌۀبق٢  ؼاـا٢ ٤ه وَّٛ ٔفخٟ خف٤بٖ اوز وۀٝ اق ٘ف٤ۀك آٖ    1ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ٘ٛٞ  3-ٚ اِف

TVOC  ثؽٖٚ ٔجؽَ، ٌبق(B٠جٛـ ٣ٔ ) خۀبؾة  غ٥ۀف  ق وٙؽ. ٘ٛٞ ؼٚ ٤ه وَّٛ ٔفخٟ ؼاـؼ وٝ ثب ٤ه ٌبIR   دۀف

 ٘ٛوبٖ ضدٓ ٚ ٤ه وَّٛ ٔٙففؼ اوز. ٥ٌفؼاـا٢ ٤ه  3ثبٌؽ. ٘ٛٞ  ٌؽٜ ٚ ؼاـا٢ ٤ه وٛدبح و٤ٛر ٣ٔ

 1ًَع  NDIRاص آًال٘ضٍس  ًوَداس عشح کلٖ      2-الف

ٍ٘ۀبٖ   1-)دفسٛ ؼٌٚب٘ٝ( ؼـ ٌۀىُ اِۀف   ٤NDIRه ٕ٘ٛؼاـ ٘فش و٣ّ اق ٤ه وَّٛ ٔفخٟ خف٤بٖ ٘ٛٞ آ٘ب٥ِكٚـ 

( ث٥ٗ ٔٙجٟ 2 ٕ٘ٛ٘ٝ اوز. ٤ه ٚاضؽ ٘ٛوبٖ )ثفزىت ٤ٗ آ٘ب٥ِكٚـ ٌبُٔ وَّٛ ٔفخٟ ٚ وَّٛؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ا

IR  ( ٔى٥ف ٘ٛـ ـا اق ٘ف٤ك وَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٤ب وَّٛ ٔفخٟ ٞۀؽا٤ز  4ٚ  3ٞب٢  ٞب )ثفزىخ ( ٚ و1َّٛ)ثفزىخ

ٔشفبٚر(. ثٝ ٔٙٝٛـ  CO2ٞب٢  ٌٛؼ )ضؽالُ ثفا٢ غّٝز ٢ و٥ٍٙب٣ِ ٔشٙبٚة ٣ٔ وفؼٜ ٚ ٔٙدف ثٝ ٤ه ٍٔػّٝ

اق ٘ف٤ۀۀك ٤ۀۀه ٔجۀۀؽَ  ٕ٘ٛ٘ۀۀٝ ٌۀۀبق٢، ثػٍۀۀ٣ اق خف٤ۀۀبٖ ٕ٘ٛ٘ۀۀٝ ٌۀۀبق٢ؼـ  TVOCٞۀۀب٢  ٌٙبوۀۀب٣٤ غّٝۀۀز

(TVOC→CO2 ٞؽا٤ز ٌؽٜ ٚ ثٝ ٘ٛـ ٔؽاْٚ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٌبق )A ٌفؼؼ. وَّٛ ٔفخٟ ثٝ ٘ٛـ ٔؽاْٚ ثب  سغؿ٤ٝ ٣ٔ

ث٥ٗ ٞفؼٚ وَّٛ ثۀب   ٢CO2 ٞب ٌٛؼ. اغشلا  ؼـ غّٝز ( دبوىبق٢ B٣ٔ)ثؽٖٚ ٔجؽَ، ٌبق  TVOCSٌبق ضب٢ٚ 

 ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ اـسجبٖ ؼاـؼ. TVOCٞب٢  غّٝز

 2ًَع  NDIRاص آًال٘ضٍس  عشح کلًٖوَداس      3-الف

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  2-اق ٘ٛٞ وٛدبح و٤ٛس٣ )دفسٛ ؼٌٚب٘ٝ( ؼـ ٌىُ اِف ٤NDIRه ٕ٘ٛؼاـ ٘فش و٣ّ اق ٤ه آ٘ب٥ِكٚـ 

٢  ( ثب ٌبق٢ وٝ ا3ٝ١ٌ وَّٛ ٔفخٟ )ثفزىتوَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اوز. ٌؽٜ اوز. ا٤ٗ آ٘ب٥ِكٚـ ٌبُٔ وَّٛ ٔفخٟ ٚ 

IR ٌٛؼ. سبثً  وٙؽ، دف ٣ٔ ـا خؿة ٣ٕ٘IR  ٕٝ٘ٛ٘ َّٛ( ثٝ ٘ٛـ ٕٞكٔبٖ 4 )ثفزىتاق ٘ف٤ك وَّٛ ٔفخٟ ٚ و

ث٥ٗ  IRٞب٢  وٙؽ. اغشلا  خف٤بٖ سٙبٚث٣ ثفا٢ ٌؽر ٠جٛـ ٣ٔ IRٞب٢  ثفا٢ ؼوش٥بث٣ ثٝ خف٤بٖ سٙبٚث٣ اق ٌؽر

، ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبق٢ؼـ  ٥TVOCٍٙبَ غفٚخ٣ اوز. ثٝ ٔٙٝٛـ ٌٙبوب٣٤ غّٝز وَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وَّٛ ٔفخٟ ٕٞبٖ و

 5قٔب٣٘ ٍٔػُ ٔب٘ٙؽ   ( ؼـ ٤ه ؼٚـ9ٜ ٣ )ثفزىتثٝ ِٛـر ٔشٙبٚة ثب اوشفبؼٜ اق وٛدبح و٤ٛس A  ٚBٌبق 

 Aٌٛؼ. اغشلا  ث٥ٗ و٥ٍٙبَ ٌبق  ؼـ وَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ سغؿ٤ٝ ٣ٔ A  ٚBاق ٌبق  CO2ٞب٢  ثب٥٘ٝ ثفا٢ س٥٥١ٗ و٥ٍٙبَ

 2٘ٛٞ سه دفس٢ٛ اق ٘ٛٞ  NDIRٔٛخٛؼ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ اـسجبٖ ؼاـؼ. ٤ه آ٘ب٥ِكٚـ  TVOCثب غّٝز  Bٚ و٥ٍٙبَ ٌبق 

 ٥٘ك س٥ِٛؽ ٌؽٜ اوز.
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 3ًَع   NDIRًوَداس عشح کلٖ اص آًال٘ضٍس      4-الف

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ  3-٘ٛٞ وٛدبح ٘ٛوبٖ )سه دفس٢ٛ( ؼـ ٌىُ اِف ٤NDIRه ٕ٘ٛؼاـ ٘فش و٣ّ اق ٤ه آ٘ب٥ِكٚـ 

( ثۀٝ ِۀٛـر   2 ؼـ وَّٛ ٕ٘ٛ٘ۀٝ )ثفزىۀت   A  ٚB( ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. ٌبق chopperاوز. ٥ٞر ٚاضؽ ٘ٛوبٖ ٘ٛـ٢ )

سغؿ٤ٝ ٌؽٜ سب  Hz 1 ٤ه ؼٚـٜ ثى٥بـ وٛسبٜ غبَ ٔب٘ٙؽ( 7 ؽٚتو٥ٖٛ )ثفزىتٔشٙبٚة ثب اوشفبؼٜ اق وٛدبح ٔ

سطۀز سۀبث٥ف    A  ٚBق ٤ه و٥ٍٙبَ ٔؽٚتو٥ٖٛ س٥٥١ٗ ٌٛؼ. ا٤ٗ و٥ٍٙبَ ٔؽٚتو٥ٖٛ وٝ ثب ٞفؼٚ و٥ٍٙبَ ٌۀب 

ٌۀٛؼ.   ثٝ ِۀٛـر ٔىۀشم٥ٓ سّۀط٥ص ٔۀ٣     ٥ٌA  ٚBفؼ ثفا٢ ثٝ ؼوز آٚـؼٖ اغشلا  و٥ٍٙبَ ث٥ٗ ٌبق  لفاـ ٣ٔ

 ٥٘ك ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ.  3٘ٛٞ دفسٛ ؼٌٚب٘ٝ اق ٘ٛٞ  NDIRآ٘ب٥ِكٚـٞب٢ 

 

 

 :ساٌّوا
 ف٥ّشف ٤ب ف٥ّشف ٘ٛـ٢وَّٛ  IR                                                               5ٔٙجٟ  1
 آٌىبـوبق 6                                (     ثفٌٍفٚاضؽ ٔؽٚتو٥ٖٛ ) 2
 وٙٙؽٜ سم٤ٛز 7         ف٤ه ٌبق(                      + ٔبس CO2وَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ) 3
 ٕ٘ب٤ٍٍف 8            ٞب+ ٔبسف٤ه ٌبق(    CO2 +TVOCوَّٛ ٔفخٟ ) 4

a     ٌبق A                                                                   b       ٌبقB 

 اص ًَع سلَل هشجغ جشٗاى )پشتَ دٍگاًِ( NDIRًوَداس ٗک آًال٘ضٍس  -1-ضکل الف
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 :ساٌّوا

 آٌىبـوبق IR                                                               6ٔٙجٟ  1
 وٙٙؽٜ سم٤ٛز 7                                (     ثفٌٍفٔؽٚتو٥ٖٛ )ٚاضؽ  2
 ٕ٘ب٤ٍٍف 8 ٔفخٟ                                                                 وَّٛ  3
 وٛدبح و٤ٛس٣                  9 ٕ٘ٛ٘ٝ                                                                 وَّٛ  4
   وَّٛ ف٥ّشف ٤ب ف٥ّشف ٘ٛـ٢ 5

a       ٌبق A                                                                   b       ٌبقB 

 اص ًَع سَپاج سَٗچٖ )پشتَ دٍگاًِ(  NDIRًوَداس ٗک آًال٘ضٍس  –2-الفضکل 

 
 :ساٌّوا

 وٙٙؽٜ سم٤ٛز IR                                                               5ٔٙجٟ  1
 ٕ٘ب٤ٍٍف 6 ٕ٘ٛ٘ٝ                                                                 وَّٛ  2
 وٛدبح و٤ٛس٣                  7 وَّٛ ف٥ّشف ٤ب ف٥ّشف ٘ٛـ٢ 3
   آٌىبـوبق 4

a     ٌبق A                                                                   b       ٌبقB 

 )تک پشتَٕ( سَٗچٖاص ًَع سَپاج    NDIRًوَداس ٗک آًال٘ضٍس   -3-ضکل الف
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 پَ٘ست ب

 )الضاهٖ(

 گاصّإ ػول٘اتٖ

 کل٘ات   1-ب

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. 2-ٚ ة 1-خؽَٚ ةٍٞٙبْ اوشفبؼٜ اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ زٙؽ٤ٗ ٌبق ٥ّٕ٠بس٣ تقْ اوز. ثٝ 

 صفشًقغِ گاص       2-ب

اق ضۀؽ ثۀبت٢    1ٌٛؼ ٔمؽاـ وۀفثٗ اق %  ِفف ثب٤ؽ ٌبُٔ ٞٛا٢ ٣٠ّٛٙٔ ثبٌؽ. س٥ِٛٝ ٣ٔ٘مٙٝ ٌبق     1-2-ب

 ٥ٌف٢ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ث٥ٍشف ٘جبٌؽ. ٢ ا٘ؽاقٜ  ٔطؽٚؼٜ

mg/mؼـ ضبَ ا٘دبْ ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ ثب٤ؽ ضب٢ٚ  QA/QCِفف اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثفا٢ آقٖٔٛ ٘مٙٝ ٌبق    2-2-ب
3 

 ثبٌؽ. CO2اق     1000

 گستشُگاص        3-ب

      ٌبق ٌىشفٜ ثب٤ؽ ضب٢ٚ دفٚدبٖ ؼـ ٞٛا٢ ٣٠ّٛٙٔ ثبٌؽ. ثب٤ؽ ا٤ٗ ٌبق ؼاـا٢ ٤ه غّٝۀز ٍٔۀػُ ثۀب      1-3-ب

         اوۀشب٘ؽاـؼٞب٢ ّٔۀ٣  اق ٔمؽاـ او٣ٕ ثبٌؽ ٚ لبثۀُ ـؼ٤ۀبث٣ ثۀٝ     ٢2 ٔدبقِ %  ٠ؽْ ل٥١ٙز ثىٗ ٤بفشٝ 

 ثبٌؽ. 

 ٥ٌف٢ ا٘شػبة ٌٛؼ. ٢ ا٘ؽاقٜ اق ٔطؽٚؼٜ 70ٌٛؼ غّٝز ٌبق ٌىشفٜ ؼـ ضؽٚؼ % س٥ِٛٝ ٣ٔ   2-3-ب

                             ؼـ ضۀۀبَ ا٘دۀۀبْ ؼـ آقٔب٤ٍۀۀٍبٜ ثب٤ۀۀؽ ضۀۀب٢ٚ QA/QCٌۀۀبق ٌىۀۀشفٜ ٔۀۀٛـؼ اوۀۀشفبؼٜ ثۀۀفا٢ آقٔۀۀٖٛ   3-3-ب

mg/m
 ثبٌؽ. CO2اق  1000 3

 گاص هشجغ        4-ب

              ثب ٠ؽْ ٣ٌبق ٔفخٟ ثب٤ؽ ضب٢ٚ دفٚدبٖ ؼـ ٞٛا٢ ٣٠ّٛٙٔ ثبٌؽ. ا٤ٗ ٌبق ثب٤ؽ ؼاـا٢ غّٝز ٍٔػّ     1-4-ب

 اق ٔمؽاـ او٣ٕ لبثُ ـؼ٤بث٣ ثفا٢ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ثبٌؽ. 1% ٢ ٔدبق  ٤بفشٝ ل٥١ٙز ٌىشفي

 ٥ٌف٢ ا٘شػبة ٌؽٜ ثبٌؽ. ٢ ا٘ؽاقٜ ٔطؽٚؼٜاق  70%  غّٝز ٌبق ٔفخٟ ثب٤ؽ ؼـ ضؽٚؼ      2-4-ب

 گاص آصهَى تشإ تشسسٖ تاصدّٖ هثذل        5-ب

ٌبق آقٖٔٛ ثفا٢ ثفـو٣ ثبقؼ٣ٞ ٔجؽَ ثب٤ؽ ضب٢ٚ ٔشبٖ ؼـ ٞٛا٢ ّٔۀ٣٠ٛٙ ثبٌۀؽ. غّٝۀز ا٤ۀٗ ٌۀبق ثب٤ۀؽ ؼـ       

 ٔٛـؼ ا٘شٝبـ ثبٌؽ. ٢TVOC غّٝز  ٔطؽٚؼٜ
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 تيث٘ش دٕ اکس٘ذ کشأگاص آصهَى تشإ تشسسٖ ت      6-ب

ٌبق آقٖٔٛ ثفا٢ ثفـو٣ اثف ؼ٢ اوى٥ؽ وفثٗ ثب٤ؽ ضب٢ٚ ؼ٢ اوى٥ؽ وفثٗ ٚ دفٚدبٖ ؼـ ٞٛا٢ ّٔۀ٣٠ٛٙ ثبٌۀؽ.   

mg/mغّٝز ؼ٢ اوى٥ؽ وفثٗ ثب٤ؽ 
mg/mثبٌؽ ٚ ثفا٢ دفٚدبٖ ثب٤ؽ ؼـ ضؽٚؼ  2000 3

 ثبٌؽ. 450 3

 تشإ آصهَى ػولکشدٕ جاهغ گاصّا فْشست –1-بجذٍل 

 ٌبق ِفف
 ٞٛا٢ ٣٠ّٛٙٔ 

 ٥ٌف٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٢ ا٘ؽاقٜ اق ضؽ ثبت٣٤ ٔطؽٚؼٜ 1% ٔمؽاـ ؼ٢ اوى٥ؽ وفثٗ وٕشف اق  

 ٌبق ٌىشفٜ
 دفٚدبٖ ؼـ ٞٛا٢ ٣٠ّٛٙٔ

 ٥ٌف٢ ا٘شػبة ٌؽٜ ٢ ا٘ؽاقٜ اق ٔطؽٚؼٜ 70% غّٝز ؼـ ضؽٚؼ 

 (1%  ثىٗ ٤بفشٝدفٚدبٖ ؼـ ٞٛا٢ ٣٠ّٛٙٔ )٠ؽْ ل٥١ٙز  ٌبق ٔفخٟ

 

 دس حال اًجام دسآصهاٗطگاُ QA/QCتشإ آصهَى گاصّا فْشست –2-بجذٍل 

mg/mٞٛا٢ ٣٠ّٛٙٔ  ضب٢ٚ  ٌبق ِفف
 CO2اق  1000 3

 ٌبق ٌىشفٜ
٥ٌف٢ ا٘شػبة ٌۀؽٜ(   ٢ ا٘ؽاقٜ اق ٔطؽٚؼٜ 70% ضب٢ٚ دفٚدبٖ ؼـ غّٝز ٞٛا٢ ٣٠ّٛٙٔ )ؼـضؽٚؼ 

mg/mضب٢ٚ 
 CO2اق  1000 3
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 جپَ٘ست 

 )الضاهٖ( 

 ّإ ػولکشدٕ دس عٖ آصهَى جاهغ ػولکشدٍٕٗژگّٖاٖٗ تشإ تؼ٘٘ي  سٍش

 کل٘ات   1-ج

ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌۀٛؼ. اٌۀف    ،ٌؽٜ ٍٔػُوٝ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ لجُ اق ا٘دبْ ٞف آق٣٘ٛٔ، ثب٤ؽ قٔبٖ ٌفْ وفؼٖ 

 وب٠ز ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛؼ. 2ٌٛؼ ضؽالُ قٔبٖ ٌفْ وفؼٖ ٍٔػُ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ، س٥ِٛٝ ٣ٔ

، ثب٤ؽ ؼوشٍبٜ ـا ٔٙۀبثك ثۀب ـٚي ٍٔۀػُ ٌۀؽٜ ؼـ     NDIRٞب٢ ٠ّٕىفؼ٢ ٤ه آ٘ب٥ِكٚـ لجُ اق س٥٥١ٗ ٤ٚم٣ٌ

 س٥ٝٙٓ وفؼ. 2-3-7ق٤فثٙؽ 

  ٌۀؽٜ  ٍٔػُ  دبـأشفٞب ثب٤ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ففؼ، ٔمؽاـٝ ث ٤ٚم٣ٌ ٠ّٕىفؼ٢ ٔٙطّف سطز ٌفا٤ٗ آقٖٔٛ ثفا٢ ٞف

 ق٤ف ثبثز ثبٌٙؽ:

 ؛Cº2±ؼٔب٢ ٔط٣ٙ٥:  -

   ؛kPa 2/0±ثفؼاـ٢:  فٍبـ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 اق ِٚشبل غٗ او٣ٕ )ثٝ غ٥ف اق آقٖٔٛ ٚاثىش٣ٍ ِٚشبل(. ±1%  ِٚشبل ا٠ٕب٣ِ: -

ٞب٢ ٠ّٕىفؼ٢ ٔػشّف، ٌبقٞب٢ ٔفخٟ ثب٤ؽ ثب ٤ه ٠ؽْ ل٥١ٙز ٍٔػُ اق غّٝز اوشفبؼٜ  ثفا٢ س٥٥١ٗ ٤ٚم٣ٌ

 ٌٛؼ.

 صهاى پاسخ   2-ج

ٗ    70قٔبٖ دبوع ثب٤ؽ ثب ا٠ٕبَ ٤ه سغ٥٥ف ٌبْ ث٥ٗ ٌبق ِفف ٚ ٌۀبق ثۀبقٜ ؼـ ضۀؽٚؼ %    سۀف٤ٗ   اق ضۀؽ ثۀبت٢ دۀب٥٤

ثۀٝ آ٘ۀب٥ِكٚـ    ٕ٘ٛ٘ٝ ٌۀبق٢ ٥ٌف٢ اوشفبؼٜ ٌؽٜ، س٥٥١ٗ ٌٛؼ. ٌبق ِفف ٚ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ٚـٚؼ٢  ٢ ا٘ؽاقٜ ٔطؽٚؼٜ

NDIR  .ا٠ٕبَ ٌٛؼ 

اق سغ٥٥ۀف ٌۀبْ ضۀَٛ ٔمۀؽاـ      10ا٢ اوز وٝ دبوع ثٝ  %  ٢ سغ٥٥ف ٌبْ ٚ ِطٝٝ ٢ ث٥ٗ ِطٝٝ قٔبٖ دبوع، فبِّٝ

ٔب٘ؽ. ا٤ٗ ٔمؽاـ ثب خٕٟ قٔبٖ سأغ٥ف ٚ قٔبٖ ١ِٛؼ ؼـ ـٚي افكا٣ٍ٤ ٚ ثب خٕۀٟ   دب٤ؽاـ ٟ٘ب٣٤ ـو٥ؽٜ ٚ ثبل٣ ٣ٔ

 ٌٛؼ. قٔبٖ سبغ٥فٚ قٔبٖ افز ؼـ ـٚي وب٣ٍٞ س٥٥١ٗ ٣ٔ

اق سغ٥٥ف ٌبْ( وٕشۀف اق   90ٚ % 10)ث٥ٗ % سغ٥٥ف ٌبْ س٥ِٛؽٌؽٜ ثب اوشفبؼٜ اق ٔفوك آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٤ه قٔبٖ ١ِٛؼ

ٞب ؼاٌشٝ ثبٌؽ. اٌۀف قٔۀبٖ ِۀ١ٛؼ٢ ٚ قٔۀبٖ افۀز ٔشفۀبٚر        اق قٔبٖ ٔشٛوٗ ا٠ٕبَ ٌؽٜ ؼـ ٔؽر آقٖٔٛ %10

 ٢ قٔبٖ دبوع ؼـ ٘ٝف ث٥ٍف٤ؽ. ثبٌٙؽ، ٔمؽاـ ثكـٌشف اق ا٤ٗ ؼٚ قٔبٖ ـا ثفا٢ ٔطبوجٝ
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ؼٞۀؽ،   ٞب٢ غفٚخ٣ ٟ٘ب٣٤ ـظ ٔۀ٣  ٥ؽٖ ثٝ و٥ٍٙبَٞب٢ ٌؿـا ؼـ ٍٞٙبْ ـو ٞب٣٤ وٝ ؼـ آٖ ٘ٛوبٖ ثفا٢ ؼوشٍبٜ

 ٌٛؼ. وٙؽ، و٥ٍٙبَ غفٚخ٣ ٟ٘ب٣٤ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٣ٔ اق ٌبْ ٚـٚؼ٢ افز ٣ٔ 10ٞب ثٝ % قٔب٣٘ وٝ ٘ٛوبٖ

ثب ا٠ٕۀبَ ٌۀبق ثۀبقٜ ؼـ وۀٙط٣ ؼـ ضۀؽٚؼ        ISO 9169:2006اوشب٘ؽاـؼ  6.3قٔبٖ دبوع ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ق٤فثٙؽ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبق٢ؼـ ٚـٚؼ٢  ٥ٌNDIRف٢ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثفا٢ آ٘ب٥ِكٚـ  ٢ ا٘ؽاقٜ ؼٜسف٤ٗ ٔطؽٚ اق ضؽ ثبت٢ دب٥٤ٗ %70

 س٥٥١ٗ ٌٛؼ.

 تکشاسپزٗشٕ دس سغح صفش ٍ تاصُ    3-ج

 کل٘ات  1-3-ج

ٌۀٛؼ.   ٞب٢ ِۀفف ٚ ثۀبقٜ سىۀفاـ ٔۀ٣     ٥ٌف٢ ؼـ غّٝز وٙص ِفف ٚ ثبقٜ، زٙؽ٤ٗ ا٘ؽاقٜ ثفا٢ س٥٥١ٗ سىفاـدؿ٤ف٢

 ISOٞب )ٔمؽاـ ِفف ٚ ثبقٜ( ٔٙبثك ثۀب اوۀشب٘ؽاـؼ    ٥ٌف٢ ٚ وف٢ اق ا٘ؽاقٜا٘طفا  ٥١ٔبـ ٚ سىفاـدؿ٤ف٢ ثفا٢ ٞف ؼ

 ٌٛؼ. ٔطبوجٝ ٣ٔ 9169

 ٕ صفش    تکشاس پزٗشٕ دس ًقغِ هؼ٘اساًحشاف   2-3-ج

٢ ِۀفف )ٌۀبق ِۀفف(     ٢ ٔفخٟ ؼـ ٘مٙٝ ٢ ِفف  ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ٔبؼٜ ا٘طفا  ٥١ٔبـ سىفاـدؿ٤ف٢ ؼـ ٘مٙٝ

ـا س٥ٝٙٓ و٥ٙؽ. وذه ٌبق ِفف ؼـ ٚـٚؼ٢ ٌبق ِۀفف ٚ ثۀبقٜ    NDIRفف اق آ٘ب٥ِكٚـ ٢ ِ س٥٥١ٗ ٌٛؼ. اثشؽا ٘مٙٝ

   ؼـ ضبَ ا٘دبْ ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ، ٌۀبق ِۀفف ضۀب٢ٚ    QA/QCٔفاخ١ٝ و٥ٙؽ( ا٠ٕبَ ٌٛؼ. ثفا٢ آقٖٔٛ  1)ثٝ ٌىُ 

mg/m
 ثب٤ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ.  CO2اق  1000 3

 ؼاـا٢٢ ٔفخۀٟ   ٔۀبؼٜ  اقبوت س٥٥١ٗ ٌٛؼ، ثب٤ؽ آقٖٔٛ ٔٙ ثؽ٢ٖٚ ِفف  اٌف ا٘طفا  ٥١ٔبـ سىفاـدؿ٤ف٢ ؼـ ٘مٙٝ

 ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ اوشفبؼٜ ٌٛؼ.ا٠ٕبَ ٌؽٜ غّٝز ِفف 

٢ ٔفخٟ ثب ا٘شٝۀبـ ثۀفا٢ قٔۀبٖ     ٢ ِفف ثب٤ؽ ده اق اوشفبؼٜ اق ٔبؼٜ ؼـ ٘مٙٝ ٥ٌAMSف٢ ٌؽٜ اق  ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ

 لفائز ففؼ ٔشٛا٣ِ، س٥٥١ٗ ٌٛؼ. ١ٔ20بؼَ ٤ه لفائز ٔىشمُ ٚ وذه ثجز 

ٝ     ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ ٢ ِۀفف ثۀب    ٥ٌف٢ ٌؽٜ ثٝ ؼوز آٔؽٜ ثب٤ؽ ثفا٢ س٥٥١ٗ ا٘طۀفا  اوۀشب٘ؽاـؼ اق سىفاـدۀؿ٤ف٢ ٘مٙۀ

 ( س٥٥١ٗ ٌٛؼ:1-)ح ١ٔبؼِٝاوشفبؼٜ اق 

 (1-ج)
 

2

1

i

r

x x
s

n







 

 وٝ ؼـ آٖ:

r
s ا٘طفا  ٥١ٔبـ سىفاـ دؿ٤ف٢؛ 

i
x iٜ٥ٌف٢ ٌؽٜ؛ ٥ٔٗ ٔمؽاـ ا٘ؽاق 

x ٜ٢ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاق
i

x؛ 
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N ٜٞب،  ٥ٌف٢ س١ؽاؼ ا٘ؽاقn=20. 

 ٔٙبثك ثبٌؽ. ٢1 ِفف ثب٤ؽ ثب ٥١ٔبـ ٠ّٕىفؼ٢ ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ  ا٘طفا  ٥١ٔبـ سىفاـدؿ٤ف٢ ٘مٙٝ

 ٕ تاصُ تکشاسپزٗشٕ دس ًقغِ هؼ٘اساًحشاف    3-3-ج

٢ ٌىشفٜ )ٌبق ٌىشفٜ(  ٢ ٔفخٟ ؼـ ٘مٙٝ ٢ ثبقٜ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ٔبؼٜ ا٘طفا  ٥١ٔبـ سىفاـدؿ٤ف٢ ؼـ ٘مٙٝ

mg/m ؼـ ضبَ ا٘دبْ ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ، ٌبق ثۀبقٜ ثب٤ۀؽ ضۀب٢ٚ    QA/QCس٥٥١ٗ ٌٛؼ. ثفا٢ آقٖٔٛ 
 CO2اق  31000

 ثبٌؽ. 

٢  ٌبٜ ثب٤ؽ ث٥ٍشف٤ٗ ٔۀبؼٜ  آقٖٔٛ ٔٙبوت س٥٥١ٗ ٌٛؼ، آٖ ثؽ٢ٖٚ ثبقٜ،  اٌف ا٘طفا  ٥١ٔبـ سىفاـدؿ٤ف٢ ؼـ ٘مٙٝ

 ٔفخٟ ا٠ٕبَ ٌؽٜ ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ اوشفبؼٜ ٌٛؼ.

ٔفخٟ ثب ا٘شٝۀبـ ثۀفا٢ قٔۀبٖ      وشفبؼٜ اق ٔبؼ٢ٜ ٌىشفٜ ثب٤ؽ ده اق ا ؼـ ٘مٙٝ ٥ٌAMSف٢ ٌؽٜ اق  ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ

٥ٌف٢ ٌۀؽٜ   ٞب٢ ا٘ؽاقٜ ٔشٛا٣ِ، س٥٥١ٗ ٌٛؼ. و٥ٍٙبَففؼ٢ لفائز  20مُ ٚ وذه ثجز ١ٔبؼَ ٤ه لفائز ٔىش

( اوۀشفبؼٜ  1-)ح ١ٔبؼِٝثٝ ؼوز آٔؽٜ ثب٤ؽ ثفا٢ س٥٥١ٗ ا٘طفا  ٥١ٔبـ اق سىفاـدؿ٤ف٢ ؼـ ٌىشفٜ، ثب اوشفبؼٜ اق 

 ٌٛؼ. 

 ، ٔٙبثك ثبٌؽ.1 ٢ ثبقٜ ثب٤ؽ ثب ٥١ٔبـ ٠ّٕىفؼ٢ ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ سىفاـدؿ٤ف٢ ؼـ ٘مٙٝ ٥١ٔبـا٘طفا  

 (تَدى تشسسٖ ػذم تٌاسة )تشسسٖ خغٖ    4-ج

٢ ٌبق ٚ ضؽالُ ثب زٟبـ ٌبق آقٖٔٛ ثب غّٝۀز   ٠ؽْ سٙبوت )غ٣ٙ ثٛؼٖ( ثب٤ؽ ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ ثب اوشفبؼٜ اق سغؿ٤ٝ

ٞب٢ ٔػشّف ٌۀبق٢ ـا   ٥ٌف٢ ا٘شػبة ٌؽٜ ثفـو٣ ٌٛؼ. غّٝز ٢ ا٘ؽاقٜ سٛق٤ٟ ٌؽٜ ثٝ ٘ٛـ ٔىب٢ٚ ؼـ ٔطؽٚؼٜ

 ـل٥ك وبق٢ س٥ِٛؽ وفؼ. وبٔب٘ٝب اوشفبؼٜ اق ٤ه سٛاٖ ث ٣ٔ

 ؽ.٘ا٢ وٝ اق اثفار دىٕب٘ؽ٢ خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ، ا٠ٕبَ ٌفؼ ٌبقٞب٢ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ٔفسجٝ

٢  ٌؽٜ ثفا٢ ٞف ٌبق آقٖٔٛ ثب ٔمؽاـ دؿ٤ففشٝ
i

ٜ٥ٌف٢ ٔشٛا٣ِ وٝ ٞف ٔمۀؽاـ ٔشٛوۀٗ ثۀف ـ٢ٚ     ضؽالُ وٝ ا٘ؽاق

ٔب٘ؽٜ  وع ثبٌؽ، اخفا و٥ٙؽ. ٔمؽاـ ثبل٣ضؽالُ ٤ه قٔبٖ دب
i

e  ٝ٠ؽْ سٙبوت( ثب٤ؽ ثف اوبن ـٌفو٥ٖٛ غ٣ٙ و(

ٞۀب٢   سٍف٤ص ٌؽٜ، س٥٥١ٗ ٌفؼؼ. ؼـ ا٤ۀٗ ـٚي آقٔۀٖٛ غۀٗ ـٌفوۀ٥ٖٛ ثۀ٥ٗ لفائۀز       [7]٤ب ؼـ  ISO 9169ؼـ 

ٗ     ( ا٤دبؼ ٣ٔ(  ٔمبؼ٤ف ٌبق آقٖٔٛ )ٔمبؼ٤ف x)ٔمبؼ٤ف  AMS ؼوشٍبٜ اق ٌۀٛؼ. ؼـ ٌۀبْ ث١ۀؽ٢، ٥ٔۀب٥ٍ٘
i

x  اق

ٔب٘ؽٜ( اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشٙۀب٘ف ثۀب   ٌٛؼ. وذه ا٘طفا  )ثبل٣ ؼـ ٞف وٙص ٌبق آقٖٔٛ ٔطبوجٝ ٣ٔ AMSٞب٢  لفائز
ˆ

i
x  ٌٛؼ: ( ٔطبوجٝ 2٣ٔ-)ح ١ٔٝبؼِوٝ ثب غٗ ـٌفو٥ٖٛ سػ٥ٕٗ قؼٜ ٌؽٜ، ثف اوبن 

ˆ (2-ج)
i i i

e x x  

 وٝ ؼـ آٖ:

i
e ٢ وٙص  ٔب٘ؽٜ ثبل٣i ٠ؽْ سٙبوت(؛( 
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i
x ٜ٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼـ وٙص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمؽاـ ا٘ؽاقi؛ 

ˆ
i

x  ٗـٌفو٥ٖٛ ؼـ وٙصٔمؽاـ ثفآٚـؼ ٌؽٜ ثب اوشفبؼٜ اق غi. 

ا٘طفا  
i

e ٔٙبثك ثبٌؽ. 1آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب ٥١ٔبـ ٠ّٕىفؼ٢ ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ  ؼـ ٞف غّٝز ٌبق 

 اٌف ٥١ٔبـ ٠ّٕىفؼ٢ ٔٙبثك ٘جٛؼ، دبوع ؼوشٍبٜ ثب٤ؽ سب قٔب٣٘ وٝ ٥١ٔبـ ٠ّٕىفؼ٢ ٔٙبثمز وٙؽ، سّط٥ص ٌٛؼ.

 CO2تشسسٖ تاث٘ش     5-ج

ٛ  ٞۀب اوۀشفبؼٜ ٔۀ٣   TVOC٘بٌۀ٣ اق   ٥ٌCO2ف٢  ثفا٢ ا٘ؽاقٜ NDIRاوشب٘ؽاـؼ اق ـٚي ا٤ٗ  ؼـ زٖٛ ؼ، ِۀؿا  ٌۀ

ثب ا٤ٗ ضبَ ؼـ ا٤ۀٗ   ٥ٌف٢ سؽاغُ ا٤دبؼ وفؼ. سٛا٘ٙؽ ؼـ ا٘ؽاقٜ سفو٥جبس٣ وٝ ؼاـا٢ خؿة ٔبؼٖٚ لفٔك ٞىشٙؽ ٣ٔ

ٌۀٛؼ. ثٙۀبثفا٤ٗ    اضشفال٣ اوۀشفبؼٜ ٔۀ٣   ٞب٢ غ٥ف ؼـ ٌبقٞب٢ دىٕب٘ؽ، اق ففآ٤ٙؽ ٥ٌTVOCSف٢  ـٚي ثفا٢ ا٘ؽاقٜ

٘جب٤ۀؽ ٍٔۀبٞؽٜ ٌۀٛؼ. اق آ٘دۀب٣٤ وۀٝ ٌبقٞۀب٢ دىۀٕب٘ؽ         SO2، NOx  ٚCOٞب٢ ٣ِٕٛ١ٔ ٔب٘ٙؽ  ث٥ٍشف اغشلاَ

غ٥فاضشفال٣ ١ٕٔٛتً ؼـ ؼٔب٢ و٣ٕ ثبتسف اق ٔط٥ٗ ثٛؼٜ ٚ آة ق٤بؼ٢ ٘ؽاـ٘ؽ، ِؿا اثف آة ؼـ ٘ٝۀف ٌففشۀٝ ٌۀؽٜ    

( ٘بز٥ك سّم٣ ٌؽٜ اوۀز ق٤ۀفا   1-وٝ ؼـ وَّٛ ٔفخٟ لفاـ ؼاـ٘ؽ )ٌىُ اِف TVOCSلبثُ اغٕبْ اوز. سأث٥ف 

  ٥ٌCO2ف٢ غّٝۀز   )وٝ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ µm 2/4 ث٥ٍشف سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ ٥ٞر ٌٛ٘ٝ خؿث٣ ؼـ ٔطؽٚؼٜ َ٘ٛ ٔٛج

 ٌٛؼ( ٘ؽاـ٘ؽ.اوشفبؼٜ ٣ٔ

mg/m)ثبتسف اق  CO2ٞب٢ ٘ىجشبً ثبت٣٤ اق  سٟٙب غّٝز
ٌۀؿاـؼ. ثۀفا٢ ثفـوۀ٣     ٥ٌف٢ سأث٥ف ٣ٔ ( ثف ا٘ؽاق2000ٜ 3

ٞب٢ ٌۀٙبغشٝ ٌۀؽٜ اق دفٚدۀبٖ )    ، ٤ه ٔػّٖٛ ٌبق٢ اق غّٝزCO2سأث٥ف ٞف ؼـِؽ٢ اق 
s td

ٚ ) CO2  ضۀؽٚؼ(       

mg/m
ٖ    آ٘ب٥ِك ٣ٔ AMSٌٛؼ. ٌبق آقٖٔٛ ثب ( ؼـ ٞٛا اوشفبؼٜ 2000٣ٔ 3 ٌۀٛؼ ٚ وۀذه غّٝۀز دفٚدۀب o b s

 
 ٌٛؼ: ( ٔطبوجٝ 3٣ٔ-٘جك ١ٔبؼِٝ )ح cintٌٛؼ. ٔف٤ت سأث٥ف س٥٥١ٗ ٣ٔ

 (3-ج)
in t

1 0 0 %
o b s s td

r

c
 




  

 ؼـآٖ: وٝ

o b s
 ٜ٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼـ آ٘ب٥ِكٚـ؛غّٝز دفٚدبٖ ا٘ؽاق 

s td
  غّٝز ٍٔػُ دفٚدبٖ ؼـ ٔػّٖٛ ٌبقCO2 دفٚدبٖ؛ ٚ 

r
 ٜ٥ٌف٢ اوزٔطؽٚؼٜ ا٘ؽاق. 

 ٔٙبثك ثبٌؽ.1ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ ثب٤ؽ ثب ٥١ٔبـ ٠ّٕىفؼ٢ ٔٙبوت ٍٔػCO2ُ  ث٥فأس
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 تشسسٖ تاصدّٖ هثذل    6-ج

ثبت٢ ٔطؽٚؼٜ وٝ ثٝ آ٘ب٥ِكٚـ سغؿ٤ۀٝ  اق ضؽ  70ثبقؼ٣ٞ ٔجؽَ ثب٤ؽ ثب ٌبق آقٖٔٛ ضب٢ٚ ٔشبٖ ثب غّٝز ضؽٚؼ %

ٔٙبثمز ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ث١ؽ اق ثفـو٣ ِفف ٚ ثبقٜ آ٘ۀب٥ِكٚـ، ٌۀبق آقٔۀٖٛ    1ٌٛؼ، ثفـو٣ ٌٛؼ ٚ ثب٤ؽ ثب خؽَٚ ٣ٔ

4ؼـ غّٝزضب٢ٚ ٔشبٖ 
,C H te s t


٥ٌۀف٢ ٌۀؽٜ  ٚ ٔمؽاـ غّٝۀز ا٘ۀؽاقٜ  ٌٛؼ ٣ٔ ثٝ آ٘ب٥ِكٚـ ٚاـؼ  

4
,C H m e as

 ثجۀز 

 ٌٛؼ. ٣ٔ

ثبقؼ٣ٞ ٔجؽَ c o n v
ٌِٝٛؼ: ( ٔطبوجٝ 4٣ٔ-ح( ثف ٘جك ١ٔبؼ 

 (4-ج)
4

4

,

,

1 0 0 %
C H m e as

c o n v

C H te s t





  

 .ثبٌؽ 1ٔمؽاـ ثبقؼ٣ٞ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ٥١ٔبـ ٠ّٕىفؼ٢ ٔٙبوت ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ 

 تشداسٕ ٍ ًطت ًوًَِ ساهاًِتشسسٖ     7-ج

ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ثفا٢ ٠ۀؽْ ٚخۀٛؼ    ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔب٘ٝثفؼاـ٢ ثفـو٣ ٌٛؼ.  ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔب٥ٌٝ٘ف٢ ثب٤ؽ  ٞفوف٢ ا٘ؽاقٜلجُ اق 

٥ٌف٢ ثب٤ؽ ثب سأ٥ٔٗ ٌبق ِفف ٚ ٌبق آقٖٔٛ ثٝ ٘ٛـ ٔىشم٥ٓ  ا٘ؽاقٜ وبٔب٘ٝوُ  ٌٛؼ.  ٥٘ك، ثفـو٣ وبٔب٘ٝؼـ   ٍ٘ز

ٌۀبق آقٔۀٖٛ   ٌۀٛؼ  ثفـو٣ ٌٛؼ. س٥ِٛٝ ٔۀ٣  1-2-3-7ثفؼاـ٢ ثب سىفاـ ٔفاضُ اِف سب ح ق٤فثٙؽ  ؼـ دفاة ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌۀف٢ ثبٌۀؽ. ا٘طفافۀبر وٛزۀه ثب٤ۀؽ اِۀلاش ٌۀٛؼ.         اق ٔطؽٚؼٜ ا٘ۀؽاقٜ  70%   ؼاـا٢ غّٝز دفٚدبٖ ؼـ ضؽٚؼ

ٝ ؼٞؽ. ا٤ٗ ٠ٛأُ ثب٤ؽ ٌٙبوب٣٤ ٚ ضؿ  ٌٛ٘ؽ. وۀذه   ا٘طفافبر ثكـي، اغشلاَ ؼـ ٠ّٕىفؼ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ  وۀبٔب٘

 ٥ٌف٢ ثب٤ؽ ؼٚثبـٜ ثفـو٣ ٌٛؼ. ا٘ؽاقٜ

 ثبٌؽ. 1بـ ٠ّٕىفؼ٢ ٔٙبوت س٥٥١ٗ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ افز ٚ ٍ٘ز ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ٥١ٔ

 گستشُاًحشاف صفش ٍ اًحشاف    8-ج

سٛا٣ِ اق وٙص ِفف ٚ ٌىشفٜ سػ٥ٕٗ قؼٜ ٌؽٜ اوز وۀٝ ثۀٝ    10ا٘طفافبر ِفف ٚ ٌىشفٜ ثب اوشفبؼٜ اق ضؽالُ 

                                         ت ـٌفو٥ٖٛ غ٣ٙ ثفا٢ ٞف غّٝز ٘جك اوشب٘ؽاـؼ وب٠شٝ سٛق٤ٟ ٌؽٜ ٚ ٥ٌ 24٘ٛـ ٔىب٢ٚ ؼـ ٣٘ ٤ه ؼٚـٜ 

ISO 9169   ٚ ٔطبوجٝ ٌؽٜ اوز. ٔٛل٥١ز ٘مٙٝ ِفف ٚ ٘مٙٝ ٌىشفٜ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ؼوش٣ ثب سغؿ٤ٝ ٌبق ِۀفف

٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼـ ٘مٙۀٝ ِۀفف ٚ ؼـ ٘مٙۀٝ ٌىۀشفٜ ٚ ٔمۀبؼ٤ف       ٌبق ٌىشفٜ س٥٥١ٗ ٌٛؼ. ا٘طفافبر ث٥ٗ ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ

 ثبٌؽ. 1ؼ٢ س٥٥١ٗ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ او٣ٕ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ٥١ٔبـ ٠ّٕىف
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 تپَ٘ست 

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 NDIRهثالٖ اص اسصٗاتٖ اًغثاق سٍش 

 ضشاٗظ ٍٗژُ دس هحل    1-ت

ٞۀب٢ ا٘شٍۀبـ    ٥ٌۀف٢  ـا ثب اِكأۀبر ا٘ۀؽاقٜ   TVOCSثفا٢  NDIRا٤ٗ د٥ٛوز ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اق اـق٤بث٣ ا٘ٙجبق ـٚي 

 اوز. ؼاؼٜ ٌؽ1ٜ-ؼٞؽ. ٌفا٤ٗ ٤ٚمٜ ؼـ ٔطُ ؼـ خؽَٚ ر ٍ٘بٖ ٣ٔ

 ضشاٗظ ٍٗژُ دس هحل-1-تجذٍل 

 داهٌِهقذاس/ ضشاٗظ ٍٗژُ

mg/m (TVOCs) ٔطؽٚؼٜ آ٘ب٥ِكٚـ
mg/mسب  600 3

30  

mg/m  سب ضؽٚؼ ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ TVOCsغّٝز 
3 600 

 داهٌِهقذاس/ ه٘ذاًٖضشاٗظ 

 l/h (6±60) خف٤بٖ ضد٣ٕ ٕ٘ٛ٘ٝ

 K 300 ؼـ َ٘ٛ س٥ٕٝٙبرؼٔب 

     K 283سب  K 308 ٥ٌف٢ؼـ َ٘ٛ ا٘ؽاقٜ ٘ٛوب٘بر ؼٔب٢ ٔط٥ٗ

 V100سب  V110 1ٔطؽٚؼٜ ِٚشبل

 kPa 100 فٍبـ اسٕىفف ؼـ َ٘ٛ س٥ٝٙٓ

 <kPa 1 سغ٥٥فار فٍبـ اسٕىفف

mg/m ضٛقٜؼـ  CO2ٔطؽٚؼٜ غّٝز 
mg/m سب  2000 3

3 1000 

1mg/m%  ٌبق ٔفخٟ
3
± 450~ 

 

 آصهَى ّاًتاٗج اػتثاسسٌجٖ  -سٍش ّإٍٗژگٖػولکشد    2-ت

 ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 2-ٞب٢ ـٚي ؼـ خؽَٚ ا ٞب ثب سٛخٝ ثٝ ٠ّٕىفؼ ٤ٚم٣ٌ ٘شب٤ح ا٠شجبـوٙد٣ آقٖٔٛ

 

                                                 

 اوز. V210سب  V220ٔطؽٚؼٜ ِٚشبل ؼـ ا٤فاٖ  -1
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 گ٘شٕ ضذُ تَسظ آًال٘ضٍس هحاسثِ ػذم قغؼ٘ت استاًذاسد هقادٗش اًذاصُ   3-ت

 کل٘ات   1-3-ت

٥ٌۀف٢ ٌۀؽٜ سٛوۀٗ     ١ٔبؼتر ٔؽَ ؼـ ا٤ٗ ثٙؽ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٔطبوجبر ٠ؽْ ل٥١ٙز خكئۀ٣، ثۀٝ ٔمۀبؼ٤ف ا٘ۀؽاقٜ    

mg/mٌٛؼ ٚ ثٝ ِۀٛـر   آ٘ب٥ِكٚـ ٔفثٖٛ ٣ٔ
ٞۀب٢ ٠ۀؽْ ل٥١ٙۀز     ٌۀفؼؼ. سٛٔۀ٥ص ٚ ٔطبوۀجٝ ـٚي    ث٥ۀبٖ ٔۀ٣   3

 ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ٥ٌISO 20988ف٢ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ  اوشب٘ؽاـؼ ؼـ اـسجبٖ ثب ا٘ؽاقٜ

 لِ هذل ٍ پ٘ادُ ساصٕ قاًَى اًتطاس ػذم قغؼ٘تهؼاد   2-3-ت

TVOCS غّٝز خف٣ٔ  T V O C
 ٌۀؽٜ   ثفاثف ثب غّٝز ؼاؼٜ ٌفْ ؼـ ٞف ٔشف ٔى١ت ٣ّ٥ٔثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ثفضىت

ٞۀب٢ ٠ّٕىۀفؼ آ٘ۀب٥ِكٚـ     سٛوٗ آ٘ب٥ِكٚـ ثٝ ٠لاٜٚ اِلاضبر ٘ب٣ٌ اق ا٘طفافبر ٔفثٖٛ ثٝ ٔمبؼ٤ف سۀأث٥ف ٚ ٤ٚمٌۀ٣  

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ: 1-ٝ ١ٔبؼِٝ راوز. ث

 (1-ت)
, 0 , in f ,

1

p

T V O C re ad lo f d d s r ad j i j

j

c c c c c c c        



         

 وٝ ؼـ آٖ:

re ad
  غّٝز خف٣ٔTVOCS ؼاؼٜ ٌؽٜ سٛوٗ آ٘ب٥ِكٚـ؛ 

lo f
c سّط٥ص ثفا٢ ٠ؽْ سٙبوت؛ 

, 0d
c سّط٥ص ثفا٢ ا٘طفا  ِفف؛ 

,d s
c سّط٥ص ثفا٢ ا٘طفا  ثبقٜ؛ 

r
c ٜ٥ٌف٢؛ سّط٥ص ثفا٢ سىفاـدؿ٤ف٢ ا٘ؽاق 

ad j
c سّط٥ص ثفا٢ س٥ٝٙٓ؛ 

i
c (سّط٥ص ثفا٢ سأث٥فCO2؛) 

in f , j
c ٔ ِٚشبل( اوز. فٍبـ اسٕىفف، خف٤بٖ ضد٣ٕ ٕ٘ٛ٘ٝ، مبؼ٤ف )ٔب٘ٙؽ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ،سّط٥ص ثفا٢ سأث٥ف 

 ًتاٗج هحاسثات ػذم قغؼ٘ت   3-3-ت

ٌؽٜ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٠ؽْ ل٥١ٙز اوشب٘ؽاـؼ ٘ىج٣ ٔٙبثك ثب اوۀشب٘ؽاـؼ   ٞب٢ ٠ّٕىفؼ٢ ا٘شػبة س٥٥١ٗ وٕی٣ اثف ٤ٚم٣ٌ

ISO 14956 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. 3-ٔطبوجٝ ٌؽٜ اوز. ثٝ خؽَٚ ر 
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 ّإ ػولکشدٍٗژگٖ  2-تجذٍل 

 هؼ٘اس ػولکشد ّإ ػولکشدٍٗژگٖ
ًتاٗج آصهَى 

 آصهاٗطگاُ

 s20s (60سب   s)90 ثب٥٘ٝ 120 سف ٤ب ٔىب٢ٚوٛزه قٔبٖ دبوع

ؼـ  ا٘طفا  ٥١ٔبـ اق سىفاـدؿ٤ف٢

 آقٔب٤ٍٍبٜ ؼـ ٘مٙٝ ِفف

٥ٌف٢  سف٤ٗ ٔطؽٚؼٜ ا٘ؽاقٜضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ 1% سف ٤ب ٔىب٢ٚوٛزه

 اوشفبؼٜ ٌؽٜ

% 2/0 

 (2/0سب %  1/0)% 

ؼـ  ا٘طفا  ٥١ٔبـ اق سىفاـدؿ٤ف٢

 آقٔب٤ٍٍبٜ ؼـ ٘مٙٝ ثبقٜ

٥ٌف٢  سف٤ٗ ٔطؽٚؼٜ ا٘ؽاقٜضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ 2 % سف ٤ب ٔىب٢ٚوٛزه

 اوشفبؼٜ ٌؽٜ

 %4/0  

  (5/0سب %  2/0)% 

 ٠ؽْ سٙبوت
٥ٌف٢  سف٤ٗ ٔطؽٚؼٜ ا٘ؽاقٜضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ 2 % سف ٤ب ٔىب٢ٚوٛزه

 ٌؽٜاوشفبؼٜ 

 %5/0 

  (-6/0% سب  -%3/0 )

   hr 24فا  ِفف ؼـ ا٘ط
٥ٌف٢  سف٤ٗ ٔطؽٚؼٜ ا٘ؽاقٜضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ 2 % سف ٤ب ٔىب٢ٚوٛزه

 اوشفبؼٜ ٌؽٜ

 %6/0 

  (1% % سب  %1/0 ) 

    hr 24ا٘طفا  ثبقٜ ؼـ 
٥ٌف٢  سف٤ٗ ٔطؽٚؼٜ ا٘ؽاقٜضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ 2 % سف ٤ب ٔىب٢ٚوٛزه

 اوشفبؼٜ ٌؽٜ

 %7/0 

  (1% سب  3/0 %)

سبث٥ف فٍبـ اسٕىفف ثفا٢ ٤ه سغ٥٥ف فٍبـ 

kp 2a  
٥ٌف٢  سف٤ٗ ٔطؽٚؼٜ ا٘ؽاقٜضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ 2 % سف ٤ب ٔىب٢ٚوٛزه

 اوشفبؼٜ ٌؽٜ

b--- 

 K10 سبث٥ف ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ثفا٢ ٤ه سغ٥٥ف
٥ٌف٢  سف٤ٗ ٔطؽٚؼٜ ا٘ؽاقٜضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ 2 % سف ٤ب ٔىب٢ٚوٛزه

 اوشفبؼٜ ٌؽٜ

b--- 

 ---v10 bاق ٔطؽٚؼٜ ٞف   2 % سف ٤ب ٔىب٢ٚوٛزه اِىشف٤ى٣ ٥ف ِٚشبلثسأ

 cٚ ؼ٤ٍف اخكا٢ سؽاغُ وٙٙؽٜ CO2سبث٥ف 

mg/m
3
)2000 )CO2 

 ±4%  ث٥ٗ ٔطؽٚؼٜ
  %4/1- 

  (-8/0  % سب  -2 %)

  100% ضؽٚؼ  95 %سف ٤ب ٔىب٢ٚ ثكـي CH4ٌؽٜ ثب  آقٔب٤ً ثبقؼ٣ٞ ٔجؽَ،

ثفؼاـ٢ ٚ سّفبر ٚ ٍ٘ز ؼـغٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 س٤ٟٛٝ وبٔب٘ٝ

٥ٌف٢ سف٤ٗ ٔطؽٚؼٜ ا٘ؽاقٜضؽ ثبت٣٤ دب٥٤ٗ 2 % سف ٤ب ٔىب٢ٚوٛزه

 اوشفبؼٜ ٌؽٜ
% 2 ≥ 

a     ٌؽٜ ؼـ س٥ِٛٝ وبق٘ؽٜ س١ف٤ف ٌؽٜ اوز آقٖٔٛفٍبـ 
b  ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. 3-اق ٔمبؼ٤ف سدفث٣ ثفآٚـؼ ٌؽٜ ٚ ٤ب ٍٔػُ ٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ. ثٝ خؽَٚ ر 
c  ُثبٌؽ. 2)ؼ٢ اوى٥ؽ وفثٗ(وٝ ثب٤ؽ ثفـو٣ ٌٛ٘ؽ ٤ب ضؽالُ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ  ٞب٢سؽاغ 
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 ًتاٗج هحاسثات ػذم قغؼ٘ت 3-تجذٍل 

تشٗي هقذاس ػذم قغؼ٘ت استاًذاسد دس حذ تالاٖٗ پاٗ٘ي

mg/m) هحذٍدُ اًذاصُ گ٘شٕ استفادُ ضذُ
3) 

ػذم قغؼ٘ت 

 استاًذاسد ًسثٖ
 ّإ ػولکشدٍٗژگٖ

2/1;600 × (100/2/0) , 0r
u ا٘طفا  ٥١ٔبـ سىفاـ دؿ٤ف٢ ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ ؼـ ِفف 

4/2;600 × (100/4/0) ,r s
u 

ا٘طفا  ٥١ٔبـ سىفاـ دؿ٤ف٢ ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ ؼـ وٙص 

 ثبقٜ

3;600 × (100/5/0) lo f
u  ْسٙبوت٠ؽ 

6/3;600 × (100/6/0) , 0d
u ا٘طفا  ِفف 

2/4;600 × (100/7/0) ,d s
u ٜا٘طفا  ثبق 

 0 .5 / 1 0 0 6 0 0
1 .7

3


 in f, p

u سأث٥ف فٍبـ اسٕىففa 

       
2 2

2 2 2 22 / 1 0 0
6 0 0 1 .4

1 0 3

   
   in f,T

u ٗسأث٥ف ؼٔب٢ ٔط٥a 

 9 8 1 0 22 / 1 0 0
6 0 0 2 .8

1 0 3


   

in f ,V
u ٜسأث٥ف ِٚشبل اِىشف٤ى٣ ؼـ وٙص ثبقa 

  2
1 .4 / 1 0 0 2 0 0 0

6 0 0 4 .8
2 0 0 0 3


    

2
i ,C O

u  سأث٥فCO2 

 1 / 1 0 0 6 0 0
3 .5

3


 ad j

u ٟ٠ؽْ ل٥١ٙز ٌبق ٔفخ 

a   ٗآقٖٔٛ ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ: ؼٔب ؼـ َ٘ٛ س٥ٝٙٓ،ٌفا٤ K 298ٜ٥ٌف٢ اق، ٘ٛوب٘بر ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ؼـ َ٘ٛ ا٘ؽاق K 296 سب K 300سغ٥٥فار ِٚشبل ،  V2 ±  ؼـV100 ،

 ثٛؼ.  <kPa  %5/0سغ٥٥فار فٍبـ اسٕىفف 

 ٌؽٜ ٚ ثىٗ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثٝ ٌفش ق٤ف ٔطبوجٝ ٣ٔ ٌٛؼ: ٠ؽْ ل٥١ٙز سفو٥ت

 
 

2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3

,0 , ,0 , in f, in f, in f, i,
9 .7 /

T V O C s r r s lo f d d s p T V C O ad j
u u u u u u u u u u u m g m            

 ، اق ٔطؽٚؼٜ.٣ٙ١٤6/1 % 

    
3

1 .9 6 1 9 .0 /
T V O C s T V O C s

U u m g m   

 ، اق ٔطؽٚؼٜ.٣ٙ١٤2/3  % 

 گ٘شٕ هَسد ً٘اص اسصٗاتٖ اًغثاق تا ک٘ف٘ت اًذاصُ    4-ت

mg/mخٕٟ ٠ؽْ ل٥١ٙز اوشب٘ؽاـؼ ٚ ٠ؽْ ل٥١ٙز ثىٗ ٤بفشٝ ثٝ سفس٥ۀت  
3 7/9  %(6/1 ٚ )mg/m

3 19( %2/3 )

mg/mسف اق  ثٝ ؼوز آٔؽٜ اوز وٝ ثٝ سفس٥ت  دب٥٤ٗ
3 9/26 ( %5/4 ) ٚmg/m

ٞىۀشٙؽ وۀٝ ثۀب    ( %8/8 ) 7/52 3
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ٞب٢ ٠ّٕىفؼ ثؽوز آٔۀؽٜ   ثؽوز آٔؽٜ اوز. ٔمؽاـ ٤ٚم٣ٌ 2-اوشفبؼٜ اق ٔمبؼ٤ف ٥١ٔبـ ٠ّٕىفؼ٢ ؼـ خؽَٚ ر

 ا٤ٗ اِكأبر ٔٙبثمز ؼاـؼ. ، آقٖٔٛ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٚ آقٖٔٛ ؼـَ٘ٛ ٥ّٕ٠بر ٥ٔؽا٣٘ ثب اق آقٖٔٛ ٠ّٕىفؼ و٣ّ
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 ثپَ٘ست 

 )آگاّٖ دٌّذُ(

  إّإ هقاٗسًِتاٗج آصهَى

 کل٘ات    1-ث

 ٞب٢ ٠ّٕىفؼ، ؼٚ آقٖٔٛ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٚ ٥ٔؽا٣٘ ا٘دبْ ٌؽٜ اوز. ثفا٢ س٥٥١ٗ ٤ٚم٣ٌ

 ّإ ًصة ٍ ساُ اًذاصٕ ٍٗژگٖ   2-ث

 ٌٛؼ:ٞب ثب سأو٥ىبر ق٤ف ا٘دبْ ٣ٔ آقٖٔٛ

mg/m ثۀب وۀٝ وۀٙص غّٝۀز )    آقٔۀٖٛ  ٌۀبق   -اِۀف 
3100، mg/m

3250  ٚ mg/m
( اق ٌبقٞۀب٢ آقٔۀٖٛ         3450

 ٍٔبـوز وفؼ٘ؽ. NDIRدفٚدبٖ. وٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ثب زٟبـ آ٘ب٥ِكٚـ 

ٗ وّۀفٚ اسۀ٥ّٗ،    ٔػّٖٛ ٌۀبق٢ اق زٟۀبـ خۀكء: دفٚدۀبٖ، سۀف٢      -ة  ٚ اس٥ۀُ اوۀشبر ٞفوۀؽاْ ؼـ غّٝۀز      سِٛۀٛئ

mg/m
 ثٝ وبـ ٌففشٝ ٌؽ. NDIRب٥ِكٚـ ، وٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ثب وٝ آ3100٘

اوۀشفبؼٜ ٌۀؽ. ثۀٝ     NDIRزٟۀبـ آ٘ۀب٥ِكٚـ    ٣اضشفال ٥برٚ زبح ٚ ثؽٖٚ ٠ّٕ ٣ٔفثٖٛ ثٝ ٘مبٌ سد٥ٟكارؼـ  -ح

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. 2-ٚ ص 1-خؽَٚ ص

دس عَل آصهَى ه٘ذاًٖ دس تجْ٘ضات  پسواًذهقادٗش ًسثٖ تشک٘ثات آلٖ فشاس هٌحصش تِ فشد دس گاص  1-ثجذٍل 

 تشحسة دسصذ ّستٌذ( )هقادٗش ًقاضٖ

 ففٔبِؽئ٥ؽ ثٛسبَ٘ٛ-n اس٥ُ ثٙكٖ قا٤ّٗ سِٛٛئٗ

 7/0سب  1/0 4/12سب  7/8 2/3 4/7 8/24

دس عَل آصهَى ه٘ذاًٖ دس تجْ٘ضات  پسواًذهقادٗش ًسثٖ تشک٘ثات آلٖ فشاس هٌحصش تِ فشد دس گاص  2-ثجذٍل 

 )هقادٗش تشحسة دسصذ ّستٌذ( چاج

دفٚد٥ُ  اس٥ُ اوشبر دفٚدبَ٘ٛ-n ٔش٥ُ اس٥ُ وشٖٛ سِٛٛئٗ

 اوشبر

دفٚد٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ٔٛ٘ٛ  ا٤كٚدفٚدبَ٘ٛ

 اس٥ُ اسف

43 3/16 9/0 4/6 5/0 > 2/12 9/0 > 
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 ٍ ػذم قغؼ٘ت دس آصهاٗطگاُ ٍ آصهَى ه٘ذاًٖ تکث٘شپزٗشٕتکشاسپزٗشٕ،    3-ث

 کل٘ات  1-3-ث

، سىث٥فدۀؿ٤ف٢  CV,rثفا٢ ٞۀف وۀٙص اق غّٝۀز، ٔۀف٤ت سغ٥٥ۀفار سىفاـدۀؿ٤ف٢        sr,jا٘طفا  ٥١ٔبـ سىفاـدؿ٤ف٢ 

ٚ  uj، ٠ؽْ ل٥١ٙۀز اوۀشب٘ؽاـؼ   CV,R سىث٥فدؿ٤ف٢ثفا٢ ٞف وٙص اق غّٝز، ٔف٤ت سغ٥٥فار  SR,jا٘طفا  ٥١ٔبـ 

ثب اوشفبؼٜ اق ٘شۀب٤ح ضبِۀُ اق    ISO 5725-2 ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼ CV,uٔف٤ت سغ٥٥فار ٠ؽْ ل٥١ٙز اوشب٘ؽاـؼ 

 .]1[ٌٛؼ ؼـ سد٥ٟكار زبح ٚ ٘مب٣ٌ ٔطبوجٝ ٣ٔ ثف ـ٢ٚ ٌبق آقٖٔٛ ٌجىٝ ٚ آقٖٔٛآقٔب٤ٍٍب٣ٞ  ٖ ؼـٖٚآقٔٛ

 ًتاٗج   2-3-ث

 هتؼذداسصٗاتٖ دس گاص آصهَى    1-2-3-ث

وۀٝ ثۀب ٍٔۀبـوز وۀٝ       ISO 5725-2 اوۀشب٘ؽاـؼ ٞۀب٢ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍۀٍب٣ٞ ٔٙۀبثك ثۀب     ٘شب٤ح ضبُِ اق ثفـو٣

-)ثب دفٚدبٖ ؼـ وٝ وٙص غّٝز( ٚ خۀؽَٚ ص  3-س٥٥١ٗ ٌؽٜ، ؼـ خؽَٚ ص NDIRآقٔب٤ٍٍبٜ ٚ زٟبـ آ٘ب٥ِكٚـ 

 )ثب ٔػّٖٛ ٌبق٢ اق زٟبـ خكء( ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 4

 ًتاٗج آصهَى دسٍى آصهاٗطگاّٖ پشٍپاى دس سِ سغح غلظت ّإ ػولکشد:ٍٗژگٖ  -3-ثجذٍل 

 ّإ ػولکشدٍٗژگٖ
 سغح غلظت

1 2 3 

 n 36 36 36س١ؽاؼ ٘شب٤ح آقٖٔٛ، 

mg/mٔمؽاـ ٔٛـؼ ٘ٝف، 
3 1/109 7/245 2/437 

٥ٔ ،mg/mب٥ٍ٘ٗ وُ
3 9/109 9/244 2/438 

s r,j، mg/mا٘طفا  ٥١ٔبـ سىفاـ دؿ٤ف٢، 
3 4/2 3/2 1/4 

s R,j، mg/mا٘طفا  ٥١ٔبـ سىث٥ف دؿ٤ف٢، 
3 4/2 4/2 0/4 

 C V,r ، 1/2 9/0 9/0ؼـِؽ ٔف٤ت سغ٥٥فار سىفاـ دؿ٤ف٢،

 CV,R ، 1/2 0/1 9/0ؼـِؽ ٔف٤ت سغ٥٥فار سىث٥ف دؿ٤ف٢، 

٠uj ، mg/mؽْ ل٥١ٙز اوشب٘ؽاـؼ، 
3 4/2 5/2 2/4 

ؼـِؽ ٔف٤ت سغ٥٥فار ٠ؽْ ل٥١ٙز اوشب٘ؽاـؼ )٠ؽْ ل٥١ٙز 

 ، CV,uاوشب٘ؽاـؼ ٘ىج٣ ٔفثٖٛ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ(، 
2/2 0/1 0/1 
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تشٕ  )پشٍپاى، دسٍى آصهاٗطگاّٖ اص هخلَط گاصٕ تا چْاس جضءًتاٗج آصهَى  :ّٕإ ػولکشدٍٗژگٖ  -4-جذٍل ث

 تَلَئي ٍ ات٘ل استات( کلشٍ اتاى،

 ّإ ػولکشدٍٗژگٖ ٗک سغح غلظت

 nس١ؽاؼ ٘شب٤ح آقٖٔٛ،  27
٥ٔ ،mg/mب٥ٍ٘ٗ وُ 8/440

3 

s r,j ، mg/mسىفاـ دؿ٤ف٢،  ٥١ٔبـا٘طفا   0/6
3 

s R,j ، mg/mلبث٥ّز ثبق س٥ِٛؽ٢،  ٥١ٔبـا٘طفا   9/7
3 

 ، C V,rؼـِؽ ٔف٤ت سغ٥٥فار سىفاـ دؿ٤ف٢،  4/1

  CV,Rؼـِؽ ٔف٤ت سغ٥٥فار لبث٥ّز ثبق س٥ِٛؽ٢،  8/1

٠uj ، mg/mؽْ ل٥١ٙز اوشب٘ؽاـؼ،  1/8
3 

8/1 
)٠ؽْ ل٥١ٙز اوشب٘ؽاـؼ ٘ىج٣ ٔفثٖٛ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ(،  ؼـِؽ ٔف٤ت سغ٥٥فار ٠ؽْ ل٥١ٙز اوشب٘ؽاـؼ

CV,u  

 اسصٗاتٖ دس تجْ٘ضات ًقاضٖ   2-2-3-ث

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.ٌبق دىۀٕب٘ؽ ٚال١ۀ٣ ؼـ زٟۀبـ     5-٘شب٤ح آقٖٔٛ ٥ٔؽا٣٘ ؼـ سد٥ٟكار ٘مب٣ٌ ؼـ خؽَٚ ص

mg/mٔطۀۀؽٚؼٜ غّٝشۀۀ٣ ٠جبـسٙۀۀؽ اق:  
mg/mسۀۀب  71 3

3 90،mg/m
mg/mسۀۀب  155 3

3 161،mg/m
سۀۀب       287 3

mg/m
3 292  ٚmg/m

mg/mسب  527 3
ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔٔفسجٝ ا٘ؽاقٜ NDIR 11وٝ ثب اوشفبؼٜ اق آ٘ب٥ِكٚـ  530 3

٥ٌmg/mف٢ ٔطؽٚؼٜ ا٘ؽاقٜ
ؼاؼٜ ٌۀؽٜ اوۀز. ٠ۀؽْ ل٥١ٙۀز      3-ٞب ؼـ خۀؽَٚ ص  ٌٛؼ. ؼاؼٜاوشفبؼٜ ٣ٔ 600 3

ٌۀٛؼ. ٠ۀؽْ ل٥١ٙۀز    ٔطبوجٝ ٣ٔ ISO 20988، ٔٙبثك ثب U(Y، ٚ ٠ؽْ ل٥١ٙز ثىٗ ٤بفشٝ، )u(Yاوشب٘ؽاـؼ، )

 ٌٛؼ.( ٔطبوجٝ 1٣ٔ -وشفبؼٜ اق ١ٔبؼِٝ  )صاوشب٘ؽاـؼ ثب ا

 (1-ث)

   

2

1

1
N

i i

i

u Y s Y
N 

    

 وٝ ؼـ آٖ:

Y غّٝز خف٣ٔ؛ 

N ٜٞب؛٥ٌف٢س١ؽاؼ ا٘ؽاق 

i س١ؽاؼ آ٘ب٥ِكٚـٞب؛ 

j س١ؽاؼ اخفا؛ 

 i i
s Y   ٥١ٔبـا٘طفا Yi (4.....1  ;i ّٝؼـ ٔفض )j .اوز 

 ( ٔطبوجٝ ٌؽٜ اوز.2-اوشفبؼٜ اق ١ٔبؼِٝ )ص٠ؽْ ل٥١ٙز ثىٗ ٤بفشٝ ثب 
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 2-ص   U Y k u Y 

 وٝ ؼـ آٖ:

 k ( 2ٔف٤ت ٕٞذٌٛب٣٘ اوزk=.) 

  ٕ آصهَىاجشا 11دس عَل  NDIRًتاٗج آصهَى ه٘ذاًٖ دس تجْ٘ضات ًقاضٖ تَسظ چْاس آًال٘ضٍس  5-ثجذٍل 

 Y1 j اجشا
mg/m

3 
Y2 j 

mg/m
3 

Y3 j 

mg/m
3

 

Y4 j 

mg/m
3

 
 ه٘اًگ٘ي

(Yi)sj 

mg/m
3

 

CV 
 دسصذ

1 5/74 1/71 8/79 ---- 1/75 4/4 8/5 

2 4/79 4/86 4/90 ---- 5/85 4/5 4/6 

3 1/161 161 6/166 5/160 3/162 2/3 2 

4 2/156 4/158 5/167 2/153 8/158 6 8/3 

5 5/155 2/157 8/164 8/159 3/159 9/4 1/3 

6 287 4/304 6/280 1/307 8/294 3/12 2/4 

7 9/288 3/306 7/281 309 5/296 6/12 2/4 

8 1/292 3/313 312 2/312 4/307 8/11 8/3 

9 1/529 7/579 2/493 7/556 7/539 5/43 1/8 

10 6/526 1/530 9/549 3/563 5/542 6/12 3/2 

11 6/529 9/593 5/554 9/556 7/558 4/32 8/5 

mg/mثىشٝ ثٝ وٙص غّٝز اق ٔطؽٚؼٜ 
mg/m( سب2)%  2/3 3

٤بثۀؽ.   ( ا٘طفا  ٥١ٔبـٞب افكا٤ً 1/8٣ٔ)% 5/43 3

٠mg/mؽْ ل٥١ٙز اوشب٘ؽاـؼ ٚ ٠ؽْ ل٥١ٙز ثىٗ ٤بفشٝ ثٝ سفس٥ت 
3  8/12 ٚmg/m

ؼـ ٔطؽٚؼٜ غّٝز  6/25  3

mg/mٌبق٢ 
mg/mسب  71 3

 ٞىشٙؽ. 530 3

 اسصٗاتٖ تجْ٘ضات چاج   3-2-3-ث

اؼٜ ٌۀؽٜ اوۀز.ٌبقٞب٢ غفٚخۀ٣ ٚال١ۀ٣ اق     ٍ٘ۀبٖ ؼ  6-٘شب٤ح آقٖٔٛ ٥ٔؽا٣٘ ؼـ سد٥ٟكار زبح ؼـ خۀؽَٚ ص 

اخۀفا   10ؼـ  NDIRٌٛ٘ؽ ٚ سٛوۀٗ زٟۀبـ آ٘ۀب٥ِكٚـ     سد٥ٟكار زبح سٛوٗ ٞٛا٢ ٚال٣١ ٍٞز ٔفسجٝ ـل٥ك ٣ٔ

٥ٌmg/mف٢ ؼـ  ٌٛ٘ؽ. ٔطؽٚؼٜ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٣ٔ ا٘ؽاقٜ
ٚ اخۀكا٢ ٌبقٞۀب٢    TVOCٞب٢  ا٘دبْ ٌؽ. غّٝز 600 3

 بًٌ ثبثز ثٛؼ.ٞب٢ زبح ثفا٢ زٙؽ وب٠ز ٘ىجش غفٚخ٣ اق ففا٤ٙؽ
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 اجشإ آصهَى  10دس عَل  NDIRًتاٗج آصهَى ه٘ذاًٖ )تجْ٘ضات چاج( تا چْاس آًال٘ضٍس  -6-ث جذٍل

 اجشا
j 

Y1 j 

mg/m
3

 

Y2 j 

mg/m
3 

Y3 j 

mg/m
3

 

Y4 j 

mg/m
3

 
 ه٘اًگ٘ي

(Yi)sj 

mg/m
3
     

CV 
 دسصذ

1 4/272 2/275 6/282 6/269 275 6/5 2 

2 5/274 9/280 3/286 8/274 1/279 6/5 2 

3 6/277 2/283 4/291 3/279 9/282 5/7 7/2 

4 7/278 5/287 9/293 3/278 6/284 5/7 6/2 

5 7/299 302 4/305 9/303 8/302 5/2 8/0 

6 298 1/301 3/304 8/309 3/303 5 7/1 

7 6/292 4/294 4/298 4/312 5/299 9 3 

8 2/129 2/126 4/126 1/139 2/130 1/6 7/4 

9 3/245 9/246 3/248 5/247 247 3/1 5/0 

10 6/243 9/246 5/248 8/253 2/248 3/4 7/1 

mg/mا٘طفا  ٥١ٔبـٞب ؼـ ٔطؽٚؼٜ 
mg/m( سب 5/0)% 3/1 3

( ثٛؼ٘ؽ. ٠ؽْ ل٥١ٙز اوشب٘ؽاـؼ ٚ ٠ؽْ 6/2)%  5/7 3

mg/mل٥١ٙز ثىٗ ٤بفشٝ ثٝ سفس٥ت 
3 3/2  ٚmg/m

 ٞىشٙؽ. 6/4 3
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