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  ثِ ًبم خذا 

 سبصهبى هلی استبًذاسد ايشاى ثب آضٌبيی

 ٚتحم٥متات اػتتا٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاد٠ ٤ه تٙذ ٔٛرة تٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مات ٚ اػتا٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتا٘ذاسدٞا٢ّٔت٣سسػت٣ٕ  ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشرغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ، كٙؼت٣

.داسد ػٟذٜ تٝ سا ا٤شاٖ

تت29/6/90ٝٔٛػؼٝاػتا٘ذاسدٚتحم٥ماتكٙؼت٣ا٤شاٖتٝٔٛرة٤ىلذٚپٙزاٜٚدٚٔت٥ٗرّؼتٝؿتٛسا٢ػتا٣ِاداس٢ٔتٛس ٘اْ

رٟتارشااتلاؽؿذٜاػت.24/7/90ٔٛس 35838/206ػاصٔا٣ّٖٔاػتا٘ذاسدا٤شاٖتغ٥٥ش٣ًٚ٘أٝؿٕاسٜ

ٖ كتاحة واسؿٙاػتاٖػتاصٔاٖ، اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞا٢ حٛصٜ دس اػتا٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔؤػؼتات ٚ ٔشاوتض ٘ظتشا

ٝ تتا ٚ ّٔت٣ ٔلاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘زاْ ٔشتثي ٚ آٌاٜ التلاد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ، ت٥ِٛتذ٢، تتٝؿتشا٤ي تٛرت

ٚ  وٙٙذٌاٖ،كادسوٙٙذٌأٖلشف ت٥ِٛذوٙٙذٌاٖ، ؿأُ ٘فغ، ٚ حك كاحثاٖ ٔٙلفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔـاسوت اص وٝ اػت تزاس٢ ٚ فٙاٚس٢

 ّٔت٣ ٤ٛ٘غاػتتا٘ذاسدٞا٢ پ٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حاكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ، ٚاسد

 پ٥ـتٟٙادٞا ٚ ٘ظشٞا اصدس٤افت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػاَ ٔشتٛى ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػوا٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشارغ تٝ ٘ظشخٛا٣ٞ تشا٢ ا٤شاٖ

.ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖچاج ٣ّٔسسػ٣ٕ  اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ تل٤ٛة كٛست دس ٚ ًشح سؿتٝ آٖ تا ٔشتثي ٣ّٔ و٥ٕت١ دس

ٗ هتٛاتي سػا٤ت تا ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٚ ٔؤػؼات وٝ اػتا٘ذاسدٞا٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ ؿتذٜ تؼ٥ت٥ وٙٙتذ ٔت٣ ت٥ٟت

ٝ ،تلت٤ٛة دسكٛست ٚ تشسػ٣ ٚ ًشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ تت ٖ ّٔت٣ اػتتا٘ذاسد ػٙتٛا ،تتذ٤ٗتشت٥تة .ؿتٛد ٔت٣ ٔٙتـتش ٚ چتاج ا٤تشا

 ٣ّٔاػتا٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕاس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٣٤

.تاؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ ػاصٔا٣ّٖٔاػتا٘ذاسدا٤شاٖتـى٥ُ ٔشتٛىوٝ

(ISO)اػتا٘ذاسد ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ اك٣ّ اػوا٢ اص ا٤شاٖ اػتا٘ذاسدػاصٔا٣ّٖٔ
2ا٣ِّّٕاِىتشٚتى٥ٙته ت٥ٗ ،و٥ٕؼ1ٖٛ٥

(IEC)ٚ 

3لا٣٘ٛ٘ ؿٙاػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ
(OIML)4ساتتي تٟٙا تٝػٙٛاٖ ٚ اػت

 ٖ  وتذوغغتزا٣٤ و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس دس 

ٝ هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ تذ٤ٚٗ دس.وٙذ ٣ٔ فؼا٥ِت ٝ تٛرت ٗ اص وـتٛس، ختاف ٞتا٢ ٥٘اصٔٙتذ٢ ٚ وّت٣ ؿتشا٤ي تت  آختش٤

 .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕت٥ٗ اػتا٘ذاسدٞا٢ ٚ رٟاٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ،ػ٣ّٕ پ٥ـشفتٞا٢

ٚ  ػلأت ،حفظوٙٙذٌاٖ ٔلشف اص حٕا٤ت تشا٢ ،لاٖ٘ٛ دس ؿذٜ ت٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػا٤ت تا تٛا٘ذ ػاصٔا٣ّٖٔاػتا٘ذاسدا٤شا٣ٖٔ

َ ،ػٕت٣ٔٛ ٚ فتشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٖ حلتٛ  اص ارتشا٢تؼوت٣ ،التلتاد٢ ٚ ٔح٥ٌت٣ ص٤ؼتت ٔلاحظتات ٚ ٔحلتٛتت و٥ف٥تت اص ا٥ًٕٙتا

ٕ٘ا٤ذ. اػتا٘ذاسد،ارثاس٢ ػا٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛة ات ٚاسدات٣، اللاْ ٤ا/ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛتت تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢

 آٖ تٙذ٢ٚدسرٝ كادسات٣ واتٞا٢ اػتا٘ذاسد ارشا٢ ،وـٛس ٔحلٛتت تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حفظ ٔٙظٛس تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػاصٔاٖ 

ٜ دسص١ٙ٥ٔ فؼاَ ٔؤػؼات ٚ ػاصٔاٖٞا خذٔات اص وٙٙذٌاٖ اػتفادٜ تٝ تخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ .ٕ٘ا٤ذ ارثاس٢ سا  ،ٔـتاٚس

ٓ ٌٛا٣ٞكذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ،تاصسػ٣ ،آٔٛصؽ ٜ ،ٔح٥ٌت٣ص٤ؼتت ٔتذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥تت ٔتذ٤ش٤ت ٞتا٢ ػ٥ؼتت  ٚٔشاوتض ٞتا آصٔا٤ـتٍا

ْ هتٛاتي اػتاع تش سا ٔؤػؼات ٚ ٞا ػاصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػاصٔا٣ّٖٔاػتا٘ذاسدا٤شاٖ ،ػٙزؾ ٚػا٤ُ  ٚاػٙز٣وا٥ِثشاػ٥ٖٛس  ٘ظتا

 آٖٞتا ػّٕىتشد تش ٚ اػٌا ٞا آٖ تٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ ،تصْ ؿشا٤ي احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤ات٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذكلاح٥ت

ْ ٚ ٌشا٘ثٟتا فّتضات ػ٥تاس تؼ٥٥ٗ ،ػٙزؾ ٚػا٤ُ  ٚاػٙز٣وا٥ِثشاػ٥ٖٛس ،٤ىاٞا ا٣ِّّٕ ت٥ٗ دػتٍاٜ تش٤ٚذ.وٙذ ٘ظاست٣ٔ  ا٘زتا

.اػت ػاصٔاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ ػٌح استما٢ تشا٢ تحم٥ماتواستشد٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 سوت ٍ/ يب ًوبيٌذگی :  سئیس
 ٟٔذ٢،احٕذ٢ٔمذْ

 دوتش٢ٟٔٙذػ٣ٔح٥يص٤ؼتس

٥ٞاتػ٣ّٕدا٘ـتٍاٜػّتْٛپضؿتى٣رٙتذ٢

ؿاپٛساٞٛاص



 : دثیش
ل٣ٕ،ٔت٥ٙٝ

سفٛق٥ِؼا٘غؿ٣ٕ٥ 

واسؿٙاعؿشوتصسٌؼتشسٚت٥ٙا



)اػا٣ٔتٝتشت٥ةحشٚفاِفثاس:ء اػضب
سهاآرس٤اٖ،ػ٣ّ

ق٥ِؼا٘غٟٔٙذػ٣ٔح٥يص٤ؼت ٛسف

واسؿٙاعٔؼتوَٛحفاظتتٔحت٥يص٤ؼتت

ٔح٥يص٤ؼتاٞٛاصاداسٜ



احٕذپٛس،اِٟاْ

سفٛق٥ِؼا٘غآبٚفاهلاب 



واسؿٙاعٔؼاٚ٘تتٟذاؿت

تٟاسٜ،اسصا٣٘

 فٛق٥ِؼا٘غؿ٣ٕ٥تزض٤ٝس

واسؿٙاعؿشوتو٥ٕ٥اوٙىاؽرٙذ٢ؿاپٛس



تٟشٚص٢،تٟاسٜ

س٥ِؼا٘غٟٔٙذػ٣ؿ٣ٕ٥ 



ػ٥ٙاٌؼتشٕ٘ا٤ٙذٜػ٣ّٕؿشوتداس٣٤ٚ

سها،تٟٙٛد

 ؿ٣ٕ٥دوتش٢ٟٔٙذػ٣س

خ٥ضرٙٛبٔٙاًك٘فتHSDواسؿٙاع



٘ٛؿ٥ٗ،خّمت٣

 فٛق٥ِؼا٘غف٥تٛؿ٣ٕ٥س

واسؿٙاع



ػزاد،ػؼادت

 فٛق٥ِؼا٘غٟٔٙذػ٣ٔح٥يص٤ؼتس

واسؿٙاعؿٟشداس٢اٞٛاص
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ٔشاد٢،سها

سفٛق٥ِؼا٘غٟٔٙذػ٣ٔح٥يص٤ؼت 



ٔٙاًك٘فتخ٥ضرٙٛبHSDواسؿٙاع

ػ٣ّ،ٔىٛ٘ذ٢

 تزض٤ٝفٛق٥ِؼا٘غؿ٣ٕ٥س

واسؿتتتٙاعآصٔا٤ـتتتٍاٜؿتتت٥ٕ٥ا٣٤٘فتتتت

ٔؼزذػ٥ّٕاٖ



ٔحٕذ٢،حأذٌُ

سدوتش٢ؿ٣ٕ٥تزض٤ٝ 



٥ٞتتاتػّٕتت٣پظٚٞـتتىذٜتىِٙٛتتٛط٢ت٥ِٛتتذ

رٟاددا٘ـٍا٣ٞ

ت٥ٙا،٘مذ٢

 دوتش٢ؿ٣ٕ٥تزض٤ٝس

واسؿٙاعؿشوتصسٌؼتشسٚت٥ٙا
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 فْشست هٌذسجبت

 ػٌَاى


 غفحِ

 ب اػتا٘ذاسد٣ّٔآؿٙا٣٤تاػاصٔاٖ

داػتا٘ذاسد تذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

پ٥ؾٌفتاس

ٔمذٔٝ

ٚ

ص

1دٞذفٚدأٙٝواستش1

1ٔشارغاِضا2٣ٔ

2اكٌلاحاتٚتؼاس٤ف3

3اكَٛآص4ٖٛٔ

4ٚاوٙـٍشٞا/٤أٛاد5ٚ

4ٚػا6ُ٤

4ػاص٢ٕ٘ٛ٘ٝتشداس٢ٚآٔاد7ٕٜٝ٘ٛ٘

6سٚؽا٘زاْآص8ٖٛٔ

11ػاص٢خاِقپتا٘ؼ٥ُخٙخ٣ػاص٢تٝٔحاػثٝ٘ؼثتپتا٘ؼ٥ُخٙخ9٣

13ٌضاسؽآص10ٖٛٔ

314-2-8ا٢اصتشٌٝاًلاػاتتشا٢حثت٘تا٤ذآصٌٖٔٛٔاتكتٙذٕ٘ٛ٘ٝساًلاػات٣ پ٥ٛػتاِف

15ػ٥ّٕاتٚواستشدٞا٢آصٖٔٛ:تاح٥شپاسأتشٞاساًلاػات٣ پ٥ٛػتب

٤ٚ20ظ٣ٌتشو٥ثاتٌٌٛشدساًلاػات٣ پ٥ٛػتج

23ٞا٢اػتفادٜؿذٜتٛه٥حفشَٔٛساًلاػات٣ پ٥ٛػتت

25٘أٝوتابساًلاػات٣ پ٥ٛػتث
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 یص گفتبسپ

 تشا٢-پؼٕا٘ذخلٛك٥ات"اػتا٘ذاسد پتا٘ؼ٥ُخٙخ٥ٌ٣ش٢ا٘ذاصٜآصٖٔٛا٤ؼتا ػاص٢پؼٕا٘ذپتا٘ؼ٥ُاػ٥ذ٢ٚ

ت٥ٟٝٚتذ٤ٚٗؿذٜاػتٚؿشوتصسٌؼتشسٚت٥ٙاتٛػئشتٛىوٝپ٥ؾ٤ٛ٘غآٖدسو٥ٕؼ٥ٖٛٞا٢"ػِٛف٥ذ٢

ٔٛسدتل٤ٛةلشاسٌشفت10/12/1394ٝٔٛس ٔح٥يص٤ؼتارلاعو٥ٕت٣ّٔٝاػتا٘ذاسد٤ىلذٚؿا٘ضد٥ٕٞٗدس

اػتا٘ذاسدٚتحم٥ماتكٙؼت٣ا٤شاٖ،ٔٛػؼٝلاٖ٘ٛاكلاحلٛا٥٘ٗٚٔمشسات3اػت،ا٤ٙهتٝاػتٙادتٙذ٤هٔادٜ

،تٝػٙٛاٖاػتا٘ذاسد٣ّٔا٤شأٖٙتـش٣ٔؿٛد.1371ٔلٛبتٟٕٗٔاٜ

خذٔات، ٚ ػّْٛ ص٥ٔٙٝكٙا٤غ، رٟا٣٘دس پ٥ـشفتٞا٣ّٔ٢ٚ تحٛتتٚ ٕٞا٣ٍٙٞتا تشا٢حفظٍٕٞا٣ٔٚ

ٛٔ پ٥ـٟٙاااػتا٘ذاسدٞا٣ّٔ٢ا٤شاٖدس ٞش تى٥ُٕا٤ٗلغِضْٚتزذ٤ذ٘ظشخٛاٞذؿذٚ تشا٢اكلاحٚ د٢وٝ

ؿٛد اسائٝ تٙاتشا٤ٗ،اػتا٘ذاسدٞا ٌشفت. خٛاٞذ لشاس تٛرٝ ف٣ٙٔشتٛىٔٛسد و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٘ظش تزذ٤ذ ٍٞٙاْ ،

.تا٤ذٕٞٛاسٜاصآخش٤ٗتزذ٤ذ٘ظشاػتا٘ذاسدٞا٣ّٔ٢اػتفادٜوشد



 :ٝؿشحص٤شاػتٔٙثغٚٔاخز٢وٝتشا٢ت٥ٟٝا٤ٗاػتا٘ذاسدٔٛسداػتفادٜلشاسٌشفتٝت

BS EN 15875: 2011, Characterization of waste - Static test for determination of acid potential 

and neutralisation potential of sulfidic waste 
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 هقذهِ

 ارشا٢سٕٞٙٛدا٤ٗاػتا٘ذاسد تشا٢حٕا٤تاص اسٚپا٣٤ٚؿٛسا٢ٔذ٤ش٤تپؼٕا٘ذو٥ٕؼECٖٛ٥/2006/21اتتذا

ٕىٗػِٛف٥ذوٝٔٞا٢حا٢ٚتشا٢ٔـخلاتپؼٕا٘ذٔاتف٣ٙااِضٔشتثيتا٤ٚظٜكٙا٤غاػتخشار٣،تٝحاكُاص

ت٥ِٛذوٙٙذ،تٛػؼ٤ٝافتٝاػت.اػ٥ذدسٔؼشمٞٛا،ػِٛفٛس٤هاػت

٣ٔسٚؽ ت٥ِٛذاػ٥ذسا تٛاٖتٝآصٖٔٛٞا٢آصٖٔٛتؼ٥٥ٗسفتاس ٚ آصٖٔٛتمؼ٥ٓت٥ى٣ػ٥ٙٞا٢ا٤ؼتا تٙذ٢وشد.

٣ٔ ا٘زاْ ػش٤غ ٘ؼثتا اغّة ا٤ؼتا، اًلاػات فمي أا اسائٝوُتشاػاعو٣ّؿٛد پؼٕا٘ذ ٔادٜ  تشو٥ة

آص٣ٖٔٛٔ رضئ٥اتت٥ؾػٙت٥ى٣دٞذ. اسائٝٚاوٙؾتحتؿشا٤ئـخقػشػتتش٢تشاػاعاًلاػاتتا ؿذٜ

٥ٌشد.تش٣ٔا٤ؼتاسادسدٞذ.ا٤ٗاػتا٘ذاسدفميآص٣ٖٔٛٔ

 تشا٢ تٟٙا٣٤ تٝ اػت ٕٔىٗ اػتا٘ذاسد ا٤ٗ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜواستشد دس ٚالؼ٣ ٔح٥يپتا٘ؼ٥ُ تـى٥ُ صٞابتشا٢

تش٢سااحشٌزاؿتٝٚتٝاسص٤ات٣تارضئ٥ات٣ت٥ؾٔح٥يسفتاسدستشاػ٥ذ٢واف٣٘ثاؿذ،چٖٛؿشا٤ي٤ٚظٜٔحُ

٥٘اصداسد.

اسص٤ات٣دل٥ك پتا٘ؼ٥ُتشا٢ا٘زاْ اًلاػاتٔؼذٖتش تؼذاد٢اصت٥ِٛذاػ٥ذٚظشف٥تتافش٢، ؿٙاػ٣تصْاػت.

ٞا٣٤وٝاػ٥ذتٛاٖؿٙاػا٣٤وشد؛ٔا٘ٙذحوٛسػِٛفاتسٔخُػًٌٙچ ،ػِٛف٥ذٞا٤اوشتٙاتخافسا٣ٔٔٛاسد

٣ٕ٘ خٙخ٣ت٥ِٛذ سفتاس ٘ذاس٘ذ. تافش٢ ظشف٥ت ٚ وٙٙذ اػ٥ذ سٚؽتٝػاص٢ تا آٔذٜ د٤ٍشدػت ٘ٙذتٛا٣ٔ،ٞا٢

اسائٝدٞٙذ.دسٔٛسدچ٣ٍٍ٘ٛػذْلٌؼ٥تاًلاػاتاهاف٣
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      پتبًسیل اسیذي ٍ پتبًسیل  گیشياًذاصُآصهَى ايستب ثشاي  -پسوبًذ خػَغیبت

 سبصي پسوبًذ سَلفیذيخٌثی

دس ايي استبًذاسد توبم هَاسد ايوٌی ًَضتِ ًطذُ است. دس غَست ٍجَد چٌیي هَاسدي هسئَلیت ثشقشاسي  -ّطذاس

 استفبدُ ثش ػْذُ کبسثش ايي استبًذاسد است.ّب قجل اص  ضشايط ايوٌی ٍ سلاهتی هٌبست ٍ تؼییي قبثلیت اجشاي هحذٍديت

 داهٌِ کبسثشد ّذف ٍ  1

تذ٤ٚٗ صٞابػِٛف٥ذتشا٢تـى٥ُحا٢ٚپتا٘ؼ٥ُٔٛاد٥ٌش٢ا٘ذاص٣ٜتشا٢سٚؿتؼ٥٥ٗ،اػتا٘ذاسدا٤ٗٞذفاص

سٚؽ اػت. اػ٥ذ٢ تشا٢ ٓٞ س٥ٌش٢ا٘ذاصٜٞا٣٤ اػ٥ذ٢ خٙخAP 1٣پتا٘ؼ٥ُ پتا٘ؼ٥ُ سٚ ٔادNP 2ٜػاص٢

پتا٘ؼ٥ُخٙخ٣ اصا٤ٗ٘تا٤ذ، NPR 4ػاص٢سٚ٘ؼثتپتا٘ؼ٥ُخٙخNNP 3٣سخاِقػاص٢ٔـخقؿذٜاػت.

ؿٛد.ٔحاػث٣ٔٝ

ؿأُپؼٕا٘ذٞا٢ؿشح2تشاصپاpHٗ٥٤تاػِٛف٥ذكٙا٤غاػتخشار٣حا٢ٚا٤ٗاػتا٘ذاسدتشا٢ٕٞٝپؼٕا٘ذٞا٢

واستشدداسد.،3-2-8واسدستٙذدسٔشحّٝاَٚسٚؽدادٜؿذٜ

 هشاجغ الضاهی  2

 ا٤شاٖ ٣ّٔ ا٤ٗاػتا٘ذاسد ٔتٗ دس حا٢ٚٔمشسات٣اػتوٝ آٖٔذاسناِضا٣ٔص٤ش اػت.تٝ ؿذٜ دادٜ اسراع ٞا

ٗتشت٥ةآٖٔمشساترضئ٣اصا٤ٗاػتا٘ذاسد٣ّٔا٤شأٖحؼٛب٣ٔؿٛد.تذ٤

تاؿذ، ؿذٜ دادٜ اسراع ا٘تـاس تاس٤خ روش تا ٔذسو٣ تٝ وٝ كٛست٣ تزذ٤ذاكلاح٥ٝدس ٚ آٖٞا تؼذ٢ ٘ظشٞا٢

ٞااسراعدادٜؿذٜتاس٤خا٘تـاستٝآٖروشاػتا٘ذاسد٣ّٔا٤شا٥ٖ٘ؼت.دسٔٛسدٔذاسو٣وٝتذٖٚٔٛسد٘ظشا٤ٗ

ٞأٛسد٘ظشاػت.ٞا٢تؼذ٢آٖ،ٕٞٛاسٜآخش٤ٗتزذ٤ذ٘ظشٚاكلاح٥ٝاػت

:رغص٤شتشا٢ا٤ٗاػتا٘ذاسداِضا٣ٔاػتاػتفادٜاصٔش

لؼٕتاَٚ:-اِضأاتف٣ٙٚآصٖٔٛ-ٞا٢آصٖٔٛاِه؛1384:ػا5002َ-1اػتا٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕاس2-1ٜ

ٞا٢آصٖٔٛتاتٛسػ٣ٕ٥فّض٢اِه

2-2 ٣ّٔا٤شاٖؿٕاسٜ ػا12520َاػتا٘ذاسد وُتٝسٚؽاحتشاق-و٥ف٥تخان؛1388: تؼ٥٥ٗػِٛفٛس

خـه

                                                 
1-Acid potential 

2 - Neutralisation potential 

3 - Net neutralization potential 

4-Neutralisation potential ratio 
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ػا13648َاػتا٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕاس2-3ٜ تٝسٚؽٔٙزٕذػاص٢ٕ٘ٛ٘ٝآٔادٜ–و٥ف٥تخان؛1389: -ٞا

خـهوشدٖتشا٢تزض٤ٝٞا٢حا٢ٛ٘

2-4 EN 13137:2001, Characterization of waste- Determination of total organic carbon (TOC) in 

waste, sludgesand sediments 

2-5 EN 14346, Characterization of waste- Calculation of dry matter by determination of dry 

residue or water content 

2-6 EN 14582, Characterization of waste- Halogen and sulfur content — Oxygen combustion in 

closed systemsand determination methods 

2-7 EN 14899, Characterization of waste- Sampling of waste materials — Framework for the 

preparation and application of a Sampling Plan 

2-8 EN 15002, Characterization of waste- Preparation of test portions from the laboratory sample 

 تؼبسيفاغطلاحبت ٍ  3

سٚد.واس٣ٔاكٌلاحاتٚتؼاس٤فص٤شتٝدسا٤ٗاػتا٘ذاسد

3-1 

 ًوًَِ آصهبيطگبّی

ٕ٘ٛ٘ٝفشػتادٜؿذ٤ٜادس٤افتؿذٜتٛػيآصٔا٤ـٍاٜاػت.

3-2 

 ًوًَِ آصهَى

ؿٛد.اصآٖتشداؿت٣ٔٝآصٔٛ٘ٝتٝٔٙظٛسآص٤ٖٛٔاآ٘ا٥ِض،ٕ٘ٛ٘ٝآصٔا٤ـٍا٣ٞ،وٕٝ٘ٛ٘ٝت٥ٟٝؿذٜاص

3-3 

 آصهًَِ

ؿٛد.٣ٔت٥ٟٝاصٕ٘ٛ٘ٝآصٖٔٛٔـخلاتٔذ٘ظشو٥ٌٝش٢غّظت٤اد٤ٍشا٘ذاصٜٔٙاػةٔادٜتشا٢ٔمذاس

٤ىٙٛاخت٣ٚػاص٢ٕ٘ٛ٘ٝسٔا٘ٙذٕ٘ٛ٘ٝدسكٛست٣وٝتٝآٔادٜ-يبدآٍسي ٞا٢تا آص٣ٔٝ٘ٛٔٔٙاػةرساتا٘ذاصٜ ٘ثاؿذ، ٥٘اص ذتٛا٘ 

ٌشفتٝؿٛد.ٔؼتم٥ٕااصٕ٘ٛ٘ٝآصٔا٤ـٍا٣ٞ

3-4 

 (AP) پتبًسیل اسیذي

،ٚاػ٥ذ٤تٝتٛد1ٜكٛستپ٥ش٤توٝتٕاٌٌْٛشدتٝاص٤هٕ٘ٛ٘ٝتافشما٤ٗحذاوخشپتا٘ؼ٥ُت٥ِٛذاػ٥ذحاكُ

.تاؿذ٣ٔاوؼا٤ؾوأُآٖ٘ت٥زٝ

                                                 
1- Pyrite 
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3-5 

 (NP) سبصيپتبًسیل خٌثی

.تاؿذ٣ٔ،وشدٖاػ٥ذ٤تٝت٥ِٛذؿذٜظشف٥ت٤هٕ٘ٛ٘ٝتشا٢خٙخ٣

3-6 

 1(CR) ًشخ کشثٌبت

.تاؿذدسًَٛسٚؽآص٣ٖٔٛٔتشا٢تؼ٥٥ٗحزٓاػ٥ذاهافٝؿذٜٔٛسداػتفادٜٔمذاسوشتٙاتٕ٘ٛ٘ٝ

ؿشحدادٜؿذٜاػت.3-2-8دستٙذسٚؽآصٖٔٛ٘ش وشتٙاتتشا٢تؼ٥٥ٗحزٓاػ٥ذافضٚدٜؿذ٣ًٜدسا٤ٗاػتا٘ذاسد،-يبدآٍسي

3-7 

 (NNP) خبلعسبصي پتبًسیل خٌثی

.تاؿذ٣ٔػاص٢ٚپتا٘ؼ٥ُاػ٥ذ٢اختلافت٥ٗپتا٘ؼ٥ُخٙخ٣

3-7 

 (NPR) سبصيًسجت پتبًسیل خٌثی

.تاؿذ٣ٔپتا٘ؼ٥ُاػ٥ذ٢ٚػاص٢٘ؼثتپتا٘ؼ٥ُخٙخ٣

 اغَل آصهَى 4

ؿأُچٟاسٔشحّٝاػت:سٚؽآصٖٔٛا٤ٗ

٣ّٔ ٤ااحتشاقدسدٔا٢تاتساػتا٘ذاسدEN 14582ٚػ٥ّٝتٕةساػتا٘ذاسدٌٌٛشدوُت٥ٌٝش٢ا٘ذاصٜ 4-1

تااػتفادٜاصتٛا٣ٖٔ .تٝرا٢ٌٌٛشدوُ،APسپتا٘ؼ٥ُاػ٥ذ٢ ٚٔحاػث12520ٝا٤شاٖؿٕاسٜ ػِٛف٥ذٞاسا

تؼ٥٥ٗوشد.جٞا٢ؿشحدادٜؿذٜدسپ٥ٛػتسٚؽ

4-2 وشتٙاتت٥ٌٝش٢ا٘ذاصٜ ٔمذاس احتشاقخـهساػتا٘ذاسد سٚؽEN 13137ٚػ٥ّٝ ،Aٝت ٔٙظٛس تٝ دػت 

آٚسدٖ٘ش وشتٙات.

NPػاص٢سپتا٘ؼ٥ُخٙخ٥ٌ٣ش٢ا٘ذاصٜ 4-2 سػ٥ذٖتا  تا2ٔؼادpHَتٝافضٚد٥ٖٞذسٚوّش٤هاػ٥ذتا

.ٚاوٙؾػاػت24تؼذاص3/8ٔؼادpHَتٝتاسػ٥ذٖػذ٥ٞٓ٤ذسٚوؼ٥ذٚت٥تشاػ٥ٖٛتشٌـت٣تا5/2

APٚ تشاػاعNPRػاص٢س ٚ٘ؼثتپتا٘ؼ٥ُخٙخNNP٣سخاِقػاص٢ٔحاػثٝپتا٘ؼ٥ُخٙخ٣ 4-3

NP.

APٚNPٝكٛستٔمذاستH
ٞٓؿٛ٘ذ.هش٤ةتثذ٤ُتشا٢تثذ٤ُ٘تا٤ذتٝت٥ا٣َٖٔٔٛتشو٥ٌّٛشْتشحؼة+

اسائٝؿذٜاػت.و٥ٌّٛشْتشصٔاٖ تشحؼةCaCO3اسصٞا٢وشتٙاتس

                                                 
1-Carbonate rating
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 هَاد ٍ/ يب ٍاکٌطگشّب 5

 صدايی ضذُيَىة هقطش يب آة آ 5-1

 mol / l1تاغّظت(، ايتجضيِّیذسٍکلشيک اسیذ )ثب دسجِ خلَظ  5-2

 mol / l1/0 تاغّظت(، ايتجضيِسذين ّیذسٍکسیذ )ثب دسجِ خلَظ  5-3

 ٍسبيل 6

g05/0تادسػت٣اي، تشاصٍي تجضيِ 6-1

تادا٘ؼ٥تٝتاتپ٣ّات٥ّٗاحشٔا٘ٙذؿ٥ـ٤ٝااصرٙغٔادٜت٣،(ml 250ّب يب ظشٍف )ثب ظشفیت ثطشي 6-2

. PTFE 3سپ٣ّتتشافّٛئٛسٚات٥ّٗاحشسٔا٘ٙذاصرٙغٔادٜت٣دسپٛؽٚداسا٤PP 2٢اپ٣ّپشٚپ٥ّٗسHDPE 1س

اػتفادٜاص٤هظشف٤ا4-6صٖستٙذْاػتفادٜاصٍٔٙتدسٞٓا.ٍٞٙؿؼتـ٢ٛظشٚفاِضا٣ٔاػت تث٥ٙ٥ذ ، سا

ٔٙاػة،هشٚس٢اػت.ا٥ًٕٙاٖاصاختلاىتٌش٢آصٖٔٛتٝكافتٝٔٙظٛس

5،آػ٥ابچشخـ٣دٚاس4ىٗفى٣ٔا٘ٙذػًٙؿتجْیضات کبّص اًذاصُ،  6-3 ا٤٢اٚػ٥ٌِّّٝٛٝآػ٥اب،

ٔـاتٝ

ٞا٣٤.لؼٕتPTFEتٕٝٞشأٍٜٙتپٛؿؾدادٜؿذٜتاٌبطیسی، صى هغصى يب ٍسیلِ ّنٍسیلِ ّن 6-4

تا٤ذاصٔٛاد٢داسدوٝتإ٘ٛ٘ٝٚٚاوٙـٍشٞاتٕاع تاتاػجا٤زادخٌادسػاختٝؿٛدPTFEؿ٥ـ٤ٝأا٘ٙذ،

.ٍ٘شددآصٖٔٛ٘تا٤ذ

6-5 pH٥ٌ05/0ش٢حذالُتادسػت٣ا٘ذاصٜ، هتش±

6دٚاس٤اتمؼ٥ٓوٙٙذٜخ٥ٕذٜرذاوٙٙذٜٔا٘ٙذتقسین کٌٌذُ ًوًَِ،  6-6

mm125/0تاا٘ذاصٜٔٙافز،5002-٣ّٔ1ا٤شاٖؿٕاسٌٜٔاتكاِضأاتاػتا٘ذاسدالک،           6-7

 سبصي ًوًَِثشداسي ٍ آهبدًُوًَِ 7

 ًوًَِ آصهبيطگبّی 7-1

ا٘زاْد٥ٞذ.EN 14899تشداس٢سأٌاتكاػتا٘ذاسدٕ٘ٛ٘ٝتٝٔٙظٛست٤ٝ٥ٟهٕ٘ٛ٘ٝآصٔا٤ـٍا٣ٕٞ٘ا٤ٙذٜ،

سرشْخـه تاؿذ.kg1رشْٕ٘ٛ٘ٝآصٔا٤ـٍا٣ٞتا٤ذحذالُ

                                                 
1-High density polyethylene (HDPE) 

2-Polypropylene (PP) 

3- Polytetrafluoroethylene
4 - Jaw crusher 

5 - Rotary swing mill 

6-Riffle divider 
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ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝسادسٔٛسدرشْتشٚحذاوخشا٘ذاصٜرساتآٖتؼت٣ٍداسد.اًلاػاتت٥ؾ٣ٍٕٙٞرشْٕ٘ٛ٘ٝآصٔا٤ـٍا٣ٞتٝ-يبدآٍسي

دػتآٚسد.تEN 15002ٝتٛاٖاصاػتا٘ذاسد٣ٔ

 ًوًَِ آصهَى 7-2

تشا٢ٔادٜداسا٢ا٘ذاصmm125/0ٜتشاصوٛچهٕ٘ٛ٘ٝآصٖٔٛتا٤ذا٘ذاصٜرس%95ٜ تش،تضسيرساتداؿتٝتاؿذ.

:ؿٛدص٤شػُٕتا٤ذٌٔاتكدػتٛسواس

تااػتفادٜاص٤هخmm2تشاصوٓا٘ذاصٜرساتتاEN 15002ٕ٘ٛ٘ٝآصٔا٤ـٍا٣ٞسأٌاتكاػتا٘ذاسد شدو٥ٙذ.

،٤هٕ٘ٛ٘ٝفشػ٣اصٔادٜٚتمؼ٥ٓتٝچٟاسلؼٕتٔخّٛىوشدٖ ٤اتااػتفادٜاص6-6وٙٙذٜٔٙاػةستٙذتمؼ٥ٓ

ؿذٜ ػپغخشد تشداس٤ذ. ، فشػg100٣حذٚد ٕٝ٘ٛ٘ % تا و٥ٙذ آػ٥اب وٛچه95سا اصرسات تش

mm125/0.ؿٛد

ٞا٢٘اخٛاػتٝ،ٔٙظٛسر٥ٌّٛش٢اصٚاوٙؾتٝ.و٥ٙذخـهلثُاصاِهؿذٖٚ/٤اخشدوشدٖٔادٜٔشًٛب،آٖسا

وشدٖدٔا٢خـه تٝتشؿٛدت٥ؾC°40٘ثا٤ذاص . را٤ٍض٤ٗتٝػلاٜٚ، ٣ّٔا٤شاٖتٛأٌٖاتكاػتا٘ذاسد٣ًٔٛس

اػتفادٜوشد.1،اصخـىا٘ذٖا٘زٕاد13648٢ؿٕاسٜ

 تٝد٥ُِرخ٥شٜٕٔىٗاػتتٝٔحنٔادٜخشدؿذٜ تٙاتشا٤ٗتٛك٥ٝفشػٛد٣ٌػاص٢، تغ٥٥شوٙذ. ػٌٛحتاصٜ،

ػاص٢وٛتاٜرخ٥شٜدسكٛست٥٘اصتٝ.لشاس٥ٌشدآصٖٔٛٔٛسدتؼذاصخشدؿذٖ،أىاٖتلافاكّٝٔادٜتاحذؿٛد٣ٔ

ٔادٜلثُاصتا٤ذ،ٕ٘ٛ٘ٝتّٙذٔذتداس٢ٍ٘ٝداس٢ؿٛد.تشا٢ٔادٜخشدؿذٜ،دسٔحُػشدٚتاس٤هٍ٘ٝٔذت،تا٤ذ

 C°40سدسدٔاٞا٢حذاوخشخـهؿٛدٞا٢ت٥ِٛذاػ٥ذٔٙظٛسر٥ٌّٛش٢اصٚاوٙؾتٝداس٢ٍ٘ٝ

  هبًذُ خطک ًوًَِگیشي ثبقیاًذاصُ 7-3

 آصWdrٖٛٔٔا٘ذٜخـهسخـهؿٛد.تال٣ت٥ؾاصحذ،٘ثا٤ذ2-7وُٕ٘ٛ٘ٝآصٖٔٛ،ٌٔاتكٔؼ٥اسٞا٢ا٘ذاصٜتٙذ

٥ٌش٢ؿٛد.دس٤هآصٔٛ٘ٝرذاٌا٘ٝا٘ذاصEN 14346ٜتا٤ذٌٔاتكاػتا٘ذاسد

دٔا٢تال٣ 105±5س°Cٔا٘ذٜخـهتا٤ذدس   ا٘ذاصEN 14346ٌٜٔاتكاػتا٘ذاسد ٚ وؼشكٛستت٥ٌٝش٢ؿٛد

ؿٛد:ٔحاػث1ٝاٖؿذٌٜٚٔاتكساتٌٝرش٣ٔتشحؼةدسكذت٥

  1س

وٝدسآٖ:

dr
wكٛستوؼشرش٣ٔتشحؼةدسكذ؛ٔا٘ذٜخـهٕ٘ٛ٘ٝ،تٝتال٣

d
mتشحؼةٌشْ؛وشدٖرشْتؼذاصخـه

                                                 
1-Freeze dring 

w

d

dr

m

m
w  100
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w
m ٕٝ٘ٛ٘ خـهرشْ پغوشدٖلثُاص آٔادٜٚ ٌٔاتكتٙذػاص٢ٔمذٔات٣اص ٕٝ٘ٛ٘7-2 تشحؼةٌشْ،

تاؿذ.٣ٔ

 آصهًَِ سبصيپتبًسیل خٌثی گیشياًذاصُ     7-4

ت٥ٟٝو٥ٙذ.EN 15002ٕ٘ا٤ٙذٌٜٔاتكاػتا٘ذاسدآص٤ٝ٘ٛٔه

تشحؼةٌشْٔحاػثٝو٥ٙذ:2،ٔٛسداػتفادٜتشا٢آصٖٔٛسأٌاتكساتMwٌٝرشْآصٔٛ٘ٝ

  2س



وٝدسآٖ:

d
Mٝ٘ٛٔ؛تشحؼةٌشْ،رشْخـهآص

w
Mْتاؿذ.،تشحؼةٌش٣ْٔآصٔٛ٘ٝرش

 سٍش اًجبم آصهَى 8

 پتبًسیل اسیذي گیشياًذاصُ 8-1

 کلیبت 8-1-1

.٥ٌش٢ؿٛدا٘ذاصٜػِٛف٥ذ٢ٌٌٛشد٤اٌٌٛشدو٥ٌُش٢ا٘ذاصٜتشٔثٙا٢ذتٛا٘ AP٣ٔسپتا٘ؼ٥ُاػ٥ذ٢

خٛدواسٚرٛدداسدوٝا٤ٗأشٔٙاػةاػتوٝأىاٖا٘زاْآٖتٝكٛستآ٘ا٥ِضٌٌٛشدو٤ُهسٚؽاحثاتؿذٜ

تٙاتشا٤ٗٞا٢آ٘ا٥ِض٣ٔصٔاٖتاػجوٛتاٜؿذٖ ٥ٌ٣ٔش٢ا٘ذاصٜؿٛد. كٛست٤هسٚؽپ٥ؾتٛاٖتٌٌٝٛشدوُسا

ؿشحدادٜؿذٜاػت.2-1-8فشمدس٘ظشٌشفتوٝدستٙذ

صٌٌٛشدوُتٝكٛستٞا٢لاتُتٛر٣ٟاضؿ٥ٕ٥ا٣٤،٘ـاٖدادٜؿٛدوٝتخؾؿٙاػ٤٣اآ٘ا٥ِاٌشاصًش٤كوا٣٘

 ٤ه پغ اػت، ٔٙاػةAPػِٛفات تا سٚالؼ٣  ٌٛ٘ٝتش آ٘ا٥ِض ستٙذ ٌٌٛشد ت3ٝ-1-8ٞا٢ تث٥ٙ٥ذ  دػتسا

آ٤ذ.٣ٔ

ػٙٛا٤ٖهتخ٥ٕٗٔحافظٝواسا٘ٝاصٔمذاسػِٛف٥ذاػتفادٜٔٙثغاك٣ّاػ٥ذ٤تٝ،اوؼا٤ؾػِٛف٥ذٞااػت.ٌٌٛشدوُتٝ-يبدآٍسي

اٌشتخؾلات٣ُٔ ا٤ٗؿٛد. ٌٌٛشدوُػِٛفاتٝؿٛد، ت٤ٝهتخ٥ٕٗاهاف٣لاتُتٛرٝتٛر٣ٟاص ٔٙزش دسAPواس خٛاٞذؿذ،

تشاػاعٔمذاسػِٛف٥ذتاؿذ.APآ٤ذوٝتؼ٥٥ٗدػت٣ٔتٝتشكٛست٤٣هاسص٤ات٣ٚالؼ٣

 هقذاس گَگشد کل 8-1-2

قدسدٔا٢تاتٌٔاتكاػتا٘ذاسد٤ااحتشاEN 14582تٝسٚؽاحتشاقدستٕةٌٔاتكاػتا٘ذاسدؤُمذاسٌٌٛشد

ؿٛد.تؼ٣ّٔ12520،٣ٔٗ٥٥ا٤شاٖؿٕاسٜ

احتشالتٕةسٚؽ ٣ اػتا٘ذاسد دس ٕ٘هEN 14582وٝ آ٘ا٥ِض ٍٞٙاْ دس ٔؼٕٛت ؿذٜ، دادٜ ،ٔؼذ٣٘ٞا٢ؿشح

ٞا٢تات٣٤اسائ٣ٔٝتاص٤ات٣ آ٘ا٥ِض، ٔٛسد ٔادٜ تٝ تؼتٝ ا٤ٗحاَ، تا خاِقٔٙاػةتأؼذ٣٘تشو٥ثاتتا٤ذدٞذ.

،اػتفادٜؿٛ٘ذ.ٞا٢تاص٤ات٣٘ش آصٖٔٛٔـاتٝ،تشا٢٢پ٥ٛ٘ذٞا٢ٌٌٛشد

100

dr

d

w

W

M
M
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ٞا٢ٔٙظٛستـخ٥قتٕاْتشو٥ثاتٌٌٛشد٢ؿأُػِٛفاتتٝٞا٢احتشاقدسدٔا٢تات،ٍٞٙاْاػتفادٜاصسٚؽ

ا٘تخاب سٔا٘ٙذوّؼ٥ٓػِٛفات  ٥ضؿشا٤يػ٥ّٕات٣ٔٙاػةآ٘أِؼذ٣٘پا٤ذاسدستشاتشدٔا ا٤ٗواسهشٚس٢اػت.

سٔخلاحذاوخشتا٣ٔ افضا٤ؾدٔا اصوپؼC°1500َٛتٛا٘ذتا اػتفادٜ ٤ا ٤٣ًهٚاوٙؾٌشٔاصاٞا٢لّغسوٝ 

ٚ تاتػٛختٝ ٣ٔدٔاٞا٢ ا٤زاد سا ٞٓوٙذ٣٤ ٥ٌشد. ا٘زاْ آٞؼتٝچ٥ٙٗ  پا٤ذاس تشو٥ثات ا٤ٗ وٝ آ٘زا٣٤ تشاص

٣ٔ ٔذتٚاوٙؾ اػت ٕٔىٗ ا٘ذاصٜدٞٙذ، صٔاٖ ٤اتذ٥ٌش٢ افضا٤ؾ تا تا٤ذ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ اص. اػتفادٜ

ٞا٢داسا٢ٌؼتشٜغّظتٌٌٛشدٔـاتٝٔادٜٔٛسدآ٘ا٥ِض،ا٘زاْؿٛد.وٙٙذٜوا٥ِثشٜ

 ّبي گَگشدتؼییي گًَِ 8-1-3

تٛاٖتا.ا٤ٗواسسا٣ٔتاؿذ٣ٔكٛستپ٥ش٤تػٕذتات٢ٝػِٛف٥ذٞا،تؼ٥٥ٗا٘ٛاعآ٘ا٥ِضٞا٢ا٘زاْؿذٜٞذفاك٣ّ

تاوٓوشدٌٌٖٛشدا٘ذاصٜ فشما٤ٗػِٛفات٥ٌ٣ش٢ٔؼتم٥ٓپ٥ش٤ت٤ا ٞا٢وٝد٤ٍشٌٛ٘ٝاصٔمذاسٌٌٛشدوُستا

ا٘زاْ ٘ذاس٘ذ  ٔا٘ٙذٌٌٛشدػٙلش٢ٚرٛد ا٘تخابسٚؽٔؼتم٤ٓ٥ٌٌٛشد غ٥شٔؼتم٥ٓتٝتشو٥ثداد. ٔؼذ٣٘اتا

ٕ٘ٛ٘ٝتؼت٣ٍداسد.

 CENاػتا٘ذاسدٞا٢ ٤ISOا ٌٌٛشد٥ٌٌٝ٘ٛش٢ا٘ذاصٜتشا٢ د٢ٞا٢ ػِٛف٥ذ، ٚسػِٛفات، دسػِٛف٥ذ ٌٌٛشد 

تاا٤ٗ٘اػتا٘ذاسدٚرٛدا٤ٗپؼٕا٘ذؿشحدادٜؿذٜدس اسائٝجدسپ٥ٛػتدسا٤ٗص٥ٔٙٝ،سإٞٙا٣٤ٚرٛدذاسد.

ؿذٜاػت.

ػٙز٥ذٜتٛا٘ذ٣ٔؿٙاػ٣تشٔا٘ٙذوا٣٘ؿٙاػا٣٤دل٥كفمياصًش٤كؿٛ٘ذٚؿٙاػاAP٣ٕ٘٣٤تؼو٣اصػِٛف٥ذٞادس-يبدآٍسي

.ؿٛد

 هحبسجبت 8-1-4

ؿٛد:كٛستص٤شٔحاػث٣ٔٝتٝ ٢ػِٛف٥ذٌٌٛشدٔثٙا٢ٔمذاسٌٌٛشدسٌٌٛشدو٤ُا تشAPسپتا٘ؼ٥ُاػ٥ذ٢

:تاؿذ٣ٔكٛستپ٥ش٤تتٝوُوٌٌٝٛشدتافشما٤ٗپتا٘ؼ٥ُاػ٥ذ٢ٔحاػثٝ-يبدآٍسي

Hكٛستٔمذاستٝ-اِف
.ؿٛدت٥ا3٣ٖٔتااػتفادٜاصساتٌَٝٔٛتشو٥ٌّٛشْتشحؼة+

   3س

وٝدسآٖ:

2ٌٌََٛٔٔٛٛشدتٝؿىُپ٥ش٤ت،1ٚاحذٞاٚا٤ٗوٝتثذ٤ُهش٤ةتثذ٤ُستادس٘ظشٌشفتٗهش٤ة625.0

H
ساتث٥ٙ٥ذ ؛تتش،پ٥ٛػتوٙذ ستشا٢تٛه٥حت٥ؾت٥ِٛذ٣ٔ+

S
Wتاؿذ.كٛستوؼشرش٣ٔتشحؼةدسكذ٣ٔ ت٢ٝػِٛف٥ذٌٌٛشدٔمذاسٌٌٛشدسٌٌٛشدو٤ُا

CaCO3اسصٞا٢وشتٙاتستؼذادٞٓكٛستتٝ-ب تٗتشحؼة  تش  kg/tسو٥ٌّٛشْ ساتٌٝ اص اػتفادٜ ت٥ا4ٖتا

ؿٛد٣ٔ

   1س

S
WAP  625.0

S
WAP  25.31
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وٝدسآٖ:

س g/mol100ٞا٢ِٔٛى٣ِٛوشتٙاتوّؼ٥ٓس٘ؼثترشْهش٤ةتثذ٤ُس25.31 ٌٌٛشد ٚg/mol32  ستشا٢

ساتث٥ٙ٥ذ ؛تتش،پ٥ٛػتتٛه٥حت٥ؾ

S
Wتاؿذ.تشحؼةدسكذ٣ٔكٛستوؼشرش٣ٔتٝ ٌٌٛشدػِٛف٥ذ٢ٔمذاسٌٌٛشدسٌٌٛشدو٤ُا

-يبدآٍسي APٔماد٤ش ٚNPٝت Hكٛستٔمذاس
و٥ٌّٛشْتشحؼة+ ٣َٔٔٛتش هشبوشدٖدستٛاٖسا ،50تا تؼذادكٛستتٝ

وشتٙاتاسصٞا٢كٛستتؼذادٞٓتٝت٥اٖؿذAPٚNPٜچ٥ٙٗت٥اٖوشد.ٞٓ و٥ٌّٛشْتشتٗ تشحؼةCaCO3اسصٞا٢وشتٙاتسٞٓ

Hتٝٔمذاس،0./02تاهشبوشدٖدستٛاٖسا٣ٔو٥ٌّٛشْتشتٗ تشحؼةCaCO3س
تثذ٤ُوشد.َٔٛتشو٥ٌّٛشْتشحؼة+

 سبصيپتبًسیل خٌثی گیشياًذاصُ 8-2

 کلیبت 8-2-1

تٙاتشا٤ٗ،ٔمذاسوشتٙوٙٙذٜتؼ٥٥ٗدػتآٔذٜ،٘تا٤ذتٝتشس٢ٚٔٙظٛسآصٖٔٛ،ٔمذاساػ٥ذافضٚدٜؿذٜتٝ اتاػت.

1ٔٛسد٥٘اص،اصرذَٚاػ٥ذ٥ٞذسٚوّش٤هافضٚدٖ،ٔٙظٛسؿٛد.تٝا٥ٌ٣ٔٗ٤ش٢ا٘ذاصٜاتتذاتشا٢اسائٝ٘ش وشتٙات

.آ٤ذدػت٣ٔتٝ

 ًشخ کشثٌبت 8-2-3

و٥ٙذ.٥ٌش٢ا٘ذاصٜ،EN 13137اػتا٘ذاسدAدسسٚؽت٥اٖؿذٜواسسٚؽٔمذاسوشتٙاتساتاپ٥ش٢ٚاص

تٝ٘ا٥ٔذ٣ٜٔ"ٔؼذ٣٘وشتٗ"سوEN 13137ٝدػتآٔذٜاصاػتا٘ذاسدٔمذاسوشتٗوشتٙاتتٝ كٛستوؼشؿٛد 

ؿٛدستشا٢تٛه٥حت٥ـتش٣ٔاػتفاد3ٜ-2-8تٙذدسػٙٛاٖ٘ش وشتٙاتؿٛد،وٝتٝرش٣ٔتشحؼةدسكذت٥ا٣ٖٔ

 ساتث٥ٙ٥ذ .تپ٥ٛػت

 سبصيپتبًسیل خٌثی 8-2-3

 ٔتٙاظشتاMwآصٔٛ٘ٝ، ،gاصرشْخـهس00/2±10/0س Mdٖٛٔتٌش٢آص دس٤هظشف٤ا  ٚص2ٖ-6ستٙذ سا

و٥ٙذ.ٚصٖدل٥كٕ٘ٛ٘ٝساحثتو٥ٙذ.

mlصٖٔٙاػةستٙذ اهافٝو٥ٙذ.ٔخّٛىوشدٖساتااػتفادٜاصٚػ1ّٓٞٝ٥-5ستٙذ٤ٖٛصدا٣٤ؿذٜ آب90±5س

 ٍ٘ٝداس٤ذ.20±5س°Cٔذتصٔاٖآصٖٔٛدسوُدس ؿشٚعو٥ٙذ.دٔاسا6-4

خشٚدٌاصاصتا٤ذأىاٖتؼو٣اصٔٛادٕٔىٗاػتدسٍٞٙاْتٕاعتاآبدسؿشا٤ياػ٥ذ٢،ٌاصتـى٥ُدٞٙذ.تٙاتشا٤ٗ،-يبدآٍسي

ؿٛد.فشاًٞٓش٤كا٤زادحفشٜوٛچى٣دسػشپٛؽظشف٤اتٌش٢،

دس.و٥ٙذ٥ٌش٢ٚحثتا٘ذاصٜػ٥ذساادٚغابلثُاصافضٚدpHٖصدٜٚ دل٥م15ٓٞٝ±5تٝٔذتسساآصٔٛ٘ٝٚآب

تٛاٖتاا٤ٗسٚؽآصٖٔٛٔـخقوشد.تٛدٜ،ا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝسا2٣ٕ٘تشاصوpHٓكٛست٣وٝلثلاً
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 ٕ٘ٛ٘ٝآص2ٖٛٔ-2-8٘ش وشتٙاتستٙذتشاػاع 2-5تٙذ٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذس،صدٖٞٓ دل٥م15ٝ±5ساصپغ

اهاف٣ٔٝ ٘مٌٝؿشٚعآصٖٔٛس1سرذَٚؿٛد ا٤ٗٔشحّٝ، . t=0ٌشفت٣ٔٝ ٘ظش دس ػشتاػش  دس دٚغابسا ؿٛد.

 آصٖٔٛٞٓتض٥٘ذ.

 

 اسیذ ثشاسبس ًشخ کشثٌبت افضٍدى -1جذٍل 

ضوبسُ 

 سديف

غَست کسش جشهی ًشخ کشثٌبت ثیبى ضذُ ثِ
CO3-C 

)%( 

 ( 2-5)ثٌذ   mol/l 1/0 اضبفِ ضذُ ثب غلظت HCl حجن

(ml)
 t=0 (VA, t=0)دس صهبى 

13/0-05/0

26/0-3/05/1

39/0-6/05/2

42/1-9/05/3

58/1-2/15

64/2-8/17

76/3-4/210

88/4-6/314

90/6-8/418

0/620تشاصت٥ؾ10



pH اٌشا٘ذاصٜدل٥مٝ ±15ػاػتس22ٔذتصٔاٖاصپغدٚغابسا تاؿذ،5/2تاتتشاص٥ٌpHش٢ٚحثتو٥ٙذ.

دسpHتٝٔٙظٛسا٥ًٕٙاٖاصا٤ٙىٌٝؼتشٜاهافٝو٥ٙذ. 2-5ستٙذHClٔحَّٛ،0/2ٚ5/2تpHٗ٥تشا٢تٙظ٥ٓ

.تٙظ٥ٓؿٛد0/2٘ضد٤هتاحذأىاpHٖ،تا٤ذتاؿذ5/2تا٢0/2دسٔحذٚدٜ t=24 hسػاػت24تشاتشتاصٔاٖ

اػ٥ذحثتو٥ٙذ.افضٚدٖساتؼذاصVA, t=22hٚ pHحزٓدل٥كاهافٝؿذٜس

ٔمذاسدسؿشٚعآصٖٔٛتاؿذ،0/2تشاصاػ٥ذ،پا٥٤ٗافضٚدٖلثُاص t=22 hسػاػت22تشاتشتادسصٔاpHٖاٌش

آصٖٔٛص٤اد٢ سااػ٥ذاهافٝٚ و٥ٙذاصاػ٥ذتىشاسوٕتش٢حزٓتا اصرذَٚ. اػتفادٜ تشا٢آصٖٔٛتىشاس1تا ،،

دسؿشٚعساهافٝؿذٜاػ٥ذحزٓ ٤ه t=0سا سد٤ف، آصٖٔٛٔٛسداػتفادٜسد٤فتاتتشاص سدؿذٜدس ا٘تخاب،

و٥ٙذ.


1دسرذ2َٚسد٤فتٛدوٝٔتٙاظشتا =ml5/1VA,t=0سml5/1دسؿشٚعتشاتشتااهافٝؿذHClٜحزٓ،٣دسآصٔٛ٘ -1 هثبل

ؿذ.٤هآصٖٔٛرذ٤ذتاافضٚدٖاػ٥ذ٤هتٛدٜٚسد0/2تشاصو٥ٌٓش٢ؿذٜا٘ذاصt=22 h ،pHٜسػاػت22تشاتشتا.دسصٔاٖاػت

.خٛاٞذتٛد =ml5/0VA,t=0سml5/0تشاتشتاافضٚدٜؿذHClٜحزٓاػت.تٙاتشا1ٗ٤سد٤فؿذ،سدوٝسد٤ف٣تاتتشاصآٖسد٤ف
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وٝ كٛست٣ صٔاٖدس دس اػ٥ذ حزٓ تا  VA,t=22 hس t=22 hسػاػت22تشاتش % اػ٥ذ50اص وُ حزٓ

كٛستص٤شخاتٕٝدادٜٚدٚتاسٜتٝ t=22 hسػاػت22صٔاٖتشاتشتاتشؿٛد،آصٖٔٛسادس ت٥ؾVA,t=0+VA,t=22hس

ؿشٚعو٥ٙذ:

٤هحزٓرذ٤ذتشا٢افضٚدٖاػ٥ذدس ؿذٜ، رذَٚ t=0سؿشٚعفشآ٤ٙذتشاػاعحزٓوُاػ٥ذافضٚدٜ 1اص

كٛست٣وٝدسرذَٚتاؿذتٝٔٛرٛددسآصٖٔٛرذ٤ذٔتٙاظشتاتاتتش٤ٗحزVA,t=0ٓوٝتًٝٛس٢ا٘تخابو٥ٙذ

آصٖٔٛ دس ت٥ؾسداصحزٓوُاػ٥ذاػتفادٜؿذٜ ٔؼٕٛتًؿذٜ، افضٚدٜؿذٜحزٓٔؼادَتش٘ـٛدسا٤ٗحزٓ،

HClٚاػت .1ؿذٜ،دسرذَٚسدتشاصحزٓاػتفادٜؿذٜدسآصٖٔٛپا٥٤ٗسد٤فدس٤ه٤اد

تشا٢ t=22 hسػاػت22صٔاٖتشاتشتااػ٥ذدسml3اػتفادٜؿذ.1دسرذ2َٚسد٤فٔتٙاظشتا=ml5/1 VA, t=0 -2هثبل 

pHسػ٥ذٖتٝ 22ٔزٕٛعحزٓدسؿشٚعٚصٔا٥ٖ٘اصاػت.0/2تشاتشتا  ml5/4;VA,t=0+VA,t=22hسml5/4ػاػتتشاتشتا

٣ٔ t=22 hصٔاٖدسحزٓافضا٤ؾتٙاتشا٤ٗتاؿذ، تا تشاتش افضا٤ؾ%7/66 آصٖٔٛدسحزٓوُاػتٚ تا ػاػت22صٔاٖتشاتش

اػ٥ذتشا٢اػت،حزٓافضٚدٜؿذml5/4ٜدسا٤ٗٔشحّٝوٝتشاتشتاو٣ُٔلشفحزٓؿٛد.تشاػاعخاتٕٝداد٣ٜٔ t= 22hس

.تاؿذ1٣ٔدسرذ4َٚسد٤فٔتٙاظشتاml5/3;VA,t=0آصٖٔٛتؼذ٢،

حزٓو50ُ%ت٥ـتشاص VA,t=22hس t=22 hسػاػت22تشاتشتاصٔاٖحزٓاػ٥ذافضٚدٜؿذٜدسدسكٛست٣وٝ

د٥ٞذ.ادأٝپاساٌشافتؼذ٢دسؿشحدادٜؿذٜواسػتٛسكٛستدتٝا٘زاْآصٖٔٛسا،٘ثٛداػ٥ذ

دل٥مٝ ±15ػاػتس24ٔذتصٔاٖاصپغ ٚ دادٜ  خاتٕٝ سا آصٖٔٛ تٌش٢، تمش٤ث٣تٝ حزٓ تٝ سػ٥ذٖ تا

ml125،صدا٣٤ؿذ٤ٜٖٛآب و٥ٙذ. ا٘ذاصpHٜاهافٝ سا ا٥ًٕٙاٖحاكُو٥ٙذوٝ حثتو٥ٙذ، دس٥ٌpHش٢ٚ

ٔٛسد٥٘اصتاؿذ،آصٖٔٛساتااػٕاpHَخاسداصٌؼتشpHٜدسكٛست٣وٝاػت.5/2تا0/2ٌؼتشٜٔٛسد٥٘اصت٥ٗ

 ،تىشاستاؿذ5/2تاتتشاصpHساٌشاصاػ٥ذحزٓت٥ـتش٢ ٤اتاؿذ0/2تشاصپاpHٗ٥٤ساٌشوٕتش٢اصاػ٥ذحزٓ

و٥ٙذ.

افضٚدٖاصوٕتشسٚ٘ٝحزٓت٥ـتش حزٓٞا٢تات،دسكٛست٣وٝتاتٛرٝتٝٔـىلاتؿشحدادٜؿذٜدسٔخاَ

تٝوأُؿذٖآص1ٖٛٔٔٙذسددسرذَٚاػ٥ذا٥ِٚٝ ٘ٔٙزش ٤هحزٓا٥ِٚٝاػ٥ذتٛا٣ٖٔـٛد، تأتفاٚتاص

تا٤ذدسٞا٢لث٣ّٞا٢اػ٥ذاػتفادٜؿذٜدسآصٔا٤ؾ.ا٤ٗا٘حشافتٕٝٞشاٜاًلاػاتحزٓوشداػتفاد1ٜرذَٚ

ؿٛد.ٌضاسؽآصٖٔٛت٥اٖ

تشt=22 h ،pHسػاػت22تشاتشتادسصٔاٖؿذٚاػتفاد1ٜدسرذ7َٚسد٤فٔتٙاظشتا=ml10 VA, t=0 دسآص٣٘ٛٔ -3هثبل 

8سد٤فٔتٙاظشتا=ml14 VA, t=0حزٓاػت.دسآصٔا٤ؾتؼذ5/2٢تاتتشاصٞٙٛص،t= 24 hدٚغابدسpH.ؿذتٙظ0/2ٓ٥س٢ٚ

ٔا٤ؾ.تشا٢آصؿذ t=22 hسػاػت22تشاتشتادسصٔا0/2ٖتشاصپا٥٤ٗدٚغابpHوٝٔٙزشتٝلشاسٌشفتٗا٘تخابؿذ1دسرذَٚ

ساأتحاٖوشد.=ml12 VA, t=0حزٓتٛا٣ٖٔٔخاَتشا٢تؼذ٢،

وٕٝٔىٗاػتآٞؼتٝتشاصوّؼ٥ٓرا٢وّؼ٥ٓوشتٙاتٞؼتٙذت٢ٝد٤ٍشوٙٙذٜتشو٥ثاتخٙخ٣حا٢ٚٔٛادٔؼٕٛتً -1يبدآٍسي 

دٚغابساتااػتفادٜتٙاتشا٤ٗ،سپ٥ٛػتبساتث٥ٙ٥ذ .ؿٛ٘ذNPتشاصٔمذاسٚالؼ٣وشتٙاتٚاوٙؾدادٜٚتٙاتشا٤ٗٔٙزشتٝتخ٥ٕٗوٓ

٥ٞذسٚوؼ٥ذٔلشف٣دس٣ًت٥تشاػ٥ٖٛسات٥تشو٥ٙذ.حزٓدل٥كػذ3/8ٓ٤تشاتشتاpH تا3-5اصٔحَّٛػذ٥ٞٓ٤ذسٚوؼ٥ذستٙذ

٤ادداؿتو٥ٙذ.
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ٔتٙاظشتا٘مٌٝٚٞا٢اػ٥ذ٤تٝوٝ٘مٌٝپا٤ا٣٘ٔؼَٕٛت٥تشاػ٥ٖٛاػت3/8تشاتشتاٌٝپا٤ا٣٘ت٥تشاػ٥ٖٛتشٌـت٣٘م -2يبدآٍسي 

تاؿذ. ٣ٔاػ٥ذهؼ٥فاػتغاِثاًٞاوشت٥ٙهاػ٥ذ،وٝدسآٖسٞا٢ًث٥ؼ٣وشتٙاتدسآباسص٢اػتٛو٥ٛٔتش٢تشا٢وشتٙات/ت٣ٞٓ

 ،اسائٝؿذٜاػت.1-ٔخا٣ِاص٤هتشٌٝاًلاػاتتشا٢حثت٘تا٤ذآصٖٔٛدسپ٥ٛػتاِف،رذَٚاِف -3يبدآٍسي 

 هحبسجبت 8-2-4

NPٝكٛستٔمذاسٕ٘ٛ٘ٝ،وٝتH
 تشحؼةCaCO3اسصٞا٢وشتٙاتسٚتؼذادٞٓساِف َٔٛتشو٥ٌّٛشْتشحؼة+

ؿٛد:كٛستص٤شٔحاػث٣ٔٝت٥اٖؿذٜ،تٝسب و٥ٌّٛشْتشتٗ

Hكٛستٔمذاستٝ،NPٕٝ٘ٛ٘-اِف
.ؿٛدت٥ا5٣ٖٔتااػتفادٜاصساتٌَٝٔٛتشو٥ٌّٛشْتشحؼة،+

   5س

وٝدسآٖ:

)( HClcغّظتHCl،ةَٔٛتش٥ِتش؛تشحؼ

)( HClV
A

 ،تشحؼة٥ِ٣ّ٥ٔتش؛VA,t=0+VA,t=22hافضٚدٜؿذٜسHClحزٓ

)( NaOHcغّظتNaOHتشحؼةَٔٛتش٥ِتش؛،

)( NaOHV
B

اػتفادٜؿذٜدست٥تشاػ٥ٖٛتشٌـت٣،تشحؼة٥ِ٣ّ٥ٔتش؛NaOHحزٓ

d
Mٝ٘ٛٔتاؿذ.ٌش٣ْٔ'،تشحؼةرشْخـهآص

ت٥ا6ٖتااػتفادٜاصساتٌٝو٥ٌّٛشْتشتٗ تشحؼةCaCO3اسصٞا٢وشتٙاتسكٛستتؼذادٞٓتNPٕٝ٘ٛ٘ٝ-ب

.ؿٛد٣ٔ

   6س



 خبلعسبصي سبصي ثِ پتبًسیل خٌثیهحبسجِ ًسجت پتبًسیل خٌثی 9

اػ٥ذ٢ خٙخAP٣سپتا٘ؼ٥ُ پتا٘ؼ٥ُ ٚ س  تNPٝػاص٢   ٔمذاس Hكٛست
ٔحاػثٝ+ و٥ٌّٛشْ تش َٛٔ تشحؼة

اػ٥ذ٢ تااػتفادٜصٞابػاص٢دػتآٔذٜسپتا٘ؼ٥ُتشا٢خٙخ٣ تNPRٝػاص٢سؿٛد.٘ؼثتپتا٘ؼ٥ُخٙخ٣ٔ٣

:آ٤ذدػت٣ٔت7ٝاصساتٌٝ

  7س

d

BA

M

NaOHVNaOHcHClVHClc
NP

)()()()( 


d

BA

M

NaOHVNaOHcHClVHClc
NP

)()()()(
50




AP

NP
NPR 
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 -1يبدآٍسي  آصادؿذٜٚرٛدػاص٢واف٣تشا٢خٙخ٣وشدٖتٕاْاػ٥ذ٤تٝتٝٔؼ٣ٙآٖاػتوٝظشف٥تخٙخ٣ NPR< 1ٔمذاس

٘ذاسد. تٛرٝ لاتُ اهاف٣ ظشف٥تخٙخNP٣ٔمذاس اػتوٝ ٔؼ٣ٙآٖ آصادؿذٜتٝ اػ٥ذ٤تٝ تٕاْ تشا٢خٙخ٣وشدٖ ػاص٢واف٣

تاا٤ٗاػ٥ذ٢ر٥ٌّٛش٢ؿٛد.صٞابتاؿذتااص1تشاصتٝا٘ذاصٜواف٣تضسي NPRؿٛددستوٛس٢،تٛك٣ٔٝ٥پتا٘ؼ٣ّ٥ٚرٛدداسد.

٘ش  ٔؼذAP٣٘ٞا٢ٚاوٙؾٕٔىٗاػتت٥ٗحاَ، ٔٛاد ٚNPٔؼذ٣٘ ٔٛاد وش٤ؼتا٣ِتشو٥ثاتٔؼذ٣٘ٔتفاٚتتاؿذ. ػاختاس ٚ

ٕٔىٗاػتٔٙزشتٝ ٌؼتشٜٔتفاٚت، تٙاتشا٤ٗ، كٛست٘أؼ٥ٗتفؼ٥شٚرٛدداسدوٝتNPRٝا٢اصٔماد٤شدػتشػ٣ٔتفاٚتؿٛد.

سپ٥ٛػتبساتث٥ٙ٥ذ .ؿٛ٘ذ٣ٔ

Hرا٢ٔمذاستٝوـٛسٞا،پتا٘ؼ٥ُاػ٥ذ٢،اصتشخ٣دس-2 يبدآٍسي
َٔٛتشتشحؼةسپ٥ش٤تتشتٙا٢، َٔٛتشو٥ٌّٛشْتشحؼةس+

٘اواف٣ػاص٢تشا٢ظشف٥تخٙخNPR٣دس٘ت٥زٝ،ٔمذاس.پز٤شاػتأىا4ٖؿٛدوٝتثذ٤ُا٤ٗدٚٚاحذتاهش٤ةت٥ا٣ٖٔ و٥ٌّٛشْ

خٛاٞذتٛد.4وٛچىتشاص

ؿٛد:ٔحاػث8٣ٔٝتااػتفادٜاصساتAPٚNPٌٝ اصًش٤كNNPسخاِقػاص٢پتا٘ؼ٥ُخٙخ٣
   8س

NNPٝت ؿذٜ ت٥اٖ ٔمذاس Hكٛست
و٥ٌّٛشْتشحؼة+ تش َٛٔ٣ٔ تٛاٖسا دس وشدٖ هشب تؼذاد50تا تٝ

سٞٓ وشتٙات تشحؼةCaCO3اسصٞا٢   تش تٗو٥ٌّٛشْ وشد. تNPٝتشػىغ،تثذ٤ُ ؿذٜ تؼذادت٥اٖ كٛست

Hتٝٔمذاس02/0تٛاٖتاهشبوشدٖدسسا٣ٔتٗو٥ٌّٛشْتشتشحؼة CaCO3وشتٙاتساسصٞا٢ٞٓ
تشحؼة+

تثذ٤ُوشد.َٔٛتشو٥ٌّٛشْ

دستفؼ٥ش٘تا٤ذاصآٖتٛاٖتٙذ٢پؼٕا٘ذٞا٢ٔؼذ٣٘اػت،٣ٍٔش٢ًٚثمٝغشتأِمذاستشر٥ح٣دسNPRىٝتاٚرٛدا٤ٙ-يبدآٍسي

.اػتNPٚAPاصچ٣ٍٍ٘ٛحؼاػ٥ت٘ت٥زٝتٝتغ٥٥شاتٕ٘اد٢تشا٢ٔخاَآصٖٔٛاػتفادٜوشد،

 ( پسوبًذ سَلفیذيNPسبصي )ثشاي تؼییي پتبًسیل خٌثیهطخػبت ػولکشدي  -2جذٍل 

 هیبًگیي P N O هبدُ
mol H

+
/kg 

Sr 

)%( 
SR 
)%( 

21750/028/15/10سZn،Cu،AuٚAg 1836واس٢وا٘ٝٔؼذ1ٖصائذات

22653/007/25/16س1734واس٢صغاَػًٙپؼٕا٘ذٔؼذٖ

2269/136/19/12سZnٚPb 1836ٞا٢وا٘ٝتغ٥ّظاصٞا٢٘اؿ2٣تاًّٝ

22870/090/2سNi 1734ٞا٢وا٘ٝتغ٥ّظحاكُاصٞا٢تاًّٝ
*6/40

Au 1734065/356/18/10ٞا٢وا٘ٝتغ٥ّظحاكُاصٞا٢تاًّٝ
pٜٞا٢ؿشوتوٙٙذٜتؼذادآصٔا٤ـٍا
Nٜتؼذادٔماد٤شٔـاٞذٜؿذ
Oٜؿذٜسدٞا٢تؼذادآصٔا٤ـٍا
Sr    ا٘حشافاػتا٘ذاسدتىشاسپز٤ش٢٘ؼث٣

SR   ا٘حشافاػتا٘ذاسدتزذ٤ذپز٤ش٢٘ؼث٣

 آٔاس٢پشتٞا٢دادٜ  1

                                                 
1-Wast rock 

2- Tailing

APNPNNP 
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 لشاسدادٔفادػذْاٌ٘ثاقتاتٝد٥ُِسدوشدٖ  2

*    تاتتزذ٤ذپز٤ش٢ا٘حشافاػتا٘ذاسد ػٙٛأٖادٜٔؼذ٣٘خٙخ٣وٙٙذٜاك٣ّا٤ٗٔادٜتٝ-٤هٔادٜٔؼذ٣٘ػ٥ّ٥ىات٣-ٝػّتحوٛسػشپٙت٥ٗت،

سا2-3-٤ٚظٜتٙذبتٝدٞٙذسپ٥ٛػتبٚٚاوٙؾ٣ٔتشآٞؼتٝٞادسؿشا٤يا٤ٗاػتا٘ذاسد،لواٚتؿذ.ٔٛادٔؼذ٣٘ػ٥ّ٥ىات٣ػٕٛٔا٘ؼثتتٝوشتٙات

دٞٙذ،تٛرٝٔٙظٛستٟثٛدٚاوٙؾٔٛادٔؼذ٣٘وٝآٞؼتٝٚاوٙؾ٣ٔتٝ 6تٝٔخّٛىوشدٖكح٥حدٚغابآصٖٔٛستٙذؿٛدتث٥ٙ٥ذ .تٙاتشا٤ٗتٛك٣ٔٝ٥

ا٢ؿٛد.٤ٚظٜ



 گضاسش آصهَى 10

 ٌضاسؽآصٖٔٛتا٤ذحذالُؿأُاًلاػاتص٤شتاؿذ:

ا٤ٗاػتا٘ذاسد٣ّٔ؛اسراعتٝسٚؽآصٖٔٛاػتفادٜؿذٜدس 10-1

ٕ٘ٛ٘ٝآصٔا٤ـٍا٣ٞ؛تاس٤خدس٤افت 10-2

تاس٤خآصٖٔٛسؿشٚعٚخاتٕٝ ؛ 10-3

وإُٔ٘ٛ٘ٝ؛رضئ٥ات 10-4

؛داس٢ٍ٘ٝ ٚؿشا٤ئزذد،تمؼ٥ٓوشدٖسٔخُسٚؽواٞؾا٘ذاصٜ،خـهػاص٢ٔمذٔات٣آٔادٜ 10-5

ػاػت22صٔاٖتشاتشتادٚغابلثُاصافضٚدٖاػ٥ذدسؿشٚع،لثُٚتؼذاصافضٚدٖاػ٥ذدسpHٔماد٤ش 10-6

ٚدسا٘تٟا٢آصٖٔٛ؛ t= 22 hس

وؼشرش٣ٔ ؛دسكذٔا٘ذٜخـهٕ٘ٛ٘ٝآصٔا٤ـٍا٣ٞستال٣ 10-7

شٔتٙاظشاد٤اػ٥ذافضٚدٜؿذٜٚٔم تشحؼةَٔٛتش٥ِتشس٢ٞاٚغّظت ٥ِتشتشحؼة٣ّ٥ٔسٞاحزٓ 10-8

H
٤OHا+

 ؛تشحؼةَٔٛتشو٥ٌّٛشْس-

سٚؽآصٖٔٛٚػّتا٤ٗا٘حشافٕٞشاٜتاتٕا٣ٔس٤ٚذادٞا٣٤وٝ٘تا٤ذساتحتتأح٥شٞشٌٛ٘ٝا٘حشافاص 10-9

دٞذ؛لشاس٣ٔ

اخت٥اس٢وُستٌٌٝٛشدا٢تشا٢٘تا٤ذتزض٤ٝ 10-10 ٔمذاسٌٌٛشدػِٛف٥ذ٢ًٛس ٚ ٔماد٤شوشتٗوشتٙات٣  ٚ

AP،NP،NNPٚNPRػثٝؿذٜ.أح









 اداهِ -2جذٍل 
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 پیَست الف

 )اطلاػبتی(

 3-2-8ثجت ًتبيج آصهَى هطبثق ثٌذ ثشاي  اطلاػبتثشگِ اص  ايًوًَِ

 

اػتفادٜوٙذ.ص٤شاصفشْتٛا٘ذ٣ٌٔشا٤ٗاػتا٘ذاسدآصٖٔٛ

 ثشاي ثجت ًتبيج آصهَى ثشگِ اطلاػبتاي اص ًوًَِ -1-جذٍل الف

کذ ًوًَِ ٍاحذپاسأتش

% Wdrٔا٘ذٜخـهٕ٘ٛ٘ٝآصٔا٤ـٍا٣ٞستال٣

Mw gٔٛ٘ٝسٔادٜخـه٘ـذٜآص

mlافضٚدٜؿذٜصدا٣٤ؿذ٤ٜٖٛحزٓآب

 HCl mol/lغّظتس

pHسؿشٚعفشآ٤ٙذدسt=0 لثُاصافضٚدٖاػ٥ذ

VA, t=0 mlس  t=0سؿشٚعفشآ٤ٙذافضٚدٜؿذٜدسHClحزٓ

pHػاػت22صٔاٖتشاتشتادسt=22 hتؼذاصافضٚدٖاػ٥ذ

 VA, t=22h mlس  t=22hسػاػت22دسصٔاٖتشاتشتاافضٚدٜؿذHClٜحزٓ

pHسػاػت22صٔاٖتشاتشتادسt=22 h تؼذاصافضٚدٖآب

 VA mlافضٚدٜؿذٜسHClحزٓوُ

pHسػاػت24صٔاٖتشاتشتادسt=24 h تؼذاصافضٚدٖآب 

 NaOH mol/lغّظت

 VB mlاػتفادٜؿذٜدست٥تشاػ٥ٖٛسNaOHحزٓ
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 پیَست ة

 )اطلاػبتی(

 ػولیبت ٍ کبسثشدّبي آصهَى: تبثیش پبساهتشّب

 

 گَگشد گیشياًذاصُ 1-ة

٥ٌٌٝ٘ٛش٢ا٘ذاصٜ ٚ ٌٌٛشد سٚؽٞا٢ٌٌٛشد وُتٝ ٌٌٛشد آ٘ا٥ِض تؼت٣ٍداسد. تٝؿذتتٝسٚؽا٘تخابؿذٜ

ا٤ذٔشالةتاؿ٥ذوٝاحتشاقوأُكٛستاػت.تاا٤ٗحاَ،تٔتذاَٚاحتشاقٚآؿىاسػاص٢ٔادٖٚلشٔض،٤هسٚؽ

ٌٌٛشدتاتاػتًٛس٤ٚظٍٜٞٙا٣ٔوٝغّظتؿٛد.تٝسػٌٌٓٛشداصغّظتٚوا٥ِثشاػ٥ٖٛدسٌؼتشٜٔٙاػة٥ٌشد

تشٚ/٤ادٔاٞا٢تاتتش٥٘اصتاؿذ.تٛك٥ٝٞا٢احتشاقًٛت٣٘ ،ٕٔىٗاػتصٔا10ٖسٔخلاوؼشٞا٢رش٣ٔتات٢%

ٞا٢ٞا داسا٢تشو٥ةارضا٢ٔؼّْٛتشسػ٣ؿٛ٘ذ.ٕٔىٗاػتغّظتٔخُوا٘ٝؿٛدٚػا٤ُتااػتا٘ذاسدٞا٢س٣ٔ

داؿتٝتاؿذ.ص٤اد٢ٞا٢ٌٌٛشدتٝسٚؽا٘تخابؿذٜتؼت٣ٌٍٛ٘ٝ

 اًذاصُ رسُ 2-ة

ٕٝ٘ٛ٘ ا٤ؼتا، آصٖٔٛ سٚؽ تٝ تؼتٝ خشدصائذاتٞا٢ تٝ، ٚ وٛچهؿذٜ رسات ا٘ذاصٜ تا ٔتغ٥ش اصًٛس تش

mm24/0=6تشاص>،وٛچهmm074/0=3تشاص>ٚوٛچهmm044/0=8ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝٔؼٕٛتً.ؿٛ٘ذ>آػ٥اب٣ٔ

ؿٛ٘ذ.ٞا،ؿىؼت٣ٔٝفميتشا٢واٞؾتٛدٜتاًّٝ

رساتٔٛسدتٛرٝلشاس٥ٌش٘ذػثاستٙذاص:ؿٛدتشا٢ا٘ذاصٜٔٛاسد٢وٝتٛك٣ٔٝ٥

ًٛستاِمٜٛچ٥ٙٗتٝدٞذٚتٙاتشا٤ٗ،ٞٓكٛستٕ٘ا٣٤ٔؼاحتػٌحٔٛادساافضا٤ؾ٣ٔواٞؾا٘ذاصٜرسٜ،تٝاِف 

دٞذ؛ٞاساافضا٤ؾ٣ٔپز٤شٕ٘ٛ٘ٝػٌحٚاوٙؾ

ًٛسٞا٣٤وٝتٝؿأُآٖ-دٞذؿذ٤ذ،ٕٞٝٔٛادٔؼذ٣٘سادسٔؼشمحّٕٝاػ٥ذلشاس٣ٔػا٤ؾب خشدوشدٖٚ

 احش٤اٚاوٙؾ٘اپز٤ش؛ا٘ذ،ػٕلات٣ًث٥ؼ٣تم٤ٛتؿذٜ

تٝاػتخٙا٢ٔٛادٔؼذ٣٘پٟٗ،ٔا٘ٙذسٞؼتٙذػا٤ؾتشدسٔؼشمد ٔٛادٔؼذ٣٘ٔؼ٥ٗ٘ؼثتتٝػا٤شٔٛاد،ت٥ؾ

. ٥ٔىاٞاوٝٔؼتؼذػا٤ؾ٘شٔاَتاتغ٘ش ٞٛاصد٣ٌٔٛادٔؼذ٣٘ٞؼتٙذ

.ؿٛد٣ٔآصٖٔٛصٔاٖتشؿذٖتاػجوٛتاٜد واٞؾا٘ذاصٜرسٜ

 ا٘ذاصٜوشد٥ٌش٢٘ت٥زٝتٛا٣ٖٔتٙاتشا٤ٗ، س٤ضدس تؼ٥اس رسٜ ا٘ذاصٜ اص ٥ٌABA٣ٔش٢وٝاػتفادٜ تٛا٘ذٔٙزشتٝ،

 اهاف٣ NPتخ٥ٕٗ ٞٓؿٛد٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ وٝ، ٔؼذ٣٘ ٔٛاد آٖ ِثٝچ٥ٙٗ د٥ُِؿىؼتٗ تٝ ٚاوٙؾ٘اپز٤شٞا،ٔخلا

تث٥ٙ٥ذ 2سٔشرغ1ٌزسا٘ذ.رأثٛستاح٥شNP٣ٔتشس٢ٚٞؼتٙذ ٘ـاٖدادوٝواٞؾا٘ذاصٜرسٜاصپ٥ٛػتثسا

تٝٔمذاسلاتُساNPتشرساتس٤ض،تٝد٥ُِٔمذاست٥ؾتٛا٘ذmm074/0٣ٔتشاصتاوٛچهmm25/0تشاصوٛچه

                                                 
1-Jambor 
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 ا٤ٙىٝتٛر٣ٟافضا٤ؾدٞذ، ػٕٛٔاًتا اػتسٔخُوٛچهافضا٤ؾٔؼٕٛتًا٤ٗ، ٕٞىاسا٘ؾ1ٚا٤تتش 7سٔشرغٚ

پ٥ٛػتث2سٔشرغذٙتاؿNPافضا٤ؾدستٛا٘ذػا٣ٔ٣ُٕٟٔٔتٙاتشا٤ٗ،ٔمذاسرساتس٤ضپ٥ٛػتثساتث٥ٙ٥ذ .

دسا٘زاْؿٛد،ٕٔىٗاػتٔٛرةاختلافٞاٞا٢ٔختّفدسآصٔا٤ـٍاٜػا٤ؾتاؿذتدسكٛست٣وٝ.ساتث٥ٙ٥ذ 

ؿٛد.NP٘تا٤ذ

 تشکیجبت هؼذًی 3-ة

 هٌجغ اسیذيتِ 1-3-ة

 کلیبت 1-1-3-ة

ٚ ٔٙاتغا٥ِٚٝساوؼا٤ؾػِٛف٥ذ  دٚٔٙثغو٥ّذ٢دست٥ِٛذاػ٥ذحاكُاصپؼٕا٘ذٞا٢اػتخشار٣٘مؾداس٘ذ:

ؿٛ٘ذ،اٌشچٝؿٛدوٝتٕاْاػ٥ذاصٔٙاتغا٥ِٚٝت٥ِٛذ٣ٔٔٙاتغحا٤ٛ٘ٝسا٘حلاَػِٛفات .دسا٤ٗاػتا٘ذاسدفشم٣ٔ

،ٞشٌٛ٘ٝاػ٥ذ٤تٝت٥ِٛذؿذٜتٛػيٕ٘ٛ٘ٝسادسًَٛٔذتصٔاٖآصٖٔٛ،٥ٌNPش٢ا٘ذاص٢ٜت٥تشاػ٥ٖٛتشٌـت٣تشا

وٙذ.خٙخ٣ٔ٣

 ٔح٥يص٤ؼتًث٥ؼ٣ػٕذتأًؼذ٣ٌٌ٘ٛشد ٣ٔتٝٔٛرٛددس ػِٛفاتا٤زاد ؿٛد.كٛستٔٛادٔؼذ٣٘ػِٛف٥ذٚ

وٙٙذٜاػ٥ذلاتُتٛرٝسٔخُتاس٤تٞا٢حا٢ٚٔٛادٔؼذ٣٘ػِٛفاتغ٥شت٥ِٛذٚالؼAPٕٝ٘ٛ٘٣ٔمذاسٌٌٛشدوُ،

تٝ آ٣ِسا ٔادٜ ٌٌٛشدحاكُاص ٤ا /ٚ ػًٌٙچ  تاهاف٣تخ٣ٔٗ٥ٕكٛس٤ا ٞا٢تشا٢تفؼ٥شكح٥حدادٜص٘ذ.

هشٚس٢اػت.ؿٙاػ٣ٕ٘ٛ٘ٝآٌا٣ٞاصوا٣٘حاكُاصآ٘ا٥ِضتااػتفادٜاصا٤ٗاػتا٘ذاسد،

 هٌبثغ اٍلیِ اسیذيتِ 2-1-3-ة

.تاؿذ٣ٔ FeS2ٞاپ٥ش٤تستش٤ٗآٖٞؼتٙذوٝسا٤ذMS2ٔٛادٔؼذ٣٘ت٥ِٛذوٙٙذٜاػ٥ذا٥ِٚٝ،ػِٛف٥ذٞا٢٘ٛع

ؿٛد:ػاد2٣ٜٔ-ٚب1-اوؼا٤ؾپ٥ش٤تاغّةتٛػئؼادتتاػتٛو٥ٛٔتش٢ب

  1-سب

٤ا

 2-سب

اسائٝؿذٜاػت.1-تٟتش٢دسؿىُباسائٝتاا٤ٗحاَ،

كٛست٘ـاٖدادٜؿذٜدسٔؼادِٝتٝFe(II)پ٥ش٤تٔٙزشتٝآصادػاص٢ٞؼتٝدسٔح٥يص٤ؼتًث٥ؼ٣،اوؼا٤ؾآ

ٞا٣٤اػتوٝاصاصٌٛ٘ٝFe(III)ظِٖٔٛى٣ِٛحُؿذٜ،٥دسحوٛساوؼ،اوخشؿشا٤يدسؿٛد.1٣ٔ-ؿىُب1ٚ

Fe(II)ٞا٢ػ٥ٙت٥ى٣تٝٔؼ٣ٙآٖاػتوٝاوؼا٤ؾ٘ظشتشٔٛد٤ٙا٥ٔى٣تؼ٥اسپا٤ذاساػت.تاا٤ٗحاَ،ٔحذٚد٤ت

آٞؼتٝاػتسٔؼادِٝFe(III)تٝ 1-دسؿىُب3٘ؼثتا . Fe(III)ٓٞل٢ٛتشا٢ػِٛف٥ذ ٞاچ٤ٗ٥ٙهاوؼٙذٜ

دسؿى2ُؿٛدسٔؼادِٝواٞؾآ٣ٔٗٞ-٤اتذ،وٝٔٙزشتٝچشخٝاوؼا٤ؾواٞؾFe(II)٣ٔاػتٚخٛدؽتٝ

،Fe(III)ٌزاس٢٘ؼثتاػش٤غفاصٞا٢حا٤ٛ٘ٝتٛا٘ذتاسػٛبآت٣تشا٢ٚاوٙؾFe(III)٣ٔ .دسدػتشعتٛد1ٖ-ب

                                                 
2-White 

)(16)(8)()(414)(15)(4
2

43222
aqHaqSOsOHFeOHaqOsFeS




424222
2)(22)(72 SOHaqFeSOOHaqOFeS 
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تشاFe(II)ٚFe(III)٢ دػتشعتٛدٖ .دس1-ؿىُب4ؿىُ،ٔحذٚدؿٛدسٔؼادِٝٔا٘ٙذفش٤ه٥ٞذسٚوؼ٥ذت٣

ٚاوٙؾ ٔؼادِٝ ٔا٘ٙذ تؼادَ تشلشاس٢ ٚ آٞؼتٝ ب2ٞا٢ 1-ؿىُ تٝ ،pHُٔٔػٛا ٞشٌٛ٘ٝ حوٛس ٚ حَّٛ

وٙٙذٜتؼت٣ٍداسد.وٕپّىغ






FeS2+7/2O2(aq)+H2O        Fe
2+

+2SO4
2-

+2H
+
ٔؼ٥شاوؼ٥ظٖ (1)  

FeS2+14Fe
3+

+8H2O        15Fe
2+

+2SO4
2-

+16H
+
Fe(III سٔؼ٥ش٤ٖٛ (2)  

2Fe
2+

+2H
+
+0.5O2         2Fe

3+
+H2O  (3) ٖٛساوؼا٤ؾ٤Fe(II

Fe
3+

+3H2O         Fe(OH)3+3H
+
Fe(IIIس٥ٞذساػ٤ٖٛ٥ٖٛ (4)  

آثی؛  Fe(III )( 2( اکسیژى هَلکَلی حل ضذُ ٍ 1ثِ سٍش  کبّص آّي. اکسبيص پیشيت-چشخِ اکسبيص -1-ضکل ة

 Fe(OH)3(s) [5]پزيشي ثیي هحلَل آثی ٍ ( تؼبدل اًحلال4آثی تَسط اکسیژى.  II)Fe )( اکسبيص 3

٣ٍٞٙا٣ٔوٝآبٔؼذ٘ غ٣ٙاص ػٌحآٖوألااFe(III) اػ٥ذ٢، ٕٔىٗاػتوؼ٥ذٚؿٛد، ٚ ٥ٞذس٥ِٚضؿذٜ

خ٣ّ٥پا٥٤ٗ،وٝدسpHت٥ِٛذخٛاٞذوشد،تٝاػتخٙا٥٘٢ضاػ٥ذ٤ٙذؿٛ٘ذ.ا٤ٗفشآ٘ـ٥ٗٞا٢آٞٗت٥ٞٝذسٚوؼ٥ذ

Feآٖ،
پا٤ذاساػت.+3

س ٔؼذ٣٘ سZnS 1س٢ٚ ٔؼذ٣٘ ػشب ٚPbS 2ٝ٣ٔت ٌشفتٝ ٘ظش دس ػِٛف٥ذٞا٣٤ ت٥ِٛذػٙٛاٖ اػ٥ذ وٝ ؿٛ٘ذ

٣ٕ٘٣ٔ اػ٥ذو٣ٕت٥ِٛذ ٤ا وٙٙذ ٔؼٕٛتًآٖد٥ُِا٤ٙىٝتٝوٙٙذ، آٞٗٞا اٌش ا٤ٗحاَ، تا حا٢ٚآ٥٘ٗٞؼتٙذ.

خٛاٞذ3را٘ـ٣ٙ٥تشا٢س٢ٚتاؿذ،س٢ٚٔؼذ٤،٣٘هت٥ِٛذوٙٙذٜاػ٥ذتٝسٚؿ٣ٔـاتٝػِٛف٥ذٞا٢حأُآٞٗ

                                                 
1-Sphalerite 

2-Galena 

3-Iron-bearing sulfides 
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فاصٞا٢حا٤ٛ٘ٝوٓٔح٣َّٔٛ أىاٖپٛؿؾدادٖػشبٔؼذ٣٘تا دسٔٛسدا٘حلاَ، تٛا٘ذٔماٚٔتظاٞش٢ساتٛد.

وٙذ.سااصتٕاعٔؼتم٥ٓتاػٛأُاوؼ٥ذوٙٙذٜٔحافظت٣ٔدٞذ،چٖٛػِٛف٥ذٞاافضا٤ؾ

 هٌبثغ ثبًَيِ اسیذيتِ 3-1-3-ة

٣ٔ ػِٛف٥ذٞا ٞٛاصد٣ٌ، ٔٛسد اػ٥ذ٢دس پتا٘ؼ٥ُ ٕٝٞ ٚت٥ِٛذ٢تٛا٘ٙذ ٥ٞذسٚوؼ٥ذٞا ٌؼتشٜ دس سا خٛد

تٛا٘ٙذ،دس٘اح٥ٝٞا٣ًٔٛسرا٤ٍض٤ٗ،آٖوٙٙذ.تٝآصادداس اوؼ٥ذٞا٣٤ٔا٘ٙذطئٛت٥تساوؼ٥ذآٞٗٔؼذ٥ٞ٣٘ذسٚطٖ

ا٢وٝدسٔح٥يٞا٢حا٤ٛ٘ٝٔا٘ذٜسادسٕ٘هغ٥شاؿثاع،فميتخـ٣اصپتا٘ؼ٥ُاػ٥ذ٢خٛدساآصادوشدٜٚتال٣

وٙٙذسٔشرغٞا٢اػ٥ذ٢اوؼ٥ص٤ؼت رخ٥شٜ پا٤ذاسٞؼتٙذ، تث٥ٙ٥ذ 1ذوٙٙذٜ پ٥ٛػتثسا سا٤ذدس تش٤ٗا٤ٗ.

-ٞادساحشا٘حلاَ،اِضأا٥ٞذسٚطٖٚػِٛفاتآصاد٣ٕ٘ذٜاػت.ٕٞٝآٖاسائٝؿ1-ٞا٢ػِٛفاتدسرذَٚبٕ٘ه

،ٕٝٞ ٣ِٚ وٙٙذ

تٛا٘ٙذٕ٘ا٤ٙذ٤ٜهٔٙثغ٣ٔتٙاتشا٤ٗپز٤شٞؼتٙذوٙٙذ.ا٤ٗٔٛادٔؼذ٣٘تؼ٥اسا٘حلاَٞا٢ػِٛفاتٝآصاد٣ٔآ٥ٖ٘ٛ

:1ٛأٖخاَا٘حلاَراسٚػ٥تتٝٔحنا٘حلا٥َٞٚذس٥ِٚضتاؿٙذ،تٝػٙاصآبغ٣ٙاصػِٛفاتاػ٥ذ٢تلادف٣

 3-سب

٥ٞذس٥ِٚضآFe(IIٗٞ )اوؼا٤ؾتؼذ٢ ٚFe(III) pHدس اص ٤هٔٙثغاهاف٣اػ٥ذ٤ت2ٝتاتتش وٙذ.٣ٔا٤زاد،

.ٟٔٓٞؼتٙذ،اػ٥ذ٤تٝٚٞٓٔٙاتغپتا٘ؼ2٣ّ٥ا٘ثاسٜٞٓػٙٛاٖتٝا٤ٗٔٛادٔؼذ٣٘تٙاتشا٤ٗ

 سبصيپتبًسیل خٌثی 2-3-ة

تشو٥ثاتٔؼذ٣ٕ٘٘ٛ٘ٝ،ٔـخق٘ظشاصتؼت٣ٍداسد.كشفػأُ تٝچٙذNPػاص٢س٥ٌش٢پتا٘ؼ٥ُخٙخ٣ا٘ذاصٜ

ا٥ٕٞت،ت٥تشاػ٥ٖٛتشٌـتpH٣ا٘تٟاpHٚ٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ،دٔا،صٔاٖآصٖٔٛ،ا٘ذاصٜرسٜ،ٔمذٔات٣ػاص٢آٔادٜؿذٜوٝ

دسپ٥ٛػت3سٔشرغا٘ذا٣ِّّٕٔٛرٛدتؼش٤فؿذٜتٛك٥فاتسٚؽت٥ٗدسا٤ٗپاسأتشٞااصتشخ٣تش٢داس٘ذ.ت٥ؾ

تث٥ٙ٥ذ  تاػٌٛح٣وٝ٘تا٤ذتٝثسا احثاتؿذٜوٝٔٙاػةكٛستتزشت٣تٙظ٥ٓؿذٜ، ػٛأُٟٔٓٞؼتٙذا٘ذ، .

دٞذ.پز٤ش٢٘تا٤ذساافضا٤ؾ٣ٔد٤ٍش٢دسا٤ٗاػتا٘ذاسدتؼش٤فؿذٜاػتوٝتزذ٤ذپز٤ش٢ٚٔما٤ؼٝ

دٞذ.ٚاوٙؾ٣ٔا٘ٙذوّؼ٥تدسؿشا٤ياػ٥ذ٢ٔ،NPؿٛدوٝتٕاْفشم٣ٔ

 4-سب

،4ٚسٚدٚوشٚػ٥تFeCO3،3ػ٥ذس٤تؿٛ٘ذس٤ؼ٣ٕ٘٣ٙتحتؿشا٤يٞٛاص٢خٙخFeٚMn٣ٞا٢وشتٙات -

MnCO3؛  

                                                 
1-Jarosite 

2- Sinks
3-Siderite  

4-Rhodochrosite 

OHHSOKOHFeOOOHSOKFe
2

2

42624

3

3
2/332.32/3).()( 



0

32

2

3
2 COHCaHCaCO 
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تشاصػاص٢ػ٥ٟٓٞؼتٙذسٚاوٙؾآٞؼتٝدسخٙخ٣تاحذ٢ٞاسٚتؼو٣اصٔٛادٔؼذ٣٘د٤ٍش ػ٥ّ٥ىات -

 وّؼ٥ت ؛

آ٣ٔ٣ِػِٛف٥ذ٢سخانٞا٢دسخان - ٔادٜ ػاص٢تٛا٘ذػٟٓلاتُتٛر٣ٟدسظشف٥تخٙخ٣ٞا٢سع ،

 داؿتٝتاؿذ.

دسػاص٢ؿٛدوٝتٕاْظشف٥تخٙخ٣ٍٞٙاْاػتفادٜاصآصٖٔٛؿشحدادٜؿذٜدسا٤ٗاػتا٘ذاسد٣ّٔ،فشم٣ٔ

آصٖٔٛ صٔاٖ ٥ٌش٣ٔ٢ا٘ذاصٜػاػت24ٔحذٚدٜ ٔٛاد تؼو٣اص ا٤ٗحاَ، تا تؼو٣ٔؼذ٣٘ػش٤غؿٛد. ٚ تش

تٝتشٚاوٙؾ٣ٔآٞؼتٝ تٛاٖاصتشت٥ةپز٤ش٢تؼو٣اصٔٛادٔؼذ٣٘وشتٙات٣ٔ،٣ٔٙظٛسٕ٘ا٤ؾٚاوٙؾدٞٙذ.

ص٤شاػتفادٜوشد:

سٚدٚوشٚػ٥ت<ػ٥ذس٤ت<٥ٙٔض٤ت<د٥ِٔٛٚت<وّؼ٥ت<آسا٥ٌ٘ٛت<٥ٞٛ٘ٛٔذسٚوّؼ٥ت

٘ـاٖدادٜؿذٜاػت.تش،فٟشػت٣اصٔٛادٔؼذ٣٘وشتٙات٣تارضئ٥اتت٥ؾ1-دسرذَٚب

 هحیط صيست هؼذًی ضذُ، هَاد هؼذًی کشثٌبتی-1-جذٍل ة

 فشهَل ضیویبيی هبدُ هؼذًی گشٍُ هؼذًی

 ٥ٞٛ٘ٛٔCaCO3.H2Oذسٚوّؼ٥تٞا٥ٞ٢ذساتٝؿذٜوشتٙات

CaCO3آس٥ٌ٘ٛت٥ٌ٘ٛت:استٛسٚٔث٥هٌشٜٚآسا

CaCO3وّؼ٥تٌشٜٚوّؼ٥ت:تش٤ٍٛ٘اَ

٥ٙٔMgCO3ض٤ت

MnCO3سٚدٚوشٚػ٥ت

 FeCO3ػ٥ذس٤ت

 CaFe(CO3)2ا٘ىش٤تٌشٜٚد٥ِٔٛٚت:تش٤ٍٛ٘اَ

 CaMg(CO3)2د٥ِٔٛٚت

 Cu3(CO3)2(OH)2آصٚس٤تٞاتا٥ٞذسٚوؼ٤ُ٥اٞاِٛطٖوشتٙات

 ٥Cu2CO3(OH)2تٔاتؿ



ٞا٢تاتٚرٛدداؿتٝتاؿٙذ،دسغّظتدٞٙذ٣ٔٚاوٙؾوٙذ٢ٞا٣٤وٝتٝٞا٤اػ٥ّ٥ىاتوشتٙاتدسكٛست٣وٝ

اػتا٘ذاسدٞا٢ت٣ٙ٥ٚالؼ٣پ٥ؾواستشد٤هآصٖٔٛد٤ٙا٥ٔهٕٔىٗاػتتشا٢اسائٝ تشسفتاسپؼٕا٘ذ،تٛك٥ٝؿٛد.

CEN/TS 14429 ،CEN/TS 14497 ٚCEN-ISO/TS 21268-4ت٥ؾ٣ٔ رضئ٥ات سفتاستٛا٘ٙذ اص تش٢

ٚػ٥غخٙخ٣ ٌؼتشٜ دس ٔٛاد pHتشػاص٢ وشدٜ خٙخ٣اسائٝ ػٟٓ وشتٙاتٚ ٚ غ٥شوشتٙات٣ لاتُػاص٢ غ٥ش ٞا٢

ٞا٢طئٛؿ٥ٕ٥ا٣٤ػٙاكشاك٣ّآ٘ا٥ِضؿذٜدسپؼٕا٘ذٔؼذ٣٘ػِٛف٥ذ٥٘٢ض٘ـاٖػاص٢سااسص٤ات٣وٙٙذ.ٔذَخٙخ٣

ذ.ٙوٙاسائ8٣ٔٝتا2ا٢دسٌؼتشANC،pHٜوٝٔٛادٔؼذ٣٘ٚفاصٞا٢د٤ٍشػ٥ٟٓدسدٞٙذ٣ٔ
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 حپیَست 

 )اطلاػبتی(

 ٍيژگی تشکیجبت گَگشد

ػخت٣اػتواستشو٥ثاتٌٌٛشد،تؼ٥٥ٗدسدػتشع٥٘ؼت.ٞا٢ٌٌٛشدٌٛ٘ٝتشا٢آ٘ا٥ِضا٣ِّّٕاػتا٘ذاسدٞا٢ت٥ٗ

سٚؽ اص تؼذاد٢ داسد. تؼت٣ٍ آ٘ا٥ِض ٔٛسد ٔادٜ تٝ كٙؼتٚ دس ٚ ٤افتٙذ ٌؼتشؽ ٔختّف ٞا٢

ؿٛ٘ذ.واس٢اػتفاد٣ٜٔٔؼذٖ

آ تٕا٣ٔ اك٣ّ تٌٝٛ٘ٝ٘ا٥ِضٞذف ػٕذتا ػِٛف٥ذٞا، تؼ٥٥ٗ ٣ٔٞا واس ا٤ٗ اػت. پ٥ش٤ت تاذتٛا٘كٛست

ٌٛ٘ٝا٘ذاصٜ فشما٤ٗوٝ ػِٛفاتستا وُٚ اختلافٌٌٛشد تا پ٥ش٤ت٤ا ٔا٘ٙذ٥ٌش٢ٔؼتم٥ٓ ٌٌٛشد ٞا٢د٤ٍش

ٕ٘ٛ٘ٝتؼت٤٣ٍاغ٥شٔؼتم٥ٓتٝتشو٥ثاتٔؼذ٣٘ٔؼتم٥ٓسٚؽٌٌٛشدػٙلش٢ٚرٛد٘ذاس٘ذ ا٘زاْؿٛد.ا٘تخاب

داسد.

تٌٝٛ٘ٝ پ٥ش٤ت، ٤ٚظٜ تٝ ػِٛف٥ذٞا، اص تؼ٥اس٢ داس٘ذ. احتشاق ٍٞٙاْ دس ٔتفاٚت٣ حشاست٣ پا٤ذاس٢ ٌٌٛشد ٞا٢

ا٤ٗحم٥متتشا٢ا٘ذاصٜدٔاٞا٢احتشاقپا٥٤ٗ داس٘ذ. پ٥ش٤ت٥٘اص دٔا٢تش٢٘ؼثتتٝ ٥ٌش٢ٔؼتم٥ٓپ٥ش٤تدس

ؿٛد. اػتفادLRIR٣ٜٔ:2-ٚج1-جٞا٢سٚؽدسؿىُدسٌشخٛدواسٌٌٛشدسدس٤هتزضC°800ٝ٤حذٚد

تادٔا2٢وٛسٜٕ٘ٛ٘ٝدسسپ٥ش٥ِٚض 1ٌذاختٗتاػِٛف٥ذ٢ٌٌٛشد،ASTM E 1915ًٛسرا٤ٍض٤ٗ،دساػتا٘ذاسدتٝ

C°550سPYR1 ٤ا  C°650سPYR2ٜا٘ذاص ٥ٌش٣ٔ٢  تؼذاص ٌذاختٗؿٛد. تال٣، ٌٌٛشد پ٥ش٥ِٚضٔمذاس ٔا٘ذٜ

ؿذٜاصٌٌٛشدٔٛرٛددسٌذاختٌٌٝٛشدٔٛرٛددسٕ٘ٛ٘ٝتفش٤كاصًش٤ك٢ػِٛف٥ذٌٌٛشدؿٛد.٥ٌش٣ٔ٢ا٘ذاصٜ

ؿٛد.سٌٌٛشدوُ ٔحاػث٣ٔٝپشداصؽ٘ـذٜٕ٘ٛ٘ٝ

ISO 157سٚؽ٤ٚظٜد٤ٍش٢تشا٢صغاَػًٙدساػتا٘ذاسد اسائٝؿذٜاػت. تإ٘ٛ٘ٝدسا٤ٗاػتا٘ذاسد، HClٞا

 تا ٚ  HClتشا٢ػِٛف٥ذٞا، ٚCr
ػُٕتشا٢د٢+3 سپ٥ش٤ت  ٘ؿٛآٚس٣ٔ٢ػِٛف٥ذ سٚذ  ٥ٞH2Sذسٚطٖػِٛف٥ذ

ؿٛد.٣ٔظتآٖتات٥تشاػ٥ٖٛتؼ٥٥ٗآٚس٢ٚغّرٕغ،ؿذٜتـى٥ُ

سٚؽ ساػتا٘ذاسد د٤ٍش ػِٛفاتASTM E 1915ٞا٢ تث٥ٙ٥ذ  سا سا حزفٞا ٌٌٛشد ٚ وشدٜ دسػِٛف٥ذ٢ سا

ا٘ذاصٜتال٣ كافؿذٜ ٤هٔحَّٛوشتٙاتآت٣داؽسػِٛفات٣ٌٌٛشدوٙٙذ.٥ٌش٣ٔ٢ٔا٘ذٜ اػتخشادCARBتا  

د٣ٔ٢ وشتٗ تا اهاف٣ اػتخشاد ٤ه ٔٛالغ تؼو٣ سؿٛد؛ تCS2ٝػِٛف٥ذ ػٙلش٢  ٌٌٛشد حزف ٔٙظٛس

ؿٛد. ا٘زاCARBCS٣ْٔس

تؼذاصافضٚدBaSO4ٖػٙز٥ٌ٣ش٢ٚصٖتااػتخشادٔحَّٛوشتٙاتٚا٘ذاصٜتٛأٖؼتم٥ٕا٣ًٔساػِٛفات٣ٌٌٛشد

ٔٛرٛددساصٌٌٛشدػِٛفات٣ٌٌٛشدتفش٤كتاػِٛف٥ذ٢.ٌٌٛشد٥ٌش٢وشدا٘ذاصٜ CSUL سBaCl2تاس٤ٓوّش٤ذس

ؿٛد.سٌٌٛشدوُ ٔحاػث٣ٔٝپشداصؽ٘ـذٜٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 
1-Roasting 

2- Oven
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6ٕٚٞىاسا٘ؾ=1د٤ٍش٢تٛػيػاتهسٚؽ >ؿشحدادٜؿذٜاػت. ػِٛفاتدسا٤ٗسٚؽ، تا دٔا٢دسHClٞا

تال٣٣ػِٛفاتدٔا٢اتاقاػتخشادؿذٌٌٜٚٛشد٘ضد٤هتٝ تفش٤كٌٌٛشدٔٛرٛددس اصٔا٘ذٜػُٕتا آٚس٢ؿذٜ

٣ٔ ٔحاػثٝ سٌٌٛشدوُ  خاْ ٕٝ٘ٛ٘ دس ٔٛرٛد ًش٤كػُٕؿٛد.ٌٌٛشد پ٥ش٤ت٣اص ٌٌٛشد داؽHNO3آٚس٢تا

تفش٤كحزف٣ٔ تا پ٥ش٤ت٣تشاتش ٌٌٛشد تال٣ؿٛد؛ دس ٔٛرٛد ػٌٌُٕٛشد ٔا٘ذٜ تا HNO3آٚس٢ؿذٜ ٌٌٛشداص

تال٣ دس ػُٕٔٛرٛد ٔا٘ذٜ تا ؿذٜ تالHCl٣آٚس٢ دس ٔٛرٛد ٌٌٛشد اػتخشاد، لاتُ غ٥ش ٌٌٛشد ٔا٘ذٜاػت.

داؽتHClٝاػتفادٜاصتا،"ػاتهاكلاحؿذٜواسسٚؽ"اكٌلاح٤هتٝاػت.اغّةHNO3آٚس٢ؿذٜتاػُٕ

 .NITRسؿٛد٣ٜٔواستشدتٝػشدHClرا٢

ٔا٤ـٍاٜآص7ٞا٢ٌٌٛشدتٛػيٕ٘ٛ٘ٝپؼٕا٘ذتشا9ٌٝ٘ٛ٢ػٙٛاٖتخـ٣اصٌٔاِؼٝلذستٕٙذا٤ٗاػتا٘ذاسد٣ّٔ،تٝ

تٛاٖتاتآ٘ا٥ِضؿذ.٘تا٤ذسا٣ٔواس٢فّض٢ ؿشحدادٜؿذٜدسٞا٢ٔتفاٚتسصغاَػ٤ًٙاص٥ٔٙٝٔؼذٖتاسٚؽ

ٛستص٤شخلاكٝوشد:كتٝ

تٕاْسٚؽٍٞٙأ پ٥ش٤تاػت، ٔٛادٔؼذ٣٘ػِٛف٥ذ٢، ػٕذٜ ػاص٘ذٜ ٞا٢ٔتفاٚت٣وٝ٘تا٤ذٔـات٣٣ٟوٝرضء

تٛاٖاػتفادٜوشد.دٞٙذسا٣ٔاسائ٣ٔٝ

ٞا٢داس٘ذ.پا٤ذاس٢تؼ٥اسص٤اد٢غ٥شپ٥ش٤ت٣ٞؼتٙذ،٘تا٤ذتفاٚت،ٍٞٙا٣ٔوٝتخؾاك٣ّٔٛادٔؼذ٣٘ػِٛف٥ذ٢

تاتتش ٥ٕٞٗدٔا٣٤ ٞؼتٙذ، آٞٗ ٔخُ د٤ٍش٢ فّضات حا٢ٚ وٝ ٔؼذ٣٘ ٔٛاد پٙتلا٘ذ٤تتشا٢ تشا٢ 2ًٛس

 ٔـاٞذٜؿذZnSٜ ٚس٢ٚٔؼذ٣٘سPbSتشتشا٢ٔٛ٘ٛػِٛف٥ذٞا٣٤ٔخُػشبٔؼذ٣٘س ٚحت٣ت٥ؾ9S8(Ni,Fe)س

تٕاْسٚؽ تٙاتشا٤ٗ، احتشاٞا٣٤اػت. ٔماد٤شپا٥٤ٗقدسدٔا٢پا٥٤ٗاػتفاد٣ٜٔوٝاص تشػ٥ؼتٕات٥هساوٙٙذ،

٣ٔ٘ـا٣ٖٔ اٌشا٤ٗٔٛادٔؼذ٣٘ٚرٛدداؿتٝتاؿٙذ، تٛاٖتٛك٥ٝوشدوٝاصكافوشدٖوشتٙات٤ا٤هدٞٙذ.

تٛاٖتٝواستشد.٥٘ض٣ٔواسػاتهاكلاحؿذٜساسٚؽٔؼتم٥ٓاػتفادٜؿٛد.ػلاٜٚتشا٤ٗ،سٚؽ

٘ـاٖدادٜؿذٜاػت.2-ج1ٚ-ٚؿىُج1-دسرذَٚج٘تا٤ذٌٔاِؼ٤ٚٝظ٣ٌٌٌٛشد،

 ّبي پسوبًذ اًتخبة ضذُ ثشاي هطبلؼِ گَگشدًوًَِ-1-جذٍل ح

 سش جشهی()% ک گَگشد کل هؼذى فؼبل اطلاػبت )ػولیبت، هَاد هؼذًی ٍ غیشُ( کطَس ًَع ضوبسُ ًوًَِ

23/0خ٥ش Au, Cuس٢ٔٛادٔؼذ٣٘ػِٛف٥ذٔزاسػتاٖتا1ًّٝ

27/0تّٝتٍٙؼتٗاتش٤ؾتا2ًّٝ

56/0تّٝصغاَػًٙػختإِٓاٖتا3ًّٝ

68/0تّٝ Zn, Pbػٛئذتا4ًّٝ

19/1تّٝصغاَػًٙػختِٟؼتاٖتا5ًّٝ

47/1خ٥ش٢ٔٛادٔؼذ٣٘ػِٛف٥ذٔزاسػتاٖتا6ًّٝ

53/1تّٝسآسػٙٛپ٥ش٤تٚپ٥ش٤ت Auٙلا٘ذفصائذات7

71/1ت٥ّ٘ٝىُٙلا٘ذفتا8ًّٝ

22/3تّٝ Zn, Cu, Au, Agػٛئذصائذات9

                                                 
1-Sobek  

2-Pentlandite 
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ًوًَِ پسوبًذ غٌی پیشيت )ثشاي هطبّذُ تَضیح اختػبسات  4کسش جشهی(  )دسغذ سَلفیذي گَگشد -1-ضکل ح

 سا ثجیٌیذ( ّب، هتي پیَست حسٍش

 

 
 

ّب، هتي ًوًَِ پسوبًذ )ثشاي هطبّذُ تَضیح اختػبسات سٍش 5کسش جشهی(  )دسغذ سَلفیذ گَگشد -2-ضکل ح

 سا ثجیٌیذ( پیَست ح

ؿٛ٘ذ.ػٙٛاٖتٛك٥ٝدس٘ظشٌشفت٣ٔٝا٘ذ،تٝاِضأات٣وٝدسا٤ٗاػتا٘ذاسد٣ّٔروش٘ـذٜ
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 َست تپی

 )اطلاػبتی(

 ضذُّبي استفبدُ تَضیح فشهَل

 

 پتبًسیل اسیذي 1-ت

اػت:1-تشاػاعٚاوٙؾؿ٥ٕ٥ا٣٤ت APپتا٘ؼ٥ُاػ٥ذ٢س٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

 1-ست

4َٛٔHٌٔاتكا٤ٗٚاوٙؾ،٤هَٔٛپ٥ش٤ت،
٤2َٛٔHهٌٌَٔٛٛشد،-ٔؼادَآٖ-٤ا+

.وٙذت٥ِٛذ٣ٔ+

APٝكٛستٔمذاستH
وؼشكٛستتٝت٥اٖؿذٜٚتٙاتشا٤ٗاصٔمذاسٌٌٛشدت٥اٖؿذَٜٔٛتشو٥ٌّٛشْتشحؼة+

 Wsرش٣ٔتشحؼةدسكذ، تمؼ٥ٓتشرش٣ٌٌِْٛٔٛشد، ،MS ٚهشبدس ستثذ٤ُوؼشرش٣ٔتشحؼة10،

2َٛٔHس٤هٌٌَٔٛٛشد،2 ٚٔزذداهشبدسmol/kgدسكذتٝ
ؿٛد:دٞذ ٔحاػث٣ٔٝاسائ٣ٔٝ+

 2-ست


ؿٛد:ػاد3٣ٜٔ-ساتٌٝتكٛستدسساتٌٝلشاسدادٜؿٛد،تg/mol32;MSٍٝٞٙا٣ٔوٝ

 3-ست


APٝاسصٞا٢وشتٙاتسكٛستتؼذادٞٓتCaCO3ت٥اٖؿذٜٚتٙاتشا٤ٗاصٔمذاسٌٌٛشدتٗو٥ٌّٛشْتش تشحؼة

ٌشْتشستثذ٤ُوؼشرش٣ٔتشحؼةدسكذت10ٝهشبدس،Wsوؼشرش٣ٔتشحؼةدسكذ،كٛستتٝت٥اٖؿذٜ

و٥ٌّٛشْ   ٣ٌٌِٛٔٛشد، رشْ تش MSتمؼ٥ٓ ، وشتٙاتوّؼ٥ٓ،ٚ ٣ِٛٔ رشْ ػپغهشبدس
3

CaCO
M ٔحاػثٝ،

ؿٛد:٣ٔ

٥٘Hاص٥٘ؼتچ٤ٖٛهَٔٛوشتٙاتٔؼادَد2َٛٔٚهش٤ة-يبدآٍسي
اػت.+

 4-تس



 ;g/mol32;MSٚg/mol100ٍٞٙا٣ٔوٝ
3

CaCO
M،ؿٛد:كٛستص٤شػاد٣ٜٔتٝساتٌٝدسساتٌٝلشاسدادٜؿٛد

 5-تس


 HSOOHFeOHOFeS 42)(
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تٝتثذ٤ُت٥ٗدادٜ ٞا٢ت٥اٖؿذٜ Hكٛستٔمذاس
حؼة+ و٥ٌّٛشْتش تش دادَٜٔٛ تٝٚ كٛستٞا٢ت٥اٖؿذٜ

أىاٖتٗو٥ٌّٛشْتش تشحؼةCaCO3اسصٞا٢وشتٙاتسٞٓ اػتفادٜاصهش٤ةتثذ٤ُ٤اپز٤شاػت. 50ٗواستا

/2س
3

CaCO
M ٔمذاس اص  H

+ٓٞ تؼذاد تٝ تثذ٤ُ هش٤ة ٚ وشتٙات س02/0اسصٞا٢
3

/2
CaCO

Mتؼذاد اص  

Hاسصٞا٢وشتٙاتتٝٔمذاسٞٓ
ؿٛد.ا٘زا٣ْٔ+

 ًشخ کشثٌبت 2-ت

ساتث٥ٙ٥ذ .1ؿٛدسرذَٚ فميتشا٢ٔحاػثٝافضٚدٖاػ٥ذاػتفادCR٣ٜٔ٘ش وشتٙاتس

 رذَٚ ا٤زاد تشا٢ ؿذٜ اػتفادٜ ٔحاػثات دادٖ ٘ـاٖ تشا٢ حاَ ا٤ٗ 1تا اػت.تشخ٣، ؿذٜ دادٜ اًلاػات

٣ٔ ٘ش وشتٙاتسا Hتٛاٖتٝٔمذاستٙاتشا٤ٗ،
َٔٛتشو٥ٌّٛشْت٥اٖؿذٜتشحؼة+ ت٥اٖؿذCRٜتثذ٤ُوشد.

Hكٛستٔمذاستٝ
،اصٔمذاسوشتٗغ٥شآ٣ِسَٔٛتشو٥ٌّٛشْتشحؼة+

)
2

3
CCO

W


ٝكٛستوؼشرش٣ٔ ت٥اٖؿذٜت

 َٚٔٛتشو٥ٌّٛشْستثذ٤ُوؼشرش٣ٔت10ٝ،هشبدسMC،تمؼ٥ٓتشرش٣ِْٛٔوشتٗ،WCتشحؼةدسكذ،

2َٛٔHس٤هَٔٛوشتٙاتٔؼاد2َاهشبدسدٔزذ
ؿٛد:اػت ٔحاػث٣ٔٝ+

 6-ست



ؿٛد:كٛستص٤شػاد٣ٜٔدسساتٌٝلشاسدادٜؿٛد،تg/mol12;MCٍٝٞٙا٣ٔوٝ

 7-تس


-هثبل )(0.1اٌش
2

3



CCOW دسكذ ، حؼة تش ؿذٜ ت٥اٖ رش٣ٔ 666.10.1666.1سوؼش CR Hسٔمذاس

+

Hٕ٘ٛ٘ٝدسآصٖٔٛاػتفادٜؿٛد،ٔٙزشتٝا٤زادٔمذاسg2.چٙا٘چٝتاؿذ َٔٛتشو٥ٌّٛشْتشحؼة
mol00333/0تشاتشتأٌّك+

تا٤ذmmol33/3تشاتشتاؿٛد.تٙاتشا٤ٗحذالُٔمذاس٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذmmol33/3٣ٔ ٤اg1000تشٚتمؼg2ٓ٥سهشبدس

1ؿٛد.دسرذ٣َٔٚاػت،ٔمذاساػ٥ذت٥ـتش٢اهاف5/2ٝتا0/2دسٌؼتشٌّٜٔٛبpHاهافٝؿٛد.تٝٔٙظٛسا٥ًٕٙاٖاصا٤ٗوٝ

اػ٥ذا4ٝ٥ِٚسد٤فس   ٔؼادml5/3َتشاتشتااهافٝؿذٜ ا٤ٗٔمذاس، اػتوٝتاتتشاصٔمذاستوٛسmmol5/3٢اسائٝؿذٜاػت.

mmol33/3ْؿٛ٘ذ.د٤ٍش٥٘ضت٥ٕٞٝٗسٚؽٔحاػث٣ٔٝٞا٢سد٤فحاكُاص٘ش وشتٙاتاػت.تٕا
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