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  خذا ثِ ًبم 

 سبسهبى هلي استبًذارد ايزاى ثب آضٌبيي

 ي زحمیماذ اػساوذاسد مًػؼٍ ممشساذ ي لًاویه اكلاح لاوًن مادٌ یه تىذ مًغة تٍ ایشان كىؼسی زحمیماذ ي اػساوذاسد مًػؼٍ

ٍ  اػر وـًس سػمی مشغغ زىُا 1371 ماٌ تُمه ملًب ایشان، كىؼسی ٍ  وه اػهساوذاسدَا  میهی    وـهش  ي زهذيیه  زؼیهیه،  يظیفه

  .داسد ػُذٌ تٍ سا )سػمی( ایشان

تهٍ   29/6/90ديمیه غیؼٍ ؿًسا  ػالی اداس  مهًس    ي مًػؼٍ اػساوذاسد ي زحمیماذ كىؼسی ایشان تٍ مًغة یىلذ ي خىػاٌ وام

  اغشا اتلاؽ ؿذٌ اػر. غُر 24/7/90مًس   35838/206ػاصمان میی اػساوذاسد ایشان زغییش ي طی وامٍ ؿماسٌ 

مؤػؼهاذ   ي مشاوهض  وظهشان  كاحة ػاصمان،واسؿىاػان  اص مشوة فىی َا  ومیؼیًن دس مخسیف َا حًصٌ دس اػساوذاسد زذيیه

زًلیهذ ،   تٍ ؿهشایط  زًغٍ تا ي میی ملالح تا َمگام يوًؿـی ؿًدمی اوػام مشزثط ي آگاٌ السلاد  ي زًلیذ  َـی،خظي ػیمی،

ٍ  اػهر  زػاس  ي فىايس  ٍ  مـهاسور  اص وه وىىهذگان،  ملهش   زًلیذوىىهذگان،  ؿهام   وفهغ،  ي حهك  كهاحثان مىلهفاوٍ   ي آگاَاوه

وهًیغ   خیؾ  .ؿًدمی حاك  ديلسی غیش ي ديلسی َا  ػاصمان وُادَا، زخللی، ي ػیمی مشاوض وىىذگان، ياسد ي كادسوىىذگان

اص  خهغ  ي ؿهًد مهی  اسػها   مشتهً   فىهی  َها  ومیؼیًن اػضا  ي وفغ ر  مشاغغ تٍ وظشخًاَی تشا  ایشان میی اػساوذاسدَا 

ایهشان   سػمی() میی اػساوذاسد ػىًان تٍ زلًیة كًسذ دس ي طشح سؿسٍ آن تا مشزثط میی ومیسٍ دس خیـىُادَا ي وظشَا دسیافر

 .ؿًدمی مىسـش ي چاج

ٍ  ؿذٌ زؼییه ضًاتط سػایر تا ویض كلاح ر  ي مىذ ػلالٍ َا ػاصمان ي ػؼاذمً وٍ اػساوذاسدَایی وًیغ خیؾ وىىهذ  مهی  زُیه

ٍ  زلًیة، دسكًسذ ي تشسػی ي طشح میی دسومیسٍ تهذیه زشزیهة،    ؿهًد. مهی  مىسـهش  ي چهاج  ایهشان  میهی  اػهساوذاسد  ػىهًان  ته

ٍ  دس ي زهذيیه  5 ٌؿهماس  ایهشان  میهی  اػساوذاسد دس ؿذٌ وًؿسٍ مفاد اػاع تش وٍ ذوؿًمی زیمی میی اػساوذاسدَایی میهی   ومیسه

 .تاؿذ سػیذٌ زلًیة تٍ دَذمی زـىی ػاصمان میی اػساوذاسد ایشان  وٍ مشتً  اػساوذاسد

(ISO)اػهساوذاسد   المییهی  تهیه  ػهاصمان  اكیی اػضا  اص ایشان ػاصمان میی اػساوذاسد
المییهی الىسشيزىىیهه    تهیه  ومیؼهیًن ، 1

2
(IEC) 3 لهاوًوی  ؿىاػهی  اوذاصٌ المییی تیه ػاصمان ي

(OIML)  4ساتهط  زىُها  تهٍ ػىهًان   ي اػهر
وهذوغ غهزایی    ومیؼهیًن  

5
(CAC)وـًس، خاف َا ویاصمىذ  ي ویی ؿشایط تٍ زًغٍ ضمه ایشان میی اػساوذاسدَا  زذيیه دس .وىذمی فؼالیر وـًس دس 

 ؿًد.می گیش تُشٌ المییی تیه اػساوذاسدَا  ي غُان كىؼسی ي فىی ػیمی، َا  خیـشفر آخشیه اص

 وىىذگان، حفظ ملش  اص حمایر تشا  لاوًن، دس ؿذٌ تیىی خیؾ مًاصیه سػایر تا زًاوذ میایشان  ػاصمان میی اػساوذاسد

 اص اغشا  تؼضی السلاد ، ي محیطی صیؼر ملاحظاذ ي محلًلاذ ویفیر اص اطمیىان حلً  ػمًمی، ي فشد  ایمىی ي ػلامر

 اػساوذاسد، اغثاس  ػالی ؿًسا  زلًیة ات ياسدازی، اللام یا/ي وـًس داخ  زًلیذ  محلًلاذ تشا  سا ایشان میی اػساوذاسدَا 

 ي  كادسازی والاَا  اػساوذاسد اغشا  وـًس، محلًلاذ تشا  المییی تیه تاصاسَا  حفظ مىظًس تٍ زًاوذمی ػاصمانومایذ. 

 فؼا  ػؼاذمً ي َاػاصمان خذماذ اص وىىذگان اػسفادٌ تٍ تخـیذن اطمیىان تشا  َمچىیه .ومایذ اغثاس  سا آن تىذ دسغٍ

   محیطی،صیؼر مذیشیر ي ویفیر مذیشیر َا  ػیؼسم گًاَی كذيس ي ممیض  ،تاصسػی آمًصؽ، مـايسٌ، دس صمیىٍ

   سا مؤػؼاذ ي َا ػاصمان گًوٍ ایه ػاصمان میی اػساوذاسد ایشان ػىػؾ، يػای  والیثشاػیًن )ياػىػی( ي مشاوض َاآصمایـگاٌ

 َاآن تٍ كلاحیر ییذزا گًاَیىامٍ لاصم، ؿشایط احشاص كًسذ دس ي وىذمی اسصیاتی ایشان زأییذ كلاحیر وظام ضًاتط اػاع تش

 ػیاس زؼییه ػىػؾ، يػای  )ياػىػی(والیثشاػیًن  یىاَا، المییی تیه دػسگاٌ زشيیع .وىذوظاسذ می َاآن ػمیىشد تش ي اػطا

 .اػر ػاصمان ایه يظایف دیگش اص ایشان میی اػساوذاسدَا  ػطح اسزما  تشا  زحمیماذ واستشد  اوػام ي گشاوثُا فیضاذ

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پیص گفتبر

 

 یوشتىٍ تٍ سيؽ وشيمازًگشاف 40وشتىٍ زا  10 ذسيوشتهیممذاس َ  شگیاوذاصٌ -خؼماوذ اذیخلًك "اػساوذاسد

ي دس  ؿذٌ زذيیه ي زُیٍ صسگؼسش سيتیىا زًػط ؿشور مشتً  َا دسومیؼیًن آن وًیغ خیؾ وٍ " گاص

 گشفسٍ لشاس زلًیة مًسد 10/12/94  مًس محیط صیؼرد اػساوذاس میی ٍومیس غلاعا یىلذ ي خاوضدَمیه

 كىؼسی زحمیماذ ي اػساوذاسد مًػؼٍممشساذ  ي لًاویه اكلاح لاوًن 3 ٌماد هی تىذ اػسىاد تٍ ایىه اػر،

  د.ؿًمىسـش می ایشان میی اػساوذاسد ػىًان تٍ ،1371 ماٌ تُمه ملًب ایشان،

خذماذ،  ي ػیًم كىایغ، صمیىۀ دس غُاوی ي میی َا خیـشفر ي زحًلاذ تا َماَىگی ي َمگامی حفظ تشا 

ایه  زىمی  ي اكلاح تشا  وٍ خیـىُاد  َش ي ؿذ خًاَذ وظش زػذیذ لضيم مًالغ دس ایشان میی اػساوذاسدَا 

تىاتشایه،  .گشفر خًاَذ لشاس زًغٍ مًسد مشتً  فىی ومیؼیًن دس وظش زػذیذ َىگام ؿًد، اسائٍ اػساوذاسدَا

  .وشد اػسفادٌ میی اػساوذاسدَا  زػذیذوظش آخشیه اص َمًاسٌ تایذ

 

 :اػر صیش ؿشح تٍ گشفسٍ لشاس اػسفادٌ مًسد اػساوذاسد ایه زُیۀ تشا  وٍ مىاتغ ي ماخز 

 
BS EN 14039: 2004, Characterization of waste  -Determination of hydrocarbon content in the 

range of C10 to C40 by gas chromatography 



1 

 

کزثٌِ ثِ رٍش  40کزثٌِ تب  10 ذرٍکزثيیهقذار ّ يزگیاًذاسُ -پسوبًذ بتیخصَص

 يگبس يکزٍهبتَگزاف

در ايي استبًذارد ثِ توبم هَارد ايوٌي هزتجظ ثب کبرثزد آى اضبرُ ًطذُ است. در صَرت ٍجَد چٌیي  -ّطذار

 .ثبضذهسئَلیت ثزقزاري ايوٌي،  سلاهتي ٍ تعییي حذٍد قَاًیي کبرثزي قجل اس استفبدُ ثِ عْذُ کبرثز هيهَاردي، 

 ّذف ٍ داهٌِ کبرثزد 1

وشتىٍ  40وشتىٍ زا  10 ذسيوشتهیممذاس َ ومی گیش ، زؼییه سيؿی تشا  اوذاصٌَذ  اص زذيیه ایه اػساوذاسد

 اػر.   گاص یوشيمازًگشافتا اػسفادٌ اص دس خؼماوذَا  غامذ 

تش مثىا  مادٌ خـه واستشد  mg/kg 10000زا  mg/kg 100ایه اػساوذاسد تشا  ممذاس َیذسيوشته تیه 

 واستشد داسد.

َا اص آلىان –nؿام   C 525˚زا  C 175˚َا تا محذيدٌ غًؽ حذيد ایه اػساوذاسد تشا  َمٍ َیذسيوشته

C10H22  زاC40H82َا ي زشویثاذ آسيمازیه چىذ َا، آلىی  وفسالهَا، آلىی  تىضنػیىیًآلىانَا، ، ایضيآلىان

َا، دس كًسزی وٍ دس طی مشحیٍ خاوؼاص  سي  ػسًن فیًسیؼی  ا  زؼییه ؿذٌ تٍ ػىًان َیذسيوشتهحیمٍ

 غزب وـًوذ، واستشد داسد.

   سي ایه  وٍ گیش  وشدذاصٌزًان تٍ طًس ومی تا اػسفادٌ اص ایه اػساوذاسد اوَا  فشاس سا ومیَیذسيوشته

 َا  َیذسيوشتىی مؼمً  ماوىذ تىضیه اضش خًاَذ گزاؿر.گیش  تؼضی ػًخراوذاصٌ

  فُشػر َاآلىان –nتش اػاع الگً  خیه وشيمازًگشام گاص  )خیًػر الف سا تثیىیذ( ي ومطٍ غًؽ اوحلاس   -1يبدآٍري

َا دس مًسد ماَیر َیذسيوشتهَا ي تؼضی اطلاػاذ ویفی َیذسيوشتهزًان تٍ گؼسشٌ غًؽ زمشیثی ؿذٌ دس خیًػر ب، می

 دػر یافر.

يغًد تٍَا اطلاػاذ وافی تشا  چگًوگی اػسفادٌ اص خؼماوذَا  مایغ آلی تشا  زػضیٍ َیذسيوشته چَی زا وىًن -2يبدآٍري

 .ویامذٌ اػر

ظ ؿذٌ دس خیًػر َا  زؼییه یا سيؽ ISO 9377-2زًان مطاتك اػساوذاسد سا می 1آتی مایغ خؼماوذَا  ومًوٍ -3يبدآٍري

 زػضیٍ وشد.

 الشاهيهزاجع  2

 َا اسغاع دادٌ ؿذٌ اػر.  مذاسن الضامی صیش حاي  ممشسازی اػر وٍ دس مسه ایه اػساوذاسد میی ایشان تٍ آن

 ؿًد. تذیه زشزیة آن ممشساذ غضئی اص ایه اػساوذاسد میی ایشان محؼًب می

 َا ي زػذیذوظشَا  تؼذ  آن  روش زاسیخ اوسـاس اسغاع دادٌ ؿذٌ تاؿذ، اكلاحیٍ وٍ تٍ مذسوی تا یدسكًسز

اسغاع دادٌ  َا آنمًسد وظش ایه اػساوذاسد میی ایشان ویؼر. دس مًسد مذاسوی وٍ تذين روش زاسیخ اوسـاس تٍ 

 اػر. مًسدوظشَا  َا  تؼذ  آن ؿذٌ اػر، َمًاسٌ آخشیه زػذیذوظش ي اكلاحیٍ

 غ صیش تشا  ایه اػساوذاسد الضامی اػر:اػسفادٌ اص مشاغ

                                                 
1- Aqueous liquid waste sample 



2 

 

 َا  آصمًنَا ي سيؽيیظگی-، آب مًسد ملش  دس آصمایـگاٌ زػضی1728ٍ اػساوذاسد میی ایشان ؿماسٌ 2-1

2-2 prEN 14346, Characterization of waste — Calculation of dry matter by determination of 

dry residue and water content 

2-3  ISO 8466-1, Water quality — Calibration and evaluation of analytical methods and 

estimation of performance characteristics — Part 1: Statistical evaluation of the linear 

calibration function 

  اصغلاحبت ٍ تعبريف 3

 .سيدمیتٍ واس دس ایه اػساوذاسد اكطلاح ي زؼشیف صیش 

3-1 

 کزٍهبتَگزافي گبسيهقذار ّیذرٍکزثي ثِ رٍش 

  :( و1:2ٍ) َدسان-nمػمًع زشویثاذ لات  اػسخشاظ تا اػسًن/

 تاؿىذ؛ سي  فیًسیؼی  غزب وـذٌ -

            َا  تاصداس  تیهزًان سي  یه ػسًن مًییىٍ غیش لطثی تا صمانوشيمازًگشام آن َا سا می -

n- (دوانC10H22)  يn-زسشاوىسان (C40H82 )تٍ دػر آيسد. 

یا تا صوػیش طًی  غیشلطثی،  داسَا  آلیفازیه ؿاخٍَیذسيوشته ػمذزاداسوذ  طاتمرمًاد  وٍ تا ایه زؼشیف م -1يبدآٍري

 الىییی َؼسىذ. داسا  اػسخلا ا  یا چىذ حیمٍآسيمازیه  َا َیذسيوشته آلیؼیىییه،

 مسفايذ اػر. EN 14345ؿذٌ دس اػساوذاسد اسائٍ زؼشیف  تاایه زؼشیف  -2يبدآٍري

 آسهَىاصَل  4

زىهان دادن   فشاكهًذ یها  تؼسٍ تٍ وًع خؼماوذ، یه ممذاس مؼیًم اص ومًوٍ خؼماوذ یىىًاخهر ؿهذٌ تهٍ يػهییٍ     

ؿهًد.  ديتاس تها آب ؿؼهسٍ مهی   ي ؿذٌ  لایٍ آلی غذاؿًد. ( اػسخشاظ می1:2) َدسان وشما مىاویىی تا اػسًن/ 

حػهم مـخلهی اص ػلهاسٌ اػهسخشاغی     ؿهًوذ.  وشيمازًگشافی سي  فیًسیؼی  غذا می زشویثاذ لطثی زًػط

گیهش   ا  اوهذاصٌ خالق ػاص  ؿذٌ زًػط وشيمازًگشافی گاص  تا ػسًن مًییىٍ تا آؿىاسػاص یًویضاػیًن ؿؼیٍ

 ؿًد.می

ش  ؿهذٌ ي  گیه اوهذاصٌ  زسشاوىسان-nي دوان -nَا  تاصداس  اػساوذاسدَا  ػطح صیش خیه ویی دس گؼسشٌ صمان

ؼهاوی اص دي وهًع   َا  مًغًد دس ومًوٍ دس ممات  یه اػهساوذاسد خهاسغی حهاي  ممهادیش یى    ممذاس َیذسيوشته

 ؿًد.مخسیف سيغه مؼذوی، زؼییه ممذاس می
زهًان اػهسفادٌ   مهی  ( ویض)ماوىذ خسشيلیًم ازش، ػیىیًَگضان ي َگضان وشما  َا  غیش لطثی دیگشتٍ غض َدسان، اص حلا  -يبدآٍري

 .تشػذاضثاذ  تٍ َا اص خان تایذوشد، اما خایذاس  آن َا تشا  اػسخشاظ َیذسيوشته
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 ّبهشاحوت  5

َا  گیاَی ي حیًاوی، ممىه اػر اص ظشفیر غزب َا ي چشتیتالا  تیـسش زشویثاذ لطثی ماوىذ سيغه غیظر

گیش  ممذاس تا اوذاصٌ اص چىیه زشویثازی mg/kg 10000غیظر غشمی زا . ؿًد تیـسشفیًسیؼی  اػسفادٌ ؿذٌ، 

 َیذسيوشته زذاخ  وخًاَذ داؿر. 

  ٍ / يب ٍاکٌطگزّبهَاد  6

تٍ  شانیا یمطاتك اػساوذاسد می 3دسغٍ  مىظًس خاف ي آب تٍي مىاػة ا  زػضیٍاص مًاد تا دسغٍ خیًف 

  اػسفادٌ وىیذ 1728 ؿماسٌ

 2CO(CH3)استَى،     6-1

6-2    n-ّپتبى ،C7H16 

( 60زا  100)مؾ  µm 250زا  µm 150اوذاصٌ رساذ ،سبسيسبسي ستَى پبکثزاي آهبدُ فلَريسیل    6-3

داس  ؿذٌ دس دػیىازًس سي  اله ي وگٍ C˚ 140ػاػر دس دما   16حذال   تٍ مذذحشاسذ دادٌ ؿذٌ 

 .زًان اػسفادٌ وشدویض میَا  فیًسیؼی  زػاس  مًغًد واسزشیعاص مًلىًلی. تٍ طًس غایگضیه، 

 ،  Na2SO4سذين سَلفبت ثذٍى آة،     6-4

  C36H72O2اوسادواوًییه اػیذ اوسا دػی  اػسش، -nهحلَل آسهَى،     6-5

 ( ح  وىیذ.2-6)تىذ َدسان-ml  100 nسا دس  اوسادواوًییه اػیذ اوسا دػی  اػسش-mg (1 ± 100) nحذيد 

 داؿسٍ ؿًد، خایذاس اػر.وگٍ C˚ 5زا  C˚ 1ماٌ َىگامی وٍ دس یخچا  دس دما  تیه  6ایه محیً  تٍ مذذ 

 دوان-nزسشاوىسان ي -nمحیً  اػساوذاسد حاي  ، 1(RTW)سهبى ثبسداري  گستزُ   6-6

mg (1 ± 30 )n-ػىػی سا دسين یه تاله حػم زسشاوىسانml  1000  زًصیه ي تٍ طًس وام  دس حػم

آن سا تٍ َدسان -nتا ( افضيدٌ ي mg 21)حذيد  دوان-lµ 30 n( ح  وىیذ. 2-6)تىذ َدسان-nمىاػثی اص 

 تٍ حػم سػاوذٌ ي آن سا یىىًاخر وىیذ.خًتی َم صدٌ ي 

    ػاص  اػساوذاسد َیذسيوشته تایذ اص ایه محیً  اػسفادٌ ؿذٌ ي دس دما  ازاق تشا  زمامی مشاح  سلیك

 ؿًد.داس  وگٍ

گشم وشدن ي/یا اػسفادٌ اص فشاكًذ تاػص زؼشیغ فشایىذ اوذوی ؿًد. َدسان ح  می-nزسشاوىسان تٍ طًس اوذوی دس -n -يبدآٍري

 ؿًد.اوحلا  می

 هحلَل استبًذارد ّیذرٍکزثي ثزاي کبلیجزاسیَى   6-7

يصن  g 1/0َا  یىؼان اص دي وًع مخسیف سيغه مؼذوی سا تا َم مخیً  وىیذ. ایه مخیً  سا تا زمشیة غشم

 تٍ دػر آیذ. g/l 8صمان تاصداس  ح  وىیذ زا غیظر َیذسيوشته حذيد  گؼسشٌاػساوذاسد وشدٌ ي دس محیً  

                                                 
1 - Retention time window 
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 گؼسشٌتا محیً  اػساوذاسد  (7-6)تىذ زًان تا سلیك وشدن لؼمسی اص ایه محیً محیً  والیثشاػیًن سا می

   َا  مػضایی دس وشيمازًگشام گاص  مطاتك ؿى تایذ خیهيلیه وًع سيغه ( آمادٌ وشد. ا6-6صمان تاصداس  )تىذ

ػًخر دیض  تذين  ، یهایه وًع اصمىاػة ػًخر وـان دَذ. سيغه  )دس لؼمر چح وشيمازًگشام( 1-الف

ش اص وًع اي  داؿسٍ ي تایذ یه تاؿذ. وًع ديم سيغه تایذ یه گؼسشٌ ومطٍ غًؽ تالازَیچ وًع افضيدوی می

دَذ. سيغه مىاػة اص وـان  )لؼمر ساػر وشيمازًگشام( 1-مذگی دس وشيمازًگشام گاص  مطاتك ؿى  الفتشآ

 ایه وًع، سيغه سيان وىىذٌ فالذ َشگًوٍ افضيدوی اػر.

 هحلَل کٌتزل   6-8

 .حذيد میاوٍ گؼسشٌ واس ، زُیٍ وىیذدس تا غیظر َیذسيوشته  7-6مطاتك تا تىذ  ؼسم یه محیً  وىسش  م

 هحلَل استبًذارد عولکزدي سیستن  6-9

 َدسان-nزُیٍ وشدٌ ي دس  C40زا  C10َا تا زؼذاد وشته صيظ اص آلىان-nمخیًطی حاي  ممادیش غشمی یىؼان اص 

تٍ دػر آیذ. ایه محیً  سا دس دما  ازاق  آلىان-nتشا  َش  mg/l 50( ح  وشدٌ زا غیظسی حذيد 2-6)تىذ

 داس  وىیذ.وگٍ

َمچىیه زاییذ خایذاس  َا ي آلىان-nایه محیً  تشا  زاییذ خایذاس  ػیؼسم وشيمازًگشافی گاص  تشا  غذاػاص   -1يبدآٍري

 ؿًد.ػیؼسم آؿىاسػاص، اػسفادٌ می

 دَذ. میاسائٍ َا، َا دس ومًوٍَا تشا  مـخق وشدن َیذسيوشتهآلىان-nَا  تاصیاتی ایه محیً  اطلاػازی اص صمان -2يبدآٍري

 سبسي)تخلیص(سبسي ستَى پبکآهبدُ      6-10

تا ( 9-8ش خیی زسشا فیًئًسي ازییه دسين ػسًن )تىذیه زًخی اص خـم ؿیـٍ اص لث  ؿؼسٍ ؿذٌ یا یه خمی

( اضافٍ وىیذ. 4-7ػذیم ػًلفاذ )تىذ  g 2( ي 3-7فیًسیؼی  )تىذ g  2ذ. ػدغ تٍ طًس مسًالی ياسد وىیفـاس 

 ػسًن تایذ تلافاكیٍ لث  اص اػسفادٌ آمادٌ ؿًد. 

 خغزات   7

َؼسىذ ي تىاتشایه تایذ تها احسیها  اػهسفادٌ ؿهًوذ. زًغهٍ       یَا  ؿذیذا لات  اؿسؼالحلا َدسان -nاػسًن ي 

فـهاس لاته  زهًغُی تهٍ ظهش       ممىه اػهر  خاكی دس َىگام ػاوسشیفیًط وشدن ویاص اػر. دس حیه اػسخشاظ 

 اػسخشاظ ياسد ؿًد. ایه فـاس تایذ تؼضی مًالغ تا زًُیٍ ظش  دس صیش یه ًَد، آصاد ؿًد. 

 ٍسبيل   8

 :يػای  صیش اػسفادٌ می ؿًوذ ،مؼمً  ػلايٌ تش يػای  آصمایـگاَی

وٍ تایذ تا اػسًن ؿؼسٍ ي خـه ؿذٌ یا لث  اص اػسفادٌ اي آسهبيطگبّي استبًذارد، ظزٍف ضیطِ   8-1

 گشم ؿذٌ تاؿذ.

 زىان دَىذٌ مىاویىی یا حمام فشاكًذ سیلِ ثزاي استخزاج،ٍ     8-2

خاوٍ تا ا  ي گشمآؿىاسػاص یًویضاػیًن ؿؼیٍمػُض تٍ ػیؼسم زضسیك خیًػسٍ،  زٍهبتَگزاف گبسي،ک     8-3

 سیض  دماییلاتییر تشوامٍ
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 فاص ػاوه ي اتؼاد  مىاػة ماوىذ:اص غىغ ػیییىا  ريب ؿذٌ تا  ،یٌِيستَى هَ     8-4

د  فىی   5 %، د  مسی  95%، ضاتر ؿذٌ ػییًوؼانمسی  خیید   100 % تشا  مطا غیشلطثی  :فاص ػاوه

 ػییًوؼان یا خییمش ػییًوؼان اكلاح ؿذٌ 

 m 5حذال  طً : 

 mm 32/0 زا mm 1/0 لطش داخیی:

  µm 0/1 زا µm 25/0 ضخامر فییم:

َا  مًغًد دس محیً  اػساوذاسد لىانآ -nػسًن مًسد اػسفادٌ تایذ غذاػاص  خط صمیىٍ مىاػثی تشا  

 ایػاد وىذ.  ( دس آصمًن،10-6ػمیىشد ػیؼسم )تىذ 

 َا  خایذاس حشاسزی تا وـسی خاییه اسغح َؼسىذ. ػسًن -1يبدآٍري

اػسفادٌ اص یه خیؾ ػسًن تٍ ػىًان مطا  یه خیؾ ػسًن ػیییىا  ريب ؿذٌ غیشفؼا  تا يسيد  تضسي )لطش  -2يبدآٍري

تا حػم كفش مسل  ؿذٌ  ذٌاسزثا  دَىیه  تٍ آني  تاؿذا  ػسًن زػضیٍمىاػة وٍ  m 2( تا طً  حذال  mm 53/0داخیی 

 . ؿًد، زًكیٍ میتاؿذ

گیش  ػطح و  وشيمازًگشام لادس تٍ غثشان وشدن وـسی ػسًن ي لادس تٍ اوسگشا  ،َاػیؼسم دادٌ     8-5

 گیش  مػذد خغ اص زؼشیف یه خط صمیىٍ غذیذ اوسگشا 

ا  ا  ػشػىثادٌ، تا دسخًؽ خیچی یا ؿیـml  100ٍ، تا ظشفیر حذال  ا ش  اػسخشاظ ؿیـٍظ     8-6

 مسل  تٍ ػدسًم خًؿؾ دادٌ ؿذٌ تا خیی زسشافیًئًسيازییه 

ا  ا  ػشػىثادٌتا دسخًؽ خیچی یا ؿیـٍا  یا ثادٌىتا دسخًؽ ػ ml 25 تا حػم ،ا لًلٍ ؿیـٍ     8-7

 مسل  تٍ ػدسًم خًؿؾ دادٌ ؿذٌ تا خیی زسشافیًئًسيازییه 

 ا  ثادٌىػ ا ؿیـٍ تا دسخًؽ ml 500 تا ظشفیر حذال  ،لیف غذاوىىذٌ    8-8

  1زخییقػسًن وشيمازًگشافی تشا       8-9

زش تخؾ تالایی ػسًن خُهتُسش اػر تایذ اػسفادٌ وشد.  mm 10 ا  تا لطش داخیی حذيدَا  ؿیـٍاص ػسًن

 زش ؿذٌ ي تٍ ؿى  یه وًن دسآیذ. ي تخؾ خاییه آن تاسیه ؿًدتٍ ػىًان مخضن حلا  اػسفادٌ  ذتاؿذ زا تسًاو

 ًوًَِ  ٍ هحبفظت سبسي اٍلیِآهبدُ 9

یه َفسٍ  َا دس طی محذيدٌ صماویومًوٍ ي C 4˚َا تایذ دس ظشي  دستؼسٍ دس زاسیىی ي دس دما  حذيد ومًوٍ

داس  زش، وگٍیا خاییه -C 18˚ دما َا سا دس ، تایذ ومًوٍی وٍ ایه امىان خزیش وثاؿذؿًوذ. دس كًسز اػسخشاظ

 د. وشتایذ لث  اص اػسفادٌ، یىىًاخر سا َا وشد. ومًوٍ

                                                 
1 - Clean-up 
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 آسهَى  ًجبمرٍش ا 10

 آسهَى ضبّذ   10-1

تا اػسفادٌ اص َمٍ ياوىـگشَا دس ممذاس  3-10گیش  ؿاَذ مطاتك تا تىذ َا، یه اوذاصٌتشا  َش ػش  اص ومًوٍ

ومسشیه  10% )تیؾ اص  طًس غیش مؼمً  تالا تًددسكًسزی وٍ ممادیش تٍ یىؼان اما تذين ومًوٍ اوػام دَیذ.

  د. ؿًممذاس زشویة مًسد وظش(، َش مشحیٍ اص آصمًن تایذ وىسش  ؿًد زا ػیر ایه ممذاس تالا  ؿاَذ، مـخق 

 هقذار آة   10-2

مادٌ خـه سا سي  یه ومًوٍ یا َش فاص َىگامی وٍ غذایؾ فاص ازفاق افسادٌ تاؿذ مطاتك تا اػساوذاسد ممذاس 

PrEN 14346 ٌَا  خایذاس مًغًد تاؿىذ، ومًوٍ تایذ تذين غذاػاص  گیش  وىیذ. َىگامی وٍ امًلؼیًناوذاص

 فاص زػضیٍ ؿًد.

 استخزاج ٍ ضَيص 10-3

 g 1/0تا زمشیة  (،7-7ا  تىذ )دس داخ  یه ظش  اػسخشاظ ؿیـٍ سااص ومًوٍ یىىًاخر ؿذٌ  g 20حذيد 

     ( تٍ آن اضافٍ وىیذ. خغ اص ومی َم صدن محیً  تا دػر،1-6ن )تىذ ًاػس ml (1±40) يزًصیه وشدٌ 

ml (1/0±20)  ومًوٍ سا تٍ مذذ یه اضافٍ وىیذ(، تٍ محیً  6-6صمان تاصداس  )تىذ  گؼسشٌمحیً  اػساوذاسد .

فشاكًذ، اػسخشاظ وىیذ. خغ اصزٍ وـیه ؿذن مادٌ غامذ، مادٌ ؿىايس سا حمام یا  زىان دادن يػییٍتٍ ػاػر 

ن، فاص آلی سا دي تاس تا ً(، مىسم  وىیذ. تشا  خاسظ وشدن اػس8-8تٍ یه لیف غذا وىىذٌ )تىذ  زا حذ امىان

ml 100  ،وىیذ. تٍ اوذاصٌ وافی ػذیم (، غمغ آيس  7-8ا  )تىذ . لایٍ آلی سا دس یه لًلٍ ؿیـٍتـًییذآب

 ـًد. وزـىی   تیـسش  زًدٌػًلفاذ تٍ محیً  تیفضاییذ زا 

ml 10  (، مىسم  وىیذ. ػسًن 11-6خش ؿذٌ تا فیًسیؼی  )تىذ  زخییقاص مًاد اػسخشاظ ؿذٌ سا تٍ یه ػسًن

سا، غمغ آيس  وىیذ. حػم مـخلی اص مًاد  ؿًیؾذَیذ. زمامی محیً  وسا اتسذا تا محیً  آلی ؿؼسـً 

گیش  وشيمازًگشافی اػسخشاظ ؿذٌ خالق ػاص  ؿذٌ سا تٍ یه يیا  وشيمازًگشا  گاص  مىسم  وشدٌ ي اوذاصٌ

 گاص  سا اوػام دَیذ. 

دس كًسزی  ؿًدزًكیٍ می)تٍ ػىًان مطا   ؿًوذاػسفادٌ  ذىزًاومی g 30زا  g 5َا  آصمًوٍدس كًسذ مىاػة تًدن، -1يبدآٍري

زش اػسفادٌ وشد ي دس كًسذ ویاص تٍ َا تخؾ اكیی اص حلا  اػسخشاظ اضافٍ ؿذٌ سا غزب وىىذ،  اص آصمًوٍ وًچهومًوٍوٍ 

 تشداؿسٍ ؿًد(.  یـسش حؼاػیر تالا، تایذ ومًوٍ ت

زًان اػسفادٌ وشد ویض می، 1   (ASE)ؿذٌ َا  اػسخشاظ تا حلا  زؼشیغ سيؽ َا  غایگضیه اػسخشاظ ماوىذسيؽ-2يبدآٍري

 .اػسخشاظ لات  ممایؼٍ تا ایه سيؽ اػسخشاظ داؿسٍ تاؿىذواسآیی دس كًسزی وٍ 

َا  ایمىی لاصم زًاوذ اػسفادٌ ؿًد مـشي  تش ایه وٍ احسیا ػاوسشیفیًط تشا  تُثًد ي زؼشیغ غذایؾ فاص می -3يبدآٍري

 خزیش دس وظش گشفسٍ ؿًد.َا  اؿسؼا مخلًكا زًغٍ خاف تٍ حلا 

، لات  مًغًد تٍ كًسذ زػاس  ػذیم ػًلفاذ g 2فیًسیؼی   ي  g 2فیًسیؼی  زػاس  حاي  َا  واسزشیع  -4يبدآٍري

 اػسفادٌ َؼسىذ.

                                                 
1- Accelerated Solvent Extraction 
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تٍ كًسذ زاصٌ زُیٍ ؿذٌ ي فؼا  تًدٌ ي مًاد اػسخشاغی ػاس  اص فیًسیؼی  حائض اَمیر اػر وٍ تؼیاس ایه وىسٍ  -5يبدآٍري

ا  تٍ َا  آسيمازیه چىذ حیمٍَا  حاي  َیذسيوشتهذ. ایه وىسٍ مخلًكاً تشا  ومًوٍىتاؿحػمی(،  1/0 % زش اصن )ومًاػس

ا ، َا  آسيمازیه چىذ حیمٍسيغه مؼذوی، اَمیر خاكی داسد. اطمیىان حاك  وىیذ وٍ َیذسيوشتهَا  َیذسيوشتهَمشاٌ 

دس وشيمازًگشام گاص  تا آؿىاسػاص  یًویضاػیًن َا  مػضایی تشا  ایه زشویثاذ اوذ. اگش خیهغزب ؿذٌ فیًسیؼی زًػط ػسًن 

 وشد.  ا  )خیًػر الف(، مـاَذٌ ؿًد تایذ دس گضاسؽ آصمًن تٍ آن اؿاسٌؿؼیٍ

 تعییي هقذار ثِ رٍش کزٍهبتَگزافي گبسي 10-4

 کٌتزل عولکزد سیستن کزٍهبتَگزافي گبسي 10-4-1

( تشا  زػضیٍ وشيمازًگشافی، اػسفادٌ 4-8اص یه ػسًن مًئیىٍ تا یىی اص فاصَا  ػاوه مـخق ؿذٌ )تىذ 

 ا  تٍ دػر آیذ. ا  زىظیم وىیذ وٍ غذاػاص  تُیىٍ( سا تٍ گًو3ٍ-8وىیذ. دػسگاٌ وشيمازًگشافی گاص  )تىذ

n- ( تایذ اص خط صمیىٍ، غذاػاص  ؿذٌ 9-6َا  مًغًد دس محیً  اػساوذاسد ػمیىشد ػیؼسم )تىذ الىان

تاؿذ. مطالی اص  8/0حذال   (C20)ایىًصان  -nتایذ وؼثر تٍ  (C40)وىسان زسشا -nتاؿىذ. خاػخ وؼثی تشا  

 ؿشایط وشيمازًگشافی دس خیًػر الف، تیان ؿذٌ اػر. 

 آسهَى تکزارپذيزي 10-4-2

سا ضثر وىیذ. ػدغ،  ا  ػسًنتا ؿشایط ػمیی زػضیٍوشيمازًگشام یه َدسان،  -nتا زضسیك حػم مىاػثی اص 

( سا ػٍ تاص زضسیك وشدٌ ي وشيمازًگشام َش زضسیك سا ضثر وىیذ. 8-6حػم یىؼان اص یه محیً  وىسش  )تىذ 

گیش  وشدٌ ي ممذاس میاوگیه ػطح صیش خیه اوذاصٌ گیش  ؿذٌ اوسگشا ، 5-4-10مطاتك تىذ َا سا وشيمازًگشام

 تاؿذ.  5%   وىیذ. اوحشا  اػساوذاسد وؼثی وثایذ تیؾ اص گیشي اوحشا  اػساوذاسد مشتً  تٍ آن سا اوذاصٌ

 کبلیجزاسیَى 10-4-3

گش، یه یا دس َىگام زغییش دػسگاٌ یا آصمًن/گیشد يصماوی وٍ سيؽ تشا  ايلیه تاس مًسد اػسفادٌ لشاس می

ا تٍ دػر ، اوػام دادٌ ي حذ زـخیق ي حذ زؼییه ممذاس سISO 8466-1والیثشاػیًن اػاػی مطاتك اػساوذاسد 

( وٍ گؼسشٌ واس  7-6آيسیذ. تا اوػام آصمًن تش سي  حذال  خىع سلر اص محیً  اػساوذاسد َیذسيوشته )تىذ 

مذوظش سا خًؿؾ دَذ، یه والیثشاػیًن اوػام دَیذ. اص طشیك زػضیٍ سگشػیًن خطی، یه مؼادلٍ 

محاػثٍ ؿذٌ، حؼاػیر  والیثشاػیًن تشا  ػطًح صیش خیه تٍ دػر آيسیذ. تا اػسفادٌ اص خط سگشػیًن

 يالؼی سيؽ سا زؼییه وىیذ. 

 کبلیجزاسیَى سٌجي تبثع اعتجبر 10-4-4

 تش سي  یه محیً  وىسش  مؼسم   آصمًنتا  َا،ومًوٍاص تشا  َش مػمًػٍ سا تایذ والیثشاػیًن  زاتغاػسثاس 

،   يالؼیَاسا لث  اص آصمًن ومًوٍ ، مـىلاذ والیثشاػیًنوالیثشاػیًن تشسػیوىسش  وىیذ.  (8-6)تىذ 

ممذاس مشغغ محیً  وىسش ، لشاس گیشد. دس ایه  ±10 محذيدٌ %وىیذ وٍ وسیػٍ دس  تشسػیوىذ. مـخق می

، 3-4-10مطاتك تىذ  تایذوالیثشاػیًن يالؼی، مؼسثش اػر. دس غیش ایه كًسذ،  زاتغؿًد وٍ كًسذ، فشم می

 والیثشاػیًن سا زىشاس وىیذ. 
ا  تا اػسفادٌ اص یه محیً  مؼسم  والیثشاػیًن ي َم یه وىسش  ویفی زػضیٍ تشسػیؿًد وٍ َم یه زًكیٍ می –يبدآٍري 

 زًاوذ َش دي واس سا اوػام دَذ. َا لشاس گشفسٍ تاؿذ، اوػام گیشد. محیً  مؼسم  میوٍ تٍ كًسذ زلادفی دس تیه مػمًػٍ ومًوٍ
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 گیزياًذاسُ 10-4-5

 اػساوذاسدَا  محیً (، 2-10)تىذ  اػسخشاظ ؿذٌ  َاومًوٍ(، 1-10گیش  سي  ومًوٍ ؿاَذ )تىذ اوذاصٌ

( سا زحر ؿشایط یىؼان وشيمازًگشافی گاص ، اوػام 8-6َا  وىسش  )تىذ ( ي محیً 7-6)تىذ َیذسيوشته 

 دَیذ. 

گشام حاكیٍ تشا  زلحیح گیش  وشد. وشيمازًاوذاصٌ تایذ َدسان سا ویض -nَمشاٌ تا َش مػمًػٍ ومًوٍ، 

(، اػساوذاسدَا  2-10َا  اػسخشاغی ومًوٍ )تىذ(، ػلاس1ٌ-10َا  ومًوٍ ؿاَذ )تىذوشيمازًگشام

گیش  تٍ ػسًن، لث  اص اوػام اوسگشا  1وـسی(، اص وظش 9-6َا  وىسش  )تىذ ( ي محیً 8-6والیثشاػیًن )تىذ 

 سيد. واس می

 ّبگیزي پیکاًتگزال 10-4-6

گیش  سا دس گیش  وىیذ. اوسگشا زسشاوىسان سا اوسگشا  -nدوان ي  -nَا  تیه خیه ویی وشيمازًگشامػطح صیش 

ؿشيع وىیذ. دس ػطح ػیگىا  دس غیً  خیه حلا  دوان،  -nصمان تاصداس  دسػر خغ اص خایان خیه 

س ػطح ػیگىا  زسشاوىسان د -n اوسگشا  گیش  سي  ػطح ویی سا دس صمان تاصداس  دسػر لث  اص ؿشيع خیه

، تیتاصیا تشسػیزسشاوىسان سا تٍ زىُایی تشا   -nیىؼان )تٍ خیًػر الف مشاغؼٍ ؿًد(، خایان دَیذ. خیه 

 گیش  وىیذ. اوسگشا 

دوان وـان دَىذٌ ایه  -nزش اص صمان تاصداس  َا  تاصداس  ومَایی دس دوثالٍ خیه حلا  تا صمانحضًس خیه

َا  فشاس تا ومطٍ غًؽ خاییه اػر. ایه امش تایذ دس گضاسؽ آصمًن، لیذ اػر وٍ ومًوٍ حاي  َیذسيوشته

 ؿًد. 

زسشاوىسان( تا ػطح ػیگىا   -nاص  زش يغًد یه خط صمیىٍ غیشافمی دس خایان وشيمازًگشام )صمان تاصداس  تیؾ

تالا تا  َا  تا ومطٍ غًؽدَذ وٍ ومًوٍ حاي  َیذسيوشتهزش اص ػیگىا  واؿی اص وـسی ػسًن وـان میتضسي

تاؿذ. ایه امش تایذ دس گضاسؽ آصمًن، لیذ ؿًد. تایذ اطمیىان حاك  وشد وٍ ایه ازم وشته، می 40تیؾ اص 

  زًاوىذ تشا  زػضیٍاوذ. دس غیش ایه كًسذ، ایه زشویثاذ میؿذٌ ؿًیؾزشویثاذ تٍ طًس وام  اص ػسًن 

 وىىذ. َا  تؼذ ، مضاحمر ایػاد ومًوٍ

َا  ؿشيع ي گیش ، وىسش  وشد. صمانَا سا تایذ تٍ كًسذ چـمی اص غُر كحیح تًدن اوسگشا وشيمازًگشامزمامی  -1يبدآٍري

 خایان اوسگشا  گیش  تایذ سي  وشيمازًگشام دیذٌ ؿًد. 

َا  مًغًد دس ومًوٍ اص طشیك ممایؼٍ وشيمازًگشام ػلاسٌ اػسخشاغی اص ومًوٍ تا الىان -nگؼسشٌ زؼذاد وشته  -2يبدآٍري 

  زًان مطاتك ؿًد. گؼسشٌ ومطٍ غًؽ مشزثط سا می(، زؼییه می9-6شيمازًگشام محیً  اػساوذاسد ػمیىشد ػیؼسم )تىذ و

 خیًػر ب، تٍ دػر آيسد. 

یا خیؾ ػسًن تٍ /زسشاوىسان وؼثر تٍ زغییشاذ خًاف ػطحی زضسیك وىىذٌ ي -nؿى  خیه ي ؿذذ ػیگىا   -3يبدآٍري 

َا تٍ ػىًان یه وـاوگش خًب غُر لضيم ػًم وشدن خیؾ زًان اص آنع اػر. تىاتشایه، میًدگی اغضاء ومًوٍ، حؼالدلی  آ

 یا خًؿؾ زضسیك وىىذٌ اػسفادٌ وشد. /ػسًن ي

 

                                                 
1-Bleeding 
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 ٍ ارسيبثي هحبسجبت   10-5

 تٍ دػر آيسیذ:  1سا تا اػسفادٌ اص مؼامیٍ  َیذسيوشته ومًوٍممذاس 

 

 (1)  

 

a

bA
S



  (2                                                                                                             )  

 :وٍ دس آن

w     گشم تش وییًگشم؛میییومًوٍ تشحؼة  َیذسيوشتهممذاس 

    ؛گشم تش لیسشوالیثشاػیًن تشحؼة مییی زاتغَیذسيوشته ػلاسٌ اػسخشاغی محاػثٍ ؿذٌ اص  ممذاس 

S
A   ٌ؛ػطح صیش خیه اوسگشا  گیش  ؿذٌ ػلاسٌ اػسخشاغی ومًوٍ تشحؼة ياحذَا  مؼسم  دػسگا 
b     ػشم اص مثذا محًسy ٌ؛تشحؼة ياحذَا  مؼسم  دػسگا  

a     ؛ؿیة مىحىی والیثشاػیًن تشحؼة لیسش تش مییی گشم 

h
V    حػمn- ؛اػسخشاظ تشحؼة مییی لیسش مًسد اػسفادٌ تشا  َدسان 

m      ؛گیش  تشحؼة گشماوذاصٌغشم ومًوٍ تشداؿسٍ ؿذٌ تشا 

w
w   ٌ؛تش حؼة دسكذ وؼش غشمی 2-10گیش  ؿذٌ دس تىذ ممذاس آب ومًوٍ زػضیٍ ؿذٌ اوذاص 

 وسایع سا زا دي سلم مؼىی داس، گشد وىیذ. 

اكیی سا مطاتك تا وؼثر غشمی  دسكًسزی وٍ دي یا چىذ فاص دس ومًوٍ مًغًد اػر، ممذاس َیذسيوشته ومًوٍ

 مادٌ خـه محاػثٍ وىیذ.فاص 

 کٌتزل کیفیت   10-6

 تخلیصهٌبست ثَدى رٍش  ثزرسي 10-6-1

َا  فیًسیؼی  تایذ تٍ سيؽ صیش وىسش  ؿًد. )دس كًسذ اػسفادٌ اص تشا  َش مػمًػٍ اص ػسًن زخییقی واسای

 تٍ َمیه سيؽ، وىسش  ؿًد(.تایذ  زخییقَا  فیًسیؼی ، مىاػة تًدن آوُا تشا  واسزشیع

ml 10  ًمحیn-  ( خش ؿذٌ تا11-6)تىذ زخییق( تٍ ػسًن 5-6اوسادواوًئیه اػیذ اوسادػی  اػسش )تىذ     

g 0/2  گشم فیًسیؼی  يg 2  .لؼمسی اص ػذیم ػًلفاذ افضيدٌ ي زمامی محیً  ؿًیؾ سا غمغ آيس  وىیذ

                  19: 1یه محیً  سلیك ؿذٌ تٍ وؼثر محیً  حاكیٍ سا تا وشيمازًگشافی گاص  زػضیٍ وىیذ. 

n-  تٍ ػىًان مشغغ اػسفادٌ زخییق(، تذين اوػام ػمییاذ 5-6اوسادواوًئیه اػیذ اوسادػی  اػسش )تىذ ،

    ع ػطح صیش خیه وؼثر تٍ ػطح صیش خیهاوسادواوًئیه اػیذ اوسادػی  اػسش سا تشاػا -nوىیذ. تاصیاتی 

n-  محاػثٍ وىیذ. 3ؿذٌ تا اػسفادٌ اص مؼادلٍ  زخییقاوسادواوًئیه اػیذ اوسادػی  اػسش 

  

   (3                                                       )                                             5
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 : وٍ دس آن

OO
R      تاصیاتیn- ؛اوسادواوًئیه اػیذ اوسادػی  اػسش سلیك ؿذٌ تٍ وؼثر یه تٍ وًصدٌ تشحؼة دسكذ 

foo
A   ػطح صیش خیهn-  زًػط ػسًن فیًسیؼی   زخییقاوسادواوًئیه اػیذ اوسادػی  اػسش خغ اص

  ؛تشحؼة ياحذ دػسگاٌ

uoo
A   ػطح صیش خیهn-  ٌزخییق وـذٌاوسادواوًئیه اػیذ اوسادػی  اػسش سلیك ؿذٌ تٍ وؼثر یه تٍ وًصد 

 ؛تشحؼة ياحذ دػسگاٌ

 5تیـسش اص % اوسادواوًئیه اػیذ اوسادػی  اػسش  -دس كًسزی وٍ تاصیاتیتاؿذ.  5% وثایذ تیؾ اص  تاصیاتی

 .فؼا  وشدٌ ي آصمًن سا زىشاس وىیذ 3-6اػر، فیًسیؼی  سا مطاتك تىذ 

  هحلَل استبًذارد ّیذرٍکزثي ثيثبسيب 10-6-2
ػسٍ ػسًن فیًسیؼی  مًسد اػسفادٌ تٍ ؿشح صیش وىسش  دمحیً  اػساوذاسد َیذسيوشته تایذ تشا  َش  تاصیاتی

 ؿًد(. اػسفادٌ می ض اص َمیه سيؽ تشا  وىسش  تاصیاتیؼی  ویَا  فیًسیؿًد )دس كًسذ اػسفادٌ اص واسزشیع

ml 10  ًخش ؿذٌ تا( 11-6)تىذ زخییق( تٍ ػسًن 7-6اػساوذاسد َیذسيوشته )تىذ  محی g 0/2  گشم

  اص محیً   لؼمسیػذیم ػًلفاذ افضيدٌ ي زمامی محیً  ؿًیؾ سا غمغ آيس  وىیذ.  g 2فیًسیؼی  ي 

گیش  وىیذ. تٍ ػىًان مشغغ اص محیً  اػساوذاسد وشيمازًگشافی گاص ، اوذاصٌػاص  ؿذٌ سا زًػط خالق

َا  َا سا تشاػاع ػطح صیش خیه محیً َیذسيوشته اتیوـذٌ، اػسفادٌ وىیذ. تاصی زخییقَیذسيوشته 

 تٍ دػر آيسیذ:  4اػساوذاسد خالق ػاص  ؿذٌ ي خالق ػاص  وـذٌ تا اػسفادٌ اص مؼادلٍ 

 

     (4         )                                                                                        100

uhc

fhc

A

A

HC
R 

 :وٍ دس آن

HC
R   ؛محیً  اػساوذاسد َیذسيوشته تاصیاتی  

fhc
A    ؛زًػط ػسًن فیًسیؼی  زخییقػطح صیش خیه محیً  اػساوذاسد َیذسيوشته خغ اص  

uhc
A   ٌػطح صیش خیه محیً  اػساوذاسد َیذسيوشته خالق ػاص  وـذ.  

 تاؿذ.  80% تایذ تیؾ اص اتیتاصی

فیًسیؼی  سا تا آب تـًییذ ي آن دػسٍ اص  ،تاؿذ 80دس كًسزی وٍ تاصیاتی محیً  اػساوذاسد َیذسيوشته صیش % 

يسدٌ آفؼا  وىیذ. دس كًسزی وٍ آصمًن زىشاس ؿذٌ ديتاسٌ وـان دَذ وٍ مؼیاس تش 3-6فیًسیؼی  سا مطاتك تىذ 

 یذ.آن دػسٍ اص فیًسیؼی  سا ديس تشیضوـذٌ اػر، 

 کٌتزل کیفیت ًوًَِ    10-6-3

 ّبي عولکزديهطخصِ   11

ا  سي  دي ومًوٍ ممایؼٍدس یه مطالؼٍ تیه آصمایـگاَی  1َا  ػمیىشد  دادٌ ؿذٌ دس غذي  مـخلٍ

 اوػام ؿذٌ اػر.  2003دس ػا   خان آلًدٌ ي یه محیً  اػساوذاسد خؼماوذ، دي ومًوٍ
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 کزٍهبتَگزافي گبسيگیزي ّیذرٍکزثي در پسوبًذ ثِ رٍش ّبي عولکزدي ثزاي اًذاسُهطخصِ -1جذٍل 

 ًوًَِ
l n  

% 
w:w 

mg/kg 
CVr 

% 
CVR 

% 

 91/26 88/3 780 5 40 20 لػه ویى 

 53/25 05/6 841/7 5 40 20 وخالٍ ػاخسماوی

 52/28 13/8 818/1 0 48 24 خان آلًدٌ)آلًدگی صیاد(

 86/44 14/9 697 0 46 23 خان آلًدٌ)آلًدگی وم(

 mg/l848 /2 94/4 62/8 0 40 20 محیً  اػساوذاسد

 :راٌّوب
w:w      ًگشم مادٌ خـهمیاوگیه ممذاس غشمی َیذسيوشته تش حؼة مییی گشم تش ویی 

l            ٌزؼذاد آصمایـگاٌ َا  ؿشور وىىذ 

n            َا  خشذخغ اص حز  دادٌ ا  مػضاوسایع زػضیٍزؼذاد 
f            خشذدادٌ َا   دسكذ 

CVr        ضشیة زغییش زىشاسخزیش 

CVR      زغییش زػذیذخزیش ضشیة 

 گشارش آسهَى 12

 :ؿام  اطلاػاذ صیش تاؿذ حذال  گضاسؽ آصمًن تایذ

  ؛اػساوذاسد میی ایشان ایه سيؽ آصمًن مطاتك تا    12-1

 ؛اطلاػاذ وام  تشا  ؿىاػایی وام  ومًوٍ    12-2

 ؛زخییقَا  دیگش( ي اسغاع تٍ سيؽ اػسفادٌ ؿذٌ تشا  اػسخشاظ )زىان دادن، فشاكًذ یا سيؽ   12-3

 ؛گیش اوذاصٌوسایع     12-4

ي غضئیاذ آن دس ایه سيؽ روش وـذٌ  َش ػامیی وٍ ممىه اػر تش سي  وسایع زاضیش داؿسٍ تاؿذ    12-5

  .اػر

 دس وشيمازًگشام؛ C40یا تالازش اص  C10اص  زش زشویثاذ تا ومطٍ غًؽ خاییهاسغاع تٍ    12-6

 زاسیخ اوػام آصمًن؛  12-7

 .گشامضا  آصمًنوام خاوًادگی وام ي   12-8
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 الفپیَست 

 )اعلاعبتي(

 ٍ پسوبًذ ّیذرٍکزثيّبي استبًذارد ًوًَِّبي هزثَط ثِ ّبيي اس کزٍهبتَگزامهثبل

َا  مؼاي  اص ػًخر دیض  ي ، وشيمازًگشام مخیً  والیثشاػیًن سيغه مؼذوی مسـى  اص تخؾ1-ؿى  الف 

تؼذ اص زلحیح تشا  وـسی ػسًن ي  ی سایىؼاوام ، وشيمازًگش2-دَذ. ؿى  الفوـان میسيغه سيان وىىذٌ سا 

زسشاوىسان مًسد اػسفادٌ تشا  زؼییه  -nدوان ي  -nدَذ. . ػطح صیش خیه ویی تیه گیش  وـان میاوسگشا 

 ممذاس دس مىطمٍ َاؿًس خًسدٌ، وـان دادٌ ؿذٌ اػر.  

زلحیح َا  خؼماوذ تٍ زشزیة خان آلًدٌ ي ومًوٍگیش  ؿذٌ اوسگشا  َا وشيمازًگشام 4-ي الف 3-ؿى  الف

  .دَذؿذٌ وؼثر تٍ وـسی ػسًن سا وـان می

 اوذ. َا زحر ؿشایط صیش، ضثر ؿذٌوشيمازًگشام

 سيؽ زضسیك: اتسذا  ػسًن 

 lµ 2حػم زضسیك: 

 ػیییىا  ريب ؿذٌ ػسًن مًییه وًع ػسًن: 

  m 12طً  ػسًن: 

 mm 25/0لطش داخیی: 

 BPX-5فاص مایغ: 

 mµ 0/1: ضخامر فییم

 mm 53/0  ×m 2خیؾ ػسًن: مًییه ػیییىا  ريب ؿذٌ غیشفؼا  ؿذٌ، 

 گاصحام : َییم

 kPa 150فـاس: 

 ا آؿىاسػاص: آؿىاسػاص یًویضاػیًن ؿؼیٍ

 C 360˚  دما  آؿىاسػاص: 

 تٍ مذذ یه ػاػر C 80˚     :خاوٍگشمدما  

                       ˚C 20   دس َش دلیمٍ زا دما˚C 360 

                    ˚C 300  دلیمٍ 10تٍ مذذ 
            ˚C 360  دلیمٍ 15تٍ مذذ 
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 راٌّوب:

X    )ٍصمان )دلیم  

1   n-دوان                      

2   n-                     زسشاوىسان 

 
ٍ  شلياس سَخت د يهسبٍ ّبيهتطکل اس ثخصهحلَل استبًذارد ّیذرٍکزثي  گبسي  کزٍهبتَگزام -1-ضکل الف

 رٍغي رٍاى کٌٌذُ

 
 راٌّوب:

X    )ٍصمان )دلیم   

1   n-                     دوان 

2   n-                     زسشاوىسان 

 ًطتي ستَى تصحیح ضذُ ثزاي (7-6)ثٌذهحلَل استبًذارد ّیذرٍکزثي گبسي  کزٍهبتَگزام -2-ضکل الف
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 راٌّوب:

X    )ٍصمیه )دلیم  

1   n-                     دوان 

2   n-                     زسشاوىسان 

 گیزي ضذُ ًوًَِ خبک آلَدُ تصحیح ضذُ ثزاي ًطتي ستَىاًتگزال گبسي  کزٍهبتَگزام -3-ضکل الف
 

 

 
 

 راٌّوب:

X   )ٍصمان )دلیم   

1   n-                     دوان 

2   n-                     زسشاوىسان 

 گیزي ضذُ ًوًَِ پسوبًذ ثب آلَدگي ثبلا تصحیح ضذُ ثزاي ًطتي ستَىاًتگزال گبسي  کزٍهبتَگزام -4-ضکل الف
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 راٌّوب:

X    )ٍصمان )دلیم   

 

 (9-6سیستن)ثٌذهحلَل استبًذارد عولکزدي  گبسي  کزٍهبتَگزام -5-ضکل الف
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 ةپیَست 

 )اعلاعبتي(

 ّبي رٍغي هعذًي ثب کزٍهبتَگزافي گبسيگیزي گستزُ جَش ّیذرٍکزثياًذاسُ

 

زًان تا ممایؼٍ َا دس ومًوٍ سا می،گؼسشٌ ومطٍ غًؽ زمشیثی َیذسيوشته1-َا  غذي  بتا اػسفادٌ اص دادٌ

 َا، تشآيسد وشد.آلىان-nالگً  خیه وشيمازًگشام ومًوٍ ي مخیً  

 اتن کزثي 44اتن کزثي تب  6ّب اس آلکبى-nًقغِ جَش  -1-ةجذٍل 

 ًقغِ جَش تعذاد اتن کزثي

C˚ 

6 69 

7 98 

8 126 

9 151 

10 175 

11 196 

12 216 

13 235 

14 253 

15 271 

16 287 

17 302 

18 317 

19 331 

20 344 

21 356 

22 369 

23 380 

24 391 

25 402 



17 

 

 اداهِ -1-جذٍل ة

26 412 

27 422 

28 432 

29 441 

30 450 

31 459 

32 459 

33 468 

34 483 

35 491 

36 498 

37 505 

38 512 

39 518 

40 525 

41 531 

42 537 

43 543 

44 548 
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 ح پیَست

 )اعلاعبتي(

 ًوَدار گزدضي

 ؿذٌ اػر.ومًداس گشدؽ واس دس خیًػر ج وـان دادٌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 g20آصمًوٍ 

ml40  اػسًن يml20 محیً  اػساوذاسدRTW  اضافٍ وىیذ 

 تٍ مذذ یه ػاػر تا زىان دادن یا حمام فشاكًذ اػسخشاظ وىیذ

 محیً  ؿفا  سيیی سا تٍ لیف غذا وىىذٌ اوسما  دَیذ.

 ديتاس تا آب تـًییذ

 ػلاسٌ اػسخشاغی سا سي  یه ػسًن فیًسيػی  زمیض وىیذ

گیش  وىیذ محیً  ؿًیؾ سا تا وشيمازًگشافی گاص  اوذاصٌ

 زاوذاصٌ.

 خـه وىیذ.لایٍ آلی سا تا ػذیم ػًلفاذ 
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 ت پیَست

 )اعلاعبتي(

 يپسوبًذ هبيع آث

يصن g 1/0تا زمشیة  مادٌ خـه(سا 5مایغ حاي  حذيد %  خؼماوذ g 400مادٌ خـه)تشا  مطا   g 20حذيد 

    RTW( محیً  اػساوذاسد  1/0 ± 50)ml لشاس دَیذ. حذيد  (9-8وشدٌ ي دسين یه لیف غذاوىىذٌ )تىذ

دس یه ظش  اػسخشاظ وىیذ. لایٍ آلی سا  یه ػاػر( اضافٍ وىیذ. ومًوٍ سا تا زىان دادن تٍ مذذ 6-6)تىذ 

دیگش   ویًخٍا  وٍ َیچ وىیذ. ممذاس وافی ػذیم ػًلفاذ افضيدٌ تٍ گًوٍ( غمغ آيس  6-8)تىذ ا ؿیـٍ

تٍ ػسًن زخییق خشؿذٌ تا فیًسیؼی  مىسم  وىیذ. اػسخشاظ  َا  حاك  اصمحیً  ml 10زـىی  وـًد. 

ی اص آيس  وىیذ. یه لؼمسػسًن سا دس اتسذا تا حلا  آلی ؿؼسـً وذَیذ. زمامی محیً  ؿًیؾ سا غمغ

دػسگاٌ  شافی گاص  مىسم  ي تا اػسفادٌ اصػلاسٌ اػسخشاغی خالق ػاص  ؿذٌ سا تٍ یه ظش  وشيمازًگ

 گیش  وىیذ.اوذاصٌ وشيمازًگشافی گاص 

تٍ ( اص مادٌ غامذ خییی سیض اػر وٍ غذاػاص  10زا %  5حاي  ممذاس ومی)حذيد %  ديغاتی ،وًػاایه وًع خؼماوذ  -يبدآٍري

 شیفیًط وشدن تٍ طًس مؼمً  مـى  اػر. یا ػاوس یكافسيؽ 
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 ث پیَست

 )اعلاعبتي(

 ّباي اس الشاهبت عوَهي ٍ تَصیِخلاصِ

تشداس  اػر. اص فشایىذَا  آمادٌ ػاص  ممذمازی ومًوٍ ي ومًوٍ ؿذٌ َذ  اص ایه خلاكٍ حمایر ػاصماوذَی

 تشداس  مفیذ خًاَذ تًد.ومًوٍ ػاص  یه تشوامٍاطلاػاذ دادٌ ؿذٌ تشا  آمادٌ

 اوذ.تٍ ػىًان خیـىُاد دس وظش گشفسٍ ؿذٌ 1-الضاماذ روش وـذٌ دس ایه غذي  ذ
 الشاهبت عوَهي ٍ پیطٌْبدات – 1-ثجذٍل 

 فمط تشا  خؼماوذ غامذ محذيدیر تافر

 مادٌ خـه mg/kg 10000زا  mg/kg 100 محذيدٌ واس  وًػی

 تشداس يػای  ومًوٍ
وٍ سيغه مؼذوی آصاد وىىذ. َىگام اػسفادٌ اص طوشازًسَا  دیضلی یا مًزًسَا   ا َش يػییٍ

 تشداس  دیضلی مشالثر لاصم تٍ ػم  آيسیذ.ومًوٍ

 َازمیض، خـه ي ػاس  اص حلا  تطش  اص لث  آمادٌ ؿذٌ

 ا ي دسخًؽ ػىثادٌ دَاوٍ گـادؿیـٍ وُشتایی تا  غىغ تطش 

 زاسیه ي خىه ؿشایط حم  ي وم 

 C˚ 4خىه وشدن دس حذيد  فظرمحا

 داس ؿشایط وگٍ
داس  طًلاوی زش دس تشا  وگٍ وٍیه َفسٍ  حذاوطشزاسیه ي تٍ مذذ  مح دس  C˚ 4دس دما  

 -C˚ 18دما  حذيد 

 اص ومًوٍ اكیی g 500حذيد  ممذاس مًسد ویاص

 اص ومًوٍ اكیی یىىًاخر ؿذٌ g 20حذيد  آصمًوٍ

 سيؽ خـه وشدن
َا وـًد. دس كًسزی ؿًد وٍ تاػص ازلا  َیذسيوشتهَىگامی اػسفادٌ میخـه وشدن زىُا 

 وٍ خـه وشدن لات  واستشد تاؿذ، خـه وشدن اوػماد  زًكیٍ ؿذٌ اػر.

 اله وشدن)اوذاصٌ رسٌ(
مطیًب اػر. واَؾ اوذاصٌ زىُا َىگامی لات  واستشد اػر وٍ  mm 2اوذاصٌ رساذ ومسش اص 

 َا ؿًد.تسًاوذ ماوغ اص واَؾ َیذسيوشته

 واستشد وذاسد آػیاب وشدن

 ػاصگاس  تا

َا ي (، وشته آلی و ، َالًطنيصن ػىػیَا ) گیش  َیذسيوشتهزًاوذ تشا  اوذاصٌومًوٍ می

گًگشد َمچىیه مادٌ خـه اػسفادٌ ؿًد. تؼسٍ تٍ زؼذاد خاسامسشَا  ومًوٍ ممذاس تایذ 

 افضایؾ یاتذ.
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