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 خدا ٘بْ ثٝ

 ايزاٖ استب٘دارد ّٔی سبسٔبٖ ثب آضٙبيی

٠‌3‌‌ٖٔکبد‌‌٤که‌‌ثٙذ‌ٔٛخت‌ثٝ‌ا٤شاٖ‌كٙؼش‌٣سحم٥مبر‌ٚ‌اػشب٘ذاسد‌ٔؤػؼ١ ٗ‌‌اكکح ‌‌لکب٘ٛ ‌ٚ‌اػکشب٘ذاسد‌‌ٔؤػؼک‌‌١ٔمکشسار‌‌ٚ‌لکٛا٥٘

ٗ‌‌سؼ٥٥ٗ،‌ٚظ٥فٝ‌وٝ‌اػز‌وـٛس‌سػ‌٣ٕٔشخغ‌سٟٙب‌‌1371ٔبٜ‌ثٟٕٗ‌ٔلٛة‌ا٤شاٖ،‌كٙؼش‌٣سحم٥مبر ‌اػکشب٘ذاسدٞب‌‌٢٘ـکش‌‌ٚ‌سکذ٤ٚ

‌.داسد‌ػٟذٜ‌ثٝ‌سا‌ا٤شاٖ‌)سػ٣ٕ(‌٣ّٔ

‌29/6/90‌‌ٝٔکٛس ‌‌اداس‌٢ػب‌٣ِؿٛسا‌٢خّؼٝ‌د٥ٔٚٗ‌ٚ‌دٙدب٤‌ٚ‌ٜىلذ‌ٔٛخت‌ثٝ‌ا٤شاٖ‌كٙؼش‌٣سحم٥مبر‌ٚ‌اػشب٘ذاسد‌ٔٛػؼٝ‌٘بْ ‌ثک

‌.اػز‌ؿذٜ‌اثحؽ‌اخشا‌خٟز‌‌24/7/90ٔٛس ‌‌35838/206ؿٕبسٜ‌٘ب‌٣ً‌ٝٔٚ‌سغ٥٥ش‌ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ

ٖ‌‌كکبحت‌‌،ػبصٔبٖ‌وبسؿٙبػبٖ‌اص‌ٔشوت‌ف٢‌٣ٙٞب‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌دس‌ٔخشّف‌٢ٞب‌حٛصٜ‌دس‌اػشب٘ذاسد‌سذ٤ٚٗ ‌ٔؤػؼکبر‌‌ٚ‌ٔشاوکض‌‌٘ظکشا

‌وٛؿـ‌ؿٛد‌‌٣ٔا٘دبْ‌ٔشسجي‌ٚ‌آٌبٜ‌الشلبد‌٢ٚ‌س٥ِٛذ‌٢دظٚٞـ٣،‌ػ٣ّٕ، ‌س٥ِٛکذ٢،‌‌ؿکشا٤ي‌‌ثٝ‌سٛخٝ‌ثب‌‌٣ّٔ‌ٚٔلبِح‌ثب‌ٍٕٞب٣‌ْٚ

ٝ‌‌اػکز‌‌سدبس‌٢ٚ‌فٙبٚس٢ ٝ‌‌ٔـکبسوز‌‌اص‌وک ٖ‌‌ٔٙلکفب‌‌١٘ٚ‌آٌبٞب٘ک ُ‌‌٘فکغ،‌‌ٚ‌حکك‌‌كکبحجب ‌وٙٙکذٌبٖ،‌ٔلکش ‌‌س٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،‌‌ؿکبٔ

٣‌‌ُشدِٚشک‌٥غ‌ٚ‌دِٚش٢‌٣ٞب‌ػبصٔبٖ‌ٟ٘بدٞب،‌سخلل٣،‌ٚ‌ػ‌٣ّٕٔشاوض‌،ٚاسدوٙٙذٌبٖ‌ٚ‌كبدسوٙٙذٌبٖ ٛ‌‌ؾ٥دک‌‌.ؿکٛد‌‌ٔک‌‌٣حبكک ‌غ٤٘ک

‌دس٤بفکز‌‌اص‌دغ‌ٚ‌ؿٛد‌٣ٔاسػبَ‌ٔشثٛى‌ف٢‌٣ٙٞب‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌اػوب‌٢ٚ‌٘فغ‌٢ر‌ٔشاخغ‌ثٝ‌٘ظشخٛا‌٣ٞثشا‌٢ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسدٞب٢

ٖ‌‌سػک٣ٕ(‌)‌‌٣ّٔاػشب٘ذاسد‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌سل٤ٛت‌كٛسر‌دس‌ٚ‌ًش ‌سؿشٝ‌آٖ‌ثب‌ٔشسجي‌‌٣ّٔو٥ٕش‌١دس‌د٥ـٟٙبدٞب‌ٚ‌٘ظشٞب ‌ٚ‌چکبح‌‌ا٤کشا

‌.ؿٛد‌‌٣ٔٔٙشـش

ٝ‌‌ؿذٜ‌سؼ٥٥ٗ‌هٛاثي‌سػب٤ز‌ثب‌٥٘ض‌كح ‌٢ر‌ٚ‌ٔٙذ‌ػحل٢‌ٝٞب‌ػبصٔبٖ‌ٚ‌ٔؤػؼبر‌وٝ‌اػشب٘ذاسدٞب‌٣٤غ٤٘ٛ‌ؾ٥د ‌دس‌وٙٙکذ‌‌ٔک‌‌٣س٥ٟک

ٝ‌‌،سلک٤ٛت‌‌دس‌كکٛسر‌‌ٚ‌ثشسػک‌‌٣ٚ‌ًش ‌‌٣ّٔو٥ٕش١ ٖ‌‌ثک ٖ‌‌ّٔک‌‌٣اػکشب٘ذاسد‌‌ػٙکٛا ٗ‌‌.ؿکٛد‌‌ٔک‌‌٣ٔٙشـکش‌‌ٚ‌چکبح‌‌ا٤کشا ‌،سشس٥کت‌‌ثکذ٤

ٖ‌‌ّٔک‌‌٣اػکشب٘ذاسد‌‌دس‌ؿذٜ‌٘ٛؿشٝ‌ٔفبد‌اػبع‌ثش‌وٝ‌ذ٘ؿ‌٣ٔ‌ٛسّم‌٣ّٔ‌٣اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ‌5‌‌ٗؿکٕبس‌‌٠ا٤کشا ‌ّٔک‌‌٣و٥ٕشک‌‌١دس‌ٚ‌سکذ٤ٚ

‌.ثبؿذ‌سػ٥ذٜ‌سل٤ٛت‌ثٝ‌دٞذ‌٣ٔسـى٥ُ‌ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ‌وٝ‌ٔشثٛى‌اػشب٘ذاسد

(ISO)‌اػشب٘ذاسد‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌ػبصٔبٖ‌اك‌٣ّاػوب‌٢اص‌ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ
‌2اِىششٚسى٥ٙکه‌‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌،1

(IEC)‌

‌3لب٣‌٣٘ٛ٘ؿٙبػ‌ا٘ذاص٣‌ٜا٥‌ِّّٕٗث‌ػبصٔبٖ‌ٚ
(OIML)‌5غکزا‌‌٣٤وکذوغ‌‌و٥ٕؼ4‌ٖٛ٥ساثي‌سٟٙب‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌ٚ‌اػز‌

(CAC)وـکٛس‌‌دس‌

ٗ‌‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسدٞب‌٢سذ٤ٚٗ‌دس‌.وٙذ‌‌٣ٔفؼب٥ِز ٝ‌‌هکٕ ٝ‌‌سٛخک ٗ‌‌اص‌،وـکٛس‌‌خکبف‌‌٢ٞکب‌‌٢بصٔٙکذ‌٥٘‌ٚ‌وّک‌‌٣ؿکشا٤ي‌‌ثک ‌‌آخکش٤

‌.ؿٛد٥ٌ‌٣ٔش٢ثٟشٜ‌ا‌٣ِّّٕث٥ٗ‌اػشب٘ذاسدٞب‌٢ٚ‌خٟبٖ‌كٙؼش‌٣ٚ‌ف‌٣ٙ،ػ٢‌٣ّٕٞب‌ـشفز٥د

‌ٚ‌ػکحٔز‌‌حفظ‌،وٙٙذٌبٖ‌ٔلش ‌اص‌حٕب٤ز‌ثشا‌٢،لبٖ٘ٛ‌دس‌ؿذ٥ٙ٣‌ٜث‌ؾ٥د‌ٔٛاص٤ٗ‌سػب٤ز‌ثب‌سٛا٘ذ‌‌٣ٔا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ

َ‌‌،ػٕک‌‌٣ٔٛٚ‌فشد‌٢ا٣ٕٙ٤ ٖ‌‌حلکٛ ‌اص‌ثؼوک‌‌٣اخکشا‌‌٢،الشلکبد٣‌ٚ‌‌٢ٌک‌٥ٔح‌ؼکز‌٤ص‌ٔححظکبر‌‌ٚ‌ٔحلکٛتر‌‌و٥ف٥کز‌‌اص‌ا٥ًٕٙکب

‌اخجکبس‌‌٢اػکشب٘ذاسد،‌‌ػب‌٣ِؿٛسا‌٢سل٤ٛت‌بث‌ٚاسداس٣،‌الح٤‌ْب‌/ٚ‌وـٛس‌داخُ‌س٥ِٛذ‌٢ٔحلٛتر‌ثشا‌٢سا‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسدٞب٢

ٝ‌‌ٚ‌كکبدساس‌‌٣وبتٞب‌٢اػشب٘ذاسد‌اخشا‌٢،وـٛس‌ٔحلٛتر‌ثشا٣‌٢ا٥‌ِّّٕٗث‌ثبصاسٞب‌٢حفظ‌ٔٙظٛس‌ثٝ‌سٛا٘ذ‌‌٣ٔػبصٔبٖ‌ٕ٘ب٤ذ. -دسخک

ٖ‌‌اػشفبدٜ‌ثٝ‌ثخـ٥ذٖ‌ا٥ًٕٙبٖ‌ثشا‌٢ٕٞچ٥ٙٗ‌.ٕ٘ب٤ذ‌اخجبس‌٢سا‌آٖ‌ثٙذ٢ ٖ‌‌خکذٔبر‌‌اص‌وٙٙکذٌب َ‌‌ٔؤػؼکبر‌‌ٚ‌ٞکب‌‌ػکبصٔب ‌دس‌فؼکب

٤‌ٜآصٔب‌،ٔح٣ٌ٥ص٤ؼز‌ٔذ٤ش٤ز‌ٚ‌و٥ف٥ز‌ٔذ٤ش٤ز‌٢ٞب‌ؼش٥ٓػ‌ٌٛا‌٣ٞكذٚس‌٥ٕٔ‌ٚض‌٢،ثبصسػ‌٣،آٔٛصؽ‌،ٔـبٚسٜ‌ص١ٙ٥ٔ ‌ٚ‌ٞکب‌‌ـکٍب

‌هکٛاثي‌‌اػکبع‌‌ثکش‌‌سا‌ٔؤػؼبر‌ٚ‌ٞب‌ػبصٔب٤‌ٌٗٝ٘ٛ‌ٖا‌ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ‌،ػٙدؾ‌ٚػب٤ُ‌(ٚاػٙد٣)‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌ٔشاوض

‌ػّٕىکشد‌‌ثکش‌‌ٚ‌اػٌب‌ٞب‌آٖ‌ثٝ‌كحح٥ز‌سأ٥٤ذ‌ٌٛا٥ٞٙب‌١ٔ،تصْ‌ؿشا٤ي‌احشاص‌كٛسر‌دس‌ٚ‌وٙذ‌‌٣ٔاسص٤بث‌٣ا٤شاٖ‌كحح٥ز‌سأ٥٤ذ‌٘ظبْ

ٗ‌‌،ػکٙدؾ‌‌ٚػب٤ُ‌(ٚاػٙد٣)‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌،٤ىبٞب‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌دػشٍبٜ‌سش٤ٚح‌.وٙذ‌‌٣ٔ٘ظبسر‌ٞب‌آٖ ٖ‌‌فّکضار‌‌ػ٥کبس‌‌سؼ٥ک٥ ‌ٚ‌ثٟکب‌‌ٌکشا

‌‌.اػز‌ػبصٔبٖ‌ا٤ٗ‌ٚظب٤ف‌د٤ٍش‌اص‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسدٞب‌٢ػٌح‌اسسمب‌٢ثشا‌٢وبسثشد‌٢سحم٥مبر‌ا٘دبْ
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 ٌفتبر یصپ

‌ا٘ذاصٜٕ٘ٛ٘ٝ‌"‌اػشب٘ذاسد ٚ‌ ‌ػ٥ب٥٘ذ)ثشداس٢ ‌٥ٞذسٚطٖ ‌٥ٌHCNش٢ ٚ‌ ‌احششاق ‌خشٚخ٣ ‌ػ٥بَ ‌دس ٔٙبثغ‌‌ػب٤ش(

س٥ٟٝ‌ٚ‌سذ٤ٚٗ‌ؿذٜ‌‌ؿشوز‌دشؿ٥ب‌دظٚٞؾ‌ؿش٤ف‌ٞب‌٢ٔشثٛى‌سٛػي‌آٖ‌دس‌و٥ٕؼ٥ٖٛ‌غ٤٘ٛ‌ؾ٥دوٝ‌‌"ػبوٗ

ٔٛسد‌سل٤ٛت‌لشاس‌‌‌16/12/93ٔٛس ‌ٔح٥ي‌ص٤ؼز‌اخحع‌و٥ٕش‌٣ّٔ‌ٝاػشب٘ذاسد‌ؿلز‌٤‌ٚى٥ٕٗ‌اػز‌ٚ‌دس

‌ ‌ثٙذ‌٤ه‌ٔبدٜ ‌ا٤ٙه‌ثٝ‌اػشٙبد ‌سحم٥مبر‌‌3ٌشفشٝ‌اػز، ٚ‌ ‌ٔمشسار‌ٔٛػؼٝ‌اػشب٘ذاسد لبٖ٘ٛ‌اكح ‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ

 .ؿٛد‌٣ٔا٤شاٖ‌ٔٙشـش‌،‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌1371‌٣ّٔٔبٜ‌ثٟٕٗٔلٛة‌‌‌كٙؼش‌٣ا٤شاٖ،

‌،خذٔبر‌ٚ‌ػّْٛ‌،كٙب٤غ‌ص٥ٔٙٝ‌دس‌خٟب٢‌٣ّٔ‌ٚ‌٣٘ٞب‌ـشفز٥د‌ٚ‌سحٛتر‌ثب‌ٕٞب‌٣ٍٙٞٚ‌ٍٕٞب‌٣ٔحفظ‌ثشا٢

‌ا٤ٗ‌سى٥ُٕ‌ٚ‌اكح ‌ثشا‌٢وٝ‌د٥ـٟٙبد‌٢ٞش‌ٚ‌ؿذ‌خٛاٞذ‌ذ٘ظش٤سدذ‌ِضْٚ‌لغأٛ‌دس‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسدٞب٢

‌‌،ثٙبثشا٤ٗ‌.ٌشفز‌خٛاٞذ‌لشاس‌سٛخٝ‌ٔٛسد‌ٔشثٛى‌ف‌٣ٙو٥ٕؼ٥ٖٛ‌دس‌ذ٘ظش٤سدذ‌ٍٞٙبْ‌،ؿٛد‌اسائٝ‌اػشب٘ذاسدٞب

‌.وشد‌اػشفبد‌٣ّٔ‌ٜاػشب٘ذاسدٞب‌٢ذ٘ظش٤سدذ‌آخش٤ٗ‌اص‌ٕٞٛاسٜ‌ثب٤ذ

‌

‌اػز:‌ص٤ش‌ؿش ‌ثٝ‌ٌشفشٝ‌لشاس‌اػشفبدٜ‌ٔٛسد‌اػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌س٥ٟٝ‌ثشا‌٢وٝ‌ٔبخز‌٢ٚ‌ٔٙجغ
ASTM D 7295 : 2011, Sampling and Determination of Hydrogen Cyanide(HCN) in 

Combustion Effluents and Other Stationary Sources 

 

‌
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سبيز ( در سیبَ خزٚجی احتزاق ٚ HCNسیب٘ید) ٌیزي ٞیدرٚصٖثزداري ٚ ا٘داسٜٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٙبثغ سبوٗ

‌
در ايٗ استب٘دارد ثٝ تٕبْ ٔٛارد ايٕٙی ٔزتجط ثب وبرثزد آٖ اضبرٜ ٘طدٜ است. در صٛرت ٚجٛد چٙیٗ  -ٞطدار

 ثبضد.ٔٛاردي ٔسئِٛیت ثزلزاري ايٕٙی، سلأتی ٚ تؼییٗ حدٚد لٛا٘یٗ وبرثزي لجُ اس استفبدٜ ثٝ ػٟدٜ وبرثز ٔی

 وبرثزد دأٙٝ ٚ فٞد 1

اص‌حبكُ‌(‌ٌبص٥ٌHCN‌٢ش‌٢غّظز‌٥ٞذسٚطٖ‌ػ٥ب٥٘ذ)ا٘ذاصٜسؼ٥٥ٗ‌سٚؿ‌٣ثشا‌٢،‌اػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌سذ٤ٚٗ‌اص‌ٞذ 

‌اسٕؼفش٘ٛع‌اثضاس‌احششاق‌ٞش‌ ‌اػز‌وٝ‌احشٕبَ‌حوٛس‌ػ٥ب٥٘ذ‌دس‌آ٤٢‌ٖب اٌشچٝ‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌ٞب‌ٚخٛد‌داسد.

‌ثشا‌٢ ‌ٌبص٥ٌ‌HCN‌‌٢ش٢ا٘ذاصٜاكٛت ‌فبص ‌دس ‌داسدوبسثشد ‌أب ‌سٛكآٚس‌٢خٕغسٚؽ‌، ‌ا٤ٗ‌کٕ٘ٛ٘ٝ ‌دس ٥ف‌ؿذٜ

CN)ٞب‌٢ػ٥ب٥٘ذ‌٤ٖٛ‌ثشا‌٢،شب٘ذاسدکاػ
٥٘ض‌ذ‌٘ثشداس‌٢ٚخٛد‌داسدس‌اسٕؼفش‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب‌رساس‌٣وٝ‌(‌وٝ‌خزة‌ؿذٜ-

‌.وبسثشد‌داسد

NBSخؼجٝ‌دٚد‌‌ٔب٘ٙذاص‌٤ه‌ٔحفظٝ‌ثؼشٝ‌سٛاٖ‌ٞب‌سا‌٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ
سٛك٥ف‌ؿذASTM E 662‌‌ٜوٝ‌دس‌اػشب٘ذاسد‌‌1

‌آٚس‌٢وشد.،‌خٕغثشداس‌٢ثبؿذٞب‌٢ٕ٘ٛ٘ٝوٝ‌ٔدٟض‌ثٝ‌دس٤چٝدسكٛسس٣

ثب‌‌ٞب‌٣٤وٝآسؾ‌ػٛص٢فوبٞب‌٢وبس‌٢كٙؼش٤‌٣ب‌‌ٔب٘ٙذٞب‌٢ثبص‌دس‌ٔحفظ‌HCN‌ٝدب٤ؾا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌ثشا‌٢

‌وبسثشد‌داسد.‌‌افشذ،اسفبق‌‌٣ٔٔم٥بع‌ٚػ٥غ

‌ک٘ـ ‌‌HCNش ‌خش٤بٖػ٥ؼشٓاص ‌ػجٛس ‌ثب ‌2‌٣ٔٞب٢ ‌ٕ٘ٛ٘ٝسا ‌ثب ‌سٛاٖ ‌اص ‌‌  ٞٛا٢ثشداس٢ ‌‌‌‌‌‌‌آٖ‌دٚدوؾخشٚخ٣

‌ٕ٘ٛ٘ٝا٘ذاصٜ ٞب‌٢ٞب‌٣٤ؿبُٔ‌وبسثشدٞب‌٢كٙؼش‌٣دس‌ٔم٥بع‌ثضسي‌ٚ‌ٌشٔبػٙحٞب‌٢چ٥ٙٗ‌ػ٥ؼش٥ٌٓش‌٢وشد.

‌سٛك٥ف‌ؿذٜ‌اػز.‌ASTM E 1354ٔخش‌٣ًٚاػز‌وٝ‌دس‌اػشب٘ذاسد‌

‌ ‌ثشا٢ ‌اػشب٘ذاسد ‌‌دب٤ؾا٤ٗ ‌ٔم٥بع‌آصٔب٤ـٍبHCN‌٣ٞػٌٛ  ‌آسؾ‌دس ‌دٚد ‌خشٚخ٣ ‌ػ٥بَ ‌ٔٙظٛس‌دس ‌ثٝ ،

‌سا‌ثج٥ٙ٥ذ.‌‌ASTM E 800اػشب٘ذاسد‌وبسثشد‌داسد.‌صااؿشؼبَسخ٥ٕٗ‌ػ٥ٕز‌ٌبصٞب‌٢س٥ِٛذ‌ؿذٜ‌اص‌ٔٛاد‌

لشاسٌشفشٝ‌ػذ٥ٞ‌ٓ٤ذسٚوؼ٥ذ‌ٔحَّٛ‌ثشداس‌٢ؿذٜ،‌حد٥ٞ‌ٓذسٚطٖ‌ػ٥ب٥٘ذ‌ثٝ‌حدٓ‌ٌبص‌ٕ٘ٛ٘ٝٔحذٚدٜ‌غّظز‌

.‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ثؼش‌٣ٍداسد٥ٌش‌٢ػ٥ب٥٘ذ‌ثشا‌٢ا٘ذاصٜٔٛسد‌اػشفبدٜ‌ آ٘ب٥ِضثشداس‌٢ٚ‌سٚؽ‌دس‌3‌ٕٝ٘ٛ٘‌ًَٛؿ٢ٛدس‌ٌبص

 17984سٛك٥ف‌ؿذٜ‌دس‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبس4‌‌ٜ(‌٢FIAسضس٤ك‌خش٤بٖ)آ٘ب٥ِضاص‌ػ٥ؼشٓ‌‌چٝچٙبٖٔثبَ‌

mوٝ‌اػشفبدٜ‌ؿذٜ‌ثبؿذ،‌صٔب٣٘
،‌ثش‌دب٤ٝ‌ػذ٥ٞ‌ٓ٤ذسٚوؼ٥ذ‌ml100 َّٛ‌ک‌٣دسٖٚ‌ٔحک٥بَ‌خشٚخکاص‌ػ‌3‌1/0

‌سـخ٥ق‌ ‌‌mg/l‌002/0حذ ‌آٚس‌٢ؿٛد، ‌ٔحَّٛ‌ٌبصؿ‌٢ٛخٕغ ‌دسٖٚ ‌سـکخ٥ق‌دب٥٤ٙػ٥ب٥٘ذ، سٚؽ‌‌٣حذ

mg/m
‌خٛاٞذ‌ثٛد.‌3‌002/0
 

‌

                                                 
1- National Bureau of Standards‌ 
2- Flow Through Systems ‌ 
3-Impinger 
4- Flow injection analysis 
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 اِشأی ٔزاجغ 2

‌‌اػز.‌ؿذٜ‌دادٜ‌اسخبع‌ٞب‌آٖ‌ثٝ‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌ٔشٗ‌دس‌وٝ‌اػز‌ٔمشساس‌٣حب‌٢ٚص٤ش‌اِضا‌٣ٔٔذاسن

‌ؿٛد.‌‌٣ٔٔحؼٛة‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌اص‌خضئ‌٣ٔمشسار‌آٖ‌سشس٥ت‌ٗثذ٤

‌‌آٖ‌ثؼذ‌٢٘ظشٞب٢سدذ٤ذ‌ٚ‌ٞب‌اكحح٥ٝ‌ثبؿذ،‌ؿذٜ‌دادٜ‌اسخبع‌ا٘شـبس‌سبس٤خ‌روش‌ثب‌ٔذسو‌٣ثٝ‌و٣‌ٝدسكٛسس

‌دادٜ‌اسخبع‌ٞب‌آٖ‌ثٝ‌ا٘شـبس‌سبس٤خ‌روش‌ثذٖٚ‌وٝ‌ٔذاسو‌٣ٔٛسد‌دس‌٥٘ؼز.‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌٘ظش‌ٔٛسد

‌اػز.‌ٔٛسد٘ظش‌ٞب‌آٖ‌ثؼذ‌٢ٞب‌٢اكحح٥ٝ‌ٚ‌٘ظشسدذ٤ذ‌آخش٤ٗ‌ٕٞٛاسٜ‌،اػز‌ؿذٜ

‌اػز:‌اِضا‌٣ٔاػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌ثشا‌٢ص٤ش‌ٔشاخغ‌اص‌اػشفبدٜ

2-1 ‌ ‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ ‌و٥ف٥ز‌آة17948اػشب٘ذاسد ‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌-: ‌خب٥ِ‌٣٤ٍب٘ذ ‌خبثٝ ‌ثب ٥ٌش‌٢ػ٥ب٥٘ذ‌ٔٛخٛد

‌خذاػبص‌٢٘فٛر‌ٌبص‌ٚ‌آؿىبسػبص‌٢آٔذشٚٔشش٢(‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌FIAسضس٤ك‌خش٤بٖ)‌آ٘ب٥ِضسٚؽ‌

‌٤ٚظ‌٣ٌٞب‌ٚ‌سٚؽ‌ٞب‌٢آصٖٔٛ‌-،‌آة‌ٔٛسد‌ٔلش ‌دس‌آصٔب٤ـٍبٜ‌سدض1728ٝ٤اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌ 2-2

2-3    ASTM D 1356   Terminology Relating to Sampling and Analysis of Atmospheres 

2-4    ASTM D 2036   Test Methods for Cyanides in Water 

2-5   ASTM D 2777  Practice for Determination of Precision and Bias of Applicable Test 

Methodes of Commmitte D19 on Water 

2-6    ASTM D 3154    Test Method for Average Velocity in a Duct(Pitot Tube Method) 

2-7  ASTM  D3614  Guide for Labratories Engaged in Sampling and Analysis of 

Atmospheres and Emissions  

2-8  ASTM D 3685/D3685M  Test Methods for Sampling and Determination Particulate 

Matter in Stack Gases 

2-9   ASTM D 4841 Practice for Estimation o Holding Time for Water Samples Containing 

Organic and Inorganic Constituents 

2-10   ASTM  D 5337    Practice for Flow Rate Calibration of Personal Sampling Pumps 

2-11   ASTM  D 6696    Guide for Understanding Cyanide Species 

2-12  ASTM D7365  Practice for Sampling, Preservation and Mitigating Interferences in 

Water Samples for Analysis of Cyanide 

2-13 ASTM E337  Test Methods for Measuring Humidity with a Psychrometer(the 

Measurement of Wet- and Dry-Bulb Tempratures) 

2-14  ASTM E662   Test Methods for Specific Optimal Density of Smoke Generated by Solid 

Materials 

2-15   ASTM E800   Guide for Measurement of Gases Present or Generated During Fires     

2-16  ASTM E1354  Test Method for Heat and Visible Smoke Release Rates for Materials 

and Products Using an Oxygen Consumption Calorimeter 

2-17 US EPA method 2 Determination of Stack Gas Velocity and Volumetric Flow 

Rate(Type Pitot Tube) 

2-18   US EPA method 4 Determination of Moisture Content in Stack Gases 

2-19  US EPA method 5 Determination of Particulate Matter Emissions From Stationary 

Sources 
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 اصَٛ آسٖٔٛ        3

‌ثٝ‌وبس٥ٌش‌٢ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌبص‌٢ثب ‌اص‌٥ٔبٖ‌حدٓ‌ٔـخل‌٣اص ‌وب٥ِجشٜ‌ؿذٜ ٤ه‌ٌبصؿ‌٢ٛحب٤‌٢ٚه‌ػ٥ؼشٓ‌دٕذبط

‌ ‌‌mol/l1/0 ٔحَّٛ ‌٥ٞذسٚوؼ٥ذ ‌٣ٔػذ٤ٓ ‌دادٜ ‌رسٜ‌.ٛدکؿػجٛس ‌ٕٔ‌ا٢ٔٛاد ‌ٌبصؿکوٝ ‌اص ‌اػز ‌٢ٛکىٗ

‌ثش‌س٤‌٢ٚه‌ ‌٥ٌ‌‌ٚشا٘ذاص٢ا‌٢ف٥جش‌٢ؿ٥ـٝ‌كبف٣ػجٛسوٙٙذ، ٔحَّٛ‌ٌبصؿ‌‌٢ٛدس‌ٜثبسدٚ‌،آ٘ب٥ِضد٥ؾ‌اص‌ؿذٜ

 ذ.٘ؿٛسشو٥ت‌٣ٔ

سـى٥ُ‌ؿذٜ‌اص‌٤ه‌اػز.‌ٕٔىٗ‌اػز‌دس‌لٌشار‌آة‌‌لبثُ‌ا٘ححَٞب‌٢آث٣،‌دس‌ٔحHCN‌َّٛخب‌٣٤وٝ‌اص‌آٖ

ٞب‌٢حب‌٢ٚٞٛا‌٢حوٛس‌داؿشٝ‌ثبؿذ.‌ث٥ٕٞ‌ٝٗ‌د٥ُِ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دٚدوؾ‌‌٤ب‌٥ٔؼبٖ‌ٔٛخٛد‌دس‌سش‌1ػ٥ؼشٓ‌اػىشاثش

‌ثشداس‌٢ؿٛ٘ذ.2‌ٕٝ٘ٛ٘ا٤ضٚو٥ٙش٥هٔشًٛة‌ثب٤ذ‌دس‌ؿشا٤ي‌٘ضد٤ه‌ثٝ‌

‌٥ٞذسٚطٖ‌ػ٥ب٥٘ذٕ٘ٛ٘ٝدس‌ًَٛ‌فشا٤ٙذ‌ ‌ٔحَّٛ‌ػذ٥ٞ‌ٓ٤ذسٚوؼ٥ذ‌ث٤‌ٖٝٛ‌‌(HCN)ثشداس٢، CNػ٥ب٥٘ذ)دس
-‌)

‌سجذ٣ٔ‌ُ٤ CNؿٛد.
(‌سٛك٥ف‌ؿذٜ‌دس‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاFIA‌ٖسضس٤ك‌خش٤بٖ)‌آ٘ب٥ِضثٝ‌وٕه‌٤ه‌ػ٥ؼشٓ‌‌-

‌ ‌٤ه‌سٚؽ‌17948ؿٕبسٜ ‌٤ب ‌‌ٔب٘ٙذٔٙبػت‌‌٢آ٘ب٥ِض، ‌اػشب٘ذاسد ‌دس ‌ASTM D2036وشٚٔبسٌٛشاف‌٣٘ٛ٤‌٣وٝ

‌ؿٛد.‌٣ٔآ٘ب٥ِضسٛك٥ف‌ؿذٜ‌اػز،‌

‌اِىششٚد‌٤ٖٛٞب‌٢سً٘سٚؽ ‌اػشب٘ذاسد‌ػٙد‌٣ٚ ‌دس ‌٥٘ض‌ASTM D2036‌٣ٌٔض٤ٗ‌سٛك٥ف‌ؿذٜ سٛاٖ‌ثشا‌٢سا

‌ثٝ‌وبس‌ثشد.‌ٌش٢غشثبَاٞذا ‌

‌ؿٛد.ٔحبػج6‌٣ٔ‌ٝ-7ٌٔبثك‌سٚؽ‌سٛك٥ف‌ؿذٜ‌دس‌ثٙذ‌‌،دٚدوؾاسٕؼفش‌٤ب‌دسHCN‌‌ٖٚغّظز‌

 ٚسبيُ          4

 آٚري ٕ٘ٛ٘ٝجٕغ ٔجٕٛػٝ  4-1

آٚس‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب٤ذ‌سٛا٘ب‌٣٤دٕذبط‌ثب‌ٔٛسد‌اػشفبدٜ‌خٟز‌خٕغ‌ٞب٢دٕخ، سیستٓ پٕپبص ثب جزيبٖ ثبثت  4-1-1

ثشداس‌٢ٕ٘ٛ٘ٝٞب‌٢دٕخز‌اص‌کٔدبص‌اػ٤ب‌ػشػز‌خش٤بٖ‌ٌّٔٛة‌سا‌داؿشٝ‌ثبؿٙذ.‌‌ l/min‌15سب‌‌l/min‌1/0ز‌دل

ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌٤ه‌چٙذ‌ساٞٝ‌ثب‌‌ؿٛد.ثشداس‌٢ثب‌حدٓ‌ثبت‌اػشفبدٜ‌ٞب‌٢ٕ٘ٛ٘ٝدٕخ٤ب‌‌ثٟذاؿش‌٣ؿخل‌٣كٙؼش٣

ثب٤ذ‌ثٝ‌سٚؽ‌آٚس‌٢وشد.‌ػ٥ؼشٓ‌خٕغ‌ٔٙفشد‌دٕخث٥ؾ‌اص‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌سا‌ثب‌٤ه‌سٛاٖ‌ؿ٥شٞب‌٢وٙششَ‌خش٤ب٣ٔ‌ٖ

،‌سدبس‌٢ٔٙبػت‌دس‌دػششع٤ب‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌٤ه‌وب٥ِجشٜ‌وٙٙذASTM D 5337‌‌ٜ٘ذاسد‌سٛك٥ف‌ؿذٜ‌دس‌اػشب

‌وب٥ِجشٜ‌ؿٛد.

‌آٚري ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبسضٛي، ٞبي جٕغِِٛٝ  4-1-2 ‌اص‌ٌبصؿ٢ٛؿبُٔ ‌اػز. ‌اػشب٘ذاسد ‌ػش ‌ثب ‌س٤ض ٞب‌٢وٛچه‌٤ب

‌ٌش٤ٙجشيٌبصؿ٢ٛ ‌ػش‌3اػ٥ٕز‌-ٞب٢ ‌ثٝ ‌کاػ ٔدٟض ‌ظشف٥زشب٘ذاسد ‌صٔب‌ml‌500٣٘ثب ‌٘ش ، ‌خش٤بٖ‌وٝ ٞب٢

‌٘ظشسش‌٢ثضسي ‌ؿٛد.‌،اػز‌ٔٛسد ‌‌اػشفبدٜ ‌اسلبتر ‌ؿبُٔ ‌ثذٖٚ‌ػٙجبدٜا‌٢ؿ٥ـٝاسلبتر‌ٌبصؿ‌٢ٛثب٤ذ ا٢

ا٤ٗ‌اسلبتر‌ثب٤ذ‌ػبس‌٢اص‌چ٥ٙٗ‌ثشداس‌٢خ٥ٌّٛش‌٢ؿٛد.‌ٞٓدس‌HCN‌ٕٝ٘ٛ٘‌ًَٛثبؿذ‌سب‌اص‌ٞذس‌سفز‌‌٘ـش٣

‌ ‌اػز‌وٝ ‌ٔـخق‌ؿذٜ ‌ثبؿذ. ‌ػ٥ّ٥ىٖٛ ‌سٚغٗ ‌اص ‌اػشفبدٜ ‌ثب ‌‌،ٔٙفشد٤ه‌ٌبصؿ٢ٛ ‌%٥ٔب٥ٍ٘ٗ دس‌‌97ثبصدٜ

‌خشٚخ٣ ‌احششاق ‌٣ٔٞب٢ ‌ؿٛدحبكُ ‌ثبصدٜ. ‌ثٝ ‌ثٝدػش٥بث٣ ‌ثب ‌ثبتسش ‌ٞب٢ ‌دس‌ٌبصؿ٢ٛوبس٥ٌش٢ ‌اهبف٣ ٞب٢

‌دز٤ش‌اػز.أىبٖ‌،ٞبٕٛػٝدٔ

                                                 
1- Scrubber‌ 
2- Isokinetic 
3- Greenberg-Smith‌ 
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ا٤دبد‌‌2٘مٌٝ‌ؿىؼزخٟز‌سؼ1‌‌ٗ٥٥دـش٥جبٖؿٛد‌ثذٖٚ‌آٌب‌٣ٞلج‌٣ّاص‌اسٕؼفش،‌اص‌٤ه‌ٌبصؿ‌٢ٛد٥ـٟٙبد‌٣ٔ

،‌٥ٌشا٘ذاص٣‌٢سؼ٥٥ٗ‌ثبصدٞثٝ‌ٔٙظٛس‌‌،ؿذٜ‌اػشفبدٜ‌ؿٛد.‌ٞش‌ٌبصؿ‌٢ٛسا‌ثشا‌٢ػ٥ب٥٘ذ،‌ثٝ‌ػٙٛا٤‌ٖه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌خذا

‌ٖٛ‌آصٔ ‌ثب ‌سا ‌٘شب٤ح‌ثٝ‌دػز‌آٔذٜ ‌ٔحبػجبر‌س٤به٣، ‌ثب سشو٥ت‌‌،ٞذٜ‌ؿذٜـبٞب‌٢ٔغّظز‌اهبفٝ‌وشدٖو٥ٙذ.

‌ذ.و٥ٙ

ٔب٘ٙذ‌د‌٣ّاثش‌٢آٚس‌٢ثب٤ذ‌اص‌ٔٛاد‌ث٣ٞب‌٢خٕغدشاةٞب‌ٚ‌ِِٛٝآٚري ٕ٘ٛ٘ٝ، جٕغ 3يٞبپزاةٞب ٚ ِِٛٝ  4-1-3

‌فّٛئٛسٚ‌اس٥ّٗ PTFE))سششا
4‌‌ ‌فٛتد‌صً٘‌٘ضٖ‌ثب ‌‌‌PTFEسٚوؾ٤ب ٞب‌٢ِِٛٝ‌دس‌ٔٛاسد‌٢وٝػبخشٝ‌ؿذٜ‌ثبؿٙذ.

‌٣ٔا٘ؼٌب  ‌هشٚس‌٢اػز، ‌دز٤ش ‌دس ‌ِِٛٝ‌ٔدٕٛػٝسٛاٖ ‌اص ‌فٛقٕ٘ٛ٘ٝ ‌ٔٛاد ‌أب ‌وشد ‌اػشفبدٜ ٣ّ٥ٙ٤ٚ‌ اِزوش‌ٞب٢

ؿٛد،‌خٟز‌اخشٙبة‌اص‌٥ٔؼبٖ‌دس‌ثٝ‌دسٖٚ‌ٞٛا‌٢ٔشًٛة‌ٔٙشـش‌‌٣ٔدٚدوؾ‌وٝ‌ٍٞٙب‌٣ٔذ.٘ؿٛسشخ٥ح‌داد٣ٔ‌ٜ

‌ذ.٘حشاسر‌دادٜ‌ؿٛC‌(5‌±‌120‌)°ٝ،‌خٌٛى‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب٤ذ‌دس‌دٔب‌٢ٕ٘ٛ٘‌ٔدٕٛػٝ

‌ؿ٥ـٝ‌كبف٣، A/E٘ٛع  -ايضیطٝفیجز  ٞبيصبفی  4-1-4 ‌ٚ‌ µm 1سٚػ٥ّ٥ىبر‌ٛا‌٢ثف٥جش ‌اسلبَ ثذٖٚ

‌ ‌ؿذٜ ‌ػٛاس ‌‌٘ٛاس٢وبسسش٤ح ‌ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ ‌دس ‌وبس٥ٌش٢ ‌ٞٛا.ثٝ ‌كبف٥ ثشداس٢ ‌سفشٝ ‌وبس ‌ثٝ ‌ٚ‌ٟب٢ ‌ٌبصؿ٢ٛ ٥ٔبٖ

‌ا٘ذاخشٗ‌ ‌داْ ‌خٟز‌ثٝ ‌رسٜػ٥ؼشٓ‌دٕذبط، ‌‌ا٢ٔٛاد ‌٥ٔبٖ‌وٝ ‌ٕٔىٗ‌اػز‌اص ‌خٟز‌ٌبصؿ‌٢ٛػجٛسوٙٙذ‌ٚ ٥٘ض

ٞب‌٢وٛچه‌ثشا‌٢ٌبصؿmm13‌٢ٛ ٟب‌٢كبف٥ؿٛد‌وٝ‌اص‌د٥ـٟٙبد‌٣ٔسٚ٘ذ.‌ػ٥ؼشٓ‌دٕذبط‌ثٝ‌وبس‌٣ٔحفبظز‌اص‌

‌اػ٥ٕز‌اػشفبدٜ‌ؿٛد.‌-ٞب‌٢ٌش٤ٙجشيثشا‌٢ٌبصؿmm47‌٢ٛ ٞب‌٢كبف٣اص‌ٚ‌

ٞب‌٢ؿٛد‌ثٝ‌ٔٙظٛس‌اسص٤بث‌٣دلز،‌ٌبصؿ‌٣ٔ٢ٛد٥ـٟٙبد ،اسپبيه ثبفتدٚتبيی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔجٕٛػٝ   4-1-5

ٞب‌سا‌ثب‌ٔمذاس‌ٔـخل‌٣اص‌ػ٥ب٥٘ذ)ثٙذ‌٤ه‌ٔدٕٛػٝ‌ثب٤ٛ٘ٝ‌اص‌ٌبصؿ٢ٛسٛاٖ‌ؿٛد.‌ػحٜٚ‌ثش‌ا٣ٔ‌ٗ٤دٚسب‌٣٤٘لت‌

‌دٞذ.ا‌٢اص‌چ٥ٙٗ‌ػ٥ؼش‌٣ٕسا‌٘ـب1‌ٕٝ٘ٛ٘٣ٔ‌ٖثشلشاس‌وشد.‌ؿىُ‌‌ثبص٤بث٣،‌خٟز‌اسص٤بث‌‌٣،(سا‌ثج٥ٙ٥ذ‌6-10

‌اػشفبدٜ‌اص‌٤ه‌دٔبػٙح‌خ٥ٜٛ‌دٚدوؾ‌دٔب٢دٔبسٙج،    4-1-6 ‌ثب ‌اسٕؼفش، ‌٤ه‌دٔبػٙح‌د٤د٥شب‌٣ِا٤‌٢ب ٤ب

‌ؿٛد.٥ٌش٣ٔ‌٢ا٘ذاصٜ‌،C(‌1/0±)°ز‌دس‌ٔحذٚدٜ‌ئلشا‌دسػش٣ثب‌‌،ٔؼبدَ

 ٞبٔشاحٕت    5

‌ػٛأُ‌ٔضاحٓ‌احشٕب‌٣ِٞؼشٙذ.‌ٞب‌ٚ‌ػٛأُ‌اوؼ٥ذوٙٙذٜ‌دس‌اسٕؼفش،ػِٛف٥ذٞب،‌آِذ٥ٞذ  5-1

سا‌‌4-7ثٙذ‌سخش٤ت‌ػ٥ب٥٘ذ‌ٚ‌٘شب٤ح‌٘بدسػز،‌ثٝ‌ٔٙظٛس‌اخشٙبة‌اص‌‌،آ٘ب٥ِضٚ‌‌ثشداس‌٢ٕ٘ٛ٘ٝا٘دبْ‌د٥ؾ‌اص‌  5-2

‌و٥ٙذ.ثبصث‌٣ٙ٥

 ٚاوٙطٍزٞبيب/ ٔٛاد ٚ    6

‌و٥ٙذ.‌ ‌دسخٝ‌خّٛف‌ٚاوٙـٍش‌اػشفبدٜ ‌فمي‌اص‌ٔٛاد‌ؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ثب ‌ٔٛاسد‌روش‌ؿذٜ، دس‌ًَٛ‌آصٖٔٛ‌ثٝ‌خض‌دس

٥ٌش‌٢اػشفبدٜ‌دسخبر‌د٤ٍش‌‌٣ٔسٛا٘ٙذ‌ٔـشٚى‌ثش‌داسا‌ثٛدٖ‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌وبف‌٣ثبت‌ٚ‌ثذٖٚ‌وبٞؾ‌دسػش‌٣ا٘ذاصٜ‌

‌ؿٛ٘ذ.

 ‌‌٣ّٔ1728ا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌اػشب٘ذاسد‌‌ٌٔبثك ٤3ب‌‌1‌،2ثٝ‌غ٥ش‌اص‌ٔٛاسد‌روش‌ؿذٜ،‌ثب٤ذ‌اص‌آة‌دسخٝ‌آة،  6-1

‌اػشفبدٜ‌و٥ٙذ.

                                                 
4- Backup impinger‌ 
5- Breakthrough 
1-Probes‌ 
2- Polytetrafluoroethylene 
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دس‌ ،l‌1ٙد‌٣کػسا‌دس٤‌ٖٚه‌ثبِٗ‌حدٓ‌ػذ٥ٞ‌ٓ٤ذسٚوؼ٥ذ‌NaOH ،mol/l‌1/0-‌g‌0/4 ٔحَّٛ ٌبسضٛي‌6-2

‌سل٥ك‌و٥ٙذ.‌l‌1آة‌آصٔب٤ـٍب‌٣ٞحُ‌وشدٜ‌ٚ‌سب‌حد‌ml‌800‌‌ٓسمش٤جبً

سب‌‌‌‌ml‌100ػٙد٣ٓکسا‌ٚصٖ‌وشدٜ‌ٚ‌دس٤‌ٖٚه‌ثبِٗ‌حد‌1 ،g‌5/3‌EDA(EDAٔحَّٛ  اتیّٗ دي آٔیٗ) 6-3

‌.سل٥ك‌و٥ٙذآة‌‌ثب‌سب‌خي‌٘ـب٘ٝ

‌،‌دٛدس‌ؿذٜا٢دا٘ٝوبدٔیٓ وّزيد،   6-4

‌ٞب‌٢ٌبصؿ٢ٛٔحَّٛثشا‌٢آصٖٔٛ‌حوٛس‌ػِٛف٥ذ‌دس‌، ٘ٛارٞبي آسٖٔٛ سزة استبت  6-5

‌ثٝ‌ػشً٘ٔشلُ‌ؿذ‌µm‌45/0‌‌ٜكبف٣، 2سزً٘ ِٛر لان صبفی 6-6

‌ـبٖ‌دادٖ‌حوٛس‌ػٛأُ‌اوؼ٥ذ‌وٙٙذٜخٟز‌٘ ،KI٘طبستٝ  ٘ٛارٞبي آسٖٔٛ وبغذ  6-7

‌شا‌٢خٙث‌٣وشدٖ‌ػٛأُ‌اوؼ٥ذ‌وٙٙذٜث‌NaAsO2سديٓ آرسٙیت،  6-8

‌ٚػ٥غٔحذٚدٜ‌ثب‌‌pHوبغزٞب‌٢، pH٘ٛارٞبي ضٙبسبٌز  6-9

CNسیب٘ید) ثبفتٔحَّٛ اسپبيه  6-10
ػذg‌0/2‌‌ٓ٤دشبػ٥ٓ‌ػ٥ب٥٘ذ‌g/mlµ 1000‌،g‌51/2‌‌ٚثب‌غّظز‌(، -

 ASTMشدٜ‌ٚ‌ثب‌ٔحَّٛ‌٘مش٥٘‌ٜششار،‌ثٝ‌كٛسر‌ؿش ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌اػشب٘ذاسد‌آة‌حُ‌و ٥ٞl‌1ذسٚوؼ٥ذ‌سا‌دس‌

D2036.غّظز‌آٖ‌سا‌ثشسػ‌٣وشدٜ‌ٞش‌ؿؾ‌ٔبٜ،‌‌داس‌٢وشدٜ‌ٚ‌سمش٤جبًٔحَّٛ‌سا‌دس‌٤خچبَ‌ٍ٘ٝ‌،‌اػشب٘ذاسد‌و٥ٙذ

سٛاٖ‌ثشا‌٢اٞذا ‌اػذب٤ه‌سدبس٥٘‌٢ض‌دس‌دػششع‌ثٛد٣ٔ‌ٚ‌ٜآٔبدٜ‌ٞب‌٢ٚ‌دس‌كٛسر‌ِضْٚ‌سلح٥ح‌و٥ٙذ.‌ٔحَّٛ

‌اص‌آٟ٘ب‌اػشفبدٜ‌وشد.وشدٖ‌
ٞبي يد. اسیدي وزدٖ ٔحَّٛثٝ دِیُ سٕیت سیب٘ید ثبيد در استفبدٜ اس آٖ ٔزالجت سيبدي ثٝ ػُٕ آٚر -1ٞطدار 

وٝ ٌبس ثٝ طٛريثبيد سيز ٞٛد ا٘جبْ ضٛد  الدأبتوٙد. وُ ( سٕی ٔیHCNٞیدرٚسیب٘یه اسید)سیب٘ید، تِٛید 

HCN وٝ ٕٔىٗ است آساد ضٛد ثٝ طٛر ايٕٗ تٟٛيٝ ضٛد. 

تٛا٘د ٔٛجت خفٍی ٚ ٔزي ضٛد. ا٘جٕٗ ٞیدرٚصٖ سیب٘ید ثسیبر سٕی است ٚ در ٔمبديز ٘سجتبً وٓ ٔی -2 ٞطدار

 )ٞطدار جدي حزيك( را ثٝ ٞیدرٚصٖ سیب٘ید اختصبظ دادٜ است.4، ٘زخ آتطٍیزي 3ّٔی حفبظت حزيك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
3- Ethylenediamine‌ 
1- Luer Lock Syringe Filter‌ 
3- National Fire Protection Association 
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 (ايشٚویٙتیهثزداري در ٔحفظٝ ثستٝ، غیز ٕ٘ٛ٘ٝ) ٕ٘ٛ٘ٝ ٔجٕٛػٝ  اسٔثبِی  – 1ضىُ 

 آسٖٔٛا٘جبْ رٚش    7

 ػجٛر جزيبٖ(ثب ٞبي ) سیستٓدٚدوص ارسيبثی  7-1

‌ثٝ‌كٛسر‌ؿش ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌اػشب٘ذاسد‌‌دٚدوؾػشػز‌ 7-1-1  US ‌ ،‌٤ب‌ٌٔبثك‌سٚؽASTM D3154 سا

EPA‌method 2‌‌‌‌ٜ٥ٌش‌٢و٥ٙذ.ا٘ذاص‌

ٞب‌٢آث٣،‌ٕٔىٗ‌اػز‌ا٤ٗ‌ٔبدٜ‌دس‌لٌشار‌آة‌سـى٥ُ‌ؿذٜ‌دس‌ٔحHCN‌َّٛدز٤ش‌٢ا٘ححَ‌ثٝ‌د٥ُِ  7-1-2

ٞب‌٣٤وٝ‌حب‌٢ٚٞٛا‌٢ث٥ٕٞ‌ٝٗ‌د٥ُِ،‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌حوٛس‌داؿشٝ‌ثبؿذ.دٚدوؾ‌٤ب‌٥ٔؼبٖ‌دس‌‌سشاػىشاثش‌اص‌٤ه‌ػ٥ؼشٓ‌

سًٛثز‌ٔٛخٛد‌‌دس‌كٛسس‌٣وٝ‌.و٥ٙذثشداس‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌ا٤ضٚو٥ٙش٥هثب٤ذ‌دس‌ؿشا‌٣ٌ٤٘ضد٤ه‌ثٝ‌سا‌ٔشًٛة‌ٞؼشٙذ‌

‌ ‌اؿجبع‌ؿذٜدٚدوؾ‌دس ،‌ ‌آص‌٣٘ٛٔثشا‌٢سؼ٥٥ٗ‌سًٛثز، ‌خـه‌حجبة‌سشٌٔبثك‌سٚؽ‌سا ‌اػشب٘ذاسد‌‌٤1ب وٝ‌دس

ASTM E337ؿش ‌دادٜ‌ؿذ٤‌ٜب‌سخ٥ٕٗ‌ٔمذاس‌سًٛثز‌ثٝ‌سٚؽ‌‌US EPA method 4‌.ا٘دبْ‌د٥ٞذ‌

‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اٌش 7-1-3 ‌ا٘ذاصٜ‌ا٤ضٚو٥ٙش٥هثشداس٢ ‌ثشا٢ ‌اػز، ‌٥٘بص ‌لٌش ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دشاة٥ٌش٢ ‌خش٤بٖ ‌٘ش  ثشداس٢،‌ٚ

ش٤بٖ‌ثب٤ذ‌دس‌سٕبْ‌کسا‌ثج٥ٙ٥ذ.‌ا٤ٗ‌٘ش ‌خ‌٤‌method 5‌ US EPAب‌ASTM  D3685/D3685 Mٞب‌٢اػشب٘ذاسد

‌داؿشٝ‌ؿٛد.ثبثز‌ٍ٘ٝثشداس‌٢َٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝکً

‌

                                                 
1- Wet bulb/dry  

‌دٕخ

 خش٤بٖ‌ٞٛا

 PTFEوـ‌٣ِِٛٝ

 ٔحفظٝ‌احششاق

 ؿ٥شٞب‌

 خش٤بٖ‌ٞٛا

 ٞب‌٢ا٘ؼٌب ‌دز٤شِِٛٝ

‌ثب‌غّظز‌NaOHٔحَّٛ‌

mol/l‌1/0 

 ٞبٌبصؿ٢ٛ

 ا٢كبف‌٣ف٥جش‌٢ؿ٥ـٝ

‌ثحشا٣٘چٙذساٞٝ‌ثب‌سٚص٘ٝ‌
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 (1ٞبي ثدٖٚ ػجٛر جزيبٖسیستٓثستٝ)ٔحفظٝ ٞبي ٔحفظٝ ثبس ٚ سیستٓ 7-2

،‌و٥ٙذآٚس٣ٔ‌٢ثؼشٝ‌احششاق‌خٕغوبس‌٤ب‌اثضاسٞب‌٢ٔحفظٝ‌‌ٔح٥ي‌فوبٞب‌٢دب٤ؾاص‌سا‌ٞب‌وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝصٔب٣٘ 7-2-1

٤ب‌‌‌HCNا٘شظبسغّظز‌ٔٛسد‌وٙذ(‌ثب٤ذ‌ثش‌ٔجٙب‌٢آٚس‌٢ؿذٜ‌سا‌سؼ٣ٔ‌ٗ٥٥ثشداس٢)وٝ‌حدٓ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌خٕغ٘ش ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌حذ‌سـخ٥ق‌ٔٛسد‌٥٘بص‌ا٘شخبة‌ؿٛد.

خب‌خش٤بٖ‌لبثُ‌ثؼشٝ‌ٔؼشمُ‌اص‌خش٤ب٥٘‌ٖؼز)‌دس‌ا٤ٗٞب‌٢ٔحفظٝ‌ثبص‌ٚ‌ٔحفظٝ‌خب‌وٝ‌ػ٥ؼشٓاص‌آٖ 7-2-2

‌ٕ٘ٛ٘ٝا٘ذاصٜ ‌٘ذاسد(، ‌٥٘ؼز.ىبٖکأ‌ا٤ضٚو٥ٙش٥هثشداس٥ٌ‌٢ش‌٢ٚخٛد ‌‌دز٤ش بػت‌ٚ‌کٔٙثشداس‌٢ٕٛ٘ٝکب‌٢٘ٞ٘ش اص

‌‌و٥ٙذ.‌اػشفبدٜٕ٘ٛ٘ٝ‌ٕ٘ب٤ٙذٜ‌‌آٚس٤‌٢هخٕغثشداس‌٢ٔٙبػت‌ثب٤ذ‌خٟز‌ٞب‌٢ٕ٘ٛ٘ٝصٔبٖ

ثشداس‌٢ثشا‌٢ٞش‌و٥ٙذ،‌٘ش ‌ٕ٘ٛ٘ٝٔمب٤ؼ٣ٔ‌ٝثب‌ٞٓ‌سا‌وٝ‌ا٘شـبسار‌احششاق‌ٔٛاد‌ٔخشّف‌ؿٛد‌صٔب٣٘د٥ـٟٙبد‌٣ٔ

‌داؿشٝ‌ؿٛد.،‌ثبثز‌ٍ٘ٝاحششال٣آصٖٔٛ‌

 ثزداريٕ٘ٛ٘ٝ 7-3

‌٘لت(‌NaOH‌‌mol/l1/0حدٓ‌ٔـخق‌اص‌ٔحَّٛ‌ٌبصؿ٢ٛ)‌ثب‌٤ه‌ٌبصؿ‌٢ٛحب٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ‌سا‌‌ٔدٕٛػٝ‌ 7-3-1

‌‌.و٥ٙذ ‌ثٝ ‌ثؼش٣ٍ ‌ٌبصؿ٢ٛ ‌ٔحَّٛ ‌‌٣ٔا٘ذاصٜحدٓ ‌د٥ـٟٙبد ‌داسد. ‌اػکؿٌبصؿ٢ٛ ‌كٛسر ‌دس ‌اص‌کٛد شفبدٜ

‌ٌبصؿ٢ٛ ‌‌-ٌش٤ٙجشيٞب٢ ‌ٌبصؿml‌100‌٢ٛاػ٥ٕز، ‌اص ‌اػشفبدٜ ‌كٛسر ‌دس ٚ‌ ‌ٔحَّٛ ‌وٛچه، ‌‌‌ml20ٞب٢

‌٤ه‌‌ٔحَّٛ‌ٌبصؿ‌٢ٛاػشفبدٜ‌ؿٛد. سا‌‌4-1-4ثٙذ‌ا٢)ف٥جش‌ؿ٥ـٝ‌كبف٥ٔ٣بٖ‌ٞش‌ٌبصؿ‌٢ٛٚ‌ػ٥ؼشٓ‌دٕذبط،

‌ ‌وا‌٢ٔٛاد‌رسٜٞشٌٛ٘ٝ‌‌كبف٣ثج٥ٙ٥ذ(‌ٚكُ‌و٥ٙذ. ‌ثبؿذ‌سا ‌اص‌ػ٥ؼشٓ‌ٝ‌اص‌٥ٔبٖ‌ٌبصؿ‌٢ٛػجٛس‌وشدٜ ٌشفشٝ‌ٚ

‌وٙذ.حفبظز‌٣ٔدٕذبط‌ٚ‌ؿ٥شٞب‌

ٚ‌ٞشٌٛ٘ٝ‌رسار‌ػ٥ب٥٘ذ‌٢وٝ‌ثٝ‌ػبد‌٣ٌثٝ‌ػ٥ب٥٘ذ‌آصاد‌سفى٥ه‌‌٥ٌHCNش‌٢غّظز‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌دس‌اثشذا‌خٟز‌ا٘ذاصٜ‌-‌٤بدآٚس٢

ذ.‌دغ‌اص‌٥ٞسا‌لجُ‌اص‌ٌبصؿ‌٢ٛلشاس‌د‌كبف٤٣ه‌د٥ؾ‌‌٥ذسٛا٘،‌٥ٌ٣ٔش‌٢خبف‌رسار‌ػ٥ب٥٘ذسٚد.‌خٟز‌ا٘ذاصٜا٘ذ،‌ثٝ‌وبس‌٣ٔؿذٜ

ٜ‌ٚ‌سٛػي‌ٞش‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌سٛك٥ف‌وشداػشخشاج‌‌NaOH‌mol/l‌1/0سٛػي‌‌سا‌ٚ‌خبٔذار‌ثٝ‌داْ‌افشبدٜ‌كبف٣ثشداس٢،‌ا٤ٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

دشبػ٥ٓ‌فش‌‌٢ٔب٘ٙذدز٤ش‌سٛػي‌اػ٥ذ‌ل٢ٛ،‌فّض‌٢ػ٥ب٥٘ذ‌سفى٥هٞب‌٢حب‌٢ٚوٕذّىغ‌،و٥ٙذ.‌اٌش‌رسار‌آ٘ب٥ِض،‌5-7ؿذٜ‌دس‌ثٙذ‌

سٛك٥ف‌ؿذٜ‌دس‌‌Aؽ‌آصٖٔٛ‌،‌ٔٛاد‌اػشخشاج‌ؿذٜ‌ٚ‌رسار‌سا‌ثٝ‌سٚآ٘ب٥ِضهشٚس‌٢اػز‌وٝ‌د٥ؾ‌اص‌ػ٥ب٥٘ذ‌٤ب‌فشٚ‌ػ٥ب٥٘ذ‌ثبؿذ،‌

‌‌ٞوٓ‌و٥ٙذ.‌،ASTM D2036د‌اػشب٘ذاس

‌٥ٔؼبٖ‌ 7-3-2 ‌خٟز‌خ٥ٌّٛش‌٢اص ‌دس‌كٛسر‌٥٘بص، ‌ٍٞٙبْ‌ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ‌ٚ‌خي‌ا٘شمبَ‌دشاةدس ‌دشاة‌ثشداس٢،،

‌حشاسر‌د٥ٞذ.‌ C120°دٔب‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚ‌خي‌ا٘شمبَ‌سا‌سب‌

‌د٥ؾ‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔدٕٛػٝ‌ػ٥ؼشٓ 7-3-3 ‌ثشا‌٢ثشداس‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌سا ‌سٚؿٗ‌وشدٜ‌ٚ‌دٕخ٘ـز‌ثشسػ‌٣و٥ٙذ. ‌سا ٞب

‌ثشا‌٢ ‌صٔبٖ‌ٔؼ٥ٗ‌خٕغ‌ٔذرٕ٘ٛ٘ٝ‌سا ث٥ٔ‌ٝضاٖ‌ا٘شـبسار‌ػ٥ب٥٘ذ‌‌ٝثشداس‌٢ثؼشٔذر‌صٔبٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝآٚس‌٢و٥ٙذ.

ؿٛ٘ذ.‌اٌشچٝ‌ثشداس٣ٔ‌٢دل٥م60‌ٕٝ٘ٛ٘‌ٝسب‌دل٥م30‌‌ٝثشا‌‌٢،‌٘ٛػبًدٚدوؾ‌ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌.وٙذٔٛسد‌ا٘شظبس،‌سغ٥٥ش‌٣ٔ

ثشداس‌٢سش‌٢ثشا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝوٛسبٜٞب‌٢ثٝ‌صٔبٖ‌ٔحششق‌ؿذٜ‌اػبػبً‌ٞب‌٢دٚد‌آسؾ‌ٕٔىٗ‌اػز‌ثؼشٝ‌ثٝ‌ٔٛادخشٚخ٣

ٞب‌٢دٚسٜ‌ثٝ‌،خٟز‌دػش٥بث‌٣ثٝ‌حذٞب‌٢سـخ٥ق‌ٔٛسد‌٥٘بص‌،وبس٢ٞب‌٢ٔح٥ئٕىٗ‌اػز‌٥٘بص‌داؿشٝ‌ثبؿٙذ.‌

‌‌‌داؿشٝ‌ثبؿٙذ.٥٘بص‌ثشداس‌٢ٕ٘ٛ٘ٝثشا‌٢سش‌٢صٔب‌٣ً٘ٛت٣٘

                                                 
1- Non-flow Through Systems‌ 
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ٔحَّٛ‌سا‌سب‌حدٓ‌ثشداس٢،‌دس‌٘ش٥دٝ‌سجخ٥ش‌اص‌ث٥ٗ‌ثشٚد،‌اٌش‌ٔمذاس‌٢اص‌ٔحَّٛ‌ٌبصؿ‌٢ٍٛٞٙبْ‌ٕ٘ٛ٘ٝ 7-3-4

‌ ‌آة‌ا٥ِٚٝ ‌ثبل٣صٔبٖ‌سى٥ُٕ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌سب‌ٚاوٙـٍشثب ‌حدٓ ‌٤ب ‌ٔذسج‌ثشداس‌٢سٙظ٥ٓ‌وشدٜ ‌٤ه‌اػشٛا٘ٝ ‌ثب ‌سا ٔب٘ذٜ

‌اس٣ّٙ٥،‌ا٘شمبَ‌د٥ٞذ.د‌٣ّثب‌ثشچؼتٞب‌٢ثٝ‌ثٌش٢ٞب‌٢ٌبصؿ‌٢ٛسا‌٥ٌش‌٢و٥ٙذ.‌ٔحَّٛا٘ذاصٜ

7-3-5 ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ؿٙبػبٌش،ٍٞٙبْ ‌آصٖٔٛ ‌٘ٛاسٞب٢ ‌ثب ‌اػ٥ذ٢، ‌اسٕؼفشٞب٢ ‌ٔحَّٛ‌ٔششpH ‌ثشداس٢ ‌٤ه ‌٤ب ،

‌ ‌‌ٔب٘ٙذؿٙبػبٌش ‌آ٥ِضاس٤ٗ) ‌سٙذصسد ‌1٣ٔ٘بس٘د٣ ‌وٝ ‌خٕغ( ‌د٥ؾ‌اص ‌وشد،‌سٛاٖ ‌اهبفٝ ‌ٔحَّٛ ‌ثٝ ٕٝ٘ٛ٘‌ آٚس٢

‌‌سلذ٤ك ‌وٝ ‌pHو٥ٙذ ‌اص ‌ثبتسش ‌اػک٘جبؿ‌12، ‌آ٥ِضاس٤ٗ ‌صسد ‌اص ‌اٌش ‌ٔکذ. ‌سغ٣کشفبدٜ ‌دسكٛسر ‌کو٥ٙذ، ً‌کس٥٥٘ش

ٞب‌٢ثب‌ٌبصؿ‌٢ٛ،ثشداس‌٢سا‌ٔشٛلف‌و٥ٙذ.‌ٔدبص‌اػز‌دس‌كٛسر‌ِضْٚسً٘،‌ٕ٘ٛ٘ٝاص‌لشٔض‌خ‌٣٘ٛثٝ‌صسد‌وٓ‌دٞٙذٜٚاوٙؾ

‌ٞب‌٢اهبف‌٣دس‌٤‌ٚب‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌ٌبصؿ‌٢ٛ(mol/l‌1/0ثب‌غّظز‌‌‌NaOH)سب‌ػذ٥ٞ‌ٓ٤ذسٚوؼ٥ذ‌حب‌٢ٚغّظز‌ثبتسش

‌‌و٥ٙذ.آٚس‌٢ٞب‌سا‌ٔدذداً‌خٕغٕ٘ٛ٘ٝ،‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔدٕٛػٝ

‌ٞٓوشدٜ‌ٚ‌ػذغ‌‌ٞب‌٢ٌبصؿ‌٢ٛٔـبثٝ‌سشو٥تثب٤ذ‌ثب‌ٔحَّٛسا‌‌4-1-4روش‌ؿذٜ‌دس‌ثٙذ‌ٟب‌٢كبف٥  7-3-6

‌ثض٥٘ذ ‌اخبصٜ‌د٥ٞذ‌رسار‌خبٔذ‌ثٝ‌ٔذر‌حذالُ‌دٜ‌دل٥مٝ‌سٝ‌٘ـ٥ٗ‌ثٝ‌ٔحن‌دس٤بفز‌ٕ٘ٛ٘ٝ. ٞب‌دس‌آصٔب٤ـٍبٜ،

ٞب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌،وبسثٝ‌خب‌٢ا٤ٗسٛا٥٘ذ‌٣ٔاغّت‌اٌشچٝ‌‌و٥ٙذ.كب ‌ٞب‌سا‌دغ‌اص‌ا٤ٗ‌صٔبٖ‌دس‌كٛسر‌ِضْٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؿٛ٘ذ.

‌و٥ٙذ.ػشس٤ض‌سا‌

‌ثؼذ‌اص‌خٕغ‌آٚس‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ 7-3-7 و٥ٙذ.‌اٌش‌‌آ٘ب٥ِضٚ‌ثٝ‌آصٔب٤ـٍبٜ‌ا٘شمبَ‌دادٜ‌‌ٞب‌ساٞب،‌آٖسب‌حذ‌أىبٖ‌ػش٤ؼبً

ٞب‌ثب٤ذ‌ٞب‌ٕ٘ٛ٘ٝثٝ‌ؿشى‌ػذْ‌حوٛس‌ٔضاحٕزداس‌٢و٥ٙذ.‌C‌4‌ٍٝ٘°ى٥ٙذ،‌ثب٤ذ‌دس‌دٔب‌٢٘‌آ٘ب٥ِضفٛساً‌سا‌ٞب‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌ ‌ثٕب٘ذ.‌14سب ‌دب٤ذاس ‌رخ٥شٜ‌سٚص ‌ٌؼششؽ‌صٔبٖ ‌ٍ٘ٝخٟز ‌صٔبٖ ‌ًجك ‌ثش ‌دس‌ػبص٢، ‌ؿذٜ ‌صدٜ ‌سخ٥ٕٗ داس٢

سٚؽ‌سٛك٥ف‌ؿذٜ‌دس‌‌ٌٔبثكٞب‌،‌ٔضاحٕزدس‌كٛسر‌سشد٤ذ‌دس‌ٚخٛد‌ػُٕ‌و٥ٙذ.‌‌ASTM D4841اػشب٘ذاسد‌

‌.حز ‌و٥ٙذٞب‌سا‌،‌آ4ٖ-7ثٙذ‌

 ٞبحذف ٔشاحٕت   7-4

‌ػکز‌دس‌ًَٛ‌احکثشخ‌٣ٔٛاد‌ٕٔىٗ‌اػ 7-4-1 ‌آصاد‌وٙٙذ. ‌سا ‌دس‌ٔحکششاق‌آِذ٥ٞذٞب ب‌٢آث‌٣کَّٞٛک٥ب٥٘ذٞب

‌سٛا٘ٙذ‌ثب‌آِذ٥ٞذٞب‌ٚاوٙؾ‌دادٜ‌ٚ‌ػ٥ب٥ٞٛ٘ذس٣ٔٗ٤ ‌س٥ِٛذ‌وٙٙذ. ثشداس‌٢اسٕؼفشٞب‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌دس‌كٛسس‌٣وٝٞب‌سا

‌ؿه‌داس٤ذ ‌٤ب ‌ثٛدٜ ‌ؿٙبخشٝ‌ؿذٜ ‌د٤ٍش‌آِذ٥ٞذٞب‌٢ٔحَّٛ‌د‌ؿذٜ ‌اػشبِذ٥ٞذ‌٤ب ‌آة‌وٝ‌حب‌٢ٚفشٔبِذ٥ٞذ، س

ٔحَّٛ‌ٌبصؿ٢ٛ)ثٙذ‌‌l‌1سا‌ثج٥ٙ٥ذ(‌سا‌ث3‌‌ٝ-6)‌ثٙذ‌EDAٔح‌ml20‌‌َّٛٞب،‌آٚس‌٢ٕ٘ٛ٘ٝذ،‌د٥ؾ‌اص‌خٕغثبؿ

ؿٛد‌وٝ‌ثٝ‌د٥ُِ‌سـى٥ُ‌ٔب٘غ‌اص‌ٚاوٙؾ‌ػ٥ب٥٘ذ‌ثب‌آِذ٥ٞذٞب‌‌٣ٔ،‌EDAافضٚدٖ‌سا‌ثج٥ٙ٥ذ(،‌اهبفٝ‌و٥ٙذ.‌6-2

‌وٙذ.خ٥ٌّٛش٣ٔ‌٢ٞب،‌اص‌ٞذسسفز‌ػ٥ب٥٘ذ‌ػ٥ب٥ٞٛ٘ذس٤ٗ

،‌ث‌17948‌ٝسضس٤ك‌خش٤بٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌آ٘ب٥ِضػِٛف٥ذ‌ثٝ‌وبس‌سفشٝ‌دس‌وبٞٙذٜ‌ٚاوٙـٍش‌ 7-4-2

Sًٛس‌ٔؤثش‌ثبػث‌وبٞؾ‌٤ٖٛ‌
ٞب‌٢ثبتسش‌٢غّظز‌سشد٤ذ‌دس‌ٚخٛد‌‌ٛسرکدس‌كٛد.‌کؿ‌٣ٔ ‌mg/l50زسب‌غّظ‌-2

‌،‌اهبفٝ‌و٥ٙذ.ثشداس٢ُٕ٘ٛ٘ٝ‌کغ‌اص‌سى٥ٕکّٝ‌دکسش‌٢سا‌ثب٤ذ‌ثحفبكػِٛف٥ذ‌ث٥ؾ‌وبٞٙذٜاص‌ػِٛف٥ذ‌،‌ٔبدٜ‌

‌ا٘دبْ‌د٥ٞذ.اػشبر‌آصٖٔٛ‌ٚخٛد‌ػِٛف٥ذ‌سا‌ثب‌لشاس‌داد٤‌ٖه‌لٌشٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌبصؿ‌٢ٛس‌٢ٚوبغز‌ػشة  7-4-2-1

دس‌كٛسس‌٣وٝ‌ثشٛا٘ذ‌ٔضاحٕز‌ا٤دبد‌وٙذ.‌ثبتػز‌ا‌٢غّظز‌ػِٛف٥ذ‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ،‌دس‌كٛسس‌٣وٝ‌وبغز‌ػ٥بٜ‌ؿٛد

‌ ‌٘ٛاس ‌اػشبر‌ػشة‌آصٖٔٛوٝ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌حب‌٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ‌حب‌٢ٚػِٛف٥ذ‌ثٛدٔـخق‌وٙذ‌وٝ ‌ٔـخق‌ؿٛد‌وٝ ‌٤ب ٚ‌ ٜ

                                                 
1- Mordant orange 
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‌ٞب‌٢اهبف‌٣دسثبسٜسٚؽوٙذ،‌خٟز‌دػش٥بث‌٣ثٝ‌ػِٛف٥ذٞب‌٣٤اػز‌وٝ‌ثب‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌ٔضاحٕز‌ا٤دبد‌٣ٔ

‌ٔشاخؼٝ‌و٥ٙذ.‌ASTM D7365ثٝ‌اػشب٘ذاسد‌‌،ٔبدٜ‌وبٞٙذٜ‌ػِٛف٥ذ

.‌ػ٥ب٥٘ذ‌ٔٛسد‌اػشفبدٜ‌لشاس‌ٌشفشٝ‌اػز‌آ٘ب٥ِضوشثٙبر‌اص‌ٌزؿشٝ‌خٟز‌حز ‌ٔضاحٕز‌ػِٛف٥ذ‌ثشا‌٢اػشبر‌ٚ‌ػشةػشة‌-٤بدآٚس٢

ؿٛد‌وٝ‌اص‌ا٤ٗ‌ٚاوٙـٍشٞب‌ا٤ٗ‌د٥ـٟٙبد‌٣ٔثٙبثشسٛا٘ذ‌دس‌حوٛس‌ػشة‌ثٝ‌ػشػز‌ثٝ‌س٥ٛػ٥ب٘بر‌سجذ٤ُ‌ؿٛد.‌چ٤‌ٖٝٛ‌ػ٥ب٥٘ذ‌٣ٔاٌش

‌،‌كب ‌ؿٛد.آٔبدٜ‌ػبص٢دغ‌اص‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثحفبكّٝوٝ‌ٍٔش‌آٖ‌،ثشا‌٢حز ‌ػِٛف٥ذ‌اػشفبدٜ‌٘ـٛد

‌ثب٤ذ‌سب‌آٖ‌سشد٤ذ٤‌ٚب‌‌حب‌٢ٚػِٛف٥ذ‌ثٛدٜٞب‌٣٤وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ 7-4-2-2 خب‌وٝ‌داس٤ذ‌وٝ‌حب‌٢ٚػِٛف٥ذ‌ثبؿٙذ‌سا

‌و٥ٙذ.‌آ٘ب٥ِضٕٔىٗ‌اػز‌ثٝ‌ػشػز‌

‌وٙٙذ.‌آ٘ب٥ِضسٛا٘ٙذ‌ػ٥ب٥٘ذ‌ٔٛخٛد‌دس‌ٔحَّٛ‌ٌبصؿ‌٢ٛسا‌ػٛأُ‌اوؼ٥ذوٙٙذ٣ٔ‌ٜ 7-4-3

7-4-3-1 ‌ ‌ثب ‌سا ‌اوؼ٥ذوٙٙذٜ ‌ػٛأُ ‌‌آصٔٛدٖحوٛس ‌٘ـبػشٝ ‌آصٖٔٛ ‌٘ٛاس ‌سٛػي ‌ٌبصؿ٢ٛ دشبػ٥ٓ‌ٔحَّٛ

اهبفٝ‌و٥ٙذ‌وٝ‌وّش‌سا‌‌mg/l‌100 ‌NaAsO2آصٖٔٛ‌ٔثجز‌ثٛد،‌‌دبػخو٥ٙذ.‌دس‌كٛسس‌٣وٝ‌‌سلذ٤ك(،‌٤KIذ٤ذ)

‌،‌وبٞؾ‌دٞذ.‌mg/l‌50غّظز‌ث٥ؾ‌اص‌‌سب

‌ٔثجز‌ 7-4-3-2 ‌د٥ـٟٙبد‌٣ٔدس‌كٛسس‌٣وٝ‌دبػخ‌آصٖٔٛ‌ٌبصؿ‌٢ٛثشا‌٢ػٛأُ‌اوؼ٥ذوٙٙذٜ ؿٛد‌وٝ‌ثٛد،

ثشداس‌٢ٔدذد‌سا‌ثب‌آٚس‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ،‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝغٕثشداس‌٢خٟز‌اخشٙبة‌اص‌ٞذسسفز‌ػ٥ب٥٘ذ‌دس‌ًَٛ‌خد٥ؾ‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ

NaAsO2‌ٜا٘دبْ‌د٥ٞذ.افضٚدٜ‌ؿذ‌ ‌ثبفزثب‌ػ٥ب٥٘ذ)‌1ؿذٜ‌سم٤ٛزدس‌چ٥ٙٗ‌ٔٛاسد‌٢ثب٤ذ‌٤ه‌ٌبصؿ‌٢ٛثب٤ٛ٘ٝ‌‌،

 وشد.‌آ٘ب٥ِض‌،ثبص٤بث‌٣سؼ٥٥ٗسا‌خٟز‌‌اػذب٤ه(

‌

 ايتجشيٌٝیزي ا٘داسٜ 7-5

‌ا٘ذاصٜٕ٘ٛ٘ٝ 7-5-1 ‌ثشا٢ ‌ثب٤ذ ‌ٞب ‌سٛػي ‌ػ٥ب٥٘ذ ‌ث٥ٌٝش٢ ‌ثب ‌خش٤بٖ ‌ٚ‌سضس٤ك ‌ٌبص ‌٘فٛر ‌خذاػبص٢ وبس٥ٌش٢

س٥ِٛذ‌لبث٥ّز‌‌و٤ٝب‌٤ه‌سٚؽ‌‌17948آؿىبسػبص‌٢آٔذشػٙد‌٣سٛك٥ف‌ؿذٜ‌دس‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌

 و٥ٙذ.‌آ٘ب٥ِضٞب‌٢ٔـبثٝ‌سا‌داؿشٝ‌ثبؿذ،‌دبػخ

اػشفبدٜ‌‌اسص٤بث‌٣ؿذٜ‌اػز.‌دس‌كٛسر‌،،‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔشحّٝ‌و17948٣ٕا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌سٛػي‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌‌-٤بدآٚس٢

ثٝ‌ػٟذٜ‌وبسثش‌خٛاٞذ‌وٙذ‌ثشآٚسد٣ٔ‌ٜسا‌ثشداس‌٢ثش٘بٔٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضأبرِا‌،ا٘حشا دلز‌ٚ‌‌اثجبر‌ا٤ٙىٝ،‌ٔؼئ٥ِٛز‌د٤ٍش‌آ٘ب٥ِضسٚؽ‌اص‌

‌ثٛد.

‌دس‌ػ٥ؼشٓ‌سضس٤ك‌خش٤بٖ‌سٛػي‌ 7-5-1-1 ‌ثٝ‌ٕٞشاٜ‌ٚاوٙـٍش‌mol/l‌1ثب‌غّظز‌‌H2SO4ٕ٘ٛ٘ٝ‌سا وبٞٙذٜ‌،

ٌش٤ض،‌ثٝ‌دس٤‌ٖٚه‌خش٤ب٥ٌ‌ٖش٘ذٜ‌ل٥ّب‌٣٤ء‌٘فٛر‌ٌبص‌٢آةاص‌٥ٔب٤‌ٖه‌غـب‌HCNٌبص‌‌ٔٛاسد‌٢وٝػِٛف٥ذ‌دس‌

‌،‌اػ٥ذ‌٢و٥ٙذ.وٙذ٘فٛر‌٣ٔ

 .٥ٌش‌٢و٥ٙذػ٥ب٥٘ذ‌سا‌سٛػي‌٤ه‌ػ٥ؼشٓ‌سـخ٥ق‌آٔذشػٙد‌٣ػجٛس‌خش٤بٖ‌ا٘ذاصٜ 7-5-1-2

CNٞب٤‌٢ٖٛ‌ػ٥ب٥٘ذ)ٌش‌٣ّ٥ْٔثش‌حؼت٘شب٤ح‌سا‌ 7-5-1-3
‌ٔحبػجٝ‌و٥ٙذ.(‌دس‌ٞش‌٥ِشش‌ٔحَّٛ‌ٌبصؿ‌٢ٛ-

‌سٚؽ 7-5-2 ‌ؿذٜ ‌اػشفبدٜ ‌ٔؼَٕٛ ‌سً٘‌ٔب٘ٙذٞب٢ ‌ٌض٤ٗ ٖٛ٤‌ ‌اِىششٚد ٚ‌ ‌ٔؼشم‌ػٙد٣ ‌دس ‌اػز ٕٔىٗ

ؿٛد‌اص‌اسٕؼفش‌٢كٙؼش‌٣لشاس‌٥ٌشد،‌سٛك٣ٔ‌ٝ٥ٞب‌٢ٞب‌٢ٌبص‌احششاق‌ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝٔٛخٛد‌دس‌خشٚخ٣ٞب‌٢ٔضاحٕز

                                                 
1- Fortified‌ 
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‌سٚؽ ‌ا٤ٗ ‌ثشا٢ ‌سٟٙب ‌ٞب ‌و٥ٙذ.‌ٌش٢غشثبَاٞذا  ‌ٔضاحٕز‌ثشا‌٢اػشفبدٜ ‌دسثبسٜ ‌ث٥ـشش ‌اػشب٘ذاسد‌ثحث ‌ٞب،

ASTM D2036‌.سا‌ثج٥ٙ٥ذ 

 ٔحبسجبت   7-6

CN)غّظز‌٤ٖٛ‌ػ٥ب٥٘ذاٌش‌  7-6-1
٥ٌش‌٢ؿذٜ‌اػز،‌ثب‌سمؼ٥ٓ‌ا٘ذاص٥ٔ‌ٜىشٌٚشْ‌ثش‌٥ِششثش‌حؼت‌دس‌اثشذا‌‌(-

‌سجذ٤ُ‌و٥ٙذ.‌ٌشْ‌ثش‌٥ِشش٥ٔ٣ّٞب‌سا‌ثٝ‌آٖ،‌1000٘شب٤ح‌ثش‌

ثب٤ذ‌ثشا‌٢ٞش‌دٔب‌٢اسٕؼفش‌سا‌ثشداس‌٢ؿذٜ‌ٔحبػجٝ‌ٚ‌ٌضاسؽ‌و٥ٙذ.‌سا‌دس‌اسٕؼفش‌HCN‌ٕٝ٘ٛ٘غّظز‌ 7-6-2

‌ٔـخق‌و٥ٙذ.٥ٌش‌٢ا٘ذاصٜ

‌

(1‌‌‌‌‌‌‌‌‌)      ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌HCN, mg/m
3
 = (1.039 C V) / (F T)‌

‌

(2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌/27.03‌HCN, ppmv = [(HCN, mg/m
3
) 24.45]‌‌

‌وٝ‌دس‌آٖ:

Cغّظز‌‌CN
‌؛٥ِششٌشْ‌ثش‌٣ّ٥ٔدس‌ٔحَّٛ‌ٌبصؿ‌٢ٛثش‌حؼت‌‌-

V؛٥ِششحدٓ‌ٔحَّٛ‌ٌبصؿ‌٢ٛثش‌حؼت‌‌٣ّ٥ٔ‌

F؛٥ِشش‌ثش‌دل٥مٝثش‌حؼت‌‌٥ٔضاٖ‌خش٤بٖ‌دٕخ‌‌

Tآٚس‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثش‌حؼت‌دل٥مٝ.صٔبٖ‌خٕغ‌‌

‌

 دلت ٚ ا٘حزاف  8

دس‌ٌٔبِؼٝ‌آصٔب٤ـٍب٣ٞ،‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌دس‌٤ه‌آصٔب٤ـٍبٜ‌ٔٙفشد‌اسص٤بث‌٣ٚ‌اػشجبسػٙد‌٣ؿذٜ‌اػز.‌  8-1

‌وشبٖ‌ٚ‌چٛة‌ٔب٘ٙذٙشض‌٢کدس‌ًَٛ‌احششاق‌چٙذ٤ٗ‌ثبفز‌ًج٥ؼ‌٣ٚ‌ػ‌٥ٔHCNضا٥ٌ‌ٖش‌٢ا٘ذاصٜثشا‌٢ ‌دـٓ، ،

‌د٣ّ ‌ا٘ح‌.ٔٙبػت‌اػزاٚسسب‌٣٘ٔٛاد ‌اػبع‌شا کدلز‌ٚ ‌‌٣301‌US EPAکسٚؽ‌اسص٤بث٥ٔ‌٣ذا٘‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌ثش

‌خحكٝ‌ؿذٜ‌اػز.‌1ٞب‌دس‌خذَٚ‌.‌داد٥ٌٜش‌٢ؿذٜ‌اػزا٘ذاصٜ

‌ثبؿذ.17948‌٣ٔٝ‌ؿذٜ‌دس‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبس٥ٌ٤‌ٜش‌٢ا٤ٗ‌سٚؽ‌ثش‌دب٤ٝ‌سٚؽ‌اسأشحّٝ‌ا٘ذاصٜ  8-2

آصٔب٤ـٍب‌٣ٞث٥ٗ‌،‌ثب‌٤ه‌ٌٔبِؼٝ‌ثشا‌٢دلز‌ٚ‌ا٘حشا ‌17948سٚؽ‌اسا٤ٝ‌ؿذٜ‌دس‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌

اسص٤بث‌٣ؿذٜ‌اػز.‌‌ASTM D2777،‌ٌٔبثك‌سٚؽ‌اسا٤ٝ‌ؿذٜ‌دس‌اػشب٘ذاسد‌ثبؿذآصٔب٤ـٍب10‌٣ٔ‌ٜوٝ‌ؿبُٔ‌

‌خحكٝ‌ؿذٜ‌اػز.‌17948دس‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌آصٔب٤ـٍب‌٣ٞث٥ٗٞب‌٢دادٜ
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  ٞبي سیب٘یدٌیزي٘تبيج آٔبري ثزاي ا٘داسٜ -1جدَٚ 

 ٔمدار ارلبْ ضبيستٍی

‌‌‌248/0(SDsٞب‌٢اػذب٤ه‌ؿذٜ)ا٘حشا ‌اػشب٘ذاسد‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌‌‌156/0(SDuٞب‌٢اػذب٤ه‌٘ـذٜ)ا٘حشا ‌اػشب٘ذاسد‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌‌‌8/12(Smٞب‌٢اػذب٤ه‌ؿذٜ)٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌‌‌40/3(Mmٞب‌٢اػذب٤ه‌٘ـذٜ)٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌%‌‌23/2(RSDsٞب‌٢اػذب٤ه‌ؿذٜ)ا٘حشا ‌اػشب٘ذاسد‌٘ؼج‌٣ٕ٘ٛ٘ٝ

‌%‌‌59/4(RSDuٞب‌٢اػذب٤ه‌٘ـذٜ)ا٘حشا ‌اػشب٘ذاسد‌٘ؼج‌٣ٕ٘ٛ٘ٝ

‌-‌‌646/0(Bٔمذاس‌ػذد‌٢ا٘حشا )

‌-%‌‌46/6(‌Biasدسكذ‌ا٘حشا )

‌‌‌324/0(٥ٔSDMب٥ٍ٘ٗ)‌ا٘حشا ‌اػشب٘ذاسد

‌t(T)‌‌991/1ا٘حشا ‌ٔؼٙبداس،‌ٔمذاس‌آٔبس‌٢

‌‌‌201/2(CVدسخٝ‌آصاد٢)‌11ٔمذاس‌ثحشا٣٘،‌

 ‌‌t < CV(‌ثٝ‌وبس‌٘شفشٝ‌اػزCFهش٤ت‌سلح٥ح)

‌وٙذ.ثٛدٜ‌ٚ‌سٕبْ‌اِضأبر‌آٖ‌سا‌ثشآٚسد‌US EPA Method 301‌٣ٔ‌ٜ ٥ٔذا‌٣٘ٞب‌٢آٔبس‌٢ثش‌اػبع‌سٚؽ‌اػشجبسػٙد٣دادٜ

‌mol/l1/0 ثب‌غّظز‌‌‌ml‌100‌NaOHحدٓ‌ٌبصؿ‌٢ٛ;‌

‌ا٘ذ.آٚس‌٢ؿذٜخٕغ‌l/min ‌10دل٥مٝ‌ثب‌ػشػز‌دٕذبط‌‌10ٞب‌‌ثشا‌٢ٔذر‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌(mg/m3‌10دس‌ٞش‌ٌبصؿ٢ٛ)‌ٔؼبدَ‌‌-mg/l‌0/10‌CNاػذب٤ه‌ثبفز/‌اػذب٤ه‌ثبفز‌دٚسب‌٣٤;‌

‌NBSاٚسسبٖ‌دس‌خؼجٝ‌دٚد‌آصٔٛ٘ٝ‌;‌دٚدوشدٖ‌كفحٝ‌د٣ّ

‌

‌

‌

 


