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ذسا ًام تِ

 ساظهاى هلی اسساًساضز ايطاى تا آضٌايی

 ٚسحم٥مربر اسرشب٘ساضز ٔؤسسر١ ٔمرطضار ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ غٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اسشب٘ساضز ٔؤسس١

ٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اسز وطٛض ضس٣ٕ ٔطخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة ا٤طاٖ، غٙؼش٣ اسرشب٘ساضزٞب٢ّٔر٣سضسر٣ٕ  ٘طرط ٚ سرس٤ٚ

.زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا ا٤طاٖ

ثٝسبظٔب29/6/90ٖٔٛسسٝاسشب٘ساضزٚسحم٥مبرغٙؼش٣ا٤طاٖثٝٔٛخت٤ىػسٚدٙدبٜٚز٥ٔٚٗخّسٝضٛضا٢ػب٣ِازاض٢ٔٛضخ٘بْ

خٟزاخطااثلاؽضسٜاسز.24/7/90ٔٛضخ٣ّٔ35838/206اسشب٘ساضزا٤طاٖسغ٥٥طٚق٣٘بٔٝضٕبضٜ

 ٔؤسسبرػ٣ّٕ، ٚ ٔطاوع ٘ظطاٖ غبحت وبضضٙبسبٖسبظٔبٖ، اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ زض ٔرشّف ٞب٢ حٛظٜ زض اسشب٘ساضز سس٤ٚٗ

ٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔػبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛضط٣ ضٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجف ٚ آٌبٜ الشػبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دژٚٞط٣،  ٚ س٥ِٛرس٢،فٙربٚض٢ ثرٝضرطا٤ف سٛخر

ُ ٘فرغ، ٚ حك غبحجبٖ ٔٙػفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔطبضوز اظ وٝ اسز سدبض٢ ٖٔػرط  س٥ِٛسوٙٙرسٌبٖ، ضربٔ  ٚاضز ٚ وٙٙرسٌبٖ،غربزضوٙٙسٌب

ٖ ّٔر٣ ٤ٛ٘ساسرشب٘ساضزٞب٢ د٥ص .ضٛز ٣ٔ حبغُ زِٚش٣ غ٥ط ٚ زِٚش٣ ٞب٢ سبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرػػ٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ،  ا٤رطا

 و٥ٕش١ زض د٥طٟٙبزٞب ٚ ٘ظطٞب اظزض٤بفز دس ٚ ضٛز٣ٔ اضسبَ ٔطثٛـ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ اػؿب٢ ٚ ٘فغ ش٢ ٔطاخغ ثٝ ٘ظطذٛا٣ٞ ثطا٢

.ضٛز ٣ٔ ٔٙشطط ٚ ا٤طاٖچبح ٣ّٔسضس٣ٕ  اسشب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ سػ٤ٛت غٛضر زض ٚ قطح ضضشٝ آٖ ثب ٔطسجف ٣ّٔ

ٗ ؾرٛاثف ضػب٤رز ثرب ٥٘ع غلاح ش٢ ٚ ٔٙس ػلالٝ ٞب٢ سبظٔبٖ ٚ ٔؤسسبر وٝ اسشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘س د٥ص ٝ ضرسٜ سؼ٥ر٥ وٙٙرس ٔر٣ س٥ٟر

ٝ سػر٤ٛت، زضغرٛضر ٚ ثطضسر٣ ٚ قطح ٣ّٔ زضو٥ٕش١ ٖ ثر ٖ ّٔر٣ اسرشب٘ساضز ػٙرٛا ثرس٤ٗسطس٥رت، .ضرٛز ٔر٣ ٔٙشطرط ٚ چربح ا٤رطا

 ٣ّٔاسرشب٘ساضز و٥ٕش١ زض ٚ سس٤ٚٗ 5 ضٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اسشب٘ساضز زض ضسٜ ٘ٛضشٝ ٔفبز اسبس ثط وٝ ضٛ٘س ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اسشب٘ساضزٞب٣٤

.ثبضس ضس٥سٜ سػ٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ سبظٔب٣ّٖٔاسشب٘ساضزا٤طاٖسطى٥ُ ٔطثٛـوٝ

(ISO)اسشب٘ساضز ا٣ِّّٕ ث٥ٗ سبظٔبٖ اغ٣ّ اػؿب٢ اظ ا٤طاٖ سبظٔب٣ّٖٔاسشب٘ساضز
ٗ ،و٥ٕس1ٖٛ٥ 2إِّّر٣اِىشطٚسى٥ٙره ثر٥

(IEC)ٚ 

3لب٣٘ٛ٘ ضٙبس٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ سبظٔبٖ
(OIML)4ضاثف سٟٙب ثٝػٙٛاٖ ٚ اسز

 وسوسغصا٣٤ و٥ٕس٥ٖٛ 
5
(CAC)فؼب٥ِز وطٛض زض 

ٗ اظ وطرٛض، ذربظ ٞب٢ ٥٘بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ ضطا٤ف ثٝ سٛخٝ ؾٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اسشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض.وٙس ٣ٔ  د٥طرطفزٞرب٢ آذرط٤

 .ضٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ اسشب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ غٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ،

 ٚ سرلأز وٙٙسٌبٖ،حفظ ٔػط  اظ حٕب٤ز ثطا٢ لبٖ٘ٛ، زض ضسٜ ث٣ٙ٥ د٥ص ٔٛاظ٤ٗ ضػب٤ز ثب سٛا٘س سبظٔب٣ّٖٔاسشب٘ساضزا٤طا٣ٖٔ

 اسشب٘ساضزٞب٢ اظ اخطا٢ثؼؿ٣ الشػبز٢، ٚ ٔح٥ك٣ ظ٤سز ٔلاحظبر ٚ ٔحػٛلار و٥ف٥ز اظ اق٥ٕٙبٖ حػَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤

 ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ .ٕ٘ب٤س. اسشب٘ساضز،اخجبض٢ ػب٣ِ ضٛضا٢ سػ٤ٛت بث ٚاضزاس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وطٛض زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحػٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ

غرسٚض ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضس٣، آٔٛظش، ٔطبٚضٜ، زضظ١ٙ٥ٔ فؼبَ ٔؤسسبر ٚ سبظٔبٖٞب ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اسشفبزٜ ثٝ ثرط٥سٖ اق٥ٕٙبٖ

ُ وب٥ِجطاسر٥ٖٛسٚاسرٙد٣  ٚٔطاوع ٞب آظٔب٤طٍبٜ ٔح٥ك٣،ظ٤سز ٔس٤ط٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔس٤ط٤ز ٞب٢ س٥سشٓ ٌٛا٣ٞ  سرٙدص، ٚسرب٤

ٖ سأ٥٤سغرلاح٥ز ٘ظبْ ؾٛاثف اسبس ثط ضا ٔؤسسبر ٚ ٞب سبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ سبظٔب٣ّٖٔاسشب٘ساضزا٤طاٖ  زض ٚ وٙرس ٔر٣ اضظ٤ربث٣ ا٤رطا

ٜ سط٤ٚح.وٙس ٘ظبضر٣ٔ آٖٞب ػّٕىطز ثط ٚ اػكب ٞب آٖ ثٝ غلاح٥ز سأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاظْ، ضطا٤ف احطاظ غٛضر ٗ زسرشٍب  إِّّر٣ ثر٥

ٗ سرٙدص، ٚسب٤ُ وب٥ِجطاس٥ٖٛسٚاسٙد٣  ٤ىبٞب، ْ ٚ ٌطا٘جٟرب فّرعار ػ٥ربض سؼ٥ر٥  سركح اضسمرب٢ ثرطا٢ ز٢وربضٌطسحم٥مربر ا٘درب

.اسز سبظٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اسشب٘ساضزٞب٢
 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 كويسيَى فٌی زسٍيي اسساًساضز

تطزاضي زٍفيلسطُ  ايعٍسياًاذ زض َّا تا اسسفازُ اظ زسسگاُ ًوًَِ گيطياًساظُ -كيفير َّاي هحيظ كاض »

  «  زض فطاض تالا غيتا كطٍهازَگطافی ها عيٍ آًال



 سور ٍ/ يا ًوايٌسگی ضييس: 
٘ؼٕزاِٝ،خؼفطظازٜحم٥م٣فطز

سزوشطا٢ض٣ٕ٥ 



خٙس٢ضبدٛضػّْٛدعضى٥ٞ٣أرػ٣ّٕزا٘طٍبٜ

اٞٛاظ

 زتيط:

ا٥ٔط،حبس٣ٕ

سفٛق٥ِسب٘سض٣ٕ٥ 

ٔس٤طػبُٔضطوزدطض٥بدژٚٞصضط٤ف

  اِفجباسب٣ٔثٝسطس٥تحطٚ ساػضاء: 

آسط٣،ٔژٌبٖ

سفٛق٥ِسب٘سض٣ٕ٥ 



اػظٓ،دٛلازظازٜ

٥ِسب٘سض٣ٕ٥ فٛقس



دط٥ٞعٌبض،ٔط٤ٓ

 فٛق٥ِسب٘سض٣ٕ٥س



٘بظطٟٔ،ظازٜچطْ

 فٛق٥ِسب٘سض٣ٕ٥س





وبضضٙبس





ضطوزد٥طٍبٔبٖوبضضٙبس





وبضضٙبسدشطٚض٣ٕ٥ٔبٞطٟط





وبضضٙبس

حبس٣ٕ،ا٥ٔط

سفٛق٥ِسب٘سض٣ٕ٥ 



٘ژاز،فطظا٘ٝذساثرص

سفٛق٥ِسب٘سٟٔٙسس٣ٔح٥فظ٤سز 



غفسض٢،فطٞبز

س٥ِسب٘سثٟساضزٔح٥ف 

ٔس٤طػبُٔضطوزدطض٥بدژٚٞص





غٙؼش٣فٛلازا٤طاٌٖط٣ّٜٔٚوبضضٙبس





آِٛز٣ٌٞٛا٢ٔؼبٚ٘زثٟساضزوبضضٙبس





 ز
 

ل٣ٕ،ٔش٥ٙٝ

سفٛق٥ِسب٘سض٣ٕ٥ 



ف٥ٟٕٝ،٥ٌلاس٣

س٥ِسب٘سض٣ٕ٥ 



ٔىٛ٘س٢،ػ٣ّ

سفٛق٥ِسب٘سض٣ٕ٥ 



ٟٔطٔٛلا٣٤،فبقٕٝ

س٥ِسب٘سض٣ٕ٥ 
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ضطوزذٛظسشبٖدژٚٞصٌسشطثطز٤ب
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 فْطسر هٌسضخاذ

 ػٌَاى


 صفحِ

 ة اسشب٘ساضز٣ّٔآضٙب٣٤ثبسبظٔبٖ

جاسشب٘ساضزسس٤ٚٗف٣ٙو٥ٕس٥ٖٛ

ٌٚفشبضد٥ص

1زٞس ٚزأٙٝوبضثط1

2ٔطاخغاِعا2٣ٔ

2اغَٛآظ3ٖٛٔ

3ٔٛازٚ/٤بٚاوٙطٍطٞب4

4ٚسب5ُ٤

5ٕ٘ٛ٘ٝثطزاض٢ٞٛا6

7ضٚشا٘دبْآظ7ٖٛٔ

8ٚض٢ٕ٘ٛ٘ٝآفط8

 HPLC 9ضطا٤ف9

 11آ٘ب٥ِع10

 12ٔعاحٕز11

 ٥ٌ12ط٢ذػٛغ٥برػّٕىطز٢ا٘ساظ12ٜ

 23 د٥ٛسزاِفساقلاػبس٣ ذػٛغ٥برػّٕىطز٢

 25ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝوطٚٔبسٌٛطاْد٥ٛسزةساقلاػبس٣ 

33٘بٔٝد٥ٛسزحساقلاػبس٣ وشبة
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 يص گفساضخ

ثطزاض٢زٚف٥ّشطٜٚا٤عٚس٥ب٘برزضٞٛاثباسشفبزٜاظزسشٍب٥ٌٕٜٝ٘ٛ٘ط٢ا٘ساظٜ-و٥ف٥زٞٛا٢ٔح٥فوبض"اسشب٘ساضز

وطٚٔبسٌٛطاف٣ٔبع٥آ٘بِ ثبلاغ٤ثب فطبض و٥ٕس٥ٖٛٞب٢"زض ظضٌسشطضطوزسٛسفٔطثٛـوٝد٥ص٤ٛ٘سآٖزض

6/12/92ٔٛضخٔح٥فظ٤سزاخلاسو٥ٕش٣ّٔٝاسشب٘ساضزث٥سزٚدٙد٥ٕٗس٥ٟٝٚسس٤ٚٗضسٜاسزٚزضضٚث٥ٙب

اسشب٘ساضزٚٔٛسسٝلبٖ٘ٛاغلاحلٛا٥٘ٗٚٔمطضار3ٔٛضزسػ٤ٛتلطاضٌطفشٝاسز،ا٤ٙهثٝاسشٙبزثٙس٤هٔبزٜ

ضٛز.٣ٔ،ثٝػٙٛاٖاسشب٘ساضز٣ّٔا٤طأٖٙشطط1371ٔػٛةثٟٕٗٔبٜسحم٥مبرغٙؼش٣ا٤طاٖ،

ظ٥ٔٙٝ زض خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ د٥ططفزٞب٢ ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ذسٔبر،ثطا٢حفظٍٕٞب٣ٔ ٚ ػّْٛ غٙب٤غ،

ٛٔ ا٤طاٖزض ا٤ٗااسشب٘ساضزٞب٣ّٔ٢ سى٥ُٕ ٚ ثطا٢اغلاح د٥طٟٙبز٢وٝ ٞط ٚ ضس ذٛاٞس ٘ظط سدس٤س ِعْٚ لغ

ثٙبثطا٤ٗ، ٌطفز. ذٛاٞس لطاض سٛخٝ ٔٛضز ٔطثٛـ ف٣ٙ و٥ٕس٥ٖٛ زض ٘ظط سدس٤س ٍٞٙبْ ضٛز، اضائٝ اسشب٘ساضزٞب

ٞب٣ّٔ٢اسشفبزٜوطز.ثب٤سٕٞٛاضٜاظآذط٤ٗسدس٤س٘ظطاسشب٘ساضز



 ٔٙجغٚٔبذص٢وٝثطا٢س٥ٟٝا٤ٗاسشب٘ساضزٔٛضزاسشفبزٜلطاضٌطفشٝثٝضطحظ٤طاسز:


ISO 17736: 2010, Workplace air quality — Determination of isocyanate in air using a double-filter 

sampling device and analysis by high pressure liquid chromatography 
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ايعٍسياًاذ زض َّا تا اسسفازُ اظ زسسگاُ  گيطياًساظُ -كيفير َّاي هحيظ كاض

 زض فطاض تالا غيتا كطٍهازَگطافی ها عيزٍفيلسطُ ٍ آًالتطزاضي  ًوًَِ

 زطكاضتزاهٌِ  ّسف ٍ  2

ٞب٢ٞٛاثطززضٞٛا٢ٔح٥فوبضس٥ب٘برا٤عٚآ٘ب٥ِعثطزاض٢ٚسؼ٥٥ٗضٚض٣ثطا٢ٕ٘ٛ٘ٝ،ٞس اظسس٤ٚٗا٤ٗاسشب٘ساضز

.اسز

ٔٛ٘ٛٔطٞب،و٣ٕٚثطا٢سؼ٥٥ٗززاضزطوبضثآظازٞب٢ػب٣ّٔا٤عٚس٥ب٘برٌطٜٚحب٢ٚا٤ٗاسشب٘ساضزثطا٢سطو٥جبرآ٣ِ

اظاذشلاف٣ثطزاض٢.ٕ٘ٛ٘ٝاسزٞباذشػبغ٣،ثربضارٚآئطٚسُٔٛاز٢وٝلبثُسجس٤ُثٝد٥ّٕطٞبٞسشٙسد٥ّٕطٞبٚ

ثب٤هزسشٍبٜخساسبظ٢ ثٝٔحؽآ٘ب٥ِعٞب٢سٛا٘سحبِزف٥ع٤ى٣ا٤عٚس٥ب٘برضٛزو٣ٔٝا٘دب1٣ْٔٞٛا ضسٜضا

٤بفشٗزضٔحُ٘طبٖز ثطا٢ٔٛلؼ٥زا٤ٗظطف٥زٕٔىٗاسزٔحسٚز٤ز،حبَثبا٤ٗٞس. ٞب٢اضا٤ٝضسٜٞب٣٤ضا

ٔٛ٘ٛٔطٞب٢آظاز٢ثبضٙسوٝثٝحب٢ٚف٥ّشطضسٜض٢ٚا٥ِٚٗآٚض٢ٞب٢خٕغ٢ٔثبَٚلش٣آئطٚسُثطا،٘طبٖزٞس

ٚسذسثٝف٥ّشط ٟٔبخطروطزٜ سؼ٥٥ٗزْٚ ثربض ٣ٔو٣ٕغٛضرا٤عٚس٥ب٘برفبظ ٔٛ٘ٛٔطٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜضٛ٘س.

ٔطٞب٢ٔٛ٘ٛاسز.MDI 3ف٥ُٙٔشبٖسا٤عٚس٥ب٘بسٛز٢ز٢-TDI 2ٚ4،´4ا٤عٚس٥ب٘برسآضٚٔبس٥هضبُٔسِٛٛئٗز٢

HDMI 5ٚسس٥ىٍّٛٞع٤ُا٤عٚس٥ب٘بر س-ٔش٥ّٗث٥س-IPDI 4،4،´4ا٤عٚس٥ب٘برسآ٥ِفبس٥هضبُٔا٤عٚفٛضٖز٢

اسز.HDI 6ٍٞعأش٥ّٗز٢ا٤عٚس٥ب٘برس-1،6

ززاضز.طوبضث٥٘عٞسشٙسٞب٢ا٤عٚس٥ب٘برٔٛاز٢وٝلبثُسجس٤ُثٝد٥ّٕط٥ٍِٛٔطٞبٚا٤ٗاسشب٘ساضزثطا٢سؼ٥٥ٗا

ف٥ّشطٜضٚش ٔسرسزٚ 15ثطا٢سؼ٥٥ٗوٛسبٜ ٔؼطؼزل٥مٝ  آ٣ِزضٞب٢ا٤عٚس٥ب٘برٞب٢غّظزلطاض٥ٌط٢زض

ضٚزٞطحبَاٌطا٘شظبض٣ٔقطاح٣ضسٜاسز.ثٝثٝٚس٥ّٝدب٤صضرػ٤٣بدب٤صزضٔىبٖثبثز،ٔح٥فٔحُوبض

لطا ٔؼطؼ ٕ٘ٛ٘ٝض٥ٌط٢زض ظٔبٖ ثبضس، ثربض ضىُ ثٝ ٣ٔفمف سثطزاض٢ سبٛا٘س ٤بثس.ٞطز افعا٤ص سبػز

ٕ٘ٛ٘ٝف٥ّشطوٍٝٞٙب٣ٔ ٔحُٔطشكثطزاض٢سط٤ؼبدساظ سبظ٣ٔ٢زض ز٥ُِاسلا آئطٚسُضٛز، ا٤عٚس٥ب٘برثٝ

آٖٚاوٙص ٔٛازض٥ٕ٥ب٣٤ز٤ٍط ثطا٢س٥سشٓثٝثب ٚاوٙصثس٥بضسط٤غٔب٘ٙسافطب٘ٝوفخع ٞب٢ا٤عٚس٥ب٘برثب

MDI٘ظطوطزٖاسز.زٞب٢د٣ّاٚضسبٖلبثُغط طوبضثزض

 اسشب٘ساضز ا٘ساظٜا٤ٗ ا٤عٚس٥ب٘برثطا٢ ٥ٌط٢ ٔؼبزَ غّظش٣ ٌسشطٜ زض ٞٛاثطز آ٣ِ NCOٞب٢ سبgμ 01/0اظ

gμ 1/2ٞطٕ٘ٛ٘ٝٔشٙبظطثبسمط٤جبزضm
3/gμ67/0سبm

3/gμ 140حدٕٓ٘ٛ٘ٝثب٤هثطا٢l15ززاضزطوبضث.

ضاثطا٢ٔٛ٘ٛٔطٞبزضppb5زضحبَحبؾطسثج٥زضسTLV 7ٜثطاثطٔمساضحسآسشب٘ٝسٞطزحسٚزا٤ٌٗسشطٜ

٣ّٔسٙظ٥ٓضسٜاسز.ٔطاخغ٥ٌطزوٝسٛسفسؼسازظ٤بز٢اظثط٣ٔ

                                                 
1- Segrating device 

2- Toluene diisocyanate 

3- 4,4'-diisocyanato-diphenylmethane 

4- Isophorone diisocyanate 
5- 4,4'-methylene bis-(cyclohexyl isocyanate) 
6- 1,6-hexamethylene diisocyanate 

7- Threshold limit value 
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 العاهیهطاخغ   6

٣ّٔا٤طاٖ ٔشٗا٤ٗاسشب٘ساضز اسز.ٔساضناِعا٣ٔظ٤طحب٢ٚٔمطضاس٣اسزوٝزض ضسٜ اضخبعزازٜ ثٝآٖٞب

ٗسطس٥تآٖٔمطضارخعئ٣اظا٤ٗاسشب٘ساضز٣ّٔا٤طأٖحسٛة٣ٔضٛز.ثس٤

٘ظطٞ سدس٤س ٚ ٞب ثبضس،اغلاح٥ٝ ضسٜ زازٜ اضخبع ا٘شطبض سبض٤د شوط ٔسضو٣ثب ثٝ غٛضس٣وٝ ب٢ثؼس٢آٖزض

سبض٤دا٘شطبضثٝآٖٞباضخبعزازٜضسٜشوطاسشب٘ساضز٣ّٔا٤طا٥ٖ٘سز.زضٔٛضزٔساضو٣وٝثسٖٚٔٛضز٘ظطا٤ٗ

اسز،ٕٞٛاضٜآذط٤ٗسدس٤س٘ظطٚاغلاح٥ٝٞب٢ثؼس٢آٖٞبٔٛضز٘ظطاسز.

اسشفبزٜاظٔطاخغظ٤طثطا٢ا٤ٗاسشب٘ساضزاِعا٣ٔاسز:

لسٕززْٚ:-ٚ٘شب٤حا٘ساظ٥ٌٜط٢ٞبزضسش٣سغحزٚزلز ضٚش،7442-2اسشب٘ساضز٣ّٔا٤طاٖضٕبضٜ   6-2

ضٚشدب٤ٝثطا٢سؼ٥٥ٗسىطاضدص٤ط٢ٚسدس٤سدص٤ط٢

2-2   EN 1232, Workplace atmospheres — Pumps for personal sampling of chemical agents -

Requirements and test methods 

 اصَل آظهَى    0

ف٥ّشطوٝزضآٖ،ضٛزوط٥س٣ٜٔزٚف٥ّشطٜثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝزسشٍب٤ٜهاظ٥ٔب٥ٌٖط٢ضسٜاظٞٛا٤هحدٓا٘ساظٜ

وٙسٚسذسثربضا٤عٚس٥ب٘برض٢ٚآٚض٣ٔ٢ٞبضاخٕغآئطٚسPTFE 1ُاَٚسبذشٝضسٜاظد٣ّسشطافّٛئٛضٚاس٥ّٗس

 ض٥طٝف٥ّشط٤ه سف٥جط GF 2ا٢ ثب ضسٜ سآ٘شطاسآ٥ٔٙٛٔش٥ُ ٔش٥ُس-9اضجبع ٗMAMA  
3٣ٔ ضٛز.خصة

٤هثطزاض٢زضدساظٕ٘ٛ٘ٝآٚض٢ضسٜٚفٛضاخٕغPTFEف٥ّشطا٤عٚس٥ب٘برٔٛخٛزثٝغٛضرآئطٚسُض٤٢ٚه

ضٛز.سبظ٣ٔ٢زضسِٛٛئٗٔطشكml/mg1/0ثبغّظزMP 4ف٥ُٙ دب٤ذطاظ٤ٗسٔشٛوس٣-2س-1اظml5ٔحَّٛ

 اٚضٜ ٔطشمبر ٔحَّٛ زٚ ا٥ٍِٛٔطٞط ٚ ٔٛ٘ٛٔط اظا٤عٚس٥ب٘بر اسشفبزٜ ثبلاثب ػّٕىطز ثب ٔب٤غ وطٚٔبسٌٛطاف٣

5س
(HPLCٔؼىٛس ٣ٔفبظ خسا ثربض ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ثٝضٛ٘س. اسشفبزHPLCٜٚس٥ّٝ فّٛئٛضسب٘سثب آضىبضسبظ اظ

سطاظٞبوٓغّظزضٛزوٝظٔب٣٘اسشفبز٢٣ٜٔفّٛئٛضسب٘سضٛ٘س.آضىبضسبظ٣ٔآ٘ب٥ِع،UV 7ٚفطاثٙفصسFL 6س

%25TLVٚس٥ّٝٞب٢ٔٛ٘ٛٔط٢ٚا٥ٍِٚٛٔط٢ثٝ.آئطٚسُثبضٙسHPLCآضىبضسبظ٤هثبUVٗو٣ٕٚثطا٢سؼ٥٥

آ ز٤ٛز٤هآضىبضسبظ DAD 8س٢ضا٤ٝ ضٙبسب٣٤، ٣ٔآ٘ب٥ِعثطا٢ سؼ٥٥ٗ زضآئطٚسُو٣ٕضٛ٘س. ٔٛ٘ٛٔط٢ ٞب٢

 ٔٛ٘ٛٔط اسشب٘ساضز ثب ٣ٔٔمب٤سٝ ا٘دبْ سٕبْا٤عٚس٥ب٘برٔطثٛقٝ ٔدٕٛع اظ ٞٛا ا٤عٚس٥ب٘برزض غّظزوُ ضٛز.

ثٝد٥ه ا٤عٚس٥ب٘بر ٔطشمبر ٞب٢ سبثغ NCO٣ٔغٛضر ضٛزٔحبسجٝ سٛزٜ ٕٝ٘ٛ٘ ٤ه ٔٛاضز ثؼؿ٣ زض ثطا٢.

ضٛز.غٛضرخطْدب٤ٝزضحدٌٓعاضش٣ٔضٛزٚ٘شب٤حثٝاسشفبز٣ٜٔوب٥ِجطاس٥ٖٛ

                                                 
1- Polytetrafluoroethylene 

2- Glass fiber 

3- 9-(methylaminomethyl)anthracene 

4- 1-(2-methoxyphenyl)piperazine 

5- High performance liquid chromatography 

6- Ultraviolet 

7- Fluorescence 
8- Diode array detector 
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ا٘حطا اسشب٘ساضز،sضٛزوٝزضآٖسؼط٤فs10٣ٔغٛضرو٣ٕثطا٢ا٤عٚس٥ب٘برثٝسؼ٥٥ٗآضىبضسبظ٢ٞب٢حس

ثٝ اظ آٔسٜ حسا٘ساظ10ٜزسز ثٝ ٘عز٤ه آٖ غّظز وٝ اسز اسشب٘ساضز٢ ٔحَّٛ ض٢ٚ ثط ضسٜ ا٘دبْ ٥ٌط٢

زضgμ 036/0ٕٛ٘ٝٚزضٞطgμ029/0٘زضٞطgμ026/0ٕٚٝ٘ٛ٘سطس٥تسمط٤جبثٝا٘شظبضاسزٚٔٛضزآضىبضسبظ٢

و٣ٕثطا٢فبظآئطٚسُآضىبضسبظ٢سؼ٥٥ٗ.حساسزفبظثربضسر٥ٕٗظزٜضسHDI،TDIٚMDIٜٞطٕ٘ٛ٘ٝثطا٢

HDI،TDIٚMDIثطاثطثبgμ031/0ٕٝ٘ٛ٘اسززضٞط.

ا٤ٗٞب٢ٔحبسجٝا٤عٚس٥ب٘بر-يازآٍضي دبسدؾط٤تضٛزوٝاظوُث٥بNCO٣ٖٔغٛضرٔؼبزَػبُٔثٝاسشب٘ساضزا٥ٍِٛٔط٢ثب

ضٛز.ثطا٢ٔحبسجٝا٥ٍِٛٔطاسشفبز٣ٜٔٔشٙبظطٔٛ٘ٛٔط

 هَاز ٍ/يا ٍاكٌطگطّا 4

ا٢ٔطرعثبزضخٝذّٛظسدع٤ٝثب٤ساظٚاوٙطٍطٞب٢وُآظٖٔٛخعٔٛاضزٔطرعضسٜزضا٤ٗاسشب٘ساضززضثٝ

اسشفبزٜو٥ٙس.ضس٤ٜبآةثبذّٛظٔؼبزَظزا٣٤ٔمكط٤ب٤ٖٛآةٚ

آ٤ٖبٔؼبزHPLCَذّٛظزضخٝثبآب،    2 –4

 98سطاظ%وسطخط٣ٔث٥صثب،(MP) خايدطاظييهسَكسی فٌيل( -6)-2    6 –4

99سطاظ%وسطخط٣ٔث٥صثب،(MAMA) آًسطاسيي)هسيل آهيٌَهسيل(-9    0 –4

HPLCذّٛظثبزضخٝ،ٌلاس٥بَاسسيک اسيس،    4 –4

سب٥٤سضسACSٜ ،اًيسضيس اسسيک    5 –4

 GCثبضسٜػ٥بضسٙد98٣سطاظ%وسطخط٣ٔث٥صثب ،آهييازيلزطي    6 –4

 سب٥٤سضسACSٜ  ،فسفطيک اسيس    7 –4

ثبضس.HPLCفطٔب٥ٔسٚاسش٥٘ٛشط٤ُثبزضخٝٔش٢ُ٥،ز سِٛٛئٗضٛزسٛغ٣ٔٝ٥ػٕٛٔبّاي ٍاكٌطگط،حلال  8 –4

.ثطا٢خ٥ٌّٛط٢اظٞطٌٛ٘ٝسساذُضٛ٘سٕٞطاٜثبٔبزٜٔٛضز٘ظطض٤ٛص٣٣ٔثبضٙسوٝٞبثب٤سػبض٢اظسطو٥جبسآٖ

٘بض٣اظحلاَ،وٙشطَو٥ف٥زضاثطض٢ٚٞطثٟطٔرشّفحلاَا٘دبْز٥ٞس.

 HPLC هسحطکفاظ ٍ تافط هحلَل9–4

زضl1سٙد٣زض٤هثبِٗحدٓ ضا6-4سط٢اس٥ُآ٥ٔٗسثٙسml30 ،)آًاليع تراض( آهييازيلتافط زطي   4-9-2

سٙظ٥ٓو٥ٙس.ٔح3َّٛ ثطض7٢ٚ-4ا٤ٗٔحَّٛضاثبفسفط٤هاس٥سسثٙسpHآةضل٥كو٥ٙسٚثٝحدٓثطسب٥٘س.

 .ف٥ّشطو٥ٙسسحزذلاmμ 22/0طف٥ّشضاثب٤ه

سسg5/12ٓ٤سمط٤جب ،(آئطٍسل )آًاليع تافط سسين اسساذ   4-9-6 اظ زض آةl1اسشبرضا ذّٛظزضخٝثب

HPLCو٥ٙس.سٛظ٤ٗ 1-4سثٙس pH سٛسفاسش٥هاس٥سٌلاس٥بَسثٙس ثطض4٢ٚ-4ا٤ٗٔحَّٛضا سٙظ6ٓ٥ 

 .ف٥ّشطو٥ٙسسحزذلاmμ 22/0ف٥ّشطضاثب٤هحبغُو٥ٙس.ٔحَّٛ
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، (تراض )آًاليع فاظ هسحطک   4-9-0 حلا٤َه ٔرّٛـ سثٙس اسش٥٘ٛشط٤ُ سط8٢-4اظ ثبفط ٚ آ٥ٔٗاس٥ُ 

 ضاثج٥ٙ٥س .1ضسٜثسش٣ٍزاضزسخسَٚآ٘ب٥ِعٞطحلاَثٝا٤عٚس٥ب٘براظ .ثرصٔٙبست1-9-4سثٙس

اسشٛ،(آئطٍسل )آًاليع فاظ هسحطک   4-9-4 اظ حلاَ ٔرّٛـ ٤ه سثٙس اسشبر8-٥٘4شط٤ُ سس٤ٓ ثبفط ٚ  

 ضاثج٥ٙ٥س .2ضسٜثسش٣ٍزاضزسخسَٚآ٘ب٥ِع .ثرصٔٙبستٞطحلاَثٝا٤عٚس٥ب٘بر2-9-4سثٙس

 ّاي ٍاكٌطگطهحلَل4-23

فطٔب٥ٔسسثٙسٔش٥ُوسطحد٣ٕز67٢%ٔشطىُاظ٤هٔرّٛـحلاَ،)آًاليع تراض( یهحلَل ٍاخصت   4-23-2

 وسطحد٣ٕفبظٔشحطن%33 4-8ٚ

mg10 ،(آئطٍسل آًاليع)هحلَل هطسق ساظي   4-23-6  MPاظ ٤هثبِٗسٛظ٤ٗضا 2-4سثٙس ثٝ ٚ وطزٜ

آml100ٖ سٙد٣حدٓ ٔٙشمُو٥ٙس. سِٛٛئٗسثٙس ثب ٚ حُوطزٜ غّظزٟ٘ب٣٤ا8ٗ٤-4ضا ثطسب٥٘س. حدٓ ثٝ  

 ثبضس.ml/ mg1/0٣ٔٔؼبزَثبMPٔحَّٛ

 ٍسايل   5

اسشفبزٜا٢لكؼٝس٤mm37ٝهوبسزاظتطزاضي،سيسسن ًوًَِ   5-2 ثسشٝ ض٤ٚٝ ٣ٔثب ٔدٕٛػٝضٛز.

mm37ا٢ف٥جطض٥طٝف٥ّشط٤هز٘جبَآٖثٝثبضسوmμ5٣ٔٝثبسرّرPTFEُف٥ّشطضب٤ُٔه1ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

ضٛزوٕى٣سِّٛعحٕب٤ز2٣ٔٚس٤ّٝ٥هدس اضجبعضسٜٚث3ٝ-4سثٙسMAMAوٝثبثبضس٣ٔػبض٢اظچست

ضاثج٥ٙ٥س .1سضىُ

زضزسشطساسز. ISO-CHEK غٛضرثٝقٛضسدبض٢ثطزاض٢ثٕٝ٘ٛ٘ٝٔدٕٛػٝا٤ٗ

سٛسف-يازاٍضي سدبض٤٢هٔحػَٛذط٤ساض٢ضسٜ اسزSKCٚس٘بْ ا٤ٗاقلاػبرثطا٢ضاحش٣وبضثطاٖا٤ٗاسشب٘ساضز اسز.

ٔحػَٛشوطضس٥ٜ٘سز.ٔحػٛلارٔطبثٕٝٔىٗاسززضغٛضر٘طبٖزازٖ٘شب٤ح٤ىسبٖاسشفبزٜضٛ٘س. ISOسب٥٤س٢سٛسف

٤بٔؼبزَآٖضاثطاٚضزٜوٙس.EN1232ا٤ٗدٕخثب٤ساِعأبراسشب٘ساضز،تطزاضيخوح ًوًَِ  5-6

 ضٛزدٕخزضا٘كجبقثبٔمطضارا٣ٕٙ٤ٔح٣ّثبضس.چ٥ٙٗسٛغ٣ٔٝ٥ٞٓ
طٔٙبستٚلكmm900ثبقَٛحسٚز٤بٔبزٜٔٙبستز٤ٍطخٙسدلاسش٥ه،لاسش٥هاظ،گصاضيلَلِ   5-0

اق٥ٕٙبٖزضثطاثط٘طش٣ 1-5ثطزاض٢زٚف٥ّشطٜسثٙس ٚوبسز2ٕٝ٘ٛ٘-5دٕخسثٙسٞطزٚٔمبْٚثٛزٖثبضسسباظ

٥ٌطٜ ثب٤سخٟزٍ٘ٝحبغُضٛز. ِِٛٝٞب زازٖ اسػبَ زاضشٗوبسزٚ ٤مٝ زضحٛا٣ِوبضٌطثٝ ،mm300ٝ٘بح٥

سٙفس٣فطاٞٓضٛ٘س.

ٔمبثُزضضسٜوب٥ِجطٜٚ±5ٔٙبستزضحسٚز%٘طخخط٤ب٥ٌٖط٢لبزضثٝا٘ساظٜ،لبثُحُٕسٌح، خطياى   5-4

.٤هاسشب٘ساضزا٥ِٚٝ

                                                 
1-Sampling train 

2-Pad 
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،ثبPTFEاظخٙسٔدٟعثٝزضدٛشٔبضد٥چ٣ثبآسشطml30٢ا٢ضب٤ُٔهظط ض٥طٝاي،ظطف ضيطِ   5-5

.mm37ف٥ّشطٞب٢لبث٥ّززض٤بفز




 mm 07اي كاسر سِ قغؼِ -2ضکل 

آضىبضسبظٞب٤HPLC٢هسيسسن كطٍهازَگطافی هايغ،    5-6 ثٝ UVٔشػُ ٚFLسٛغ٥ٝٔٛضز اسز. ٥٘بظ

ٔٛالؼ٣ٔ وٝو٣ٓضٛززض اظ اgμ180/0سط ٕ٘ٛ٘ٝاظ ٞط اسز٤عٚس٥ب٘برزض اظ ، ثطا٢سؼ٥٥ٗٔمساضFLآضىبضسبظ

 ٥٘عخٟزسب٥٤سضٙبسب٣٤ٔٙبستاسز.DADآضىبضسبظآضا٤ٝز٤ٛز٢س.اسشفبزٜضٛز.ثربضارٔٛ٘ٛٔط٢

ٔٛخٛزlμ100سبlμ10ثطزاض٢زضٌسشطٜسدبض٢ٔدٟعث٤ٝهِٛحٕ٘ٛ٘ٝغٛضرثٝتطزاض ذَزكاض، ًوًَِ  5-7

اسز.

.ٔٛضز٘ظطاٚضٜ،ثبلبث٥ّزخساسبظ٢ٔطشمبرC-18٘عٖ،٘ٛعاظخٙسفٛلازظً٘، HPLCسسَى    5-8

 تطزاضي َّاًوًَِ   6

 تطزاضيكاليثطاسيَى سيسسن ًوًَِ   6-2

ثباسشفبزٜ،٘ػتضس1ٜغٛضرزضذفوٝثٝ،ثطزاضٕ٘ب٤ٙسٜٕ٘ٛ٘ٝزسشٍبٜ ضاثب٤ه1-5ثطزاض٢سثٙسس٥سشٕٓ٘ٛ٘ٝ

 4-5ضسٜسثٙسوب٥ِجطٜسٙحضٛز٤ها٘شٟب٢خط٤بٖس.سٛغ٣ٔٝ٥سٙحذبضخ٣ٔٙبستوب٥ِجطٜو٥٥ٙجطٜاظ٤هوبِ

زضفطبضخٛثبضس.خٟزاق٥ٕٙبٖاظػ٥ّٕبرغح٥ح،

                                                 
1- In line 

 µm5سشطافّٛئٛضٚاس٥ّٗد٣ّ 

 وٕى٣دس

 MAMA ا٢اظخٙسف٥جطض٥طٝ

 دسفبغّٝا٘ساظ
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 تطزاضيًوًَِ ٍسايلساظي آهازُ   6-6

اسز٤هظط ض٥طٝ ثٟشط حب5٢ٚ-5ا٢سثٙس  ml5سبظ٢ٔحَّٛٔطشك MPضسٜ اظ10-2-4سثٙس لجُ  

 و٥ٙس.آٔبز٤ٜهظط ،ٔٛضزاسشفبزٜثطا٢ٞطٕ٘ٛ٘ٝضٛزسٛغ٣ٔٝ٥ضٛز.آٔبزٜثطزاض٢زضآظٔب٤طٍبٜٕ٘ٛ٘ٝ

 MAMAساظي فيلسط اضثاع ضسُ تا آهازُ   6-0

 ثطا8٢-4سِٛٛئٗسثٙسml250 وٝزض3-4سثٙسmg25MAMAثططحب٤٢ٚهضازضGFف٥ّشط100حسٚزا

ٔٙظٛضذطهثٝاظثططخساوطزٜٚل٥چ٣ٞبضاثباسشفبزٜاظف٥ّشط.لطاضز٥ٞسحُضسٜ،زل٥م٤30ٝهزٚضٜظٔب٣٘

سبػزا٘شمبَز٥ٞس.حدٓٔح12َّٛٔسر،زضٔح٣ّزٚضاظ٘ٛضثٝٝآ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛٚضلثطض٤٢ٚهضاٞبآٖ،وطزٖ

٤ه ثب ف٥ّشطخصةضسٜ ،lμ500خطْاضظ٤بث٣ٔ٣ ضٛزوٝثطاثطثب ف٥ّشطثطض٢ٚٞطMAMAاظgμ50سمط٤جبً

سمط٤جبث٣ٔ ٔشٙبظطثب ا٤ٗٔمساض ا36ٗ٤اسزmol μ11/0ٚبضس. ٌطزضوٝٚاوٙصثطاثطٔمساض٢اسزوٝلجُاظ

-زضح٥ٕٗ٘ٛ٘ٝ،زل٥مٝذبضجضٛزسٚاوٙصزٞس 15ٔسرثmin/l1ٝثطزاض٢ضسٜثبسطػزppb5ٕٝ٘ٛ٘غّظز

.ثطزاض٢ٔٛضز٥٘بظاسز

ّاآٍضي ًوًَِخوغ   6-4  

ثطا٢زٚضٜظٔبmin/l1٣٘سl15 1-5سثٙسف٥ّشطٜزٚثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢س٥سشٓضسٜض٢د٥طٟٙبزاثطزحدٕٓ٘ٛ٘ٝ

ٞب٣٤اظشضارثطا٢ٔرّٛـٚوٛسبٜٔسرٔؼطؼلطاض٥ٌط٢زض٢خٟزثطزاضثبضس.ا٤ٗحدٕٓ٘ٛ٘ٝ ٣ٔا٢زل٥م15ٝ

ثطزاض٢ا٘شظبضثٝضىُثربضثبضس،ظٔبٖٕ٘ٛ٘ٝٔٛضزٔؼطؼلطاض٥ٌط٢زضضٛز.اٌطٕٞٝٞٛاثطزٚثربضاسشفبز٣ٜٔ

سبػزافعا٤ص٤بثس.8٘سسبسٛا٣ٔ

EN 1232ٔكبثكاسشب٘ساضز ثطض٢ٚسمط٤جب2-5دٕخسثٙس٘طخخط٤بٖ، ضا  min/l1ٖثطا٢خجطا سٙظ٥ٓو٥ٙس.

ثطزاض٢زضٔحُسٙظ٥ٕٓ٘ٛ٘ٝزسشٍبٜثب٘طخخط٤بٖاق٥ٕٙبٖحبغُو٥ٙسوٝٔطثٛـثٝوبسز،ٞطٌٛ٘ٝافزفطبض

٤ه اظ ٚ ذبٔٛشوطزٜ دٕخضا اسز. زازٜٕ٘ٛ٘ٝضسٜ سٕبْ ٚ ٔطرػبرٕ٘ٛ٘ٝ و٥ٙس. اسشفبزٜ خس٤س ٞب٢ثطزاض

ثطزاض٢ٔطسجفضاثجزو٥ٙس.ٕ٘ٛ٘ٝ

زاض٤س.دٕخٍ٘ٝثؼس٢وٙٙسٜخٟزوب٥ِجطاس٥ٖٛػٙٛاٖوب٥ِجطٜثطزاض٢ضاثٕٝ٘ٛ٘ٝزسشٍب٤ٜه-يازآٍضي

سٙفس٣لطاضز٥ٞس.دٕخ٘عز٤ه٘بح٥ٝخب٣٤وٕٝٔىٗاسزٚغُو٥ٙسٕٚ٘ٛ٘ٝضاسبوبضٌطثطزاضضاث٤ٝمٕٝ٘ٛ٘ٝ

ٗض٤ٛسوٝذطٚخ٣دٕخٔحسٚز٘طسٜاسز ٤بث٤ٝهٔٙبستلطاضز٥ٞسسٔك٥ٕخ٥تضازض٤هثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٝ٘ٛ٘ ظٔبٖضطٚعزٚضٜ ضٚضٗو٥ٙسٚ دٕخضا ثبثزو٥ٙس. ثسشٝضسٜ وٕط ٤بززاضزوٕطثٙسوٝزٚض ثطزاض٢ضا

٘طخخط٤بٖوطزٖوبسز،لجُاظخساثطزاض٢ٕ٘ب٥٤س.زضدب٤بٖزٚضٜٕ٘ٛ٘ٝ ثطضس٣ضا ٘طخوطز٤ٜٚبززاضزٕ٘ب٥٤س.

سطثبضسٕ٘ٛ٘ٝضازٚضثط٤ع٤س.سغ٥٥طارٔمساضاس٣ٕثبضس.اٌطثعضي±5دٕخثٟشطاسززضحسٚز%خط٤بٖ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ٘طخخط٤بٖ ثب زل٥مٝ، زض ثطحست٥ِشط ا٘ساظ٥ٜٔب٥ٍ٘ٗضا ح٥ٗ٘طخخط٤بٖٞب٥ٌ٢ط٥ٌ٢ط٢اظ زٚضٜزض

ٕٕٝ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ ٞٛا٢ حدٓ ٚ وطزٜ ٔحبسجٝ ثطزاض٢ وطزٖ ؾطة ثب ضا خط٤بٖثطزاض٢ضسٜ ظٔبٖ٘طخ زض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ثٝٔحؽا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝ زضزل٥مٝٔحبسجٝو٥ٙس. ٕ٘ٛ٘ٝثطزاض٢، PTFEطف٥ّشثلافبغّٝثطزاض٢سٕبْضسوٝزٚضٜ ثبضا

ل٥چ٣ اظ اسشفبزٜ ٕ٘ٛ٘ٝزسشٍبٜاظ و٥ٙسٚ زضٖٚظط ض٥ط٥ّٝشطفثطزاض٢خسا حب5٢ٚ-5ا٢سثٙسضا  mL5
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ٍٞٙبْثطزاضشGFٗف٥ّشط لطاضز٥ٞس.ٔطالتثبض٥سوٝاظسٕبسثب2-10-4سثٙسMPسبظ٢ضسٜاظٔحَّٛٔطشك

ثبػسزضٙبسب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝاظٚسPTFEّٕٝ٘ٛ٘ٝ٥ف٥ّشط ثطزاضٔطثٛقٝٔطرعو٥ٙس.ثطزاض٢خ٥ٌّٛط٢ضٛز.ظط ضا

زضMDIٞب٢ا٤عٚس٥ب٘برثبٚاوٙصثس٥بضسط٤غٔب٘ٙسافطب٘ٝوفثٝخعثطا٢س٥سشٓا٤عٚس٥ب٘برآئطٚسُاسلا 

.اسز٘ظطوطزٖغط ٞبثبٔٛازض٥ٕ٥ب٣٤ز٤ٍطلبثُآٖثٝز٥ُِٚاوٙص،وبضٌطزٞب٢د٣ّاٚضسبٖ

ضاّسّا    6-5  

شفبزٜضسس٥ٟٝضسٜثطزاض٢اسٕ٘ٛ٘ٝٞب٣٤ٔب٘ٙسآ٘چٝزضثباسشفبزٜاظوبسزضٛزوٝضبٞسٞب٥ٔ٢سا٣٘سٛغ٣ٔٝ٥

ٔؼطؼضٚش ٕ٘ٛ٘ٝٚزض ثب ا٘ساظ٢ٔطبثٝ ضاٜ ثٝوبض ٚالؼ٣ٕ٘ٛ٘ٝٞب، ٘ظطزٚضٜ اظ ثٝخع ث٥ٍط٘س. غٛضرثطزاض٢لطاض

س٥ٟٝثطزاضسغ٥٥طزسش٤ٕٕٝ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝبٍٞٙب10ْٞبثطچستثع٥٘س.٤هضبٞسثطا٢ٞطضبٞسٞب٢زضٔحُثٝآٖ

و٥ٙس.

 آظهَى ضٍش اًدام 7

 احسياعاذ ايوٌی      7-2

ٔحبفظزچطٓثٝ ٚزسزٔٙظٛض اظحلاَٞب زضقَٛٞب ثطا٢وبٞصاحشٕبَآِٛز٣ٌ، ٚاوٙطٍطٞب٢ٔؿطٚ ٚ ٞب

 ثبضٔػط ٔٙبستثذٛض٥س.ٞب٤٢هٞبٚزسشىصآ٘ب٥ِعػ٥ٙه

 اسساًساضز كاليثطاسيَى   7-6

 ساظي هطسقاذ هًََهطآهازُ   7-6-2

ثٝٔحَّٛز٢ ٤بmmol2MAMAػلاٜٚا٤عٚس٥ب٘برثٝزmmol1٢ثب٘سجزMAMAا٤عٚس٥ب٘برٔٙبستضا

mmol1ػلاٜٚثٝٔٛ٘ٛا٤عٚس٥ب٘برmmol1MAMAاظو٣ٕٔمساضاؾبف٣اؾبفٝو٥ٙس؛ٕٔىٗاسزثٝآٞسش٣ٍ

MAMA ٤ه اظ حلاَ ا٘شربة اسز ٕٔىٗ ثبضس. ٔٛضز٥٘بظ ثبضس. ٔشفبٚر ز٤ٍط٢ ثٝ ٔؼٕٛلاا٤عٚس٥ب٘بر

اس٥ُاسط٘طبٖزازٜضسٜاسز.،ػّٕىطزثٟشط٢ثباسشفبزٜاظز٢ٞبٚاوٙصاظوّطٚٔشبٖٔٙبستاسز،أبثؼؿ٣ز٢

٤هحٕب٤ْدثطا٢ذٙهوطزٖٔرّٛـحبغُبسشفبزٜاظٕٔىٗاسشٞبٌطٔبظاٞسشٙسٚثٙبثطا٤ٗث٥طشطٚاوٙص

.ٔٛضز٥٘بظثبضس

ٕغخ اظ اسشفبزٜ ثب سف٥س وط٤سشب٣ِ اٚضٜ ضسٛة سٔثف٥ّشطآٚض٢ وبغص٢ ضٕبضٜ ٚاسٕٗ ُ42٣ٔ ا٘دبْ ضٛز. 

ٔمساضضٛز.ٔطشمبراٚضٜثٝ ضسش8٣ٔٝ-4،ضسٛةحبغُثبسِٛٛئٗسثٙسMAMAٔٙظٛضحص ٔمساضاؾبف٣ثٝ

ذبِع ا٘دبْ زضغٛضرِعْٚ، ٞسشٙس. ٔحَّٛ سِٛٛئٗ سذسسبظ٢ضسٛةو٣ٕزض ٚ ٌطْ ٔشبَ٘ٛ زض ا٘حلاَ ثب

ثطا٢ضسٛة ٔحَّٛ ثطا٢ذٙهوطزٖ ٤د حٕبْ اظ اسشفبزٜ خبٔس، ٌصاض٢ٔدسز ذطهوطزٖف٥ّشط ٚ وطزٖ

ضٛز.سؼHPLC٣ٔٗ٥٥ٚس٥ّٝ٘مكٝشٚةٚآ٘ب٥ِعذّٛظٔطشمبرثٝ،ٔدبظاسز.ٔطشمبراٚضٜذبِع

  (MAMAهًََهط ايعٍسياًاذ )-اٍضُّاي اسساًساضز اظ هطسقاذ ساظي هحلَلآهازُ   7-6-6

ٔش٥ُسبذف٘طب٘ٝثبز٢ثٝزلزسٛظ٤ٗوطزml100ٜٚسٙد٣اظٔطشكاٚضٜضازض٤هثبِٗحدmg25ٓحسٚز

ثرص8-4فطٔب٥ٔسسثٙس ثطزاضشٝٚثٝ ضل٥كو٥ٙس. سٙد٣ثبٔحَّٛٚاخصث٣غٛضرحدٓٞب٣٤اظا٤ٗٔحَّٛضا
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 سب ٔحَّٛا٢ٔدٕٛػٝضل٥كو٥ٙس غّظزاظ وبض٢٘سجزثٝ NCOٞب٢اسشب٘ساضز ٔحسٚزٜ سبµg/ml01/0زض

µg/ml1/2غٛضس٣ زض ضٛز. ٕ٘ٛ٘ٝا٤دبز غّظش٣ ٔحسٚزٜ وٝ ٞب اسشب٘ساضزٞب غّظش٣ ٔحسٚزٜ ،ضٛزسطث٥صاظ

٢آٔبزٜو٥ٙس.ٞب٢اسشب٘ساضزث٥طشطٔحَّٛ

زضاسشب٘ساضز،غّظزا٤عٚس٥ب٘بر
stdNCO ,

ضٛز:اضا٥ِ1٣ٔٝ٤شط،ثباسشفبزٜاظضاثك٥ٔٝىطٌٚطْثط٣ّ٥ٔ،ثطحست

 1س
ud

NCOstdud

stdNCO

M

NM
,

,


 


وٝزضآٖ:

stdud ,
٥ِشط؛٥ٔىطٌٚطْثط٣ّ٥ٔ،ثطحستغّظزٔطشكاٚضٜزضاسشب٘ساضز

NCO
Mخطِْٔٛى٣ِٛ٘سج٣NCO؛

Nٜٚٞب ا٤عٚس٥ب٘برزضٞطِٔٛىَٛ؛ٞب٢سػبُٔسؼسازٌط

ud
M.خطِْٔٛى٣ِٛ٘سج٣ٔطشكاٚضٜاسز

 ّاّا زض هحلَلايعٍسياًاذ-خايساضي اٍضُ   7-6-0

سبِٝظٔب٤٣٘هزض٤هزٚضٜزاض٢زض٤رچبَ،زضغٛضرٍ٘ٝٔٛ٘ٛٔطا٤عٚس٥ب٘بر-ٞب٢شذ٥طٜٔطشمبراٚضٜٔحَّٛ

ٔب٘ٙس.ضٚظدب٤ساض90٣ٔاظٔٛ٘ٛٔطا٤عٚس٥ب٘برثٝٔسرث٥ص-ٞب٢وبض٢اٚضٜٔب٘ٙس.ٔح٣َّٔٛدب٤ساض

 ئطٍسلآّاي ساظي هحلَل اسساًساضز تطاي آًاليع ايعٍسياًاذآهازُ   7-6-4

ثطا٢ٞطا٤عٚس٥ب٘برٔٛضزآ٘ب٥ِع،٤هٔحَّٛشذ٥طٜاظا٤عٚس٥ب٘برٔٛ٘ٛٔط٢ثباسشفبزٜاظحدٓٔؼ٣ّٔٛاظسِٛٛئٗ

سطثبسبظ٢ث٥صس٥ٟٝو٥ٙس.اسشب٘ساضزٞب٢وبض٢ثبضل٥ك٤mg/l10بث٣ثٝغّظزسمط٤ج٣ٔٙظٛضزسز ث8ٝ-4سثٙس

ضٛ٘س.ا٤دبزµg/ml0/1٣ٔسبµg/ml1/0سِٛٛئٗثطا٢س٥ِٛس٤هٔحسٚزٜوبض٢اظ

ضٛزسٛغ٣ٔٝ٥حبَ،ٔب٘ٙس.ثبا٤ٗٔبٜدب٤ساض٣ٔٞب٢شذ٥طٜثطا٢چٙسزاض٢ضٛز،ٔحَّٛوٝزض٤رچبٍٍَ٘ٝٞٙب٣ٔ

غٛضرٞفش٣ٍس٥ٟٝضٛز.ثٝٔحَّٛاسشب٘ساضزوبض٢

 فطآٍضي  ًوًَِ 8

 آًاليع تراض   8-2

ٞبثبضٚض٣ٔطبثٝزض٤بفزضٛ٘س.ضبٞسٞب٢و٥ف٣،ٚٞب،وٙشطَضٛزٕ٘ٛ٘ٝسٛغ٣ٔٝ٥

ثٙساظٔحَّٛٚاخصث٣سml2 لطاضز٥ٞس.5-5سثٙسml30ا٢ضااظخؼجٝذبضجوطزٜٚزضظط ض٥طGFٝف٥ّشط

4-10-1 ظط سثٙس ثٝ ثج٥ٙ٥س  ٔسر5-5ضا ثٝ ٚ ثسشٝ ظط ضا و٥ٙس. اؾبفٝ  min30ٖ٤هسىب زٞٙسٜزض

µm22/0 ثباسشفبزٜاظف٥ّشطسط7٣ٍ٘-5ثطزاضذٛزوبضسثٙسزض٤ه٤ٚبَٕ٘ٛ٘ٝاسىبٖز٥ٞس.ٔحَّٛض1د٥سش٣٘ٛ

،آ٘ب٥ِعو٥ٙس.2-9ث٥بٖضسٜزضثٙسHPLCف٥ّشطو٥ٙس.ثباسشفبزٜاظضطا٤فثربض

                                                 
1- Reciprocating shaker 
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 آئطٍسلآًاليع    8-6

ٞبثبضٚض٣ٔطبثٝزض٤بفزضٛ٘س.ٚضبٞسٞب٢و٥ف٣ٞب،وٙشطَضٛزٕ٘ٛ٘ٝسٛغ٣ٔٝ٥

ثطزاض٢ضاضسشٝسجر٥طٔٙشمُو٥ٙس.ظط ٤ٕٚٝ٘ٛ٘بَضاثج٥ٙ٥س ث٤ٝه2-6ثطزاض٢سثٙسظط ٕ٘ٛ٘ٝٔحَّٛضااظ

.ف٥ّشطو٥ٙس 8-4سِٛٛئٗسثٙسml1ٚسٝثبضثب

ml1 ضازض٤ه٤ٚبَسجر٥طلطاضز٥ٞس.2-10-4سثٙسMPسبظ٢ٔحَّٛٔطشكml5اسشب٘ساضز،ثطا٢ٔحَّٛ

ٔٛ٘ٛٔطس٥ِٛسضٛز.- ضاث٤ٚٝبَاؾبفٝوطزٜٚثٝآضا٣ٔٔرّٛـو٥ٙسسباٚض4ٜ-2-7سٔحَّٛاسشب٘ساضزوبض٢سثٙ

ضٛ٘س.ٚض٣ٔ٢غٛضرظ٤طفطاٞب،ضبٞسٞبٚاسشب٘ساضزسذسثٕٝ٘ٛ٘ٝ

ضسٖذطهلطاضزازٜٚسبC50°ٞبضازض٤هسجر٥طوٙٙسٜذلااظلجُحطاضرزازٜضسٜسبزٔب٢سٕب٤ٚ٣ٔبَ

 اخبظٜ و٥ٙس. ٤ٚبَسجر٥ط ثبل٣ز٥ٞس زٔب٢ٔح٥فذٙهضٛ٘س. سب زضٞب ضا ml1ٔب٘سٜ سثٙس  5-4اسش٥ها٥٘سض٤س

اسش٥٘ٛشط٤ُس%5/0 زض٤ه٤ٚب8َٕٝ٘ٛ٘-4وسطحد٣ٕزض ٔحَّٛضا سثٙس حُو٥ٙس. ثب7-5ثطزاضذٛزوبض ، 

سط٣ٍ٘ ٤هف٥ّشط اظ اµm22/0اسشفبزٜ ثب و٥ٙس. اظف٥ّشط ث٥بHPLCضطا٤فسشفبزٜ ثٙس زض ثطا3٢-9ٖضسٜ

آ٘ب٥ِعو٥ٙس.NCOا٥ٍِٛٔطٞب٢

 HPLCضطايظ  9

 كلياذ   9-2

ٔدبظاسز.ا٘شربةث٥ٔٝعاٖٞب٢آ٣ِزضٔحَّٛاسشفبزٜاظا٘ٛاػ٣اظضطا٤فوطٚٔبسٌٛطاف٣ثطا٢آ٘ب٥ِعا٤عٚس٥ب٘بر

لطاضزٞٙس،ثسش٣ٍزاضز.٥عوطٚٔبسٌٛطاف٣ضاسحزسبث٥ط٤بز٢ثٝٔب٥ٞزسطو٥جبرٔعاح٣ٕوٕٝٔىٗاسزآ٘بِظ

 ّاي تراضايعٍسياًاذ -HPLCضطايظ    9-6

ٞب٢ثربضػجبضسٙساظ:ضطا٤فٔؼَٕٛثطا٢آ٘ب٥ِعا٤عٚس٥ب٘بر

ODS-ساوشبزس٥ُس٥ّ٥ىبC-18فبظسبوٗ٘ٛعسشٖٛ:
ODS-1، µm3،mm2/3×mm 150ٔب٘ٙس1

زٔب٢سشٖٛ:ٔح٥ف

ml/min6/0٘طخخط٤بٖ:

µl15حدٓسعض٤ك:

UV:nm254آضىبضسبظ

ضسب٘سئٛآضىبضسبظفّٛ

nm412٘طط:

nm254:ثطا٥ٍ٘رش٣ٍ

وبضثطز.ٞب٢ثبظزاض٢دب٤ساضسط،اظقط٤كدب٤ساضوطزٖزٔب٢سشٖٛث٤ٝبث٣ثٝظٔبٖٔٙظٛضزسزسٛاٖثٝذب٘ٝسشٖٛضا٣ٌٔطْ-يازآٍضي

ا٤ٝضسٜاسز.ضا1،زضخسَٚسطٞب٢ٔٛ٘ٛٔط٢ضا٤حٞب٢ثبظزاض٢ٔٛضزا٘شظبضثطا٢ا٤عٚس٥ب٘برٚظٔبٖفبظٔشحطن

                                                 
1- Octadecylsilica 
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 زطّاي هًََهطي ضايحفاظ هسحطک ٍ ظهاى تاظزاضي هَضز اًسظاض تطاي ايعٍسياًاذ -2خسٍل 

 ضٍش
ا٤عٚس٥ب٘بر

HDI MDI 2,4-

TDI
2,6-

TDI 
IPDI

a 
HMDI 

 3-9-4فبظٔشحطنسثٙس

 8-4 +اسش٥٘ٛشط٤ُسثٙس1-9-4آ٥ٔٗسثٙسسط٤ش٥ُثبفط
75+2570+3065+3035+6575+2580+20

6/40/68/60/97/6b2/12ظٔبٖثبظزاض٢ٔٛضزا٘شظبض،ثطحستزل٥مٝ
a٤ها٤عٚٔطثطا٢IPDIضس.اػشجبضسٙد٣
bظٔبٖثبظزاض٢ا٤عٚٔطHDMIاغ٣ّ

 

 آئطٍسلّاي ايعٍسياًاذ -HPLCضطايظ     9-0

ػجبضسٙساظ:آئطٚسُٞب٢ضطا٤فٔؼَٕٛثطا٢آ٘ب٥ِعا٤عٚس٥ب٘بر

 HDI, TDI, IPDIٚHDMIسC18،µm3،mm20/3×mm 150،فبظسبوODS-1ٗآضىبضسبظفّٛئٛضسب٘س:

ODS-2ٗفبظسبو،C18،µm3،mm20/3×mm150سMDI 

زٔب٢سشٖٛ:ٔح٥ف

ml/min6/0٘طخخط٤بٖ:

µl40سبµl30حدٓسعض٤ك:

UV:nm242آضىبضسبظ

اضا٤ٝضسٜاسز.2سطزضخسَٚٞب٢ٔٛ٘ٛٔط٢ٚا٥ٍِٛٔط٢ضا٤حٞب٢ثبظزاض٢ثطا٢ا٤عٚس٥ب٘برفبظٔشحطنٚظٔبٖ



 زطّاي هًََهطي ضايحفاظ هسحطک ٍ ظهاى تاظزاضي هَضز اًسظاض تطاي ايعٍسياًاذ -6خسٍل 

 ضٍش
ا٤عٚس٥ب٘بر

HDI ا٥ٍِٛٔطٞب٢
HDI  

MDI ا٥ٍِٛٔطٞب٢
MDI  

2,4-TDI2,6-TDI IPDI 

 3-9-4فبظٔشحطنسثٙس

 +1-9-4سثٙسسس٤ٓاسشبرثبفط

 8-4اسش٥٘ٛشط٤ُسثٙس

45+5545+5540+6040+6050+5050+5040+60

455/60/67/4سب357/47سب7/56ظٔبٖثبظزاض٢ٔٛضزا٘شظبض،ثطحستزل٥مٝ
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 آًاليع 23

 كاليثطاسيَىهٌحٌی  23-2

ا٢ٌٛ٘ٝٚس٥ّٝسعض٤كحسالُسٝٔحَّٛاسشب٘ساضزوبض٢ثٝثٝثطا٢ٞطٔطحّٝاظآ٘ب٥ِع،٤هٔٙح٣ٙوب٥ِجطاس٥ٖٛ

ٔٛ٘ٛٔطا٤عٚس٥ب٘برٔٛضز٘ظطزض-فطآٚض٢ضسٜ،س٥ٟٝو٥ٙس.ػلأش٣اظٔطشكاٚض8ٜآٔبزٜٚزضثٙس2-7وٝزضثٙس

.ثٝاظا٢ٞط٤بثعضٌشطثبضس99/0ضٛزؾط٤تٕٞجسش٣ٍثطاثطثب٣ٔٝضٛز.سٛغ٥ضسNCO٣ٔٓثطاثطغّظزٔؼبزَ

.ضٛزسعض٤ك٣ٔ،زضسطسبسطٔطحّٝٞبٔٙظٛضسػس٤كدب٤ساض٢دبسدآضىبضسبظسعض٤ك،٤هاسشب٘ساضزوبض٢ث10ٝ

ثٝ زاذ٣ّ ٤هاسشب٘ساضز اظ اسشفبزٜ أب ضٚشث٥بٖ٘طسٜ، زض ضٚشاٌطچٝ ػّٕىطز ثٟجٛز اسز.ٔحشُٕٔٙظٛض

ظٔبٖثبظزاض٢ضاضٙبسب٣٤ٚسػح٥حوٙس.1ا٘حطا سٛا٘سٔٛاضز٢ٔثُسٙٛعزضحدٓسعض٤كٚاسشب٘ساضززاذ٣ٔ٣ّ

٘بح٥ٝ زض ٚ ٘ساض٘س حؿٛض ٕٝ٘ٛ٘ زض شاسب زاذ٣ّ اسشب٘ساضزٞب٢ وٝ ض٤ٛس ض٤ٛصٔكٕئٗ وطٚٔبسٌٛطاْ اظ ٞب٣٤

ضٛ٘س.ٞبض٤ٛص٣ٕ٘ضٛ٘سوٝآ٘ب٥ِز٣ٔ

 كيفيركٌسطل    23-6

 ّاي تراضايعٍسياًاذ   23-6-2

ضااسذب٤ه2-2-7اظٔحَّٛشذ٥طٜآٔبزٜضسٜزضثٙسµl15ثباضجبعضسGFٜف٥ّشط،٤هUVثطا٢آضىبضسبظ

 ث٤ٝهظط ض٥طGFٝف٥ّشطو٥ٙس. اخبظ5ٜ-5ا٢سثٙسضا ٔٙشمُو٥ٙس؛ ٔب٘ٙس  زضدٛشذطهضٛزٚ ز٥ٞسثب

ثطا٢آض1-8ٕ٘ٛ٘ٝفطآٚض٢و٥ٙسسثٙس غ٥طاظضاثج٥ٙ٥س . ثٕٝٞبٖضٚشٔطبثٝالساْو٥ٙس، ىبضسبظفّٛئٛضسب٘س،

 .1-10-4ضٛزسثٙس ثبٔحَّٛٚاخصث٣ضل٥ك110س10ث1ٝ٘سجزا٤ٙىٝٔحَّٛشذ٥طٜثٝ

 آئطٍسل ّايايعٍسياًاذ   23-6-6

ثباسشفبزٜاظ٤ها٤عٚس٥ب٘برٔٛ٘ٛٔط٢اظ4-2-7وبضث٥بٖضسٜزضثٙس٤هٕ٘ٛ٘ٝوٙشطَو٥ف٥زضاثبسىطاضضٚش

ضٛزغّظزٕ٘ٛ٘ٝوٙشطَو٥ف٥ز،٘مك٥ٔٝب٣٘ٔحسٚزٜوبض٢ثبضس.٤هضٕبضٜثٟطٔشفبٚرآٔبزٜو٥ٙس.سٛغ٣ٔٝ٥

 گيطي كوی ًوًَِاًساظُ   23-0

 ٍسياًاذ تراضهحاسثِ ايع   23-0-2

غّظزا٤عٚس٥ب٘برٟ٘ب٣٤زضٞٛا،
airV ,

ٝضٛز:سؼ2٣ٔٗ٥٥،ثطحست٥ٔىطٌٚطْثطٔشطٔىؼت،ثباسشفبزٜاظضاثك

V 2س

m
mono

airV


,


وٝزضآٖ:

mono
m  زضٔحػَٛاسشرطاجة ا٤عٚس٥ب٘برٔٛخٛز ٔٛ٘ٛٔط ثطحستخطْ ٔٙح٣ٙوب٥ِجطاس٥ٖٛ، اظ زسزآٔسٜ

ٌطْ؛
Vٓثطحستٔشطٔىؼتاسز.ٞٛا٢ٕ٘ٛ٘ٝحد،

                                                 
1- Drift 
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 آئطٍسلّاي هحاسثِ ايعٍسياًاذ 23-0-6

ٔٛ٘ٛٔطسثٙس-زسزآٔسٜاظٔطشكاٚضٜثباسشفبزٜاظٔٙح٣ٙوب٥ِجطاس٥ٖٛثٝآئطٚسُٞب٢ثطا٢ا٤عٚس٥ب٘برغّظز

ضٛز.وُضٛزٚثطحستخطْٔؼبزَا٤عٚس٥ب٘برٔٛ٘ٛٔط٢زضٚاحسحدٓث٥ب٣ٖٔضاثج٥ٙ٥س ٔحبسج7-2-4٣ٔٝ

ٞب٢ا٥ٍِٛٔط٢ض٢ٚوطٚٔبسٌٛطا٥ْهٞب٢حبغُاظسٕب٣ٔدخٕغوطزٖػلأزثبزضٔؼبزَٔٛ٘ٛٔط،NCOغّظز

سثٙس ٔٙح٣ٙوب٥ِجطاس٥ٖٛ ضاثكٝ ثٝ وطزٖآٖ ٚاضز ث7-2-2ٝٚ ثج٥ٙ٥س  آضا٤ٝزسز٣ٔضا ق٥فآضىبضسبظ آ٤س.

ػٙٛا٤ٖها٥ٍِٛٔطا٤عٚس٥ب٘برٔطسجفزض٘ظطوٙسسبثٝز٤ٛز٢،ضٙبسب٣٤ٚسػس٤كاظد٥هض٤ٛصضسٜاضا٣ٔٝ٤

ثٝ زضسزٌطفشٝضٛز. ثطحست٥ٔىطٌٚط٤ْبٔٙظٛض ٟ٘ب٣٤، ٤هضاثكٝزضثط٥ٌط٘سNCOٜٞب٢ٔؼبزَث٣ثٝخطْ ،

زضٔٛ٘ٛٔطسٔؼٕٛلازٚػسز ٚخط٣ِْٛٔا٤عٚس٥ب٘برNCOٞب٢،سؼسازٌطٜٚ)g/mol42سNCOخط٣ِْٛٔػبُٔ

زضآئطٚس٣ُا٤عٚس٥ب٘برغّظزٟ٘ب٤ضٛز. اسشفبزg/mol174٣ٜٔ،ثبخطTDI٣ِْٛٔزضآ٘ب٥ِعسٔثُضسٜزض٥ٌط

،ٞٛا
aira ,

َثطحست٥ٔىطٌٚطْٔؼبز،NCOٝضٛز:سؼ3ٚ4٣ٔٗ٥٥ثطٔشطٔىؼت،ثباسشفبزٜاظضاثك



 3س
i

NCOeqmono

NCO

M

NMm
m

,







V 4س

m
NCO

aira


,




وٝزضآٖ:


NCO
mْٞب٢ٔؼبزَخطْا٤عٚس٥ب٘برا٥ٍِٛٔط،ثطحست٥ٔىطٌٚطNCO؛

eqmono
m

,
ٞب٢ا٥ٍِٛٔط٢،ثطحستآٔسٜسٛسفخٕغوطزٖسٕب٣ٔد٥هزسزا٥ٍِٛٔطٞب٢ا٤عٚس٥ب٘برثٝخطْ

؛NCOٞب٢ٔؼبزَٔٛ٘ٛٔط٥ٔىطٌٚطْ

NCO
Mُٔخط٣ِْٛٔػبNCOسg/mol42؛ 

Nٜٚآ٘ب٥ِع؛ٞبسػٛأُ ٢ا٤عٚس٥ب٘برزضا٤عٚس٥ب٘برٔٛ٘ٛٔط٢زض٥ٌطزضسؼسازٌط

i
Mخط٣ِْٛٔا٤عٚس٥ب٘برٔٛ٘ٛٔط٢زض٥ٌطزضآ٘ب٥ِع،ثطحستٌطْثطَٔٛ؛

Vٓثطحستٔشطٔىؼتاسز.ٞٛا٢ٕ٘ٛ٘ٝحد،

 هعاحور 22

ضٛ٘س٣ٔٞب٢وطٚٔبسٌٛطاف٣ٕٔىٗاسزحب٢ٚسطو٥جبس٣ثبضسوٝٔٙدطثٝا٤دبزد٥هثطزاض٢ضسٜاسٕسفطٕ٘ٛ٘ٝ

 ضطا٤ف سحز HPLC٣ٔوٝ سساذُ ٕٝ٘ٛ٘ ثب ضٚش، ثطا٢ ضسٜ ثٝا٘شربة آ٥ٔٗوٙٙس. ٤ٚٚژٜ، آ٥ِفبس٥ه ٞب٢

ضٛزثباسشفبزٜاظ٤هآضىبضسبظآضا٤ٝحبَ،سٛغ٣ٔٝ٥ثبا٤ٗضٛ٘س.ٞبٚالغ٣ٔثبا٤عٚس٥ب٘برٕٞطاٜآضٚٔبس٥هٔىطضا

اٌطاحشٕبَ.ٞب٢ٔعاحٓزضوطٚٔبسٌٛطاْضاضزوطزد٥هسٛاٖز٤ٛز٢،فّٛئٛضسب٘س٤ب٤هاسذىشطٚٔشطخط٣ٔ٣ٔ

ٌطضٙبذشٝضٛز.ٞبثطا٢آظٖٔٛضٛزحؿٛضآٖ،سٛغ٣ٔٝ٥ٚخٛززاضزثطزاض٢حؿٛضٔٛازٔعاحٓزضٔح٥فٕ٘ٛ٘ٝ
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 ذصَصياذ ػولکطزي گيطياًساظُ 26

 هقسهِ   26-2

غٛضرػسْضٛزوٝث٥بٖآٖثٝثبػسْلكؼ٥ش٣ٕٞطا1٣ٜٔٔح٥فوبضٞبزضٞٛا٥ٌ٢ط٢غّظزا٤عٚس٥ب٘برا٘ساظٜ

 ISO/IEC 98-3 ٤بػسْلكؼ٥زثسف٤بفشٝسٔكبثكاسشب٘ساضزEN 482ٔكبثكاسشب٘ساضزلكؼ٥زسطاسط٢س

٤ى٤٣بسب٤طا٤ٗسؼبض٤فاظػسْلكؼ٥زا٘دب٥ٌْطز.زضثٙبثطا٤ٗ،٤هاضظ٤بث٣ػسْلكؼ٥زثب٤سٔكبثكٔدبظاسز.

ٛٔ زٚ ٞط سؼ٥٥ٗ ضبُٔ اضظ٤بث٣ ا٤ٗ ضسٜزضٔطبضوز٥ٔعاٖضز، اضظ٤بث٣ لكؼ٥ز ٚثٝػسْ آظٔب٤طٍبٜ ٚس٥ّٝ

لكؼ٥زٕٔىٗاسز٥ٌط٢ػسْا٘ساظٜاظآٔسٜزسزظٔب٤ٖباظاقلاػبرٔٛخٛزاسز.ٔمبز٤طثٝٞب٥ٔ٢سا٣٘ٞٓآظٖٔٛ

ا٣ِّّٕضا٤ٝضس٤ٜبزضلٛا٣ّٔٗ٥٘ٚث٥ٗاEN 482اسشب٘ساضزٞب٣٤وٝزضسٙظ٥ٓضسٜ،ٔثُآٖٞب٢سذسثبٔؼ٥بض

ا٘س،ٔمب٤سٝضٛ٘س.سؼط٤فضسٜ

سؼ٥٥ٗذػٛغ٥برػّٕىطز٢ثٝ اظزسزا٤ٗثرصزضٔٛضز سغ٥٥طاروٓ٘سجISO 17734-1٣اسشب٘ساضزآٔسٜ ثب

اوثطفبوشٛضٞب٣٤وٝزضػسْلكؼ٥زسٟٓ سغ٥٥طارثٝزاض٘س،ٔطبثٝاسز. ثٙبثطا٤ٗ، اذشلافبرث٥ٗذبقطٞسشٙس؛

ٚا٤ٗضٚشاسز.ISO 17734-1اسشب٘ساضز

 ّاي هطتَعِ ٍ هؼياضّازثثير ضطايظ ػسم قغؼير   26-6

ضاثج٥ٙ٥س.3خسَٚ

  ISO/IEC 98-3ياتی تِ خعئياذ زض اسساًساضز زًثال زسراضظياتی ذصَصياذ ػولکطزي، تِ   26-0

 هطتَط تِ زَظيغ اًساظُ شضُ -آٍضيكاضايی خوغ   26-0-2

 تطزاضي اظ َّاًوًَِ   26-0-6

 تطزاضيحدن ًوًَِ   26-0-6-2

ضٛز:ثطزاض٢ٔحبسج٥ٌ٣ٔٝط٢٘طخخط٤بٖٕ٘ٛ٘ٝلجُٚثؼساظٕ٘ٛ٘ٝ،ثطاسبسا٘ساظٜٞٛا٢ٕ٘ٛ٘ٝحدٓ

t 5س
qq

V
t

sam

2

0






0
qٕٝ٘ٛ٘٥ِشطثطزل٥مٝ؛ثطزاض٢،ثطحست٣ّ٥ٔ٘طخخط٤بٖٕ٘ٛ٘ٝزضضطٚعزٚضٜظٔب٣٘

t
qٕٜٝ٘ٛ٘ثطزاض٢؛٘طخخط٤بٖٕ٘ٛ٘ٝزضا٘شٟب٢زٚض

tٕٖٝ٘ٛ٘ثطزاض٢ثطحستزل٥مٝاسز.ظٔب







                                                 
1- Workplace 
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 اضّايهطتَعِ ٍ هؼ ّاي¬ريػسم قغؼ ظيضطا ريزثث -0خسٍل 

ًطاًِ يا ػلاهر  هطاضكر زض ػسم قغؼير

 اذسصاضي

 هؼياض ترص

Vsam12-3-2حدٕٓ٘ٛ٘ٝ

2سطاظ%ػسْلكؼ٥ز٘سج٣وٓ qcalوب٥ِجطاس٥ٖٛ-خط٤بٖٕ٘ٛ٘ٝ

5سطاظ%وٓ ∆qسغ٥٥طار-خط٤بٖٕ٘ٛ٘ٝ

لكؼ٥ز٘سج٣ػسt %3ْثطزاض٢ظٔبٖٕ٘ٛ٘ٝ

4سطاظ%ػسْلكؼ٥ز٘سج٣وٓ Tثطزاض٢آٌب٣ٞاظزٔب٢زضقَٕٛ٘ٛ٘ٝ

2سطاظ%ػسْلكؼ٥ز٘سج٣وpٓثطزاض٢آٌب٣ٞاظفطبضزضقَٕٛ٘ٛ٘ٝ

msam 12-3-3خطْآ٘ب٥ِز

 ASسبظ٢شذ٥طٜدب٤ساض٢آ٘ب٥ِززضقَٛ

ػسْٚخٛزاذشلا ٟٔٓث٥ٗ٘شب٤ح

ٞبلجُٚثؼساظآ٘ب٥ِعٕ٘ٛ٘ٝ

سبظ٢شذ٥طٜ

ηREؾط٤تاسشرطاجٚٚاوٙص
ػسْزضٔمساضحس٢ثب90سطاظ%ث٥ص

3سطاظ%لكؼ٥ز٘سج٣وٓ

20سطاظ%ػسْلكؼ٥ز٘سج٣وφ12-3-3-12ٓدبسدؾط٤ت
2سطاظ%ػسْلكؼ٥ز٘سج٣وMcsٓوب٥ِجطاس٥ٖٛخطْا٤عٚس٥ب٘برزضاسشب٘ساضزٞب٢

LOFٔٙبستثٛزٖوب٥ِجطاس٥ٖٛػسْ

ٔب٘سٜ٘سج٣ذبضجاظٔحسٚزٜثبل٣

؛زضٔمساض3سطاظ%وب٥ِجطاس٥ٖٛوٓ

2سطاظ%حس٢وٓ

3سطاظ%وٓ RDٞبدبسدث٥ٗوب٥ِجطاس٥ٖٛا٘حطا 

1سطاظ%وٓ rا٢آ٘ب٥ِعزلز

 sدص٤ط٢ٌع٤ٙص
،آضىبضسبظ1سطاظسفى٥هث٥صؾط٤ت

اسشفبزٜضسٜاسزآضا٤ٝز٤ٛز٢

MBL 12-3-4سكحضبٞس
ػسْلكؼ٥ز٘سج٣ثبng50سطاظوٓ

5سطاظ%وٓ

5/7سطاظ%ػسْلكؼ٥ز٘سج٣و5ٓ-3-12سغ٥٥طارث٥ٗآظٔب٤طٍب٣ٞ

ضٛز:اظٔطبضوزٔٛاضزظ٤طا٤دبز٣ٔٞٛا٢ٕ٘ٛ٘ٝػسْلكؼ٥ززضحدٓ

ثطزاض٢؛ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢خط٤بٖلجُٚثؼساظٞب٢٘طخ٥ٌط٢ا٘ساظٜ-اِف

ثطزاض٢؛٥ٌط٢ظٔبٖٕ٘ٛ٘ٝا٘ساظٜ-ة

ثطزاض٢؛سغ٥٥طارزض٘طخخط٤بٖزضقَٛزٚضٜٕ٘ٛ٘ٝ-ح

ث٥بٖضٛز:6غٛضرضاثكٕٝٚٔىٗاسزثٝ
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sam

sam

qq

u

t

u

qq

ququ

V

vu










وٙس.ثطزاض٢ضااضا٣ٔٝ٤سغ٥٥طار٘طخخط٤بٖزضقَٕٛ٘ٛ٘ٝػّزاغكلاحآذط،ٔطبضوزػسْلكؼ٥زثٝوٝزضآٖ

 تطزاضيظهاى ًوًَِ   26-0-6-6

ثطا٤٢هظٔبٖٕ٘ٛ٘ٝزل٥مٝا٘ساظٜ±5/0سٛاٖزضحسٚزضا٣ٔ،tثطزاض٢،ظٔبٖٕ٘ٛ٘ٝ زل٥مٝ،15ثطزاض٥ٌ٢ط٢وطز.

اسز.٥ٌt%،3ط٢ػسْلكؼ٥ز٘سج٣ٔطثٛـثٝا٘ساظٜ

 تطزاضيزغييطاذ زض ًطخ خطياى زض عَل ًوًَِ   26-0-6-0

ٕٝ٘ٛ٘ قَٛ زض خط٤بٖ قَٛ٘طخ زض خط٤بٖ ٘طخ زض سغ٥٥طار ثٝ ٔطثٛـ لكؼ٥ز ػسْ اسز. ٘بٔؼّْٛ ثطزاض٢

سر٥ٕٗظز:7سٛاٖثبفطؼسٛظ٤غ٤ىٙٛاذزثباسشفبزٜاظضاثكٝثطزاض٢ضا٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

 7س
12

)(
2

02

var,

t

q

qq
u





 STPزثسيل حدن ًوًَِ تِ    26-0-6-4

غّظز سجس٤ُ ثطا٢ ثٝ STPٕٝ٘ٛ٘ٞب قَٛ زض ٚالؼ٣ ٔشٛسف زٔب٢ ٚ فطبض اظ آٌب٣ٞ اس، ٔٛضز٥٘بظ ز.ثطزاض٢،

-4-2-3-1ٚ12-4-2-3-12ثطا٢سجس٤ُ،ٕٔىٗاسزاظثٙسٞب٢اسشفبزٜضسTٚpٜٞبزضٔمبز٤طلكؼ٥زػسْ

زسزآٔسٜثبضٙس.ث2ٝ

٥ٌ٢٣ٔطا٘ساظٜ 26-0-6-4-2 زٔب ٚ فطبض حسٍطٞب٢ وب٥ِجطاس٥ٖٛ لكؼ٥ززض ػسْ ثٝ ٚالؼ٣، وٝٞب٢ دطزاظز

ضٛ٘س:اسشفبز8٣ٜٔغٛضرضاثكٝثٝ

 8س
n

s
uu

meas

cal

2

22


 
وٝزضآٖ:

cal
u ػسْلكؼ٥زٔطثٛـثٝوب٥ِجطاس٥ٖٛحسٍط؛


meas

s ٜٞب٢فطبضٚزٔب؛٥ٌط٢ا٘حطا اسشب٘ساضزا٘ساظ

n ٜٞب٢فطبضٚزٔباسز.٥ٌط٢سؼسازا٘ساظ

غٛضروٝثٝثطزاض٢،ثبفطؼا٤ٗٞب٢سحسٚزدب٥٤ٗٚثبلا زٔبٚفطبضزضقَٕٛ٘ٛ٘ٝآٌب٣ٞاظوطا٘ٝ 26-0-6-4-2

٤ىٙٛاذزسٛظ٤غضسٜثبضٙس.

Tminغٛضرٞب٢زٔب٣٤ثٝثطا٢ٔثبَاٌطوطا٘ٝ ٚTmax ػسْلكؼ٥ززض ثبضٙس، T٣ٔضٙبذشٝضسٜ سٛاٖثبضا

ٔحبسجٝوطز:9اسشفبزٜاظضاثكٝ

 9س
12

)(
2

minmax22
TT

uu
calT




اسز.٘ظطوطزٖػٕٛٔب،اغكلاحاَٚزضٔمب٤سٝثبز٣ٔٚلبثُغط 
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 ػسم قغؼير هطكة حدن ًوًَِ   26-0-6-5

10غٛضرضاثكٝثSTPٝٞبزضػسْلكؼ٥زثبلاثطا٢اضا٤ٝػسْلكؼ٥ززضحدٕٓ٘ٛ٘ٝسجس٤ُضسٜثٝٔطبضوز

ا٘س:سطو٥تضسٜ

 10س
2

2

2

2

2

2

2

,

,

2

)()()()(

p

pu

T

Tu

V

Vu

V

Vu

sam

sam

STPsam

STPsam





 آًاليع   26-0-0

 ًوًَِخطم    26-0-0-2

ث٥بٖضٛز:11غٛضرضاثكٝٞب٢ٞٛاثٝٔدبظاسزوٝخطْا٤عٚس٥ب٘برزضٕ٘ٛ٘ٝ

 11س
REAScoll

anal

sam

kS

m
m

 




وٝزضآٖ:

coll
آٚض٢؛وبضا٣٤خٕغ


Sٕٝ٘ٛ٘ثطزاض؛سغ٥٥طدص٤ط٢


AS

kدب٤ساض٢آ٘ب٥ِززضٕ٘ٛ٘ٝ؛


RE
؛اسشرطاجٚٚاوٙصوبضا٣٤

anal
mْ٢اسز.آ٘ب٥ِع٢سػح٥ح٘طسٜا٤عٚس٥ب٘برٔٛخٛززضٕ٘ٛ٘ٝآ٘ب٥ِعخط

 خايساضي آًالير   26-0-0-6

ٔؼَٕٛغٛضرآظٔب٤طٍب٣ٞثطا٢شذ٥طٜدب٤ساض٢آ٘ب٥ِزثب٤سثٝ ٔح٥فد٥طأٖٛ  زٔب، سبظ٢سحزضطا٤فسظٔبٖ،

٣اظا٤عٚس٥ب٘برٔشٙبظطثبغّظش٣ٔؼبزَثبٔمساضحس٢ٞبثب٤سزضسكحثطا٢آظٔب٤طٍبٜٔدعاثطلطاضضٛز.آظٖٔٛ

ا٘دبْضٛ٘س.

 آ٘ب٥ِعضٛ٘س.ثطا٢ٞط٤هاظ6nسحزسثج٥زضطا٤فسىطاضدص٤ط٢سnٕٝ٘ٛ٘سؼساز،ثب٤سtٚt;t ;0ٞب٢زضظٔبٖ

ٕ٘ٛ٘ٝظٔبٖ ثب٤سثٝٞب، ٞطزسشٝٞب 1ٕٝ٘ٛ٘غٛضرسػبزف٣اظ اذشلا اظ ثطزاضشٝضٛ٘سسب ٞب٢غّظزٞب٢ٕ٘ب٤ٙسٜ

ثٝ ثب٤س٤هآظٖٔٛػٙٛا٤ٖهآظٖٔٛس٥سشٕبس٥هٕٔىٗثٝحسالُثطسٙس. 2س٘ب دب٤ساض٢،
t ز95ٚساق٥ٕٙبٖ% ،

ٞب٣٤اظ:دب٤ساض٢ضبُٔٔطبضوزسؼ٥٥ٗ ا٘دبْضٛز.ػسْلكؼ٥ز3خب٘جٝ

؛ٚاخصث٣سثرصسػبزف٣وبضا٣٤ٚاخصث٣ -اِف

؛وب٥ِجطاس٥ٖٛسثرصسػبزف٣وب٥ِجطاس٥ٖٛ -ة

٢؛آ٘ب٥ِعزلز-ح

٘بٍٕٞٗثٛزٖزسشٕٝ٘ٛ٘ٝاسز.-ر

                                                 
1- Batch 

2- t-test 

3- Two-sided 
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سؼ٥٥ٗسٟٓث٥ٕٞٝٗغٛضر،
AS

k٘ظطٔحبسجٝزضٞب٢ز٤ٍطٌٙدب٘سٜضس٥ٜ٘ٚبظ٥٘سزوٝزض،لجلازضٔطبضوز

ٌطفشٝضٛز.

 كاضايی ٍاكٌص ٍ اسسرطاج    26-0-0-0

ٞب٢سىطاض٢ثطض٢ٚٔٛازٔطخغ٥ٌط٢وبضا٣٤ٚاوٙصٚاسشرطاجا٤عٚس٥ب٘برٚػسْلكؼ٥زآٖٔؼٕٛلااظا٘ساظٜ

س ضسٜ CRM 1سب٥٤س ثٝا٤عٚس٥ب٘بر ٚاوٙصآٖ سٔحػٛلار  ٔحػَٛ ثٝزسز٤٣ٔب لكؼ٥زٔطثٛـ ػسْ آ٤س.

ضٛز:ا٤عٚس٥ب٘برٔشٙبظطثبٔمساضحس٢،اظٔطبضوزٔٛاضزظ٤طٔحبسج٣ٔٝسكحثطا٢٘بلعاسشرطاجٚٚاوٙص

؛CRMػسْلكؼ٥ززضغّظز-اِف

ا٘حطا اسشب٘ساضزثبظ٤بث٣ٔشٛسف؛-ة

:12غٛضرضاثكٝٚخطْٔشٛسفا٤عٚس٥ب٘برسؼ٥٥ٗضسٜثCRMٝعٚس٥ب٘برزضا٘حطا ث٥ٗخطْا٤

 12س
2

2

2

2

2

2

2

2
)()(

CRM

CRMDE

DE

DE

CRM

CRM

RE

RE

m

mm

m

ms

m

uu 



وٝزضآٖ:

CRM
mخطْسب٥٤سضسٜا٤عٚس٥ب٘برزضCRM؛

CRM
uػسْلكؼ٥ززضخطْسب٥٤سضسٜا٤عٚس٥ب٘برزضCRM؛

DE
mخطْٔشٛسفا٤عٚس٥ب٘برسؼ٥٥ٗضسٜ؛

)(
DE

msٜٞب٢سىطاض٢اسز.٥ٌط٢ا٘حطا اسشب٘ساضزٔشٛسف٘شب٤حا٘ساظ

٘طب٣ٖٔاغكلاحآذط،ػسْلكؼ٥زٔطثٛـثٝا٘حطا ٟٔٓث٥ٗخطْسب٥٤سضسٜٚخطْ زٞسوٝسؼ٥٥ٗضسٜضا

وٝ:٘ظطضٛززضغٛضس٣ٕٔىٗاسزاظآٖغط 

 ٘بچ٥عثبضس؛95ا٘حطا اظ٘ظطآٔبض٢زضسكح% -

 وبضضٚز.سػح٥ح٣ثطا٢ا٘حطا ثٝ -

CRMو٤ٝهزضغٛضس٣ زاضا٢ضٛزسٛغ٣ٔٝ٥زضزسشطس٥٘سز، ضٙبس٣ٔٛخٛز،ثبلاسط٤ٗو٥ف٥زا٘ساظٜٔبزٜ

اسشفبزٜضٛز.

 خاسد ضطية   26-0-0-4

ٔٙح٣ٙوب٥ِجطاس٥ٖٛٔٛ٘ٛٔطٔطشكوٝا٤ٗضٚشا٥ٍِٛٔطٞب٢ا٤عٚس٥ب٘برظٔب٣٘ ثب  ثٝضا غٛضرو٣ٕسؼ٥٥ٗضسٜ

وٙٙس.ػس٣ْضسٜزضػسْلكؼ٥زٔطبضنٔضسٜٚا٥ٍِٛٔطٞب٢ٔطشكوٙس،سغ٥٥طزضدبسدث٥ٗٔٛ٘ٛٔطٔطشك٣ٔ

ضٛز.سر٥ٕٗظز10٣ٜٔ%سكح زضRFدبسدسؾط٤تلكؼ٥ز٘سج٣ثطا٢

 ي زصحيح ًطسُ زطكيةآًاليعخطم   26-0-0-5

ضٛز:ٚس٥ّٝٔٛاضزظ٤طسؼ٢٣ٔٗ٥٥سػح٥ح٘طس٤ٜهسطو٥تثٝآ٘ب٥ِعػسْلكؼ٥ززضخطْ

؛اسشفبزٜضسٜػسْلكؼ٥ززضغّظزاسشب٘ساضزٞب٢وب٥ِجطاس٥ٖٛ-اِف

                                                 
1- Certified reference material 
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ػسْٔٙبستثٛزٖسبثغوب٥ِجطاس٥ٖٛ؛-ة

ٞب؛آضىبضسبظث٥ٗوب٥ِجطاس٥ٖٛدبسدا٘حطا -ح

زلزآ٘ب٥ِع؛-ر

دص٤ط٢س٥سشٓوطٚٔبسٌٛطاف٣.ٌع٤ٙص-ص

 اسساًساضزّاي كاليثطاسيَى   26-0-0-6

اسشب٘ساضزٞب٢وب٥ِجطاس٥ٖٛاسشفبزٜ ثٝ٘ٛعاسشب٘ساضزٞب٢وب٥ِجطاس٥ٖٛضسٜػسْلكؼ٥زغّظزا٤عٚس٥ب٘برزض ،

ثسش٣ٍزاضز.ضسٜاسشفبزٜ

سِٛٛئٗٚاسش٥٘ٛشط٤ُسثٙس٢وب٥ِجطاس٥ٖٛضبُٔٔحَّٛثطا٢اسشب٘ساضزٞب ػسْلكؼ٥زاظ8-4ٞب٢ٔٛخٛززض ، 

ضٛز:ا٤دبز2٣ٔ-6-3-3-1ٚ12-6-3-3-12ٔٛاضزثٙسٞب٢ٔطبضوز

وسط،ٔثلاwغٛضر٤هحسالُذّٛظ،ٞب٢سبظ٘سٜثٝذّٛظا٤عٚس٥ب٘بر،وٝػٕٛٔباظ٤ٚژ٣ٌ  26-0-0-6-2

خط٣ٔ %99 ;wضٛز٣ٔضٙبذشٝ 99% اظسطث٥ص٤ب اَٚ، ٔٛضز زض ٘بذبِػ٣،. ثٝ ٔطثٛـ لكؼ٥ز٘سج٣ ػسْ

ضٛز؛زضٔٛضززْٚ،ػسْلكؼ٥ز٘سج٣ٕٔىٗاسزثبفطؼسٛظ٤غ اضاw100٣ٔٝ٤ٚس٥ّٝوسطخط٣ٔ%سثٝ

سر٥ٕٗظزٜضٛز:٤13ىٙٛاذزثباسشفبزٜاظضاثكٝ

 13س
12

)100(
2

2 w
u

pur




٘بض٣اسشفبزٜضسٜٞب،وٝاظػسْلكؼ٥زسطاظ٢ٚٞب٢سطو٥جبرٚٔحَّٛٞبزضسٛظ٤ٗػسْلكؼ٥ز 26-0-0-6-6

ضٛ٘س.٣ٔ

ضٛز:ث٥ب14٣ٖٔغٛضرضاثكٝثٝٞب٢اذشلاف٣ػٕٛٔبثطا٢سٛظ٤ٗاذ٥طسٟٓ

22 14س
2

balweigh
uu  

وٝزضآٖ:

bal
uٜاسز.ضسٜػسْلكؼ٥زسطاظ٢ٚاسشفبز

 تَزى زاتغ كاليثطاسيَىػسم هٌاسة    26-0-0-7

ػسْلكؼ٥زٔطثٛـثٝػسْٔٙبستثٛزٖسبثغوب٥ِجطاس٥ٖٛثطا٢غّظزٔطثٛقٝسٔشٙبظطثبخط٣ٔاظا٤عٚس٥ب٘بر

ضسٜٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔثطزاض٢ ضا حس٢  ٔمساض ثبل٣زض اظ ثٝٔب٘سٜسٛاٖ وب٥ِجطاس٥ٖٛ سبثغ ثٝزسزٞب٢ ٤هآٔسٜ ٚس٥ّٝ

زضغّظزا٤عٚس٥ب٘برٔٛخٛززضاسشب٘ساضزوب٥ِجطاس٥ٖٛٔحبسجٝوطزضسٜضٌطس٥ٖٛذك٣حسالُٔطثؼبرسٛظ٤ٗ

 :15سضاثكٝ

2 15س

2

2

2
)(

rel

std

stdregr

lof

m

mm
u 




وٝزضآٖ:
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regr
mٝٔحبسج ا٤عٚس٥ب٘بر خطْ اظ ثبضسٜ ٔشٙبظط وب٥ِجطاس٥ٖٛ اسشب٘ساضز اظ ٔمساض٢ زض ضٌطس٥ٖٛ ضاثكٝ

ثٝخطْا٤عٚسب٘برٕ٘ب٤ٙس٤ٜهٕ٘ٛ٘ٝزضٔمساضحس٢؛ٔمساضسط٤ٗ٘عز٤ه

std
mخطْا٤عٚس٥ب٘برٔٛخٛززضاسشب٘ساضزوب٥ِجطاس٥ٖٛٔشٙبظط؛

rel
ّظز٤ٚژٜاسز.ٔب٘سٜ٘سج٣ثطا٢ٔمساضغثبل٣

اسشرطاج-يازآٍضي وٝ،ٔطبضوززاضز؛زضغٛضس٣٘بلعػسْٔٙبستثٛزٖسبثغوب٥ِجطاس٥ٖٛزضػسْلكؼ٥زٔطثٛـثٝٚاوٙص٤ب

وٝچٝسػح٥ح٣ثطا٢اسشرطاج٤بٚاوٙص٘بلع٘ظطاظا٤ٗغط اذشلا لبثُسٛخ٣ٟثبا٣ِٚزاضشٝثبضس.زضآٖٔٛضز،اذ٥طوبضا٣٤

ضٚز،٥٘بظ٢ثٝزض٘ظطٌطفشٗػسْلكؼ٥زٔطثٛـثٝػسْٔٙبستثٛزٖسبثغوب٥ِجطاس٥ٖٛزضاضظ٤بث٣ػسْلكؼ٥ز٥٘سز.وبض٣ٔثٝ

 زض خاسد آضکاضساظ اًحطاف  26-0-0-8

 ثٝ لكؼ٥زٔطثٛـ ٣ٔا٘حطا ػسْ ضا زازٜدبسد اظ اذشلا سٛاٖ ثٝ ٔطثٛـ دبسدٞب٢ زض ٘سج٣ ث٥ٗٞب٢ ٞب٢

سر٥ٕٗضز:٣16ثباسشفبزٜاظضاثكٝٞب٢ٔشٛاِوب٥ِجطاس٥ٖٛ

 16س
 

2

1

2

12

2/)(12

)(










nn

nn

drift

rr

mr
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وٝزضآٖ:

n
rثٝخطْا٤عٚس٥ب٘برٕ٘ب٤ٙسٜمساضٔسط٤ٗدبسدآضىبضسبظثطا٤٢هاسشب٘ساضزوب٥ِجطاس٥ٖٛٔشٙبظطثب٘عز٤ه

٤هٕ٘ٛ٘ٝزضٔمساضحس٢اسز.

 زقر آًاليع   26-0-0-9

 سحزػسْ آ٘ب٥ِع ٔطبثٝضطا٤فسىطاضدص٤ط٢اسشب٘ساضزٞب٢وب٥ِجطاس٥ٖٛاخعا٢سطى٥ُلكؼ٥زٔطثٛـثٝ زٞٙسٜ

سؼ٣ٔٗ٥٥ ضٛز؛ 6حسالُثب٤س ضاثكٝ اظ اسشفبزٜ لكؼ٥زثب سذسػسْ ضٛز. سىطاض٢ا٘دبْ ٔحبسج17ٝآ٘ب٥ِع

ضٛز:٣ٔ

 17س
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2

rn

s
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anal

r


وٝزضآٖ:

anal
sٞب٢سىطاض٢؛ا٘حطا اسشب٘ساضزدبسد

nسؼسازآ٘ب٥ِعٞب٢سىطاض٢؛

r.دبسدٔشٛسفاسز

اضظ٤بث٣ػسْ ٔطبضوززض ا٤ٗٔطبضوزلجلازض ٚلكؼ٥ز، ضسٜ ٚاوٙصٌٙدب٘سٜ ٞب٢سؼ٥٥ٗوبضا٣٤اسشرطاجٚ

٥٘سز.زضٔحبسج٥٘ٝبظ٢ثٝزض٘ظطٌطفشٗآٖ

 ايزدعيِخصيطي گعيٌص  26-0-0-23

ٞب٢ثبِمٜٛ،ظٔبٖٔعاحٓس٘بآٌب٣ٞ ض٤ٛصٞٓٔٙظٛضثٝحسالُضسب٘سٖػسْلكؼ٥زٔطثٛـثٝثٝ  26-0-0-23-2

ثب٤سس٥سشٓخساسبظ٢اسشفبزٜضسٜسسشٖٛوطٚٔبسٌٛطاف٣ٔب٤غ ث٥ٟٙٝضٛز.
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ثبضس.ٔٛضزاَٚ،ثب٤سثٟشطاظ18ضاثك٤ٝٝضسٜزضٔب٤غاسشفبزٜضسٜ،اضاس٥سشٓوطٚٔبسٌٛطافR٣لسضرسفى٥ه

ٔطبضوزػسْلكؼ٥زٔؼ٣ٌِٕٛبٜآٖاسز.5/2ظٔبٖ،%زضآٖٔٛضز،حساوثطػسْلكؼ٥زٔطثٛـثٝض٤ٛصٞٓ

اسز.%7/0±

 18س
)(85.0

lB

r

ww

t
R






وٝزضآٖ:

r
tٖٞب٢ثبظزاض٢ا٤عٚس٥ب٘برٚٔعاحٓ،ثطحستثب٥٘ٝ؛اذشلا زضظٔب

B
w٘ػفاضسفبعد٥ها٤عٚس٥ب٘بر،ثطحستثب٥٘ٝ؛ػطؼد٥هزض

l
w.ػطؼد٥هزض٘ػفاضسفبعد٥هٔعاحٓ،ثطحستثب٥٘ٝاسز

ٞب٢ثبِمٜٛثبضس.سٕب٤عٌصاض٢ث٥ٗآ٘ب٥ِزٚٔعاحٓآضىبضسبظثب٤سلبزضثٝ   26-0-0-23-6

ضٛز.ضسٜاسشفبز٣ٜٔٔطشكآضىبضسبظآضا٤ٝز٤ٛز٢ثطا٢وٕهثٝضٙبسب٣٤سطو٥جبرا٤عٚس٥ب٘بر

 ي ايعٍسياًاذازدعيِػسم قغؼير هطكة زض خطم    26-0-0-22

ثطا٢اضا٤ٝػسْلكؼ٥زخطْخعػسْلكؼ٥زٔطثٛـثٝث٣ثٝشوطضسٜٞب٢ٔطبضوز ا٢ا٤عٚس٥ب٘برسدع٤ٝزلش٣،

ضٛ٘س:سطو٥ت19٣ٔغٛضرضاثكٝثٝ

222 19س
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seldriftlof
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std

anal

anal
uuu

m

u

m

mu


 ايعٍسياًاذ ًوًَِػسم قغؼير هطكة زض خطم    26-0-0-26

اضا٤ٝٔطبضوز ٞب٢ ثٙسٞب٢ زض 3-3-3-12ضسٜ 8-3-3-12سب ،12-3-3-10 ػس12-3-3-11ْٚ اضا٤ٝ ثطا٢

ضٛز:سطو٥ت20٣ٔغٛضرضاثكٝلكؼ٥زخطْا٤عٚس٥ب٘برٔٛخٛززضٕ٘ٛ٘ٝٞٛاثٝ
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 خطم زطكية زض ضاّس ًوًَِ   26-0-4

ثٝ ٕٝ٘ٛ٘ ضبٞس ا٤عٚس٥ب٘برزض سحزضطا٤فسىطاضدص٤ط٤٢هخطْ آ٘ب٥ِع سؼ٥٥ٗٚس٥ّٝ ضبٞسٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ سط٢اظ

سىطاض٢ا٘دبْضٛز.٣ٔ حسالُثب٤سضصآ٘ب٥ِع ض٥تسبثغوب٥ِجطاس٥ٖٛضٛز؛ اظ اسشفبزٜ لكؼ٥زثب سذسػسْ

ضٛز:ٔحبسج21٣ٔٝغٛضرضاثك٤ٝبث٣ضسٜسبٔمساضدبسدضبٞسثٝثطٖٚ

 21س
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وٝزضآٖ:

BL
sسىطاض٢؛ا٢سدع٤ٝا٘حطا اسشب٘ساضز٘شب٤ح

nٝٞب٢سىطاض٢؛سؼسازسدع٤

BL
b.ض٥تسبثغوب٥ِجطاس٥ٖٛزضٔمساضدبسدضبٞساسز
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آضىبضسبظزضظٔبٖثبظزاض٢ا٤عٚس٥ب٘براسز،ٔمساضضبٞس1ٚسٝثطاثطٔمساض٘ٛفٝسطاظوٝدبسدضبٞسوٓزضغٛضس٣

ضسٜسبدبسدغفط،ثب٤بث٣ػسْلكؼ٥زآٖثب٤ساظٔمساض٘ٛفٝآضىبضسبظثباسشفبزٜاظض٥تسبثغوب٥ِجطاس٥ٖٛثطٖٚ

ٔحبسجٝضٛز:22ٚ23ٞب٢غٛضرضاثكٝفطؼسٛظ٤غ٤ىٙٛاذز،ثٝ

 22س
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 23س
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ٞب:وٝزضآٖ

0
rٔمساض٘ٛفٝ؛

0
b.ض٥تسبثغوب٥ِجطاس٥ٖٛزضدبسدغفطاسز

 ّاي ػسم قغؼير تيي آظهايطگاّیهطاضكر  26-0-5

ضطحضٚش وبضٞب٢ أب ٥٘سشٙس، وٙٙسٜ ٔحسٚز ثبلا زض ضسٜ اخبظٜزازٜ ض٥ٞبفزاحشٕب٣ِسغ٥٥طار ث٥ٗزض ٞب٢

٥ٔسط٣ٔ ٔطبضوزآظٔب٤طٍب٣ٞضا ٣ٔٞب٢ػسْلكؼ٥زاؾبف٣حبغُسبظ٘س. ٞب٢ٚس٥ّٝا٘دبْٔمب٤سٝسٛاٖثٝضا

:غٛضرو٣ٕسؼ٥٥ٗوطزثٝزضثط٥ٌط٘سٜٔٛاضزظ٤طث٥ٗآظٔب٤طٍب٣ٞ

ثطزاض٢؛٥ٌط٢وبُٔضبُٕٔ٘ٛ٘ٝوبضا٘ساظٜضٚش-اِف

٥ٌط٢.ٜوبضا٘ساظا٢ضٚشآ٘ب٥ِعلسٕز-ة

ٞب٣٤ثب٣ٍٕٙٞٔٙبست،ثباسشفبزٜاظISO 5725-2ٕٝ٘ٛ٘اسشب٘ساضزٔب٤طٍب٣ٞثب٤سٔكبثكثبٞب٢زضٖٚآظٔمب٤سٝ

سبظٔبٖزازٜضٛ٘سسباق٥ٕٙبٖحبغُضٛزوٝٔطبضوزػسْلكؼ٥ززضٖٚآظٔب٤طٍب٣ٞٔطثٛـثٝ٘ب٣ٍٕٙٞلبثُ

ٔؼٕٛلأٙبستاسز.2سطاظ%٘ب٣ٍٕٙٞوٓ٘ظطوطزٖاسز.زضػُٕ،٤هػسْلكؼ٥زٔطثٛـثٝغط 

 ػسم قغؼير هطكة   26-0-6

ٞب٢ٚس٥ّٝضاثكٝٞب٢اضا٤ٝضسٜثٝثبسطو٥توطزٖٔطبضوزٞٛا٢ٕ٘ٛ٘ٝػسْلكؼ٥زٔطوتغّظزا٤عٚس٥ب٘برزض

10 ثٝضى20ٚ23ُ، ٘ظطٌطفشٝضٛز  افعٚزٖػسْلكؼ٥ززضٖٚآظٔب٤طٍب٣ٞسزضغٛضس٣وٝٔٙبستزض ثب

آ٤س:زسز٣ٔث24ٝكٝضاث

222 24س

,

22
)()()()(

ilBLsamSTPSAMmc
umumuVuu 

وٝزضآٖ:

il
u.ٔطبضوزػسْلكؼ٥ززضٖٚآظٔب٤طٍب٣ٞاسز

 ػسم قغؼير تسظ يافسِ   26-0-7

ٕ٘ٛ٘ٝ،ػسْلكؼ٥زثسف٤بفشٝزضغّظزا٤عٚس٥ب٘برزضٞٛا٢
m

%ٖٚس٥ّٝؾطةوطزٖث95ٝ،زضسكحاق٥ٕٙب

)(
mc

u آ٤س.زسز٣ٔ،ث2ٝثطاثطثب2ثب٤هؾط٤تدٛضص

                                                 
1- Noise  

2- Coverage 
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 ػسم قغؼير هؼياضّاي ػولکطزي   26-0-8

لكؼ٥ز سطو٥توطزٖػسْ ثطا٢ذػٛغ٥برػّٕىطز٢سثٙسٞبٍٞٙبْ 2-٢12ٔطرعضسٜ ٤هٔٛلؼ٥زثب ،

٣ٔثسسط٤ٗحبِز ٘ش٥دٝضٛزا٤دبز ثٝ.  لكؼ٥ز٘سج٣ٔطوت،وٝ ثٙسػسْ زض ضسٜ 6-3-12غٛضرضطحزازٜ

اسز.20اسز.ػسْلكؼ٥زثسف٤بفشٝ،% ±10ٔحبسجٝضسٜ،%
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 خيَسر الف

 )اعلاػازی(

 ذصَصياذ ػولکطزي

 ػسم قغؼير هطكة   2-الف

ض،ثطا٢ثرب24،ػسْلكؼ٥زٔطوتٔكبثكثبضاثك1ٝ-فٟطسزضسٜزضخسَٚاِفثطاسبسٔمبز٤طػسْلكؼ٥ز

سر45ٗ٥ٕسٔٛ٘ٛٔطٚا٥ٍِٛٔطٞب٢ٔطوت %غٛضرآئطٚسُٞب٢ٔٛخٛزثٝٚثطا٢ا٤عٚس٥ب٘بر25ا٤عٚس٥ب٘بر%

ظزٜضس.


 ّاي ػسم قغؼيرزرويي -2-خسٍل الف

 زَضيحاذ زضصس ػسم قغؼير ػسم قغؼير هطاضكر زض

4ٕ٘ٛ٘ٝحدٓ
زل٥مٕٝ٘ٛ٘ٝٞٛازض٘طخخط٤بر15ثٝٔسر

l/min1

ٞب٢زسشٍب٤ٚ٣ٞژ٣ٌ-وب٥ِجطاس2ٖٛ٥وب٥ِجطاس٥ٖٛ-خط٤بٖٕ٘ٛ٘ٝ

سر٥ٕٗٔشغ٥ط-خط٤بٖٕ٘ٛ٘ٝ

2/0ثطزاض٢ظٔبٖٕ٘ٛ٘ٝ

سر1ٗ٥ٕثطزاض٢آٌب٣ٞاظزٔبزضقَٕٛ٘ٛ٘ٝ
سر1ٗ٥ٕثطزاض٢آٌب٣ٞاظفطبضزضقَٕٛ٘ٛ٘ٝ

خطْآ٘ب٥ِز

ٔٛ٘ٛٔط

ا٥ٍِٛٔط



8

13


سبظ٢ضػب٤زضٛز،ٔطخغاٌطسبذ٥طشذ٥طٜلبثُغط ٘ظطوطزٖسبظ٢دب٤ساض٢آ٘ب٥ِززضقَٛشذ٥طٜ

ٔطخغ6وبضا٣٤اسشرطاجٚٚاوٙص

ززضٔٛضزسؼ٥٥ٗا٥ٍِٛٔطوبضٌطسر٥ٕٗ،لبث10ُدبسدؾط٤ت

خطْا٤عٚس٥ب٘برزضاسشب٘ساضزٞب٢وب٥ِجطاس٥ٖٛ

سبظ٢ سسٛظ٤ٗثؼلاٜٚضل٥ك
سر1ٗ٥ٕ

ٔحبسجٝضسٜذبضجاظٔحسٚزٜوب٥ِجطاس4ٖٛ٥ػسْٔٙبستثٛزٖوب٥ِجطاس٥ٖٛ

لبثُغط ٘ظطوطزٖٞبدبسدث٥ٗوب٥ِجطاس٥ٖٛا٘حطا 

ٚس٥ّٝسعض٤كزسشٍب٣ٞوٛچهاسزٚثٝا٘حطا 

اسشب٘ساضزٞب٢وب٥ِجطاس٥ٖٛزضفبغّٝاضا٤ٝضسٜ

ضٛز.زضسطاسطٔطاحُآ٘ب٥ِع،سػس٤ك٣ٔ

ٔطخغ٢2آ٘ب٥ِعزلز

سر3ٗ٥ٕدص٤ط٢ٌع٤ٙص

سر1ٗ٥ٕسكحضبٞس
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 ازاهِ -2-خسٍل الف

 زَضيحاذ زضصس ػسم قغؼير ػسم قغؼير هطاضكر زض

 MAMA؛ثربضسaٔشغ٥طٞب٢ث٥ٗآظٔب٤طٍب٣ٞ

ٔٛ٘ٛٔطسؼ٥٥ٗ

483ٕٝ٘ٛ٘آظٔب٤طٍبٜٔرشّف؛13

24

23

23

HDI 

TDI (2 isomers)

MDI

 MPسآئطٚسُ؛aٔشغ٥طٞب٢ث٥ٗآظٔب٤طٍب٣ٞ

ػلاٜٚٔٛ٘ٛٔطسؼ٥٥ٗا٥ٍِٛٔطثٝ

96ٕٝ٘ٛ٘آظٔب٤طٍبٜٔرشّف؛10

45
na
45

HDI  

TDI 

MDI  
aٝثٛز٘س.2005سب2000ٞب٣٤اظسبَضبُٔزازٜٔٛخٛز٢ظٔب٤طٍب٣ٞزضحبَد٥ططفز،ٔمساضٞبآث٥ٗٔكبِؼ

 تسظ يافسِػسم قغؼير    6-الف

 ٤ه اظ اسشفبزٜ ؾط٤تثب ثب ثطاثط 2دٛضص % ا٤عٚس٥ب٘بر ثربض ثطا٢ ٤بفشٝ ثسف لكؼ٥ز ػسْ ثطا50٢، ٚ

 اسز.90%،ضسٜ ٞب٢سطو٥تسٔٛ٘ٛٔطٚا٥ٍِٛٔطآئطٚسُغٛضرٞب٢ٔٛخٛزثٝا٤عٚس٥ب٘بر
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 بخيَسر 

 )اعلاػازی(

 ّاي ًوًَِكطٍهازَگطام

 

 
 ضاٌّوا:

Aخصة

RTثطحستزل٥مٝظٔبٖثبظزاض٢

  nm 654زض عَل هَج  TDI MAMA-2,4هطتَط تِ هطسق  UVكطٍهازَگطام  -2-ضکل ب


 ضاٌّوا:

Aخصة

RTٝظٔبٖثبظزاض٢ثطحستزل٥م

  nm 654زض عَل هَج  HDI MAMAهطتَط تِ هطسق  UVكطٍهازَگطام  -6-ضکل ب
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 ضاٌّوا:

Aخصة

RTٝظٔبٖثبظزاض٢ثطحستزل٥م

 nm 654زض عَل هَج  MDI MAMAهطتَط تِ هطسق  UVكطٍهازَگطام  -0-ضکل ب




 ضاٌّوا:

Aخصة

RTٝظٔبٖثبظزاض٢ثطحستزل٥م

 nm 646زض عَل هَج  TDI MP-2,4هطتَط تِ هطسق  UVكطٍهازَگطام  -4-ضکل ب
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 ضاٌّوا:

Aخصة

RTحستزل٥مٝظٔبٖثبظزاض٢ثط

A،B،C،D،E،F،G،H،Iٞبد٥ه

    ساظيضسُ تا هحلَل هطسقهطسق Desmodur N-3200 (poly HDI)تطاي  UV(DAD)ّاي كطٍهازَگطام -5-ضکل ب

 (6-23-4)تٌس 
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 ضاٌّوا:

nmقَٛٔٛج

 Aخعٞب٢ا٤عٚس٥ب٘برثٝسٕب٣ٌٔٛ٘ٝ -يازآٍضي

 5-ضسُ اظ ضکل بهطسق Desmodur N-3200 (poly HDI)تطاي  UVّاي عيف -6-ضکل ب
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 ضاٌّوا:

RTظٔبٖثبظزاض٢

A،B،C،D،E،F، Gٞبد٥ه

 (6-23-4)تٌس  MPMondure-200 (poly MDI)ساظي تطاي هحلَل هطسق UV(DAD)ّاي كطٍهازَگطام -7-ضکل ب
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 ضاٌّوا:

nmقَٛٔٛج

 Aخعٞب٢ا٤عٚس٥ب٘برثٝسٕب٣ٌٔٛ٘ٝ -يازآٍضي

 7-اظ ضکل ب Mondur-200 (poly MDI)تطاي  UVّاي عيف -8-ضکل ب  
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 ضاٌّوا:

RTظٔبٖثبظزاض٢

A،B،C،D،E،F،G،H،I،Jٞبد٥ه

 MPضسُ تا ٍاكٌطگط هطسق Robinate (poly MDI)تطاي  UV (DAD)ّاي كطٍهازَگطام -9-ضکل ب
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 ضاٌّوا:

nmقَٛٔٛج

 AٚHخعا٤عٚس٥ب٘برثٝٞب٢سٕب٣ٌٔٛ٘ٝ -يازآٍضي

 9-اظ ضکل ب  Robinate (poly MDI)تطاي  UVّاي عيف -23-ضکل ب
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