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  تِ ًام خذا 

 سازهاى هلٖ استاًذارد اٗراى تا آضٌاٖٗ

 ي سحمٕمتبر  اػتشبوذاسد  مؤػؼّ ممشسار ي لًاوٕه اكلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًخت ثٍ أشان كىٔشٓ سحمٕمبر ي اػشبوذاسد مؤػؼّ

اػتشبوذاسدَبْ میتٓ سسػتمٓ      وـش ي سذئه سٕٕٔه، يُٕفٍ وٍ اػز وـًس سػمٓ مشخْ سىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىٔشٓ

  .داسد ُٓذٌ ثٍ سا أشان

ثتٍ   29/6/90وبم مًػؼٍ اػشبوذاسد ي سحمٕمبر كىٔشٓ أشان ثٍ مًخت ٔىلذ ي دىدبٌ ي ديمتٕه خیؼتٍ ؿتًساْ ٓتبدٓ اداسْ متًس       

 خُز اخشا اثلإ ؿذٌ اػز.  24/7/90مًس   35838/206ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان سغٕٕش ي ًٓ وبمٍ ؿمبسٌ 

 مؤػؼبر ٓیمٓ، ي مشاوض وِشان كبحت وبسؿىبػبن ػبصمبن، اص مشوت ىٓف َبْ ومٕؼًٕن دس مخشیف َبْ حًصٌ دس اػشبوذاسد سذئه

ْ   ثٍ ؿتشأي  سًخٍ ثب ي میٓ ملبدح ثب َمگبم وًؿـٓ ي ؿًد مٓ اودبم مشسجي ي آگبٌ الشلبدْ ي سًدٕذْ دظيَـٓ،  ي سًدٕتذْ، فىتبيس

 ياسد ي وىىتذگبن، كتبدسوىىذگبن  ملتش   سًدٕذوىىتذگبن،  ؿبمل وفْ، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوز اص وٍ اػز سدبسْ

ْ  دٕؾ .ؿًدمٓ حبكل ديدشٓ غٕش ي ديدشٓ َبْػبصمبن وُبدَب، سخللٓ، ي  ٓیمٓ مشاوض وىىذگبن، ٓ  وتًٔغ اػتشبوذاسدَب  أتشان  میت

 ومٕشّ دس دٕـىُبدَب ي وِشَب اص دسٔبفز دغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًى فىٓ َبْ ومٕؼًٕن آوبْ ي وفْرْ مشاخْ ثٍ وِشخًآَ ثشاْ

 .ؿًد مٓ مىشـش ي أشان چبح میٓ سسػمٓ  اػشبوذاسد ٓىًان ثٍ سلًٔت كًسر دس ي ًشح سؿشٍ آن ثب مشسجي میٓ

 وىىذ دسومٕشّمٓ سٍُٕ ؿذٌ سٕٕٔه هًاثي سٓبٔز ثب وٕض كلاحرْ ي مىذٓلالٍ َبْػبصمبن ي مؤػؼبر وٍ اػشبوذاسدَبٔٓ ؤًغدٕؾ

 سیمٓ میٓ ، اػشبوذاسدَبٔٓثذٔه سشسٕت .ؿًدمٓ مىشـش ي چبح أشان میٓ اػشبوذاسد ٓىًان ثٍ سلًٔت، دسكًسر ي ثشسػٓ ي ًشح میٓ

ٍ  میٓ اػشبوذاسد ومٕشّ دس ي سذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػشبوذاسد دس ؿذٌ وًؿشٍ مفبد اػبع ثش وٍ ؿًوذمٓ ػتبصمبن میتٓ    مشثًى وت

 .ثبؿذ سػٕذٌ سلًٔت ثٍ ،دَذمٓ اػشبوذاسد أشان سـىٕل

(ISO)اػشبوذاسد  ادمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ آوبْ اص أشان اػشبوذاسدػبصمبن میٓ 
2ادمییتٓ ادىششيسىىٕته    ثٕه ،ومٕؼًٕن1

(IEC) ي 

3 لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن
(OIML) 4ساثي سىُب ي ثٍ ٓىًان اػز

5وذوغ غزأٓ  ومٕؼًٕن 
(CAC)فٔبدٕز وـًس دس 

 ٓ ْ  ستذئه  دس .وىتذ  مت ٓ  اػتشبوذاسدَب ٍ  هتمه  أتشان  میت ٍ  سًخت ٓ  ؿتشأي  ثت ْ  ي ویت ْ  وٕبصمىتذ   آختشٔه  اص وـتًس،  ختبف  َتب

  ؿًد.مٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ ثٕه اػشبوذاسدَبْ ي خُبن كىٔشٓ ي فىٓ ٓیمٓ، َبْ دٕـشفز

َ   اص حمبٔتز  ثشاْ لبوًن، دس ؿذٌ ثٕىٓ دٕؾ مًاصٔه سٓبٔز ثب سًاوذ ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان مٓ  ي ػتلامز  ملتشفىىىذگبن، حفت

 اػشبوذاسدَبْ اص اخشاْ ثٔوٓ الشلبدْ، ي محٌٕٓ صٔؼز ملاحِبر ي محلًلار وٕفٕز اص اًمٕىبن حلًل ٓمًمٓ، ي فشدْ أمىٓ

ْ  سلًٔت ثب ياسداسٓ، اللام ي/ ٔب وـًس داخل سًدٕذْ محلًلار ثشاْ سا أشان میٓ ٓ  ؿتًسا ْ   ٓتبد  ومبٔتذ. ػتبصمبن   اػتشبوذاسد، اخجتبس

 اخجبسْ سا آن ثىذْي دسخٍ كبدساسٓ وبلاَبْ اػشبوذاسد اخشاْ وـًس، محلًلار ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفَ مىًِس ثٍ سًاوذ مٓ 

ّ  فٔتبل  مؤػؼتبر  ي َتب  ػبصمبن خذمبر اص وىىذگبن اػشفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اًمٕىبن ثشاْ َمچىٕه ومبٔذ.  آمتًصؽ،  مـتبيسٌ،  دس صمٕىت

 وبدٕجشاػًٕن سياػىدٓ  ي مشاوض َب آصمبٔـگبٌ محٌٕٓ،صٔؼز مذٔشٔز ي وٕفٕز مذٔشٔز َبْ ػٕؼشم كذيس گًآَ ي ممٕضْ ثبصسػٓ،

ٓ  أشان سإٔٔذ كلاحٕز وِبم هًاثي اػبع ثش سا مؤػؼبر ي َب ػبصمبن گًوٍ أه ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان ػىدؾ، يػبٔل  اسصٔتبث

ٌ  ستشئح  .وىتذ  وِبسر مٓ َب آن ٓمیىشد ثش ي آٌب َب آن ثٍ كلاحٕز سإٔٔذ گًإَىبمّ لاصم، ؿشأي احشاص كًسر دس ي وىذ مٓ  دػتشگب

ْ  ثشاْ سحمٕمبر وبسثشدْ اودبم ي گشاوجُب فیضار ٕٓبس سٕٕٔه ػىدؾ، يػبٔل وبدٕجشاػًٕن سياػىدٓ  ٔىبَب، ادمییٓ ثٕه  ػتٌح  اسسمتب

 .اػز ػبصمبن أه يُبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ
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 ٘ص گفتارپ

ؤًغ آن دس  وٍ دٕؾ «ي سٕٕٔه ممذاس فیًسأذ گبصْ گٕشْ ومًوٍ -اص مىبثْ ػبوه مًاد مىشـشؿذٌ»اػشبوذاسد 

 َفشبديؿـمٕهسٍُٕ ي سذئه ؿذٌ اػز ي دس  ؿشوز اػیًة آفشٔىبن آرسثبٔدبنسًػي  مشثًىَبْ  ومٕؼًٕن

مًسد سلًٔت لشاس گشفشٍ اػز، أىه ثٍ اػشىبد  3/10/1394 مًس  صٔؼز محٕيومٕشٍ میٓ اػشبوذاسد  ّٕاخلاػ

ملًة ثُمه مبٌ   اػشبوذاسد ي سحمٕمبر كىٔشٓ أشان، مًػؼٍلبوًن اكلاح لًاوٕه ي ممشسار  3ثىذ ٔه مبدٌ 

 ؿًد. ، ثٍ ٓىًان اػشبوذاسد میٓ أشان مىشـش م1371ٓ

صمٕىٍ كىبْٔ، ٓیًم ي خذمبر، َبْ میٓ ي خُبوٓ دس  ثشاْ حفَ َمگبمٓ ي َمبَىگٓ ثب سحًلار ي دٕـشفز

لْ دضيم سدذٔذ وِش خًاَذ ؿذ ي َش دٕـىُبدْ وٍ ثشاْ اكلاح ي سىمٕل أه ااػشبوذاسدَبْ میٓ أشان دس مً

 اػشبوذاسدَب اسائٍ ؿًد، َىگبم سدذٔذوِش دس ومٕؼًٕن فىٓ مشثًى مًسد سًخٍ لشاس خًاَذ گشفز. ثىبثشأه، 

 اػشبوذاسدَبْ میٓ اػشفبدٌ وشد.ثبٔذ َمًاسٌ اص آخشٔه سدذٔذوِش 

 

 خزْ وٍ ثشاْ سٍُٕ أه اػشبوذاسد مًسد اػشفبدٌ لشاس گشفشٍ ثٍ ؿشح صٔش اػز:بمىجْ ي م

ISO 15713: 2006, Stationary source emissions — Sampling and determination of gaseous  

fluoride content 
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 هقذهِ

 1خشيخٓ َبْگبصغیِز سشوٕجبر گبصْ فیًسأذ دس  گٕشْاوذاصٌسيؿٓ ثشاْ سٕٕٔه  ،اػشبوذاسدأه َذ  اص سذئه 

 . ػزَب ٔب ديدوؾ 2َب وبوبلاص 

 َبْ صٔبد، ثشاْ افشاداػشىـبق غیِز َبْ داساْ فیًسأذ حبٔض سًخٍ ي وگشاوٓ اػز صٔشا دس كًسرگًوٍ اثشار

 اثشار وبمٌیًة داسد.  محشن ثًدٌ،  ثش دًؿؾ گٕبَٓ

ؿًد. َذ  اص سيؽ  كًسر َٕذسيطن فیًسأذ گضاسؽ مٓ ؿذٌ ثٍ گٕشْ ثشاْ اَذا  أه اػشبوذاسد، فیًسأذ اوذاصٌ

كًسر  ؿذٌ ثٍ َٕذسيطن فیًسأذ اػز، امب، دس ٓمل، دبسامشش اسصٔبثٓ گٕشْاوذاصٌؿذٌ دس أه اػشبوذاسد،  اسائٍ

ؿًد وٍ اص فٕیشش ٓجًس  گٕشْ مٓ اص سشوٕجبسٓ اوذاصٌ ؿًد. دس أه اػشبوذاسد، فیًسأذِ وبؿٓ سٔشٔف مٓ 3ٓمیٕبسٓ

وىذ وٍ َىگبم َبْ فیًسأذْ سًدٕذ مٓؿًوذ، ي ثب أه وبس ًٔن وىىذ ي دس ػذٔم َٕذسيوؼٕذ سلٕك حل مٓ مٓ

 مبوىذ. آوبدٕض دس محیًل ثبلٓ مٓ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-Flue gas 

2-Ducts 

3-Operationally 



 ٍ تع٘٘ي هقذار فلَراٗذ گازٕ گ٘رٕ ًوًَِ -از هٌاتع ساکي هَاد هٌتطرضذُ

 داهٌِ کارترد ّذف ٍ  1

مًاد خشيخٓ اص وٍ دس  اػزفیًسأذَبْ گبصْ  گٕشْاوذاصٌ سٕٕٔه سيؿٓ ثشاْ ،أه اػشبوذاسدَذ  اص سذئه 

 ديدوؾكًسر خشم َٕذسيطن فیًسأذ دس گبص ٍ محشًاْ فیًسأذ گبصْ ث .ؿًوذ مٓ 1ثشدگبص َب وبوبلٔب  َبديدوؾ

 د. ؿًثٕبن مٓ

mg/mَب صٔش  وٍ غیِز فیًسأذ دس گبصَبْ خشيخٓ اص آن َٓبٔ أه اػشبوذاسد، ثشاْ سمبمٓ ديدوؾ
اػز،  200 3

وٕض اػشفبدٌ ؿًد، امب دس أه كًسر لجل اص أه وٍ ثشًان  ثبلاسشَبْ  سًاوذ ثشاْ غیِزمٓ أه اػشبوذاسدوبسثشد داسد. 

 3اسصٔبثٓ ؿًد. حذ سـخٕق 2ػبصَبوشبٔح سا ثٍ ٓىًان وشبٔح مٔشجش دس وِش گشفز، لاصم اػز ثبصدٌ خزة حجبة

mسيؽ ثش اػبع حدم ومًوٍ 
mg mثشاثش ثب  1/0 3

ؿًد. سمبمٓ سشوٕجبسٓ وٍ دس دمبْ  سخمٕه صدٌ مٓ 1/0 3-

 وىىذ، ثب أه سيؽ لبثلفٕیششاػًٕن، فشّاس َؼشىذ ي دس اثش ياوىؾ ثب آة، سشوٕجبر محیًل فیًسأذ سًدٕذ مٓ

 َؼشىذ. گٕشْاوذاصٌ 

ثب اػشفبدٌ اص ادىششيد  . غیِز فیًسأذ دس محیًل خبرةوبسثشد وذاسد َب فیًئًسيوشثه گٕشْاوذاصٌأه اػشبوذاسد ثشاْ  

 كًسر َٕذسيطن فیًسأذ ثٕبنٍ ث ثٍ ًًس لشاسدادْ ،ؿذٌ گٕشْاوذاصٌ. ممذاس فیًسأذ ؿًدمٓ گٕشْاوذاصٌ 4گضٔه ًٔن

 .وجبؿذ گٕشْاوذاصٌؿٕمٕبٔٓ سشوٕجبر مًسد  مبَٕزثبصسبثٓ اص ؿًد، گشچٍ ممىه اػز مٓ

 الساهٖهراجع   2

 ّ دادٌ ؿذٌ اػز. ثٍ آوُب اسخبمذاسن ادضامٓ صٔش حبيْ ممشساسٓ اػز وٍ دس مشه أه اػشبوذاسد میٓ أشان 

 ؿًد. ه سشسٕت آن ممشسار خضئٓ اص أه اػشبوذاسد میٓ أشان محؼًة مٓثذٔ

 َب ي سدذٔذوِشَبْ ثٔذْ آن  اكلاحٍٕ دس كًسسٓ وٍ ثٍ مذسوٓ ثب روش سبسٔخ اوشـبس اسخبّ دادٌ ؿذٌ ثبؿذ،

اوشـبس ثٍ آوُب اسخبّ دادٌ ؿذٌ سبسٔخ روش اػشبوذاسد میٓ أشان وٕؼز. دس مًسد مذاسوٓ وٍ ثذين  مًسد وِش أه

 َبْ ثٔذْ آوُب مًسد وِش اػز. اػز، َمًاسٌ آخشٔه سدذٔذوِش ي اكلاحٍٕ

 اػشفبدٌ اص مشاخْ صٔش ثشاْ أه اػشبوذاسد ادضامٓ اػز:

دػشًسادٔمل سٕٕٔه غیِز خشمٓ رسار  -اوشـبس اص مىبثْ ػبوه ،17369 اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-1

  مٔیك
2-2 ISO 10780, Stationary source emissions — Measurement of velocity and volume flowrate 

of gas streams in ducts 

 

 

  اصغلاحات ٍ تعارٗف 3

                                                 
1-Entrained 

2-Bubblers 

3-Detection limit 
4-Ion selective electrode 
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 سيد. دس أه اػشبوذاسد، اكٌلاحبر ي سٔبسٔف صٔش ثٍ وبس مٓ

3-1 

 1سرعت ّن گ٘رٕ ًوًَِ

گبص دس  خُزثشاثش ثب ػشٓز ي  ،گٕشْومًوٍ 3ثٍ وبصل يسيدْگبص  خُزػشٓز ي  دس آن،وٍ  2اْ ثٓدِدس  گٕشْومًوٍ

 . اػز گٕشْومًوٍ ّدس ومٌ وبوبل

3-2  

 گ٘رٕ ًوًَِ ًٔقغ

 .ؿًدمٓ گشفشٍ، خب آن اصومًوٍ وٍ  گٕشْومًوٍ 4دس ممٌْ مـخلٓ محل
 ثشاثش ثبؿىذ.  َبْ مؼبحز ثب ممبًٔٓگش صٔش سب ومبٔبن اوذ ؿذٌدخؾ  گٕشْممٌْ ومًوٍ ثش سيْ گٕشْومبى ومًوٍ -ٗادآٍرٕ

3-3 

 دها ٍ فطار استاًذارد

STP
5 

 .kPa 325/101 ي K 15/273 :ي فـبس وٍ ثٍ سشسٕت ٓجبسسىذ اص دمبشاْ ؿشأي اػشبوذاسد ث 

 

 اصَل آزهَى  4

 سب خبكٓ لاصم اػز ٓاحشٕبًاسخبر سمُٕذار َٕذسيطن فیًسأذ،  صٔبد دزٔشْ اوحلالدزٔشْ ي ثٍ ددٕل ياوىؾ

وٍ، اگش  . وخؼز أهگش ثشداؿشٍ ؿًد ومبٔبن اٍْ ي ومًوثٍ حذالل ثشػذ ْ مًسد وِش َب وبدزٔش گًوٍ ثشگـز َذسسفز

 كًسر ٍ ثسًاوىذ مٓ، مىبػت وجبؿذ ساثيَبْ ي دًدٍ 7أمذىدشَب، گٕشْومًوٍ 6وبيَوذ خىغ

دس  8مبْٔ چگبدٕذِ َبْ نٌشلَدس كًسر يخًد وٍ،  َبْ مًسد وِش ياوىؾ دَىذ. ديم أهوبدزٔشْ ثب گًوٍثشگـز

ثش   ٓلايٌ. دخبدز دادٌ وـًوذ گٕشْاوذاصٌدس اص أه سي، ْ مًسد وِش دس آوُب حل ؿًوذ ي َب ، ممىه اػز گًوٍوبيوذ

ثشداؿشٍ وـًد،   ػشٓز َمكًسر ٍ اگش ومًوٍ ث مًخًد ثبؿىذ، گبص خشيخٓدس  َب نٌشلَ دس مًاسدْ وٍ أه، 

 . ثًدوخًاَذ  گش ومبٔبن

 ، َب نلٌش دس كًسر يخًد. ؿًدمٓسٕٕٔه  گٕشْومًوٍ ّؿشأي خشٔبن گبص دس كفح، گٕشًْوٍوملجل اص 

ػشٓز، دمب ي  9َبْ فوبٔٓدشيفبٔل ٓ. َمگىٔبثذ مٓ رهشيس گٕشْومًوٍ چىذ ومٌّدس  ػشٓز َم گٕشْومًوٍ

 دبسامششَبدس َش ٔه اص أه  داسْ مٔىٓدزٔشْ . اگش سغٕٕشگٕشد مٓمًسد ثشسػٓ لشاس  گبص خشيخٓ غیِز اوؼٕظن

                                                 
1-Isokinetic sampling 

2-Flowrate 

3-Nozzle 

4-Section 

5-Standard Temperature and Pressure 

6-Prob 

7-Impingers 

8-Condensed liquid droplets 

9-Spatial profiles 
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 دس دثٓ ، امبگٕشْومًوٍ چىذ ومٌّدس  گٕشْومًوٍ ،مًخًد وجبؿذ، دس أه حبدزوٓ ثبؿذ، امب َٕچ لٌشيخًد داؿشٍ 

 دثٓي دس  ياحذّ دس ٔه ومٌ گٕشْومًوٍ َمگه ثبؿىذ، دس أه حبدز دبسامششَب. اگش أه گٕشدمٓثبثز، كًسر 

 . گٕشدمٓثبثز اودبم 

  وبيوذِاص خلال  ،اص آن گبص گش ومبٔبنؿذِ  ػىدؾ ّ، ٔه ومًوِْ گبص خشيخٓسٕٕٔه محشًاْ فیًسأذ گبصثشاْ 

 ِؿذ ٓ وٍ ممىه اػز داساْ سشوٕجبر گبصْ ؿىل حلٔبَ ن. لٌشؿًد مٓ وـٕذٌ فٕیششي  ،ؿذٌ گشم گٕشِْومًوٍ 

وٍ ممىه اػز دس  1دًٕوذخًسدٌ ثٍ سٔضرسارَبْ فیًسأذ . گًوٍذوؿًمٓسجخٕش  ،ؿذٌ گشم وبيوذِذ، دس ىفیًسأذ ثبؿ

ؿًوذ. سشوٕجبر ، حز  مٓؿذٌ رسار دس دمبْ وىششلسٔضمًاد خبمذ مًخًد ثبؿىذ، اص ًشٔك فٕیشش وشدن ثٍ كًسر 

  صودٕشِ ّيػٕیٍ وىىذ، ثٓجًس مٓ فٕیششسشوٕجبر فیًسأذ محیًل دس آة وٍ اص  ،سش ٓجبسر دلٕكٍ ٔب ث ،گبصْ فیًسأذ

 ؿًوذ. محیًل ػذٔم َٕذسيوؼٕذ، خزة مٓ حبيْ َْبأمذىدشٔه ػشْ اص  مشـىل اص 2شْگٕومًوٍ

 

 ّا گر ٍاکٌص  5

وجبٔذ مًسد  ،آوُبدس  ْمـًُد دس كًسر أدبد سغٕٕشار. اػزمًسد وٕبص  ،مٔشجشاْ  ْ صٔش ثب دسخٍ سدضٍَٔب ياوىـگش

 .اػشفبدٌ لشاس گٕشوذ

  .mol/l 1/0 ثب غیِز NaOH  محیًل ،هحلَل جارب      5-1

 .3دسؿزٍ ػٕیٕىبطل دسخ، کي گاز ًوًَِخطک ادٓه   5-2

 مشـىل اص: ، 4(TISAB)  کٌٌذُ قذرت ًَٖٗ کل تافر تٌظ٘ن  5-3

 ،ػذٔم ویشأذ -

 ،آثٍػذٔم اػشبر سه -

 ،آثٍ ػٍسشْ ػذٔم ػٕششار  -

 ،اْاػشٕه اػٕذ ؿٕـٍ -

 ،ٔب ممٌش ؿذٌ صدأٓ ًٔنآة  -

 . mol/l0/5 ثب غیِز NaOH محیًل -

 ّإ کال٘ثراسَ٘ى.هحلَل  5-4

 ٔب ممٌشؿذٌ  صدأٓ ًٔنآة 

 ػذٔم فیًسأذ

 

 ّادستگاٍُساٗل ٍ/ٗا   6

                                                 
1-Particulate 

2-Sampling train 

3-Self-indicating coarse grade 
 دَذ. مىًِس ػٕیٕىبطدٓ اػز وٍ ثش اثش خزة سًًثز سغٕٕش سوگ مٓ

4-Total ionic strength adjustment buffer 
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 هقذهِ  6-1

اص مشـىل ؿذٌ اػز. دػشگبٌ دادٌ  وـبن 1فیًسأذَبْ گبصْ دس ؿىل  گٕشْومًوٍثشاْ  سدُٕضارومًداس ؿمبسٕه 

 َبْ صٔش اػز: لؼمز

 ذ،ودس كًسر وٕبص گشم ؿً سًاوىذ مٓوٍ  1فٕیشش ّي مدمًٓ ثشداسومًوٍ وبيوذ-

 فیًسأذَبْ گبصْ، هداساْ محیًل ػذٔم َٕذسيوؼٕذ ثشاْ گشفش أمذىدش صودٕشِ -

 ،2فـبسٕح گِ -

 ؿٕش وىششل مىؾ،  -

 دمخ مىؾ،  -

 گبصػىح، ي  -

 .ومًوٍ گبص دثٓ گٕشْاوذاصٌػٕؼشم  -

سا  ؿذٌ دمب ي فـبس وؼجٓ گبص ػىدؾ گٕشْاوذاصٌومًوٍ گىدبوذٌ ؿًد سب  ِصودٕشدس  3مبوًمششْمبػىح ي دثبٔذ  

 وبس گشفشٍ ؿًد سب حدم گبص ٍ فـبس اسمؼفشْ دس ًًل آصمًن ث گٕشْاوذاصٌثشاْ  4ْمٕؼش ػبصد. ثبٔذ ثبسيمشش

 ؿًد. 5وشمبدٕضٌ kPa 325/101ي  K 15/273ؿشأي اػشبوذاسد  بثثشًاوذ  ؿذٌ گٕشْومًوٍ

 کاًٍذ  6-2

ؿٕمٕبٔٓ  ّثبٔذ دس ثشاثش حمیوبيوذ . سا وٕض سحمل وىذ وبوبلداخل  ْدمب ،داؿشٍ ًًل دًدٍثشاثش ثب  ٓثبٔذ ًًد وبيوذ

 َذسسفزفیًسأذ ممبيم ثبؿذ سب اص  ّدس ثشاثش حمیئظٌ،  ثٍثبٔذ  وبيوذثبؿذ.  ، ممبيموبوبلمخشیف دس  َبْ آلأىذٌ

 . ثبؿىذمٓ 6ٓ اص وًّ مًولٔػٕیٕىب ٔب آدٕبطَب ،فیًسأذ گٕشْومًوٍومًوٍ اخشىبة ؿًد. مًاد مىبػت ثشاْ 

 ٔب K 423حذالل  ،دمبْ گبص دس خشيخٓ خًد حفَ لبثیٕزثب  ٓثبٔذ داساْ ػٕؼشم گشمبٔـ وبيوذ

 K ثبؿذ. اػزؿجىم، َش وذام وٍ ثبلاسش  ّثبلاسش اص دمبْ ومٌ  20 ±5س ، 

، وبملاً سمٕض ؿًد. ؿذٌ صدأٓ ًٔنثب آة  آثىـٓ ّيػٕیٍ ثػًٌح داخیٓ وبيوذِ ومًوٍ  ،گٕشْ ومًوٍ اودبمثبٔذ لجل اص 

 اثشْوٍ  ادامٍ ٔبثذ ثبٔذ سب صمبوٓ وبيوذؿًْ ي ؿًد. ؿؼز خىه وبيوذ دس اثشذا ثبٔذَب،  گٕشْثٕه ومًوٍفًاكل دس 

 .ثبؿذ يخًد وذاؿشٍ ؿًْ آن،ي زؼحبكل اص ؿآة اص مبدِ مٔیك دس 

 7هحفظٔ ف٘لترٍ  ف٘لتر  6-3

مًسد اػشفبدٌ  ،دزٔش اوحلال فیًسأذِ رسارِسٔض اوحلالِخیًگٕشْ اص  ثٍ مىًِس ،مٔیك رسارِثشاْ گشفشه  فٕیششْثبٔذ 

 لشاس داد ٔب  ،وبيوذثٕه وبصل ي  ،وبوبلدس سًان مٓمًخًد وجبؿذ،  وٓصمبوٓ وٍ َٕچ لٌش فميَب سا فٕیشش. لشاس گٕشد

ثشاْ اخشىبة اص  دس ثٕشين مدشا لشاس دادٌ ؿًد، فٕیشش. اگش گزاؿز أمذىدشلجل اص ايدٕه  ،وبوبلدس ثٕشين سًان مٓ

                                                 
1-Filter assembly 

2-Pressure gauge 

3-Manometer 

4-Barometer 

5-Normalized 

6 -Monel 

 ثبؿىذ. أه اًلآبر ثشاْ ساحشٓ وبسثشان أه اػشبوذاسد اسائٍ ؿذٌ اػز.   كًسر سدبسْ مٓ آدٕبطَبْ اص وًّ مًول مثبدٓ اص محلًلار مىبػت مًخًد ثٍ

7-Filter housing 
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َش وذام وٍ ثبلاسش ثبؿذ،  ،ؿجىم ّثبلاسش اص دمبْ ومٌ  20 ±5س Kٔب  K 423، آن سا ثبٔذ سب دمبْ حذالل 1چگبدؾ

سا حز   فٕیششسًان مٓ كًسر،ول ثبؿذ، دس أه  10%  ومشش اصدس ومًوٍ  اْ سٔضرسٌ گشم وشد. اگش ممذاس فیًسأذ

 فشٔزفیًسأذ ػبخشٍ ؿًوذ؛ ثشاْ مثبل،  َّب ثبٔذ اص مًاد ممبيم دس ثشاثش حمیفٕیششْ َب داسوذٌَب ي وگٍفٕیششوشد. 

مًسد اػشفبدٌ  فٕیششثٍ ٓىًان ثؼشش سًاوذ مٓفیًسأذَبْ گبصْ ؿىل سا حز  خًاَذ وشد ي ثىبثشأه و 2اْؿٕـٍ

ْ خیًگٕشْ اص وـز اص ثٕشين ٔب اثش ،ًَا وفًروبدزٔش دس ثشاثش اساْ دسصثىذِْثبٔذ د فٕیششْ َب داسوذٌلشاس گٕشوذ. وگٍ

 ثبؿىذ.  فٕیشش اًشا 

حذالل سا داؿشٍ ثبؿذ ي  ؿذٌ دمبْ سىِٕمثٕؾ اص  K 40 سبدمبَبْ َبْ ثیىذمذر  مًاخٍُسحمل  لبثیٕزثبٔذ  فٕیشش

 ثبؿذ. μm 3/ 0 % ،5/99ثب لٌش  ٓثشاْ رساس آن آيسْخمْ ثبصدٌ

 سش دسيوٓدس ػًٌح  سٔضرسارگًوٍ  َٕچسب صمبوٓ وٍ  گٕشْ ومًوٍلجل اص اػشفبدٌ ي لجل اص َش ثبٔذ  فٕیشش محفِّ

 . ؿًدسمٕض  ؿذٌ صدأٓ ًٔنآة  ثبوبمل ًًس ٍ ، ثثبلٓ ومبوذ فٕیشش محفِّ

 گ٘رًٕوًَِ ٓزًج٘ر  6-4

مشلل ؿًوذ. مًاد مىبػت ٓجبسسىذ اص:  گٕشْومًوٍ وبيوذثٍ  HFمًاد ممبيم ثٍ  ثب اػشفبدٌ اصثبٔذ َب أمذىدش

َؼشىذ وٍ  َبأمذىدش سبٔٓچُبس َبْ ػشْمشـىل اص  گٕشْومًوٍ ِصودٕش .3ئشًن ّاسٕیه ٔب دًد دشيدٕیه، دیٓ

اص سًاوىذ مٓ َبأمذىدش. ؿًوذمٓمحیًل ياسد ي فیًسأذَب  ذىوى مٓاص مٕبن آوُب ٓجًس  ؿذٌ گٕشْ ومًوٍگبصَبْ 

 .اػز ml 250سب  ml 125 َبأمذىدش ثشاْ َبْ مشذايل. اوذاصٌثبؿىذاسٕیه  دشيدٕیه ٔب دیٓ وًاسسض، دیٓخىغ 

 .اْ ثبؿىذ ثب دسخٍ سدضٍٔ mol/l 1/0ثب غیِز  NaOHاص محیًل  ml 100سب  ml 50ايل ثبٔذ داساْ  أمذىدشدي 

 محیًل خزة سا ثگٕشد.  4َبْثشد َمشاٌػًم ثبٔذ خبدٓ وگٍ داؿشٍ ؿًد سب أمذىدش 

 ثشاثشدس مًاد ػبصوذِ آن ممبيم . لاصم وٕؼز وٍ لشاس گٕشداػشفبدٌ مًسد  ٓوىچُبسم ثبٔذ ياحذ خـهأمذىدش دس 

HF حدمٓ ػىح دثٓي ػىح گبصگبصْ لجل اص ياحذ مىؾ،  ّثبٔذ ثب ػٕیٕىبطل دش ؿًد سب ومًو ياحذ مضثًسذ. ىثبؿ ،

ثٌشْ ؿؼشـًْ ثشع وبسگٕشْ  ثٍي  ؿذٌ صدأٓ ًٔنلجل اص اػشفبدٌ، ثب آة ممٌش ٔب َب ثبٔذ أمذىدشد. ؿًخـه 

ي لجل اص ياسد ؿذن ثٍ  ؿًوذآن لؼمز سحشبوٓ اص أمذىدش ياسد ايدٕه  ثبٔذ ، گبصَبگٕشْومًوٍذ. دس ًًل وؿً سمٕض

 .5ديم اص لؼمز سحشبوٓ آن، اص محیًل ػذٔم َٕذسيوؼٕذ ٓجًس وىىذ أمذىدش

خزة فیًسأذ گبصْ  ثبصدٌثبٔذ چىبن ثبؿذ وٍ  ،ؿذٌ وبس ثشدٌٍ ي ومٕز محیًل خبرة ث َبأمذىدشؿىل َىذػٓ 

مشثًى ثٍ اَذ ً. ؿثٍ دػز آٔذ ًنصمآمًسد  غیِشِٓ ِمحذيد دس ي ؿذٌ اوشخبة گٕشْومًوٍ دثِٓدس ، 95 حذالل %

، اثجبر مًسد وِش دػشگبٌ شاْمًسد اػشفبدٌ ث دثٓدس حذاوثش  مًلٕٔزثبٔذ حذالل دس ٔه  ،مٕٔبسثشآيسدٌ ؿذن أه 

 ؿًد.

 ٍاحذ هکص  6-5

                                                 
1-Condensation 

2-Glass frits 

 . أه اًلآبر كشفب ثشاْ ساحشٓ وبسثشان أه اػشبوذاسد اسائٍ ؿذٌ اػز. اػزكًسر سدبسْ ٍ د ثًمثبدٓ اص محلًلار مىبػت مًخ Vitonَبْ  دًدٍ -3

4-Carryover 

5-Bubble up 
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 وفًروبدزٔش دس ثشاثش ٓثبٔذ دمذ ياحذ مىؾ. ؿًد مٓاػشفبدٌ  گٕشْومًوٍ ِصودٕش يندمخ ثشاْ وـبوذن ومًوٍ دساص 

 گش ثبؿذ ي ثبٔذ اص ًشٔك سىِٕم گٕشْومًوٍدس ًًل مذر  ؿذٌ اوشخبة گٕشْومًوٍ دثٓثشلشاسْ  لبثیٕزًَا ثب 

 د. ؿًخشٔبن، سىِٕم 

 سٌجدها  6-6

د. ؿًولت ػىح گبصوه ي لجل اص دغ اص ياحذ خـه گٕشْ ومًوٍخي  دسثبٔذ وفًروبدزٔش دس ثشاثش ًَا  دمبػىح

 دمبْ مٌیك سا داؿشٍ ثبؿذ. 1 محذيدِ %دمبْ مٌیك دس  گٕشْاوذاصٌ لبثیٕزمبػىح ثبٔذ د

  1تفاضلٖ فطارگ٘ج   6-7

ػىح ي فـبس اسمؼفشْ مًسد  ثٍ حدم يسيدْفـبس ثٕه گبص  اخشلا  گٕشْاوذاصٌثبٔذ ثشاْ  سفبهیٓفـبس گٕح 

 ثشخًسداس سفبهیٓاص فـبس  1% دس محذيدِ فـبس  اخشلا  گٕشْاوذاصٌ لبثیٕزاص ثبٔذ  أه گٕحاػشفبدٌ لشاس گٕشد. 

 ثبؿذ.

 گاز سٌج حجن  6-8

 گٕشْاوذاصٌ لبثیٕزثبٔذ ػىح گبصؿًد.  گٕشْاوذاصٌ ،وبدٕجشٌ ػىحِگبصثبٔذ ثب اػشفبدٌ اص  ؿذٌ خـهومًوّ حدم گبص 

 داؿشٍ ثبؿذ.  ،حدم يالٔٓاص  2 % سا دس محذيدِ ؿذٌ گٕشْومًوٍحدم گبص 

 ًوًَِ گاز سٌج دتٖ  6-9

اخشاْ ٓمیٕبر ثشاْ ي  4-6 ثىذدس  ؿذٌ مـخقحذيد  محذيدِومًوٍ دس  دثٓ مبوذن ثبلٓاًمٕىبن اص حلًل ثشاْ 

دثٓ  گٕشْاوذاصٌ لبثیٕزثبٔذ ػىح  دثٓ اػشفبدٌ ؿًد. ػىح دثٓ ثبٔذ اص، 8-7ي  7-7، 5-7 ثىذَبْ ؿذٌ دس ؿشح دادٌ

 ثبؿذ. داؿشٍ خشٔبن  ±10% دس محذيدِ سا

  تارٍهتر   6-10

ثبٔذ اص ثبسيمشش  ،فـبس مٌیك 1 ِ %  دس محذيدkPaوٕیًدبػىبل س ثشحؼتفـبس اسمؼفشْ محل  گٕشْاوذاصٌثشاْ 

 . ؿًداػشفبدٌ 

 2سکَٕ کار 6-11 

 ثبؿذ.  دػشٕبثٓلبثل  أمىٓثب  گٕشْومًوٍومبى  ٓأدبد ؿًد سب سمبم گٕشْومًوٍ محلثبٔذ دس  ٓػىًْ وبس أمى

 

 گ٘رٕ ًوًَِ  7

  گ٘رٕ ًوًٍَِ ًقاط  گ٘رٕ ًوًَِ هحل  7-1

 وبوبلاص آن ثٍ داخل ثشًاوذ  گٕشْومًوٍوبيوذ  سب ثبؿذٕبثٓ مىبػت سَبْ  دػشثبٔذ داساْ دًسر گٕشْومًوٍ محل

 ثبؿىذ. ثشخًسداس گٕشوذ،  لشاس ومٓاػشفبدٌ  وٍ مًسد ٓمًالٔ دس ثىذْدسص لبثیٕز اصسَب  ثبٔذ ياسد ؿًد. دًسر

 17369میٓ أشان ؿمبسِ  اػشبوذاسد ادضامبر مشثًًٍ دس سًاوذ مٌبثك ثبمٓ گٕشْ ومًوٍ، دس ومبى گٕشْومًوٍ

 دس دثِٓ ،اْ چىذومٌٍ گٕشْ ومًوٍؿًد.  اودبم ػشٓز ٔب غٕشَم ،َب  نلٌش دس كًسر يخًدس ػشٓز َمكًسر ٍ ث

                                                 
1-Differential pressure gauge 

2-Working platform 
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 دس ًجٕٔٓ حذاللًًس ٍ ث گٕشْومًوٍاودبم ؿًد.  17369میٓ أشان ؿمبسِ ثبثز ثبٔذ مٌبثك ثب ادضامبر اػشبوذاسد 

 دس َش خي اودبم خًاَذ ؿذ.  گٕشْومًوٍي سٔذادْ اص ومبى  وبوبلدي لٌش 

 ثبٔذ گٕشْومًوٍ ّ، كفحوجبؿذدزٔش أه امش امىبن ،ٔب ملاحِبر أمىٓ وبوبلَبْ ًشاحٓ اگش ثٍ ددٕل محذيدٔز 

سب ثبٔذ  ّ مضثًسكفحْ ثبثز، لشاس دادٌ ؿًد. ٌؿىل ثبثز ي ػٌح مم بث لبئمثٍ ًًس سشخٕحبً  ،مؼشمٕم وبوبلدس ًًل 

أدبد وٍ ممىه اػز ثبٓث   1سثشاْ مثبل، خمٕذگٓ، فه ٔب مٕشاوٍ مبوْدػز َش  دس دبٕٔه ممىه اػز،وٍ  خبٔٓ

 ، لشاس دادٌ ؿًد. ؿًدآؿفشگٓ ٔب سغٕٕش دس خشٔبن 

سا سـىٕل  گٕشْومًوٍ سيؽ اخشأٓاص  ٓاص گبص گشفشٍ ؿًد، ثخؾ مُم گش  ومبٔبن ّومًو ، ثبٔذٓ وٍ دس آنمحی

. ثشاْ سػٕذن ثٍ أه مُم، اػز وبوبلدس  ٓمؼشیضم گشفشه گبص اص خشٔبن َمگى ،گش  ومبٔبن گٕشْومًوٍ. دَذ مٓ

 ؿذٌ اوشخبة گٕشْومًوٍ ّدس خلال كفح گش  ومبٔبن گٕشْ ومًوٍوخؼز ثبٔذ ػشٓز، دمب، ي غیِز اوؼٕظن دس ومبى 

 اػشبوذاسد اػز وٍ دشيفبٔل ػشٓز مٌبثك ثب ادضامبر وىشٍسبٕٔذ أه  ،سيؽ اخشأٓؿًد. َذ  اص أه  گٕشْاوذاصٌ

، وجبٔذ 2ثىذْچٕىٍ ثش اثش ؿذٌ گٕشْاوذاصٌغیِز  دزٔشْاخشىبة اص سبثٕش مىًِس ثٍ. اػز 17369میٓ أشان ؿمبسِ 

د، ًوـ آؿىبسثىذْ  مٕبوگٕه ثبؿذ. اگش َٕچ وًّ چٕىٍممذاس  5 % ثٕؾ اص وبوبل دس دي ػًْدمب ي اوؼٕظن سغٕٕشار 

 .ؿًداوشخبة  گٕشْومًوٍ ثشاْ گش  ومبٔبن محلدس أه حبدز ثبٔذ 

 ٍ حذاقل حجن ًوًَِ گ٘رٕ ًوًَِ هذتحذاقل  7-2

 مذرثؼشگٓ داسد.  مًاد مىشـشٌ مًدذ ثٍ ًجٕٔز فشآٔىذ ؿذٌ ْ گشفشٍَب ي سٔذاد ومًوٍ گٕشْومًوٍحذالل مذر 

مذر  ولؿًد،  گٕشْاوذاصٌاْ فشآٔىذ چشخٍ اص مًاد مىشـشٌثبؿذ. اگش لشاس اػز  min 30 ، حذاللثبٔذ گٕشْومًوٍ

 حذالل ثبٔذ ٔه چشخٍ اص اخشاْ فشآٔىذ سا دًؿؾ دَذ.  گٕشْومًوٍ

اودبم  دس كًسر. دحبٍ ؿًد گٕشْومًوٍحذالل صمبن سٕٕٔه دس  اْ ثبٔذي سيؽ سدضٍٔ گٕشْومًوٍحذ سـخٕق 

مًسد  ّثب اػشفبدٌ اص غیِز گبص اوشـبسٔبفشي حدم سا  گٕشْومًوٍحذالل صمبن سًان مٓفشآٔىذ سحز ؿشأي أؼشب، 

دس  ؿذٌ اسائٍ گٕشْ ومًوٍ ِصودٕشسـخٕق  يدي حذ ،دس كًسر مىبػت ثًدن ،دَم ممذاس حذ اوشـبس ب ٔهاوشِبس ٔ

 اصدس َش ٔه  گٕشْومًوٍ، حذالل صمبن اْ چىذومٌٍ گٕشْومًوٍ دس كًسر اػشفبدٌ اصمحبػجٍ وشد.  1-10 ثىذ

 ثبؿذ.  min 3ى وجبٔذ ومشش اص بوم

 گ٘رٕ ًوًَِتعذاد ٍ هحل ًقاط  7-3

  ّكفح ثش سيْ گٕشْومًوٍ. سٔذاد ي محل ومبى ؿًداوشخبة  ٓمىبػج گش  ومبٔبنثبٔذ محل  گٕشْومًوٍثشاْ 

 ٓمیٓ وجبؿذ. ثبؿذ، مگش أىىٍ 17369میٓ أشان ؿمبسِ اػشبوذاسد ثبٔذ مٌبثك  گٕشْومًوٍ

ي غیِز  ، دمب،خشيخٓػشٓز گبص ممبدٔش وٍ  اػزلبثل دزٔشؽ فمي َىگبمٓ  ّ ياحذدس ٔه ومٌ گٕشْومًوٍ

 ذ.ىوى مٓسا ثشآيسدٌ  1-7 ثىذدس  ؿذٌ ادضامبر روش ،اوؼٕظن

 گٕشْ ومًوٍ ّثبٔذ دس َش ومٌ گٕشْومًوٍثشاْ  ؿذٌ صمبن اوشخبةمذر ، اٍْ ومٌچىذ گٕشْومًوٍ دس كًسر وٕبص ثٍ

 ثشاثش ثبؿذ.

                                                 
1-Damper 

2-Stratification 
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 ضَداًجام  گ٘رٕکِ تاٗذ قثل از ًوًَِ دٗگرٕ ّٕا گ٘رٕاًذازُ 7-4

 گ٘رًٕوًَِ ٔدر صفح کاًال درٍىٖ سٌج گاز حجن دتٖ 7-4-1

گبص  دثٓ گٕشْاوذاصٌاوشـبسٔبفشٍ دس ياحذ صمبن گضاسؽ ؿًد،  آلأىذِخشم  ثشحؼت وشبٔح دس مًاسدْ وٍ لاصم اػز

 مٌبثك اػشبوذاسدثبٔذ  َب گٕشْاوذاصٌهشيسْ خًاَذ ثًد.  گٕشْومًوٍ ّدس كفح وبوبلٓ اص ًشٔك ػىد حدم

 ISO 10780 اودبم ؿًوذ. 

 رعَتت گاز هقذار 7-4-2

 گٕشْومًوٍ سًًثز گضاسؽ ؿًد ٔب اگش لشاس اػز دبّٔكًسر غیِز فیًسأذ ثش ٍ ثدس مًاسدْ وٍ لاصم اػز وشبٔح 

 سًًثز گبص هشيسْ خًاَذ ثًد. ممذاس گٕشْاوذاصٌاودبم ؿًد،  ػشٓز َمكًسر ٍ ث

 هحتَإ اکس٘صى گاز 7-4-3

وؼجز ثٍ غیِز  سلحٕحاودبم گٕشد ي وشبٔح دغ اص  1احششاق وبسگبٌ مًاد مىشـشٌلشاس اػز اص  گٕشْومًوٍ اگش

 مذر ًًلدس  خشيخٓغیِز اوؼٕظن گبص  گٕشْاوذاصٌخبكٓ اص اوؼٕظن گضاسؽ ؿًوذ، دس أه حبدز 

 هشيسر دٕذا خًاَذ وشد. گٕشْومًوٍ 

 گ٘رٕ ًوًَِهًَتاش تجْ٘سات   7-5

 . گٕشد مٓوـبن دادٌ ؿذٌ اػز، اودبم  1كًسسٓ وٍ دس ؿىل ٍ ث ؿذٌ ثب سدُٕضار مًوشبط گٕشْومًوٍ
 وىٕذ . مشاخٍٔ 3-6 ثٍ ثىذلشاس دادٌ ؿًد س أمذىدشلجل اص ايدٕه  آن،ٔب ثٕشين اص  وبوبلسًاوذ دس  مٓ فٕیشش -ٗادآٍرٕ

دس  گٕشْومًوٍسا ياسد مدشا وىٕذ، سب وًن  وبيوذي  ،سا اص دٕؾ گشم گٕشْومًوٍ ِصودٕشثٍ ْ مشثًى َب لؼمز َمّ

 گٕشْومًؤٍب دًسر  وبوبلدس  ؿذٌ وـٕه سٍ مبدِي َش  وبيوذلشاس گٕشد. اص سمبع ثٕه  گٕشْومًوٍ محلايدٕه 

 ثىذْ وىٕذ.ثٍ داخل دسص ًَا دػششػٓ سا ثشاْ ثٍ حذالل سػبوذن وـز دًسرِ 2دَبوّاخشىبة وىٕذ. 

 گ٘رٕ ًوًَِ  7-6

 اػشبوذاسد مشثًًٍ اصادضامبر  مٌبثك ثبثبٔذ  وبساودبم ؿًد، أه  ػشٓز َمكًسر ٍ ث گٕشْومًوٍاگش لشاس اػز 

 .ؿًداودبم  17369میٓ أشان ؿمبسِ  

مشثًًٍ اص ادضامبر ثبٔذ مٌبثك ثب  وبس اودبم ؿًد، أه ْمشٔذد گٕشْومًوٍَبْ محلدس  گٕشْومًوٍاگش لشاس اػز 

 د.ؿًاودبم  17369میٓ أشان ؿمبسِ اػشبوذاسد 

سا ثب اػشفبدٌ اص  گٕشْومًوٍ دثٓ. وىٕذػذغ دمخ سا سيؿه ي كًسر، صمبن ي خشٔبن گبصػىح سا ثجز،  أه دس غٕش

امىبن  سبثبؿذ  ثؼىذٌثبٔذ  گٕشْومًوٍدس ممذاس مًسد وِش سىِٕم وىٕذ. ػشٓز  ػىح دثٓؿٕش وىششل مىؾ ي 

سا وجبؿذ وٍ محیًل  ن لذس ؿذٔذآامب  ،سا مٕؼش وىذ گٕشْومًوٍ صودٕشٌ وخؼزِ أمذىدشدس دي  ؿذٔذػبصْ حجبة

ػشٓز  ±10سدس محذيدٌ % ٓثبثش گٕشْومًوٍ دثٓ ،. ثبٔذ دس َش ومٌٍاوشمبل دَذخبدٓ  أمذىدشثٍ دسين ػًمٕه 

 ّثٕؾ اص ٔه ومٌ دس كًسسٓ وٍ. وىٕذاْ ثجز كًسر ديسٌٍ ثبٔذ ث سادمب ي فـبس دػشگبٌ    ثشلشاس ؿًد.ؿذٌ اوشخبة

 محن أىىٍ ٍ ث ،، دس أه حبدزمًسد اػشفبدٌ لشاس خًاَذ گشفز گٕشْمًوٍوخي  ثش سيْ گٕشْومًوٍ 

                                                 
1-Combustion plant 

2-Opening 
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دمخ سا ، وىٕذ گٕشْومًوٍثٔذ  ّسا مؼشمٕمبً ياسد ومٌ گٕشْومًوٍ وبيوذدس ٔه ومٌٍ وبمل ؿذ،  گٕشْومًوٍ

گش لشاس اػز خي وبمل وىٕذ. أه  ثش سيْ ومبى ٓسا دس سمبم گٕشْومًوٍخبمًؽ وىىٕذ. ثٍ أه ًشٔك، ٓمیٕبر 

خي ثؼشٍ ؿًد ي دمخ ايدٕه دس  گٕشْومًوٍوبس گشفشٍ ؿًد، ؿٕش وىششل مىؾ ثبٔذ دس اوشُبْ ٍ خي دٔگشْ ث

اخشا  ٕه خيدس ديم ٓثٍ كًسر لجی گٕشْومًوٍلشائز ؿًد ي ٓمیٕبر  ثبٔذ خبمًؽ ؿًد. گبصػىح گٕشْ ومًوٍ

 ؿًد.

ػىح گبصخبمًؽ ؿًد.  گٕشْومًوٍي دمخ  ؿذٌ وُبٔٓ، ثبٔذ ؿٕش وىششل مىؾ ثؼشٍ گٕشْومًوٍ مذردس اوشُبْ 

 ثبٔذ لشائز ؿًد. ػذغ ثبٔذ آصمًن وـز سدُٕضار اودبم گٕشد.
 .ثؼىذٌ اػز ػبصْ ؿذٔذ، حجبةثشاْ  l/min 6ي  l/min 2ػشٓز ومًوٍ ثٕه  -ٗادآٍرٕ

 
 کل٘ذ

 ؿذٌ گشم وبيوذ 1

 آن محفِّي  فٕیشش 2

 NaOH مًلاس 1/0َبْ أمذىدش 3

aگٕشؽُش   4
 

 طلػٕیٕىب bُش  رخٕشِوه ٔب دًدٍ خـه 5

 دمخ 6

 دمب ي فـبس َبْ  گٕح 7

 گبصػىح 8

 cسيسبمشش 9

a 
Catchpot

 

b
 Dreschel

 

c 
Rotameter 

 گ٘رًٕوًَِ ٓزًج٘رًوَدار ضوات٘ک  -1ضکل 

 تررسٖ ًطتاجراٖٗ ترإ رٍش   7-7
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دس ًًل آصمًن  گٕشْومًوٍ ِصودٕشي َمچىٕه دس كًسسٓ وٍ َش ٔه اص اخضاْ  َب گٕشْومًوٍلجل ي ثٔذ اص سمبم 

ومًوٍ وٍ ثبٔذ  اػمٓ گبص دثٓ 2. ػشٓز وـز وجبٔذ اص % اودبم گٕشدوـز  ثشسػِٓ آصمًنِ دٕؾ ثبٔذ ؿًوذ، سًٔٔن

 مًسد اػشفبدٌ لشاس گٕشد، سدبيص وىذ. 

 گ٘رٕ ًوًَِتررسٖ ًطت در عَل اجرإ  7-8

، ثشسػٓ وـز ثبٔذ دٕذا وىذ ر  هشيسأمذىدشٔب  فٕیششسثشاْ مثبل مًوشبط  ئٓخض سًٔٔن، گٕشْومًوٍ سيوذاگش دس 

ثشاثش ٔب ثضسگشش  ئٓدس خلاايدٍٕ، مىشُٓ  ثشسػٓ وـز َمبوىذ ثبٔذ . ثشسػٓ وـزؿًداودبم  خضء سًٔٔنفًساً لجل اص 

 2 % اص ثٕـششػشٓز وـز مٔیًم ؿًد وٍ د. اگش ؿًثشاْ آن ومٌٍ دس آصمًن، اودبم  ؿذٌ اص حذاوثش ممذاس ثجز

 اسصؽ ثٓ، ومًوٍ ثبؿذ صٔبدسشػشٓز وـز اگش . خًاَذ ثًد، وشبٔح لبثل لجًل وٕؼز گٕشْومًوٍػشٓز مٕبوگٕه 

 . خًاَذ ثًد

 تررسٖ ًطت تعذ از آزهَى  7-9

مىشُٓ دس  ،ثشسػٓ وـز ايدٍٕ َمبوىذ. ثشسػٓ وـز ثبٔذ اػزاخجبسْ  ،گٕشْومًوٍ ديسثشسػٓ وـز دس دبٔبن َش 

اودبم ؿًد. اگش مٔیًم ؿًد وٍ ػشٓز وـز  گٕشْومًوٍ حٕه ديس خلاخلائٓ ثشاثش ٔب ثضسگشش اص حذاوثش ممذاس 

وٕؼز، وشبٔح لبثل لجًل خًاَذ ثًد. اگش ػشٓز وـز صٔبدسش ثبؿذ، ومًوٍ  گٕشْومًوٍمٕبوگٕه ػشٓز  2ثٕـشش اص % 

 اسصؽ خًاَذ ثًد.  ثٓ

 تضو٘ي ک٘ف٘ت  7-10

مٕبوگٕه دمب ي فـبس دس مذر  ّوىٕذ. ثشاْ محبػجي ثجز سا لشائز ػىح گبصصمبن ي خشٔبن  ،گٕشْومًوٍلجل اص 

 . ثجز وىٕذاْ كًسر ديسٌٍ ثػىح گبصَمشاٌ ثب دمب ي فـبس سا گبص ومًوٍ  دثٓ، گٕشْومًوٍ حٕهثبٔذ  ،گٕشْومًوٍ

 كًسر صٔش سلحٕح ؿًوذ:ٍ اْ ثشسػٓ ي ث كًسر ديسٌٍ ، ثبٔذ ًٓامل ٓمیٕبسٓ ثگٕشْومًوٍ حٕهدس 

 وًػبن داؿشٍ ثبؿذ؛  ؿذٌ اوشخبة دثٓ ±10وجبٔذ ثٕؾ اص %  دثٓ -

 دمخ آوگبٌ، داؿشٍ ثبؿذ ؽا مؼشٔمل ؿذن اص ٓػٕیٕىبطل وجبٔذ مؼشٔمل ؿذٌ ثبؿذ. اگش سوگ ػٕیٕىبطل وـبو -

ػٕیٕىب طل ثٍ دسين ػٕؼشم  وٍ ثٌشْ خذٔذْ اص أهي ثٔذ اص  خبسج ؿًد وبوبلاص  گٕش ومًوٍخبمًؽ ؿًد ي  ثبٔذ

 . ، وـز ػٕؼشم ثشسػٓ ؿًدؿًد ياسد مٓ

  ديثبسٌ اودبم ؿًد. ثبٔذ ٔه اص اخضا، آصمًن وـز  سًٔٔن َش دس كًسر

اص  صٔبدسش. اگش ػشٓز وـز ثبؿذ مٓاػ دثٓ 4%اص  ٕـششآصمًن وـز وجبٔذ ث حٕهدس  ؿذٌ گٕشْاوذاصٌػشٓز وـز 

  َبْ سخمٕه ومششْ اص ممذاس يالٔٓ خًاَذ ثًد. اگش غیِز ،ؿذٌ گٕشْاوذاصٌأه ممذاس ثبؿذ، غیِز 

ثٍ ٓىًان ومششٔه سخمٕه غیِز سًان مٓثبؿذ، دس أه حبدز وشبٔح سا  ممشوٓثبلاسش اص ممذاس حذ  ،ؿذٌ گٕشْاوذاصٌ

 .اػز. ثٍ َش حبل، دس دٔگش ؿشأي، وشبٔح وبمٔشجش مًسد اػشفبدٌ لشاس داد خشيخٓيالٔٓ دس گبص 

 تازٗاتٖ ًوًَِ  7-11

وىبس ي ثىبثشأه  وٕؼزلاصم اوذ،  وٍ سيْ فٕیشش ثبلٓ مبوذٌرسار  ثب دًٕوذخًسدٌآوبدٕض فیًسأذَبْ دس أه اػشبوذاسد، 

 ؿًد.  مٓ گزاؿشٍ

 ذ.وثبصٔبثٓ ؿً دلز بث دس ايدٕه فشكز ممىهثبٔذ  َبأمذىدشدس  ؿذٌ آيسْفیًسأذَبْ خمْ
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 .گشددخب  خبثٍ ذخبسج وىٕذ ي اخبصٌ دَٕذ سب ػشد ؿًد سب ثشًاو ديدوؾسا اص  وبيوذ

 سمٕض وىٕذ. وبيوذوًن  ٓوضدٔىسا دس خبسخٓ رسار سٔض سمبمٓ

خذا وىٕذ ي ثشسػٓ وىٕذ وٍ  گٕشْومًوٍ ِصودٕشسا اص  وبيوذ ،، دس أه حبدزثٍ وبس سيد وبيوذ ثٍ دوجبل فٕیششاگش 

، آصمًن ثبٔذ سد ؿًد. چگبدؾؿًاَذْ اص  دس كًسر يخًديخًد وذاؿشٍ ثبؿذ.  وبيوذٓ دس سيْ چگبدـ گًوٍ َٕچ

 آة ممٌش ml 20حذيد  ثب أمذىدشثٍ ُش  ومًوٍ سٔخشٍ ؿًد، ثبٔذ َش  ثب دلزثبٔذ  أمذىدشػٍ  رٔبمحشً

ؿًَب ثبٔذ ثٍ ُش  ومًوٍ اهبفٍ ؿًد. فشآٔىذ سا ثشاْ َش ي ؿؼشٍ ؿًد، ي محیًل حبكل اص أه ؿؼز ؿذٌ صدأٓ ًٔن

كًسر خذاگبوٍ ٍ ثبٔذ ث أمذىدشَبْ ثبؿذ، محیًل ثشداسومًوٍخزة  ثبصدٌسٕٕٔه  ،سىشاس وىٕذ. اگش َذ  أمذىدش

 داؿشٍ ؿًد.وگٍ

ثـًٕٔذ. أه ٓمل سا ػٍ ثبس سىشاس  ؿذٌ صدأٓ ًٔنٌش ٔب آة مم ml 10سا ثب اػشفبدٌ اص  ساثيَبْ دسين َمٍ دًدٍ

 سا ثٍ ُش  ومًوٍ اهبفٍ وىٕذ. حدم آة مًسد اػشفبدٌ سا ثجز وىٕذ. ؿًي حبكل ؿؼزوىٕذ ي 

سب امىبن وىٕذ  زاسْگ فشد ثشچؼتٍ مىحلشث ّؿىبػسبسٔخ، ي ثب كًسر ياهح ٍ ي ث دسصثىذْ وىٕذُش  ومًوٍ سا 

 .ثشداسٔذاْ وٕض ومًوٍآوبدٕض مٕؼش ؿًد. اص آة مًسد اػشفبدٌ  سبومًوٍ سدٔبثٓ 

  1ف٘لذتلاًک   7-12

امب ثذين وـٕذن  ،گبص گٕشْومًوٍسيؽ مشاحل  ٓسمبم ًٓثب ، ثبٔذ ؿًوذمٓاودبم  َب گٕشْاوذاصٌوٍ  محیٓدس َش 

آمبل  ؿًِٕمحیًل حبكل ثبٔذ ثٍ َمبن ثشداؿشٍ ؿًد.  فٕیذ، ثلاوه گٕشْومًوٍگبص خشيخٓ اص ًشٔك سدُٕضار 

َبْ آن ومًوٍ َمشاٌ ثب فٕیذثلاوه . ثبٔذ وشبٔح ؿًد خب خبثٍگزاسْ ي َبْ آصمًن، سٕمبس، ثشچؼتثشاْ محیًلؿذٌ 

 ممذاس10% ثٕـشش اص فٕیذدس ثلاوه  ٓ وٍ دس آن خشم ًٔن فیًسأذَبٔ محل گضاسؽ ؿًد. ومًوٍ

 ثبٔذ دس گضاسؽ آصمًن مـخق ؿًد.، اػزًٔن فیًسأذ  ِؿذ گٕشْاوذاصٌ 

 

 گسٗي إ تا الکترٍد َٗى رٍش تجسِٗ  8

 هقذهِ  8-1

. ادىششيدَبْ اػز گضٔه محشًاْ ًٔن فیًسأذ دس ومًوٍ ثش اػبع ادىششيد ًٔن گٕشْاوذاصٌسيؽ اػشبوذاسد ثشاْ 

 ّسُٕ َىگبم ،ئظٌ ثٍ ،َمًاسٌ ٌ، ثبٔذسًدٕذوىىذ َبْ دػشًسادٔمل. مشٔذدْ دس ثبصاس يخًد داسوذفیًسأذ  گضٔه ًٔن

َب ثبفز، آوبدٕض صٔبد اثشار سـخٕق دس كًسر. مًسد سًخٍ لشاس گٕشدادىششيدَب اص ي وگُذاسْ  مشالجزي   ياوىـگشَب

 وشدن ثب سيؽ افضأؾ اػشبوذاسد اودبم گٕشد، ي دس ثشخٓ ؿشأي ممىه اػز ثشاْ ومذیىؼٍ سًاوذ مٓ

 مًسد وٕبص ثبؿذ.  TISABس ًٔوٓ ول لذسر ِوىىذ ثبفش سىِٕم َبْ خبٔگضٔهِمضاحم، محیًل َِبْ ئظًٔنثٔوٓ اص 

 إ ّإ تجسٍِٗاکٌطگرتجْ٘سات ٍ  8-2

 تجْ٘سات 8-2-1

 فلَراٗذ. گسٗي الکترٍد َٗى 8-2-1-1

 .ثبؿذ ، َش ديي غیِز ًٔن فیًسأذ pHلشائز مؼشمٕم ؿًد داساْ  سًكٍٕ مٓ ،ٍلتاشسٌج 8-2-1-2

                                                 
1-Equipment field blank 
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 ًقرُ کلراٗذ ٗا کالَهل. -الکترٍد هرجع 8-2-1-3

 .pH دٍالکتر 8-2-1-4

 پرٍپ٘لي ٍ ّوسى هغٌاع٘سٖ. اتي ٗا پلٖ تا پلٖ ضذُ پَضص دادُ زى ه٘لٔ ّن 8-2-1-5

 .ml 100ي  l 1، پرٍپ٘لي ٗا پلٖ اتي ٖ پلٖسٌج ٕ حجنّا تالي 8-2-1-6

 .اتي ّإ پلٖ تغرٕ 8-2-1-7

 .ّا پ٘پت 8-2-1-8

 پرٍپ٘لي. پلٖات٘لي ٗا  تطرّإ پلٖ 8-2-1-9

 ّاٍاکٌطگر 8-2-2

 .mol/l 1/0ثب غیِز  ،هحلَل استاًذارد فلَراٗذ 8-2-2-1
 سٍُٕاْ دس آة  سدضٍٔ ّحل وشدن ػذٔم فیًسأذ ثب دسخ ثب سا mol/l 1/0اػشبوذاسد فیًسأذ ثب غیِز  َبْ محیًل 

ثب آة  l 1محیًل سا سب  سا حل وىٕذ. آن آة، وشدناهبفٍ  ثب ،اهبفٍ وشدٌ l 1سا ثٍ ثبدًن  NaFاص  g 2/4. ممذاس وىٕذ

  وگُذاسْ وىٕذ. ٓٔب دیٓ دشيدٕیى ٓىاس دیٓ  سلٕك ي محیًل حبكل سا دس ثٌشْ

 (.TISAB)ًَٖٗ کل  قذرت ٓکٌٌذ تافر تٌظ٘ن 8-2-2-2

ػذٔم اػشبر  g 102اْ،  اػٕذ اػشٕه ؿٕـٍ ml 14ویشأذ،  مػذٔ g 5/58آة،  ml 800اص ثب اػشفبدٌ ثبفش سا 

سٍُٕ وىٕذ. ثب اػشفبدٌ اص محیًل ػذٔم َٕذسيوؼٕذ ٔب  l 1دس ثبدًن  ؿذٌ ػذٔم ػٕششار حل g 3/0آثٍ ي ػٍ

 سلٕك ي محیًل حبكل سا دس ثٌشْ l 1سىِٕم وىٕذ. محیًل سا سب  5/5ي  0/5ثٕه  سا pHاػشٕه اػٕذ، ممذاس 

 وگُذاسْ وىٕذ. ٓٔب دیٓ دشيدٕیى ٓاسى دیٓ

 گسٗي کال٘ثرُ کردى الکترٍد َٗى 8-3

8-3-1 pH هتر 
اص محیًل اػشبوذاسد فیًسأذ  ؿذٌ ْ سٍَُٕب وبدٕجشاػًٕن ثب اػشفبدٌ اص محیًل مىحىٓمشش ثب سػم  pHوبدٕجشٌ وشدن 

سا دسين ثبدًن  mol/l 1/0محیًل اػشبوذاسد فیًسأذ ثب غیِز  اص ml 10. ممذاس گٕشدمٓاودبم  mol/l 1/0ثب غیِز 

 سلٕك وىٕذ سب محیًل ml 100 حدم سب ؿذٌ صدأٓ ممٌش ًٔنثب اػشفبدٌ اص آة  ،وشدٌ زدٕذ ml 100حدمٓ 

 mol/l 2-10 دػز آٔذ. اص ٍ ثml 10  اص محیًلmol/l 2-10  ْمحیًل  سُّٕثشاmol/l 3-10  ٌثٍ سيؽ مـبثٍ اػشفبد

 سىشاس وىٕذ.وٕض  mol/l 5-10ي  mol/l 4-10َبْ محیًل سُّٕسا ثشاْ  سيؽوىٕذ. أه 

اص  ml 50ي ممذاس  وىٕذدشيدٕیىٓ مدضا دٕذز  دیٓاسٕیىٓ ٔب  اص َش محیًل اػشبوذاسد سا دسين ثـش دیٓ ml 50ممذاس 

TISAB ثٕؾ اصجبٔذ وَب دس ثـشَب ي اػشبوذاسدَب سا ثٍ َش ثـش اهبفٍ وىٕذ. دمبْ محیًل K 5 ٍثبؿذ سفبير داؿش . 

مدشد دبٔذاس ؿذن آن ٍ سا ثؿذٌ  لشائز mV ،سد وشدٌيا mol/l 5-10سشٔه محیًل اػشبوذاسد ادىششيد سا دسين سلٕك

وٍ ادىششيد ثب آة ممٌش  ثجز وىٕذ. أه امش ممىه اػز چىذٔه دلٕمٍ ًًل ثىـذ. فشآٔىذ سا ثب اًمٕىبن اص أه

خٕغ  ؿذِ سمٕض صدأٓ ًٔندس آة  َب گٕشْاوذاصٌ ثٕهلجل ي  s 30 حذالل مذري ػذغ  ؿذٌ ؿؼشٍؿذٌ  صدأٓ ًٔن

سش سىشاس َبْ غیَٕسش ثٍ محیًلَبْ سلٕكخب وشدن ادىششيد اص محیًلٍ خًسدٌ اػز، ثشاْ دٔگش اػشبوذاسدَب ثب خبث

، مىحىٓ يدشبط دس ممبثل دگبسٔشم غیِز محیًل وبدٕجشاػًٕن اػزوىٕذ. اگش لشائز دػشگبٌ ثش اػبع يدشبط ادىششيد 
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فیًسأذ ثٕه  َبْ وبدٕجشاػًٕن ثشاْ غیِز مىحىٓ ذ خي مؼشمٕمثبٔ ،ثب أه وبسسا سػم وىٕذ.  ؿذٌ گٕشْاوذاصٌ

mol/l 1-10 ي  mol/l 5-10  ي  10-4. ممىه اػز ثشخٓ ادىششيدَب ثٕه ؿًدأدبدmol/l 5-10  ٌٓاوذوٓ غٕشخ

ي  سٍُٕ وىٕذَب سا ثٕه أه غیِز ْٓ اهبفَب غیِزاػشبوذاسدَبْ ثبؿىذ. اگش غٕشخٌٓ ثًدن لبثل سـخٕق ثبؿذ، 

 وبدٕجشٌ وىٕذ. ثبٔذ ادىششيد فیًسأذ دس َش سيصْ وٍ مًسد اػشفبدٌ لشاس  ٌديثبس ،دس أه محذيدٌ

غیِشٓ  ِْ وبدٕجشاػًٕن دس وضدٔه محذيدَب ًًس ػبٓشٓ ثب اػشفبدٌ اص محیًلٍ ًًس وبمل وبدٕجشٌ ي ثٍ ث ،گٕشدمٓ

َبْ اػشبوذاسد كًسر سيصاوٍ اص محیًلٍ ث وبدٕجشاػًٕن ساَبْ محیًل ، ثشسػٓ ؿًد.گٕشدمٓوٍ مًسد اػشفبدٌ لشاس 

 فیًسأذ سٍُٕ وىٕذ.

 فلَراٗذهتر تا قرائت هستق٘ن 8-3-2

 ،ػبصوذٌ سًػي ؿذٌ سًكٕففشآٔىذ وبدٕجشاػًٕن اص مشش ثب لشائز مؼشمٕم غیِز فیًسأذ،  pHدس مًسد دػشگبٌ 

 اػشفبدٌ وىٕذ.

 گ٘رٕ اًذازُ اجراٖٗ رٍش  8-4

مٕیّ اهبفٍ وىٕذ،  TISABاص  ml 50ثـش دلاػشٕىٓ دٕذز وىٕذ. ثش سيْ آن  دسيناص ومًوٍ سا  ml 50 حدم مٕٔه

 يْ دػشگبٌ َمضن لشاس دَٕذ. س ثـش سا ثش ،سا دسين ثـش اوذاخشٍ صن َم

ْ اػشبوذاسد مًسد اػشفبدٌ دس وبدٕجشاػًٕن، ٔىؼبن ثبؿذ. ممىه اػز ٓمل َب دمبْ ومًوٍ ثبٔذ ثب دمبْ محیًل 

ثـش سا دس  ؿًد مٓ، دمبْ ومًوٍ سا افضأؾ دَذ. اص أه سي، سًكٍٕ گٕشْاوذاصٌمخیًى وشدن ي  حٕهن دس صد َم

 داسٔذ. وگٍ ؿذٌ حمبم آة ثب دمبْ وىششل

ادىششيدَبْ فیًسأذ ي مشخْ سا ياسد محیًل وىٕذ. صمبوٓ وٍ لشائز دبٔذاسْ، وٍ ممىه اػز چىذ دلٕمٍ ثٍ ًًل 

اص مىحىٓ وبدٕجشاػًٕن  بؿذ،جمشش لبدس ثٍ لشائز مؼشمٕم غیِز و pHا ثجز وىٕذ. اگش دػز آمذ، آن سٍ اودبمذ، ث

 ثشاْ سٕٕٔه غیِز ًٔن فیًسأذ اػشفبدٌ وىٕذ.

ًًس وبمل ثـًٕٔذ ي حذالل ثٍ مذر ٍ ث ؿذٌ صدأٓ ًٔن ثٔذْ، ادىششيد سا ثب آة ممٌش َّش ومًو گٕشْاوذاصٌلجل اص 

 خٕغ وىٕذ. ؿذٌ  صدأٓ ممٌش ًٔنثبوٍٕ آن سا دس آة  30
سدس  ذوؿًگٕشْ اوذاصٌ ،ًٔن فیًسأذ وم غیِز ثب َبٍْ ومًوَب وٕض ثُشش اػز اثشذا  دس مًسد ومًوٍفشآٔىذ وبدٕجشاػًٕن  مـبثٍ -ٗادآٍرٕ

 .كًسسٓ وٍ غیِز سمشٔجٓ مـخق ثبؿذ 

 . ؿذٌ صدأٓ ًٔنب وٍ دس آة ممٌش ٔس وىٕذثبٔذ دس محیًل ثبفش وگُذاسْ  سا گضٔه ادىششيد ًٔن

دس   mg/mlدٕشش سثش مٕیٓ گشممٕیٓ ثشحؼتخشم ویٓ فیًسأذ دس داخل محیًل ثب هشة وشدن غیِز محیًل 

ي  أمذىدش ، دغ اص سلٕك ؿذن سًػي ثبفش ي آة مًسد اػشفبدٌ ثشاْ ؿؼشه mlس دٕششمٕیٓ ثشحؼتحدم ومًوٍ 

. غیِز فیًسأذ ثبٔذ دس محیًل ػذٔم َٕذسيوؼٕذ، دس آة مًسد ؿًدمٓسٕٕٔه  گٕشْاوذاصٌ ّ، دس ومٌساثيْ َبدًدٍ

ياوىـگشَبْ اص  ؿذٌ . خشم فیًسأذ اهبفٍؿًدي دس محیًل ثبفش سٕٕٔه  َبدًدٍي  َبأمذىدشاػشفبدٌ ثشاْ ؿؼشه 

غیِز فیًسأذ دس  دس َب َش وذام اص أه محیًلحدم  هشة حبكلثب اهبفٍ وشدن سًان  سا مٓاْ  ي سدضٍٔ گٕشْومًوٍ

 . ثبٔذ أه خشم فیًسأذ اص خشم فیًسأذ دس ومًوٍ سفشٔك ؿًد.ومًدمحبػجٍ  ،َش محیًل

 ت٘اى ًتاٗج  9
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 mF،فلَراٗذ ًوًَِ تع٘٘ي هقذار  9-1

ي حدم   ثش دٕشش گشممٕیٓ ثشحؼتؿذٌ  سآوبدٕضدس ومًوٍ  ؿذٌ گٕشْاوذاصٌ ، اص غیِز فیًسأذmFفیًسأذ ومًوٍ،  ممذاس

ْ َبدًدٍي  َبأمذىدش ـًْ، ؿبمل حدم آة مًسد اػشفبدٌ ثشاْ ؿؼشدٕششمٕیٓثشحؼت  ؿذٌ آوبدٕضس ول ومًوٍ

ؿً ي ي آة ؿؼز ياػٌّ ثٍاْ محیًل سدضٍٔ ؿذنسلٕك  َم ثشاْ گٕشْاوذاصٌسلحٕح . ثبٔذ ؿًد سٕٕٔه مٓ  ساثي

 وىٕذ . مشاخٍٔ 4-8 ثٍ ثىذؿًد ساودبم ؿًْ مًسد اػشفبدٌ، ي َب ي آة ؿؼزياوىـگشفیًسأذ مًخًد دس  َم ثشاْ

 Vm در ضراٗظ سٌجص، ضذُ گ٘رًٕوًَِ خرٍجٖحجن گاز  ٔهحاسث 9-2

  ي سلحٕح Viسػىح گبص ّ  اص لشائز ايدVfٕسػىح گبص  ثب سفشٔك لشائز وُبٔٓ Vmس ؿذٌ گٕشْومًوٍحدم گبص خـه 

 سدُٕضار ٔب ثٕه خًٌى سًٔٔن َىگبم ثٍ ثشسػٓ وـز  حٕهػىح گبصآوُب دس لجبل َش وـشٓ ًَا اص ًشٔك 

 . اػزخـه  دبّٔثش  ؿذٌ گٕشْاوذاصٌوٍ حدم گبص  ثش أه اػز. فشم ؿًدمٓ، محبػجٍ گٕشْومًوٍ

 Vm = Vf – Vi – VI                                                                                                          1س

 آن:دس وٍ 

Vm  مىٔت سثش حؼت مشش ؿذٌ گٕشْومًوٍحدم گبص خـهm
  ؛3

Vf  ٓٔسمىٔت مششثش حؼت  ؿذٌ ثٕبن گٕشْومًوٍدس اوشُبْ ػىح گبصلشائز وُبm
  ؛ 3

Vi سمىٔت مششثش حؼت  ؿذٌ ثٕبن گٕشْومًوٍدس ؿشيّ ػىح گبص ّز ايدٕئلشاm
  ؛ 3

VI  سمىٔت مششثش حؼت  ؿذٌ ثٕبن ثٕىبثٕىٓ وـزَِبْ  آصمًن حٕهػىح گبصحدم ًَاْ يسيدْ اص ًشٔكm
3 .  

 دها ٍ فطار استاًذارد ترإ ضذُ ًرهال٘سُ ضذُ گ٘رٕ ًوًَِ، Vd، خرٍجٖ حجن گاز خطک ٔهحاسث  9-3

 

                                                                                                   2س
(        )       

           
  

 آن:دس وٍ 

Vd  سمىٔت مشش ثشحؼت دمب ي فـبس اػشبوذاسد شاْث ؿذٌ وشمبدٕضٌ ؿذٌ گٕشْومًوٍخشيخٓ حدم گبص خـهm
   ؛3

Vm سمىٔت مشش ثشحؼتگبص ومًوٍ  ِوـذ حدم سلحٕحm
  ؛3

patm  وٕیً دبػىبل سثشحؼت فـبس اسمؼفشْ محلkPa؛  

pav  وٕیً دبػىبل سثشحؼت  ٓحدم ػىح دثٓفـبس مشًػي گبص ومًوٍ لجل اصkPa ؛  

Tav  ویًٔه سػىح حدمٓ ثشحؼت  دثٓدمبْ مشًػي گبص ومًوٍ لجل اصK.  

 پاٗٔ تر خرٍجّٖ٘ذرٍشى فلَراٗذ در گاز ترحسة  ضذُ ت٘اى، ρHF,dryغلظت جرهٖ فلَراٗذّإ گازٕ،   9-4

  STPدر خطک
                                                                                                                    3س

       
  
  
 
    

    

    

  

 وٍ دس آن:

ρHF,dry  ْدس  خـهدبّٔ ثش خشيخٓ َٕذسيطن فیًسأذ دس گبص  ثشحؼت ؿذٌ ثٕبنغیِز خشمٓ فیًسأذَبْ گبص

STP  سمىٔت مششثش  گشممٕیٓثشحؼتmg/m
  ؛3
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mF ي محیًل ثبفش  ثلاوهْ َب دس محیًل ؿذٌ خشم فیًسأذ اهبفٍ اْخشم فیًسأذ دس ومًوٍ دغ اص سلحٕح ثش

  . mgس گشممٕیٓثشحؼت 
حدم ول  َمشاٌ ثب اص أه ممذاس ،گشممٕیٓ ؿذٌ ثشحؼت ثٕبنسيؽ  ثٍ يػٕیّ ؿذٌ خشم فیًسأذ گشفشٍ ّ ولثشاْ محبػج -ٗادآٍرٕ

 . ؿًد مٓمحیًل، اػشفبدٌ  ّومًو

 پاٗٔ تر خرٍجّٖ٘ذرٍشى فلَراٗذ در گاز  ترحسة ضذُ ت٘اى، ρHF,std غلظت جرهٖ فلَراٗذّإ گازٕ،  9-5

 ٍ کسر حجوٖ اکس٘صى هرجع STP خطک

}                                                                                                   4س
           

         
} 

 آن:دس  وٍ

ρHF,std  ْخـه دس  دبّٔثش  خشيخَٕٓذسيطن فیًسأذ دس گبص ثٍ كًسر  ؿذٌ ثٕبنغیِز خشمٓ فیًسأذَبْ گبص

STP  سمىٔت مششثش  گشممٕیٓ ثشحؼتاوؼٕظن مشخْ غیِز يmg/m
  ؛3

ρO,ref  ؛دسكذثشحؼت وؼش حدمٓ اوؼٕظن مشخْ ثشاْ فشآٔىذ  

ρO,d ٓگٕشْومًوٍ حٕهدس  ؿذٌ گٕشْاوذاصٌخـه  دبّٔاوؼٕظن ثش  مٕبوگٕه وؼش حدم. 

  qm,HFصَرت ّ٘ذرٍشى فلَراٗذ، ِ ت ضذُ ت٘اىجرهٖ فلَراٗذّإ گازٕ  ٔسرعت تخل٘ 9-6
مىٔت مششثش  گشممٕیٓ ثشحؼتدس ؿشأي مشخْ  HFهشة غیِز  ثب دٕذا وشدن حبكلسًان مٓػشٓز سخیٍٕ سا 

 دس ؿشأي مشخْ، سٕٕٔه وشد. ديدوؾدس  دثٓ دس مٕبوگٕه

                                                                                                    5س
     

             

    

 

 آن:دس وٍ 

qm,HF ٕگشم ثش ثبوٍٕ س ثشحؼتكًسر َٕذسيطن فیًسأذ ٍ ث ؿذٌ ثٕبنفیًسأذَبْ گبصْ  ٓخشم ّػشٓز سخیg/s؛  

ρHF,i  َْٕذسيطن فیًسأذ دس ؿشأي دمب، فـبس، اوؼٕظن ي سًًثزِكًسر  ثٍ ؿذٌ ثٕبنغیِز خشمٓ فیًسأذَبْ گبص 

i سمىٔت مششثش  گشممٕیٓ ثشحؼتmg/m
  ؛ 3

qV,fg,i ٓس خشيخٓحدمٓ گبص  دثfg ؿشأي دمب، فـبس، سًًثز ي محشًاْ َمبن دس  گٕشْومًوٍ ّكفح  دس

mثش ثبوٍٕ سمىٔت مششكًسر ٍ ن غیِز فیًسأذ ثآوٍ دس  iاوؼٕظن 
3

/s دؿًمٓ  ثٕبن. 

هرعَب در  پاٗٔتر  دٍدکصصَرت ّ٘ذرٍشى فلَراٗذ در ِ ت ضذُ ت٘اىغلظت جرهٖ فلَراٗذّإ گازٕ   9-7

STP صَرتِ ت ضذُ ت٘اى HF ، ρHF,wet 

                                                                        6س
        

  
   
 
    

    
 
(      )

   

 

 

 

 

 آن:دس  وٍ

ρHF,wet  مشًًة دس  دبّٔثش  ديدوؾكًسر َٕذسيطن فیًسأذ دس ٍ ث ؿذٌ ثٕبنغیِز خشمٓ فیًسأذَبْ گبصْ ؿىل

STP سمىٔت مششثش  گشممٕیٓ ثشحؼتmg/m
  ؛3
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 wW  ؿذٌ ثشحؼت ثٕبن گٕشْومًوٍ حٕه مذردس  گٕشْومًوٍ ّدس كفح ديدوؾمٕبوگٕه محشًاْ ثخبس آة گبص 

  . دسكذ

هرعَب  پاٗٔتر  خرٍجٖصَرت ّ٘ذرٍشى فلَراٗذ در گاز ِ تضذُ  ت٘اىغلظت جرهٖ فلَراٗذّإ گازٕ   9-8

  ρHF,wetO ٍ غلظت اکس٘صى هرجع ، STPدر 

                                                                               7س
                {

           

         
}

 

  آن:دس وٍ 

ρHF,wetO  ْمشًًة دس  دبّٔثش  خشيخٓكًسر َٕذسيطن فیًسأذ دس گبص ٍ ث ؿذٌ ثٕبنغیِز خشمٓ فیًسأذَبْ گبص

STP سمىٔت مششثش  گشممٕیٓ ثشحؼتوؼٕظن مشخْ ي غیِز اmg/m
3.  

 

 ٕعولکردٕ ّا هطخصِ  10

 حذٍد تطخ٘ص  10-1

mسًاوذ ثب حدم ومًوٍ  حذ سـخٕق سيؽ آصمًن مٓ
l min دثٓسثش اػبع  1/0 3

  گٕشْ ومًوٍ مذرثشاْ  4 1-

min 25 ي حذ سـخٕق  mg 1 ،ثٍ مٕضان  ثشاْ خشم فیًسأذ دس محیًلmg/m
  صدٌ ؿًد.سخمٕه  1/0 3

 

 گسارش آزهَى  11

 ْ اًلآبر صٔش ثبؿذ:اگضاسؽ آصمًن ثبٔذ حذالل داس

  اسخبّ ثٍ ؿمبسِ أه اػشبوذاسد میٓ؛        11-1

 ؛آوبدٕضي  گٕشْومًوٍي وبسوىبن  گٕشْومًوٍمـخق وشدن محل، سبسٔخ، صمبن ي مذر   11-2

 ٔب فشآٔىذ، مـشمل ثش: گبٌوبس ٓٓمیٕبسؿشأي سـشٔح  11-3

  ؛فشآٔىذ اسفبق افشبدٌ اػز دس گٕشْومًوٍ حٕهَش سغٕٕشْ وٍ دس  11-3-1

 ؛دبٔؾ حٕهدس  گبٌوبسزاسْ ثش گممذاس ثبس  11-3-2

 ؛گبٌوبسثبسگزاسْ ؿشأي حذاوثش  11-3-3

 ؛گٕشْومًوٍومبى  محل، سٔذاد ي گٕشْومًوٍ محل، وبوبل، اثٔبد گٕشْومًوٍمـخق وشدن محل  11-4

 :گٕشْومًوٍ محلدس  خشيخَٓبْ گبص ئظگٓ 11-5

 ؛خشيخٓػشٓز گبص  11-5-1

  ؛خشيخٓفـبس أؼشبْ گبص   11-5-2

 ؛ْ دمب ي اوؼٕظنَب دشيفبٔل 11-5-3

 ؛خشيخٓمحشًاْ ثخبس آة گبص  11-5-4

 :گٕشْاوذاصٌاخشأٓ سيؽ  11-6

 17369میٓ أشان ؿمبسِ اػشبوذاسد  مٌبثك ثب گٕشْومًوٍدس ومبى  ػشٓز َمكًسر ٍ ث گٕشْومًوٍ آٔب 11-6-1

 ؛َبْ مشثًًٍَمشاٌ ثب سًخٍٕياحذ كًسر گشفشٍ اػز،  ّدس ومٌ اػز، َمشاٌ ثب سًخٍٕ آن ٔب ؿذٌ  اودبم
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 ؛يسيدْلٌش وبصل   11-6-2

 ؛فٕیششمحل 11-6-3

 ؛فٕیششاػًٕندمبْ  11-6-4

 ؛گٕشْ ومًوٍمذر َش  11-6-5

 وشبٔح آصمًن: 11-7

 ؛گٕشْاوذاصٌدس ؿشأي  ؿذٌ گٕشْومًوٍ خشيخٓحدم گبص  11-7-1
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 ؛ثشاْ آوبدٕض ؿذٌ اسػبل ّحدم ومًو 11-7-3

 ؛دس آصمبٔـگبٌ ؿذٌ گٕشْاوذاصٌ ّغیِز فیًسأذ دس ومًو 11-7-4

 دس ؿشأي اػشبوذاسد؛ ؿذٌ سلحٕحؿذِ  محبػجٍغیِز  11-7-5

   سومٕه وٕفٕز: 11-8

 ؛آصمًن وـز ّوشٕد 11-8-1

 ؛اْ ي سدضٍٔ گٕشْومًوٍ ياوىـگشَبْاص  فٕیذثلاوه  ویٓممذاس  11-8-2

 ؛گٕشْاوذاصٌٓذم لٌٕٔز  ِمحل ي اًلآبسٓ دسثبس فٕیذثلاوه ممذاس  11-8-3

 اػشبوذاسد اص گٕشْومًوٍ گضاسؽ دس َبْ مشثًًٍ، گضاسؽ لؼمزػشٓز َم گٕشْومًوٍ اودبمدس كًسر  11-8-4

 ؛17369میٓ أشان ؿمبسِ 

 :سفبػٕش 11-9

 ؛گزاس ثًدٌ ثبؿذوشبٔح سبثٕشثش اْ وٍ ممىه اػز َش ؿشأي ئظٌ، مـخق وشدن  11-9-1
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