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 ٍ وام خذاب

 استاوذارد أران ٓملآضىأٓ با سازمان 

ٔ  ضاذهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ  ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾساًساضز ٖهلؾاظهاى  ٖ  ٍ زحم٘مۀاذ  اؾۀساًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌؼس

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾساًساضزّإ  ًكط ٍ زسٍٗي زؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾر وكَض ضؾوٖ هطخغ زٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ تِ ضا

ع ٍ هؤؾؿۀاذ  وۀ ًظۀطاى هطا نۀاحة  ،اضقٌاؾاى ؾاظهاىوة اظ وهط ٖفٌ ّٕا َى٘ؿ٘ووّإ هرسلف زض ي اؾساًساضز زض حَظُٗزسٍ

، ٕس٘ۀ ظ زَلٍٗ تا زَخِ تِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح آگاُ ٍ هطزثظ اًدام هٖ ٍٕ السهاز ٕس٘، زَلٖ، خػٍّكٖػلو

ٌٌۀسگاى،  وٌٌۀسگاى، ههۀط   وس٘نۀاحثاى حۀك ٍ ًفۀغ، قۀاهل زَل     ٔر آگاّاًۀِ ٍ هٌهۀفاً  وٍ زداضٕ اؾر وۀِ اظ هكۀاض   ٕفٌاٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلس ّٕا، ًْازّا، ؾاظهاىٍٖ زرهه ٖع ػلوووٌٌسگاى، هطانازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. خۀ  زٍلسٖ حانۀل هۀ ؽ ًٗۀ

افۀر  ٗقۀَز ٍ خۀؽ اظ زض  ٖ هطتَط اضؾۀا  هۀ   ّٕا َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضإتِ هطاخغ ش ٖاٗطاى تطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾساًساضزّا

( اٗطاى چۀاج ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلتِ ػٌَاى اؾساًساضز  ،ةٗآى ضقسِ عطح ٍ زض نَضذ زهَهطزثظ تا  ٖهل ٔس٘ووكٌْازّا زض ً٘ظطّا ٍ خ

 قَز.ٖهٌسكط ه

ْ ٘ۀ٘ ر ضَاتظ زؼًٗ٘ع تا ضػا نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕا ِ هؤؾؿاذ ٍ ؾاظهاىو ٖٗؽ اؾساًساضزّاًَٗ ف٘خ وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ ز

َ  ٖتطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘سِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  ة، تۀِ ػٌۀَاى اؾۀساًساضز   ٍٗ زضنَضذ زهۀ ة، ٘ۀ ي زطزٗقۀَز. تۀس   چۀاج ٍ هٌسكۀط هۀ

اؾساًساضز هطتۀَط   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘سٗزسٍ 5 ضٓاٗطاى قوا ٖهلاؾساًساضز  ضاذ همطِ تط اؾاؼ وقَز ٖه ٖزلم ٖهل ٖٗاؾساًساضزّا

 سُ تاقس.٘ة ضؾٗتِ زهَ قَزٖ ل هى٘زكاٗطاى اؾساًساضز  ٖهلزض ؾاظهاى ِ و

(ISO) اؾساًساضز ٖالولل ي٘ؾاظهاى ت ٖانل ٕطاى اظ اػضاٗاز اؾساًساض ٖهلؾاظهاى 
 2(IEC) الوللٖ الىسطٍزىٌ٘ۀه  وو٘ؿَ٘ى ت٘ي ،1

(OIML) لاًًَٖقٌاؾٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ ؾاظهاى ت٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾر ٍ تِ ػٌَاى زٌْا ضاتظ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀال   ّٕۀا ٕ اظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وظ ٗاٗطاى ضوي زۀَخِ تۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾساًساضزّاٗوٌس. زض زسٍ فؼال٘ر هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕخْاى ٍ اؾساًساضزّا ٍٖ نٌؼس ٖ، فٌٖػلو ّٕا كطفر٘خ

وٌٌسگاى، حفظ ؾۀلاهر   ر اظ ههط ٗقسُ زض لاًَى، تطإ حوا ٌٖ٘ت ف٘ي خٗر هَاظٗزَاًس تا ضػاٖ طاى هٗاؾساًساضز ا ٖهلؾاظهاى 

اظ  ٖتؼضۀ  ٕ، اخۀطا ٍٕ السهۀاز  ٖغۀ ٘هح ؿۀر ٗر هحهۀَتذ ٍ هلاحظۀاذ ظ  ٘ۀ فوٌ٘اى اظ ٘و، حهَ  اعٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا تطإ هحهَتذ زَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزازٖ، تا زهَٗة قَضإ ػۀالٖ اؾۀساًساضز، اخثۀاض    ٖهلاؾساًساضزّإ 

ٍ  ٖنۀازضاز  ٕاتّۀا واؾۀساًساضز   ٕاخۀطا كۀَض،  وهحهۀَتذ   ٕتۀطا  ٖالوللۀ  ي٘تۀ  ٕزَاًس تِ هٌظَض حفظ تاظاضّۀا ٖ. ؾاظهاى هوٌس

ّا ٍ هؤؾؿاذ فؼۀا  زض   ٌٌسگاى اظ ذسهاذ ؾاظهاىو تِ اؾسفازُ ترك٘سىٌاى ٘ي تطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخثاض ٕتٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهاٖغ٘هح ؿرٗر ظٗطٗر ٍ هس٘فو٘ر ٗطٗهس ّإؾ٘ؿسن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌٔ٘ظه ّۀا ٍ   كۀگا

ّا ٍ هؤؾؿاذ ضا تط اؾۀاؼ ضۀَاتظ ًظۀام     گًَِ ؾاظهاى يٗاؾساًساضز ا ٖهلؾاظهاى ٍؾاٗل ؾٌدف،  (ال٘ثطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّۀا  طز آىىّا اػغا ٍ تط ػولر تِ آى٘س نلاحٌٗ٘اهٔ زأ٘ظ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضذوٌس ٍ زض  هٖ ٖاتٗطاى اضظٗر ا٘س نلاحٗ٘زأ

 ٕاضتطزوۀ ماذ ٘اض فلعاذ گطاًثْا ٍ اًدام زحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف، زؼٗاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٗى ٖالولل ي٘زؾسگاُ ت حٗوٌس. زطٍ ًٖظاضذ ه

 .اؾر ؾاظهاىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظا ٖهل ٕؾغح اؾساًساضزّا ٕاضزما ٕتطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 8 ضٍـ اخطإ آظهَى     8

 9 زهح٘ح افر اضزفاع آب زض آترَاى آظاز     9

 9 اثطاذ اًثاضـ چاُ حفاضٕ قسُ   10

 10 هحاؾثِ ظطف٘ر ٍٗػُ   11

 10 زرو٘ي لاتل٘ر اًسما  اظ ظطف٘ر ٍٗػُ   12
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   گفتار پٕص

ِ و« ضٍـ آظهَى -زؼ٘٘ي ظطف٘ر ٍٗػُ ٍ تطآٍضز لاتل٘ر اًسما  زض چاُ وٌسطلٖ -ّإ ظٗطظهٌٖ٘ آب»اؾساًساضز 

اخلاؾۀِ٘ وو٘سۀٔ    ٗىهس ت٘ؿر ؾَه٘يي قسُ اؾر، زض ِٗ ٍ زسٍ٘هطتَط زْ ّٕاَى٘ؿ٘وو ؽ آى زضًَٗف٘خ

 3هازٓ  ٗهي اؾساًساضز تِ اؾسٌاز تٌس ٗا هٌٗة قس. اٗزهَ 22/01/1395هَضخ  هح٘ظ ظٗؿراؾساًساضز  هلٖ

َاى تِ ػٌ ،1371تْوي هاُ  ههَبٍ زحم٘ماذ نٌؼسٖ اٗطاى،  اؾساًساضزضاذ هؤؾؿِ همطي ٍ ٘لاًَى انلاح لَاً

 قَز.ٖ طاى هٌسكط هٗا هلٖاؾساًساضز 

ؾۀاذساض ٍ قۀَ٘ٓ    -اٗطاى هلٖ)اؾساًساضزّإ  5اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾساًساضز  تط اؾاؼاٗطاى  هلٖاؾساًساضزّإ 

 ٌٔۀ ٘زض ظه ٍٖ خْاً هلٖ ّٕا كطفر٘زحَتذ ٍ خ تا ٍٖ ّواٌّگ ٖحفظ ّوگاه ٕتطا قًَس.ًگاضـ( زسٍٗي هٖ

ِ وۀ  ٕكٌْاز٘س قس ٍ ّط خٌسًظط ذَاّٗلعٍم زدس نَضذطاى زض ٗا هلٖ ّٕااؾساًساضزغ، ػلَم ٍ ذسهاذ، ٗنٌا

لۀطاض   زَخِ هطتَط هَضز ّإَى٘ؿ٘ووسًظط زض ٗي اؾساًساضزّا اضائِ قَز، ٌّگام زدسٗا ل٘وىزانلاح ٍ  ٕتطا

 ز.تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي زدسٗسًظط اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾسفازُ وط ذَاّس گطفر.

ٍ زسٍٗي اٗي اؾساًساضز هَضز اؾسفازُ لطاض گطفسِ تِ قطح ظٗط   هٌثغ ٍ هأذصٕ )هٌاتغ ٍ هآذصٕ( وِ تطإ زِْ٘

 اؾر:

ASTM D5472/D5472M: 2014, Standard Test Method for Determining Specific Capacity and 

Estimating Transmissivity at the Control Well 
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ريش  -تعٕٕه ظرفٕت ئژٌ ي برآيرد قابلٕت اوتقال در چاٌ کىترلٓ -َاْ زٔرزمٕىٓ آب

  آزمًن

 َذف ي دامىّ کاربرد 1

ظطف٘ر ٍٗػُ ظطف٘ر ٍٗػُ، هحاؾثِ تطإ اًدام آظهَى  ٍٖقزؼ٘٘ي ضّس  اظ زسٍٗي اٗي اؾساًساضز،  1-1

حؿۀة ٍاحۀس    تطچاُ  آتسّٖظطف٘ر ٍٗػُ،  چاُ وٌسطلٖ اؾر. خ٘طاهَىزض ٍ زرو٘ي لاتل٘ر اًسما   ٖچاُ وٌسطل

 اؾر.تؼس اظ آغاظ ػول٘اذ خوداغ  ،زض هسذ ظهاى هكرمافر ؾغح آب 

زعضٗۀك تۀِ   ٍ  1ّإ تطزاقۀر  ، تطإ اًدام آظهَىD4050 ASTM اؾساًساضز اؾساًساضز ّوطاُ تااٗي  1-2

 .قَز هٖ اؾسفازُ زضٍى چاُ

لاتل٘ۀر  تۀطإ زؼ٘ۀ٘ي   وۀِ   2زاٗؽ ضٍـ غ٘ط زؼازلٖاظ  ،ظطف٘ر ٍٗػُلاتل٘ر اًسما  اظ  ضٍـ زؼ٘٘ي 1-3

 D4106 ASTMاؾۀساًساضز  زض زاٗؽ اؾر. ضٍـ غ٘طزؼازلٖ  تاقس، هسفاٍذ هٖ شذ٘طُ آترَاىضطٗة اًسما  ٍ 

 ت٘اى قسُ اؾر.

تۀِ هغاتمۀر    زض زضخۀِ اٍ   ،اًسما لاتل٘ر تطإ زؼ٘٘ي اٗي ضٍـ ٖ ّٗا هحسٍزٗر –ّا  هحسٍزٗر  4-1

 .قَز ت٘ي حالر ه٘ساًٖ ٍ ؾازُ وطزى فطض٘اذ اٗي ضٍـ آظهَى، هطتَط هٖ

 ز.َق هٖهحسٍز  ّٖإ زؾسگاّ لاتل٘ر آظهَى تِاٗي ضٍـ  زاهٌِ واضتطز 5-1

وۀِ   ASTM D6026اؾساًساضز تاٗس تا زض اٗي اؾساًساضز  ّوِ همازٗط هكاّسُ قسُ ٍ هحاؾثِ قسُ 6-1

 س.قسِ تاقهغاتمر زااضائِ قسُ اؾر  زىوط هؼٌازاض ز وطزى ٍتطإ گط

ّا زض اٗي اؾۀساًساضز   آٍضٕ ٍ ثثر ٍ هحاؾثِ زازُ اؾسفازُ قسُ تطإ زؼ٘٘ي چگًَگٖ خوغّإ  ضٍـ     6-1-1

هؼٌازاضٕ ّؿسٌس وِ اضلام  ّا اضائِ زٌّسُ زازُػلاٍُ تط اٗي، قَز.  تِ ػٌَاى اؾساًساضز نٌؼسٖ زض ًظط گطفسِ هٖ

ٍ ٗا  ٍٗػُ ، اّسا  هغالؼازّٖا زازُآٍضٕ  اؾسفازُ قسُ زٌَع هَاز، ّس  اظ خوغّإ  ضٍـ. سًقَ زاقسِ تاٗس ًگِ

گ٘طز؛ ٍ اٗي ضٍـ هؼوَ  تطإ افعاٗف ٗا واّف اضلۀام   تطإ همانس واضتط ضا زض ًظط ًوٖ ٖ ضاّطگًَِ هلاحظاز

 اؾسفازُ قسُ زض هؼٌازاض گعاضـ قسُ هسٌاؾة تا اٗي هلاحظاذ اؾر. زض ًظط گطفسي اضلام ّإ هؼٌازاض اظ زازُ

 اٗي اؾساًساضز اؾر زاهٌِ واضتطزفطازط اظ تَزُ ٍ  ّإ هٌْسؾٖ تطإ عطاحٖإ  زدعِّٗإ  اٗي ضٍـ

                                                 

1 Withdrawal 

2-Theis 
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 1مراجع السامٓ 2

 ّا اضخاع زازُ قسُ اؾۀر. نَضذ العاهٖ تِ آى زض هطاخغ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هسي اٗي اؾساًساضز تِ

 قًَس. اٗي اؾساًساضز هحؿَب هٖزطز٘ة، آى ضَاتظ خعئٖ اظ تسٗي

ّإ تؼۀسٕ آى  زدسٗۀسًظط ّۀا ٍ  ِانلاح٘وِ تِ هطخؼٖ تا شوط زاضٗد اًسكاض اضخاع زازُ قسُ تاقس،  نَضزٖ زض

ّا اضخاع زازُ قسُ اؾر، زض هَضز هطاخؼٖ وِ تسٍى شوط زاضٗد اًسكاض تِ آى .آٍض ً٘ؿرتطإ اٗي اؾساًساضز العام

 آٍض اؾر.ّإ تؼسٕ تطإ اٗي اؾساًساضز العامِلاح٘انّوَاضُ آذطٗي زدسٗسًظط ٍ 

 اؾسفازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾساًساضز العاهٖ اؾر:

 ASTM D653 Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids 2-1

 ASTM D2488 Practice for Description and Identification of Soils (Visual-Manual 2-2

Procedure)  

 ASTM D3740 Practice for Minimum Requirements for Agencies Engaged in Testing 2-3

and/or Inspection of Soil and Rock as Used in Engineering Design and Construction 

 ASTM D4050 Test Method for (Field Procedure) for Withdrawal and Injection Well 2-4

Testing for Determining Hydraulic Properties of Aquifer Systems 

 ASTM D4106 Test Method for (Analytical Procedure) for Determining Transmissivity 2-5

and Storage Coefficient of Nonleaky Confined Aquifers by the TheisNonequilibrium 

Method 

 ASTM D6026 Practice for Using Significant Digits in Geotechnical Data. 2-6

 ، ومادَا ي ٔکاَااصطلاحات ي تعارٔف 3

 ضٍز. تِ واض هٖ، ASTM D653زض اٗي اؾساًساضز، انغلاحاذ ٍ زؼاضٗف زؼ٘٘ي قسُ زض اؾساًساضز  3-1

 ٔکاَا ومادَا ي 3-2

3-2-1  

K ّٖساٗر ّ٘سضٍل٘ى 

 قَز. هٖ ت٘اى [    ] ّساٗر الىسطٗىٖ تط حؿة -ٔادآيرْ

3-2-2 

m ِٗعاقثا ت 

 قَز. ت٘اى هٖ ، ، عَ ٍاحس  تط حؿةقثاع قسُ ا (ضراهرتِٗ)  -ٔادآيرْ

                                                 

1- Normative references 
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3-2-3  

Q ِ٘1)زتٖ( زرل 

 قَز. ت٘اى هٖ , >      ]،تط ظهاى ٍاحس حدن  تط حؿةزرلِ٘  -ٔادآيرْ

3-2-4 
 

 
 ظطف٘ر ٍٗػُ 

 قَز. ت٘اى هٖ ،   (     )  ]،تط حؿةظطف٘ر ٍٗػُ  -ٔادآيرْ

3-2-5 

r ُقؼاع چا 

 قَز. هٖ >، ت٘اى =،عَ ٍاحس  تط حؿةقؼاع چاُ  -ٔادآيرْ

3-2-6 

s ؾغح اضزفاع آب چاُ افر 

 قَز. هٖ > ،  ت٘اى  =،عَ ٍاحس  تط حؿة ؾغح اضزفاع آب چاُ افر -ٔادآيرْ

3-2-7 

S  ُضطٗة شذ٘ط 

 .تاقسٖ هتسٍى تؼس ضطٗة شذ٘طُ،  -ٔادآيرْ

3-2-8 

T ًسما لاتل٘ر ا 

 قَز. ت٘اى هٖ، >       =،تط ظهاى عَ ٍاحس هدصٍض  تط حؿةلاتل٘ر اًسما   -ٔادآيرْ

3-2-9 

 همساض هَلسٖ اًسما    

 قَز. ت٘اى هٖ ،>       =،تط ظهاى عَ ٍاحس هدصٍض  تط حؿةهمساض هَلسٖ اًسما   -ٔادآيرْ

3-2-16 

t  خوداغاًدام ظهاى هسذ 

 قَز. ت٘اى هٖ ،>   =،ظهاىٍاحس  حؿةهسذ ظهاى اًدام خوداغ تط  -ٔادآيرْ

                                                 

1 - Discharge 
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3-1-11  

  
   

   
 

 قَز. ت٘اى هٖ ٍاحستسٍى  -ٔادآيرْ

3-1-12 

 چاُزاتغ   ( ) 

 قَز. ت٘اى هٖ ٍاحستسٍى  -ٔادآيرْ

3-1-13 

    = ( )

  
 < ;   

 قَز. ت٘اى هٖ ٍاحستسٍى  -ٔادآيرْ

 خلاصٍ ريش 4

گ٘طٕ آتسّٖ چاُ زدْ٘ۀع قۀسُ ٍ    ّإ اًساظُ چاُ وٌسطلٖ  تِ ٗه آب ؾٌح هرعًٖ ٗا ؾاٗط زؾسگاُ 4-1

 ؿساٖٗ آب خؽ اظ زثث٘ر قطاٗظ اؾر.ٗگ٘طٕ ؾغح ا اًساظُ

 ؾۀدؽ قَز.  هٖاًدام ّا  گ٘طٕ ٍ اًساظُ ُقس اغ خؽ اظ زثث٘ر قطاٗظ خوح، چاُ تِ عَض خَ٘ؾسِ خود 4-2

 َز.ق هٖهحاؾثِ  ٍ زرو٘ي لاتل٘ر اًسما  چاُزؼ٘٘ي  ظطف٘ر ٍٗػُ 

 اصًل کلٓ 5

ّإ هؼازلِ زاٗؽ، ظطف٘ر ٍٗػُ ٍ زرو٘ي لاتل٘ر اًسما  اظ ظطف٘ر ٍٗػُ ضا زحر زاث٘ط لۀطاض  فطضِ٘ 5-1

 تاقس: ّا  تِ قطح ظٗط هٖزّس. اٗي فطضِ٘ هٖ

 َاى ّوگي ٍ ّوؿاى اؾر.آتر 5-1-1

5-1-2  ِ إ تۀِ نۀَضذ ًاهحۀسٍز گؿۀسطـ     آترَاى تِ نَضذ افمٖ، تا ضراهر ٗىٌَاذر ٍ زض اتؼاز ًاح٘ۀ

 ٗافسِ اؾر.

 ّإ ًفَشًاخصٗط هحهَض قسُ اؾر. آترَاى زض هطظّاٖٗ زض تات ٍ خاٗ٘ي چٌِ٘ 5-1-3

گطاًطٍٕ خطٗۀاى تاٗۀس اظ لۀاًَى     گطازٗاى چگالٖ زض خطٗاى ؾ٘ا  تاٗس ًاچ٘ع فطو قَز ٍ هماٍهر  5-1-4

 خ٘طٍٕ وٌس. 1زاضؾٖ

ًفَش ًوَزُ ٍ تۀِ نۀَضذ ٗىؿۀاى آب اظ وۀل ضۀراهر آترۀَاى زضٗافۀر         چاُ وٌسطلٖ، زض آترَاى 5-1-5

 ًواٗس. هٖ

                                                 

1  - Darcy’s Law 
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 ًْاٗر وَچىٖ زاضز. چاُ وٌسطلٖ، لغط تٖ 5-1-6

 قَز. چاُ وٌسطلٖ، تا ًطخ ثاتسٖ زرلِ٘ هٖ 5-1-7

 زضنس زاضز. 100چاُ وٌسطلٖ، واضآٖٗ  5-1-8

 هاًس. تالٖ هٖ  آترَاى، زض عَ  ظهاى خوداغ اقثاع 5-1-9

 َاْ ريش پٕامذَاْ فرضٕات ي محذئت 5-2

ؾاظٕ تظم تطإ حل هؼازلِ زاٗؽ ٍ واضتطز اٗي ضٍـ، ّطگع تِ عَض واهل تا قطاٗظ  فطض٘اذ ؾازُ 5-2-1

تا تىاضگ٘طٕ ٗه ٗا چٌس ػاهۀل انۀلاح   ترف ضٍـ هوىي اؾر  آظهَى ه٘ساًٖ هغاتمر ًساضز. اؾسفازُ ضضاٗر

 تاقس.قسُ زدطتٖ زض اضزثاط هٖ

-تِ عَض ولٖ، همازٗط لاتل٘ر اًسما  تِ زؾر آهسُ اظ ظطف٘ر ٍٗػُ تا همازٗط زؼ٘٘ي قسُ اظ آظهۀَى  5-2-2

ّا هوىۀي اؾۀر    إ اؾسفازُ قسُ تؿ٘اض هسفاٍذ اؾر. اٗي اذسلا ّإ هكاّسُّإ  آٗرَاى وِ زض آى اظ چاُ

ظطف٘ر ٍٗػُ ًكاى زٌّسُ خاؾد ترف وَچىٖ اظ آترۀَاى ًعزٗۀه تۀِ چۀاُ       -1وٌٌسُ اٗي تاقس وِ:  هٌؼىؽ

تٌسٕ قسُ ّإ قٌٖ ٗا هَاز زاًِ َٗزُ ٍ هوىي اؾر زا حس ظٗازٕ زحر زاث٘ط قطاٗظ ًعزٗه چاُ اظ لث٘ل تؿسِ

 اثطاذ واضاٖٗ ٍ ًفَش ًالم تاقس.  -2حانل اظ زَؾؼِ چاُ تاقس ٍ 

ِ  لاتل٘ر اًسما  اظ زازُ ٌٖ٘زروهمازٗط 5-2-3 ٍ   ّإ ظطف٘ر ٍٗػُ ًؿثر تِ همازٗط تِ زؾر آهسُ اظ زدعٗۀ

قۀَز، زضؾۀسٖ ووسۀطٕ     ّإ خوداغ قسُ هكاّس هٖ زحل٘ل افر ؾغح )اضزفاع( آب وِ زض تؼضٖ اظ فَانل چاُ

 زاضًس. 

 هۀَضز  تۀَزى اهىاًۀاذ ٍ زدْ٘ۀعاذ    هٌاؾة دطٕ آى ٍ، تِ هْاضذ واضقٌاؾاى هو٘ف٘ر ًس٘دِ حانل اظ اٗي اؾساًساضز -ٔادآيرْ

زَاًۀاٖٗ  ضذ ٍ الاتل٘ۀر ٍ هْۀ   تطآٍضزُ هٖ وٌٌسضا  ASTM D3740 ّاٖٗ وِ هؼ٘اضّإ اؾساًساضز زاضز. ؾاظهاىتؿسگٖ اؾسفازُ 

ٖ وۀاضتطاى اٗۀي اؾۀساًساضز ّكۀساض زازُ     تِ س. ٌاقت ضا زاضا هٖ آظهَى/ ًوًَِ تطزاضٕ/ تاظضؾٖ /ٍ غ٘طُ اًدام تۀا  اًغثۀاق  َز وۀِ  قۀ  هۀ

اؾۀساًساضز  . تؿۀسگٖ زاضز ظٗۀازٕ  . اػسثاض ًساٗح تِ ػَاهۀل  تركس ًوًٖساٗح اػسثاض تِ  ،ذَز ٕتِ ذَز ASTM D3740اؾساًساضز

ASTM D3740  ؾٌدس هٖ ٗا  ػَاهل اضظٗاتٖ اٗي تطذٖ اظ. 

ّۀإ ّ٘ۀسضٍلَغٗىٖ تۀِ     ّإ زحل٘لٖ زمطٗثۀٖ زض هىۀاى   ضٍـ ه٘ساًٖ آظهَى تطزاقر چاُ تا ضٍـ 5-3

ِ هٌظَض زؼ٘٘ي  ّۀإ هحهۀَض قۀسُ اؾۀسفازُ      لاتل٘ر اًسما  ٍ ضطٗة شذ٘طُ آترَاى ٍ ّساٗر ّ٘سضٍل٘ىٖ تٗۀ

 قَز. هٖ

 يسأل 6

گ٘طٕ ًطخ تطزاقر  زَاًس تطإ تطزاقر ٗا زعضٗك آب تِ چاُ وٌسطلٖ، اًساظُ اًَاع هرسلفٖ اظ زدْ٘عاذ هٖ 6-1

ى هوىي اؾر اًَاع هرسلفٖ اظ زدْ٘عاذ گ٘طٕ ؾغح آب هَضز اؾسفازُ لطاض گ٘طز. ضٍـ آظهَ ٗا زعضٗك ٍ اًساظُ

تۀِ زؾۀر    8ٍ  7تطإ ضؾ٘سى تِ ًساٗح هكاتِ، اضزثاط زاقسِ تاقس. اٗي اّسا  تا اؾسفازُ اظ زدْ٘عاذ تٌسّإ 
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گ٘طٕ اضظٗاتٖ ذَاّس قس زا اعوٌ٘اى حانل قۀَز وۀِ زضؾۀسٖ ٍ     آهسُ اؾر. اًسراب زدْ٘عاذ ٍ ٍؾاٗل اًساظُ

 فطاّن ذَاّس قس. ASTM D4106ّا تِ ٍؾ٘لِ اؾساًساضز  زازُحؿاؾ٘ر وافٖ تطإ اضظٗاتٖ تؼسٕ 

 چاٌ کىترلٓ 6-2

ُ  ضٍـ ، تۀِ   ّإ آظهَى زرلِ٘ ٗا زعضٗك چاُ ً٘اظ زاضًس وِ آب اظ ٗه چاُ تطزاقر ٗا تِ آى زعضٗك قَز. اٗي چۀا

)هؼوۀَت   إ حفط ٍ زىو٘ل قَز وِ آب تۀا ًطذۀٖ اظ آترۀَاى ٗۀا تۀِ آترۀَاى       ػٌَاى چاُ وٌسطلٖ، تاٗس تِ گًَِ

إ ضخ تسّۀس.   ّإ هكاّسُ گ٘طٕ زض ؾغح آب چاُ ضراهر ول آترَاى( هٌسمل قَز وِ ٗه زغ٘٘ط لاتل اًساظُ

)زلفاذ( آب تۀ٘ي آترۀَاى ٍ چۀاُ ضا وۀاّف زّۀس.       1چاُ وٌسطلٖ تاٗس زا حس هوىي واضآهس تاقس زا افر ؾغح

هاظاز ٍ زغ٘٘طاذ تؼسٕ زض واضاٖٗ ٍ ؾغح زَؾؼِ چاُ تاٗس زا حس هوىي واهل تاقس زا زَل٘س هاؾِ ٗا گل ٍ تٕ 

 ASTM D2488ّإ ٗه چاُ وٌسطلٖ تاٗس هغاتك اؾۀساًساضز   آب خوداغ چاُ زض عٖ آظهَى اظ ت٘ي تطٍز. همغغ

ّإ  ّا، هوىي اؾر اتؼاز ذال چاُ زَن٘ف ٍ ٗاززاقر قَز. ضٍـ زدعِٗ ٍ زحل٘ل اًسراتٖ تطإ تطضؾٖ زازُ

ّإ وٌسطلۀٖ هوىۀي    ثه تِ واض ضفسِ ضا هكرم وٌس. العاهاذ ٍٗػُ چاُوٌسطلٖ اظ لث٘ل عَ  ٍ ػوك لَلِ هك

ّإ زدعِٗ ٍ زحل٘لٖ ٍٗػُ اضائِ قسُ تاقس )تطإ هثا  تِ ضٍـ آظهۀَى اؾۀساًساضز    اؾر زض اؾساًساضزّإ ضٍـ

ASTM D4106 .)هطاخؼِ وٌ٘س 

2پٕسيمترَااْ ٔا  َاْ مطاَذٌ چاٌ 6-3
 

إ ٍ فانلِ آًْا اظ چاُ وٌسطلٖ ٍ فَانل لَلِ هكثه هوىي اؾر تِ ضٍـ آظهَى تِ واض  ّإ هكاّسُ زؼساز چاُ

إ هَضز اؾۀسفازُ،   ّإ هكاّسُ ّإ چاُ زحل٘لٖ تطإ ٍٗػگٖ  گطفسِ قسُ تؿسگٖ زاقسِ تاقس. تِ ضٍـ آظهَى

 س(.ضا تثٌ٘٘ ASTM D4106هطاخؼِ قَز )تطإ هثا ، ضٍـ آظهَى اؾساًساضز 

 پمپ چاٌ کىترلٓ 6-4

تاقس. خوح ٍ هَزۀَض  ف قسُ اظ چاُ وٌسطلٖ هٖٗتا ًطخ ثاتر ٗا تا ًطخ هسغ٘٘ط زؼط بخودٖ تا زَاًاٖٗ تطزاقر  آ

وكٖ عطاحٖ قسُ، تاقٌس. خوح ٗا هَزَض تطإ زٌظ٘ن ؾطػر زرلِ٘ تاٗس تا اًساظُ هٌاؾة تطإ ًطخ خوداغ ٍ آب

تاقٌس. زض هَضز هَزَضّإ زٗعلٖ، تٌعٌٖٗ ٗا تا ؾۀَذر گۀاظ عث٘ؼۀٖ،     تاٗس تِ ٗه هىاً٘عم وٌسطلٖ هدْع قسُ

ّۀإ هدْۀع تۀِ     زٌظ٘واذ زضٗچِ ؾَذر تاٗس اهىاى زٌظ٘واذ ون زض ًطخ خوداغ ضا فطاّن ًواٗس. هؼوَت  خوۀح 

قًَس.  هَزَض الىسطٗىٖ تا زٌظ٘ن فكاض تطگكسٖ ضٍٕ خوح اظ عطٗك ٗه ق٘طوكَٖٗ زض هؿ٘ط زرلِ٘، وٌسط  هٖ

سراب ًطخ زرلِ٘ تِ حس وافٖ ون تاٗس زلر ًوَز، تِ عَضٕ وِ تسَاى ًطخ زرل٘ۀِ ضا تۀسٍى تۀاظ وۀطزى     تطإ اً

زاقر. اگط اٗي ضٍـ ػولٖ ًثَز، اًكؼاتٖ زض هؿ٘ط زرلِ٘ اٗداز ًوَزُ ٍ لؿوسٖ  واهل ق٘ط وكَٖٗ، ثاتر ًگِ 

قَز، تطإ خلَگ٘طٕ اظ  زاقر هٖاظ زرلِ٘ ضا اظ هؿ٘طٕ خساگاًِ اظ هؿ٘ط تطزاقر تِ چاُ تطگطزاً٘س. اگط آب تط

 وافٖ اظ اٗي ًاحِ٘ زٍض اًدام قَز.   زغصِٗ هدسز ٍ تطگكر تِ آترَاى زض حا  آظهَى تاٗس زرلِ٘ تِ اًساظُ

                                                 
1
- Head loss 

2
- Piezometers 
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ُ     « هحل عطح غ٘ط هٌسظطُ»ّإ آترَاى زض تؿ٘اضٕ اظ آظهَى 6-5 ّۀإ   اًدۀام قۀَز، ٗؼٌۀٖ، اؾۀسفازُ اظ چۀا

تاقۀس.   ّإ هَخَز تطإ هكاّسُ ؾغح آب هٖ سفازُ اظ ؾاٗط چاُاؾسحهالٖ هَخَز تِ ػٌَاى چاُ وٌسطلٖ ٍ اؾ

ّا تاٗس تا العاهاذ ضٍـ زدعِٗ ٍ زحل٘ل آظهَى هغاتمر  ّا ٍ فَانل لَلِ هكثه چاُ زض چٌ٘ي هَاضزٕ، هَلؼ٘ر

 زاقسِ تاقس.

 گٕرْ سطح آب تجُٕسات اوذازٌ 6-6

تزٕ ٗا ٗه ًۀَاض)هسط( الىسطٗىۀٖ، ثثۀر وٌٌۀسُ     زَاًس تا اؾسفازُ اظ ٗه ًَاض)هسط( فَ ّإ زؾسٖ هٖ گ٘طٕ اًساظُ

 ّا، اًدام قَز. هىاً٘ىٖ هسهل تِ ٗه قٌاٍض، ٗا زطو٘ثٖ اظ فكاضؾٌح  ٍ ٍلاٗغ ًگاض)زازُ ًگاض( الىسطًٍ٘ىٖ زازُ

 َاْ مکاوٕکٓثبت کىىذٌ 6-6-1

اؾۀسفازُ  ّإ هىاً٘ىٖ اظ ٗه قٌاٍض زضٍى چاُ تطإ اٗداز ٗه ثثر گطاف٘ىٖ زغ٘٘طاذ ؾۀغح آب   ثثر وٌٌسُ

وٌٌس. زض اتسسإ آظهَى، هوىي اؾر زكر٘م زغ٘٘طاذ وَچۀه ظهۀاى ضٍٕ ًوۀَزاض ثثۀر وٌٌۀسُ، ذ٘لۀٖ        هٖ

هكىل تاقس، تٌاتطاٗي ثثر وٌٌسُ تاٗس تِ ؾٌدكگطّإ اضافٖ اًساظُ گ٘طٕ زض ظهاى اٍلِ٘ ٗا تِ ػلاهر گصاضٕ 

هدْۀع قۀسُ تاقۀس. ثثۀر وٌٌۀسُ      اثط زؾسگاُ ثثاذ ذَزواض زغ٘٘طاذ ؾغح آب ٍ ثثر وطزى ظهاى تا ػلاهۀر،  

 إ زض عَ  آظهَى تا اؾسفازُ اظ ًَاض فَتزٕ هَضز تطضؾٖ لطاض زّ٘س. هىاً٘ىٖ ضا تِ نَضذ زٍضُ

 

 َاْ فطارْ ي ياقعٍ وگارَاْ دادٌ الکتريوٕکٓ مبذل 6-6-2

فۀطاّن  گ٘طٕ ؾطٗغ زغ٘٘طاذ ؾغح آب ضا  زَاًس اًساظُ الىسطًٍ٘ىٖ هٖ  زازُ ًگاضٍالؼِزطو٘ثٖ اظ هثس  فكاضٕ ٍ 

گ٘طٕ  اًساظُ تطإ. هثس  فكاضٕ قَزضٗعٕ  ّا، تطًاهِ ًوًَِآظهَى  تطإ واّف زاذ٘ط هسٌاٍب زضزَاًس  وٌس ٍ هٖ

٘ۀساى تۀا   . هثۀس  ضا زض ٗۀه ه  ضا اًسرۀاب وٌ٘ۀس  تا زاهٌِ زغ٘٘طاذ هَضز اًسظاض ؾغح آب هؼاز  زغ٘٘طاذ فكاض 

قۀسُ ضا  ذَاًسُ گ٘طٕ  اًساظُ همازٗط گ٘طٕ قسُ چاُ تطضؾٖ وٌ٘س. ّوچٌ٘ي واّف زض ٗه تاظُ اًساظٍُ افعاٗف 

 إ تا ٗه ًَاض فَتزٕ تطضؾٖ وٌ٘س. تِ نَضذ زٍضُ

ٍ ؾغح آب تاٗس زاضإ ؾَاتك ٍاؾٌدٖ تاقٌس  ّا  گ٘طٕ خطٗاى زدْ٘عاذ هَضز اؾسفازُ تطإ اًساظُ 6-6-3

 ى ٍاؾٌدٖ قسُ تاقٌس.ٗا تطإ آظهَ

 گٕرْ مقذار ماسٍ اوذازٌ  دستگاٌ 6-7

گ٘طٕ همساض قي ٍ هاؾِ زض آب زرلِ٘ قسُ هَخَز اؾر. اًَاع هرطٍعٖ )تطإ هثا ،  ّاٖٗ تطإ اًساظُ زؾسگاُ

ّإ تاتٕ قي ٍ هاؾِ زض آب زرلِ٘ قسُ اؾسفازُ قَز ٍ خساؾۀاظّإ قۀي ٍ    زَاًس تطإ غلظر ( ه1ٖاٗوَْ 

زط اؾسفازُ قَز وِ تِ نۀَضذ   زَاًس تطإ ؾغَح خاٗ٘ي ( ه2ٖ٘ه گطٗع اظ هطوع )تطإ هثا ، ضٍؾَمهاؾِ تا زىٌ

 قًَس. زداضٕ زض زؾسطؼ تَزُ ٍ اؾسفازُ هٖ

                                                 

1 - Imhoff 

2 - Rossum 
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 َاْ تثبٕت ضرأط ريش 7

قًَس زا اعوٌ٘اى حانل قَز وِ چاُ وٌسطلٖ تِ  ّإ زثث٘ر قطاٗظ، لثل اظ آظهَى اًدام هٖ ضٍـ 7-1

 گ٘طٕ ؾغح آب ػول٘ازٖ اؾر. رلِ٘ چاُ ٍ زدْ٘عاذ اًساظٍُ ز  ذَتٖ زدْ٘ع قسُ

7-1-1  ُ گ٘ۀطٕ   ّۀإ اًۀساظُ   چاُ وٌسطلٖ ضا تا ٗه آب ؾٌح هرعًٖ ٍاؾٌدٖ قسُ ٗا ًَع زٗگطٕ اظ زؾۀسگا

 آتسّٖ هدْع وٌ٘س.

 إ تطإ ثاتر ًگِ زاقسي زرلِ٘، هدْع وٌ٘س. چاُ وٌسطلٖ ضا تا ؾاهاًِ 7-1-2

گ٘طٕ ؾغح آب خ٘ف اظ آظهَى )ؾغح آب خ٘ف اظ خوداغ( ٍ ؾۀغَح آب   اًساظُچاُ وٌسطلٖ ضا تطإ  7-1-3

 خوداغ قسُ زض عَ  آظهَى ظطف٘ر ٍٗػُ، زدْ٘ع وٌ٘س.

 گ٘طٕ وٌ٘س. آب ضا لثل اظ قطٍع خوداغ اًساظُ ٖٗؿساٗؾغح ا 7-1-4

٘طٕ وٌ٘س. گ ّا اًساظُ تا قطٍع خوداغ، ظهاى ؾدطٕ قسُ ضا تا ٗه ؾاػر هٌاؾة ٗا ثثر وٌٌسُ زازُ  7-1-5

 گ٘طٕ ٍ ثثر قَز. زل٘مِ آتسّٖ چاُ ٍ افر آب تاٗس اًساظُ 5زا  3خؽ اظ 

ٖ    اگط زوام زدْ٘عاذ تِ عَض نح٘ح واض وٌٌس، اًساظُ 7-1-6 زَاًۀس تۀِ    گ٘طٕ افر )اضزفۀاع( آب زض چۀاُ هۀ

 زَاًس تِ خاٗاى تطؾس. زؾر آهسُ ٍ زرلِ٘ ثاتر تالٖ تواًس، تطضؾٖ زدْ٘عاذ هٖ

ي وِ آظهَى ظطف٘ر ٍٗػُ قطٍع قَز، خوداغ ضا هسَلف ًواٗ٘س ٍ اخاظُ زّ٘س ؾغح آب تِ لثل اظ اٗ  7-1-7

 ؾغح خ٘ف اظ خوداغ تاظ گطزز.

 ريش اجراْ آزمًن 8

 تخلٍٕ ايلٍٕ چاٌ 8-1

گ٘طٕ  آتسّٖ چاُ ٍ ؾغح خوداغ آب ضا زض چاُ وٌسطلٖ، زض فَانل ظهاًٖ اظ خ٘ف زؼ٘٘ي قسُ، اًساظُ 8-2

ٖ  30، 20، 10، 5، 2وٌ٘س، تطإ هثا  زض  قۀَز. ًۀطخ زرل٘ۀِ ضا زض عۀٖ      زل٘مِ خؽ اظ اٗي وِ زرلِ٘ قطٍع هۀ

قۀسُ تاٗۀس زض    زرلِ٘  ّإ ضٗعٕ قسُ، حفظ قَز. آب ًطخ تطًاهِ 5آظهَى زٌظ٘ن وٌ٘س زا زرلِ٘ زض هحسٍزُ % 

آظهَى لۀطاض  إ تِ اًساظُ وافٖ زٍض اظ ًاحِ٘ تطإ خلَگ٘طٕ اظ زغصِٗ ٍ تطگكر هدسز تِ آترَاى زض حا   فانلِ

 گ٘طًس. 

 زض حالٖ وِ آظهَى ازاهِ زاضز، هحاؾثاذ ظٗط ضا زًثا  وٌ٘س: 8-3

هطاخؼۀِ   9زض نَضذ اهىاى، افر آب تطإ اثطاذ غ٘ط اقثاػٖ آترۀَاى ضا زؼۀسٗل وٌ٘ۀس )تۀِ تٌۀس       8-3-1

 وٌ٘س(.

 12هطاخؼِ وٌ٘س( ٍ لاتل٘ر اًسما  ضا تطآٍضز وٌ٘س )تِ تٌس  11ظطف٘ر ٍٗػُ ضا زؼ٘٘ي وٌ٘س )تِ تٌس  8-3-2

هطاخؼِ وٌ٘س(، همساض خسٗس  10هطاخؼِ وٌ٘س(. اگط اثطاذ اًثاضـ)شذ٘طُ( چاُ حفاضٕ قسُ ًاچ٘ع تاقس )تِ تٌس 
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زضنس تاقس، آظهَى  10همساض زض هحسٍزُ ، هماٗؿِ وٌ٘س، اگط اٗي C1تا همساضاؾسفازُ قسُ تطإ هحاؾثِ  ضا  

 تاٗس ذازوِ خ٘سا وٌس.

اگط چاُ وٌسطلٖ زض ؾطاؾط ضراهر آترَاى لَلِ گصاضٕ هكثه ًكسُ تاقس، لاتل٘ر اًسما  آترَاى  8-3-3

 تطآٍضز ًوَز. 13ٍ 12 ضا تاٗس تط اؾاؼ تٌسّإ

هكىل ؾۀاظ تاقۀس    إ وِ تا آى ؾطواض ذَاٌّس زاقرػلر زَل٘س آب آلَزُ ِتطزاقر آب اظ چاُ آلَزُ هوىي اؾر ت -1 ٔادآيرْ

 .وِ تاٗس هغاتك همطضاذ هطتَعِ هَضز اؾسفازُ لطاض گطفسِ ٍ زفغ قَز

ظٗۀاتٖ  اضخْۀر   ٗه چۀاُ  ؾَزهٌس ذَاّس تَز وِ  ٌّگاهٖ ٍ هاؾِ  گ٘طٕ همساض قي  ٗه زؾسگاُ اًساظُاظ اؾسفازُ  -2 ٔادآيرْ

 .قَز خوداغ هٖ ،آؾ٘ة تِ چاُخوداغ ٍ تطإ اخسٌاب اظ  قطاٗظ، زؼ٘٘ي ًطخ

 1تصحٕح افت آب در آبخًان آزاد 9

وۀاضتطز زاضز ٍ تۀا  اػوۀا      2هؼازلِ زاٗؽ تۀِ عۀَض هؿۀسم٘ن تۀطإ آترۀَاى ّۀإ هحثۀَؼ قۀسُ         9-1

ّإ آظاز هٌاؾة اؾر. اگط آترَاى آظاز تاقس ٍ افر )اضزفۀاع( آب زض چۀاُ    ّاٖٗ تطإ اؾسفازُ آترَاى هحسٍٗر

قَز. اگط افۀر آب زض   زضنس ضراهر اقثاع قسُ لثل اظ خوداغ تاقس، ذغإ ذ٘لٖ ووٖ اٗداز هٖ 10ووسط اظ 

ظ خوداغ تاقس، اٗي آظهَى ًثاٗس تطإ زروۀ٘ي لاتل٘ۀر اًسمۀا     زضنس ضراهر اقثاع قسُ لثل ا 25چاُ ت٘ف اظ 

زضنۀس ضۀراهر    25زۀا   10ّإ آظاز )هحثَؼ ًكسُ( تا افر آب زض چۀاُ هؼۀاز     اؾسفازُ قَز. تطإ آترَاى

قسُ واّف ٗافسِ، تا اؾسفازُ اظ هؼازلۀِ ظٗۀط، زَؾۀظ     اقثاع قسُ اٍلِ٘، افر آب ضا تطإ اثطاذ ضراهر اقثاع

 سُ، زهح٘ح وٌ٘س:اضائِ ق 3غاوَب

(1)         
(  )

  
 

 وِ زض آى:

s ُ؛گ٘طٕ قسُ زض چاُ وٌسطلٖ افر آب اًساض 

 افر آب انلاح قسُ؛   

m’ .ضراهر اقثاع آترَاى لثل اظ خوداغ 

 چاٌ حفارْ ضذٌ رخٕرٌ اثرات 16

زّۀس، هؼ٘ۀاض    اگط شذ٘طُ )اًثاضـ( چاُ، افر اضزفاع آب زض هسذ ظهاى آظهَى ضا زحر زاث٘ط لطاض هٖ 16-1

ٍ  4خاخۀازٍخلَؼ ظهاى ضا تطإ زؼ٘٘ي زاث٘ط شذ٘طُ چاُ تط افر زض عَ  آظهَى هَضز اضظٗاتٖ لطاض زّ٘ۀس. خۀؽ اظ   

                                                 

1 - Unconfined 

2 - Confined 

3 - Jacob 

4 - Papadopulos 
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   ،2ظهاى انلاحٖ ٍٗىؽ ضهؼ٘ا ،1وَخط
    

 
وِ افۀر اضزفۀاع زض چۀاُ وٌسطلۀٖ زحۀر زۀاث٘ط       هَاضزٕ تطإ  ،

 اضائِ قس.طفسِ، چاُ لطاض ًگاًثاضـ 

 هؼ٘اض ظهاًٖ تطاتط تا  ،⁄           تطاتط تا  Tهسط ٍ  ه٘لٖ 305ّا: ٗه چاُ تا قؼاع  هثا 

 زاضز.                             

 محاسبٍ ظرفٕت ئژٌ 11

 خوداغ ضا ثثر وٌ٘س.افر  ؾغح آب ٍ ظهاى قطٍع  11-1

 ( هحاؾثِ وٌ٘س: S( ٍ افر اضزفاع ؾغح آب )Qضطٗة ٍٗػُ چاُ وٌسطلٖ ضا اظ هسَؾظ آتسّٖ چاُ ) 11-2

ظطف٘ر ٍٗػُ     (2)      (     )      

 

mٗه هثا  اظ هحاؾثِ ظطف٘ر ٍٗػُ وِ زرلِ٘ تط حؿة ) 11-2-1
m( هسطهىؼة تطاتۀط ) 3

3
/min 546/4 ٍ )

 هسط زازُ قسُ اؾر: 15افر اضزفاع آب تطاتط 

546/4 =ظطف٘ر ٍٗػُ  m
3
/min(  1440 min/day(/15 m=109 m

3
/day 

 تخمٕه قابلٕت اوتقال از ظرفٕت ئژٌ  12

ّإ گطفسِ قسُ اظ ظطف٘ۀر   هؼازلِ غ٘ط زؼازلٖ انلاح قسُ زاٗؽ تطإ اضظٗاتٖ لاتل٘ر اًسما  زازُ 12-1

 ٍٗػُ تِ قطح ظٗط اؾر:

(3)       *
 ( )

  
+      

 قىل ػوَهٖ هؼازلِ تِ نَضذ ظٗط اؾر: 12-1-1

(4)                
 

 

 وِ زض آى:

      *
 ( )

  
+ 

 

                                                 

1- Cooper 

2 - Weeks 
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، ٍ r، قۀؼاع چۀاُ،    S، ضطٗة شذ٘طُ زروٌ٘ۀٖ،   ضا اظ ٗه همساض هَلسٖ لاتل٘ر اًسما ،    همساض  12-1-2

تا اؾسفازُ اظ همازٗط ه٘ساًٖ زرلِ٘ تط حؿۀة      ٗه هثا  اظ هحاؾثِ قَز.  ، هحاؾثِ هtٖهسذ ظهاى آظهَى، 

 تِ قطح شٗل اؾر: SIٍاحسّإ 

 وِ زض آى:

  = 1022 m
2
/day  

S= 2×10
-5 

r = 200 mm 

t = 0.05 days 

   [
 ( )

  
] 

W(u)=(-0.5772-Ln[u]) 

 وِ زض آى:

u = (r
2
S)/(4Tt)= 4.0809×10

-10
 

C1 = (0.5772-Ln[4.0809×10
-10

)/4 ] 

C1 = (0.5772-Ln[4.0809×10
-10

)/12.5664 

C1 = (0.5772- [-21.6195)/12.5664 

C1 = 21.0423/12.5664= 1.6745 

 قَز؛ هحاؾثِ هٖ 4لاتل٘ر اًسما  اظ هؼازلِ  12-1-3

         

⁄  فطو وٌ٘س                                              

                   m= 1163.52m
3
/day            

 

همۀساض لاتل٘ۀر اًسمۀا      10زض هحۀسٍزُ %   3-1-12اگط همساض هحاؾثِ قسُ لاتل٘ر اًسما  زض تٌس  12-1-4

ضا اظ همساض خسٗس لاتل٘ر اًسما  هدسزا  هحاؾثِ وطزُ ٍ همساض لاتل٘ۀر اًسمۀا  ضا تۀا     c1، تاقس، همساض   هَلر، 

 59هسۀط هىؼۀة زض ضٍظ زمطٗثۀا      52/1163اؾسفازُ اظ فطهَ  هدسزا  هحاؾثِ وٌ٘س. زض اٗي هثا  اظ آًدائٖ وِ 

زَاًس  هٖ C1زط  هسط هطتغ زض ضٍظ اؾر، ٗه همساض تا زضؾسٖ ت٘ف 1022)لاتل٘ر اًسما (  Tزضنس اظ همساض اٍلِ٘ 

 خسٗس هحاؾثِ قَز.   تطإ همساض 

T= 1022 m
2
/day 

S= 2×10
-5 

C1=W(u)/4  
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W(u)=(-0.5772-Ln[u]) 

 وِ زض آى:

u = (r
2
S)/(4Tt)= 8.9780×10

-6
= 6.9597×10

-10
 

C1 = (0.5772-Ln 6.9597×10
-10

)/4 ] 

C1 = (0.5772-Ln 6.9597×10
-10

)/12.5664 

C1 = (0.5772- (-21.0857)/12.5664 

C1 = 20.5085/12.5664= 1.6320 

 تٌاتطاٗي:

     (
 

 ⁄ )                   ⁄             ⁄  

 همساض اؾسفازُ قسُ تطإ هحاؾثِ لاتل٘ر اًسما  اؾر. 10همساض خسٗس لاتل٘ر اًسما  زض هحسٍزُ % 

 ـهمازٗط لاتل٘ر اًسمۀا  ٍ  هثٌاٖٗ تطإ َاًس ز هٖتطآٍضز اٍلِ٘ لاتل٘ر اًسما   -ٔادآيرْ ٕ  آترۀَاى زض هىۀاى   اًثۀاض ٗۀا اظ   زٗگۀط  ّۀا

زَنۀ٘ف قۀسُ   ّۀإ   ضٍـّإ حفاضٕ تا اؾسفازُ اظ  َاًس اظ ٍلاٗغ ًگاضٕز هٖ. اٗي لاتل٘ر اًسما  تاقسقٌاذر ولٖ ذَال آترَاى 

ٍ تۀطإ   2/0 )آظاز( ّۀإ غ٘ۀط هحهۀَض قۀسُ     تطإ آترۀَاى  سزَاً هٖ اًثاضـزرو٘ي ظزُ قَز. ضطٗة اى زٗگط ٍ 1گَ٘زٌس٘حزَؾظ 

ِ ضراهر آترَاى تط حؿة هسۀط اؾۀر. زض ً   b وِ قَز، زرو٘ي ظزُ هٖ b × 10-6 ّإ هحهَض قسُ آترَاى إ وۀِ ذۀَال    اح٘ۀ

 ٍ گ٘ۀَزٌس٘ح  3، وۀَلن 2ّاضتًۀس ظٗط اظ ّإ ٍلاٗغ ًگاضٕ حفاضٕ ٍخَز ًساضز، همساضّإ انلاح قسُ  ٍ زازًُاهكرم اؾر آترَاى 

 :اؾسفازُ قَز C1زَاًس تِ ػٌَاى زرو٘ي اٍلِ٘ تطإ  هٖ

 6/1     ثَؼآترَاى هح  

 8/0   )آظاز( ثَؼآترَاى غ٘ط هح 

 واقصَاْ  تصحٕح قابلٕت اوتقال براْ چاٌ 13

زٌّۀسُ لاتل٘ۀر اًسمۀا      ، ًكاى  اگط ضراهر ول آترَاى، لَلِ گصاضٕ هكثه ًكسُ تاقس، همساض،  13-1

ترف لَلِ هكثه قسُ آترَاى ذَاّس تَز. تطإ زرو٘ي لاتل٘ر اًسما  ضراهر ول آترۀَاى، لاتل٘ۀر اًسمۀا     

 ( هحاؾثِ قَز.Kزمؿ٘ن ًوَزُ زا ّساٗر ّ٘سضٍل٘ىٖ )زروٌٖ٘ ضا تط عَ  فَانل لَلِ هكثه قسُ 

( آترَاى ضطب قۀسُ  m( همساض ّساٗر ّ٘سضٍل٘ىٖ، زض ضراهر ول ضراهر اقثاع قسُ )Kخؽ اظ هحاؾثِ )

 زا تطآٍضزٕ اظ لاتل٘ر اًسما  هحاؾثِ قَز وِ تِ قطح ظٗط ذَاّس تَز:

     

 

                                                 

1 - Gutentag 

2 - Harlan 

3 - Kolm 
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 َاْ آزمًن بىذْ دادٌ َا/ صًرت گسارش آزمًن: برگٍ 14

 گعاضـ آظهَى تاٗس قاهل حسالل اعلاػاذ ظٗط تاقس:

  اضخاع تِ اٗي اؾساًساضز هلٖ اٗطاى؛ 14-1

ّا، اظخولِ زَن٘ف حَظُ هحل عطح، ؾاذر چاُ، ًام واضوٌاى هكغَ  تِ  گعاضـ قاهل زوام زازُ 14-2

 ؛ّإ ؾغح خوداغ آب ٍ زرلِ٘ چاُ تا ظهاى واض، ًمكِ

 T، ٌّگاهٖ وِ ًساٗح همساض اٍلِ٘ ٍضٍزٕ cزُ اظ فٌَى زىطاضٕ تطإ ّا، اؾسفا زحل٘ل هَخَز اظ زازُ 14-3

 ٍS ؛هسفاٍذ اؾر  

 ؛1-5ّإ آظهَى شوط قسُ زض تٌس  إ تا فطض٘اذ ضٍـهماٗؿِ قطاٗظ آظهَى هحاؾثِ 14-4

 ؛ّا ّا، ٍؾاٗل ؾغح آب ٍ ؾاهاًِ ؾَاتك ٍاؾٌدٖ تطإ خطٗاى ؾٌح 14-5

 ؛قَز( )اگط اؾسفازُ هٖ همساض قي ٍ هاؾِ زض آب زرلِ٘ قسُ 14-6

 دقت ي ارٔبٓ 15

 دقت 15-1

ظهاى زض ٗه تطًاهِ  ّإ آظهَى تطإ زلر تِ زل٘ل هاّ٘ر اٗي ضٍـ آظهَى اضائِ ًكسُ اؾر. هكاضور ّن زازُ

 آظهَى تطإ زُ قطور وٌٌسُ ٗا ت٘كسط زض حا  حاضط ػولٖ ًثَزُ ٍ ّوچٌ٘ي خطّعٌِٗ اؾر.

 ارٔبٓ 15-2

 زَاًس هحاؾثِ قَز. إ تطإ اٗي ضٍـ آظهَى ً٘ؿر. تٌاتط اٗي اضٗثٖ ًوٖ قسُّ٘چ همساض هطخغ خصٗطفسِ 
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