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 20242 استاوذاسد أشان ملٓ ساصمان 24202

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاپ ايل

4990  

 
 

گشديغباس گٕشْ  آيسْ ي اوذاصٌ جمع

 -(پزٔشٓ وطٕى رسات تٍسٔض) ضذٌ وطٕه تٍ

 آصمًنسيش 

 

 
Collection and Measurement of Dustfall 

(Settleable Particulate Matter)- Test 

Method 
 
 

ICS: 13.040.20 

 
 

 

2016 



 ة
 

  خذا بٍ وام 

 ساصمان ملٓ استاوذاسد أشان با آضىأٓ

 ٚسحم٥متبر اػتشب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٔمشسار ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙقش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتشب٘ذاسدٞب٢ّٔت٣سسػت٣ٕ  ٘ـش ٚ سذ٤ٚٗ سق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشخـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙقش٣

.داسد فٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثت29/6/90ٝدٚٔت٥ٗخّؼتٝؿتٛسا٢فتب٣ِاداس٢ٔتٛس ٚٔٛػؼٝاػشب٘ذاسدٚسحم٥مبركٙقش٣ا٤شاٖثٝٔٛخت٤ىلذٚدٙدبٜ٘بْ

خٟزاخشااثلاكؿذٜاػز.24/7/90ٔٛس 35838/206ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖسغ٥٥شٚع٣٘بٔٝؿٕبسٜ

 ٔؤػؼبرف٣ّٕ، ٚ ٔشاوض ٘ؾشاٖ كبحت ػبصٔبٖ،وبسؿٙبػبٖ اص ٔشوت ف٣ٙ ٢ٞبو٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخشّف ٢ٞبحٛصٜ دس اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ

 ٚ س٥ِٛتذ٢،فٙتبٚس٢ ثٝؿتشا٤ظ سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشسجظ ٚ آٌبٜ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ دظٚٞـ٣،

ٖٔلتش  س٥ِٛذوٙٙتذٌبٖ، ؿبُٔ ٘فـ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوز اص وٝ اػز سدبس٢  ٚاسد ٚ وٙٙتذٌبٖ،كتبدسوٙٙذٌب

ٖ ّٔت٣ ٤ٛ٘غاػشب٘ذاسدٞب٢ د٥ؾ .ؿٛد٣ٔ حبكُ دِٚش٣ غ٥ش ٚ دِٚش٣ ٢ٞبػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ٚ ف٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ،  ا٤تشا

 دس د٥ـتٟٙبدٞب ٚ ٘ؾشٞتب اصدس٤بفتز دتغ ٚ ؿتٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٢ٞبو٥ٕؼ٥ٖٛ افضب٢ ٚ ٘فـ ر٢ ٔشاخـ ثٝ ٘ؾشخٛا٣ٞ ثشا٢

.ؿٛد٣ٔ ٔٙشـش ٚ ا٤شاٖچبح سػ٣ٕ س٣ّٔ اػشب٘ذاسد فٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت كٛسر دس ٚ عشح سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١

ٗ ضتٛاثظ سفب٤تز ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ فلالٝ ٢ٞبػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ د٥ؾ ٝ ؿتذٜ سق٥ت٥ وٙٙتذٔت٣ س٥ٟت

ٝ ،سلت٤ٛت دسكتٛسر ٚ ثشسػ٣ ٚ عشح ٣ّٔ دسو٥ٕش١ ٖ ثت ٖ ّٔت٣ اػتشب٘ذاسد فٙتٛا ،ثتذ٤ٗسشس٥تت .ؿتٛدٔت٣ ٔٙشـتش ٚ چتبح ا٤تشا

 ٣ّٔاػشب٘ذاسد و٥ٕش١ دس ٚ سذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ذ٘ؿ٣ٔٛ سّم٣ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٣٤

.ثبؿذ سػ٥ذٜ سل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ سـى٥ُػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖ وٝٔشثٛط

(ISO)اػشب٘ذاسد ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ افضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕاِىششٚسى٥ٙته ث٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ،1

(IEC)ٚ 

3لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML)4ساثتظ سٟٙب ثٝفٙٛاٖ ٚ اػز

 ٖ  وتذوغغتزا٣٤ و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس دس 

ٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ دس.وٙذ٣ٔ فقب٥ِز ٗ ا٤تشا ٝ ضتٕ ٝ سٛخت ٗ اص ،وـتٛس ختبف ٢ٞتب٥٘بصٔٙتذ٢ ٚ وّت٣ ؿتشا٤ظ ثت  آختش٤

 .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙقش٣ ٚ ف٣ٙ ،ف٣ّٕ ٢ٞبد٥ـشفز

 ٚ ػلأز ،حفؼوٙٙذٌبٖ ٔلش  اص حٕب٤ز ثشا٢ ،لبٖ٘ٛ دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ د٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سفب٤ز ثب سٛا٘ذ٣ٔا٤شاٖػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسد

َ ،فٕت٣ٔٛ ٚ فتشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٖ حلتٛ  اص اختشا٢ثقضت٣ ،الشلتبد٢ ٚ ٔح٥غت٣ ص٤ؼتز ٔلاحؾتبر ٚ ٔحلتٛتر و٥ف٥تز اص اع٥ٕٙتب

 اػتشب٘ذاسد،اخجتبس٢ فتب٣ِ ؿتٛسا٢ سلت٤ٛت بثت ٚاسداس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحلٛتر ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

ٝ كتبدساس٣ وبتٞتب٢ اػشب٘ذاسد اخشا٢ ،وـٛس ٔحلٛتر ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفؼ ٔٙؾٛس ثٝ سٛا٘ذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. -ٚدسخت

 دسص٥ٔٙت١ فقبَ ٔؤػؼبر ٚ ٞبػبصٔبٖ خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اػشفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ذ اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢

 ٔشاوتضٚ ٞتبآصٔب٤ـٍبٜ ،ٔح٥غ٣ص٤ؼز ٔذ٤ش٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔذ٤ش٤ز ٢ٞبػ٥ؼشٓ ٌٛا٣ٞكذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ،ثبصسػ٣ ،آٔٛصؽ ،ٔـبٚسٜ

ْ ضتٛاثظ اػتبع ثتش سا ٔؤػؼبر ٚ ٞبػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖ ،ػٙدؾ ٚػب٤ُ  ٚاػٙد٣وب٥ِجشاػ٥ٖٛس  ٘ؾتب

 ٞتبآٖ فّٕىتشد ثتش ٚ افغتب ٞبآٖ ثٝ كلاح٥ز سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ،تصْ ؿشا٤ظ احشاص كٛسر دس ٚ وٙذ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ سأ٥٤ذكلاح٥ز

ْ ٚ ٌشا٘جٟتب فّتضار ف٥تبس سق٥٥ٗ ،ػٙدؾ ٚػب٤ُ  ٚاػٙد٣وب٥ِجشاػ٥ٖٛس ،٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػشٍبٜ سش٤ٚح.وٙذ٣ٔ٘ؾبسر  ا٘دتب

.اػز ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚؽب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ ػغح اسسمب٢ ثشا٢ سحم٥مبروبسثشد٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 فُشست مىذسجات

 عىًان


 صفحٍ

 ة اػشب٘ذاسد٣ّٔآؿٙب٣٤ثبػبصٔبٖ

جاػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

ٜد٥ؾٌفشبس

1دٞذ ٚدأٙٝوبسثش1

1ٔشاخـاِضا2٣ٔ

1ٚسقبس٤فاكغلاحبر3

2اكَٛآص4ٖٛٔ

2ٞبٔضاحٕز5

2ٔٛادٚ/٤بٚاوٙـٍشٞب6

2ٞبٚػب٤ُٚ/٤بدػشٍب7ٜ

 ٥ٌ4ش8ٕٝ٘ٛ٘٢

 6سٚؽآص9ٖٛٔ

 8ٔحبػج10ٝ

 8اس٤ج٣ٚدلز11

 10٘بٔٝد٥ٛػزاِفساعلافبس٣ وشبة
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 گفتاس ٕصپ

٤ٛ٘غوٝد٥ؾ«سٚؽآصٖٔٛ-دز٤ش ٘ـ٣ٙ٥سس٤ضرسارسٝؿذٜ٘ـ٥ٗسٌٝشدٚغجبس٥ٌش٢آٚس٢ٚا٘ذاصٜخٕـ»اػشب٘ذاسد

و٥ٕؼ٥ٖٛ ٔشثٛطف٣ٙٞب٢آٖدس دس اػزٚ سذ٤ٚٗؿذٜ اخلاعو٥ٕش٣ّٔٝاػشب٘ذاسدٞفشبدٚؿـ٥ٕٗس٥ٟٝٚ

3/10/1394ٔٛس ص٤ؼزٔح٥ظ ثٙذ٤هٔبدٜ اػشٙبد ا٤ٙهثٝ ٌشفشٝاػز، سل٤ٛتلشاس لبٖ٘ٛاكلاح3ٔٛسد

،ثٝفٙٛاٖاػشب٘ذاسد1371٣ّٔٔلٛةثٟٕٗٔبٜ،اػشب٘ذاسدٚسحم٥مبركٙقش٣ا٤شأٖٛػؼٝمشسارلٛا٥٘ٗٚٔ

.ؿٛد٣ٔا٤شأٖٙشـش

د٥ـشفز سحٛترٚ ٕٞب٣ٍٙٞثب ص٥ٔٙٝكٙب٤ـٞبثشا٢حفؼٍٕٞب٣ٔٚ خٟب٣٘دس خذٔبر،٣ّٔ٢ٚ ٚ فّْٛ ،

ٛٔ سى٥ُٕا٤ٗااػشب٘ذاسدٞب٣ّٔ٢ا٤شاٖدس ثشا٢اكلاحٚ د٥ـٟٙبد٢وٝ ٞش لـِضْٚسدذ٤ذ٘ؾشخٛاٞذؿذٚ

ثٙبثشا٤ٗ، ٌشفز. خٛاٞذ لشاس سٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛط ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٘ؾش سدذ٤ذ ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػشب٘ذاسدٞب

ثب٤ذٕٞٛاسٜاصآخش٤ٗسدذ٤ذ٘ؾشاػشب٘ذاسدٞب٣ّٔ٢اػشفبدٜوشد.



 :اػزاػشب٘ذاسدٔٛسداػشفبدٜلشاسٌشفشٝثٝؿشحص٤شٔٙجـٚٔبخز٢وٝثشا٢س٥ٟٝا٤ٗ
ASTM E D1739:  98 (Reapproved 2010), Standard Test Method for Collection and Measurement 

of Dustfall (Settleable Particulate Matter) 
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سيش آصمًن -پزٔش( وطٕىٓ )سٔضرسات تٍ ضذٌ وطٕه گٕشْ گشديغباس تٍ آيسْ ي اوذاصٌ جمع  

 کاسبشد ّدامى َذف ي  4

سق٤ٗ٥٥ٗاٞذ اصسذ٤ٚٗ ا٥ٌش٢ا٘ذاص1ٜٚؿذٜ٘ـ٥ٗسٌٝشدٚغجبسآٚس٢خٕـ٣ثشا٢سٚؿاػشب٘ذاسد، ٤ٗآٖاػز.

٣ٞؼشٙذ،وبسثشدٔٙبثـخبك٥شسبثسحز٣وٝدسٔٙبعكوٛچى ٌشدٚغجبس ٘ـ٣ٙ٥سٝ٘ش ٥٥ٗسقثشا٢سٚؽآصٖٔٛ

ا٘ذاسد دسآة،ٞشدٚ،وبسثشد٘بدز٤شا٘حلا٥َ٘ضدسآةٚدز٤شا٘حلا2َس٤ضرسار٥ٌش٢ثشا٢ا٘ذاصٜسٚؽآص٤ٖٛٔٗ.

.داسد

سشثٝوبساخشلبك٢٣ٞبسٚؽ٤ٍشدٍٔشا٤ٗوٝدسوٙبساػز٣ثٟذاؿزكٙقش٢ثشافبلذوبسثش٢سٚؽآص٤ٖٛٔٗا

.ؿٛدٌشفشٝ

 

 الضامٓمشاجع   2

 ا٤شاٖ ٣ّٔ ا٤ٗاػشب٘ذاسد ٔشٗ دس حب٢ٚٔمشساس٣اػزوٝ آٖٔذاسناِضا٣ٔص٤ش اػز.ٞبثٝ ؿذٜ دادٜ اسخبؿ

ؿٛد.شب٘ذاسد٣ّٔا٤شأٖحؼٛة٣ٔٗسشس٥تآٖٔمشسارخضئ٣اصا٤ٗاػثذ٤

ثبؿذ، ؿذٜ دادٜ اسخبؿ ا٘شـبس سبس٤خ روش ثب ٔذسو٣ ثٝ وٝ كٛسس٣ آٖاكلاح٥ٝدس ثقذ٢ سدذ٤ذ٘ؾشٞب٢ ٚ ٞب

دسٔٛسدٔذاسو٣وٝثذٖٚٔٛسد٘ؾشا٤ٗ اسخبؿدادٜؿذٜروشاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شا٥ٖ٘ؼز. سبس٤خا٘شـبسثٝآٟ٘ب

ٞب٢ثقذ٢آٟ٘بٔٛسد٘ؾشاػز.ٚاكلاح٥ٝاػز،ٕٞٛاسٜآخش٤ٗسدذ٤ذ٘ؾش

اػشفبدٜاصٔشاخـص٤شثشا٢ا٤ٗاػشب٘ذاسداِضا٣ٔاػز:

ٞب٢آصٖٔٛٞبٚسٚؽ٤ٚظ٣ٌ–ٔٛسدٔلش دسآصٔب٤ـٍبٜسدض٤ٝ -،آة1728اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖ  2-4
2-2  ASTM B57 Discontinued 1942; Specification for Copper-Alloy Condenser Tube Plates; 

Replaced by B 1713 

2-4 D1356 Terminology Relating to Sampling and Analysis of Atmospheres 

2-5 E11 Specification forWovenWire Test Sieve Cloth and Test Sieves 

2-6 IEEE/ASTM SI-10 American National Standard for Use of the International System of 

Units (SI): The Modern Metric System 

 

 اصطلاحات ي تعاسٔف 9

٥٘ضص٤شسقش٤ف،اكغلاحASTM D1356ٚٔزوٛسدساػشب٘ذاسداكغلاحبرٚسقبس٤ففلاٜٚثشدسا٤ٗاػشب٘ذاسد،

 سٚد.وبس٣ٔثٝ

.ؿٛدٔشاخقASTM E380ٝسجذ٤ُثٝاػشب٘ذاسدضشا٤تثشا٢آٌب٣ٞاصٚاحذٞب،ٕ٘بدٞب،ٚ-ٔادآيسْ







                                                 
1-Dustfall 

2-Particulate matter 
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9-4  

 پزٔشٓ وطٕى تٍ سٔضرسات

اصوٝثشاثشٚصٖخٛدثضسيآٖلذسٚثٍزسدmm1غشثبَاصوٝثشٛا٘ذوٛچهآٖلذس٣رساسٔٛادٔشـىُاص

.٘ـ٥ٗؿٛدسٝداخُؽش دس ٥ظٔح٢ٞٛا



 اصًل آصمًن     0

ٔٙشخت،ٔٙبػت٢ٞبٔحُدسٚػذغؿٛد٣ٔدسصثٙذ٢ٚآٔبد٤ٜـٍبٜدسآصٔباػشب٘ذاسدٚؿىُا٘ذاصٜثب٣1ؽشٚف

ا٤ٗ.دغاص٘ـ٥ٗؿٛ٘ذسٝسٚص30ٔذرحذٚدثشا٢دسٖٚآٟ٘بشٛا٘ٙذثس٤ضرسارسبؿٛدوبسٌزاؿش٣ٔٝؿذٜ،ثبص

 ٤٣ٔـٍبٜثٝآصٔب،ؿذٜثؼشٝؽشٚ ٔذر، ؿٛ٘ذثشٌشدا٘ذٜ دز٤شا٘حلاَٚصٖاخضا٢. آةِ٘بدز٤شا٘حلاَٚ ٔٛاددس

سقآٚس٢خٕـ دػزثٝ٘شب٤ح.ؿٛد٥٥ٔ٣ٗؿذٜ ثٝ كٛسرآٔذٜ ثشٌشْ ٔشثـ  سٚص 30دسٔشش

 g/(m
2
 · 30 d)] [ؿٛد.ٌضاسؽ٣ٔ



 َا مضاحمت      5

غشثبَٔٛسداصؿٛ٘ذ٣ٔٚؽش ٚاسدو٢ٝٔٛاد آ٤ذ.اصعش٤كسٛص٤ٗثٝدػز٣ٔسٚؽآص٤ٖٛٔٗحبكُاصا٤ح٘شب

ثٝفٙٛأٖضاحٓٙذ٘سٛا٣ٔؿٛ٘ذ،٘ـ٣ٕ٘ٗ٥سٝؽش دس2ثش٢ٞٛإٞشاٜدغاص٣ِٚ،ٌزس٘ذآ٘ب٥ِض٣ٔاػشفبدٜدس

سّم٣ؿٛ٘ذ.



  مًاد ي/ٔا ياکىطگشَا     6

1728آةٔٛسداػشفبدٜثشا٢آصٖٔٛ،ثب٤ذٔغبثكآةدسخٝدٚاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜخضدسٔٛاسدٔزوٛس،

ثبؿذ.

 َا يسأل ي/ٔا دستگاٌ 

اصؼش٤٣.ؽشٚ ثبآٖلغششثاشدٚثحذالُثباسسفبؿmm150حذالُلغشثب3ثبصػش١،اػشٛا٘ظشيف7-4

ثبؿذ4ٞٛاصد٣ٌٔمبْٚدسثشاثشدلاػش٥ه٤ب٘ضٖفٛتدصً٘خٙغ اصلبث٥ّز٤ذثبؽشٚ ،ٌزاس٢ٝؿٙبػثٝٔٙؾٛس.

٥بصٞشؽش ٔٛسد٢٘ثشأحىٓو٥خ٤ٚهػشدٛؽ.ثشخٛسداسثبؿٙذ،ٞٛاصد٣ٌٔمبْٚدسثشاثشٚخٛا٘ب٢ٌزاس٘ـب٘ٝ

 اػز.

ؿب٥ُٕٔٗٞچٙدب٤ٝ.داسد٥٣ٍٔٝ٘ٗصٔػغحثبتسشاصm2دساسسفبؿساؽش ػشؽش ،و٢ٝثشا،پأٍ 7-2

 اػز.1ٚ2ٞب٢ٔغبثكثبؿىُؿذٜػبخش5ٝثبدػذشٔحبفؼدسثشاثش

                                                 
1-Container 

2-Air entrainment 

3-Open-topped cylinder 

4-Weatherproof 
5-Wind shield 
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دلز،ػبد٤ٜشٚد٤ٙب٥ٔى٣آثبسقج١٥ا٤ٗحفبػوٝدادٜاػز٘ـبٖ]2[فِّهشِّٚٛٞؤُمب١ِؿذٜدسٌضاسؽٞب٢آصٔب٤ؾ-ٔادآيسْ

ٚخٛد٘ـ٣ٙ٥سٝدػشخٛؽِرسارِغّؾزدس٢اٌؼششدٜسغ٥٥شدز٤ش٢،m2اصبروٕششدساسسفبف٥٘ض،ٚآ٤ذ٣ٔثٝدػز٢ثٟششثؼ٥بس

 .داسد

 .٘ضٖفٛتدصً٘اصخٙغ ،18سؿٕبسmm1ٜ،غشبال7-9

 .٢C°105وٙششَؿذٜدسدٔب٢،ثبدٔبکه خطکآين  7-0

 .٥l2ّششفثبِٗثببًخىش ٕفل7-5

 .ثٛخٙشل٥فدسافشبدٖخبخٛةٔٙؾٛسثٝشدٌِ،1وٗكب ٤ـػش٘ٛؿاص،صافٓ کاغز7-6

 .ثذٖٚاثٟبْلبثُؿٙبػب٣٤،ml100ثبٌٙدب٤ؾ،ٕشتبخظشيف7-7

 دسٕکاتًس  7-8

 .mg1/0ٗثبدلز٤ٛصثشا٢س،اْ تجضٍٔتشاصيْ   7-9

  .ٔشپز اوعطاف ًلتاسپا  7-44

 .دسآٖحُٕؽشٚ ثشا٣٢لبث٤ب،صىذيق  7-44

ٞبثبِٗثباػشفبدٜاص،ٔثبَ،٢ثشا ،ml5±سثٙذ٢آٖدسخٝدسػش٣،وl1ٝثبٌٙدب٤ؾ،استًاوّ مذسج  7-42

.ثشسػ٣ؿذٜاػز،ػٙد٣ٞب٢حد٥ٓذزد٤ب

 
 ضذٌ وطٕه سپش محافظ بشاْ ظشف گشديغباس ته -4ضکل 

                                                 
1-Fast filtering 

 ػذشٔحبفؼ

 ا٢ثشا٢ؽش داس٘ذ٠اػشٛاٍ٘ٝ٘ٝ

 لغتدـش٥جبٖ

 اصچٟبسػذشٔحبفؼدـش٥جب٤ٖى٣

 ؽش 

Cm20 Cm35 

Cm30 



4 
 


 شْگٕ ومًوٍ  8

.ؿٛدٔشاخقB57ASTMٝثٝاػشب٘ذاسد،٥ٌ٢ش٣ٕٝ٘ٛ٘وّساٞجشدآٌب٣ٞاص٢ثشا؛]3ٚ4[َا محل 8-4

 مًلعٕت 8-4-4

ٔٛاسدٔحُاػزا٘شخبة٣ثشا٤٢سإٞٙب،٢ص٤شٞب٥ٝسٛك8-4-4-4 دس .٢ ٘شٛا٘ذٞبدػشٛساِق٤ُٕٗاسفب٤زوٝ

 .اسائٝؿٛدٔٙبػت1ٞـذاسٕٞشاٜثب٤ذثبفمظ٘شب٤حد٘جبَؿٛد،

ؽش دب١٤اصm20 دسؿقبؿm1اصثّٙذسش٢ٞبػبصٜاصفبس٢ثبص،٤٣دسفضبؼش٤٣ثب٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔح8-4-4-2ُ

لج٥ٍُزاسد،اصث٥شسبثس٤ضرسار٣ٙ٥٘ـسٝثشسٛا٘ذ٣ٔوٝثبؿذ٣٤اؿ٥ب٣ٚٔح٣ّدٚساصٔٙبثـآِٛد٤ٌذثبٔحُ.ثبؿذ

دسا٘شخبة٣ٔلاحؾبر٢ٕٟٔوبسخشاةدسثشاثش٥زٚا٢ٙٔدز٤ش٥بث٣ٞٛا.دػشٞب٣٢ٚخشٚخٞب٢ٚسٚددسخشبٖٚ

 .ٔحُٞؼشٙذ٤ه

 .ثبؿذ٣افماصػغحثبتسشدسخ٤30ٝذ٘جب m20سسبثبتثَش8-4-4-9٢

                                                 
1-Caveat 

 وماْ طشح سپش محافظ -2ضکل 

 ػذشٔحبفؼ

 ٞب٢ػ٣ٕ٥دـش٥جبٖ

 داس٘ذ٠ؽش ٍ٘ٝ

 ؽش دس٣٘ٚ
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اعشا ا٢ٞبفضب8-4-4-0 ،ا٥ٙٔزدز٤ش٥ٚ٢بث٣دػش٥ُثٝدِٞبوشبثخب٣ٚٝ٘٘ـب٘ٚآسؾ٥غدّٞب٤٢ؼشٍبٜثبص

 ٞؼشٙذ.ٔٙبػت

و٥ٙذاخشٙبةٞبدٚدوؾ٤ى٣ؽشٚ دس٘ضددادٖلشاساص8-4-4-5 ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔحُاػز،ٕٔىٗوٝسبخب٣٤.

٥ؾث٤ذثب اسسفبؿدٚدوؾاصدٜ ثٝٞبثشاثش اص دٚدوؾدٚس ٞب ساػشب٣٤لشاسدادٜؿٛدوٝٚ سش٤ٗٔشذاَٚخلا دس

 .ثبؿذدسآٖٔٙغمٝخٟزثبد

 .وٙٙذوبس٣ٕ٘ٞبوٝدٚدوؾثشا٤ٍٗ٘زاس٤ذ،فشم٥ٓٔؼشمثشسػ٣ثذٖٚ-ٔادآيسْ

 ]5[ َا محلتعذاد 8-4-2

سب٥ٔٗٚٞبٕ٘ٛ٘ٝثشخ٣وشدٖسدسبفشاٞٓؿٛد،٣ثشسػثشا٤٢ذثب٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔحُچٟبسحذالُٞشٔٙغمٝدس

٣ِٔثّث١ؿجىدسسئٛعسمش٤جبٔٙؾ١ٓفبكّثب٤ذثبٞب٤ؼشٍبٜا.٥ٔؼشؿٛد٥ف٥زو٥ٗسضٕٞب٢ثشسػ٢٣ثشا٢ؿٛاٞذ

 .ثبؿذ٥km5ٚkm8ٗثٞبٔح٥ٔ١ُبٖؿٛدفبك٥٣ّٔـٟٙبد.دلشاسدادٜؿٛ٘ذ،اتضلاؿ٢ٔشؼبٚ

محلسًابك 8-4-9

٤٣ّفبٔحُ،ٞش٢ثشا ؿبُٔ ثبؿذخبف٥ض٤ى٣فاعلافبروٝ ٔحُ ،آٖ دس٤ج٣سمشاسسفبؿٔب٘ٙذ ػغح ٤ب،اص

ؽش ١دب٤اصٞبفىغ٤ب،ٔفلُؿشح٣حب٢ٚؼش٤٣ثبفب٤ُ.ٍٟ٘ذاس٢ٌشددؼش٣ثب٥٤شٜ،،ٚغخغشاف٥ب٣٤ٔخشلبر

ٔفلُاصٔٙبعكاعشا آٖدس٤بسٛض٥حبرٞبؿبُٔفىغؼش٣ثب٥٤ٗ.ٕٞچٙسا٥٘ضدسثش٥ٌشدآٖاعشا وٝثبؿذ

اص٤بد٢صش٤دبٔم٥ٌشدٚٔدبٚسرٔحُا٘دب٣ْٔدسو٢ٝفبد٥شغ٢ٞب٥زفقبِ.ثبؿذخغشاف٥ب٣٤خٟزاك٣ِّچٟبس

أٛس،ٞب٢ػٛصآسؾ:فجبسسٙذاص٤ذادٞب٣٤س٥ٚٗد.چٙٛؿثجزدسفب٤ُٔح٤ُذثب،وٙٙذ٣ٔٔٙشـشٞٛادسساس٤ضرسار

ٞب٢اسصؽدادٜثش٤بد٢حٛادصسبحذصا٤ٗ.ػٛاثك٥شٜٚغ،٥٣ىسشافٔؼ٥شٞب٢سغ٥٥شاردس٤ت،سخشٚػبصٚػبخز

٤ح٘شب٥شٕٔىٗاػزدسسفؼ٥٘ضٞبدسٔحُثبساٖٚثش ثبسؽ.ػٛاثكخٛاٞذافضٚدآصٖٔٛاصسٚؽؿذٜآٚس٢خٕـ

ثبؿذ.ػٛدٔٙذآصٖٔٛسٚؽ٤ٗحبكُاصا

 ظشيف ساصْ آمادٌ  8-2

ثباػشفبدٜاصٞبٚدسدٛؽ ٚؽش ثٝعٛسوبُٔس٥ٕضو٥ٙذ٤ٙذٜؿَٛٛحّٔسا، 1ٚاوٙـٍشثبسثبآةدٚسا.ؽشٚ ،

ثبؿٕبسٜدسصثٙذ٢ؿٛدثٙذ٢ٚثؼشٝثؼشٝخٛدٞب٢دٛؽدسٕٞشاٜثب٤ذ.ؽشٚ ثبد٥ٞذؿؼشـٛ ٣٤ؿٙبػبٞب٢،

 .لشاسدادٜؿٛدخقج٤ٝبلفؼٝدسٚ،دٛداسؿ٘ـبٖ

 ومًوٍ آيسْ جمع  8-9

٠ٚؿٕبسصٔب٤ٖخ،سبسدغاصوبسٌزاؿشٗؽش ٚثشداؿشٗدسدٛؽآٖ،.ٞبوبسثٍزاس٤ذٔحُدسساؽشٚ 8-9-4

 .ثجزو٥ٙذسا٣٤ؿٙبػب

                                                 
ؿٛد.وبسثشد٣ٜٔا٢ثٝٞب٢حؼبعسدض٤ٝٞب٢ٚاوٙـٍشٞب٢ٔٛسداػشفبدٜدسآصٔب٤ؾػزوٝثشا٢س١٥ٟٔحَّٛآث٣ reagent water«سآةٚاوٙـٍش»-1

،ٚػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖحذالُاػشب٘ذاسدٞب٢تصْثشا٢آةٚاوٙـٍشٚخغٛطACS،ASTM،USPا٢ٚٔقشجشٔخشّف٣اصلج٥ُٞب٢حشفٝػبصٔبٖ

ا٘ذ.اسائٝوشدٜسإٞٙب٢ٔشثٛطسا
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دسدسصثٙذ٢و٥ٙذٚثٙذ٢ٚثؼشٝساثؼشٝٔدذداًآٟ٘بٞب٢دٛؽدسثبساؽشٚ ،٥ٌش٠ٕٝ٘ٛ٘٢دٚس٤بٖدسدب8-9-2

٤ٚخسبسؽشٚ ،آٚس٢خٕـثب٤ؼش٣ٍٞٙبْ.ثشٌشدا٥٘ذ٤ـٍبٜثٝآصٔبآ٘ب٥ِض٢ثشاٚٞب٤ـبٖلشاسد٥ٞذلفؼ٤ٝبٞبخقجٝ

 .ٔحُ،ثجزؿٛدٞشدسؽشٚ ٣٤ؿٙبػب٠ٚؿٕبسثشداؿشٗصٔبٖ

،ٚٔٛاخٟٝ،اصآٟ٘بسجخ٥شخٛاٞذؿذٔذرصٔبٖخٛاٞذؿذٚدسعَٛآٚس٢خٕـؽشٚ ثش دس٤بثبسا8-9-9ٖ

دٚس٤ذ٘جب٤ٗٚثٙبثشافشآٚس٢خٛاٞذؿذاًثقذ٤ـٔب٤ٗ.اثبؿٙذ٤ـٔبحب٢ٚؿذٖ،ٍٞٙبْثشداؿشٝؽشٚ ٕٔىٗاػز

اٌشس٤خشٝ آٟ٘بدشاصداسدؽش احشٕبَوٝلذسثٛدٜآٖٔحُدسثش ٤بثبساٖثبسؽاسسفبؿوبسثشثذا٘ذوٝؿٛد.

 ؿٛد.وٙبسٌزاؿش٤ٝذٔشٙبؽشثب١ٕ٘ٛ٘،ؿذٜثبؿذ

 گٕشْ صمان ومًوٍمذت8-0

وبسٌزاؿشٗٞب٢سبس٤خا٘شخبةٍٞٙبْ ٤٣ٕسمٛٔبٜثب٤ذ٤ه٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔذرصٔبٖثشداؿشٝؿذٖ،ٚ سٚاداس٢ثب

 ؿٛ٘ذ.٘شٔب٥ِض٣ٜٜٔسٚص٣ػدٚس٠شا٢ثدػزآٔذٜث٤ٝحؿٛ٘ذ.٘شب٣ٜٔثبؿذ،سٚص±2ٔدبص

 جأٓ جابٍ  8-5

 .ؿٛد٥ٌ٢شاصؽشٚ دسٔحُٕ٘ٛ٘ٝؿذٜآٚس٢خٕـٔٛادخبسجوشدٖكش ٤ذجب٣٘سلاؿ٥چٞ 8-5-4

وٝ 8-5-2 ثشاٍٞٙب٣ٔ ث٢ٝؽشٚ  اػشفبدٜسفشٗ ٔحُ ثشا٢ٚ د٤ٍش دادٖثبس آصٔبثشٌـز دس،٤ـٍبٜثٝ

ٚؿٛ٘ذٜخبسجػٛاثك.ثجزؿٛد1دائ٣ٕسخذاد٘بٔٝدسثب٤ذس٤ٚذادٞبسٕبْؿشا٤ظٚ،ؿٛ٘ذلشاسداد٣ٜٔٞبكٙذٚق

ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝشٛاٖثو٢ٝ،ثٝعٛس٥ٌشدلشاس٣ٔٛسدثشسػثلافبكّٝاخشلا ٚٞشسغج٥كدادٜؿٛدفٛسا٤ًذثبٚاسدؿٛ٘ذٜ

.ٜ،سدبٚصوٙذ،٤بفزسٚص32ٔمذاسٔدبصحذاوثشٔذرصٔبٖٔٛاخٟٝاصا٤ٗوٝسالجُاصٌٕـذٜ
 

  آصمًن  سيش  9

ص9-4 ثش٤شٔشاحُ ٔٙفشد٤ٕ٘ٛ٘١ها٢ ، اػز، ٕ٘ٛ٘ٝسٛك٥فؿذٜ ٔقَٕٛ عٛس ثٝ ص٤بد٢أب عٛسثٝٞب٢

 ٌشفز.ذٙخٛاٞآ٘ب٥ِضلشاسٔٛسد٥شٜٚغ،ٞب٢ٔشقذدكبف٣،ٔشقذد٥شسجخؽشٚ ٕٞضٔبٖثباػشفبدٜاص

  واپزٔش اوحلال ِماد  9-2

 .،آٔبدٜو٥ٙذ٣٤ؿٙبػب٠ؿٕبس٤هثبٌزاس٢٘ـب٘ٝثبؿؼشـٛ،خـهوشدٖٚسا٥شؽش سجخ9-2-4

.لشاسد٥ٞذٖٚآدسh1ثٝٔذرآٖسادػزوٓٚلشاسد٥ٞذدسؽش آٔبدٜؿذٜسبؿذٜسا٣وبغزكبف 9-2-2

ٖصٚٚصٖو٥ٙذ.mg1/0بسمش٤تثساؽش ٕٞشا٥ّٜششفػذغ،و٥ٙذخٙه٥ىبسٛسآٖسادسدػدغاصا٤ٗٔذر،

.٘بدز٤شثجزو٥ٙذثشا٢سٛص٤ٗٔبد٠ّا٘حلا2َوَفّٝثٝفٙٛاٖٚصٖدػزآٔذٜساثٝ

9-2-9  2-2-9ثٙذسكبف٣وبغز   لسا سٛػظ٥فدس وٕخ٥غثٛخٙش ٔمذاس آة٣وشدٖآٖثب ٚاوٙـٍش،اص

ثٙـب٥٘ذ ل٥ف. سا د٥ٞذوشدٖكب ثبِٗدس ؽشفلشاس اٌش اػز٣. لشاس ؿٛد،وٝ اص٤بثبؿذخـهآ٘ب٥ِض وٕشش

ml200ٖسبحذٚدسا٤ـحدٓٔبسباضبفٝو٥ٙذثٝآ٣ٖوبفآةٔمذاس،ثبؿذآةدسآml200دسساآة.ثشػب٘ذ

 اعشا  سبؽش  ٘ـ٥ٗسٝس٤ضرسارثچشخب٥٘ذ ؿٛ٘ذؿذٜ آة خش٤بٖ ٤شدزا٘قغب ٥ضسٕاػذبس٤َٛهاص.3ٚاسد

                                                 
1-Permanent log book 
2-Tare weight 
3-Entrain 
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٣حبكُؿٛدوٝسٕب٥ٔٙبٖٚاعٕساس٥ٕضوٙذؽش ٞب٤ٜ٢ٛاسددب٥٤ٗاػشفبدٜو٥ٙذسبٚاوٙـٍشآةؿذٜثبؿؼشٝ

ٔبٌشددخذاؽش سٝٚٞب٤ٜٛاساصدس٤ضرسار دسٖٚٚاسدؿذٜثٝآٖس٤ضرسار٤ٚـ. غشثب٤َكاصعشكبف٣ل٥فسا

 ؿذ.خٛاٞذاػشفبدٜدز٤شا٘حلا٠َٔبد٥٥ٗسقثشا٢اًثقذثبِٗدسؿذٜآٚس٢خٕـ٣ِكبفص٤شٔحَّٛثش٤ض٤ذ.٠18ؿٕبس

9-2-0 حدٓ كبف٣ص٤شٔحَّٛ ١اػشٛا٘دسسا ٥ٌش٢ا٘ذاصٜٔذسج ثجز ٚ ثشاو٥ٙذ سا آٖ ٔٛاد٥٥ٗسق٢ٚ

داس٤ذا٘حلاَ ٍٝ٘ ؽش دز٤ش . حذٚدسا آةml100ثب اص خبٔذدسكٛسرِضْٚٚد٥ٞذؿؼشـٛٚاوٙـٍش ٔٛاد

دس٣ثبل ا٘قغب ساؽش ٔب٘ذٜ وٕهاػذبسَٛ اِهثب ٥ٔبٖ اص اصثٝدز٤ش ص٤شكبف٣حبكُ د٥ٞذ. ا٘شمبَ كبف٣

 .ثش٤ض٤ذدٚسسااِهؿذٜسٛػظداؿشٍٝ٘ٝٚٔٛادؿؼشـٛ

ؿذٜلشاسد٥ٞذٚصٖآٖسادسؽش ،كبف٣خبسجو٥ٙذ٥فلاص٘بدز٤شا٘حلأَٛادٕٞشاٜثٝكبف٣ساوبغز 9-2-5

ؽش خٙهو٥ٙذ.h1وٓدػز٢ثشا٥ىبسٛس.آٟ٘بسادسدػلشاسد٥ٞذmin90دػزوٓثٝٔذرآٖٚٚآٟ٘بسادس

و٣ٝسبصٔب٘سا.سٚؽخـهوشدٖٚصٖو٥ٙذmg1/0٘بدز٤شثبسمش٤تا٘حلأَٛادٕٞشاٜؿذٜساثٝخـهكبف٣ٚ

 .حبكُؿٛد،سىشاسو٥ٙذ٣ثبثشخشْ

9-2-6  ا٘حلاَرسارس٤ضٚصٖ سا ثب٘بدز٤ش كبف٣وفّٝٚصٖسفش٤ك اصا٢ِ ؽش  ثجزٚصٖٚ ثٙذ دس 5-2-9ؿذٜ

 .ٔحبػجٝو٥ٙذ

 پزٔشِ کل مادِّ اوحلال  9-9

 آٔبدٜو٥ٙذ.1-2-9ساعجكثٙذ٥شؽش سجخ٤ه9-9-4

ثبؿذ،دسٖٚثـش،ٞشوذاْوٝوٕششسااصآ٤ml500ٖب4-2-9عجكثٙذٜدػزآٔذ١ص٤شكبف٣ث9-9-2ٕٞٝ

ml1000.حذٚدحدٓثٝسبسػ٥ذ٣ٖآسأثَٝٛساحّٔثش٤ض٤ذml50ٚدسآةسبسغ٥ّؼو٥ٙذ1كفحٝداك٢ثشس

 .٘ىشٝساثجزو٥ٙذ٤ٗا،ثبؿذml500وٕششاصص٤شكبف٣وُ.اٌشحدٓخبسجؿٛداثشخٛؿب٘ذٖ

سجخ9-9-9 آٔبد٥ٜشؽش  سا ؿذٜ خـهو٥ٙذدس دػٚآٖٚ دس سا و٥ٙذخٙه٥ىبسٛسآٖ آٖ سمش٤ت. ثب سا

mg1/0ٖوَفّٝثجزو٥ٙذٚصٖفٙٛاٖثٝٚو٥ٙذٚص. 

سغ٥ّؼ9-9-0 ص٤شكبف٣ِ عجكثٙذ ثٝسا1-3-9ؿذٜ و٣ّٕثٝ ثٝٚصٖؽش عٛس ا٘شمبَد٥ٞذؿذٜ ٚفٙٛاٖوفّٝ

خـهh2ٚثٝٔذرآٖٚدسسا٤برؽش ٚٔحشٛد٥ٞذ،ادأٝوب٣ُٔخـىكفحٝسبداكآساْدس٥بسثؼسا٥شسجخ

دػػذغ ٔحش٥ٛشؽش سجخ.و٥ٙذخٙهh1دػزوٓثٝٔذر٥ىبسٛسدس ٚصٖٚ ٤برسا خشْ سمش٤تٚ ثب سا

mg1/0.آ٤ذثٝدػز٣ثبثشخشْوٝو٥ٙذسىشاس٣سبصٔب٘وشدٖساخـهوشدٖٚخٙهثجزو٥ٙذ. 

ؿذ٥٥ٜٗسقٚصٖاصوفَّٝثبوٓوشدٖٚصٖسا1-3-9حبكُاصثٙذَٛحّٔدسؿذٜحُخشْخبِقٔٛاد 9-9-5

سا،خشْخبِقثشداؿشٝ٘ـذٜثبؿذ1-3-9ثٙذؿذٜدسكب ٔحَّٛ.اٌشوُحدٓٔحبػجٝو٥ٙذ3-3-9دسثٙذ

.خٛاٞذثٛددز٤شا٘حلاَس٤ضرسار،ٚصٖؿذٜ.سلٓحبكُ٘شٔب٥ِضٜو٥ٙذحدٓوُثٝ




 

                                                 
1-Hot plate 
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 محاسبٍ  44

g/(m2سسٚص30ساثشحؼتٌشْثشٔششٔشثـدس،D،سشػ٥ت٘ش 44-4
. 30 d) دػزثٝخشْٔبد٠د٢ٚثشا

 :1ٔحبػجٝو٥ٙذسعجكفش10َٛٔثٙذآٔذٜدس

D=W/A g/(m 1س
2
/30) 

 :وٝدسآٖ

Aثشحؼتؽش ػش٣داخّلغشػغحٔمغـ٤ق٣ٙ،آٚس٢خٕـٔؼبحزm
2ٚ، 

Wٖثشا٢وٝ،3-2ٚ9-9ثٙذٞب٢دسؿذٜسق٥٥ٗٚص ،٥ضٜؿذٜاػز٘شٔبِٜسٚص30صٔبٖٔذردسكٛسرِضْٚ،

ٌشْ.ثشحؼت
 

  دلتي  4اسٔبٓ  44

ٔٛسد44-4 دس اثشسػ٣ آص٤ٖٛٔٗدلز ثخـسٚؽ فٙٛاٖ ٣ثٝ ٔٛسدآصٔب٤ـٍب٣ٞث١ٗ٥ٔغبِق٤هاص دس

ٞٛا٣آِٛدٌدب٤ؾ٢ٞبسٚؽ ػبَ ؿذ.1968دس ا٘دبْ دلاِجشٝ آصٖٔٛ ا٥فسٛكسٚؽ٥مبسٚؽ دس ٤ٗؿذٜ

ؿذ٤ٜفوٕششسقش٥بسثؼثبآصاد٢،ؽش ٢ٚاسسفبؿثشأدٟضثٝحفبػآئشٚد٤ٙب٥ٔى٣٘جٛدؽش .٘جٛداػشب٘ذاسد

اثٛد ثش فلاٜٚ ادلش٣وٝچٙبٖثبٞبٔح٢ُثشا٤شؽدز٥بسٞب٢ٔق٤ٗ،. اػشب٘ذاسد٤ٗدس ؿذٜروش روش٘ـذٜا٘ذ،

ٔىبٖ٘جٛد٘ذ ثبتٞب٢. ثٛدلبثُػمف٢ .٘ذلجَٛ ٥ٔ2شٟبٌْضاسؽ
اص]6[ ١ٕ٘ٛ٘ٔمذاسدسؿذ٤ذسغ٥٥شحبو٣

٘شبؿبٖثٛد٢اسسفبؿفٕٛدثشحؼتدسؽشٚ دسٕٞبٖٔحُؿذٜآٚس٢خٕـ ثٙذٞب٢دسدشٚطٜا٤ٗحبكُاص٤ح.

11-2-2 سٛخٝثٝثب٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدسا٘شؾبسٔٛسدسٛخٝثٝدلزثب٥ـششٚاعلافبرثاسائٝؿذٜاػز7-1-11سب

 .روشؿذٜاػزوشبثٙبٔٝ]6[ٔشخـا٘ٛاؿٔخشّفؽشٚ دس

ٔشْپزتجذٔذ  44-4-4

سغ اػشب٘ذاسد آصٔبٔؼشمٌُشدٚغجبسٞب٥ٌ٢ش٢ا٘ذاص٥ٜبٖٔدس٥٥شارا٘حشا  ٔخشّف٢ٞب٤ـٍبٜسٛػظ

 mسٌشدٚغجبس٥ب٥ٍ٘ٗٔدس
2
. 30 d/  g45/6 ثب ثٛد mسثشاثش

2
. 30 d/ 46/1 ٞب٥ٌش٢ا٘ذاصٜ. ػٝ ٘ـ٣ٙ٥سٝ٘ش دس

mسدسٔحذٚدٌٜشدٚغجبس
2
. 30 d/  g28/3سسبm

2
. 30 d/  g47/10ٌٚشدٚغجبس٘ـ٣ٙ٥سٝ٘ش ٥ٗث٢آؿىبس١ساثغ

 .٘ـبٖ٘ذاد٤ش٢دزدذ٤ذس

 پزٔشْتکشاس 44-4-2

ثشا اػشب٘ذاسد ٞب٤ـٍبٜآصٔبٖٚدسؿذٜسىشاسٌشدٚغجبسٞب٥ٌ٢ش٢ا٘ذاص٥ٜبٖٔدس٥٥شارسغ٢ا٘حشا 

mسٌشدٚغجبس٥ب٥ٍ٘ٗٔدس
2
. 30 d/  g45/6سثشاثشثٛدثبm

2
. 30 d/  g03/1.ٜ٘ـ٣ٙ٥٘ش سٝدسػٝٞب٥ٌش٢ا٘ذاص

ٔحذٚدٌشدٚغجبس دس mس٠
2
. 30 d/  g28/3 mسسب

2
. 30 d/  g47/10ساثغ ٥ٗث٢آؿىبس١ ٌٚشدٚغجبس٘ش 

 .دز٤ش٢٘ـبٖ٘ذادسىشاس

                                                 
1-Bias 

2-Meetham 
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ا٘حلاَا٘حلاَرسارس٤ضٔق٤ّْٛشٔمبد44-4-9 ٚ آة٘بدز٤شدز٤ش ثشخدس ٣ثٝ اصٌشدٚغجبس٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝاص دغ

آٚس٢خٕـ آٟ٘ب اص لجُ ٚ ٔآ٘ب٥ِض ؿذ. اضبفٌٝشدٚغجبسثبص٤بث٥٣ب٥ٍ٘ٗاضبفٝ %ٞب٢ ١ٕٞاػبعثش96ؿذٜ

 .ثٛد16ؿذٜ%ٞب٢اضبفٌٝشدٚغجبس٤بث٣ثبصٞب٥ٌ٢٢شا٘ذاصٜاػشب٘ذاسدا٘حشا ثٛد.ٞب٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

اػشب٘ذاسد 44-4-0 ا٘حشا  دس٥ٖٚٗثٞب٥ٌ٢ش٢ا٘ذاصٜٞب٢ ٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ آصٔب٤ـٍب٣ٞ اص٘بوؼش آة دس ٔحَّٛ

mس٘بدز٤شدسآةثشاثشثبا٘حلاٌَشدٚغجبسدس٥ٔب٥ٗ٥ٍ٘ظٔحٌشدٚغجبسٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ
2
. 30 d/  g50/3ثٝسشس٥تثشاثش

mسثٛدثب
2
. 30 d/  g18/1ٚسm

2
. 30 d/  g78/0. 

اضبفٌٝشدٚغجبسثبص٤بث٥٣ب44-4-5ٔٗ٥ٍ٘ آةؿذٜٞب٢ دس ٚػ١ّ٥٘بٔحَّٛ سٕبْٞب٤ـٍبٜآصٔب٣سٕبٔثٝ دس ٚ

 .ثٛد18%٤بث٣ثبصٞب٥ٌ٢ش٢ا٘ذاصٜاػشب٘ذاسدا٘حشا ثٛد91ٚ%ٞبٔحُ

اػشب٘ذاسد44-4-6 ا٘حشا  دس٥ٖٚٗثٞب٥ٌ٢ش٢ا٘ذاصٜٞب٢ ٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ اصآصٔب٤ـٍب٣ٞ آة دس ٔحَّٛ وؼش

mسدز٤شدسآةثشاثشثبا٘حلاٌَشدٚغجبسدس٥ٔب٥ٗ٥ٍ٘ظٔحٌشدٚغجبسٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ
2
. 30 d/  g59/2ثٝسشس٥تثشاثش

mسثٛدثب
2
. 30 d/  g64/1ٚسm

2
. 30 d/  g59/0. 

ٞبٔحُٚدسسٕبْٞب٤ـٍبٜآصٔب٣سٕبٔثٝٚػ١ّ٥ٔحَّٛدسآةؿذٜٞب٢اضبفٌٝشدٚغجبسثبص٤بث٥٣ب44-4-7ٔٗ٥ٍ٘

 .ثٛد37%٤بث٣ثبصٞب٥ٌ٢ش٢ا٘ذاصٜاػشب٘ذاسدا٘حشا ثٛد%95ٚ

ثٝسٚؽآص٤ٖٛٔٗؿذٜدسأـخق٤شٚد٤ٙب٥ٔى٣آ٠اػشفبدٜاصدشّثب]2[فّهوّٛٞشٚسٛػظثٟشش٤ح٘شب44-2

 .دػزآٔذ
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