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  ثِ ًبم خذا 

 سبصهبى هلٖ اسشبًذاسد اٗشاى ثب آضٌبٖٗ

 ٚسحم٥متبر اػتشب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٔمشسار ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛجت ثٝ ا٤شاٖ كٙقش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتشب٘ذاسدٞب٢ّٔت٣سسػت٣ٕ  ٘ـش ٚ سذ٤ٚٗ سق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشجـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙقش٣

 .داسد فٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثت29/6/90ٝدٚٔت٥ٗجّؼتٝؿتٛسا٢فتب٣ِاداس٢ٔتٛس ٘بْٔٛػؼٝاػشب٘ذاسدٚسحم٥مبركٙقش٣ا٤شاٖثٝٔٛجت٤ىلذٚدٙجبٜٚ

جٟزاجشااثلاكؿذٜاػز.24/7/90ٔٛس 35838/206ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖسغ٥٥شٚع٣٘بٔٝؿٕبسٜ

 ٔؤػؼبرف٣ّٕ، ٚ ٔشاوض ٘ؾشاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖػبصٔبٖ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخشّف ٞب٢حٛصٜ دس اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ

 ٚ س٥ِٛتذ٢،فٙتبٚس٢ ثٝؿتشا٤ظ سٛجٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ وٛؿـ٣ ٚ ؿٛد٣ٔ ا٘جبْ ٔشسجظ ٚ آٌبٜ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ دظٚٞـ٣،

ٖٔلتش  س٥ِٛذوٙٙتذٌبٖ، ؿبُٔ ٘فـ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوز اص وٝ اػز سجبس٢  ٚاسد ٚ وٙٙتذٌبٖ،كتبدسوٙٙذٌب

ٖ ّٔت٣ ٘ت٤ٛغاػتشب٘ذاسدٞب٢د٥ؾ.ؿٛد٣ٔ حبكُ دِٚش٣ غ٥ش ٚ دِٚش٣ ٞب٢ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ٚف٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ،  ا٤تشا

 و٥ٕش١ دس د٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ؾشٞب اصدس٤بفز دغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؼ٥ٖٛ افضب٢ ٚ ٘فـر٢ ٔشاجـ ثٝ ٘ؾشخٛا٣ٞ ثشا٢

.ؿٛد٣ٔ ٔٙشـش ٚ ا٤شاٖچبح ٣ّٔسسػ٣ٕ  اػشب٘ذاسد فٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت كٛسر دس ٚ عشح سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجظ ٣ّٔ

 وٙٙذدسو٥ٕش٣ٔ١ س٥ٟٝ ؿذٜ سق٥٥ٗ ضٛاثظ سفب٤ز ثب ٥٘ض كلاحر٢ ٚ ٔٙذفلالٝ ٞب٢ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غد٥ؾ

 سّم٣ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٣٤،ثذ٤ٗسشس٥ت.ؿٛد٣ٔ ٔٙشـش ٚ چبح ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد فٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت، دسكٛسر ٚ ثشسػ٣ ٚ عشح ٣ّٔ

ٝ ٣ّٔاػشب٘ذاسد و٥ٕش١ دس ٚ سذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ٣ٔ ػتبصٔبّٖٔت٣ ٔشثٛطوت

.ثبؿذ سػ٥ذٜ سل٤ٛت ثٝ ،دٞذ٣ٔ اػشب٘ذاسدا٤شاٖسـى٥ُ

(ISO)اػشب٘ذاسد ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ افضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسد
2إِّّت٣اِىششٚسى٥ٙته ث٥ٗ ،و٥ٕؼ1ٖٛ٥

(IEC)ٚ 

3لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML)4ساثظ سٟٙب ٚثٝفٙٛاٖ اػز

5وذوغغزا٣٤ و٥ٕؼ٥ٖٛ 
(CAC)فقب٥ِز وـٛس دس 

ٗ دس.وٙتذٔت٣ ٖ ّٔت٣ اػتشب٘ذاسدٞب٢ ستذ٤ٚ ٗ ا٤تشا ٝ ضتٕ ٝ سٛجت ٗ اص وـتٛس، ختبف ٞتب٥٘٢بصٔٙتذ٢ ٚ وّت٣ ؿتشا٤ظ ثت  آختش٤

 ؿٛد.٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ جٟبٖ كٙقش٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، ٞب٢د٥ـشفز

 ٚ ػتلأز ٔلتشفىٙٙذٌبٖ،حفتؼ اص حٕب٤تز ثشا٢ لبٖ٘ٛ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥د٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سفب٤ز ثب سٛا٘ذػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شا٣ٖٔ

 اػشب٘ذاسدٞب٢ اص اجشا٢ثقض٣ الشلبد٢، ٚ ٔح٥غ٣ص٤ؼز ٔلاحؾبر ٚ ٔحلٛلار و٥ف٥ز اص اع٥ٕٙبٖ حلَٛ ف٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤

ٖ اػتشب٘ذاسد،اججتبس٢ فتب٣ِ ؿتٛسا٢ سل٤ٛت ثب ٚاسداس٣، اللاْ ٚ/٤ب وـٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحلٛلار ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ ٕ٘ب٤تذ.ػتبصٔب

 اججبس٢ سا آٖ ثٙذ٢ٚدسجٝ كبدساس٣ وبلاٞب٢ اػشب٘ذاسد اجشا٢ وـٛس، ٔحلٛلار ثشا٢ ا٣ِّّٕث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفؼ ٔٙؾٛس ثٝ سٛا٘ذ٣ٔ 

َ ٔؤػؼتبر ٚ ٞتبػبصٔبٖ خذٔبر اص وٙٙذٌبٖاػشفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ.  آٔتٛصؽ، ٔـتبٚسٜ، دسص٥ٔٙت١ فقتب

 ٚاػٙج٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛس ٚٔشاوض ٞبآصٔب٤ـٍبٜ ٔح٥غ٣،ص٤ؼز ٔذ٤ش٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔذ٤ش٤ز ٞب٢ػ٥ؼشٓ كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣،

 اسص٤تبث٣ ا٤شاٖ سأ٥٤ذكلاح٥ز ٘ؾبْ ضٛاثظ اػبع ثش سا ٔؤػؼبر ٚ ٞبػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖ ػٙجؾ، ٚػب٤ُ

ٜ ستش٤ٚ .وٙتذ٘ؾبسر٣ٔ ٞبآٖ فّٕىشد ثش ٚ افغب ٞبآٖ ثٝ كلاح٥ز سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ظ احشاص كٛسر دس ٚ وٙذ٣ٔ  دػتشٍب

 ػتغح اسسمتب٢ ثشا٢ سحم٥مبروبسثشد٢ ا٘جبْ ٚ ٌشا٘جٟب فّضار ف٥بس سق٥٥ٗ ػٙجؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛسٚاػٙج٣  ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕث٥ٗ

.اػز ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚؽب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2-International Electrotechnical Commission 

3-International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4-Contact point 

5-Codex Alimentarius Commission 
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 اسدکو٘سَ٘ى فٌٖ سذٍٗي اسشبًذ

ضذُ  سبٗش هٌبطك کٌششلٍ  ض٘سو ّبٕ اسبق َّاثشد دسرسار سٗض ٗص ًبضٖ اصآلاٍ ضوبسش    اًذاصُسع٘٘ي »

«اص گشدٍغجبس

 
 سوز ٍ/ٗب ًوبٌٗذگٖ سئ٘س: 

جٛاد،دٛس٣ِٚ

 سجض٤ٝدوششا٢ؿ٣ٕ٥س

دا٘ـٍبٜكٙقش٣ػٟٙذ



 دث٘ش:

٥ِلا،ؿشص٤ُٜ

 ٥ِؼب٘غ٥ٔىشٚث٥ِٛٛط٢س

اداسٜوُاػشب٘ذاسدآرسثب٤جبٖؿشل٣



 :ساػب٣ٔثٝسشس٥تحشٚ اِفجباعضبء

اِج٥ٙٗاْاحٕذ٢،آَ

سجض٤ٝ ٥ِؼب٘غؿ٣ٕ٥سفٛق



وٙشتتشَو٥فتت٣ٚٔتتذ٤شاٖكتتٙف٣ا٘جٕتتٗ

ؿشل٣اػشبٖآرسثب٤جبٖكٙب٤ـف٣ٙٔؼئ٥ِٛٗ

ٔحؼٗ،٢اثبرس

 ٢ِٛٛط٥ىشٚث٥ٔؼب٘غ٥ِسفٛق

٣ؿشلجب٤ٖاداسٜوُاػشب٘ذاسدآرسثب



اٚلادغفبس٢،فبس 

٥ِؼب٘غٟٔٙذػ٣كٙب٤ـغزا٣٤ سفٛق

ا٤تتشاٖ،دظٚٞـتتٍبٜػتتبصٔبّٖٔتت٣اػتتشب٘ذاسد

اػشب٘ذاسد



دشس٥٘ٛب،٥ِذا

ؿٙبػ٣ ٥ِؼب٘غص٤ؼزسفٛق

اداسٜوتتُحفبؽتتزٔحتت٥ظص٤ؼتتزاػتتشبٖ

آرسثب٤جبٖؿشل٣



صادٜ،٥ّٔحٝحؼ٥ٗ

سدوششا٢دضؿى٣ 

ؿشوزاػّٛةآفش٤ٙبٖآس٤بآرسثب٤جبٖ



عّت،سٛح٥ذسٚص٢

٥ِؼب٘غفّْٛثٟذاؿش٣دسسغز٤ٝ سفٛق

٘ٛسدٚصٕ٘ب٤ٙذ٣ٌٌٕشن
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ؿجٙٓصٔب٣٘،ػبِه

 دوششا٢فّْٛسغز٤ٝس

وبسؿٙبعاػشب٘ذاسد



صٔب٣٘،ٔش٤ٓػبِه

٥ِؼب٘غفّْٛسغز٤ٝ سفٛق

ؿشل٣اداسٜوُاػشب٘ذاسدآرسثب٤جبٖ



غلأشضب،آثبد٢ػذبعحىٓ

 ٥ِؼب٘غث٥ٛسىِٙٛٛط٢فٛقس

اداسٜوُاػشب٘ذاسدآرسثب٤جبٖؿشل٣



كبدس٢،حـٕز

ؿٙبػ٣ ٥ِؼب٘غلبسچسفٛق

ٔقبٚ٘تزغتزاٚ-دا٘ـٍبٜفّْٛدضؿى٣سجش٤تض

داسٚ



ٟٔـ٥ذ،آثبد٢وـبٚسص٢حؼ٥ٗ

  ؿٙبػ٣ثبوشش٥ِ٢ؼب٘غسفٛق



اػشبٖ ؿٟش٢ فبضلاة ٚ آة ؿشوز

ارسثب٤جبٖؿشل٣

ٔٙغم٥ّٔ،٣حٝ

 ٥ِؼب٘غث٥ٛسىِٙٛٛط٢ سفٛق

و٥ٕ٥بٌشاٖآصٖٔٛسجش٤ضآصٔب٤ـٍبٜ



ٟ٘ش٣ِ،آ٤ؼبٖ

ص٤ؼز س٥ِؼب٘غٟٔٙذػ٣ٔح٥ظ

وبسؿٙبع



٤ٛػف،جٕٛٞز

 ا٥ِ٢ؼب٘غثٟذاؿزحشفٝفٛقس

ٔشوضثٟذاؿزاػشبٖآرسثب٤جبٖؿشل٣



٤ح٢ٛ٥،اسبثه

س٥ِؼب٘غفّْٛسغز٤ٝ 

ٔقبٚ٘تزغتزاٚ-دا٘ـٍبٜفّْٛدضؿى٣سجش٤ض

ؿجىٝثٟذاؿزٚدسٔبٖجّفب-داسٚ



ؿشصٜ،سضب٤ُ

صثبٖا٥ٍّ٘ؼ٣ ٔششج٥ِ٣ٕؼب٘غسفٛق

وبسؿٙبع
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 فْشسز هٌذسجبر

 عٌَاى


 صفحِ

 ة اػشب٘ذاسد٣ّٔآؿٙب٣٤ثبػبصٔبٖ

جاػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

ٚد٥ؾٌفشبس

1دٞذ ٚدأٙٝوبسثش1

1ٔشاجـاِضا2٣ٔ

1اكغلاحبرٚسقبس٤ف3

3اكَٛآص4ٖٛٔ

4ٚػب٤ُلاص5ْ

٥ٌ6ش٢ٚػ6ٕٝ٘ٛ٘١ّ٥

7

8

ؿذ٥ٌٜش٢اصاسبقس٥ٕض،٘بح١٥س٥ٕض٤بػب٤شٔٙبعكوٙششَٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌش٢دسٔجشا٤بِِٕٛٝ٘ٛ٘ٝ

7

9

 12ػبص٢ٚػ٥ّٝآٔبد9ٜ

 13سٚؽاجشا٢آص10ٖٛٔ

11

12

13

ٔحبػجٝ

ٌضاسؽآصٖٔٛ

دلزٚاس٤ج٣

20

21

21
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 ٘ص گفشبسد

ؿذٜاصػب٤شٔٙبعكوٙششَٚض٥سٕٞب٢اسبقٞٛاثشددسرسارس٤ض٤ؾ٘بؿ٣اصآلاٚؿٕبسؽا٘ذاصٜسق٥٥ٗ»اػشب٘ذاسد

١٥اجلاػ٥ٗٞـشبدٔس٥ٟٝٚسذ٤ٚٗؿذٜاػزٚدسٔشثٛطف٣ٙٞب٤ٛ٘٢غآٖدسو٥ٕؼ٥ٖٛوٝد٥ؾ«ٌشدٚغجبس

ٔٛسدسل٤ٛتلشاسٌشفشٝاػز،ا٤ٙهثٝاػشٙبدثٙذ٤ه26/10/1394ٔٛس ص٤ؼزٔح٥ظو٥ٕش٣ّٔٝاػشب٘ذاسد

ث1371ٝٔلٛةثٟٕٗٔبٜاػشب٘ذاسدٚسحم٥مبركٙقش٣ا٤شاٖ،ٔٛػؼٝلبٖ٘ٛاكلاحلٛا٥٘ٗٚٔمشسار3ٔبدٜ ،

ؿٛد.فٙٛاٖاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شأٖٙشـش٣ٔ

د٥ـشفز سحٛلارٚ ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ثشا٢حفؼٍٕٞب٣ٔ دس جٟب٣٘ ٚ٣ّٔ خذٔبر،ٞب٢ ٚ فّْٛ كٙب٤ـ، ص٥ٔٙٝ

ٛٔ سى٥ُٕا٤ٗااػشب٘ذاسدٞب٣ّٔ٢ا٤شاٖدس ثشا٢اكلاحٚ د٥ـٟٙبد٢وٝ ٞش لـِضْٚسجذ٤ذ٘ؾشخٛاٞذؿذٚ

ثٙبثشا٤ٗ، ٌشفز. خٛاٞذ لشاس سٛجٝ ٔٛسد ٔشثٛط ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس سجذ٤ذ٘ؾش ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػشب٘ذاسدٞب

اسدٞب٣ّٔ٢اػشفبدٜوشد.ثب٤ذٕٞٛاسٜاصآخش٤ٗسجذ٤ذ٘ؾشاػشب٘ذ



 خز٢وٝثشا٢س٥ٟٝا٤ٗاػشب٘ذاسدٔٛسداػشفبدٜلشاسٌشفشٝثٝؿشحص٤شاػز:بٔٙجـٚٔ

ASTM F25/F25M:  2015, Standard Test Method for Sizing and Counting Airborne Particulate 

Contamination in Cleanrooms and Other Dust-Controlled Areas1  
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سبٗش ٍ  ض٘سو ّبٕ اسبق َّاثشد دسرسار سٗض ٗص ًبضٖ اصآلاٍ ضوبسش    اًذاصُسع٘٘ي 

 ضذُ اص گشدٍغجبس هٌبطك کٌششل

 ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد 2

ثبا٘ذاص1٠ٞٛاثشدرسارس٤ض٠ؿٕبسؽٚسق٥٥ٗا٘ذاصسٚؿ٣ثشا٢ٔـخقوشدٖٞذ اصسذ٤ٚٗا٤ٗاػشب٘ذاسد،

mµ5ٚػب٤ش٢3ٚس٥ٕضٞب،اسبقؿٛدجبا٘جب٣ْٔدسآ٥ٌٖش٣ٕٝ٘ٛ٘٢وٝٔٙبعم  اػز.2رسارسدسؿزثضسٌشش

اػز.وٙششَسحزؿبٖغجبسٌشدٚو٥ٔٝضاٖاػزٔٙبعم٣


 هشاجع الضاهٖ 2

اسجبؿدادٜؿذٜاػز.ٔذاسناِضا٣ٔص٤شحب٢ٚٔمشساس٣اػزوٝدسٔشٗا٤ٗاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖ ثٝآٟ٘ب

ؿٛد.ٗسشس٥تآٖٔمشسارجضئ٣اصا٤ٗاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شأٖحؼٛة٣ٔثذ٤

ٚسجذ٤ذ٘ؾشٞب٢ثقذ٢آٖاكلاح٥ٝا٘شـبساسجبؿدادٜؿذٜثبؿذ،دسكٛسس٣وٝثٝٔذسو٣ثبروشسبس٤خ ٞب

سبس٤خا٘شـبسثٝآٟ٘باسجبؿدادٜؿذٜروشاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شا٥ٖ٘ؼز.دسٔٛسدٔذاسو٣وٝثذٖٚٔٛسد٘ؾشا٤ٗ

ٞب٢ثقذ٢آٟ٘بٔٛسد٘ؾشاػز.اػز،ٕٞٛاسٜآخش٤ٗسجذ٤ذ٘ؾشٚاكلاح٥ٝ



ا٤ٗاػشب٘ذاسداِضا٣ٔاػز:اػشفبدٜاصٔشاجـص٤شثشا٢

ؿٕبس2-2ٜ ا٤شاٖ ٣ّٔ ا6252-1اػشب٘ذاسد ٔح٥ظٞبسبق، ٚ س٥ٕض وٙششَٞب٢ ٢ اَٚ:-ؿذٜ لؼٕز

ثٙذ٢س٥ٕض٢ٞٛاعجمٝ
2-2 ASTM F50, Practice for Continuous Sizing and Counting of Airborne Particles in 

Dust-Controlled Areas and Clean Rooms Using Instruments Capable of Detecting Single Sub-

Micrometre and Larger Particles 

2-3     IEST-G-CC1003 Measurement of Airborne Macroparticles (1999)4 

2-4     SAE Abstract ARP-743, Procedure for the Determination of Particulate Contamination 

of Air in Dust-Controlled Spaces by Particle Count Method, August 19625 

  
 

 اصطلاحبر ٍ سعبسٗف 9

دسا٤ٗاػشب٘ذاسد،اكغلاحبرٚسقبس٤فص٤شوبسثشدداسد:

 جشٗبى َّا 9-2

                                                 
1-Airborne particulate matter 

2-Macroparticle 

3-Cleanroom  
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9-2-2 

 سَِٗ جشٗبى َّإ ٗک

٤ىٙٛاخزٕٔىٗاػزجش٤بٖٞٛادسعَٛٔؼ٥شٞب٢ٔٛاص٢ٞب٢داسدٚػشفزٚاحذ٢جش٤بٖٞٛا٣٤وٝجٟز

.جبؿذثٛدٜ،٤ب٤ىٙٛاخز٘
.ؿذٌفش1٣ٔٝا٢لا٤ٝٞٛا٢،جش٤بٖجش٤بٖا٤ٗ٘ٛؿػبثمبًثٝ-ٗبدآٍسٕ

9-2-2 

  سَِٗ جشٗبى َّإ غ٘ش ٗک

ؿٛد.ٔخّٛط2٣ٔثبٞٛا٢داخُاصعش٤كاِمبثٝداخُاسبقوٝٞٛا٢ٚسٚد٢ٔٛلق٣سٛص٤ـٞٛا

9-2 

 فطبس ثحشاًٖ

٣دػشفـبسدب٣ٗ٥٤داسد،ثبثش٣فـبسثبلادػشو3ٝف٥غ ٔٙؾٛساصفـبسثحشا٣٘ثشا٤٢هسٚص١٘ٔذٚسساٚس٢

.ؿذ٘خٛاٞذا٤جبدجش٤بٖافضا٤ؾوٝثبوبٞؾدسآٖ،اػز

9-9 

 ًسجز فطبس ثحشاًٖ

.ؿٛد٣ٔ٘ؼجزفـبسثحشا٣٘٘ب٥ٔذٜ،ثٝفـبسٚسٚد٢ف٥غاٚس٢٘ؼجزفـبسثحشا٤٣٘ه

9-0 

 هطششٕ

.اػزس٥ٕض٘بح٤١٥بس٥ٕضاسبقسق٥٥ٗاِضأبرآٖوٝٔؼئَٛوبسٌضاس٤ب،ػبصٔبٖ

9-5 

 0سضشِ

.اػز10دسآٟ٘بحذالُثشاثش٘ؼجزعَٛثٝفشمو٣ٝرساس

9-6 

 رساردسضز

اػز.mµ5لغشث٥ـششاصثب٣رساسٔٙؾٛس،

9-7 

  Mگش سَص٘ف
5

رساردسؿزؿذٜثشا٢ٔـخقؿذ٤ٜب٥ٌش٢ا٘ذاص6ٜسشاوٓ ٔقبد٣ِلغشِوٝثشحؼتدسٞشٔششٔىقتاصٞٛا

.ؿٛد٣ٔث٥بٖ،اػشفبدٜاػزٔٛسد٥ٌش٢ِا٘ذاصٜسٚؽ7ٔـخل١وٝ

                                                 
1-Laminar airflow 

2-Induction 

3-Orifice 

4-Fibre 

5-M descriptor 

6-Concentration 

7-Characteristic 
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٢ٖحتذثتبلا٤تبس٥ٌتش٢٢ٕ٘ٛ٘ٝٞبدسٔىبٖٞب٥ٔب٢ٗ٥ٍ٘حذثبلاسٛاٖساM٣ٌٔشسٛك٥ف-ٗبدآٍسٕ ثؼتشٝثتٝسقتذاداع٥ٕٙتب

ستٛاٖسإ٘تM٣ٌشٞتب٢.سٛكت٥فدس٘ؾشٌشفزس٥ٕض ٘بح١٥اسبق٤بٔـخلبرثشا٢سق٥٥ٗٔٛسداػشفبد٥ٌٜش٢ِ٢ٕ٘ٛ٘ٝٞبٔىبٖ

س٥ٕتض٢عجمتبرثتبٕٞتشأٜؼشم٤ُتبثٝعٛسسٛاٖآٟ٘بسا٣ٔ،ثٝوبسثُشدثشدرسارٞٛاس٤ضاسبقاص٘ؾشعجمبرس٥ٕض٢ثشا٢سق٥٥ٗ

وشد.ث٥بٖ

9-8  

 2ضغبلا ّبٕ ٍضع٘ز

9-8-2 

 2ضذُ سبخشِ ٍضع٘ز

ٚأبسج٥ٟضاروٙذ،ٚوبس٣ٔٞبٔٛجٛداػز١ٕٞػش٤ٚغدسآٖسبػ٥ؼبروبُٔاػز،وٝاػزٚضق٥ش٣

.٥٘ضحبضش٥٘ؼشٙذبسوٙبٖٚجٛد٘ذاؿشٝ،ؤٛاداضبف٣

9-8-2 

 9کبس ثِ آهبدُ ٍضع٘ز

عجكؿ٠ٛ٥ٔٛسدسٛافكثبٔـشش٢ٚاػز،سج٥ٟضار٘لتؿذٜسبػ٥ؼبروبُٔاػزوٝدسآٖٚضق٥ش٣اػز

٘ذاس٘ذ.حضٛسوٙذ،أبوبسوٙب٣٘دسآٖوٙٙذٜوبس٣ٔٚسب٥ٔٗ

9-8-9 

 0کبس دس حبلِ ٍضع٘ز

ؿ٠ٛ٥ٔٛسدسٛافكثٝوبساصوبسوٙبٖٚٔق٣ٙ٥ثبسقذادؿذٜؿ٠ٛ٥سق٥٥ٗعجكػ٥ؼشٓدسآٖوٝاػزٚضق٥ش٣

افشبدٜاػز.

9-9 

 ُرس ٓاًذاص

 .اػز ػٙجؾ ٔٛسد ٠رس سفشبس ٔـبثٝ ٞٛا دس آٖ سفشبس وٝ ٚاحذ چٍب٣ِ ثب فشض٣ ا٢وشٜ لغش
 

 آصهَى اصَل 0

٘مبطاػز.سقذادخلأثبوٕهغـب٣٤ف٥ّششثشوشدٜاكبثز٥ٔىشٚػىٛد٣رسارثشسػ٣ثشٔجش٣ٙآصٖٔٛسٚؽ

ٕٝ٘ٛ٘ ثب ٔشٙبػت سحزص٤شثٙب٢ٔؼبحزثشداس٢ ٔحفؾ١ دػشٍبٜاػزوٙششَ أىب٘برٞب. ٥٘بصٚ ٔٛسد

وبس٠ثب٤ذدسثبس5وبسٚس.سٚ٘ذثٝوبس٣ٔرسارآِٛد٣ٌدسؿزثشا٢ٔغبِق١ٞبآصٔب٤ـٍبٜوٝدسٞب٣٤ٞؼشٙذٕٞبٖ

 ثبؿذ.اػبػ٣د٤ذٜٞب٢آٔٛصؽثٝلذسوبف٣رسارٚؿٕبسؽسق٥٥ٗا٘ذاص٢ٜٞب٥ٔىشٚػىٛحٚسى٥ٙهوبسثب



                                                 
1-Occupancy states 

2-As-built condition 

3-At-rest condition 

4-Operational condition 

5-Operator 
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 ٍسبٗل لاصم 5

mmؤثشٔ٘بح١٥ داسا1٢سآئشٚػُ ٞٛا٤ٚضسٚثبصثشا٢اص٘ٛؿ،ف٘لشش ًٓگْذاسًذ 5-2
 .960±25س2

  2آدادشَس 5-2

 .l/min10،جشٗبىکٌٌذُ هحذٍد ف٘س اٍسٕ 5-9

ٝثتبmm47لغتشثتبµm80/0ثب٥ٔب٥ٍ٘ٗا٘تذاص٠ٔٙبفتز،ثٝسً٘ػ٥بٜٕ غطبٖٗ،ّب ف٘لشش 5-0 ا٢ؿتجى

سشثضسي٘جب٤ذٔٛسداػشفبدٜف٥ّششافزفـبسدسػشسبػش. 10/3±08/0سmmاضلاؿٞبثبٔشـىُاصچٟبسخب٘ٝ

l/min.cmٞٛا٢دث٣ثشاkPa 6٢اص
 ثبؿذ.1 2

 ثذٖٚد٘ذا٘ٝٞب٢ثب٘ٛن،9فَسسذس 5-5

ٗ kPa66سختلأkPa34س٥ِٛتذفـتبسثتبلبث٥ّتز،خلأ دوخ  5-6 دسدثت٣فت٥غاٚس٢دػتزدسدتب٥٤

l/min 10ٖآٖاص٥ٔب. 

 l/min10دث٣ث٥ؾاصوب٥ِجشٜٚداسا٢ؽشف٥ز،سٌج جشٗبى 5-7

ثبسٔلش ٤ه٢دلاػش٥ى٣ٞب٤بد٥ّز،mm75دسmm50ثباثقبد،ه٘کشٍسکَح إ ّبٕ ض٘طِ لام 5-8

mm47. 

ؿت٥ئ٣جٟتز- ثبسشو٥ج٣اصدٚفذػت٣چـت٣ٕٔشاجقٝؿٛد1ؿىُثٝس،ه٘کشٍسکَح دٍچطوٖ 5-9

ٓ.150 ×سب 90 ×45ٚ ×سب 40×٢ٞبٕ٘ب٣٤ثضسيحلَٛ min15/0ثب٤تذآختشفذػت٢4٣فتذدد٤تبفشاٌ

 ثبؿذ.

 . ٤بٔقبدَآ5ٖثب٘ذ٢دٚس،ضوبسش گش هعوَلٖ 5-24

.ثبؿذر٘ٛس٢ثبلاV6ٚ A5،لاهخ ه٘کشٍسکَح 5-22

.100ثبسمؼ٥ٕبرmm5خغ٣ٔم٥بعهم٘بس ه٘کشٍهشش چطوٖ،   5-22

 .mm1/0سبmm01/0اػشب٘ذاسد ثبٔم٥بع، 6صفحِ  ه٘کشٍهشش 5-29















                                                 
1-Aerosol 

2-Adapter 

3-Forceps 

4-Numerical aperture 

5-2 gang 

6-Stage Micrometer 



5
 

 




 ؛2گبًِ سِ سحشبًٖلسوز ثب هکبً٘کٖ،  ٔصفح داس؛ ض٘ت دٍچطوٖ ثذًٔه٘کشٍسکَح هٌبست: -2ضکل  

 254  ×سب  94  ×ٍ 05  ×سب 04×ًوبٖٗ  ض٘ئٖ ثشإ اٗجبد ثضسگ-سشک٘ت عذسٖ چطوٖ

                                                 
1-Triple Nosepiece 
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 گ٘شٕ ًوًَِ ٍس٘لٔ 6

ٖ٘بح١٥ثبغـب٣٤ف٥ّششس٢ٚثشخلأثب٤ذثٝوٕهٔٙجـٞٛاثشدرسارس٤ض6-2 mmٔتؤثشف٥ّششؿتذ
2960

 آٚس٢ؿٛد.جٕـ

3ٖ-2ٚ5-1،5-٢5ثٙتذٞب٢ٞبداسا٤ٚ٢ظ٣ٌوٝثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝٚػ١ّ٥ ثب٤ذاص 6-2 ،ٞتبثبؿتذ٤تبٔقتبدَآ

 .اػشفبدٜؿٛد

 .دادٜؿذٜاػز٘ـبٖٔشذا٥ٌَٚشسل٤ٛش٢اص2ٕٝ٘ٛ٘ؿىُ دس 6-9

 .سل٤ٛشوـ٥ذٜؿذٜاػزثٝٔشذا٥ٌَٚشٕ٘ٛ٘ٝٔٛ٘شبط3ؿىُدس  6-0

٤تهٚآٖٝثتٔشلُسٛك٥فؿذ 6-5ثٙذوٝدسسخلأثباػشفبدٜاصدٕخ٥ٌشجش٤بٖٞٛادسٕ٘ٛ٘ٝ 6-5

 .ؿٛدثشا٢وٙششَجش٤بٖ،ثشلشاس٣ٔوب٥ِجشٜف٥غاٚس٤٢ب٥ٌش٢جش٤بٖثشا٢ا٘ذاصٜػٙ جش٤بٖ

ٚاجضاءف٥ّششثبٕٞشا٥ٌٜش٣ٕٝ٘ٛ٘دػشدب١ٗ٥٤ٚدس٤چػٙ جش٤بٖاػشفبدٜاصثبسٛاٖدث٣سا٣ٔ 6-5-2

 .وشدؿذٜ،سٙؾ٥ٓ٘لتد٤ٍش

ؿتذٜدثت٣ٔـتخق.وتشداػشفبدٜدث٣ثشا٢وٙششَسٛاٖ 3٣ٔ-5ثٙذسوب٥ِجشٜف٥غاٚس٢اص 6-5-2

فت٥غاٚس٢.داسدثشا٢ٞٛادسدٔبٚفـتبساستبق53/0وٕششاص٘ؼجزفـبسثحشا٣ِ٘ثؼش٣ٍثٝف٥غاٚس٢ثشا٢

دث٣ٔٛسدسٚؽآصٖٔٛوب٥ِجشٜؿٛد.ا٤ٗثٝوبسسفشٝثشا٢ف٥ّشش،ٚف٥ّشش٠ثب٤ذثبدٕخ،ٍٟ٘ذاس٘ذوٙٙذٜٔحذٚد

 اػز.l/min5/0±10،٥٘بص

فت٥غساثتشا٢حلتَٛاع٥ٕٙتبٖاصا٤تٗوتٝفتبس٢اصرسار،اصجّٕٝاٚس٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ، لجُاصآصٖٔٛ 6-6

اػز،ثبصسػ٣و٥ٙذ.1ٔحذٚدوٙٙذٜ





























                                                 
1-Restricting matter 
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 سصف٘ٔ َّا-گ٘ش هشذاٍل ًوًَِ ٍس٘لٔ  -2ضکل 

 





 َّاٍٗض گش دبٗص ٕ ًَعٖ )هشذاٍل(گ٘ش س٘سشن  ًوًَِ -9ضکل 



 ضذُ  کٌششل سبٗش هٌبطكسو٘ض ٗب  ًبح٘ٔ ،سو٘ض اص اسبق گ٘شٕ ًوًَِ 7

گ٘شٕ ًوًَِ ثشًبهٔ      7-2

 .س٥ٟٝؿٛدثب٤ذ٥ٌش٢ٕ٘ٛ٘ٝثش٘ب7-2-2١ٔ

سٛاٖثٝفٙٛاٖسإٞٙبثشا٢ثش٘ب٣ٔ١ٔ IEST-G-CC 1003 ٤بٔذسن6252-1اصاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبس٠ 7-2-2

٥ٌش٢اػشفبدٜوشدٕ٘ٛ٘ٝ

 

سبٗوش   دوخ خلأ

 الکششٗکٖ

 ٔؼ٥شسخ٥ّٝ

 هس٘ش سخلِ٘

 

 ض٘لٌگ لاسش٘کٖ

 

 کٌٌذُف٘س هحذٍداٍسٕ

 

 دادشَس َّاٍٗضآ

 

 ثخص فَلبًٖ

 

 کلاّک
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،افم٤٣بفٕٛد٢ثبؿذ.٘ؼجزثٝػغحص٥ٔٗسٛا٘ذ٣ٔف٥ّششػغح 7-2

 .داسدثٝجٟزجش٤بٖٞٛاثؼش٣ٍػ٤ٛٝ،٤هجش٤بٖٞٛا٢ثبثشا٢٘ٛاح٣ف٥ّششجٟز 7-2-2

ثبؿذ.1ػشفزٞٓأىبٖثب٤ذسبحذػ٤ٝ٤ٛهٞٛا٢جش٤بٖدس٥ٌش٢ٕ٘ٛ٘ٝ 7-2-2-2

IEST G-CC 1003ػتشفز،ثتٝٔتذسن٥ٌٓٞش٢ٕ٘ٛ٘ٝساجـثٝاعلافبرث٥ـششثشا٢وؼت        7-2-2-2

.ؿٛدٔشاجقٝ

ا٤ت٤ٗبساسق٥٥ٗوٙذجٟزٕٔىٗاػزٔـشش٢،ػ٤ٛٝغ٥ش٤هٞٛا٢داسا٢جش٤بٖ٘ٛاح٣ثشا٢ 7-2-2

 .جٟزسشج٥ح٣وذاْاػزوٝ٘ـبٖدٞذدساسبقس٥ٕضفشا٤ٙذسحزدب٤ؾٚجٛدداسدو٤ٝهأىبٖ

ٖ٘ؼجزثٝ،ػ٤ٛٝغ٥ش٤هٞٛا٢جش٤بٖ دسٞٛاجش٤بٖٞب٢ٚػشفزٞبجٟز    7-2-2-2 ٖٔىتب سغ٥٥تشٚصٔتب

.وٙذ٣ٔ

ُلغشٚسٚد٢ٕ٘ٛ٘ٝثب2وبٚ٘ذاػشفبدٜاص،IEST-G-CC 1003دسٔذسن      2 -7-2-2 وتmm20ٝحتذال

اص٘ـ٣ٙ٥ٚخشٚجسٝسٕب٤ُثٝرسارثضسٌشش٢وٝؿٛدوبٚ٘ذٔٛجت٣ٔ.سٛك٥ٝؿذٜاػزػز،ثٝػٕزثبلاسٚ

آٚس٢ؿٛ٘ذ.ٞٛاداس٘ذ،٥٘ضجٕـ

.اػزl 300ثشا٢ا٤ٗسٚؽآصٖٔٛ،ٕٝ٘ٛ٘اػشب٘ذاسدحج7-9ٓ

 .سغ٥٥شداد،سٛاٖدسؿشا٤ظخبفسا٣ٕٔ٘ٛ٘ٝحجٓ 7-9-2

٤تب 6252-1ٔزوٛسدساػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿتٕبس٠ثب٤ذٔق٥بسآٔبس٢ؿذ٥ٌٜش٢ٕ٘ٛ٘ٝرسارسقذاد    7-9-2

 .ذ٥ٌ٘ش٢ساثشآٚسدٜػبصٕ٘ٛ٘ٝد٤ٍشلبثُلجَٛثشا٢آٔبس٢ٔق٥بسٞب٢

ثشاثتش٘ؾتش٢ٞتشاسسفتبؿد٤ٍتش٤تب٥٘٣ٕىشاسسفبؿاص٤باصوف،m0/1سبm9/0اسسفبؿاصثب٤ذٕ٘ٛ٘ٝ       7-0

حؼبػ٥زف٥ّٕبس٣وٝلشاساػتزدس3ٚثبف٥ّٕبراسسجبط،٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدسا٘شخبة٘مبطثشداؿشٝؿٛد.ٔـشش٢

دخبِزدادٜؿٛد.سٛا٘ذا٘جبْؿٛد،٣ٔاسبقس٥ٕض

.٥ٌش٢ٔـخقؿذٜاػز،ثبؿذٔغبثكآٖچٝدسثش٘ب١ٕٔ٘ٛ٘ٝثشداس٢ثب٤ذٕ٘ٛ٘ٝ٘مبط سقذادٚٔىبٖ 7-5

٥٘ضروشؿذٜاػزٚ 6252-٣ّٔ1ا٤شاٖؿٕبس٠دساػشب٘ذاسدوٝثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ٘مبطحذالُسقذاد 7-5-2

 :ثٝؿشحص٤شاػز ٥ٌ1شد،عجكٔقبد١ِسسٛا٘ذٔٛسداػشفبدٜلشاس٣ٔ

  √                1س

وٝدسآٖ:

 ؛كح٥حفذدسش٤ٌٗشدؿذٜثٝ٘ضد٤هثشداس٢سٕ٘ٛ٘ٝ ٘مبطحذالُسقذاد  

Aس٥ٕضثٝاصا٢ٞشٔششٔىقت.٘ٛاح٤٣بس٥ٕضاسبقٔؼبحز

جٟزجش٤بٖٞٛاثشفٕٛدٞٛاػغحٔمغـسٛا٘ذA٣ٔٔؼبحز،افم٣ػ٤١٤ٛه٢ٞٛاجش٤بٖكٛسرٚجٛددس

ثبؿذ.

سا٥٘ضدخبِزداد.ٔـشش٢ٔب٥ٞزف٥ّٕبر٤ب٘ؾشسٛا٣ٖٔثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝسقذاد٘مبطدسا٘شخبة7-5-2

                                                 
1-Isokinetic 

2-Prob 

3-Relevance 
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 لَلِٗب  دس هجشإ گ٘ش ًوًَِ 8

اػز.ػشفز٥ٌ٢ٓٞشٕ٘ٛ٘ٝٔؼشّضْ،٤ِِٝٛبٔجشاخظٔجشا٤بدسٔشحشناصجش٤بٌٖبص٥ٌش٢ٕ٘ٛ٘ٝ   8-2

افزفـبسٔجبص٤باثقتبدف٥ض٤ىت٣ػ٥ؼتشٓسٔ تُدلا٣ّ٤اصلج٥ُٙبثٝثش٢اصوُجش٤ب٥ٌٖٕ٘ٛ٘ٝغبِجبً   8-2

 ٥٘ؼز.ف٣ّٕ ٢س١٤ٟٛٞٛأجشا٢ٞٛا

ش٥ٌ٢دسٕ٘ٛ٘ٝخبك٣ٔـىلارٔشحشنٔٛجتثشٚص٢ٌبص٢ٞبدب٥٤ٌٗبص،جش٤ب٤ٚ1ٖؼىٛص٤ش١ثٝفّز   8-9

 .ثٝدػز٥٘ب٤ذ٘شب٤ دسػش٣ٕٔىٗاػز،دسكٛسرفذْاحش٥بطٚدلزلاصْذوٝؿ٣ٔ٘ٛ

ٔشاجق4ٝؿىُثٝسوبٚ٘ذ،ا٢اصجش٤بٖٞٛا٢ٔجشارس٤ٜؾس٤ضاصآلاٌش٢ٕ٘ب٤ب١ٖآٚس٢ٕ٘ٛ٘ثشا٢جٕـ   8-0

 ساٚاسدو٥ٙذ.3-2ٚ5-1،5-5ؿذٜدسثٙذٞب٢سٛك٥ف٥ٌش٢ٕ٘ٛ٘ٝٚػ١ّ٥ثٝٔشلُ ؿٛد

وبٚ٘ذثبػشفزخغت٣دٞب١٘دسٌبصػشفزخغ٣ٔؼشّضْآٖاػزوٝػشفزكح٥ح٥ٌش٢ٕٞٓ٘ٛ٘ٝ   8-5

اثقتبدٚث٥ٗدٞب١٘وبٚ٘تذ٘ؼجزٔٙبػج٣ثشلشاس٢اصعش٤كٔقبدَٞب٢سغبثكداؿشٝثبؿذ.ػشفزآٖدسٔجشا

 : 2ؿذٜدسسٙبػتسدادٜ٘ؼجز٘ـبٖثشا٢ٔ بَذ٤ثٝدػزآسٛا٘ذ٣ٔ،وٙٙذٜف٥غٔحذٚداٚس٢

(     )               2س

                         
 
               (     )

                    


                                                 
1-Viscosity 
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دسكتٛسروٕشتش؛خٛاٞذؿتذ٘بدسػز ،ػجتا٤جبد٘شب٤ ٞب٢وبٚ٘ذٚٔجشاسغبثكػشفز٘بسٛا٣٘دس   8-6

خٛاٞذثٛدٚدسكٛسرث٥ـششثٛدٖػشفزوبٚ٘ذثضسيرسارسٚ٘ذثٝ٘فـثٛدٖػشفزوبٚ٘ذاصػشفزٔجشا،

.وٛچهثٝ٘فـرساراصػشفزٔجشا

جش٤تبٖثتشاثتش.ػز٘لتؿذٜأجشادس٤ه٘ـبٖدادٜؿذٜاػزو1ٝثبصٍٟ٘ذاس٘ذ٤٠ه5ؿىُ دس  8-7

ؿٛ٘ذ.٣ٔٔٙحش ف٥ّششاصثضسيرساراص،ثقض٣ف٥ّشش٠ٞٛادساعشا ٍٟ٘ذاس٘ذ

ثبؿذ.mm4/6حذالُثب٤ذلغشداخ٣ّ،ذٙٞب٢س٥ضثبؿِٚجٝ،ٞب٢٘بصند٤ٛاسٜداسا٢ثب٤ذ٘ذٞبوبٚ  8-8

،ٔشاجقٝو٥ٙذ.ASTM F50ٌزاس٢وبٚ٘ذثٝاػشب٘ذاسدٌب٣ٞاصِِٛٝآثشا٢  8-8-2

5000ٌؼتشش٠جش٤بٖدس2وٝفذدس٤ِٙٛذصثبؿذفجٛسٕ٘ٛ٘ٝثٟششاػزعٛس٢ٞب٢ِِٛٝ د٥ىشثٙذ٢  8-8-2-2

 حفؼؿٛد.25000سب

فجٛس١ِِٛدساصا٢،l/min30دثµm2ٚ٣سبحذٚدµm1/0ث٥ٗلغشٌؼشش٠ا٘ذاص٠ثب٣ثشا٢رساس  8-8-2-2

 لبثُاػشفبدٜاػز.m30سب

m3ستبسٛا٘تذ٣ٔفجٛس١ِِٛدساصا٢،حذاو شµm10سبµm2حذٚدٌؼشش٠ا٘ذاص٠ثب٣ثشا٢رساس  8-8-2-9

 .ثبؿذ

ص٤تتتش3خ٥ٕتتتذ٣ٌؿتتتقبؿ٘جب٤تتتذاصا٘قغتتتب ،لبثتتت١ُفجتتتٛسِِٛتتتاصدسكتتتٛسراػتتتشفبدٜ  8-8-2-0

mm150ٜؿٛداػشفبد. 

حذاو شا٘ذاصٜثب٣ا٘شمبَرساسٌزاس٢ثب٤ذعٛس٢ا٘شخبةؿٛدوٝخ٥ٕذ٣ٌِِٛٝلغش،عَٛٚؿقبؿ     8-8-2

.ث٥ـ٥ٙٝػبصدسا٥ٌش٢ؿٛدثب٤ذا٘ذاصٜوٝ

.لشاس٥ٌش٘ذٔؼشم٥ٕبًدسثبلادػزثب٤ذوبٚ٘ذٞب8-9

ٕٞؼتبٌٖشوبٚؽٔجشاٚٞٛا٢ػشفزسبثبدلزسٙؾ٥ٓؿٛ٘ذثب٤ذوبٚ٘ذثشداس٢ٚاثقبدٕ٘ٛ٘ٝآًٞٙ     8-24

ثبؿذ.



















                                                 
1-Open-type holder 

2-Reynolds number 

3-Radius of curvature 
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 سشعز اص هجشا گ٘شٕ ّن ًوًَِ -0ضکل 







 2جشٗبى گبص هجشاٖٗ سشٗع ٔ هعَ٘ة اص ًوًَ -5ضکل 



                                                 
1-Rapid-Ducted Gas Stream 

 ًگْذاسًذٓ ف٘لشش اسشبًذاسد َّاٍٗض

 

 خلأ کٌٌذُف٘س هحذٍداٍسٕ

 جش٤بٖٞٛا کبًٍذ

 

 جش٤بٖٞٛا

 وٙٙذٜف٥غٔحذٚداٚس٢

 خلأ

 ًگْذاسًذٓ ثبص َّاٍٗض
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 ٍس٘لِسبصٕ آهبدُ 9

ثذ٥ٖ٘ٚتبصثتٝٞب٢ٜؿ٤ٛٙذ٤ى٣اصؿؼشٗدسثبساف٥ّشش٠ٍٟ٘ذاس٘ذٌشدٚغجبس٢،ثب٤ذ٥ٌشلجُاصٕ٘ٛ٘ٝ       9-2

ثتبٌؼتشش٠س٥ٔىتشٖٚص٤شسلتف١٥ثبٚثبدسج١ٚاوٙـٍش٢٘فزاسشثذٖٚوشٖٛ،اِىُا٤ضٚدشٚد٥ُآثىـ٣اص٘ٛؿ

.دبنو٥ٙذسٚاسبٖئٛفّٛوّشٚسش٢سٚٔشب٤ٖبسش٢ئٛوّشٚٔٛ٘ٛفّٛسش٤٢ب ،C °60سبC°30جٛؽ

ـاػشفبدٜٔٛسدسج٥ٟضارآصٔب٤ـٍب٣ٞس٥ٕض     9-2 ؿتذٜثب٤تذآٚس٢ثشا٢ؿٕبسؽٚسق٥ت٥ٗا٘تذاص٠رسارجٕت

(HEPA)،ٞذبف٥ّششٞب٢ٞٛاثبسا٘ذٔبٖسلف١٥ثبلا،ثبؿذٜف٥ّششٜس٥ٕض٥ٔضوبسدسٖٚ
٢س٥ٕتضا٢ثتبٝ٘بح٥ت٤تب1

.ثبؿذآٖٔقبدَ

ف٥ّشتش٢ارثشس٢ٚرس٘ـ٣ٙ٥سٝدلاػش٥ى٥ٔ٣ىشٚػىٛحثب٤ذس٥ٔ٢ٚىشٚػىٛحلشاس٥ٌشدسبٞٛدٞب٢     9-9

.و٥ٕٙٝثبؿذوٝسحزؿٕبسؽاػز،

ػبصٌبسثبٞب٢اسبقس٥ٕضثب٤ذاصِجبعدٞٙذ،ؿٕبسؽساا٘جب٣٣ْٔوٝف٥ّٕبرسق٥٥ٗا٘ذاصٜٚوبسوٙب٘      9-0

اػشفبدٜوٙٙذ.سٚؽخٛةآصٔب٤ـٍب٣ٞ

غـب١ٕ٘ٛ٘ٚ٣٤ٔٛسدآصٖٔٛ،س٥ٕضٚآٔتبدٜف٥ّششساثٝٔٙؾٛسحفؼٞب٥ٔىشٚػىٛد٣ٚد٥ّزٞب٢لاْ       9-5

.خٛاٞذثٛدٔٙبػتٔٙؾٛسا٤ٗوٝثٝعٛسدسػزاػشفبدٜؿٛد،ثشا٢فذػ٣ٔخلٛفٞب٢.دػشٕبَو٥ٙذ

ٔٛسداػشفبدٜدسا٤ٗسٚؽ،احش٥بعبرلاصْساثتٝوبسثبسشو٥جبرؿ٥ٕ٥ب٣٤خغش٘بنٚ جب٣٤جبثٝ ثشا٢     9-6

.فُٕآٚس٤ذ

ٔتٛسداػتشفبدٜثتشا٢ٔمبكتذف٥ّشتشثشسػ٣ٞشاصعش٤كسا٢غـب٣٤ٞبف٥ّششص٥ٔٙٝثشس٢ٚؿٕبسؽ      9-7

ؿتٕبسؽص٥ٔٙت١ثتبلا٤تب،50 ×ستب 40×ٞب٢ٕ٘ب٥ٔ٣٤ىشٚػىٛد٣ثبثضسيٞب٢ثشسػ٣ثب.سق٥٥ٗو٥ٙذداٚس٢،

.خٛاٞذؿذٔـخقدب٥٤ٗ

.كذسب٣٤ثؼٙذٜاػز2ٞشثؼش١ثٝاصا100٢ف٥ّششدٚؿٕبسؽص٥ٔٙٝثشس٢ٚسٚس٥ٗ،ثشا٢وبسٞب٢     9-8

.٥ٌشدا٘جب٥ٔ٣ْٔىشٚػىٛد٣ٞب٢سٚؽثبد٥ش٢ٚاصوبسؿٕبسؽص٥ٔٙٝ     9-9

٤هص٥ٔٙتٝؿذ٠آصٔب٤ٝ،صدٜاصآِٛد٣ٌسخ10ٗ٥ٕ%ثب٥ٔضاٖآِٛد٣ٌحذالُحذٚدف٥ّششثشس٢ٚٞش    9-24

،وؼتشخٛاٞتذٞب٢ا٘ذاصٜٞشوذاْاصٌؼششٜثشا٢ثٝدػزآٔذٜ Ptؿٕبسؽاصؿٕبسؽو٣ّسلاصْاػز.ا٤ٗ

ؿذ.

ٓؿٕبسؽو10ُ%ث٥ـششاصص٥ٔٙٝؿٕبسؽسخ٥ٕٗصدٜؿٛدوٝاٌش     9-22 mاص٤هٕ٘ٛ٘ٝثٝحجت
33/0

mسثضسٌشش١ٕ٘ٛ٘سٛاٖاصحج٣ٔٓ،اػز
٤mب34/0

اػشفبدٜوشدسباصسٚؽوبسؿٕبسؽص٥ٔٙتٝوتٝدس 36/0

٥٘بصؿذ.ص٤شؿشحدادٜؿذٜاػز،ث٣

.د٥ٞذٚثذٛؿب٥٘ذ٢س٥ٕضلشاسٞبسادسد٥ّزٔٛسدلجَٛٞب٢ف٥ّشش    9-22

.ٌزاس٢و٥ٙذؿٙبػٝآصٖٔٛدسساثشا٢اػشفبدٜٞبد٥ّز   9-29



                                                 
1-High-efficiency particulate air 
2-Box 
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 آصهَى اجشإ سٍش 24

l/min10وٙٙتذٜٔحذٚدفت٥غاٚس٢ٚ،ف٥ّشتش٠وٝؿبٍُٟٔ٘ذاس٘ذخلأص٘ج٥ش٠ساثٝف٥ّشش٠ٍٟ٘ذاس٘ذ 24-2

اص٘بح١٥ث٥شٖٚثٝسخ٥ّٝسثبخلأ،ٚٔٙجـl/min10 داسا٢ؽشف٥زػٙ ٔشاجقٝؿٛد ٤بجش٤ب6ٖسثٝؿىُ

ٌتزاس٢ثٝوٕهِِٛٝ،ثبؿذ٤٣ٔبٞشدٚ ٘بح٥ٝٞب٢ثشا٢ج٥ٌّٛش٢اصآِٛد٣ٌٕ٘ٛ٘ٝؿذٜسلف٤ٝ٥ب٥ٌش٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 .و٥ٙذٔشلُ،٣آصٔب٤ـٍب٢ٞفـبس٤بدلاػش٥ى٣لاػش٥ى٣

٤تبسخ٥ّٝؿٛد٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ٘بح٤١٥بس٥ٕضث٥شٖٚاصاسبقثٝثب٤ذخلأدٕخثشا٢ج٥ٌّٛش٢اصآِٛد٣ٌ، 24-2

 سلف٥ٝؿٛد.وٝا٤ٗ

دسحتب٣ِوتٝعتش ٚس٤تذاصد٥ّتزثشداثتبدلتزغـب٣٤ساف٥ّشش،١س٥ٕض٢ثذٖٚد٘ذا٘فٛسػذغثب 24-9

 .ٔشاجقتٝؿتٛد7ؿتىُثٝسلشاسد٥ٞذف٥ّششٍٟ٘ذاس٘ذ1٠كفح١ٌبٜسى٥ٝثشس٢ٚػز،سٚثٝثبلاآٖچٟبسخب١٘

 .ٔحىٌٓشددف٥ّششدسجب٢خٛدثچشخب٥٘ذسبسا2 لف١ُحّم

 .ٚجٟزٔغّٛةلشاسد٥ٞذسادسٔٛلق٥زف٥ّشش٠ثشداس٢،ٍٟ٘ذاس٘ذٕ٘ٛ٘ٝ٘بح١٥دس 24-0

ٓث٥٘ٝبص٢،ف٥غاٚس٢اػشفبدٜاصدسكٛسر.و٥ٙذسٙؾl/min10ٓ٥جش٤بٖساافٕبَٚسبخلأ 24-5 سٙؾت٥

٤تبثٟشتش،kPa34فـتبساصلبث٥ّزآٖثشا٢ثشلتشاس٢وٙششَؿٛدسبٔب٘ٛٔشش،دٕخثب٤ذثبثبا٤ٗحب٥َ٘ؼز.

 .٥ٌش٢اع٥ٕٙبٖحبكُؿٛدٍٞٙبْٕ٘ٛ٘ٝ

ٚث٥ٗٝاصٍٟ٘ذاس٘ذٜثشداؿشفٛسػذغثبآٖساثب٤ذ٣،ؿٕبسؽ٥ٔىشٚػىٛدٔحُثٝف٥ّششثشا٢ا٘شمبَ 24-6

 .ٌزاؿز٥ٔىشٚػىٛد٣س٥ٕض٤بدسد٥ّزس٥ٕضاػلا٤ذٞب٢

 آصهَى ه٘کشٍسکَدٖ 24-7

ٝاػتشفبدٜاص٥ٔىشٚٔشتشثتب.د٥ٞتذلتشاسٞبچـ٤٣ٕى٣اصدس٥ٔىشٚٔششچـ٣ٕسا  24-7-2 ،چـت3٣ٕكتفح

سد٤ؼه .ٔشاجقٝؿٛد8ؿىُثٝسو٥ٙذٕ٘ب٣٤وب٥ِجشٜثشا٢ٞشثضسيساوٙٙذٜس٥ٔىشٚٔششچـ٣ٕ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

ثخؾاػز .ٞبسضب٤زؿذٜثٝعشصٔـبثٝثشا٢ثؼ٥بس٢اصثشسػ٣وب٥ِجش٤ٚ4ٜذُ

وٙٙتذ٥ٌٜتش٢ا٘ذاصٜچـ٣ٕٞب٢ثخؾكفحٝسثبلا ،سق٥٥ٗا٘ذاص٥ٔ٠ىشٚٔششٞب٢ثخؾص٤شثبدا٘ؼشٗ  24-7-2

.ٔشاجقٝؿٛد 8اصس٢ٚآٖٕٔىٗخٛاٞذؿذسثٝؿىُسدب٥٤ٗ 
اصچـت٣ٕسب100٣٤ٞب٢ثخؾ؛سشٞب٢وٛچهثخؾثشاμm10٢،فٕذٜثخؾٞشثٝاصاμm100٢كفح٥ٔٝىشٚٔشش:هثبل

.μm5/10اػزثبثشاثشوٙٙذ٥ٌٜش٢ا٘ذاصٜچـ٣ٕثخؾ٤ه،μm1050وٙٙذٜؿب٥ٌُٔش٢ا٘ذاصٜ

                                                 
1-Screen support 

2-Locking ring 

3-Stage micrometer 

4-Whipple disk 
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.دسدٛؽد٥ّتزثب٤تذذاػلا٤ذ٥ٔىشٚػىٛد٤٣بد٥ّزحب٢ٕٚ٘ٛ٘ٝساص٤ش٥ٔىشٚػىٛحلشاسد٥ٞ 24-7-9

ؿٛد.ثشداؿشٝ

د٥ٞذٚآٖساثٝكٛسرٔٛسةس٢ٕٚ٘ٛ٘ٝلشاسو٥ٙذسٙؾ٥ٓساؿذر٘ٛس٢لأخ٥ٔىشٚػىٛح 24-7-0

اػز.٣خ٣ّ٥ٟٕٔاِضاْثبلاثشا٢الذأبر،ثبؿذرؿٕبسؽا٘جبْؿٛد.سٚؿٙب٣٤ٚا٘ذاصٜسق٥٥ٗحذاو ش٢سب

ٕ٘تب٣٤حتذٚداصثتضسيستش٤ٚبثتضسيµm50ثشا٢ؿٕبسؽرسار 45×ٕ٘ب٣٤حذٚداصثضسي 24-7-5

سٛا٘تذٔض٤شت٣ثتشا٢ستشٔت٣ٞتب٢ثتضسيٕ٘تب٣٤اػشفبدٜو٥ٙذسثضسي،µm50اصسشٛچهثشا٢رسارو 100×

ؿٙبػب٣٤رسارثبؿذ .


 ف٘س اٍسٕ ٍاسد کشدى -6ضکل 


 صفحِگبُ سٍٕ سکِ٘ثش  ف٘لشش گزاضشي -7ضکل 

سٚغتٗس٢ٚف٥ّشتشاصعش٤تكلتشاسدادٖػتف٥ذؿتفب ،ف٥ّششوٙبسصدٖٞب٢٘ٛسفجٛس٢،دغاصثباػشفبدٜاصسى٥ٙه-ٗبدآٍسٕ

ٕ٘تب٣٤دػتزثتضسي؛ساآ٘تب٥ِضوتشدµm0/5ستب٠µm5/0ا٘ذاصٌؼشش٠رساردسسٛا1515/1٣ٖٔضش٤تؿىؼزثبا٤ٕشػ٥ٖٛ

ف٥ّشتشص٤شافمظ،ػ٥بٜ ثب٤ذاػشفبدٜؿٛدف٥ّششجب٢ػف٥ذسثٝف٥ّشش٘ٛسفجٛس٣،٢اػز.ثشا٥ٔ٢ىشٚػىٛدٔٛسد٥٘بص500×وٓ

ف٥غاٚس٢ٚػٙ جش٤بٖ،لشاس٥ٌشداػشفبدٜٔٛسدسشٔٙبفزوٛچه٠ثبا٘ذاصف٥ّششوٙذ.اٌشسب٥ٔٗاِزوشسافٛقٔٛسدسٛا٘ذػف٥ذ٣ٔ

خٛاٞذثٛد.ف٥ّششٚف٥ّشش٠وب٥ِجشاػ٥ٖٛثبٍٟ٘ذاس٘ذٔؼشّضْوٙٙذٜٔحذٚد

                                                 
1-Refractive index 
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:رسارثضسٌشتتشؿتتٛ٘ذثٙتتذ٢جتتذَٚا٢ا٘تتذاصٌٜؼتتشش٠ؿتتٕبسؽؿتتذٜٚدسدٚثب٤ؼتتش٣رسار 24-7-6

رس٠ٜؿٛد.ا٘تذاصثبا٤ٗسٚؽؿٕبسؽµm5٣ٕ٘سشاصرساروٛچه.µm50سبµm5ث٥ٗٚرسارµm50اص

 ؿٛد.سق٣ٔٗ٥٥،ؿذٜسقش٤فسش٤ٗثقذثضسيثب

 سٍش ضوبسش رسار 24-8

وٝث٥ـشش٤ٗؿفبف٥زػغحو٥ٙذسٙؾ٥ٓٚٔٛلق٥زلأخساعٛس٢وب٥ٔ٣٘ٛ٘ىشٚػىٛح١فبكّ 24-8-2

ؿٛد.حبكُرسٜسق٥٥ٗٚف٥ّشش

ٞتب٢دسٌؼتششٜرسارثتشا٢سأٛثشف٥ّششؿذٖ٘بح١٥وُ 45×سحذٚدسشٕ٘ب٣٤دب٥٤ٗثبثضسي 24-8-2

.و٥ٙذؿٕبسؽμm50ثضسٌششاص

.ذٌشدػش٤٣بٔقبدَآٖثشا٢ؿٕبسؽرساراػشفبدٜو٥ٙاص٤هؿٕبسؽ 24-8-9

٘بح٥ت١ثتشس٢ٚساμm50ستبμm5ا٘تذاص٠دسٌؼتشش٠ٕ٘تب٣٤ثتبلاسش،سقتذادرساردسثضسي 24-8-0

.سخ٥ٕٗص٥٘ذٔؼبحزٚاحذسٚثؾاصعش٤كف٥ّششؿذٖ

سٕتب٣ٔسخ٥ٕٗصدٜؿٛد،سقتذادرسارسادس500وٕششاصٌؼششٜاٌشسقذادوُرساردسا٤ٗ 24-8-5

.و٥ٙذ،ؿٕبسؽٔٛثشف٥ّششؿذٖ٘بح١٥ثشس٢ٚو٥ٌُش٢،ا٘ذاصٜٔٛسد٠ا٘ذاصٞب٢ٌٜؼشش

ٞتبفذْلغق٥تزا٘جبْؿٛدسبا٘ذاصٌٜؼشش٠رساردسٞشسقذادآٔبس٢ثب٤ذس٢ٚٚسح٥ُّسجض٤ٝ 24-8-6

ٔـخقؿٛد.٥ٌش٢دسا٘ذاصٜ

ٔٛسدث٥ـشش500اصµm50سبµm5ٞب٢ٌؼششٜسقذادوُرساردسسخ٥ٕٗصدٜؿٛدوٝاٌش 24-8-7

.و٥ٙذاػشفبد9ٜ-10روشؿذٜدسثٙذؿٕبسؽاصسٚؽ،اػز

وٙذ.رسٜساسق٠٣ٔٗ٥٥ا٘ذاصسد٠رسٜ،ؿذ٠سقش٤فثضسٌشش٤ٗثقذ 24-8-8

.وشدثٝعٛسجذاٌب٘ٝؿٕبسؽسٛاٖسا٣ٔٞب،سؿشٝدسكٛسردسخٛاػزٔـشش٢ 24-8-9




 گ٘شٕ اًذاصُکبل٘جشاسَ٘ى چطوٖ  -8ضکل 
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 ضوبسش آهبسٕ رسار 24-9

سبµm5ٞب٢ٌؼششٜدسٔٛثشؿذٖف٥ّشش٘بح١٥ثشس٢ٚؿذٜصدٍٜٞٙب٣ٔوٝسقذادرسارسخ24-9-2ٗ٥ٕ

µm50ثشا٢ؿتٕبسؽآٔتبس٢ا٘شختبةوٙذوٝٔؼبحزٚاحذ٢سٚؽآصٖٔٛا٤جبة٣ٔ،ثبؿذ500ث٥ـششاص

ٚػتذغ،ؿتٛ٘ذٔت٥ٌ٣ش٢ٞؼشٙذ،ؿتٕبسؽدسٞشٌؼشش٠سحزا٘ذاصٜوٝٔؼبحزٚاحذرساردس١؛ٕٞؿٛد

سباِتضاْآٔتبس٢ؿٛ٘ذ٣ٔؿٕبسؽ9ؿىُثبثش٘ب١ٔؿٕبسؽٔغبثكثٕٝٞبٖؿ٥ٜٛ،اضبف٣ٞب٢ٚاحذٔؼبحز

ص٤شثشآٚسدٜؿٛد:

           3س

وٝدسآٖ:

Fnٚؿذٜ؛ؿٕبسؽٞب٢ٚاحذٔؼبحز٤بؿجى٢ٝٞبسقذادٔشثـ

Ntٞب٢ٔؼبحزؿذٜدسسقذادوُرسارؿٕبسؽFn.
ثتشا٢ٕ٘تب٣٤وتٓ،ثبثضسيثشسػ٣ثٝٚػ١ّ٥ف٥ّششسق٥٥ِٗسٛص٤ـ٤ىٙٛاخزرسارثشس٢ٚثقذاص 24-9-2

ٖؿتتٕبسؽاصثش٘بٔت١،سٚؽداٚس٢ ـ.سقتتذاداػتتشفبدٜو٥ٙتذ9ؿتىُؿتتذٜدسدادٜ٘ـتب ٢ٝٞتتبٔشثت ٤تتبؿتجى

،ؿتٛدٔت٣ٔـتبٞذ10ٜؿىُؿٕبسؽدسثش٘ب١ٔچٝٔ ُآٖآٖسا٢ٔخشّفٞبدسٖٚٔشثـٞب٢ٚاحذٔؼبحز

سب٥ٔٗؿٛد.1-9-10آٔبس٢ثٙذاِضأبرسب٤ذـٕبسث





17
 

 




 گ٘شد( ّبضَس خَسدُ هَسد اسشفبدُ لشاس هٖ لطشٕ )هٌبطكثشًبهٔ ضوبسش دٍ  -9ضکل  



دس٤تهسقذادرساروُوٝٔشٛػظو٥ٙذا٘شخبةعٛس٢ساثشا٢ؿٕبسؽٞب٢ٚاحذٔؼبحز 24-9-9

. ٔشاجقٝؿٛدجب٤ٍض٤ٙٝٞب٢ٚاحذٔؼبحزآٌب٣ٞاصثشا10٢ؿىُثٝرسٜسجبٚص٘ىٙذس50،اصٔؼبحزٚاحذ

ؿتٕبسؽساؿٕبسؽلتشاس٥ٌتشد،ا٤تٗرسٜٔؼبحزخظٔشصثبلا٤٣٤بچخثشس٢ٚا٢اٌشرسٜ 24-9-0

.ٞب٢ؿٕبسؽاػزاٍ٘بسوٝدسٖٚٔشصٞب٢ٔؼبحزو٥ٙذ
ؿٛدوٝچ٥ٙٗسلٛسؿٛدرساردسحبَفجٛسكفحٝٔٛجت٣ٔحشوزغـب٣٤ثشس٢ٚكفحٝلشاسداسد،ف٥ّششٚلش٣–ٗبدآٍسٕ

.ٞؼشٙذ،وٙٙذ٥ٌٜش٢ٞبثشس٢ٚچـ٣ٕا٘ذاصٜاصثخؾ
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چتخختظسااصِجت١ؿتٕبسؽسق٥٥ٗا٘ذاصٜٚؿذٜثشا٢ا٘شخبة٤بٔؼبحزٚاحذؿجىٝٔشثـ 24-9-5

ؿتشٚؿ،ؿتٛداصچخثٝساػزا٘جبْٔت٣ف٥ّٕبرٞٓچٙبٖچٝؿجى٤ٝهٔشثـدٟٙب٢دل٥ك،ثبسٚثؾؿجىٝ

دٟٙتب٢ثٝٚػ١ّ٥ؿذٜسق٥٥ٗ،ٔؼشغ٥ُؿجىٝا٘شخبث٣ؿبُٔ:ٔشثـٞب٢ٚاحذٔؼبحزو٥ٙذٚثٝدب٤بٖسػب٥٘ذ.

؛ىٝؿجدٟٙب٢ٔشثـثٝٚػ١ّ٥ؿذٜسق٥٥ٗٚٔؼشغ٥ُ،٥ٔىشٚٔششچـ٣ٕدساصا٢وب٥ِجش٠ٔم٥بعٚؿجىٝٔشثـ

.اػز٥ٔىشٚٔششچـ٣ٕدساصا٢ٔم٥بعٚثخـ٣اص

سٚثؾو٥ٙذ،عٛس٢وٝرسارسحزؿٕبسؽ،كفحٝوبس٢ثبدػزسارسارثشا٢ٔؼبحزٚاحذ 24-9-6

٣ثتبثتشا٢رساستٚ،رسارحتبئضا٥ٕٞتزاػتزثقتذ.فمتظحتذاو شفجٛسوٙٙذ٥ٔىشٚٔششچـ٣ٕص٤شٔم٥بع

ٗسا٥ٔىشٚٔششچـت٣ٕ،حتذاو شثقتذٔم٥بعثٝ٘ؼجز٘بٔٙبػت٥ٌش٢جٟز .چـت٣ٕحتب٢ٚثض٥٘تذسخٕت٥

ٌشدػش٣،ثباػشفبدٜاصؿٕبسؽ.،چشخؾد٥ذاوٙذارخبفرس٥ٌش٢ا٘ذاصٜثشا٢٘جب٤ؼش٥ٔ٣ىشٚٔششچـ٣ٕ

٥ٔىشٚٔشتشٔم٥تبعداس٘تذٚدسلشاسµm50سبµm5ا٢وٝدسٌؼشش٠ؿذٜٔؼبحزا٘شخبةدسرسارسا١ٕٞ

ٝثجزو٥ٙذؿذٜؿٕبسؽٔؼبحزٚاحذدسٞشسا.سقذادرسارثـٕبس٤ذ،ا٘ذؿذٜچـ٣ٕ٘ـبٖدادٜ ا٢سبػتبثم

سٚؽ.ا٤تٗدسدػزثبؿتذ1-9-10ثٙذثشا٢سب٥ٔٗاِضأبرؿذٜٚاحذٚرسارؿٕبسؽٞب٢سقذادٔؼبحزاص

ٗستش٘ضد٤ه٠ا٘ذاصٞب٢ٌؼششٜدسسق٥٥ٗا٘ذاصٜؿٕبسؽٚآٖدػشٝاصاِضأبرخبفثشا٢ثشا٢ ستبµm5ثت٥

µm50ؿٛد.افٕب٣َٔ

ٞب٢ٔؼبحز٤بؿجىٝٔشثـسشاصٔٛسد٤بٔٛاسدث٥ؾ10ثشا٢ثٝدػزآٚسدٖسقذادوُرسار، 24-9-7

ٔتٛثش٘بح١٥ف٥ّششؿذٖوُ.اصا٤ٗؿٕبسؽ،سقذادوُرسارٔٛجٛددسثـٕبس٤ذساف٥ّششد٤ؼهس٢ٚٚاحذثش

د.ؿٛٔحبػج٣ٔٝؿجىٝٔشثـ100

 جبٗگضٌِٗسٍش ضوبسش  24-24

٘شتب٤ اع٥ٕٙتبٖاصحلتَٛ.ثتشا٢ثجتزو٥ٙتذثقتذ٢سٕب٣ٔٔتٛاسداػتشفبد٠ثشا٢ساٞبدادٜ 24-24-2

وٙششَ SAE ARP-743سٔ ُا٢وبسخٛدساثباػشب٘ذاسدثب٤ٛ٘ٝا٢ثٝعٛسدٚسٜسثٟششاػزٚدز٤ش،وبسسجذ٤ذ

وٙذ.

اصا٢سقذادٔقش س٢ٚثش،سقذادرسارٔق٠ٗ٥ا٘ذاصدسٌؼشش٠ثشا٢ثٝدػزآٚسدٖسقذادرسار 24-24-2

ٝٔشثتـ100ٔٛثشف٥ّششؿذٖ٘بح١٥س٢ٚوُوٝاصِحبػآٔبس٢ثشف٥ّششد٤ؼهؿجى١ٞب٢ٔشثـ ٚالتـؿتجى

ذ.٘ؿٛٔحبػج٣ٔٝ،ٞؼشٙذ

سخ٥ٕٗصدٜؿتٛد،سقتذادرسارس1ٚ50٢ٚث٠ٗ٥ٔق٥ٗا٘ذاص٤هٌؼشش٠اٌشسقذادوُرسار 24-24-9

.و٥ٙذؿٕبسؽٔٛثشساف٥ّششؿذٖ٘بح١٥وُ

ٔشثتـ20دسثبؿذ،سقذادرسار50ٚ1000ث٠ٗ٥ٔق٥ٗا٘ذاص٤هٌؼشش٠اٌشسقذادوُرسار 24-24-0

رساراصِحبػآٔبس٢،سقذادٚثشا٢وؼتو٥ٌُشدلشاس٣ٔؿٕبسؽٔٛسد،ؿذٜا٘شخبةثٝعٛسسلبدف٣ؿجى١

.ؿٛدضشة5٣ٔدس٘ش٥ج١ثٝدػزآٔذٜ

ٗا٘ذاص٤هٌؼشش٠اٌشسقذادوُرسار 24-24-5 10ثبؿتذ،سقتذادرساردس1000ٚ5000ثت٠ٗ٥ٔقت٥

رساراصِحتبػسقتذادٚثشا٢وؼتو٥ٌُشدلشاس٣ٔؿٕبسؽٔٛسد،ؿذٜا٘شخبةثٝعٛسسلبدف٣ؿجى١ٔشثـ

.ؿٛدضشة10٣ٔدس٘ش٥ج١ثٝدػزآٔذٜآٔبس٢،
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ث٥ـششاػز،سقذاد5000اص٠ٔق٥ٗا٘ذاص٤هٌؼشش٠اٌشسخ٥ٕٗصدٜؿٛدوٝوُسقذادرسار 24-24-6

.ثتشا٢وؼتتوتُسقتذادو٥ٙتذؿتٕبسؽؿذٜا٘شخبةثٝعٛسسلبدف٣ٔؼبحزٚاحذ10رسارساحذالُدس

ٖفتبوشٛسدسٞتبسأؼتبحزؿذٜدسا٤تٗآٔبس٢،ٔجٕٛؿرسارؿٕبسؽ 11-10-10وتٝدسثٙتذوب٥ِجشاػت٥ٛ

.ضشةو٥ٙذٔـخقؿذٜاػز،
٘جبؿذ ثباػشفبدٜف٥ّششس٢ٚؿجىٝٞب٢ٌزاس٢ٔؼبحزٚاحذاك٣ّثشا٢ؿٕبسؽآٔبس٢سچٙبٖچٝثشاػبع٘ـب٘ٝ-ٗبدآٍسٕ

اصا٢ٔٙفشدثبدسؿجى١ؿذٜاصعش٤كسٚثؾدساصا٢ٔشثـاص٥ٔىشٚٔششچـ٣ٕٔـخقخٛاٞذؿذٚدسا٤ٗحبِزٔؼبحزسٚث٥ذٜ

ٔشاجقٝؿٛد .10ٔم٥بع٥ٔىشٚٔششچـ٤٣ٕبٞشلؼٕزٔشٙبػتد٤ٍشثشس٢ٚٔم٥بعخٛاٞذثٛدسثٝؿىُ

دسا٤،٢تهٌؼتشش٠ا٘تذاص٠ٜرس50وٝث٥ـتششاصحتذٚدو٥ٙذا٘شخبةعٛس٢ٔؼبحزٚاحذسا 24-24-7

. ٞب٢ٚاحذثذ٤ُٔشاجقٝؿٛدآٌب٣ٞاصٔؼبحزثشا10٢ؿىُثٝسٔؼبحزٚاحذ٘جبؿذ

ؿتٕبسؽساؿٕبسؽلتشاس٥ٌتشد،ا٤تٗرسٜٔؼبحزخظٔشصثبلا٤٣٤بچخثشس٢ٚا٢اٌشرسٜ 24-24-8

.ٞب٢ؿٕبسؽاػزدسٖٚٔشصٞب٢ٔؼبحزچٙبٖو٣٤ٌٛٝو٥ٙذ




 جبٗگضٌِٗ  ٍاحذ ّبٕ هسبحز -24ضکل 



ؿذٜاصعش٤ك٥ٔذأٖـبٞذٜ

 ٥ٔىشٚػىٛح

 ٥ٌش٢ٔم٥بعچـ٣ٕا٘ذاصٜ

 ٔشثـؿجىٝ

 ٔؼبحزٚاحذد٥ـٟٙبد٢

سثشا٢جب٤ٍض٤ٙٝٔؼبحزٚاحذ

 ١ٕ٘ٛ٘ؿذ٤ذاًآِٛدٜ
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وٙذ.٣ٔساسق٥٥ٗاررسا٘ذاص٠ٜثضسٌشش٤ٗثقذرسٜ،سد 24-24-9

ٞشٔشتشٔىقتتدساررسسقذادثٝكٛسرا٘ذاصٌٜؼشش٠ٞبسادسٞشٚآٖسمؼ٥ٓدٜثش٘شب٤ سا 24-24-24

.و٥ٙذٌضاسؽ

کبل٘جشاسَ٘ى  فبکشَس ٔهحبسج 24-24-22

٤cmبؿجىٝٔشثـ100سٔٛثشف٥ّششؿذٖ٘بح١٥٘ؼجزوب٥ِجشاػ٥ٖٛ،فبوشٛس 24-24-22-2
٘بح٥ت١ثتشا26/9٢

.اػزٔٛسدؿٕبسؽ 

ثشا٢سٛاٖسحزثشسػ٣،ؿذٜسٙؾ٥ٔٓ٥ىشٚػىٛحثبدػزآٚسدٖفبُٔوب٥ِجشاػ٥ٖٛ،ٝثشا٢ث 24-24-22-2

.وبسساؿشٚؿو٥ٙذ

اػشفبدٜاص٥ٔىشٚٔششكفحٝ،دساصا٢ٔم٥بعع٥ٔ٣ِٛىشٚٔشتشچـت٣ٕساوتٝثتشا٢سق٥ت٥ٗثب 24-24-22-9

٤بؿجى٥ٌٝش٢و٥ٙذ.دساصا٢ٔؼبحزٚاحذثٝٚػ١ّ٥ا٘ذاص٠ٔشثـؿٛد،ا٘ذاصٜدٟٙب٢ٔؼبحزٚاحذاػشفبد٣ٜٔ

mm08/3ؿٛد.سقش٤ف٣ٔ
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 ٔحبػجٝو٥ٙذ:4ف٥ّششعجكٔقبد١ِسدسٌؼشش٠ا٘ذاص٠ٔق٥ٗساثشس٢ٚسقذادوُرسار22-2

]       4س
   

    
]

وٝدسآٖ:

Ptٔمذاساصؿٕبسؽص٥ٔٙٝسا؛ف٥ّششثشس٢ٚا٘ذاص٤ٜهٌؼشش٠رساروُسقذاد Ptٝأبلجُاصدغاصٔحبػج

؛سمؼ٥ٓثشحجٕٓ٘ٛ٘ٝ،وؼشو٥ٙذ

Ntٞب٢ٔؼبحزؿذٜدسؿٕبسؽسقذادوُرسارn؛ٚاحذ

n؛ؿذٜؿٕبسؽٚاحذٞب٢ٔؼبحزسقذاد

Afحؼتثشٔؼبحزٚاحذmm
؛2ٚ

mmحؼتثشثشؤٔف٥ّششؿذٖ٘بح١٥:و960ُ
2.

دسرسارا٘ذاصٌٜؼشش٠ثشا٢ٞشثب٤ؼش٣٘شب٤  سمؼ٥ٓسقذادرسار، ٕ٘ٛ٘ٝثب شثPtثٝاصا٢ٞشٔششٔىقتاص

mٕ٘ٛ٘ٝساػشب٘ذاسد٠ا٘ذاص
:ث٥بٖؿٛد 33/0

                      5س

ٔششرساردسٞشثٝكٛسر٘شب٤ ٟ٘ب٣٤ ؿذٜسق٠ٗ٥٥ا٘ذاصٞب٢ٌؼششٜؿذٜدس٥ٌش٢ٕ٘ٛ٘ٝاسٕؼفشٔىقتاص

.ؿٛد٣ٔث٥بٖ
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ثقتذاًاصعش٤تكؿتذٜ،ٚؿٕبسؽٞب٢ا٘ذاصٌٜؼششٜافضا٤ؾسقذاداصعش٤كسٛص٤ـرسٜدس١ً٘ث٣ٔمب٤ؼ 22-2

ٍِٗتبس٤ش٣ٕسٕبٍِْبس٤ش٤٣ٕب٥ٕٕ٘ٝ٘ٛداسوبغزا٘ذاصٜثشس٢ٚٞب٢سشػ٥ٓؿٕبسؽ ٢ٞتبؿتٛد.دادٜٔت٣ٕٔىت

.ؿٛد٣ٔ،وبس٢عٛلا٢٣٘ٞبدسعَٛدٚسٜٔمب٤ؼٝٔٛجتسؼ٥ُٟؿذٜ،٥ٓشػس
 

 آصهَى گضاسش 22

ٕٞتشاٜثتب٣ٌضاسؽجتبٔقكٛسردٚثٝٛؿثجزس٥ٕضثب٤ذ٘بح١٥٘شب٤ آصٖٔٛٞشاسبقس٥ٕض٤ب 22-2

.اسائٝؿٛدثشدٞٛارسارسشاوٓدسؿزؿذٜثشا٢ٔـخقٔبراِضاا٘غجبق٤بفذْا٘غجبقثبث٥ب١٥٘

ثبؿذ:ؿبُٔٔٛاسدص٤شٌضاسؽآصٖٔٛثب٤ذ 22-2

؛ٚسبس٤خا٘جبْآصٖٔٛ،وٙٙذٜٖٛػبصٔبٖآصٔ٘ـب٣٘٘بْٚ          22-2-2

اسجبؿثتٝ٘تٛاح٣اصجّٕٝس٥ٕضٔٛسدآصٖٔٛس٘بح٤١٥بس٥ٕضف٥ض٤ى٣اسبقٔىبٖؿٙبػب٣٤وبُٔ 22-2-2

٥ٌش٢؛ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ٔىب١ٖٕٞٔخشلبرثشا٢ٔـخل٣ٌزاس٢ؿٙبػٝدسكٛسرضشٚسر ٚٔجبٚس

ٝثٙذ٢عجمٝاصجّٕٝس٥ٕض،٘بح١٥ثشا٢اسبق٤بؿذٜٔـخقٌزاس٢ٔق٥بسٞب٢ؿٙبػٝ 22-2-9  ؿتذٜاسائت

٘ؾش؛ٔٛسدارسٞب٢ رسٚا٘ذاصٜاؿغبَٔشثٛطسٞب٢ ٚضق٥ز،ا٤شاٖاػشب٘ذاسد٣ّٔسٛػظػبصٔبٖ

؛جش٤بٖٞٛادساسبقس٥ٕض٘ٛؿ 22-2-0

شا٤ظاخشلبك٣ٔشسجظثتبآصٔت٤ٖٛتبٞشٌٛ٘ٝؿثٕٝٞشاٜ،اػشفبدٜٔٛسدجضئ٥برسٚؽآصٖٔٛ 22-2-5

؛وب٥ِجشاػ٥ٖٛو٣ٌ٘ٛٙٛا٣ٞآصٖٔٛٚٚؿٙبػب٣٤ٚػ١ّ٥اصسٚؽآصٖٔٛ،ٞبا٘حشا 

٥ٌش٢ٚٔىب٣ٕ٘٘ٛ٘ٝسٕب٣ٔٔخشلبرسشاوٓرسارثشا٢ٔشثٛطثٝٞب٢ؿبُٔدادٜ،٘شب٤ آصٖٔٛ 22-2-6

ص٤ش:ٔٛاسد

.6252-1ؿٕبس٠اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖثٙذ٢عجمٝٔغبثكثبس٥ٕض٘بح٤١٥بس٥ٕضاسبقثٙذ٢عجمٝ 22-2-7

ٔتزوٛسدسٌتضاسؽاِضأبرٔشثٛطثٝثٙذ٢دسٌضاسؽٌٙجب٘ذٜؿٛ٘ذ،ٞب٢عجمٝدسكٛسس٣وٝا٘ذاصٜ 22-9

ؿٛد. ثب٤ذسفب٤ز6252-1ؿٕبس٠اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖ
 

2اسٗجٖدلز ٍ  29
 

ثتٝٔٙؾتٛسث٥ـتششثبؿتذ.ٞتبٔشغ٥شاصٔجٕٛؿوُسٛا٘ذ٣ٕ٘آصٖٔٛدلزٚا٘حشا ا٤ٗسٚؽ 29-2

ٗس،٤تهٚوبسثٝٔشغ٥شٞب٢لبثُاػشٙبدوبٞؾ ٥ٔىشٚػتىٛحلاصْاػتز.ثتشا٢وتبسثتبد٤تذٜآٔتٛصؽٚسصفت

،خغبٞتب٢احشٕتب٣ِسشس٥تٚثٝا٥ٌٗ٤شد٣ٔسٔجشةٔٛسدؿٙبػب٣٤لشاسٚوبسٝٚػ١ّ٥ثسج٥ٟضارٔشغ٥شٞب٢

.٤بثذ٣ٔوبٞؾ،ث٥ـشش

،ثٝفٙٛاٖسٚؽسشج٥ح٣ا٘شخبةؿذٜاػز.ثبدس٘ؾتشٌتشفشٗاحشٕتب500َؿٕبسؿ٣سٚؽ 29-2

٢ٞتبسٚؽثتشا٢خؼتش٣ٍفتبوشٛساصوٕشتش2خؼتش٣ٍضتش٤ت،داٚس٢سحم٥كثشا٢ٕ٘ٛ٘ٝدٙ سبدٚٚجٛد

.خٛاٞذثٛدثشصٔب٣ٖؿٕبسؿ

                                                 
1-Bias 

2-Fatiguing factor 
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ٝف٥ّششس٢ٚساثشوٓسبٔشٛػظسشاو٢ٓثبٞبٕ٘ٛ٘ٝسٛا٣ٖٔ،وبسوٙبٖثشا٢آٔٛصؽ 29-9 س٥ٟتٝؿتجى

.ٔق٥ٍٟٗ٘ذاس٢وشدثشا٢آصٔب٤ـٍبٜاػشب٘ذاسدٞبث٥ٔٗ٥ىشٚاػلا٤ذٞبثٝفٙٛاٖٚوشد

٥ٔ٢ٖىشٚػتىٛد٣دشٚطٞبآ٘ب٥ِضثشا٢سٛاٖسا٣ٔا٤ٗسٚؽآص29-0ٖٛٔ ف٥ّشتشثتباػتشفبدٜاص1وؼت٥ٛ

ثٟشتشدشٚطوؼت٥ٖٛٞب٢سى٥ٙه.ؿذ٠ٔٙبػت،سغج٥كدادٌزاس٢كفح١دشٚطوؼ٥ٖٛ٘ـب٘ٝٚفجٛس٢٘ٛس،ػف٥ذ

دشٚطوؼ٥ٖٛثقض٣ٔٛالـسج٥ٟضارٞب٢ادش٥هذص٤شا٘ؿٛثشسػ٣ؿٕبسؽٔؼشم٥ٔٓ٥ىشٚػىٛد٣دسثشاثشاػز

.ثؼٙذ٥ٜ٘ؼشٙذثشا٢سفى٥هرساروٛچه



 

 

 
 

                                                 
1-Projection microscopical analysis 


