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  ثٍ وبم خدا 

 سبزمبن ملی استبودارد ايران ثب آضىبيی

 ي سحمٕمتبر  اػتشبوذاسد  مؤػؼّ ممشسار ي لًاوٕه اكلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًخت ثٍ أشان كىؼشٓ سحمٕمبر ي اػشبوذاسد مؤػؼّ

اػتشبوذاسدَبْ میتٓ سسػتمٓ      وـش ي سذئه سؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اػز وـًس سػمٓ مشخغ سىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىؼشٓ

  .داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ثتٍ   29/6/90مًػؼٍ اػشبوذاسد ي سحمٕمبر كىؼشٓ أشان ثٍ مًخت ٔىلذ ي دىدبٌ ي ديمتٕه خیؼتٍ ؿتًساْ ػتبدٓ اداسْ متًس        وبم

 خُز  اخشا اثلاؽ ؿذٌ اػز .  24/7/90مًس   35838/206ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان سغٕٕش ي عٓ وبمٍ ؿمبسٌ 

مؤػؼتبر   ي مشاوتض  وظتشان  كتبحت  وبسؿىبػتبن ػتبصمبن ،   اص مشوت فىٓ َبْ ومٕؼًٕن دس مخشیف َبْ حًصٌ دس اػشبوذاسد سذئه

ٓ  ملبدح ثب َمگبم يوًؿـٓ ؿًد مٓ اودبم مشسجظ ي آگبٌ الشلبدْ ي سًدٕذْ دظيَـٓ، ػیمٓ، ٍ  ثتب  ي میت سًدٕتذْ،   ثتٍ ؿتشأظ   سًخت

 ي وىىذگبن، كبدسوىىذگبنملشف سًدٕذوىىذگبن، ؿبمل وفغ، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوز اص وٍ اػز سدبسْ ي فىبيسْ

ْ  دٕؾ  .ؿًد مٓ حبكل ديدشٓ غٕش ي ديدشٓ َبْ ػبصمبن وُبدَب، سخللٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگبن، ياسد ٓ  ؤًغ اػتشبوذاسدَب  میت

 دٕـتىُبدَب  ي وظشَب اص دسٔبفز دغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًط فىٓ َبْ ومٕؼًٕن اػضبْ ي وفغ رْ مشاخغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ أشان

 .ؿًد مٓ مىشـش ي أشان چبح میٓ سسػمٓ  اػشبوذاسد ػىًان ثٍ سلًٔت كًسر دس ي عشح سؿشٍ آن ثب مشسجظ میٓ ومٕشّ دس

ٍ  ؿتذٌ  سؼٕتٕه  ضتًاثظ  سػبٔز ثب وٕض كلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َبْ ػبصمبن ي مؤػؼبر وٍ اػشبوذاسدَبٔٓ ؤًغ دٕؾ ٓ  سُٕت وىىتذ   مت

ٍ  ، سلتًٔت  دسكًسر ي ثشسػٓ ي عشح میٓ دسومٕشّ ٓ  اػتشبوذاسد  ػىتًان  ثت ٓ  مىشـتش  ي چتبح  أتشان  میت ،  ثتذٔه سشسٕتت    .ؿتًد  مت

 میٓ اػشبوذاسد ومٕشّ دس ي سذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػشبوذاسد دس ؿذٌ وًؿشٍ مفبد اػبع ثش وٍ ؿًوذ مٓ سیمٓ میٓ اػشبوذاسدَبٔٓ

 .ثبؿذ سػٕذٌ سلًٔت ثٍ دَذمٓ ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان سـىٕل مشثًط وٍ

(ISO)اػشبوذاسد  ادمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ اػضبْ اص أشان اػشبوذاسدػبصمبن میٓ 
2ادمییٓ ادىششيسىىٕته   ثٕه ،ومٕؼًٕن 1

(IEC) ي 

3 لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن
(OIML) 4ساثتظ  سىُب ثٍ ػىًان ي اػز

 وتذوغ غتزأٓ    ومٕؼتًٕن  
5
(CAC)وـتًس  دس 

ٍ  ضمه أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ سذئه دس . وىذ مٓ فؼبدٕز ٍ  سًخت ٓ  ؿتشأظ  ثت ْ  ي ویت ْ  وٕبصمىتذ   آختشٔه  اص وـتًس ،  ختبف  َتب

  .ؿًدمٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ ثٕه اػشبوذاسدَبْ ي خُبن كىؼشٓ ي فىٓ ، ػیمٓ دٕـشفز َبْ

 ي ػلامز ، حفظ وىىذگبن ملشف اص حمبٔز ثشاْ ، لبوًن دس ؿذٌ ثٕىٓ دٕؾ مًاصٔه سػبٔز ثب سًاوذ ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان مٓ

ْ  أمىٓ ٓ  ي فتشد ٓ  صٔؼتز  ملاحظتبر  ي محلتًتر  وٕفٕتز  اص اعمٕىتبن  حلتًل  ، ػمتًم ْ  ي محٕغت ٓ   ، الشلتبد  اص اختشاْ ثؼضت

ومبٔذ.  اػشبوذاسد، اخجبسْ ػبدٓ ؿًساْ سلًٔت بث ياسداسٓ، اللام ٔب /ي وـًس داخل سًدٕذْ محلًتر ثشاْ سا أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ

 آن ثىذْي دسخٍ كبدساسٓ وبتَبْ اػشبوذاسد اخشاْ ، وـًس محلًتر ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفظ مىظًس ثٍ سًاوذ مٓ ػبصمبن 

ٌ  دس صمٕىّ فؼبل مؤػؼبر ي ػبصمبن َب خذمبر اص وىىذگبن اػشفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اعمٕىبن ثشاْ َمچىٕه . ومبٔذ اخجبسْ سا  ، مـتبيس

ْ  ػٕؼتش   گًآَ كذيس ي ممٕضْ ، ثبصسػٓ ، آمًصؽ ٓ صٔؼتز  متذٔشٔز  ي وٕفٕتز  متذٔشٔز  َتب ٌ  ، محٕغت  ي مشاوتض  َتب  آصمبٔـتگب

 وظتبم  ضتًاثظ  اػتبع  ثش سا مؤػؼبر ي َب ػبصمبن گًوٍ أه ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان ، ػىدؾ يػبٔل   ياػىدٓ وبدٕجشاػًٕن س

 آن َتب  ػمیىتشد  ثش ي اػغب َب آن ثٍ كلاحٕز سإٔٔذ گًإَىبمّ ، تصم ؿشأظ احشاص كًسر دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان سإٔٔذ كلاحٕز

 اودتبم  ي گشاوجُتب  فیتضار  ػٕتبس  سؼٕٕه ، ػىدؾ يػبٔل   ياػىدٓ وبدٕجشاػًٕن س ، ٔىبَب ادمییٓ ثٕه دػشگبٌ سشئح . وىذ وظبسر مٓ

 . اػز ػبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ ػغح اسسمبْ ثشاْ سحمٕمبر وبسثشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یص گفتبرپ

وٍ دٕؾ ؤًغ آن  »آصمًن َبْ سيؽ –ارخبمذ دسكذاوذاصٌ گٕشْ  - اوؼٕذ سٕشبوًٕم دَْبْ  ديغبة«اػشبوذاسد 

اخلاع ٔىلذ ئىمٕه َبْ مشثًط سًػظ ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان سٍُٕ ي سذئه ؿذٌ اػز ي دس  دس ومٕؼًٕن

مًسد سلًٔت لشاس گشفشٍ اػز، أىه ثٍ اػشىبد ثىذ ٔه  2/12/1394 مًس  محٕظ صٔؼزومٕشٍ میٓ اػشبوذاسد 

، ثٍ 1371ملًة ثُمه مبٌ   د ي سحمٕمبر كىؼشٓ أشان،لبوًن اكلاح لًاوٕه ي ممشسار مًػؼٍ اػشبوذاس 3مبدٌ 

 ؿًد. ػىًان اػشبوذاسد میٓ أشان مىشـش مٓ

ثشاْ حفظ َمگبمٓ ي َمبَىگٓ ثب سحًتر ي دٕـشفز َبْ میٓ ي خُبوٓ دس صمٕىٍ كىبٔغ ، ػیًم ي خذمبر ، 

اػشبوذاسدَبْ میٓ أشان دس مًالغ دضيم سدذٔذ وظش خًاَذ ؿذ ي َش دٕـىُبدْ وٍ ثشاْ اكلاح ي سىمٕل أه 

 ًخٍ لشاس خًاَذ گشفز. ثىبثشأه، اػشبوذاسدَب اسائٍ ؿًد ، َىگبم سدذٔذ وظش دس ومٕؼًٕن فىٓ مشثًط مًسد س

 .ثبٔذ َمًاسٌ اص آخشٔه سدذٔذ وظش اػشبوذاسدَبْ میٓ اػشفبدٌ وشد

 

 : مىجغ ي مبخزْ وٍ ثشاْ سٍُٕ أه اػشبوذاسد مًسد اػشفبدٌ لشاس گشفشٍ ثٍ ؿشح صٔش اػز

ASTM D3926: 2011, Standard Test Methods for Percent Solids in Titanium Dioxide Slurries 
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 آزمًن َبي ريش –اتجبمداودازٌ گیري درصد  - تیتبویًم دي اکسیدَبي  ديغبة

استبودارد َمٍ مًارد ايمىی ي ثُداضتی وًضتٍ وطدٌ است. در صًرت يجًد چىیه مًاردي، مسئًلیت در ايه  -َطدار 

  ثرقراري ضرايط ايمىی ي سلامتی مىبست ي اجراي آن ثٍ عُدٌ کبرثر ايه استبودارد است.

 دامىٍ کبرثرد َدف ي  1

 َبْ سوگذاوٍ  ديغبةاوًاع دس  خبمذ مًاددسكذ يصوٓ اوذاصٌ گٕشْ  َبْ ، سؼٕٕه سيؽاػشبوذاسدأه َذف اص سذئه 

وه  خـه ػبمبوٍسعًثز ػىح فشيػش سسيؽ ة  ٔب دػشگبٌ،داسسسيؽ ادف  اص آين فهثب اػشفبدٌ  سٕشبوًٕم دْ اوؼٕذ

  سٔضمًج سسيؽ ج  اػز.
ٔىبَب دس أه اػشبوذاسد ممبدٔش ثٕبن ؿذٌ دس دػشگبٌ ثٕه ادمییٓ ٔىبَب ثٍ ػىًان اػشبوذاسد دس وظش گشفشٍ مٓ ؿًوذ. ػبٔش  -يبدآيري 

 .ؿًوذ مـمًل أه اػشبوذاسد ومٓ
ػشٔغ ي مؼشجش ثشاْ اوذاصٌ گٕشْ ممذاس سوگذاوتٍ   ٓ ثٍ ػىًان سيؿ،آصمًن ؿشح دادٌ ؿذٌ دس أه اػشبوذاسد میٓ َبْ سيؽ

ػلايٌ ثش سوگذاوٍ مًخًد دس مًاد خبمذ ، افضيدوتٓ َتبْ غٕتش فتشاس     وبسثشد داسوذ. دْ اوؼٕذ مًخًد دس ديغبة سٕشبوًٕم 

خلًكتٕبر ثُجتًد دَىتذگٓ     .ديغبة يختًد داسد ؿًد، وٕض دس  ػبصْ ديغبة دبٔذاس اػشفبدٌ مٓ مخشیفٓ وٍ ثشاْ آمبدٌ

آٔىذ فش مذر صمبن اػز ممىه ،َبْ سٕشبوًٕم دْ اوؼٕذ ػمل آيسْ ؿذٌ ػٕیٕؼًٕم دْ اوؼٕذ ي آدًمٕىًٕم دس سوگذاوٍ

ًد دس ديغبة ثؼتذ اص حتشاسر دَتٓ دس    مًاد خبمذ مًخ ،دس سيؽ آصمًن آينوىذ. سش  سب حذيدْ عًتوٓسا خـه ؿذن 

ٓ  min65سب  min60ي ثٍ مذر صمبن  C° 105دمبْ  ٌ ثتبت دس ؿتًوذ. دمتبْ    خـه محؼًة مت ػتىح  سعًثتز   دػتشگب

اوؼتٕذ ي آدًمٕىٕتًم دس محلتًتر    ممىه اػز مىدش ثٍ سغٕٕش خلًكتٕبر ثُجتًد دَىتذگٓ ػٕیؼتٕ  دْ      ،فشيػش 

دس سيؽ   سٕشبوًٕم دْ اوؼٕذ ػمل آيسْ ؿذٌ ؿًد، ثىبثشأه سًخٍ ثٍ اوشخبة صمبن ي دمب ثشاْ حلًل ثٍ وشبٔح كتحٕح 

 فشيػش  مُ  ي ضشيسْ اػز.

 وشدن ثٕؾ اص حذ دس أه خـه وه سٔضمًج مٕؼش مٓ ثبؿذ. خـه ػبمبوٍوًسبٌ وشدن صمبن آصمًن ثب سيؽ اػشفبدٌ اص 

 مغیًة وٕؼز. سيؽ آصمًن

 السامیمراجع   2

 مذاسن ادضامٓ صٔش حبيْ ممشساسٓ اػز وٍ دس مشه أه اػشبوذاسد میٓ أشان ثٍ آن َب اسخبع دادٌ ؿذٌ اػز. 

 ثذٔه سشسٕت آن ممشسار خضئٓ اص أه اػشبوذاسد میٓ أشان محؼًة مٓ ؿًد.

 دس كًسسٓ وٍ ثٍ مذسوٓ ثب روش سبسٔخ اوشـبس اسخبع دادٌ ؿذٌ ثبؿذ،اكلاحٍٕ َب ي سدذٔذ وظشَبْ ثؼذْ آن 

مًسد وظش أه اػشبوذاسد میٓ أشان وٕؼز. دس مًسد مذاسوٓ وٍ ثذين روش سبسٔخ اوشـبس ثٍ آن َب اسخبع دادٌ ؿذٌ اػز، 

 وظش اػز. َمًاسٌ آخشٔه سدذٔذ وظش ي اكلاحٍٕ َبْ ثؼذْ آن َب مًسد

 غ صٔش ثشاْ أه اػشبوذاسد ادضامٓ اػز:شخاػشفبدٌ اص م

 َبْ آصمًن َب ي سيؽ ئظگٓ –مًسد ملشف دس آصمبٔـگبٌ سدضٍٔ -آة، 1728اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-1
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 اصًل آزمًن 3

 دار فه ريش آينريش الف،  3-1

 h1 ؿًد ي دس مذر صمتبن   سًصٔه ؿذٌ، يصن مٓآدًمىًٕم وٍ لجلاً  فًٔل دْ اوؼٕذ دس ظشفٓ اص خىغسٕشبوًٕم ديغبة 

  .ؿًد ي يصن مٓ ٌػشد ؿذ خـىبوٍ ؿًد. ػذغ دس خـه مٓ C°105دس دمبْ 

 رطًثت سىج فريسرخ دستگبٌريش ة،   3-2

 بٔح حبكل اص أه سيؽ آصمًن. وشدؿً دس صمبن ي دمبْ مـخق خـه مٓ فشيػش َبْ  دي غبة دس صٔش سـؼـغ تمخ

 آٔذ. ثٍ كًسر مؼشمٕ  اص ومبٔـگش دػشگبٌ ثذػز مٓ

 خطك که ريس مًج سبمبوٍ ريشريش ج،  3-3

g2  سبg4 ٓخـه وه سٔض مًج  خـه ػبمبوٍؿًد ي ػذغ ديغبة دس  ديغبة دس ثٕه دي دذ ادٕبف ؿٕـٍ اْ لشاس دادٌ م

 آٔذ. ٓ ثٍ كًسر مؼشمٕ  اص ومبٔـگش دػشگبٌ ثذػز م د . وشبٔح حبكل اص أه سيؽ آصمًنؿً مٓ

 ياکىطگرَب   يب / ي مًاد 4

 دار ريش الف، ريش آين فه 4-1

 مقطر آة 4-1-1

 .ؿًد اػشفبدٌ،1728ؿمبسٌ أشان میٓ اػشبوذاسد مغبثك 2 دسخٍ ممغش آة اص فمظ ثبٔذ ؿذٌ، روش مًاسد اص غٕش ثٍ

 ىیًمی یظرف آلًم 4-1-2

  .ثبؿذ g2 سب  g1 ي يصن  mm60 لغش ،  mm18 اسسفبع مٕىًٕم وٍ داساْ ًاص خىغ فًٔل آد ٔه ثبس ملشف ظشف

 قطرٌ چكبن ي يب سروگ يك ثبر مصرف  4-1-3

  .اػشفبدٌ ؿًد ml3 سب ml2 ي ٔب ػشوگ ٔه ثبس ملشف  ml5 سب ml2 لغشٌ چىبن 

 ريش ة، ترازيي رطًثت سىج فريسرخ 4-2

  اػشفبدٌ ؿًد. فشيػش مىبػت ثشاْ وگٍ داؿشه ومًوٍ دس دػشگبٌ سعًثز ػىح  وذٌوگُذاس  4-2-1

 . اػشفبدٌ ؿًدml 3سب  ml 2لغشٌ چىبن ي ٔب ػشوگ ٔه ثبس ملشف  4-2-2

 خطك که ريس مًج  سبمبوٍريش ج،  4-3

 .اػشفبدٌ ؿًد وگُذاسوذٌ مىبػت ثشاْ وگٍ داؿشه ومًوٍ دس دػشگبٌ خـه وه سٔض مًج 4-3-1

 اػشفبدٌ ؿًد. ml 3سب  ml  2غشٌ چىبن ي ٔب ػشوگ ٔه ثبس ملشف ل  4-3-2

 يسبيل  5

 فه دارآين ريش الف،  5-1

 آين آزمبيطگبَی  5-1-1

  .مشاخؼٍ وىٕذ  صٔشثبؿذ سثٍ ٔبد آيسْ   105±2س °Cز ثبثز وگٍ داؿشه دمب دس یٕلبث داساْوٍ آين آصمبٔـگبَٓ 



3 

 

داس ثب ػشػز ثتبت وتٍ ثتشاْ دختز      آين فه داس ثب ػشػز و  ثبؿذ . هفين آآين مٓ سًاوذ اص وًع اوشمبل دَىذٌ يصوٓ ٔب 

 ثشاْ أه سيؽ آصمًن مىبػت وٕؼز. ،َب اػشفبدٌ مٓ ؿًد دؼبة

  ثٍ مذر صمبن عًتوٓ حفظ ومبٔذ. C°2±آين ثبٔذ حذ سياداسْ سا دس محذيدٌ  دمبْ آين ثبٔذ ثٍ كًسر مؼشمش دبٔؾ ؿًد. -يبد آيري 

 ترازي  5-1-2

 ؿًد. ثشاْ سًصٔه ػشٔغ اػشفبدٌ مٓ g1 ي ثب گؼششٌ ثبصخًاوٓ وًسْ  mg 1/0دسػشٓ سشاصيْ آصمبٔـگبَٓ ثب 
دس كًسر وٕبص سشاصي سا سىظٕ  وىٕذ. اگش  ;اْ، ثشسػٓ وىٕذ ، ثٍ كًسر ديسg1ٌ سا ثب يصوٍ مـخق  دسػشٓ كفحٍ وًسْ سشاصي-يبدآيري

 سىظٕ  ؿًد. كفحٍ وًسْ سشاصي ثبٔذ ثٍ كًسر مؼشمش يػشٔغ حذالل َش ٔه ػبػزامىبن سٔضؽ مًاد ثش سيْ سشاصي يخًد داسد،كفش 

 خطكبوٍ 5-1-3

 فريسرخرطًثت سىج ريش ة،  5-2

  فشيػش  ٌ سعًثز ػىحدػشگب 5-2-1

ؿتذٌ ثبؿتذ ي مدُتض ثتٍ ستشاصي دلٕتك        سشوٕت فشيػش وٍ ثب سىىًدًطْ خـه وشدن ثب  خًدوبسدػشگبٌ سعًثز ػىح 

 .ثبؿذ اْ دس ٔه دػشگبٌ سدضٍٔ

 خطك که ريس مًج  سبمبوٍريش ج،  5-3

 g 50ي حذاوثش ظشفٕز سًصٔه  mg 1/0 دسػشٓوٍ داساْ سشاصيْ داخیٓ ثب  w630  مًج ثب سًاندػشگبٌ سٔض  5-3-1

 اػشفبدٌ ؿًد. 99/99 %سب  1/0 %اص مًاد خبمذ ٔبثشاْ اوذاصٌ گٕشْ سعًثز  .ثبؿذ

 آزمًن اجراي  ريش 6

 دار فه آينريش الف،  6-1 

يصن وىٕتذ ي يصن َتش وتذام سا ثتٍ      mg 1/0ىًٕمٓ وً ي خبدٓ سا ثٍ كًسر خذاگبوٍ ثب سمشٔتت  ٕدي ظشف آدًم 6-1-1

  اضبفٍ وىٕذ.ة ممغش آ ml 2ٔبداؿز وىٕذ . ثب ٔه ػشوگ ثٍ َش ظشف  w1ػىًان 

ثچشخبوٕذ. اگش خذاسٌ ظشف  ٔبسىبن دَٕذ  ،مًاد سٍ وـٕه ؿذٌ فمذاني  نَمگه ؿذ بة سا سب صمبنومًوٍ ديغ 6-1-2

دس غٕش أىلًسر  .وـٕه ؿذٌ مغمئه ؿًٔذ اص ػذم يخًد مًاد سٍ ثٍ وف ظشف شدنوثب وگبٌ  .ؿفبف ٔب وٕمٍ ؿفبف ثبؿذ

 سٍ وـٕه ؿذٌ مغمئه ؿًٔذ.مًاد ديغبة فشي ثشدٌ ي اص ػذم يخًد  ظشفاػذبسًل ي ٔب يػٕیٍ ؿجٍٕ ثٍ آن سا دس داخل 

ممذاس مـخق ؿذٌ ٔب ػشوگ ٔه ثبس ملشف ثشداسٔذ.  وً يخبدٓ ديغبة سا ثب لغشٌ چىبن g 8/0سب  g 4/0فًسا  6-1-3 

ايدٍٕ ثب ػشوگ ٔه ثبس ملشف ٔب لغشٌ چىبن دٔگشْ سخمٕه ثضوٕذ. ثب ٔه وبغتز ختبرة،    ثب آصمًن ٕذسًاو سا مٓديغبة 

شْ حتبيْ ديغتبة سا   ثغ ةديغبة مًخًد دس ػغح خبسخٓ ػشوگ ٔه ثبس ملشف ي ٔب لغشٌ چىبن سا خـه وىٕذ. دس

ٔبداؿتز    w2ثجىذٔذ ي لغشٌ چىبن ي ٔب ػشوگ ٔه ثبس ملشف سا ثٍ َمشاٌ ديغبة مًخًد دس آن يصن وشدٌ ي ثٍ ػىتًان 

  وىٕذ.

اوشمتبل   سًصٔه ؿذٌ، ىًٕمٕٓمًا ثٍ ٔىٓ اص ظشيف آدسٔب لغشٌ چىبن ػشوگ ٔه ثبس ملشف ديغبة مًخًد دس  6-1-4

داخل ظشف سٔخشٍ ي ثٍ آسامٓ ظشف سا سىبن دادٌ سب آصمًوتٍ دس آة  ثٍ َٕذ . ديغبة سا ثٍ آسامٓ ي ثٍ كًسر لغشٌ اْ د
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ٔبداؿتز   w3لغشٌ چىبن سا ثٍ َمشاٌ ديغبة ثبلٓ مبوذٌ دس آن يصن وتشدٌ ي ثتٍ ػىتًان    وبملاً مؼیك ي ٔىىًاخز ؿًد . 

 وىٕذ . 

ػتشوگ  ي ٔتب   دٔگتش وً  ثب لغشٌ چىبن ااص ديغبة س g 8/0سب  g 4/0ظشف حبيْ ومًوٍ ديغبة سا سىبن دَٕذ ي  6-1-5

ٓ ًف آدثتٍ ظتش   ،ًنصمت أه سيؽ آ 4-1-6ي 3-1-6 َبْي عجك ثىذ وىٕذثشداؿشٍ ي آن سا يصن ٔه ثبس ملشف   مٕىٕتًم

  دَٕذ.اوشمبل  سًصٔه ؿذٌ،

ي ثتٍ متذر     105±2س °Cثش سيْ كفحٍ فیتضْ آين دس دمتبْ    ثٍ عًس مؼشمٕ  سا ي محشًٔبر آن دي ظشف 6-1-6

 دس آين ثبلٓ ومبوذ. min65ثٕـشش اص ظشيف ي محشًٔبر آن  لشاس دَٕذ. min65 سب  min60 صمبن

َتب سا دس   ػشد وىٕذ. َش وذام اص ظتشف  min 60سب  min 10ثٍ مذر  خـىبوٍي دس  ثشداسٔذَب سا اص آين  ومًوٍ 6-1-7 

چًن امىتبن  ثشاْ َش ظشف ٔبداؿز وىٕذ.  w4يصن ي ثٍ ػىًان  g 1/0ثب سمشٔت  ثشداؿشٍ يخـىبوٍ صمبن مؼٕه ؿذٌ اص 

 min60 اصثٕـشش صمبن ػشد وشدن وجبٔذ ، َبْ سٕشبوًٕم يخًد داسد وه خـىبوٍ ي سوگذاوٍ سؼبدل سعًثز ثٕه مًاد خـه

 ثبؿذ.

 فريسرخ رطًثت سىج ريش ة، دستگبٌ 6-2

  .اودبم دَٕذ دػشگبٌػبصوذٌ  َبْ عجك سًكٍٕسا سعًثز ػىح فشيػش  ولت، ساٌ اوذاصْ ي وبدٕجشاػًٕن دػشگبٌ  6-2-1

مغبثك سؼٕٕه وىٕذ. دس سيؽ ادف ثٍ دػز آمذٌ مًاد خبمذ ديغبة مغبثك مٕضان دػشگبٌ سا دمب ي صمبن ثشوبمٍ 6-2-2

 سٔضْ وىٕذ. ثشوبمٍدمب ي صمبن، دػشگبٌ سا ثشاػبع سًكٍٕ ػبصوذٌ  ثب أه

سٕشتبوًٕم  مًسد وٕبص اص ومًوٍ ديغبة  ثب اػشفبدٌ اص ٔه ػشوگ ٔه ثبس ملشف ٔب لغشٌ چىبن وً ي خبدٓ، ممذاس 6-2-3

 دػشگبٌ اوشمبل دَٕذ.اػشفبدٌ ثشاْ  ،ثٍ وگُذاسوذٌ ومًوٍ مىبػت سا 2-1-6ثىذعجك  آمبدٌ ؿذٌ دْ اوؼٕذ

 وىٕذ. يلشٓ وٍ ومغٍ دبٔتبوٓ فتشا ثشػتذ،    الذامْ خـه وشدن ومًوٍ ػبصوذٌ دػشگبٌ ثشا مغبثك دػشًسادؼمل 6-2-4

 سا وـبن خًاَذ داد. مًاد خبمذكفحٍ ومبٔـگش دسكذ 

 سىشاس وىٕذ.  ،سا ثشاْ ٔه ومًوٍ خذٔذ آصمًنأه سيؽ  6-2-5 

 ًج  مخطك که ريس  سبمبوٍريش ج،  6-3

 دمتبْ گتشم ؿتذن   سب سػٕذن ثتٍ   دػشگبٌ سا،ػبصوذٌ  ادؼملعجك دػشًس ،لجل اص ؿشيع آصمًندس كًسر وٕبص  6-3-1

 .وىٕذ هسيؿ

 ي ٔه خفز دذادٕبف ؿٕـٍ اْ ثش سيْ وفٍ سشاصي لشاس دَٕذ. وىٕذدسة دػشگبٌ ثبص   6-3-2

 اوذاصٌ گٕشْ وىٕذ. دذَب سا عجك دػشًس ادؼمل ػبصوذٌ دػشگبٌ ثؼشٍ ي يصن خبدق ةدس  6-3-3

 آمبدٌ وىٕذ.   2-1-6ومًوٍ ديغبة سا عجك ثىذ   6-3-4

ثب اػشفبدٌ اص لغشٌ چىبن ي ٔب ػشوگ ٔه ثتبس ملتشف وتً ي    ْ ومًوٍ سا ثشداسٔذ. ي دذَب وشدٌدسة آين سا ثبص  6-3-5

دأشٌ اْ ثٍ  ،ومًوٍ g  4سب g 3س اْ اوشمبل دَٕذ ٔىٓ اص دذَبْ ادٕبف ؿٕـٍ عشف صثشاص ومًوٍ ثش سيْ  g 4سب  g 3خبدٓ 

سامتٓ  آثٍ  ،سيْ َ  لشاسگٕشد.ش دذَب ثثٍ عًسْ وٍ ػمز صدذ دٔگش ثذًؿبوٕذ  ثبٍ سا مًوو. وىذ أدبد مٓ mm 25ؿؼبع 

 ي دس وفٍ سشاصي دػشگبٌ لشاس دَٕذ. ثش سيْ َ  فـبس دادٌدذَب سا 
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 .فـبس دَٕذسا  1اخشادسة دػشگبٌ سٔض مًج سا ثؼشٍ ي ثؼذ اص ػٍ ثبوٍٕ دومٍ  6-3-6

 دَذ. ي صمبن ػذشْ ؿذٌ سا وـبن مٓ مًاد خبمذفشا ثشػذ وـبوگش كفحٍ دسكذ  يلشٓ ومغٍ دبٔبن آصمًن  6-3-7

ػشوگ ٔه ثبس ملشف ي لغشٌ چىبن ٔب  ذ، دذ ادٕبف ؿٕـٍ اْ خذٔذسا ثب ومًوٍ ديغبة خذٔ آصمًنأه سيؽ  6-3-8

 .خذٔذ سىشاس وىٕذ

 محبسجٍ ي ثیبن وتبيج 7 

 دار  فه آينريش الف،  7-1

محبػجٍ مٓ  ي ثب دي سل  اػـبس   ي ثٍ ؿشح صٔش1ثب اػشفبدٌ اص ساثغٍ سآصمًوٍ  مًاد خبمذدسكذ يصوٓ مٕضان  7-1-1

 ؿًد:

  
           

       
    1س                                                                                                          

 وٍ دس آن:

W1 ثشحؼت،  مٕىًٕمٓ خبدًٓخشم ظشف آد g؛ 

W2  ثشحؼت،  چىبن ٔب لغشٌػشوگ ٔه ثبس ملشف ديغبة ثب خشم g؛ 

W3 ٌثشحؼت،  ثؼذ اص خبدٓ وشدن ديغبةػشوگ ٔه ثبس ملشف چىبن ٔب  خشم لغش g؛ 

W4 ثشحؼت،  خشم ظشف ي ديغبة ثؼذ اص خـه ؿذن g؛ 

M  ٓمًاد خبمذدسكذ يصو. 

 اودبم ؿذٌ سا سب ديسل  اػـبس محبػجٍ وىٕذ. مٕبوگٕه حبكل اص وشبٔح دي آصمًن 7-1-2

 رطًثت سىج فريسرخ دستگبٌريش ة،  7-2

 گٕشْ َبْ سىشاسْ سا سب دي ؿًد. ممذاس مٕبوگٕه اوذاصٌ دس كفحٍ ومبٔـگش ظبَش مٓ مًاد خبمذمٕضان دسكذ  7-2-1

 سل  اػـبس محبػجٍ وىٕذ.

 ريسمًجکه  خطك سبمبوٍريش ج،  7-3

. مٕبوگٕه حبكل اص وشبٔح دي آصمًن اودبم ؿذٌ سا سب ؿًد دس كفحٍ ومبٔـگش ظبَش مٓ خبمذمًاد مٕضان دسكذ  7-3-1

 ديسل  اػـبس محبػجٍ وىٕذ.

 گسارش آزمًن  8

 َبْ صٔش ثبؿذ. گضاسؽ آصمًن ثبٔذ حذالل داساْ آگبَٓ

 أه اػشبوذاسد میٓ ؛ اسخبع ثٍ ؿمبسٌ 8-1

 مـخلبر ومًوٍ؛ 8-2

                                                 
1-RUN 
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.ثٍ كًسر مثبل گضاسؽ وىٕذ 1/0%ثب سمشٔتسا گشد وشدٌ،  محبػجٍ ؿذٌ مًاد خبمذدسكذ يصوٓ مٕضان  8-3

 ؛%2/62

  ؛وىٕذ سا گضاسؽ 1ؿذٌ ثجزؿشأظ دمبٔٓ  ي ؿٕت دمب صمبن ،فشيػش دس سيؽ آصمًن  8-4

 ؛دس سيؽ آصمًن سٔضمًج صمبن ػذشْ ؿذٌ سا گضاسؽ وىٕذ 8-5

ثٕبن وـذٌ اػز يدٓ ممىه اػز وشٕدٍ آصمًن سا سحز َشگًوٍ سئذاد ٔب خضئٕبسٓ وٍ دس أه اػشبوذاسد میٓ  8-6

 ؛سأثٕش لشاس دَذ
 سبسٔخ اودبم آصمًن؛ 8-7

 .َشگًوٍ اوحشاف اص أه سيؽ آصمًن 8-8

 دقت   9

 دار فه آينريش الف،  9-1

ومًوٍ ثب دسكذ  8 آصمبٔـگبٌ 15دس  وبسثش 17،ثش اػبع ٔه آصمًن ثٕه آصمبٔـگبَٓ عجك أه سيؽ آصمًن 9-1-1

ي اوحشاف اػشبوذاسد ثٕه  12/0 %وحشاف اػشبوذاسد دسين آصمبٔـگبَٓمخشیف سا آصمًن وشدوذ وٍ ا مًاد خبمذيصوٓ 

 .ؿذ مـخقثشاْ أه سيؽ آصمًن  23/0% آصمبٔـگبَٓ 

، 95ثش اػبع أه اوحشاف اػشبوذاسدَب، ثشاْ لضبير دسثبسٌ لبثل لجًل ثًدن وشبٔح دس ػغح اعمٕىبن % ؿًد، سًكٍٕ مٓ

 صٔش مًسد اػشفبدٌ لشاس گٕشوذ.مؼٕبسَبْ 

َبْ  َبْ سىشاسْ سًػظ ٔه وبسثش دس صمبن گٕشْ اوذاصٌ، وٍ َش ٔه مٕبوگٕه دي وشٕدٍ آصمًن ثذػز آمذٌ 9-1-2

 ثبؿذ.34/0ثٕه آوُب ثٕؾ اص %مغیك  ؿًوذ وٍ اخشلاف دس وظش گشفشٍ مٓ مخشیف َؼشىذ، دس كًسسٓ مـىًن

َبْ مشفبير  آصمبٔـگبٌ سىشاسْ سًػظ وبسثشَبْ  گٕشْ اوذاصٌ، وٍ َش ٔه مٕبوگٕه دي وشٕدٍ آصمًن ثذػز آمذٌ 9-1-3

 ثبؿذ 65/0 %ثٕه آوُب ثٕؾ اص مغیك ؿًوذ وٍ اخشلاف َؼشىذ، دس كًسسٓ مـىًن دس وظش گشفشٍ مٓ

 فريسرخدستگبٌ رطًثت سىج ريش ة،  9-2

َفز وبسثش دس ػٍ آصمبٔـگبٌ،چُبس  آنوٍ دس ،آصمًن أه سيؽ عجك ثش اػبع ٔه آصمًن ثٕه آصمبٔـگبَٓ 9-2-1

ي اوحشاف  12/0وشدوذ وٍ اوحشاف اػشبوذاسد دسين آصمبٔـگبَٓ %سا آصمًن  مخشیف مًاد خبمذومًوٍ ثب دسكذ يصوٓ 

 مـخق ؿذ.ثشاْ أه سيؽ آصمًن  44/0اػشبوذاسد ثٕه آصمبٔـگبَٓ%

،  95%لبثل لجًل ثًدن وشبٔح دس ػغح اعمٕىبنثش اػبع أه اوحشاف اػشبوذاسدَب، ثشاْ لضبير دسثبسٌ ؿًد، سًكٍٕ مٓ

 مؼٕبسَبْ صٔش مًسد اػشفبدٌ لشاس گٕشوذ.

سىشاسْ سًػظ ٔه وبسثش دس صمبن َبْ َبْ  گٕشْ اوذاصٌ، وٍ َش ٔه مٕبوگٕه دي وشٕدٍ آصمًن ثذػز آمذٌ 9-2-2

 ثبؿذ. 35 %ثٕه آوُب ثٕؾ اص مغیك ؿًوذ وٍ اخشلاف مخشیف َؼشىذ، دس كًسسٓ مـىًن دس وظش گشفشٍ مٓ
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َبْ مشفبير  آصمبٔـگبٌ سىشاسْ سًػظ وبسثشَبْ  گٕشْ اوذاصٌ، وٍ َش ٔه مٕبوگٕه دي وشٕدٍ آصمًن ثذػز آمذٌ 9-2-3

 ثبؿذ. 34/1 %ثٕه آوُب ثٕؾ اص مغیك ؿًوذ وٍ اخشلاف َؼشىذ، دس كًسسٓ مـىًن دس وظش گشفشٍ مٓ

 که ريسمًج خطك سبمبوٍريش ج،  9-3

ومًوٍ ثب دسكذ يصوٓ  4آصمبٔـگبٌ  6وبسثش دس 6، عجك أه سيؽ آصمًنثش اػبع ٔه آصمًن ثٕه آصمبٔـگبَٓ  9-3-1

ي اوحشاف اػشبوذاسد ثٕه  047/0 %مخشیف سا آصمًن وشدوذ وٍ اوحشاف اػشبوذاسد دسين آصمبٔـگبَٓ مًاد خبمذ

 ثشاْ أه سيؽ آصمًن مـخق ؿذ. 225/0 %آصمبٔـگبَٓ

% ، 95اػبع أه اوحشاف اػشبوذاسدَب، ثشاْ لضبير دسثبسٌ لبثل لجًل ثًدن وشبٔح دس ػغح اعمٕىبن ثش ؿًد،  سًكٍٕ مٓ

 مؼٕبسَبْ صٔش مًسد اػشفبدٌ لشاس گٕشوذ.

سىشاسْ سًػظ ٔه وبسثش دس صمبن َبْ َبْ  گٕشْ اوذاصٌ، وٍ َش ٔه مٕبوگٕه دي وشٕدٍ آصمًن ثذػز آمذٌ 9-3-2

 ثبؿذ. 14/0 %ثٕه آوُب ثٕؾ اصمغیك ؿًوذ وٍ اخشلاف  وظش گشفشٍ مٓمخشیف َؼشىذ، دس كًسسٓ مـىًن دس 

َبْ مشفبير  آصمبٔـگبٌ سىشاسْ سًػظ وبسثشَبْ  گٕشْ اوذاصٌ، وٍ َش ٔه مٕبوگٕه دي وشٕدٍ آصمًن ثذػز آمذٌ 9-3-3

 .ثبؿذ 68/0%ثٕه آوُب ثٕؾ اص مغیك ؿًوذ وٍ اخشلاف َؼشىذ، دس كًسسٓ مـىًن دس وظش گشفشٍ مٓ
 

 


