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 خذا مًا تِ

 ساسهاى هلٖ اسساًذارد اٗزاى تا آضٌاٖٗ

 

 نرٙٗش٣  ٚ سحم٥مربر  اؾرشب٘ساضز  ٔؤؾؿر١  ٔمرطضار  ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 طاٖاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، ٥ْٚفٝ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

 .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا

ٖ  وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ نبحت اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرشّف ٞب٢ حٛظٜ زض اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ ٔؤؾؿربر   ٚ ٔطاورع  ٘ٓرطا

س٥ِٛرس٢،   ثٝ قطا٤ٍ سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجٍ ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣، ٣ّٕٖ،

ٝ  اؾرز  سدبض٢ ٚ فٙبٚض٢ ٝ  ٔكربضوز  اظ ور ٖ  ٔٙهرفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ر ُ  ٘فرٕ،  ٚ حرك  نربحجب وٙٙرسٌبٖ،  ٔهرط   س٥ِٛسوٙٙرسٌبٖ،  قربٔ

٘ر٤ٛؽ   د٥ف .قٛز ٣ٔ حبنُ زِٚش٣ غ٥ط ٚ زِٚش٣ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ ٣ّٕٖ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ نبزضوٙٙسٌبٖ

ٌ  فٙر٣  ب٢ٞ و٥ٕؿ٥ٖٛ اًٖب٢ ٚ ٘فٕ ش٢ ٔطاخٕ ثٝ ٘ٓطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ َ  ٔطثرٛ اظ  درؽ  ٚ قرٛز ٔر٣  اضؾرب

ا٤رطاٖ   ضؾ٣ٕ(( ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض ٚ َطح ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجٍ ٣ّٔ و٥ٕش١ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ٓطٞب زض٤بفز

 .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح

ٝ  سٜق س٥٥ٗٗ يٛاثٍ ضٖب٤ز ثب ٥٘ع ش٤هلاح ٚ ٔٙس ٖلالٝ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ د٥ف وٙٙرس   ٔر٣  س٥ٟر

ٖ  ثٝ سه٤ٛت، زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ٚ َطح ٣ّٔ زضو٥ٕش١ ٖ  ّٔر٣  اؾرشب٘ساضز  ٖٙرٛا ثرس٤ٗ سطس٥رت،    .قرٛز  ٔر٣  ٔٙشكرط  ٚ چربح  ا٤رطا

ٖ  ّٔر٣  اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛز ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٗ  5 قرٕبض٠  ا٤رطا ّٔر٣   و٥ٕشر١  زض ٚ سرس٤ٚ

 .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ سكى٥ُ ساضزاؾشب٘ ؾبظٔبٖ وٝ ٔطثٌٛ اؾشب٘ساضز

ٖ  ان٣ّ اًٖب٢ اظ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٗ  ؾربظٔب (ISO)اؾرشب٘ساضز   إِّّر٣  ثر٥
1  ٖ ٗ  و٥ٕؿر٥ٛ إِّّر٣ اِىشطٚسى٥ٙره    ثر٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔب

(OIML)  اؾرز ٚ  ٝ ٖ  ثر ٍ  سٟٙرب  ٖٙرٛا 4ضاثر
  ٖ  ورسوؽ غرصا٣٤    و٥ٕؿر٥ٛ

5
(CAC) ذربل  ٞرب٢  ٥٘بظٔٙرس٢  ٚ و٣ّ قطا٤ٍ ثٝ سٛخٝ يٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض .وٙس ٣ٔ فٗب٥ِز وكٛض زض 

 .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙٗش٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕٖ، ٞب٢ د٥كطفز آذط٤ٗ اظ وكٛض،

ّ   ٔهرط   اظ حٕب٤رز  ثرطا٢  بٖ٘ٛ،لر  زض قسٜ ث٣ٙ٥ د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضٖب٤ز ثب سٛا٘س ٣ٔ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ  وٙٙرسٌبٖ، حفر

 اظ اخطا٢ ث٣ًٗ الشهبز٢، ٚ ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿز ٔلاحٓبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ ا٥َٕٙبٖ حهَٛ ٣ٕٖٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأز

 ض٢اؾشب٘ساضز، اخجب ٖب٣ِ قٛضا٢ سه٤ٛت بث ٚاضزاس٣، اللاْ ٤ب / ٚ ض وكٛ زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

ٚ  نربزضاس٣  وبلاٞرب٢  اؾرشب٘ساضز  اخرطا٢  وكرٛض،  ٔحهرٛلار  ثطا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفّ ٔٙٓٛض ثٝ سٛا٘س ٣ٔ ؾبظٔبٖ . ٕ٘ب٤س

 ٔؤؾؿربر  ٚ ظٔربٖ ٞرب   ؾرب  ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ ٞٓ چ٥ٙٗ ٕ٘ب٤س.  اخجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢زضخٝ

 ٔح٥ُر٣، ظ٤ؿرز  ٔرس٤ط٤ز  ٚ و٥ف٥رز  ٔرس٤ط٤ز  ٞرب٢  ؾ٥ؿشٓ نسٚضٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضؾ٣، آٔٛظـ، ٔكبٚضٜ، زض ظ١ٙ٥ٔ فٗبَ

ٖ  ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ، ؾٙدف ٚؾب٤ُ (وب٥ِجطاؾ٥ٖٛوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ) ٚ ٔطاوع ٞب آظٔب٤كٍبٜ  ثرط  ضا ٔؤؾؿربر  ٚ ٞرب  ؾربظٔب

ٝ  نرلاح٥ز  سأ٥٤س ٥ٙب١ٌٔٛاٞ لاظْ، قطا٤ٍ احطاظ نٛضر زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ سأ٥٤س نلاح٥ز ٘ٓبْ يٛاثٍ اؾبؼ  ٞرب  آٖ ثر

ٗ  ؾٙدف، ٚؾب٤ُ (وب٥ِجطاؾ٥ٖٛوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ) ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾشٍبٜ سط٤ٚح .وٙس ٘ٓبضر ٣ٔ آٖ ٞب ّٖٕىطز ثط ٚ اُٖب  س٥ٗر٥

 .اؾز ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ْٚب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾُح اضسمب٢ ثطا٢ سحم٥مبر وبضثطز٢ ا٘دبْ ٚ ٌطا٘جٟب فّعار ٥ٖبض

                                                 
1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اسساًذارد َ٘ى فٌٖ زذٍٗيکو٘س

ًطز گاس در  ّإخَدکار غلظر ي٘٘تِ هٌظَر زؼ تزدارًٕوًَِ –ثاتر  هٌثغ ًٕطزّا -َّا ر٘ف٘ک))

 ((رکاي٘آئ -طَرثاتر ًصة ضذُ تِ صٗخا ّإسسن٘س

 

 رئ٘س:
 قط٤ٗش٣، فبَٕٝ

 )زوشط٢ ث٥ِٛٛغ٢ زض٤ب(
 

 هحل اضسغال:سور ٍ/ ٗا 

 ٚاحس لا٥ٞدبٖ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ -ًٖٛ ٥ٞئز ٣ّٕٖ

 

 دت٘ز:
 ، ٔٗهٛٔٝ                                        نبزل٣ دٛض ق٥دب٣٘

 ) فٛق ٥ِؿب٘ؽ ّْٖٛ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز (

 

 

اؾرشبٖ  وُ اؾشب٘ساضز ضئ٥ؽ ازاضٜ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ سس٤ٚٗ ازضٜ 

 ٥ٌلاٖ

  

 ) ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجبئ٣ (  :اػضاء

                     ضيب                                                    آثبز٤بٖ، ٔحٕس

 )٥ِؿب٘ؽ ق٣ٕ٥ (

 

 اثطا٣ٕ٥ٞ، ؾ٥سٜ ٔط٤ٓ

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ نٙب٤ٕ غصا٣٤(

 

 

 اؾلا٣ٔ، ٔحٕس نبزق

 (فٛق ٥ِؿب٘ؽ ٟٔٙسؾ٣ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز)

 

 ثبلطظازٜ، آؾبٖ

 )زوشط٢ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ٚ سٛؾٗٝ دب٤ساض(

 

 

 دٛضحؿٗ ٥ٌؿ٣ٕ، ض٤حب٘ٝ

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ق٣ٕ٥ آ٣ِ(

 

 ظثسٜ، ٘ؿ٥ٓ

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ق٣ٕ٥(

 

 

 ٔس٤ط ٖبُٔ قطوز د٤ٛٙسٌبٖ ثٟجٛز و٥ف٥ز 

 

 

 ذعض قطوز وبٔذٛضٜ -ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز

 

 

 

ٔٗبٚ٘ررز ثٟساقررش٣ زا٘كررٍبٜ ّٖررْٛ   -ٔؿررئَٛ وبضقررٙبؼ

 دعقى٣ ٥ٌلاٖ

 

 

آة  ٔٙربثٕ آة قرطوز   ز٥ف٥ٚ و ؿز٤ظ ٥ٍٔح ٔس٤ط زفشط

 ُٔٙفٝ اؾشبٖ ٥ٌلاٖ  

 

 

 وبضقٙبؼ قطوز ٥ٍ٘ٗ آؾب٢ ٔٗشٕس   

 

 

 ٚاحس س٥ِٛس٢ ٤ِٛٝ -ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز 
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 () ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجبئ٣   :اػضاء

 ظِف٣ ٘ػاز،وبٔطاٖ  

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ق٥لار(

 

 فطحٙبن قٟطؾشب٣٘، ِح٥ب

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ق٣ٕ٥ آ٣ِ (

 

 دٛض، افك٥ٗفلاح اؾىٙسض

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ث٥ِٛٛغ٢ زض٤ب(

 

 دؿٙس، ٔط٤ٓلٕبـ

 )زا٘كد٢ٛ زوشط٢ ق٣ٕ٥(

 

 ٔٛلط حؿ٣ٙ، فطحٙبظ 

 )٥ِؿب٘ؽ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 

 سَ، آٖٓ اِؿبزار٥ٔط ضٚقٙ

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

 

 ٘دس٢، ٤بؾٕٗ 

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ق٣ٕ٥ آ٣ِ(

 

 ٍٗزاسسار:

                                                 ؾ٥طٚؾ٣، آض٤بزار

  (ٔشبِٛضغ٢)٥ِؿب٘ؽ 
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 اؾشبٖ ٥ٌلاٖ وبضقٙبؼ ٔطوع ٣ّٔ سحم٥مبر آثع٤بٖ

 

 

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز ٥ٌلاٖ -وبضقٙبؼ سس٤ٚٗ

  

 

 قٟطزاض٢ ضقز -وبضقٙبؼ ٔس٤ط٤ز دؿٕب٘س

 

 

 ٔسضؼ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس لا٥ٞدبٖ

 

 

 وبضقٙبؼ قطوز آة ٚ فبيلاة قٟط٢ اؾشبٖ ٥ٌلاٖ

 

 

ٞب٢ ازاضٜ وُ حفبْز ٔحر٥ٍ   ضئ٥ؽ ازاضٜ أٛض آظٔب٤كٍبٜ

 ظ٤ؿز اؾشبٖ ٥ٌلاٖ 

 

 شطَ و٥ف٥ز قطوز وبضسٗ دلاؾز ٘ف٥ؽٔؿئَٛ وٙ

 

 

 

ازاضٜ وررُ اؾررشب٘ساضز  -وبضقررٙبؼ ٔؿررئَٛ نررٙب٤ٕ فّررع٢

 ٥ٌلاٖ 
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 گفسارخ٘ص

 ٞب٢ؿش٥ٓؾ ٢٘كط ٌبظ ثطا ٞب٢ذٛزوبض غّٓز ٥٥ٗثٝ ٔٙٓٛض سٗ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ –ز ثبث ٔٙجٕ ٢٘كطٞب "اؾشب٘ساضز 

ٌ  ٞب٢زضو٥ٕؿ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘ؽد٥ف وٝ " وبضآئ٥ٗ -ٜ ٘هت قسَٛض ثبثز  ثٝ ف٤دب ٚ  ٔطثرٛ سرس٤ٚٗ قرسٜ    س٥ٟرٝ 

ا٤ٗ  سه٤ٛت قس، 10/12/94 اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز  ٔٛضخ ٣ّٔ و٥ٕش١ اخلاؼ٤ىهس ٚ ز٥ٔٚٗ زض  اؾز،

 نرٙٗش٣  سحم٥مربر  ٚ اؾرشب٘ساضز  ٔمطضار ٔؤؾؿر١  ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس اؾشٙبز ثٝ ساضزاؾشب٘

  .قٛزٔٙشكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

ٖ   5ثطاؾبؼ اؾشب٘ساضز قٕبضٜ  ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾربذشبض ٚ قر٥ٜٛ ٍ٘ربضـ (     -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ّٔر٣ ا٤رطا

 نرٙب٤ٕ،  ظ١ٙ٥ٔ زض خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥كطفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفّ قٛ٘س. ثطا٢س٤ٚٗ ٣ٔس

ٝ  د٥كرٟٙبز٢  ٞرط  ٚ قس ذٛاٞس سدس٤س٘ٓط ِعْٚ نٛضر زض ا٤طاٖ ٣ّٔ ذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ ّْٖٛ  ثرطا٢  ور

 ذٛاٞس لطاض سٛخٝ ٔٛضز ٌٔطثٛ ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ زض سدس٤س٘ٓط ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب سى٥ُٕ ٚ انلاح

  .وطز ا٤طاٖ اؾشفبزٜ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سدس٤س٘ٓط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ٌطفز. ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س

 :اؾز ظ٤ط قطح ثٝ ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز ا٤ٗس٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ  ثطا٢ وٝ جٕ ٚ ٔبذص٢ٔٙ

 
ISO 10396:2007(E), Stationary source emissions — Sampling for the automated  

determination of gas emission concentrations for permanentlyinstalled monitoring systems. 
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ًطز  ّإخَدکار غلظر ي٘٘تِ هٌظَر زؼ تزدارًٕوًَِ –ثاتر  هٌثغ ًٕطزّا -َّا ر٘ف٘ک

 رکاي٘آئ -طَرثاتر ًصة ضذُ تِ صٗخا ّإسسن٘گاس در س

 کارتزد داهٌِ ٍ ّذف   1 

ٝ  ،ٞب٢ ٔكرم ٔحسٚزٜ زض سد٥ٟعاس٣ اؾز وٝ ٚ ٞبضٚـ اضائ١اؾشب٘ساضز،  ٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ     1-1 ثرطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ر

 .وٙس ٣ٔ س٥٥ٗٗ ذٛزوبض ثٝ نٛضر ٌبظ ضا ٞب٢غّٓز دص٤ط ٚ ضا أىبٖ ذطٚخ٣ ٌبظ٢ ٞب٢خط٤بٖ اظ ٌطٕ٘ب٤بٖ

 زاضز:ٔٛاضز ظ٤ط وبضثطز  زض زاضا٤ٗ اؾشب٘س    1-2

 ٌربظ٢  ٞرب٢ خط٤بٖ غّٓز ذٛزوبض زض س٥٥ٗٗ ٌطٕ٘ب٤بٖثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سد٥ٟعار لاظْ ثطا٢ ٚ ٞبضٚـس٥٥ٗٗ    1-2-1

ٖ  ا٘ساظٜ ذطٚخ٣ قبُٔ ٗ ز٢ ،(O2) ٥ٌرط٢ اوؿر٥ػ ٗ  ،(CO2) اوؿر٥سوطث  ٌرٌٛطز اوؿر٥س ز٢ ،(CO) ٔٛ٘ٛوؿر٥سوطث

(SO2)، ٥٘شطٚغٖ ٔٛ٘ٛوؿ٥س (NO )ٚ ٥٘شطٚغٖ اوؿ٥سز٢ (NO2)، ٕٛٔٔد ٤ب NO ٚ NO2  ٝ  اوؿر٥سٞب٢  نرٛضر  ثر

 .اؾز ٥٘شطٚغٖ

 ٔٛاضز ظ٤ط وبضثطز ٘ساضز: زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز  1-3

ا٤ٗ ٚخٛز نٛضر  زض وٝ. وٙس ضا ٔحسٚز اؾشب٘ساضز ا٤ٗ وبضثطز سٛا٘س٣ٔ ٞبٔٛل٥ٗز ٚ احشطاق فطا٤ٙسٞب٢ اظ ثطذ٣

 :و٥ٙٓثطذٛضز ٣ٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ ٤ه ٞط ثب وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٤ٚػٜ ثٝ اؾز، لاظْ وبضأس ف٣ٙ لًبٚر ٚ احش٥بٌ قطا٤ٍ،

 ؛اؾ٥س ؾِٛفٛض٤ه وّط٤س ٥ٞٚسضٚغٖ آ٥٘ٛٔبن، ٔب٘ٙس دص٤ط ٚاوٙف ثؿ٥بض ٤ب ذٛض٘سٜ اخعا٢    1-3-1

 ثبلا؛ ٌبظ٢ ثب زٔب٢ ٞب٢خط٤بٖ ٤ب فكبض ثبلا ذلاء،    1-3-2

 زٚزوف؛ٔطَٛة  ٌبظٞب٢    1-3-3

 فطا٤ٙس؛ زض وٙشطَغ٥طلبثُ طسغ٥٥ ثٝ ّٖز غّٓز ٤ب زٔب ؾطٖز، زض ٘ٛؾب٘بر    1-3-4

 ٌبظ؛ ٞب٢خط٤بٖ ٘كسٖ ٔرٌّٛ ٘بق٣ اظ ٌبظ قس٣ٌلا٤ٝ    1-3-5

 ٔح٣ُ٥؛ وٙشطَ ٞب٢زؾشٍبٜ ثب ٞب٢ ا٘دبْ قس٥ٌٜط٢ا٘ساظٜ    1-3-6

 .ٌبظ ٞب٢غّٓز دب٥٤ٗ ثٝ َٛض ٘ؿج٣ ؾُٛح    1-3-7
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 هزاجغ الشاهٖ    2

 اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾز. ٞبثٝ آٖ ثٝ نٛضر اِعا٣ٔشب٘ساضز اؾا٤ٗ وٝ زض ٔشٗ  يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز زض ٔطاخٕ ظ٤ط

 خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز. يٛاثٍآٖ  ،سطس٥تثس٤ٗ 

ٞب ٚ سدس٤س ٘ٓطٞب٢ ثٗس٢ آٖ ثطا٢ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبٔ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝ طخ٣ٗزض نٛضس٣ وٝ ثٝ ٔ

ٕٛاضٜ ٞب اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾز، ٞبض ثٝ آٖٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شك٣ وطاخٗزض ٔٛضز ٔ ٥٘ؿز.آٚض اِعاْا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

 اؾز.آٚض ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٞب٢ ثٗس٢ ٘ٓط ٚ انلاح٥ٝآذط٤ٗ سدس٤س

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاخٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

2-1  ISO 9096:2003, Stationary source emissions — Manual determination of mass 

concentration of particulate matter 

، زؾشٛضإُِٗ س٥٥ٗٗ غّٓز خط٣ٔ شضار ّٔٗرك  -ا٘شكبض اظ ٔٙبثٕ ؾبوٗ ،1392ؾبَ  :17369اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍرٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ،ISO 9096ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز 

2-2       ISO 10780:1994,  Stationary source emissions -Measurement of velocity and volume 

flowrate of gas streams in ducts. 

 اصطلاحاذ ٍ زؼارٗف   3

 ضٚز:وبض ٣ٔانُلاحبر ثب سٗبض٤ف ظ٤ط ثٝزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

3-1 

 ه٘ؼاًاذ گاسٕ

condensate 
 قٛز.٣ٔ ٔب٤ٕ ٕ٘ٛ٘ٝ، ؾبظ٢آٔبزٜ سد٥ٟعار زض ا٢ وٝٔبزٜ

3-2 

 خَرًذگٖ

  corrosiveness 

 سحز ،زض ٔٗطو ؾُٛح ؾب٤ط ٤ب ثطزاض٢لُٗبر سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٚاوٙف ثطا٢ ٔحهٛض ٌبظ٢ خط٤بٖ ٤ه سٕب٤ُ

 .اؾزثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ قطا٤ٍ

3-3 
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 جزهٖ غلظر

mass concentration 

 قٛز. ث٥بٖا٢ ز٤ٍط ثٝ ٌٛ٘ٝ وٝآٖ ٍٔط ٔحهٛض، ٌبظ٢ خط٤بٖ زض ذكه ٌبظ حدٓ ٚاحس زض ذبل ٌبظ ٤ه خطْ

ٖ   ثطا٢) ٔطخٕ ٞٛا٢ ؾُح افعا٤ف اظ اؾشفبزٜ سٛاٖ ثب٣ٔ قٛز، ث٥بٖ حد٣ٕ غّٓز ثط حؿت غّٓز اٌط -ٗادآٍرٕ  % ٔثربَ، اوؿر٥ػ

 .اؾشب٘ساضز وطز ٞب ضاغّٓز ا٤ٗ ،(3

3-4 

 خذٗزٍاکٌص تس٘ار جشء

highly reactive component 

 

 زٞس. ٚاوٙف طق٥ٕ٥ب٣٤ ز٤ٍ سكى٥ُ اخعا٢ لبزض اؾز ثطا٢ وٝ ٌبظ٢ خط٤بٖ ٔٛخٛز زض ٠آلا٤ٙس

3-5 

  دٍدکصهزطَب  گاس

wet flue gas 
  آة ثبقس. حب٢ٚ لُطار اؾز، ٕٔىٗ وٝ اقجبٔ ٘مُٝ ٤ب ظ٤ط ٌبظ٢ ٔٛخٛز زض خط٤بٖ

3-6 

 ًوًَِ ٗکدارچگٖ
sample integrity 

ٔدطا٢  ث٥ٗ ٌبظ٢ ١ٕ٘ٛ٘ زض ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ٚاوٙف ٞب ٤ب٘كزاظ َط٤ك حص   ٕٝ٘ٛ٘ ٕ٘ب٤بٍ٘ط٢ حفّ

 .اؾز٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٚؾ١ّ٥ ٛ٘ٝ ٚٚضٚز٢ ٕ٘

3-7 

 گاس ضذگٖلاِٗ

gas stratification 

 

 غّٓز٘ؿجز ثٝ  10، ث٥ف اظ %٘مُٝ ٞط زض غّٓز وٝاؾز  ٚي٥ٗش٣ ٤ب سلآَ ثسٖٚ ؾبوٗ ١لا٤ ٤ه ٌبظ٢ خط٤بٖ

 سفبٚر زاضز.خط٤بٖ ٔمُٕ ؾُح  سٕبْ زض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

3-8 
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 هحلدر تزدارًٕوًَِ س٘سسن

in -situ sampling system 
 وٙس.٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜ ٔؿشم٥ٓ ضا ثٝ َٛض ٌبظ غّٓز وٝ غ٥طاؾشرطاخ٣ ؾ٥ؿشٓ

  .وٙس٥ٌط٢ ٣ٔزٚزوف، ا٘ساظٜ ٤ب ٔدطا زاذُ ٘مُٝ ضا ٤ه ٚ/٤بٔدطا  ٤ب زٚزوف ؾطاؾط ،ٔحُ زض ٞب٢ؾ٥ؿشٓ -ٗادآٍرٕ

3-9 

 (ٍاسٌجٖ) کال٘ثزاسَ٘ىهخلَط گاس 
calibration gas mixture 

 

 (AMS)    ٥ٌ1ط٢ ذٛزوبضؾ٥ؿشٓ ا٘ساظٜ دبؾد ثطضؾ٣ ثطا٢ سٛا٘س٣ٔ دب٤ساض، وٝ ٚ دب٤ب ،ّْٔٗٛ سطو٥ت ٌبظ٢ اؾز ثب

 ثٝ وبض ضٚز. AMS وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثطا٢ ثٟشط اؾز، اؾشفبزٜ قٛز ٚ

 اصَل کلٖ   4

 کل٘اذ   4-1 

٣ ٚ/٤ب اؾشرطاخ ٞب٢ضٚـ قبُٔ وٝ ٔدطا اؾز ٤ه زض ٌبظٞب ٌط   ثطزاض٢ ٕ٘ب٤بٖٕ٘ٛ٘ٝ وبض اؾشب٘ساضز، آ٥٤ٗ ا٤ٗ

 حص  ثٝ ٔٙٓٛض ،ٞبزؾشٍبٜ ثٝ ا٘شمبَ اظ ٌبظٞب، لجُ ا٤ٗ اؾشرطاخ٣، ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ زض. ثبقس غ٥طاؾشرطاخ٣ ٣ٔ

 ٞب٥ٌط٢ا٘ساظٜ اؾشرطاخ٣، ثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ زض. قٛز٣ٔ ؾبظ٢آٔبزٜ ٔعاحٓ، ؾب٤ط ٔٛاز ٚ شضار ّٔٗك ،2ٞبآئطٚؾُ

١ ِِٛ ٘ٛن زض لبثُ دبلا٤ٝ ٔٛاز وطزٖدبلا٤ٝ اظ غ٥ط ٕ٘ٛ٘ٝ، ؾبظ٢آٔبزٜ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ ثٙبثطا٤ٗ، قٛز،ا٘دبْ ٣ٔ ٔحُ زض

 .٥٘ؿز لاظْ ،(3دطٚة)ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 اسسخزاجٖ تزدارًٕوًَِ     4-2

 ؾ٥ؿشٓ ؾطاؾط زض ٌط   ٕ٘ب٤بٖ ٌبظ غّٓز حفّ ٚ ٔعاحٓ ٔٛاز حص  ٕ٘ٛ٘ٝ، اؾشرطاج قبُٔ اؾشرطاخ٣ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.زٔطاخٗٝ ق1ٛ ثٝ قىُ) اؾز ثٗس٢ ٘ب٥ِعآ ٔٙبؾت ثطا٢ اثعاض ثطزاض٢ ثبٕ٘ٛ٘ٝ

 غ٘زاسسخزاجٖ تزدارًٕوًَِ  4-3

                                                 
1 - Automated Measuring System  

 شضار ثؿ٥بض ض٤ع خبٔس ٤ب ٔب٤ٕ ّٔٗك زض ٞٛا -ٞٛا٤ٚع -2
2- Aerosol 

 ٌطحؽ -وبٚقٍط -3

3 - Probe  
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ٔدطا ٔحسٚز  زض ٔحجٛؼ ٌبظ خط٤بٖ ثٝ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥ؿز٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقز ٔؿشّعْ غ٥طاؾشرطاخ٣ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.زٔطاخٗٝ قٛ 4سب  2 ٞب٢ثٝ قىُ) قٛز٣ٔ

  گزًواٗاىتزدارٕ ًوًَِ    5 

 قٛز، ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: ٌطفشٝ ٘ٓط زض ٖٛا٣ّٔ وٝ ثب٤س 

  هٌثغ هاّ٘ر   5-1

 هْن ػَاهل    5-1-1

 ٘ٓط زض ثب٤س چٙس٤ٗ ٖبُٔ اؾز، زٚزوف ٌبظ ٌطٕ٘ب٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبظ خط٤بٖ زض ٌبظٞب وٝ غّٓزا٤ٗ اظ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢

 :قٛز ٌطفشٝ

 ٤ب ضَٛثز ثٝ ّٖز طأد ؾطاؾط زض ؾطٖز ٤ب  زٔب، غّٓز، زض سغ٥٥طار ٔب٘ٙس ٤ٙس،فطا خط٤بٖ ثٛزٖ ٘بٍٕٞٗ (الف

 ٌبظ؛ ٣قسٌلا٤ٝ

 ٌبظ؛ د٥ٛؾش١ ٞب٢ٚ ٚاوٙف ٞٛا ٘فٛش ٤ب ٌبظ ٘كز (ب

 آٚضزٖ زؾز ثٝ ثطا٢قسٜ  دص٤طفشٝثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وبضضٚـ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحسٚز ٔب٥ٞز ثٝ ّٖز سهبزف٣ ذُبٞب٢ (ج

 .ٌطٕ٘ب٤بٖ ١ٕ٘ٛ٘ ٤ه

 گزًواٗاىتزدارٕ ًوًَِ در دضَار هٌاطق   5-1-2

 :زقٛاض ثبقس ظ٤ط زلا٤ُ ثٝ ٌطٕ٘ب٤بٖ ١ٕ٘ٛ٘ آٚضزٖ ؾزز ثٝ اؾز، ٕٔىٗ

 ؛ٖسْ دب٤ساض٢ زض ّٖٕىطز ٔٙجٕ( اِف

 ٥ٌط٢؛سحز ا٘ساظٜ ٌبظ غّٓز ؾُح ثٛزٖ ثبلا ٤ب دب٥٤ٗ حس اظ ث٥ف( ة

 ؛ٔدطا ٤ب زٚزوف ا٘ساظ٠ ثٛزٖ ثعضيظ٤بز ( ج

 .قٛ٘ساؾشرطاج ٣ٔ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ آٖ زض وٝ ٔدطا٣٤د٥ىطثٙس٢  ثٝ ٞٓ د٥چ٥س٣ٌ( ز
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 ثٟشط٤ٗ س٥٥ٗٗ ٔٙٓٛض ثٝ زاضز، ٚخٛز ، ٔكىلاس1٣-1-5ٔب٥ٞز ٔٙجٕ اقبضٜ قسٜ زض ثٙس  ٔٛاضز٢ وٝ ثب سٛخٝ ثٝزض 

 .قٛز ٔحطظ غّٓز ٔكرهبر ثب٤س ٥ّٕٖبس٣، قطا٤ٍ ٞط ثطا٢ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔىبٖ

 ٘ش٥دٝ، زض ٚ زاقشٝ ثبقٙس( ا٢ چطذٝ ثطا٢ ٔثبَ، سغ٥٥ط) ٤ٙسفطا زض ث٥كشط٢ دص٤ط٢ٔٙبثٕ سغ٥٥ط ثطذ٣اؾز  ٕٔىٗ

 ٢ٌطٕ٘ب٤ب٥ٖٔعاٖ  ،ظٔبٖ ثٝ ٚاثؿشٝ ٥ٌط٢ٞطٌٛ٘ٝ ا٘ساظٜ ،كٛز٘ ثطزاض٢، ٕ٘ٛ٘ٝدص٤ط٢سغ٥٥ط وبُٔ چطذ١ ٤ه زض اٌط

 .ثبقسزاقشٝ سٛا٘س ٥ٔ٣ٔب٥ٍ٘ٗ  غّٓز اظ وٕشط٢

 هٌثغ خصَص٘اذ    5-1-3

-ٕ٘ٛ٘ٝ ٘كطٞب آٖ اظ س٢ و٤ٝٙفطا ٔطثٌٛ ثٝثطزاض٢ ثٟطٜ ذهٛن٥بر ثب اؾز لاظْ ٥ٌط٢،ا٘ساظٜ ٞطٌٛ٘ٝ اظ ا٘دبْ لجُ

-، أب ثٝثبقس ٔٛاضز ظ٤ط قبُٔ  ثطزاض٢ثٟطٜقٛز ذهٛن٥بر  سٛن٥ٝ ٣ٔ. قٛ٘س، آقٙب ق٥ٌٓ٤ٛط٢ ٣ٔا٘ساظٜ ٚ ثطزاض٢

 :ٞب ٥٘ؿزَٛض اِعا٣ٔ ٔحسٚز ثٝ آٖ

 (.٤ب د٥ٛؾشٝ 1ؾفبضق٣ ا٢،چطذٝ) ٤ٙسفطا ثطزاض٢ ثٟطٜ ـضٚ  (الف

 ٤ٙس؛افط ٚضٚز٢ سطو٥ت ٚ ٘طخ  (ب

 ؛ؾٛذز ٚضٚز٥ٔ٢عاٖ ت ٚ سطو٥  (ج

 ؛َٕٔٗٛ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٌبظ٢ زٔبٚ  فكبض  (ذ

 آِٛز٣ٌ؛ وٙشطَ سد٥ٟعار ّٖٕىطز٢ حص  ٚ وبضآ٣٤  (ش

 قٛز؛ اذشلالار خط٤بٖ ٤ب ٌبظ ٣قسٌلا٤ٝ ٔٙدط ثٝ اؾز ٕٔىٗ وٝ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ سحز ٔدطاٞب٢ د٥ىطثٙس٢   (ج

 ٌبظ؛ خط٤بٖحد٣ٕ  ٘طخ   (چ

 .احشٕب٣ِ ٔعاحٓ ٔٛاز ٚ ا٘شٓبضٌبظ ٔٛضز سطو٥ت   (ح

 .احش٥بٌ و٥ٙس زٔب٢ ثبلا اؾز، زض ٤ب ذلاء ٤ب فكبض سحز ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ اٌط ٔدطا٢ – ٗادآٍرٕ

 هکاى   5-2

 تاسرسٖ ػَاهل  5-2-1

                                                 
1 -Batch charging 
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 :ٔب٘ٙسا٘دبْ قٛز،  ثب٤سظ٤ط  ٔٙٓٛض اضظ٤بث٣ ٖٛأُ ثٝ آظٖٔٛ ٔحُ ف٥ع٤ى٣ ذهٛن٥بر ثبظضؾ٣

 وبضوٙبٖ؛ ا٣ٕٙ٤  (الف

 .خط٤بٖ اذشلالار ٔىبٖ (ب

 ثطزاض٢؛ٕ٘ٛ٘ٝ 1زضٌبٜ ثٝ زؾشطؾ٣ (ج

 ؛احشٕب٣ِ ثطزاض٢اِعأبر ؾى٢ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚآ٘ب٥ِعٚض  ثطزاض٢،ٕ٘ٛ٘ٝ سد٥ٟعار ٔٛخٛز ثطا٢ فًب٢ (ذ

 غ٥طٜ؛ ٚ ثربض آة، فكطزٜ، ٞٛا٢ ،زؾشطؾ٣ ثٝ خط٤بٖ ثطق (ش

 .ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝٔٛل٥ٗز زضٌبٜ  (ج

ٔكرىٛن ثرٝ    زض ٔٛاضز .ُٔبثمز زاقشٝ ثبقٙس اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ اِعأبر ا٣ٕٙ٤ ثب ثب٤س اؾشفبزٜ اِىشط٤ى٣ ٔٛضز سد٥ٟعار - ٗادآٍرٕ

 نرٛضر  ثب٤رس  احش٥رب٣َ  ا٣ٕٙ٤ ٥ّٕٖربر، الرسأبر   اظ ثطا٢ حهَٛ ا٥َٕٙبٖ ٚ اؾز ٥٘بظ ا٢سٛخٝ ٤ٚػٜ آ٥ٔع،ٔربَطٜ ٚ ا٘فدبض٢ ٔح٥ٍ

 ٥ٌطز.

  تزدارٕهَقؼ٘ر هحل ًوًَِ   5-2-2

 ٚ س٥٥ٗٗ قٛز ثطزاض٢،ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ ٞطٌٛ٘ٝ اظ لجُ ٌبظ، ٞب٢غّٓز زض ظٔب٣٘ ٤بٔىب٣٘  ٘ٛؾب٘بر اؾز ٞطٌٛ٘ٝ لاظْ

 ؾطٖز نٛضر ٥ٌطز. ٚ زٔب ٌبظ، غّٓز اظ ٔمسٔبس٣ ثطضؾ٣ ٤ه

 ISO 10780 ثرٝ اؾرشب٘ساضز   ) زل٥ك ؾرطٖز  ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ قٛز، ثب٤س س٥٥ٗٗ ٌبظٞب ا٢سٛزٜ خط٤بٖ ٘طخ وٝ ظٔب٣٘

 يطٚض٢ اؾز.( ٔطاخٗٝ قٛز

-ثطزاض٢، ا٘ساظٜٕ٘ٛ٘ٝ ٘مبٌ ظٔب٣٘ آٟ٘ب زض ٚ ٔىب٣٘ ٕ٘ٛزاض آٚضزٖ زؾز ثٝ ثطا٢ ثبض چٙس ؾطٖز ضا ٚ زٔب غّٓز،

 قسٜ ا٘شربة ٔٛل٥ٗز آ٤ب وٝا٤ٗ س٥٥ٗٗ ٔٙٓٛض ثٝ آلار،زض ظٔبٖ ٥ّٕٖبر ٔبق٥ٗ ثطضؾ٣ ضا ا٤ٗ. ٥ٌط٢ ٕ٘ب٥٤س

 آظٖٔٛ ََٛ زض وٝ قطا٣ُ٤ سحزاؾز،  ثرف ضيب٤ز ٔدطا٢ زض قطا٤ٍ آ٤بوٝ ا٤ٗ ٚ اؾز ٔٙبؾت ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.زٔطاخٗٝ قٛ 2-1-5ثٝ ثٙس )ز٥ٞس  سٛافك ذٛاٞس قس، ا٘دبْ

ثطضؾ٣ ٔبِه، ؾٛاثك سحم٥مبر ٔكبثٝ ٔٛخٛز ٤ب  َط٤ك چٝ ٘ٛؾب٘بر ٔىب٣٘ ٤ب ظٔب٣٘ ٔدطا ضا ثشٛاٖ اظچٙبٖ

ٖبر ٔطثٌٛ زض ا٤ٗ حبِز اَلا٥٘ؿز.  يطٚض٤٢ٙس د٥ف اظ ثطضؾ٣ ٔكرم ٕ٘ٛز، ا٘دبْ ا٤ٗ سحم٥ك افط ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

ثطزاض٢ ثب٤س زض ٌعاضـ سكط٤ح  ثطزاض٢ ٚ ا٘شربة ٤ه ٘م١ُ ٕ٘ٛ٘ٝ وبضٞب٢ لج٣ّ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٘م١ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ضٚـ

 قٛز.

                                                 
1 - Port 
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 ٤ب ٔدطا زاذُ قطا٤ٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌطٕ٘ب٤ب٥ٌٖط٢ قسٜ ا٘ساظٜ ٌبظ ٞب٢غّٓز وٝ قٛز حبنُ ا٥َٕٙبٖ اؾز لاظْ

 اؾز ٟٔٓ. ٘جبقس٥ٌطا٘ٝ  ؾرزشضار ّٔٗك ٔب٘ٙس  اؾز ىٕٗٔ ٌبظ اؾشرطاخ٣ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ اِعأبر. اؾز زٚزوف

آقفشٝ  زٚزوف ٤ب ٔدطا زض ٌبظ ضا خط٤بٖ خس٢ َٛض ثٝ سٛا٘س٣ٔ وٝ ٔب٣ٗ٘ ٞط ٘عز٤ى٣ زض ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ١ُ٘م وٝ

 ٔرشّف ٘مبٌ زض غّٓز ثب٤س زض اثشسا .ثبقس ٥1طغشزض ؾُح ٔمُٕ ٔ آلا٤ٙسٜغّٓز  اؾز ٕٔىٗ. وٙس، لطاض ٥ٍ٘طز

-لا٤ٝ ٥ٌط٢،سحز ا٘ساظٜ ٌبظ زٞس٣ٔ ٘كبٖ ٞٛا٣٤ وٝ ٘فٛش ٤ب ٌبظ قس٣ٌ ٚخٛز لا٤ٝ ثطضؾ٣ ٔٙٓٛض ٝث ٔمُٕ، ؾُح

 ٔٛضز ا٢٘مُٝ چٙس ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ،٘جبقس زؾشطؼ زض خب٤ٍع٤ٗ لجَٛ ٔىبٖ لبثُ اٌط ٚ قٛز، وٙشطَ قٛز٣ٔ ثٙس٢

 .اؾز ٥٘بظ

 :ظ٤ط ا٘دبْ ز٥ٞس نٛضر ضا ثٝ ثٙس٢آظٖٔٛ لا٤ٝ

 ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ضا ثطا٢ ٌبظ٢ د٥ٕب٤ك٣ دطٚة٘ٛن  ٖبز٢، ثبض ٚ ٤ىٙٛاذز حبِز قطا٤ٍ بس٣ سحز٥ّٕٖ( ٞب٢)ٚاحسزض 

-ٕٞبٖ ثطزاض٢،ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٔىبٖ زض ٚالٕ ٘م١ُ زٚاظزٜ حسالُ ضل٥ك قسٜ، زض( O2و  CO2) ٞب٢غّٓز آلا٤ٙسٜ ٚ

-ٌبظ، اظ ضٚـ ٞب٢زغّٓ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢. وبض ثجط٤سثٝٔكرم قسٜ اؾز،  ISO 9096اؾشب٘ساضز  زض َٛض٢ وٝ

 ٣َ ٕ٘ب٥٤س. ٥ٌط٢ا٘ساظٜ د٥ٕب٤ف، ١٘مُ ٞط زض min 2حسالُ  ٔسر  ثٝ. و٥ٙس ذٛزوبض، اؾشفبزٜ ا٢سدع٤ٝ ٞب٢

، ٔىب٣٘ظٔب٣٘، ٘ٝ  ثٝ ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ  سغ٥٥طار  ضا زٚزوف ٔطوع اظ سٜوٙٙ ضل٥ك ٌبظ ٚ آلا٤ٙسٜ ٞب٢غّٓز د٥ٕب٤ف،

 .و٥ٙس٥ٌط٢ ا٘ساظٜ زٚزوف ٞب٢ٌبظ غّٓز زض

٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ؾذؽ. ٔحبؾجٝ و٥ٙس ،دعأ د٥ٕب٤ف ٘مبٌ اظ ٤ه ٞط ضا زض ٠قس ضل٥ك ٚ آلا٤ٙسٜٔشٛؾٍ  ٞب٢غّٓز

 ث٥ف ٔدعا د٥ٕب٤ف ٘مُٝ ٞط زض غّٓز اٌط. س٥وٙ د٥ٕب٤ف ضا، ٔحبؾجٝٔٛضز ٘مبٌ  سٕبْزض  ٌبظ ٞب٢غّٓزحؿبث٣ 

ٌبظ  ٤ب آلا٤ٙسٜ قٛز٣ٔ ثبقس، ٌفشٝ ٝد٥ٕب٤ف سفبٚر زاقش ٘مبٌ سٕبْ ثطا٢غّٓز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؿبث٣  ثب± 10%  اظ

  ثٙس٢ ٘كسٜ اؾز.لا٤ٝ  وٙٙسٜضل٥ك

 ا٤ٗ زض. اؾز ٤ىٙٛاذززض ؾُح ٔمُٕ  ٌبظ٢ ٞب٢آلا٤ٙسٜ غّٓزٔشلآَ،  اذشلاٌ ٚ ٘فٛش ز٥ُِ ثٝ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ،

ثٟشط . قٛز ثطزا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، غّٓز س٥٥ٗٗثطا٢  ٔدطا ٤ب زٚزوف زاذُ زض ٘مُٝ ٤هاظ اؾز،  لاظْ سٟٙب ٔٛضز،

٤بث٣  ٔٛل٥ٗز ٔدطا٢ ٤ب زٚزوف زض ٤ه زْٚ سب ؾْٛ ٤ه ثطزاض٢،ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ ٔطوع ٘عز٤ى٣ زض ٢ٌبظ اؾز، ١ٕ٘ٛ٘

 .قٛز ا٘شربة سطس٥ت ٥ٕٞٗ ثٝ ٌطٕ٘ب٤بٖ ٛل٥ٗزٔ ثٟشط اؾز، اؾشرطاخ٣، غ٥ط ٞب٢ؾ٥ؿشٓ زض. قٛز قسٜ اؾشرطاج

 ػَاهلساٗز    5-3

 آٚض٢خ١ٕٕٕ٘ٛ٘ ٌط٢ ٕ٘ب٤بٖ ثطسٛخ٣ٟ  لبثُ َٛض ثٝ سٛا٘س٣ٔاثعاضزل٥ك  ٢ٞبؾ٥ؿشٓ اخعا٢ ٚ ثطزاض٢ثٟطٜ انَٛ

 ثطزاض٢اؾشرطاخ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ثطزاض٢،ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ ٔثبَ، ثطا٢ ٔٛل٥ٗز ثطا٢. ثٍصاضز ٔٙجٕ، سبث٥ط زض ٌبظ اظقسٜ 

ثٟشط اؾز،  ا٤ٗ، ثط ٖلاٜٚ. ث٥كشط زاضز سٛخٝ ثٝ ، ٥٘بظزٚزوفؾطاؾط  زض ثطزاض٢ؾ٥ؿشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ؿجز ثٝ ا٢٘مُٝ

                                                 
1 - Cross-sectional variation 
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٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثرف ٚاوٙف ظٔبٖ شٛا٘س ثطث وٝؾبذشٝ قٛز  ٞب٢ خصة ٌبظ٤ٚػ٣ٌ ثب ٔٛاز اظ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٔؿ٥ط

 .(زٔطاخٗٝ قٛ 4-اِف سب  1-اِف ثٝ خساَٚ) ثٍصاضزسبث٥ط 

 وطزٖ هذك ٌطٔب٤ف، سد٥ٟعار، ذٛة ا٘شربة قسٜ، ثب ثطزاقز ١ٕ٘ٛ٘ قٛز، ٔطالجز قٛز سب ٤ىذبضچ٣ٍسٛن٥ٝ ٣ٔ

-ٞٓ ذٛضز٣ٌ، ٔب٘ٙس ز٤ٍط٢ ٕٔىٗ اؾز، ٖٛأُ ا٤ٗ، ثط ٖلاٜٚ قٛز. غ٥طٜ، حفّ ٚ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٘كز، ٔٙبؾت ٚ

 (.زٔطاخٗٝ قٛ 6ثٝ ثٙس) سبث٥ط زاقشٝ ثبقس ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ىذبضچ٣ٍ خصة ؾُح٣ ثط ٚ سدع٤ٝ اخعا، ثب ٚاوٙف افعا٣٤،

 زجْ٘شاذ ٍ ّادسسگاُ    6

 ساخسواًٖ هصالح    6-1

 فٟطؾز قسٜ اؾز. د٥ٛؾز اِف زض قسٜ سٛن٥ٝ شٕب٣٘ؾبذ ٔهبِح

 اسسخزاجٖ تزدارًٕوًَِ زجْ٘شاذ اجشإ    6-2

 اٍلِ٘ خالاِٗ   6-2-1

 ا٢،ق٥كٝ ؾ٥ّ٥ؽ ق٥كٝ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر، ،(٤ٚػٜ ظً٘ يس ٌط٢ فٛلازآ٥ِبغ ض٤رشٝ ٔب٘ٙس) ٔٙبؾت آ٥ِبغ اظ ثب٤س دبلا٤ٝ

. قٛز٣ٔ سٛن٥ٝ، mµ 10 اظ سطثعضي ثب لسضر حفّ شضار لا٤ٝدب. ثبقس قسٜ ؾبذشٝ ز٤ٍط، ٔٙبؾت ٔٛاز ٤ب ؾطا٥ٔه

 زض ٤ب ٔدطا اظ ذبضج سٛا٘سا٤ٗ دبلا٤ٝ ٣ٔ(. زٔطاخٗٝ قٛ 4-2-6 ثٝ ثٙس) ثبقس ٔٛضز٥٘بظ ٥٘ع ثب٤ٛ٘ٝ دبلا١٤ اؾز، ٕٔىٗ

ط  نفحٝ ٔٙح ٥ٌطز، لطاضدطٚة  ٘ٛن ا٤ٗ دبلا٤ٝ زض اٌط. لطاض ٥ٌطز( زٔطاخٗٝ قٛ 2-2-6 ثٝ ثٙس) ٕ٘ٛ٘ٝدطٚة 

 دبلا٤ٝ، خ٥ٌّٛط٢ ُٖٕ اظ ا٘ؿساز ا٤ٗ. قٛز٣ٔ اثشسا٣٤ دبلا٤ٝ، سٛن٥ٝ ١شضٜ ض٢ٚ ِج سكى٥ُخ٥ٌّٛط٢ اظ  ثطا٢ وٙٙسٜ

 سٛا٘س ثب ٚاوٙف ٔحهَٛ ٣ٔ وٝ شضار ّٔٗك ثب دبلا٤ٝ آِٛز٣ٌ اظ خ٥ٌّٛط٢ ثطا٢ ٔطالجز لاظْ ثٟشط اؾز، .وٙس٣ٔ

 اظ اؾشفبزٜ ثب سٛا٘س٣ٔ ذٛزوبض1 ظ٣٘ دؽ ٞب٢ؾ٥ؿشٓ. ٥ٌطز٘بزضؾز قٛز، نٛضر  ٥ٔٗبٖ ثب ٌبظٞب، ٔٙدط ثٝ ٘ش٥دٝ

 ٔطالت ثٟشط اؾز،. اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز ، ٔٛضزَٛض ٔطست ثٝ دبلا٤ٝ اَطا ّٔٗك  ٞٛا، ثطا٢ دطا٘سٖ شضار ثبلا٢ فكبض

 ٥ٔٗبٖ ٤ب دطٚة خطْ ٌطفش٣ٍ قٛز ٚ اظ اؾشفبزٜ وبضٞب٣٤ا٤ٗ چ٥ٙٗ ضٚـ زض ذكه س٥ٕع، ٞٛا٢ ٌطْ، سب اظ ثبق٥س

 ز.اؾشرطاخ٣ خ٥ٌّٛط٢ قٛ ؾ٥ؿشٓ زض

 خزٍب  6-2-2

 فلشّٕإ خزٍب   6-2-2-1

                                                 
1 - Blowback systems 
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 ثٝ  ثؿش٣ٍ فّع ثٝ َٛض اؾبؾ٣، ا٘شربة. قٛز٣ٔ اؾشفبزٜ ٌبظ، ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ا٢ٌؿشطزٜ َٛض ثٝ فّع٢ ٞب٢دطٚة

 .٥ٌط٢، زاضزسحز ا٘ساظٜ ٌبظ ٔب٥ٞز قسٜ ٚ ثطزاقز ٕ٘ٛ٘ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ

 ٔشرّرُ ٥ٞسضٚغٖ ثب اؾز، ٕٔىٗ ٥ٌطز ٚلطاض ٣ٔ ذٛضز٣ٌ زض ٔٗطو اوؿ٥سوٙٙسٜ ٌبظٞب٢ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ْ٘ط فٛلاز

، C ° 85/901ثب لبث٥ّز اؾشفبزٜ سب ثبلا٢ زٔب٢  ٤ب فٛلازٞب٢ وطْٚ يسظً٘ اظ فٛلاز ،اؾز ثٟشط ثٙبثطا٤ٗ،. قٛز

٥ٔٗبٖ زض  ٚلٛٔزض نٛضر . وطز اؾشفبزٜ زٔب، ا٤ٗ اظ ثبلاسط سٛاٖضا ٣ٔ ٤ٚػٜ آ٥ِبغٞب٢ ٤ب ؾب٤ط فٛلازٞب اؾشفبزٜ قٛز.

 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ وٍٝٞٙب٣ٔ(. زقٛ ٔطاخٗٝ 6 ٚ 5 ٞب٢قىُ ثٝ) قٛز ٌطْ ثب٤س دطٚة  ،ثطزاض١ِِٛ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زاذ٣ّ فًب٢

٘جب٤س ظ٤ط  أب ٌطزز، ذٙه آة، ٤ب ٞٛا اظ َط٤ك دٛقف ثب٤س چ٥ٙٗٞٓ دطٚةقٛز، ٣ٔ ا٘دبْ ٌطْ ٌبظٞب٢ ثؿ٥بض زض

 ُٔبثمز( زٔطاخٗٝ قٛ 3-2-6ثٝ ثٙس  ) ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝٔؿ٥ط  اِعأبر ثب ثب٤س دطٚة لُط. ثبقس سقجٙٓ اؾ١٥ ٘مُ

 .ثبقس زاقشٝ

خبؾبظ٢ ثٝ َٛض ا٤ٕٗ  ٤ب زضؾش٣ ا٘فدبض، ثٟشط اؾز، آٟ٘ب ثٝ لبثُ فًب٢ ٤ه زض فّع٢ ٞب٢دطٚة اؾشفبزٜ ٍٞٙبْ

  قٛ٘س.

 (.زقٛ ٔطاخٗٝ اِف د٥ٛؾزثٝ ) ًسَسّإ خزٍب  6-2-2-2

 ٞبآٖ. قٛز٣ٔ ؾبذشٝ آ٥ِٔٛٙب٢ ثّٛض٢ ٤ب ٥ِٛٔ1ز چ٣ٙ٥، ا٢،ق٥كٝ ؾ٥ّ٥ؽ اظ ٘ؿٛظٞب٢ دطٚة و٣ّ، ٛضَ ثٝ

 اؾز، ٕٔىٗ چ٥ٙٗٞٓ آٟ٘ب. سبة ثطزاض٘س ا٢،ق٥كٝ ؾ٥ّ٥ؽ خع ثٝ ثبلا، زٔبٞب٢ زض اؾز ٕٔىٗ ٚ ٞؿشٙس قىٙٙسٜ

 .سطن ثطزاض٘س حطاضس٣، قٛن ثب

ثبلا٢  سب ا٢ق٥كٝ ؾ٥ّ٥ؽ ٞب٢دطٚة  ٚ C 85/501° ب ثبلا٢ زٔب٢س سٛا٘س٣ٔ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر ا٢ق٥كٝ ٞب٢دطٚة 

 ضا، ثبلاسط ثؿ٥بض زٔبٞب٢ سٛا٘س٣ٔ ؾطا٥ٔى٣ ٔٛاز ٘ؿٛظ ٞب٢فطآٚضزٜ وٙٙس. ؾب٤طضا سحُٕ ٣ٔ C 85/1026° زٔب٢

 .وٙس سحُٕ

 خل٘وزٕ ّإخزٍب  6-2-2-3

 ٌٌٛطزظا٣٤،ٔطَٛة  ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ب٥٤ٗ زؾزد اظ لج٥ُ ٔٛاضز ٔٛخٛز زض اقجبٔ قسٜ ٌبظ خط٤بٖ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢

ؾب٤ط  ٤ب PFA 3 ،(PTFE)2سشطافّٛئٛضٚاس٥ّٗد٣ّ دطٚد٥ّٗ، د٣ّ اظ قسٜ ؾبذشٝ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ِِٛٝسٛاٖ ٣ٔ

 ٞب دطٚة٘ٛٔ  ا٤ٗثٝ ٌبظ٢،  خط٤بٖ اظ آة لُطار حص  ثطا٢ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ،. وطز ٘بدص٤ط، اؾشفبزٜد٥ّٕطٞب٢ ٚاوٙف

                                                 
ٞب٢ آخط، ْطٚ  قٛز. ٥ِٛٔز زض ؾٝ دبض٥ِٜٛٔز ٣ٖٛ٘ وب٣٘ زٌط٣ٌ٘ٛ اؾز وٝ زض زضخٝ حطاضر ثبلا ٚ فكبض دب٥٤ٗ سكى٥ُ ٣ٔ -1

 قٛز. ٞب سكى٥ُ ٣ٔٞب ٚ ز٤طٌساظٜٔؿ٣ ٚ ز٤ٍط ؾطا٥ٔه
1- Mullite 

2- Poly Tetra Fluoro Ethylene (PTFE) 

3- Per Fluoro Alkoxy Alkane(PFA) 



11 

 

 C°90 ٌبظ سب زٔب٢ ثبلا٢  زٔبٞب٢ ثب ،٢د٥ّٕط ٞب٢دطٚة. زقٛٔشهُ ٣ٔ PTFEغكب٢  ٤ب ٢وٛاضسع دكٓ زضدٛـ 

 .اؾشفبزٜ ٞؿشٙس لبثُ

 رطَتر حذف زجْ٘شاذ تِ هسصل گزم تزدارٕهس٘زًوًَِ  6-2-3

 ؾب٤ط٤ب (PFA) دطفّٛئٛضٚآِىٛوؿ٣ آِىبٖ ،(PTFE) سشطافّٛئٛضٚاس٥ّٗد٣ّ يسظً٘، فٛلاز اظ ثب٤س ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿ٥ط 

 .قٛز ؾبذشٝ ،ٔٙبؾت اثطث٣ ٔٛاز

 ا٘شربة ٔؿ٥ط ََٛ َجك ٘ب٥ِعٚضآ اِعأبر ُٔبثك خط٤ب٣٘ ضا ٘طخ سب قٛزثٙس٢ َٛض٢ زضخٝ ِِٛٝ ثٟشط اؾز، لُط

 ثطا٢ ٌطْ، ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝٔؿ٥ط . ، فطاٞٓ وٙسٔٛضز اؾشفبزٜ(  6-2-6ثٙس  ) ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ دٕخ فكبض ٔكرهبر ٚ قسٜ

 ) دطٚة زض اؾ٥سٞب ٚ آة اٌط ٥٘بظ اؾز.اؾ٥س٢ ٔٛضز ٥ٔٗب٘بر ٤ب آة زض ٔحَّٛ ظ٢ٌب ٞسضضفز اخعا٢ اظ خ٥ٌّٛط٢

ثٝ  )٘بٔحَّٛ ٌبظٞب٢ سٟٙب ٤ب اٌط قٛ٘س٣ٔ حص  (ٌبظ٢ وٙٙس٠ذٙه ٤ب 1٘بف٣٘ٛ٥ غكب٢ ؾبظ٢،ثب ضل٥ك ثٝ َٛض ٔثبَ

 ٥٘بظ٢ ٥٘ؿز. ٌطْ وطزٖ قٛ٘س، ث٣ٔٝ ٥ٌط٢، ا٘ساظٜ(CO، O2 :ٔثبَ َٛض

 قسٖ، ثٝ ثطا٢ ٔٙدٕس ٞطٌع ٔح٥ٍ زٔب٢ وٝ قٛز اؾشفبزٜ فمٍ ٍٞٙب٣ٔ ٌطْ ٘كسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟشط اؾز، ٔؿ٥طٞب٢

 .ثٛز ٘رٛاٞس دب٥٤ٗ، وبف٣ ا٘ساظٜ

 ٘مُٝ ٚ آة ٤ب زٚزوف ٌبظ زٔب٢ اظ ثبلاسط  -C 15/258° حسالُ ٌطْ ٘كسٜ زض زٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟشط اؾز، ٔؿ٥طٞب٢

  .ثبقس َوٙشط ٚ دب٤ف سحز ثب٤س زٔب ا٤ٗ. قٛز زاض٢ٍ٘ٝ اؾ٥س، قجٙٓ

 ٣ٔ ٌبظ خط٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ا٘شمبَ ذُط ٚ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿ٥ط ٔب٘سٌبض٢ زض ظٔبٖ وبٞف ٔٙٓٛض ثٝ

 ايبف٣ اظ خط٤بٖ قسٜ ٚ سدع٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، اظ ثرك٣ ؾذؽ سٟٙب. ثبقس آ٘ب٥ِعٚض اظ ٔمساض ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ث٥كشط سٛا٘س

، ٥ٔٗبٖ اظ ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اؾز، ٕٔىٗ(. زقٛٔطاخٗٝ  1 ُثٝ قى) قٛزا٘ساذشٝ ٣ٔ زٚض 2وٙبضٌصض ق٥ط ٤ه َط٤ك

 ثبقس. لاظْ ا٘شمبَ، ٔؿ٥ط ٌطْ وطزٖ

 خالاِٗ ثاًَِٗ     6-2-4

( زٔطاخٗٝ قٛ 6-2-6ثٝ ثٙس  ) دٕخ اظ حفبْز ٔب٘سٜ، ثبل٣ شضار ّٔٗك حص  ٔٙٓٛض ثٝ ثب٤ٛ٘ٝ دبلا١٤ اؾز، ٕٔىٗ

دب٥٤ٗ ( زٔطاخٗٝ قٛ 3 -2-6ثٝ ثٙس ) ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ دؽ اظ ٔؿ٥ط ثلافبنّٝ ثب٤س ا٤ٗ دبلا٤ٝ .ٔٛضز٥٘بظ ثبقس آ٘ب٥ِعٚض ٚ

                                                 
 perfluorinated  ٥ٞسضٚوطثٗ ٕٔٗٛلا اظ  ٕطٞب٥دّ ٤ٗؾبذشٝ قسٜ اؾز. ا ٤٘ٛ٣ ٠سجبزَ وٙٙس ٢ٕطٞب٥اؾبؼ ا٤ٗ غكبٞب اظ دّ  -1

 ثبلا٣٤ زاض٘س. ٣٤ب٥ٕ٥ٚ ٔمبٚٔز زض ٔمبثُ ٔٛاز ق ٣حطاضس ٢ساض٤قٛ٘س ٚ دب٣ؾبذشٝ ٔ
1- Nafion  membrane 

 
2- Bypass valve 
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 ٔٛاز. زاضز، اؾشفبزٜ قٛز٣ٔضا ٍ٘ٝ  mµ 1اظ  سطثعضي شضار وٝ ا٢قٛز، دبلا٣ٔٝ٤ سٛن٥ٝ. لطاض ٥ٌطز دطٚة  زؾز

 س٥ِٛسوٙٙسٜ ٞب٢زازٜ ٚ ٔٛضز٥٘بظ ٕ٘ٛ٘ٝ خط٤بٖ اظ ثب٤س دبلا٤ٝ ٠ا٘ساظ .ق٥كٝ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر اؾز ٤ب PTFE لجَٛلبثُ

 .قٛز س٥٥ٗٗ ؾُح، ٚاحس ثطا٢ ٞط خط٤بٖ ٘طخ زض ذهٛل)ٔطثٌٛ ثٝ(

 ثب٤ٛ٘ٝ ١دبلا٤. قٛز قسٜ، ٌطْ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبظ اؾ٥س ٚ آة قجٙٓ ١٘مُاظ  شطث٥ك  -C 15/258°زٔب٢  ثب٤س سب دبلا٤ٝ

 آة ثربض ٥ّٝ حص دؽ اظ ٚؾ ٔٛاضز٢ دبلا٤ٝ ثلافبنّٝ چ٥ٙٗ زض. ثبقس ٌطْ ٘كسٜ دبلا١٤ ٤ه اؾز، ٕٔىٗ چ٥ٙٗٞٓ

 .٥ٌطزلطاض ٣ٔ( ذٙه وٙٙسٜ)

  آب تخار حذف ّإس٘سسن     6-2-5

 زٚ ٞط اظ سطو٥ج٣ ٤ب ٢1٘فٛش وطزٖذكه ضٚـ ٤ب ؾطزؾبظ٢/ ٥ٔٗبٖ ثب٤س ٤ب ضٚز،٣ٔ وبض ثٝ آة حص  ضٚـ اٌط

 ٚال٣ٗ ٓزض٢ٚ غّ آٖ ثٛز وٝ ذٛاٞس زض نٛضس٣ ٔدبظ وٙٙسٜذكه اظ اؾشفبزٜ(. ٔطاخٗٝ قٛز 7 قىُثٝ )ثبقس 

 :ٔس٘ٓط لطاض ٥ٌطز ثب٤س ظ٤ط ٘ىبر زاضز ٚ  ضا ذٛز ذبل ٞب٢ضٚق٣ ٔع٤ز ٞط. ٘ساقشٝ ثبقس سبث٥ط CO ٔب٘ٙس ٌبظٞب٣٤

 .نٛضر ٥ٌطز ٌطْ قسٜ خٗجٝ اظ ثب٤س ث٥طٖٚ حص  قٛز،٣ٔ اؾشفبزٜ ؾطزؾبظ٢/  ضٚـ ٥ٔٗبٖ وٝ ٍٞٙب٣ٔ (الف

 سب ٤ه ثب٤س( ٔطَٛة ا٘شٟب٢) وٙٙسٜذكه ِِٛٝ اظ ٣ٕ٥٘ قٛز،٣ٔ اؾشفبزٜ ٘فٛش٢ وطزٖذكه زض ٔٛاضز٢ وٝ (ب

 س٥٥ٗٗ زاضز، ٚخٛز اؾ٥س ٕ٘ٛ٘ٝ، زض وٍٝٞٙب٣ٔ. قٛز ٌطْ ٌبظ، قجٙٓ ١٘مُ اظ ثبلاسط  -C 15/258° حسالُ زٔب٢

 ٞب٢سٛن٥ٝ َجك ثب٤س قسٜ اؾشفبزٜ ذكه ؾبظ٢دبن ٢ٞٛا ٔمساض. ثبقس لاظْ اؾز قجٙٓ اؾ٥س، ٕٔىٗ ١٘مُ

 ؾبظ٘سٜ ثبقس.

 ٥٘ؿز، اؾشفبزٜ وطز. لاظْ آة حص  آٖ زض وٝ ؾُح٣ سب آة غّٓز وبٞف ثطا٢ ؾبظ٢ٛاٖ اظ ضل٥كس٣ٔ  (ج

ٕ  ثب ٥ٔٗبٖ، ٕٔىٗ اؾز وٝ ز٥ُِا٤ٗ  ثٝ ثبقس، ُّٔٛة سٛا٘س٣ٔ آة وبٞف ا٢چٙس ٔطحّٝ ٞب٢ضٚـ اظ اؾشفبزٜ -ٗادآٍرٕ  آة، ؾرط٤

َ  ّٖز ثٝ ٌٌٛطز اوؿ٥سز٢ اظٔمساض٢ ثطزاض٢ ٔرشُ قٛز. زض نٛضر وبٞف ٘بٌٟب٣٘ زٔب، ٕ٘ٛ٘ٝ ٓ  آة زض ا٘حرلا ثر٥ٗ   اظ قرسٜ،  ٔشرطاو

 .ذٛاٞس ضفز

 تزدارًٕوًَِ خوح    6-2-6

 ثطزاض٢ اؾشفبزٜٕ٘ٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ؾطاؾط ٔدطا٢ اظ د٥ٛؾشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ثطزاقشٗثُ ٘فٛش ٘ؿجز ثٝ ٌبظ بغ٥طل دٕخ ٤ه

ا٤ٗ . ٞب ثبقسدٕخ اظ ؾب٤ط ٤ب ٥ّٝ،سر دٕخ ،3فّع٢ زٔك٣ دٕخ ،2ز٤بفطا٣ٌٕ دٕخ اؾز، ا٤ٗ دٕخ، ٕٔىٗ قٛز.٣ٔ

 .ثبقس قسٜ ؾبذشٝ ذٛضز٣ٌ ثطاثط زض ٔمبْٚ ٔٛاز اظ ثب٤س دٕخ

                                                 
1 - Permeation drying 
2 - Diaphragm pump 

3 - Metal bellows pump  
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 سٕبْ ثطا٢ ضا ٔٛضز٥٘بظ ٌبظ خط٤بٖ ٘طخ ٚ زٚزوف وبف٣ ٌبظ ٞب٢حدٓ ثشٛا٘س ا٢ ثبقس وٝثٝ ٌٛ٘ٝ ثب٤س دٕخ ْطف٥ز

ق٥ط،  ا٤ٗ اٌط. ٥ٌطز لطاض دٕخ ٤ه َط  زض سٛا٘س٣ٔ فط٣ٖ ق٥ط ٘طخ خط٤بٖ، وٙشطَ ثطا٢. وٙسٞب، سب٥ٔٗ آ٘ب٥ِعٚض

  دٕخ ضا افعا٤ف ذٛاٞس زاز.ٖٕط  قٛز، اؾشفبزٜ دب٥٤ٗ خط٤بٖ ٘طخ زض

 آًال٘شٍرهسصل تِ  تزدارٕهس٘ز ًوًَِ   6-2-7

 ٞب، ؾبذشُٝٔبثك ثب اِعأبر زؾشٍبٜ نح٥ح ٠ا٘ساظ ثب ٚ ٔٙبؾت ٔٛاز اظ ، ثب٤سآ٘ب٥ِعٚضٔشهُ ثٝ  ثطزاض٢ٔؿ٥ط ٕ٘ٛ٘ٝ

 قٛز.

 ٔطَٛة ٌبظٞب٢ دب٤ف  ٚخٛز زض خب٣٤ وٝ قٛز،٣ٔ اؾشفبزٜ ؾبظ٢ضل٥ك ٤ب وطزٖذكه ضٚـ آ٤ب ا٤ٙىٝ ثٝ ٛخٝثبس

 ثبلازؾز ز٤ٍط ٥٘ع، خ٥ٌّٛط٢ اظ ٥ٔٗبٖ ٔٛاضز اؾز، زض ٕٔىٗ .اؾز ضز٤بث٣ ٌطٔب يطٚض٢، زٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 فكبض ٌبظ سحز ٣٘ظدؽ ؾ٥ؿشٓ ٤ه اٌط. ثبقس وٙس، لاظْزا٘ ضا اؾشرطاج ٣ٔ ٌبظٞب٢ ؾ٥ؿشٓ، آٖ زض وٝ چٍبِٙسٜ

 اظ سد٥ٟعار، ١ثم٥ اظ حفبْز ثطا٢ ٔٙبؾت احش٥ب٣َ و٥ٙس، السأبر ضا س٥ٕع دطٚة  دبلا٤ٝ)ٞب٢( قٛز،٣ٔ اؾشفبزٜ

 .قٛز ٌطفشٝ ٘ٓط فكبض، ثب٤س زضدبِؽ  ٘بق٣ اظ آؾ٥ت

 گاس 1ٔچٌذراّ  6-2-8

 قسٜ وٙٙسٜ، ؾبذشٝسدع٤ٝ ٞط ثطا٢ ٔدعا ٌبظ( وٙٙسٜسمؿ٥ٓوٙٙسٜ )درف ثب ٔٙبؾت ٔبزٜ ٤ه اظ ثب٤س ٌبظچٙسضاٞٝ 

 وبف٣ ا٘ساظٜ ثٝ ثب ا٤ٗ ٚخٛزٞب، ثبقس، ُٔبثك ثب اِعأبر ٘طخ خط٤بٖ سٕبْ زؾشٍبٜ ا٘ساظ٠ ٔٙبؾت ثب٤س ثب آٖ. ثبقس

 .قٛز ٞسا٤ز ث٥طٖٚ ثٝ ثٝ َٛض ا٤ٕٗ ثب٤س ذطٚخ٣ ٌبظ. زحفّ قٛضا  ٌبظ ٔب٘س ظٔبٖحسالُ   ثبقس سب وٛچه

 (اخس٘ارٕ))فطارسٌج ٍکَ٘م( سٌج خلاء  6-2-9

 ّٖٕىطز سب قٛز ٘هت( 6-2-6ثٙس ) ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ دٕخ ٠ٔىٙس ض٢ٚسٛا٘س ٣ٔ ،kPa  100 سب kPa0 ؾٙح،ذلاء

 ٘كز ضا ٤بٌطفش٣ٍ اؾز،  ٔٛضز٥٘بظ وطزٖ س٥ٕع ٤ب دبلا٤ٝ سغ٥٥ط)س٤ٛٗى( وٝ ٚ ٍٞٙب٣ٔ ضا ٘كبٖ زٞس دٕخ ٔٙبؾت

 ٔؿ٥ط ٘هت قسٜ زض ا٢٘مُٝ -ٞكساض دب٤ف ثب ٤ه خط٤بٖ ؾٙح اظسٛاٖ ؾٙح، ٣ٔ ذلاء خب٢ ثٝ. زٞس٣ٔ ٘كبٖ

 .وطز اؾشفبزٜ آ٘ب٥ِعٚض، لجُ اظ  ٌبظ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 سٕبْ ثطا٢ ٔٙبؾت خط٤بٖ ٘طخ ا٤دبز ثطا٢ قسٜوب٥ِجطَٛض وبف٣ وٝ ثٝ ٌبظ فكبضسب  ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز اؾز لاظْ

 ١ٕ٘ٛ٘ آ٘ب٥ِع ََٛ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٔكبثٝ خط٤بٖ وٙٙسٜوب٥ِجطٜ ٌبظ ثٟشط اؾز، خط٤بٖ. اؾشفبزٜ ٌطززٚؾب٤ُ، 

ثٟشط  .، نٛضر ٥ٌطزآ٘ب٥ِعٚض حس ثط اظ ث٥ف فكبض اظ خ٥ٌّٛط٢ قٛز، ٔطالجز لاظْ ثطا٢سٛن٥ٝ ٣ٔ. ثبقس د٥ٛؾشٝ

 .وبض، ا٘دبْ ٥ٌطز ٔحُ اظ ٚ زٚض زضؾش٣ ثٝ ٚؾب٤ُ، ٚ ضاٞٝ چٙس اظ ٔبظاز ٌبظٞب٢ سر٥ّٝ اؾز،

                                                 
1 - Gas manifold 
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 اسٕسرق٘ق س٘سسن ٍساٗل   6-2-10

 ثطا٢ ٔٛاضز ظ٤ط ٕ٘ٛ٘ٝ َٛض ثٝ اؾز وٝ ٌبظ ٕ٘ٛ٘ٝ وطزٖذكه ٤ب زا٘ ٌبظ دب٤ف خب٤ٍع٣ٙ٤ ثطا٢ ؾبظ٢،ضل٥ك ضٚـ

 (:زٔطاخٗٝ قٛ 8 ثٝ قىُ) قٛز٣ٔ اؾشفبزٜ

 ٚاحس اظ ٚؾ٣ٗ٥ ٥َف ثب ؾبظٌبض ؾُح ٤ه سب ٥ٌط٢،اخعا٢ سكى٥ُ زٞٙسٜ ٌبظ سحز ا٘ساظٜ غّٓز وبٞف ⎯

 ؛آ٘ب٥ِع٢

 ذُط وبٞف احشٕبَ ٔٙٓٛض ثٝ ذكه، حبُٔ ٌبظ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢ضل٥ك ثٝ ٚؾ١ّ٥ ،"آة" قجٙٓ ١٘مُ وبٞف ⎯

 ٌبظ؛ دب٤ف ؾ٥ؿشٓ زض ٥ٔٗبٖ

 زقٛاض ذٛاٞس ثٛز، ا٢َٛض ٤ٚػٜ ٞب ثٝآٖ وٝ حص  ٕ٘ٛ٘ٝ، زض ٔٛخٛز ٤ٚػٜ سطو٥جبر ٔعاحٕز ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ ⎯

 ٕ٘ٛ٘ٝ، زض ٔٛخٛز اوؿ٥ػٖ ٔحشٛا٢ زض ٥طارسغ٥ وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٔثبَ، ثطا٢) غّٓز زض آٟ٘ب ٘ؿج٣ سغ٥٥طار وبٞف ثب

 ؛(قٛزذكه ا٘دبْ ٣ٔ ٞٛا٢ ثب ؾبظ٢قٛز، ضل٥كاخعا٢ ز٤ٍط ٣ٔ ٥ٌط٢ٔٛخت اقشجبٜ زض ا٘ساظٜ

 .دب٥٤ٗ زٔبٞب٢ ٞب ٚغّٓز زض ٚاوٙف ؾطٖز وبٞف اظ  ٘بق٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ف٥ع٤ىٛ وبٞف ؾطٖز سغ٥٥ط ⎯

 فطوب٘ؽ ظ٤طا ثٕب٘س، ثبل٣ ثبثز ثب٤س ا٤ٗ ٘ؿجز. قٛز ا٘شربة ٥ٌط٢،ا٘ساظٜ اٞسا  ثٝ سٛخٝ ثب ثب٤س ؾبظ٢ضل٥ك ٘ؿجز

 .زاضز ثؿش٣ٍ ؾبظ٢ضل٥ك ٘ؿجز ثجبر ٖلاٜٚ ثط ٖٛأُ ز٤ٍط، ثٝ ٥ٌط٢،ا٘ساظٜ ٚاحس وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

  ذكه، يطٚض٢ اؾز. ٌبظ دب١٤ ثط ٌبظ غّٓز ٔحبؾج١ ثطا٢ ضَٛثز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 :خّٕٝ ٔٙبؾت ٞؿشٙس، اظ ؾبظ٢،ضل٥ك ٞب٢ؾ٥ؿشٓ زض فبزٜاؾش ثطا٢ ٞب،زؾشٍبٜ ا٘ٛأ ظ٤بز٢ اظ

 ؛(غ٥طٜ ٚ ؾٛظ٣٘، ٞب٢ق٥ط فّىٝ نٛس٣، ٞب٢٘بظَ ،ٞب٣٤ٛٔ) قسٜٞب٢ وب٥ِجطٜ  زٞب٘ٝ  ⎯

 خط٣ٔ؛ ٤ب حد٣ٕ ٞب٢ؾٙح خط٤بٖ ⎯

 ؛خط٤بٖ ٤ب/ٚ ٞب٢ فكبضوٙٙسٜ س٥ٓٙٓ ⎯

 .ؾبظ٢٘ؿجز ضل٥ك زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ع٤ى٣ف ذٛال سبث٥ط انلاح ٔٙٓٛض قسٜ ثطا٢ ٞب٢زؾشٍبٜ زض نٛضر أىبٖ، ⎯

 ٚ ِٔٛىر٣ِٛ  ٚظٖ زٚزوف، ٌبظ زٔب٢ زض سغ٥٥طار. اؾز ٚاثؿشٝ زٚزوف ٌبظ چٍب٣ِ زض سغ٥٥طار ثٝ ؾبظ٢،ضل٥ك ٞب٢٘ؿجز -ٗادآٍرٕ

 .زاقشٝ ثبقس سبث٥ط ثطآ٤ٙس غّٓز ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ ٚ ٘ؿجز سٛا٘س ثط٣ٔ وُ ٔدٕٛٔ چٙس زٚزوف، فكبض

ٌبظ سحز  وٝ اؾز ا٤ٗ ٟٔٓ. قٛز ، ا٘شربةٞط وبضثطز ٣ اظ سبثٗ ٖٙٛاٖ ثٝ ثب٤س بظ٢،ؾضل٥ك ٌبظ ذّٛل ٔب٥ٞز ٚ

 .٘سٞس ٚاوٙف ،آ٘ب٥ِع زض حبَاخعا٢  ا٤ٗ ٌبظ ثب ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس ٚ ؾبظ٢ضل٥ك ٌبظ زض ٥ٌط٢،ا٘ساظٜ
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  ٥ٌط٢ظٜااخعا٢ سحز ا٘س وٓ ثؿ٥بض ٞب٢غّٓزقبُٔ  ثعضي ؾبظ٢ضل٥ك ٞب٢٘ؿجز اؾز، ا٤ٗ، ٕٔىٗ ثط ٖلاٜٚ

 ٔٛضز، ا٤ٗ زض. قٛز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ زض ٖٕسٜ ذُبٞب٢ ثٝ ٔٙدطسٛا٘س  ٣ٔ ؾُح٣ خصة ٠دس٤س آٖ، ٘ش٥د١ زضقٛز وٝ 

 قٛز. ا٘شربة دس٤سٜ ا٤ٗ حص  ثطا٢ ٔٙبؾج٣ ، ٔٛازقٛز ٣ٔ  سٛن٥ٝ

 اسسخزاجٖغ٘ز زجْ٘شاذ اجشإ   6-3

 إّإ ًقطِگزخاٗص  6-3-1

-6ثٝ ثٙس) وٙٙس ثطزاض٢ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘م١ُ ا٘شٟب٣٤ دطٚة  ٌبظ ٔدطا، زض خط٤بٖ اظ غ٥طاؾشرطاخ٣، ا٢ٝ ٘مُٞب٢ ٌطدب٤ف

 ٥ٌط٢ا٘ساظٜ َٛان ثٝ ثب سٛخٝ ،(cm  10اظ وٕشط) وٛسبٜ ٢ٔؿ٥ط زض ََٛ ٤ب ٘مُٝ ٤ه زض ٌبظ(. ٔطاخٗٝ قٛز 3-1-2

-3-6ٙسٞب٢ زض ث قسٜ سكط٤ح اخعا٢ ثٝ ٞب٢ ٘مُٝ ثب٤سٌطدب٤ف. قٛز، ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ(زٔطاخٗٝ قٛ 2قىُ ثٝ )

 ٔشهُ ثبقٙس. 7-1-3-6سب 1-1

 گ٘زًذُ ٍ دسسگاُ فزسسٌذُ  6-3-1-1

ُٔبثك ثب  ضا زض٤بفز ٚ( زٔطاخٗٝ قٛ 3-1-3-6ثٝ ثٙس  ) ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٞب٢ؾَّٛ دبؾد وٝ ٤ه زؾشٍبٜ اظ ثرك٣

 .وٙسس٥ِٛس ٣ٔ اِىشط٤ى٣ ٥ٌط٢، ؾ٥ٍٙبَ٘ساظٜزض حبَ اٌبظ  غّٓز

   خزٍب  6-3-1-2

. اؾز (زٔطاخٗٝ قٛ 1-1-3-6ثٝ ثٙس ) ٥ٌط٘سٜ ٚ فطؾشٙسٜسب اثعاض  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٞب٢ؾَّٛ ثطا٢ ا٢ دب٤ٝا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ، 

  ثطآٚضزٜ ؾبظ٘س. ضا1-2-2-6ثٙس ٞب٢ ث٥بٖ قسٜ زض ٤ٚػ٣ٌ ثب٤س غ٥طاؾشرطاخ٣ ا٢ ٘مُٝ ٌطدب٤فٞب٢  دطٚة

 گ٘زٕاًذاسُ ّإسلَل   6-3-1-3

، ( 2-1-3-6) دطٚة  ٘ٛن زض ٌبظ غّٓز ثٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب ىشطٚ٘ٛض٢اِ دبؾد ٤ه س٥ِٛس ٔٙٓٛض ثٝ حفطٜ، ٤ب ؾَّٛ ٤ه

 ٥ٌطز.ٌبظ لطاض ٣ٔ خط٤بٖ ٔٗطو زض

 خزٍب  خالاٗٔ   6-3-1-4

 ثٝ ٌبظ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثب ّٔٗك ضا شضار ٔعاحٕز وٝ غطثب٣ِ ٤ب فّع٢ ٔشرّر١ُِِٛ  ٤ب ٚ فطج  زاضا٢ ذُّ ؾطا٥ٔى١ِِٛ٣ 

 .ضؾب٘س٣ٔ حسالُ

   خزٍب  خاٗٔ   6-3-1-5
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 ٚ( 1-1-3-6) ٥ٌط٘سٜ ٚ فطؾشٙسٜ زؾشٍبٜ سم٤ٛز ٔد١ٖٕٛثٝ ٔٙٓٛض  ثطزاض٢ وٕٝ٘ٛ٘ٝ زضٌبٜ زض ٘هت قسٜ 1ّٙحف

 .قٛز٣ٔ ، اؾشفبزٜ(2-1-3-6) دطٚة 

 گاس کال٘ثزاسَ٘ى هس٘ز  6-3-1-6

 ٙٓٛضٔ ثٝ ،(3-1-3-6) ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ؾَّٛ ثٝ 2نفط ٌبظ ٤ب ٔطخٕ، ٌبظ ،وب٥ِجطاؾ٥ٌٖٛبظ  سعض٤ك ثطا٢ ا٢ وِِٝٛٝ

 .قٛز٣ٔ ٞب، اؾشفبزٜزؾشٍبٜ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

 (اخس٘ارٕ) هحافظ درخَش  6-3-1-7

 .وٙس٣ٔ ٔحبفٓز د٥طأٖٛ، ٔح٥ٍ اظ ٥ٌط٘سٜ ضا ٚ فطؾشٙسٜ اثعاضوٝ  دٛقك٣

 .٥ٌط٢ قٛزثب٤س ا٘ساظٜ آة ٔٗبزَ، غّٓز ذكه ٌبظ ٞب٢ثٝ ٔٙٓٛض ٔحبؾجٝ غّٓز -1ٗادآٍرٕ 

ٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطالت ثٛز وٝ ٚ ثٟشط اؾز، ٥٘ؿز ٔدطا ٕٔىٗ ٔمُٕ ؾُح وُاظ  ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞب،ؾ٥ؿشٓ اظ ثطذ٣ زض -2ٗادآٍرٕ  -ٕ٘ب٤رب

 .اؾشرطاخ٣ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٔكبثٝ  ٔثبَ، ٖٙٛاٖ ثٝ ثبقس، ٌط

 هس٘ز ّإگزخاٗص   6-3-2

 ٔىبٖ ٔدطا زض لُطان٣ّ  ثرف ٖجٛض٢ اظ ٔدطا٢ ٤ه ٔؿ٥ط زض ٌبظ خط٤بٖغ٥طاؾشرطاخ٣ اظ  ٔؿ٥طٌطٞب٢  دب٤ف

 اخعا٢ ثٝ سٛا٘س٣ٔ ٔؿ٥ط ٌطٞب٢ف٤دب .سو٣ٔٙ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ (زٔطاخٗٝ قٛ 4 ٚ 3 ٞب٢ثٝ قىُ)ثطزاض٢ ٕٛ٘ٝ٘

  س.ٙثبقٔشهُ  5-2-3-6سب  1-2-3-6 سكط٤ح قسٜ زض ثٙسٞب٢

 .٥ٌط٢ قٛزثب٤س ا٘ساظٜ آة ٔٗبزَ، غّٓز ذكه ٌبظ ٞب٢ثٝ ٔٙٓٛض ٔحبؾجٝ غّٓز -1ٗادآٍرٕ 

 ٌطٕ٘ب٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطالت ثٛز وٝ ٚ ثٟشط اؾز،٥٘ؿز  ٔدطا ٕٔىٗ ٔمُٕ ؾُح وُ اظ ثطزاض٢ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝؾ٥ؿشٓ اظ ثطذ٣زض  -2ٗادآٍرٕ 

 .اؾشرطاخ٣ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔثبَ، ٖٙٛاٖ ثٝ ثبقس،

 فزسسٌذُ ٔهجوَػ   6-3-2-1

 ظٌب َط٤ك اظ ٘ٛض ضا فطؾشٙس٠. اؾزٔطسجٍ  اِىشطٚ٘ٛض٢ اخعا٢ ٘ٛض ٚ ٘كط ٔٙجٕ دب٤ف وٝ قبُٔ ؾ٥ؿشٓ اظ ثرك٣

 ضٚـ زض. سبثب٘س ٣ٔٔدعا  ٔؿ٥ط ضٚـ ٔدطا زض ٔمبثُ َط  زض ٚالٕ( 2-2-3-6ثٙس ) ٥ٌط٘سٜ ١ٔدٕٖٛ ثٝ زٚزوف،

 (.زٔطاخٗٝ قٛ 4 ٚ 3 ٞب٢ثٝ قىُ) ٥ٌطزلطاض ٣ٔ ٔدطا ؾٕز ٤ه زض آقىبضؾبظ ٚ ٘ٛض ٘كط ٔٙجٕ ٘ٛض، ا٘ٗىبؼ

                                                 
                                                              .ثبقس ٣ٔ ٤ىس٤ٍط ثٝ ٞبٚ زؾشٍبٜ ٞبدٕخ آلار، ق٥ط ٞب، ِِٛٝ ٞب٢ زٞٙسٜ اسهبَ - 1

   1- Flange 

غّٓز زازٜ قسٜ، ٔٛضز اؾشفبزٜ  ٠زض ٌؿشط ٝ نفط زض ٤ه ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛمٌُبظ ٤ب ٔرٌّٛ ٌبظ٢ اؾز، وٝ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٘  - 2

 ٕٔٗٛلا ٥٘شطٚغٖ ٤ب ٞٛا٢ ذكه اؾز.  -٥ٌط٢ قسٜ اؾزٌبظ٢ ذبِم وٝ سب حس أىبٖ ٔكبثٝ ثب ٔبسط٤ؽ ١ٕ٘ٛ٘ ا٘ساظٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز.
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 گ٘زًذُ هجوَػِ   6-3-2-2

 سبثف آقىبضؾبظ. اؾز ٔطسجٍ ٘ٛض٢ اِىشطٚ خعء ٚ آقىبضؾبظ بُٔوٝ ق ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٚؾ١ّ٥ اظ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ثرك٣

س٥ِٛس  ؾ٥ٍٙبَ ٌبظ٢ دب٤ف قسٜ خعء ُٔبثك ثب غّٓز ٚ ضا زض٤بفز( 1-2-3-6) فطؾشٙسٜ ٔدٕٖٛٝ اظ ْبٞط قسٜ

 وٙس.٣ٔ

. قٛز٣ٔ ثبظسبثٍط، خب٤ٍع٤ٗ دؽ ١ٔدٕٖٛ ٥ٌط٘سٜ ثب ١ٔدٕٖٛ ،(زٔطاخٗٝ قٛ 4 ثٝ قىُ) ٘ٛض ا٘ٗىبؼ ضٚـ زض 

 ا٘ٗىبؾ٣ ٘ٛض ثٝ آقىبضؾبظ ٤ه آٖ زض وٝسبثب٘س  ٣ٔ ٥ٌط٘سٜ ٚ فطؾشٙسٜ زؾشٍبٜ ثطٌكش٣ ثٝ ٘ٛض دطسٛ ثبظسبثٍط، دؽ

 .زٞس٣ٔ دبؾد

 ّإ هحافظخٌجزُ    6-3-2-3

 خ٥ٌّٛط٢ وٝ ثطا٢ اؾز، اِىشطٚ٘ٛض٢ ٞب٢ٔدٕٖٛٝٚ  زٚزوف ٌبظ ث٥ٗ ِٙعٞب٢ ٚالٕ زض ؾُح ٔكشطن ٤ب ٞبدٙدطٜ

 .قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ ٞبٔدٕٖٛٝ ثٝ زٚزوف ٌبظ ٚضٚز اظ

 خاک َّٕآ دهٌذ    6-3-2-4

 .زٔس٣ٔ ٔحبفّ ٞب٢دٙدطٜ ض٢ٚثط  ضا دبن شضار، ٞٛا٢ ضؾٛة ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝثٝ ٔٙٓٛض  وٝ اؾز زؾشٍب٣ٞ

 (جذب) کال٘ثزاسَ٘ى داخلٖ گاس سلَل   6-3-2-5

 قسٜ اؾز. َطاح٣ زؾشٍبٜ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔٙٓٛض ثٝ ٌبظٞب ثطا٢ ٚضٚز ٣ وٝؾِّٛ

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظ ثب ِِٛٝ ٔدٕٖٛٝ وٝٚلش٣. قٛز ، اؾشفبزٜوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٤ب/ٚ دكش٥جب٣٘ ثطا٢ ٔمبنس سٛا٘س٣ٔ ِِٛٝ ٔدٕٖٛٝ -1ٗادآٍرٕ 

 يساضسٗبـ وٝ  ؾ٥ؿشٓ ٤ه. اؾز وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ حبِز زض ٌطدب٤ف قٛز، ؾ٥ؿش٣ٔٓ ثؿشٝ زٚزوف ٌبظ ٚضٚز اظ خ٥ٌّٛط٢ ثطا٢ ٚ دبن

 زض) اؾرشفبزٜ ورطز   سٛا٣ٖٔ ٥٘ع وٙس،٣ٔ خسا ٔدطا اضسٗبقبر اظ ضا (2-2-3-6ثٙس  ) ٥ٌط٘سٜ ٚ( 1-2-3- 6س ثٙ) فطؾشٙسٜ ٞب٢ٔدٕٖٛٝ

 (.قٛز٣ٕ٘ زازٜ ٘كبٖ 4 ٚ 3 ٞب٢قىُ

 ٘ٓط زض ثب٤سٔؿ٥ط  ٞب٢ دب٤فؾ٥ؿشٓ ٔٛضز زض زٔب، افعا٤ف اظ ٘بق٣ غ٥طٜ ٚ ٘ٛض د٥چ٥س٣ٌ أشساز ٔحٛض ٔكىلار

 ٌطفشٝ قٛز.

 .اؾز زقٛاض ٞب٢ ٔؿ٥ط،ٌطدب٤ف اؾ٥ٖٛوب٥ِجط -2ٗادآٍرٕ 

 س٘سسن  ػول٘اذ     7

 ّاًطر تزرسٖ  7-1
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 ٚ ٔؿ٥ط اسهبَ ،دطٚة  ذطٚخ٣ زض ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿ٥ط لُٕ ثب ثب٤س اؾشرطاخ٣ ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٞب زض٘كز ثطضؾ٣

 ٖٙٛاٖ ٝث. قٛز زازٜ سكر٥م ٘جب٤س ٘كش٣ ٥ٞچا٘دبْ قٛز.  وٙبضٌصض ق٥ط اظ اؾشفبزٜ ثب kPa  50سب ذلاء س٥ٓٙٓ

 فكبض ث٥ك٥ٙٝ سحز ٔؿ٥ط خط٤بٖ وبض ١سر٥ّ اظ دؽوٝ  فكبض سغ٥٥طاظ َط٤ك  ٥ٌط٢ قسٜا٘ساظٜ٘كز  خط٤بٖ ٔثبَ،

ثطزاض٢، ٕ٘ٛ٘ٝ ََٛ سٛا٘س زض٘كز ٣ٔ ثطضؾ٣. ثبقس َج٣ٗ٥ خط٤بٖ ٘طخ 2 %ظ٤ط  ثب٤س ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ََٛ زض ،ضؾ٥سٜ

 دؽ اظ ٚ ٔدطا زض ٔؿشم٥ٓ َٛض ثٝ( غ٥طٜ ٚ ،CO2 ،O2) ٔطثَٛٝ ٌبظ٢ خعء غّٓز ٔساْٚ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ اظ َط٤ك

ضا زض لُٗبر  ٘كز ٞب،ٞطٌٛ٘ٝ سفبٚر لبثُ سكر٥م ث٥ٗ ا٤ٗ غّٓز ثطزاض٢، دب٤ف قٛز.ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿ٥ط خط٤بٖ

 ا٤ٗ ٘كز، ؾذؽ ثب٤س ثطضؾ٣ ٚ ضفٕ قٛز. زٞس.ٞب ٘كبٖ ٣ٔثطزاض٢ ٚالٕ زض ذبضج اظ زٚزوفسد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ

 کزدى زٌظ٘ن ٍ دػولکز ،کال٘ثزاسَ٘ى   7-2

 ٔٛضز، ا٤ٗ زض. اؾز ثطزاض٢، يطٚض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿ٥ط ٚ/٤ب آ٘ب٥ِعٚض ثطا٢ اؾشرطاخ٣، ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثطا٢ ٌبظ سعض٤ك ٘مُٝ زٚ سب اؾز لاظْ اغّت. اؾز يطٚض٢ ٌبظ، سعض٤ك زضٌبٜ ٔٙبؾت وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

-سدع٤ٝ ٚضٚز٢ زض ز٤ٍط٢ ٚ قٛز٣ٔ ٌطفشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٢ٝ٘مُ ثٝ ٘عز٤ه سب حس ٕٔىٗ آٟ٘ب اظ ٤ى٣ ا٤دبز قٛز،

 (.زٔطاخٗٝ قٛ 1 قىُثٝ ) وٙٙسٜ، ثبقس

 اؾز، ٕٔىٗ. قٛز وب٥ِجطٜ ،وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظٞب٢ اظ اؾشفبزٜ ثب ثب٤س ٥٘ع غ٥طاؾشرطاخ٣ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ؾ٥ؿشٓ

 .ثبقس ٔٛضز٥٘بظ ٔؿ٥ط، ٞب٢ٌطدب٤ف ثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ؾَّٛ

 ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤)اؾشب٘ساضز زؾش٣ اؾشرطاخ٣  ٞب٢ضٚـ ثب غ٥طاؾشرطاخ٣ ٚ/٤ب اؾشرطاخ٣ ٞب٢ٓؾ٥ؿش وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

ٔثبَ، ثطا٢   (اؾشب٘ساضز زؾشٍب٣ٞ ٞب٢ضٚـ ٤ب (ISO 11564و  ISO 7934 ٔثبَ اؾشب٘ساضزٞب٢ ثطا٢) ٔطَٛة(

-٥م وبضثط أىبٖأب ثب سكر ثطزاض اؾز،ٞع٤ٙٝ اٌطچٝ (،ISO ،ISO 10849 ٚ ISO 12039 7935اؾشب٘ساضزٞب٢ 

 اؾز. دص٤ط،

 اظ ث٥ف فكبض اٖٕبَ قٛز ٚ ثس٣ٖٔٚ ٌطفشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٢٘مُٝ ثٝ ٘عز٤ه سب حس ٕٔىٗ وب٥ِجطاؾ٥ٌٖٛبظ  ٚ نفط ٌبظ

 .اؾشفبزٜ وطز نفط، ٌبظ ٖٙٛاٖ سٛاٖ اظ ٥٘شطٚغٖ ث٣ٔٝ قٛز.حس، ٚاضز ٣ٔ

ثٝ َٛض  ،(وبُٔ ٔم٥بؼ 80 حسٚز % غّٓز ثب) وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظ ٚ نفط ٌبظ دب٤ف، ؾ٥ؿشٓ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔٙٓٛض ثٝ

  قٛز.، ٚاضز ٣ٔدطٚة  ثٝ سب حس أىبٖ ٘عز٤ه سطخ٥ح٣

 ٤ىٙٛاذز قسٜسٛظ٤ٕ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظ غّٓز چٟبض ذ٣ُ، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ّٖٕىطز ثب سد٥ٟعار ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظ. قٛز٣ٔ اؾشفبزٜ ٔم٥بؼ وُ، ثطضؾ٣ ٔٙٓٛض ثٝ ،(ُو ٔم٥بؼ اظ 80 ٚ % 60% ،40% ،20% حسٚز)

 حسالُ غ٥طذ٣ُ، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ سبثٕ ٤ه ٔٛضز زض. قٛز ضل٥ك سسض٤ح ثٝ سٛا٘س٣ٔ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثٝ ٔٙٓٛض س٥ٓٙٓ،

 .اؾز ٥٘بظ ٔٛضز ٥ٌط٢،ا٘ساظٜ ٘مُٝ 10
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 جطاؾ٥ٖٛوب٥ِ ٞب ٤ب زؾشٍبٜ ثٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔؿشم٥ٓ ٌبظٞب٢ ٚاضز وطزٖ ثب سٛا٘سٞب، ٣ٔآ٘ب٥ِعٚض وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ سبثٕ

 ؾ٥ؿشٓ ثطا٢. قٛز ، ثطضؾ٣دطٚة  ثٝ سب حس أىبٖ ٘عز٤ه ا٢٘مُٝ زض وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظ ٚاضز وطزٖ ؾ٥ؿشٓ ثب

 ٔثبَ، ثطا٢ ٔٙٓٓ، نٛضر ثٝ ٘ب٥ِعٚضآ س٥ٓٙٓ. ٚاضز قٛز ؾبظ٢اظ ضل٥ك لجُ ثب٤س وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظٞب٢ ؾبظ٢،ضل٥ك

  ثب٤س ثطضؾ٣ قٛز.، (غ٥طحًٛض٢زاض٢   فبن١ّ ظٔب٣٘ س٥ٕٗطار ٚ ٍ٘ٝ) ٞفش٣ٍ

 .قٛز ثطضؾ٣ ، ثب٤سآ٘ب٥ِعٚض س٥ٕٗطار اظ دؽ ٤ب( ؾبلا٘ٝ ٔثبَ، ثطا٢)سطَٛلا٣٘ فٛانُ زض وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ّٖٕىطز

 تزدارًٕوًَِ ّإس٘سسن دارًٕگِ ٍ زؼو٘ز    7-3

 :اؾز ظ٤ط ٥ّٕٖبر ا٘دبْ قبُٔ َٕٔٗٛ ثطزاض٢ ثٝ َٛضٕ٘ٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ زاض٢ٍ٘ٝ ٚ س٥ٕٗط

 ا٣ٕٙ٤؛ ٔمطضار بث سهس٤ك اُ٘جبق ⎯

 ا٣ٕٙ٤؛ ٞب٢زؾشٍبٜ اظ ثطزاض٢سهس٤ك ثٟطٜ ⎯

 ؛(غ٥طٜ ٚ وٗ، ذكه دبلا٤ٝ،) سهف٥ٝ ٚاحس ٔهط  قسٜ )اؾشفبزٜ قسٜ( خب٤ٍع٣ٙ٤ اخعا٢ ⎯

 ٖبُٔ ٥ّٕٖبس٣؛ س٥ٓٙٓ ⎯

 ؛(غ٥طٜ ٚ وب٥ِجطاؾ٥ٌٖٛبظٞب٢  ثطق، آة،) سبؾ٥ؿبر ثطضؾ٣ ⎯

 .دطٚة ٠ض٤ع٢ قسثط٘بٔٝ زاض٢ٍ٘ٝ س٥ٕٗط ٚ ⎯

 .قٛز ا٘دبْ ثب٤س ثٝ نٛضر ٔىطض ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ زاض٢ٍ٘ٝ ٚ س٥ٕٗط

 هسسٌذاذ   8

 :ثبقس ظ٤ط اَلاٖبر قبُٔ ثب٤س ٚ ٔطاخٗٝ قٛز اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ثٝ ثب٤س ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ٌعاضـ

 ٔح٣ُ٥؛ وٙشطَ ٞب٢زؾشٍبٜ ٚ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ سبض٤د ٔحُ، قٙبؾب٣٤ ثطزاض٢،ٕ٘ٛ٘ٝ ٞس  سكط٤ح (الف

 ثطزاض٢؛ٕ٘ٛ٘ٝ ََٛ زض سغ٥٥ط ٌٛ٘ٝ ٞط ٚ آلاروبض ٔبق٥ٗ ٥ّٕٖبس٣ طا٤ٍق سكط٤ح (ب

 ثطزاض٢:ٕ٘ٛ٘ٝ ٔىبٖ قٙبؾب٣٤ (ج

 ٔدطا؛ اثٗبز -
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 ثطزاض٢؛ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مبٌ ٚ ٔٛل٥ٗز سٗساز -

 ثطزاض٢.ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مبٌ س٥٥ٗٗ قٛاٞس -

 ٔدطا: زض ٌبظ٢ ٖٛأُ قٙبؾب٣٤ (ذ

 ؛زٚزوف فكبض -

 ٌبظ؛ ٣قسٌلا٤ٝقطا٤ٍ  ٚ ؾطٖز -

 ٔب؛ز -

 ؾطٖز. زض ٘ٛؾب٘بر ٚ ٞبٌبظ حدٓ -

 ٔدطا: زض زٚزوف ٌبظ اخعا٢ (ش

 ؛ذطٚخ٣ٌبظ  ٞب٢خط٤بٖ ٌبظ٢ ١ٕ٘ٛ٘ ٞب٢غّٓز  -

 آة؛ ٔمبز٤ط  -

 ؛O2 غّٓز  -

 دص٤ط؛ٚاوٙف ثؿ٥بض ٤ب ذٛض٘سٜ اخعا٢  -

 .٥ٔٗبٖ اخعا٢ ٔحهَٛ  -

 سد٥ٟعار: ثٝ وبض٥ٌط٢ زٔب٢ ٚ ٞب٤ٚػ٣ٌ (ج

 زٔب٢ ثٝ وبض٥ٌط٢؛ ٚ( ٘ٛٔ ساظٜ،ا٘ ٔبزٜ،) دطٚة  ٔكرهبر -

 زٔب٢ ثٝ وبض٥ٌط٢؛  ٚ( ٘ٛٔ ا٘ساظٜ، ٔبزٜ،)دبلا٤ٝ ٔكرهبر  -

 زٔب٢ ثٝ وبض٥ٌط٢، ٚ( ٘ٛٔ ا٘ساظٜ، ٔبزٜ،) ٌبظچٙسضا١ٞ  ٔكرهبر ثطزاض٢،ٔؿ٥ط ٕ٘ٛ٘ٝ  -

 ٔكرهبر، ٚ آة ثربض حص  ضٚـ  -

 .(نٛضس٣ وٝ ٔطسجٍ اؾز زض) ٔكرهبر ٚ ؾبظ٢ضل٥ك ضٚـ -
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 ف٥ز:و٥ س٥ًٕٗ (چ

 ٘كز؛ ٞب٢آظٖٔٛ ٘شب٤ح -

 ٌبظ؛١ٕ٘ٛ٘  زض ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ٞب٢ ٚاوٙف -

 ؟اؾز دب٤ساض ،ٔٙجٕ اظ ثطزاض٢آ٤ب ثٟطٜ  -

 .وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٘ش٥دٝ -

 ٘ٓطار (ح

 ثٝ ٔطثٌٛ اَلاٖبر ٞط ٚ ٘شب٤ح اؾز ٕٔىٗ وٝ ذبن٣ ضا ٞطٌٛ٘ٝ قطا٤ٍ ثب٤س چ٥ٙٗثطزاض٢ ٕٞٓ٘ٛ٘ٝ ٌعاضـ  -

 زٞس؛ ٘كبٖ سبث٥ط لطاض زٞس، ا سحز٘شب٤ح ض ا٥َٕٙبٖ ٖسْ

 قٛز؛ ٌعاضـ ثب٤س انلاح ضٚـ ا٘دبْ قس، ٔطاست انلاح اٌطز٣ّ٥ِ  ٞط ثٝ  -

-آٖ اؾز، ٔكىُ ٤ٙس،ٔطسجٍ ثب فطا٥ّٕٖبر ٚ ٔكرهبر  ٔٙجٕ ٔب٥ٞز زلا٤ُ ثٝ ٌطٕ٘ب٤بٖ ١ٕ٘ٛ٘زؾش٥بث٣ ثٝ  اٌط  -

 .قٛز ٌعاضـ ثب٤س سغ٥٥طار، ٚ زلا٤ٌُبٜ 

 زاض٢ قٛز.ٍ٘ٝ آظٔب٤كٍبٜ سٛؾٍ ثب٤س ٞبثطٌٝ ٞب، ا٥ٌٗ٤ط٢ا٘ساظٜ ث٣ضز٤ب لبث٥ّز ٔٙٓٛضٝث
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 :ٕ ضکلراٌّوا

 سر٥ّٝ آة        10                                                                                  زٚزوف ٌبظ   1

 ثب٤ٛ٘ٝ دبلا٤ٝ        11                                                                                         دطٚة     2

 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ دٕخ        12                                                           (اِف) وب٥ِجطاؾ٥ٌٖٛبظ  ٚضٚز٢    3

 وٙبضٌصض ق٥ط       13                                                                      ٌطْ وٙٙسٜ                 4

 (ج) وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظ ٚضٚز٢       14    دبلا٤ٝ ا٥ِٚٝ                                                                                   5

                                                           (ٞب)آ٘ب٥ِعٚض ٝ َط ث       15              ٌطْ قسٜ                                                ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿ٥ط     6

 ٌبظچٙسضا١ٞ        16                                                            ( ة) وب٥ِجطاؾ٥ٌٖٛبظ  ٚضٚز٢    7

 ؾٙحخط٤بٖ       17                                                        ق٥ط                                       8

 ذطٚخ٣ ٌبظ        18    ٥ٌط                                                                      ضَٛثز زؾشٍبٜ   9

 اسسخزاجٖ تزدارًٕوًَِ ٍ آهاٗص س٘سسن ٗک اس إًوًَِ  – 1 ضکل

 .٥ٌطز ٥ٌط لطاضضَٛثز زؾشٍبٜ اظ ثٗس ٤ب لجُ سٛا٘س،٣ٔ ؾ٥ؿشٓ، دٕخ َطاح٣ ٘ٛٔ ثٝ ٝثب سٛخ 
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 راٌّوا:

 ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٥ٌط٘س٠ ٚ فطؾشٙسٜ    6زٚزوف                                      ٤ب ٔدطا   1

 ٔحبفٓز زضدٛـ     ٥ٌ7ط٢                                   ا٘ساظٜ ؾَّٛ   2

 ٞبٜزاز وٙٙس٠ثجز     8                                           دطٚة  دبلا١٤   3

  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛٔؿ٥ط ٌبظ      9                                                  دطٚة    4

  دطٚة  دب١٤   5

 غ٘زاسسخزاجٖ إًقطِ گزخاٗص اس إًوًَِ  – 2 ضکل  

 
 :إ ضکلراٌّو

 ٚ ٔبغَٚ ثطل٣ آقىبضؾبظ   6لأخ                                           1 

   ٞبزازٜ وٙٙس٠ثجز   7                   ٔدٕٖٛٝ فطؾشٙسٜ          2

             ٔدطا زٚزوف ٤ب   8           وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ؾَّٛ زاذ٣ّ ٌبظ   3

  ٞٛا٢ دبن زٔٙس٠    9ٔحبفّ                              دٙدط٠    4

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظ ٔؿ٥ط   10 ٔدٕٖٛٝ ٥ٌط٘سٜ                             5

 (زک ًَرٕ هس٘ز رٍش) غ٘زاسسخزاجٖ هس٘ز گزخاٗص ٗک اس إًوًَِ  – 3 ضکل
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 :ٕ ضکلراٌّوا

  ٔحبفّ  دٙدطٜ    7 وٙٙسٜ زازٜ                           ثجز    1

   ٔدٕٖٛٝ ثبظسبثٙسٜ   8                          َٔبغٚ ٚ آقىبضؾبظ   2

  ثبظسبثٙسٜ     9  لأخ                                           3

 ٔدطا ٤ب زٚزوف   ٥ٌ10ط٘سٜ               ٚ ٔدٕٖٛٝ فطؾشٙسٜ    4

 زٔٙسٜ ٞٛا٢ دبن زؾشٍبٜ   11                  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظ ٔؿ٥ط     5

    وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ َّٛ زاذ٣ّ ٌبظؾ     6

 (ًَر اًؼکاس رٍش) غ٘زاسسخزاجٖ هس٘ز گزخاٗص ٗک اس إًوًَِ  – 4 ضکل

 
 :ٕ ضکلراٌّوا

  ٔؿ٥ط ٕ٘ٛ٘ٝ    6 زٚزوف                ٌبظ خط٤بٖ   1

  ٌبظ              7                                دطٚة    2

  وٙٙسٜ    ٌطْ    8 آة                    يس دٛقف   3

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظ ٔؿ٥ط    9وٙٙسٜ                          ٌطْ   4

 ثطزاض٢ٔدطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ     10 دبلا٤ٝ                               5

  د.ضَاسسخزاجٖ، هسصل هٖ تزدارًٕوًَِ س٘سسن  خزٍب ػقة در ضذُ خالاِٗ هادُ آى در ٍضؼ٘سٖ کِ ًؤًَ  – 5 ضکل
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 :ٕ ضکلراٌّوا

 دبلا٤ٝ    6 زٚزوف                        ٌبظ خط٤بٖ   1

  ٔؿ٥ط ٕ٘ٛ٘ٝ    7                                        دطٚة     2

 ٌبظ      8وٙٙسٜ                         حفبْز ِِٛٝ   3

 ب٥ِجطاؾ٥ٖٛوٌبظ  ٔؿ٥ط     9وٙٙسٜ                                    ٌطْ  4

 ٔدطا ز٤ٛاض٠    10  دٛقف يسآة                            5

 تزدارًٕوًَِ س٘سسن ّإ خزٍب کٌٌذُحفاظر لَلِ ٗک ضذُ تاگزمکِ تِ صَرذ الکسزٗکٖ  خزٍب ٗک ًؤًَ – 6 ضکل

 اسسخزاجٖ
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 :ٕ ضکلراٌّوا

 (دّش٥ط ٖٙهط)وٙٙسٜ ذٙه ٔبغَٚ       7                         ٌبظ                                          ٕ٘ٛ٘ٝ        1

 (قسٜ ذكه ٞٛا ٤ب)ٌبظ١ٕ٘ٛ٘      8 ٔب٤ٕ                                                       خساوٙٙسٜ ٌبظ       2

 ٘فٛش ِِٛٝ         9                       ؾبظ٢                          ذٙه ثطا٢ زٔٙسٜ       3

 (ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبظ ٤ب) قسٜ ذكه ٞٛا        10                                                                          آة      4

 ٌبظ قجٙٓ ٘مُٝ اظ ثبلاسط K 15 زٔب٢  حسالُ وٙٙسٜ ثبٌطْ        11       ز٤ٍط       ٤ب ٥ٌّىَٛ اس٥ّٗ وٙٙس٠ذٙه ثب ٔب٤ٕ ٜوٙٙسذٙه      5

 ٔمُط آة     6

 رطَتر حذف ّإس٘سسن اس ّاًٖٗوًَِ – 7 ضکل

 

 

 

 

  سطاٚا، سفّٖٛ ٤ب ٔٗبزَاظ ٘ٛٔ ٔبزٜ ٥ٕ٘ٝ   -ص وٙٙسٜ اِىشط٤ى٣ذٙه٘ٛٔ   -ح

زٔب٢  وٙٙسٜذٙه٘ٛٔ   -ة وٙٙسٜ زٔب٢ اسبقذٙه  ٘ٛٔ -اِف

 اسبق
ٞٛا٢ وٙٙسٜ ذٙه٘ٛٔ  -ج

 سحز فكبض

  وٙٙسٜذٙه٘ٛٔ   -ٜ

 ٤رچباَ
 ا٢زٚ ِِٛٝ آث٣ ٘ٛٔ  -ز
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 :ٕ ضکلراٌّوا

 ؾبظ٢ضل٥ك دطٚة  خع٥٤بر

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔؿ٥ط ٌبظ    11   ؾبظ٢                                       ضل٥ك دطٚة      1

 ؾٙح ٔؿ٥ط ذلاء     12   ٔؿ٥ط ٞٛا٢ ضل٥ك ؾبظ٢                                   2

 زٚزوف ٌبظ     13    قسٜ                                ضل٥ك ٔؿ٥ط ٕ٘ٛ٘ٝ     3

 (Q2) ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌبظ     14   وٙشطَ                                             ٚاحس     4

 ثحطا٣٘ ضٚظ١٘     15                         ٌبظ                      چٙسضا١ٞ      5

 ؾٙح ذلاء     16    خط٤بٖ ؾٙح                                                6

 (Q1 + Q2) قسٜضل٥ك ٕ٘ٛ٘ٝ    17    ذطٚخ٣ ٌبظ                                                7

 (Q1) قسٜضل٥ك ٢ٞٛا    18                                     (ٞب)آ٘ب٥ِعٚض ٝ َط ث     8

 دبلا٤ٝ    19      (                     نفط ٌبظ) فكبض سحز ٞٛا٢     9

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظ   10

  

Q1. ; ٖ(قسٜضل٥ك ٞٛا) ٘طخ خط٤ب 

Q2. ; (ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبظ) خط٤بٖ ٘طخ 

Q1+ Q2  / Q2 ; ؾبظ٢ضل٥ك ٘ؿجز 

 ان٣ّ ٔٙجٕ غّٓز ;. Q1+ Q2  / Q2  × ٥ٌط٢ا٘ساظٜ غّٓز

 ساسٕرق٘ق خزٍب  ٗک اس إًوًَِ – 8 ضکل
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 خَ٘سر الف

 (الشاهٖ)

 ضذُ زَصِ٘ ٕساخسار  هَاد

 اجشإ ًوًَِ  1-الف

  لجَٛ لبثُ ٢ؾبذشبضٔٛاز . اؾز ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ اخعا٢ َطاح٣ ٣ اظٟٕٔ ثؿ٥بض ثرف ؾبذشبض٢ ٔٛازٔٙبؾت  ا٘شربة

 :ثطآٚضزٜ ؾبظ٘س ظ٤ط ضا ٥ٗٔبض ؾٝ ثب٤س

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبْٚ  سكى٥ُ زٞٙس٠ذٛض٘س٠ اخعا٢  ثطاثط وبف٣ ثبقٙس سب زض ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔمبٚٔززاضا٢  ثب٤س ا٤ٗ ٔٛاز (الف

 ٙس؛ثبق

 ٘كبٖ زٞٙس.( ؾُح٣خصة خصة، اظ خّٕٝ، ٚاوٙف،) ايبف٣ وٙفثطٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبظٞب٢ ثب ٘جب٤س ا٤ٗ ٔٛاز (ب

 .ثبقٙس ٔمبْٚ ٌطٔب ثطاثط زض ثب٤سآٖ  ٘عز٤ه ٤بزٚزوف  زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٔٛاز (ج

 .قٛز ثطضؾ٣ ثبلا ٥ٗٔبضٞب٢ َطاح٣، حسالُ ثب ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ثطا٢ ٔٛاز، ٞب٢ٞع٤ٙٝ ِحبِاظ  ثب٤س

   ض٘و٘اٖٗ هَاد تزاتز در هقاٍهر    2-الف

٥٘شطٚغٖ  ٔب٘ٙس اؾ٥س٢ ٌبظ ٤ب ل٥ّب٣٤ ا٘س اظ: ٌبظٞؿش٥ٓ ٖجبضر ٔٛاخٝثب آٟ٘ب دب٤ف  ٔٙبثٕ وٝ زض ا٢اخعا٢ ذٛض٘سٜ

غ٥ّّ )ٌٌٛطز  ٤ب اؾ٥س ضل٥ك ؾِٛفٛض٤ه ؾِٛفٛضٚ اؾ٥س ضل٥ك، اؾ٥س ضل٥ك،٥٘شط٤ه  س،اوؿ٥ز٢ ٌٌٛطز اوؿ٥س،ز٢

 اخعا ا٤ٗ ثٝ ٔرشّف ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔمبٚٔز. وّط٤س ٥ٞسضٚغٖ ٚ آ٥٘ٛٔبن اؾ٥س(، غجبض ٤ب( SO3) ٔطَٛة اوؿ٥س سط٢

 زض ا٤ٗ ٔٛاز ١ٕٞ. قٛز٣ٔ ، ذلان2ٝ-ٚ اِف 1-اِف خساَٚ زض ٚ اؾز قسٜ آٚض٢خٕٕ ٔٙبثٕ( 12 سب 8) ٖسز اظ

 .ثبقٙس ٔمبٚٔز وٕشط٢ زاقشٝ سٛخ٣ٟ لبثُ َٛضثٝ ثبلاسط، زٔبٞب٢ زض اؾز ٕٔىٗ ٚ ا٘ساضظ٤بث٣ قسٜ اسبق زٔب٢

)آ٥ِبغ ٥٘ىُ، ٥ِٛٔجسٖ ٚ وطْٚ ثٝ ٖلاٜٚ سٍٙؿشٗ(، دؽ  1 آ٥ِبغٞب٢ ٞبؾز ٚ SS 20 ظً٘يس فٛلاز زض ٥ٔبٖ فّعار،

  PTFE ٚ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبرق٥كٝ . ْٛ، زاضا٢ ث٥كشط٤ٗ ٔمبٚٔز ٞؿشٙسآ٥ٙ٥ِٔٛ ٟ٘ب٤ز زض SS، 304 SSٚ 316اظ آٟ٘ب 

 اخعاء سٕبْ زض ثطاثط حسٚز٢ سب 2(PVC) وّط٤س ٥ٙ٤ُٚ د٣ّ. ٞؿشٙس ٔمبْٚ ثٝ َٛضوبُٔ، ٕ٘ٛ٘ٝ اخعا٢ سٕبْ زض ثطاثط

 ٔمبٚٔز ثطزاض٢ ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس،ؾُح ٔكشطن ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز زض٣ٔ ث٣ٙ٥د٥ف وٝ اؾ٥س غ٣ٓ٥ّ ٥٘شط٤ه خع ثٝ

                                                 
1 - Hastelloys 

2 - Polyvinyl Chloride 
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 ٞب٢غّٓز زض. زٞس ٚاوٙف اخعا٢ ذٛض٘سٜ ثب اؾز ٕٔىٗ أب اؾز، ٔمبْٚ ذٛضز٣ٌ زض ثطاثط PVC. ٕشط٢ زاضزو

 ق٥كٝ ،PTFE اوؿ٥س،ز٢ ٌٌٛطز ٚ اوؿ٥سز٢ ٥٘شطٚغٖ ٞب٥ٌ٢ط٢ٔطَٛة ٚ ثٝ ٔٙٓٛض ا٘ساظٜ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ دب٥٤ٗ

 ذ٣ّ٥ ٔكبثٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثب ٔمبٚٔز دطٚد٥ّٗ،د٣ّ ٚ اس٥ّٗد٣ّ. قٛز٣ٔ سٛن٥ٝ ا٢،ؾ٥ّ٥ؽ ق٥كٝ ٚ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر

 اؾ٥س غجبض) ٓق٣ٔ٤ٛ ٔٛاخٝ غ٥ّّ ثب ٥٘شط٤ه اؾ٥س آٖ زض وٝٔٛاضز٢ خع ثٝ ٥ٌط٘س،لطاض ٣ٔ اؾشفبزٜ ٘عز٤ه، ٔٛضز

لبث٥ّز اؾشفبزٜ  اظ ٔٛاز ثب ثطزاض٢، ٘ب٤ّٖٕٛ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ؾ٥ؿشٓ زض(. اؾ٥سؾِٛفٛض٤ه ٞب٢ س٥ِٛسوبضذب٘ٝ اظ ٘بق٣

Viton® ّٖٕىطز زض ٔٛضز ٔٙبثٕ ٝوحب٣ِ زض اؾز،سط ٔحسٚز
 .اؾز ٔمبٚٔز، ٔشفبٚر ٞب٢آظٖٔٛ 1َ٣

 

                                                 
 ٞؿشٙس. سدبض٢، زؾشطؼ زض ٔٙبؾت ٔحهٛلار اظ ٞب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ ®Polyflon®، Aflor®، Neoflon® ٚ Dyflon سفّٖٛ، - 1
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 تزدارٕ(ًوًَِ خزٍب هقاٍهر ض٘و٘اٖٗ هَاد هخسلف)هس٘زّا ٍ  – 1-جذٍل الف

 

 هادُ
ت٘طٌِ٘  رق٘ق غل٘ظ bغل٘ظ  رق٘ق رق٘ق رق٘ق خطک خطک

 دها
SO2

a NO2
a HNO3 H2SO3 H2SO4 HNO3 H2SO4 H2S HCN NH3 Cl HCl HF Mercaptan o

C 

فَلاد ضذ سًگ، 

 ss 304ًَع 

S 
)سٗساز٢ 

ؾٛضاخ 

ٔكبٞسٜ 

 قس(

S S Q U S U S S S U S S S 

85/801  

فَلاد ضذ سًگ، 

 ss d 316ًَع 
S S 

S  
(<051/0) 

c S 
S  ٤بQ (< 

508/0) 

S (< 

508/0) 

U (< 

27/1) 
S S S U S S S 85/801 

فَلاد ضذ سًگ، 

 ss d 20ًَع   .. 
S S S S    S  ٤بQ S S S S S U S S S 85/801 

آل٘اص ً٘کل، 

هَل٘ثذى ٍ کزٍم 

 تِ ػلاٍُ زٌگسسي

S S S S S S S S S S S S S S  

 آلَهٌَ٘٘م
S N/A 

S (127/0  سب

508/0) 

S 
(127/0 

سب 

508/0) 

Q (508/0 

 (27/1سب 
U (27/1<) 

U 
(27/1<) N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A  
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ض٘طِ 

 تَرٍس٘ل٘کاذ
S S S(127/0>) N/A S(127/0>) S(127/0<) 

S  
(127/0<) S S S S S S S 85/401 

-س٘ل٘س ض٘طِ

 إ
S S S(127/0>) N/A S(127/0>) 

S 

(127/0<) 
S 

(127/0<) S S S S S U S 85/1001 

-خلٖ

 زسزافلَئَرٍاز٘لي
S S S S S S S S S S U S S S 85/201 

ٌٍٗ٘ل کلزٗذ خلٖ

 خلاسس٘ک ًطذُ
S S S S Q U S  ٤بQ N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A  

 Q S S U S S S U 85/71 ٤ب ٤U Sب   ٤Q S S Qب   S S S خلٖ ٌٍٗ٘ل کلزٗذ

  ٤U N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/Aب  ٤Q S S U Qب   S S S از٘ليخلٖ

  ٤U N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/Aب  S S S S S U Q خزٍخ٘ليخلٖ

  S S U U U U N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A - ًاٗلَى

  ٤Q N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/Aب   ٤Q Sب   ٤U S S S S Sب  S ٍٗسَى

S =ضيب٤ز ثرف  ،Q  = ،ّْٛٗٔ٘بUْضيب٤ز، ; ٖسN/A = ٜٞبٖسْ زؾشطؾ٣ ثٝ زاز   
a   سشطافّٛئٛضٚاس٥ّٗ  ثطا٢سٛاٖ اظ د٣ّ، ٣ٔذٛضز٣ٌ ٘مف زاضز د٥كٟٙبز: اٌط  SO2  ٚNO2 .ذكه اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز 
b   ّٓٞب٢ ثبلا٢ زغHNO3 ٕٝ٘ٛ٘ قٛز.ثطزاض٢، د٥ف ث٣ٙ٥ ٣ٕ٘زض ؾُح ٔكشطن 
 c   زٞس.ٔشط زض ؾبَ، ٘كبٖ ٣ٔٔمبز٤ط زاذُ دطا٘شع، ٥ٔعاٖ ذٛضز٣ٌ ضا ثط حؿت ٣ّ٥ٔ 

d   ٍٝٞٙب٣ٔ وNH3 ٜ٥ٌط٢ زض ا٘ساظNO2 ،فٛلاز يس ظً٘ زاضا٢ ، ٚخٛز زاضزMO ثٝ ز٥ُِ ُٖٕ وبسب٥ِع٢ ،MO  ً٘زٞس.ض٢ٚ آ٥٘ٛٔبن، ذُب٢ ٔثجش٣ ضا  ٘كبٖ ٣ٔٔٛخٛز زض فٛلاز يسظ 
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 ض٘و٘اٖٗ هخسلف)هس٘ز ارزثاطٖ ٍ خالاِٗ(در تزاتز هَاد هقاٍهر  –2-جذٍل الف

 ت٘طٌِ٘ دها رق٘ق خطک  خطک هادُ ّاتخص
SO2

a
 NO2

a
 H2S HCN NH3 Cl2 HCl HF Mercaptan 

o
C 

 S S S S S S S U S 8/401 1قسٜ ق٥كٝ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر ؾ٥ٙشط خالاِٗ

 b  S S S S S U U U U 85/701فٛلاز يس ظً٘قجىٝ 

 b S S S S S U U U U 85/701قسٜ فٛلاز يس ظً٘ ؾ٥ٙشط

  S S S S S S S S S آ٥ِبغ ٥٘ىُ، ٥ِٛٔجسٖ ٚ وطْٚ ثٝ ٖلاٜٚ سٍٙؿشٗ

 S S S S S U S U U 85/1001 ؾطا٥ٔه ٔشرّرُ

هس٘ز 

 ارزثاطٖ

 S S S S S سشطافّٛئٛضٚاس٥ّٗد٣ّ
U S S U 

85/201 

 S S S S S S S S S 85/181 لاؾش٥ه فّٛئٛضزاض

 S S S S S U S S S 85/151 لاؾش٥ه ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ

 لاؾش٥ه وّطٚدطٖ
S S U U U U U U U 

85/81 

S =ضيب٤ز ثرف  ،Q  =ّْٛٗٔ٘ب ،U =ْضيب٤زٖس 
a   سشطافّٛئٛضٚاس٥ّٗ  ثطا٢ سٛاٖ اظ د٣ّ، ٣ٔذٛضز٣ٌ ٘مف زاضز د٥كٟٙبز: اٌط SO2 ٚ NO2 .ذكه اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز 
b     ٜ٥ٌط٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ زض ا٘ساظNO2  ،NH3  ،فٛلاز يس ظً٘ زاضا٢ ٚخٛز زاضزMO ثٝ ز٥ُِ ُٖٕ وبسب٥ِع٢ ،MO زٞس.ٔٛخٛز زض فٛلاز يسظً٘ ض٢ٚ آ٥٘ٛٔبن، ذُب٢ ٔثجش٣ ضا  ٘كبٖ ٣ٔ 

                                                 
1
 ثطاثط ؾُح٣ شٚة َط٤ك اظ ٤ىس٤ٍط ثٝ ٔبزٜ چٙس ٤ب ٤ه شضار چؿج٥سٖ ٤ب چؿجب٘سٖ خٛق٣ سف. اؾز ؾطا٥ٔى٣ ٚ فّع٢ ٔٛاز ز٣ٞ قىُ ٞب٢ ضٚـ اظ ٤ى٣ ؾ٥ٙشط ٤ب خٛق٣ سف - 

 .اؾز ٤ىس٤ٍط ثٝ چؿج٥سٖ اثط زض شضار ؾُح٣ آظاز ا٘طغ٢ وبٞف ضٚـ ا٤ٗ وبض اؾبؼ. زضآ٤ٙس (solid mass) خبٔس سٛزٜ ٤ه نٛضر ثٝ وٝ َٛض٢ ثٝ آٖ، ثسٖٚ ٤ب فكبض ثب ٕٞطاٜ حطاضر،
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 زکو٘لٖ اطلاػاذ - 2-الفجذٍل      3-الف

 زاضا٢ ظً٘ يس فٛلاز زاضز، ٚخٛز NO2  ،NH3 ٥ٌط٢ا٘ساظٜ زض وٝ ٍٞٙب٣ٔ  SUS 316 ٚ   L SUS 316  ( اِف

MO، ٝوبسب٥ِع٢ ُٖٕ ز٥ُِ ث MO زٞس.٣ٔ ٘كبٖ  ضا ٔثجش٣ ذُب٢ آ٥٘ٛٔبن، ض٢ٚ يسظً٘ فٛلاز زض ٔٛخٛز 

سحُٕ ضا،  oC 85/261  سب زٔبٞب٢ ثبلا٢ سٛا٘س٣ٔ اس٥ّٗ سشطافّٛئٛض٤س ضظ٤ٗ ،ٔسر وٛسبٜ ٞب٢وبضثطز ظٔبٖ ثطا٢( ة 

 وٙس.

غ٥طٜ،  ٚ SS ،316  SS، 20 SS 304 ٔب٘ٙس ٔٛاز، اظ ٔرشّف٣ ظً٘، ا٘ٛأ يس فٛلاز ٥ٔبٖ زض وٝ خب٣٤ آٖ اظ( ح

 .قٛ٘س ا٘شربة آٖ ٔٛاز ٕٞطاٜ ٚ ٌبظ ٘ٛٔ ٚخٛز زاضز، ثٟشط اؾز، آٟ٘ب ُٔبثك

 وٝ، ضٚغٖ، ا٤ٗ اؾز٥ٞس فّٛض٤س دطٚة  ثطا٢ ا٢ؾ٥ّ٥ؽ ق٥كٝ خب٢ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر ثٝ ز٥ُِ اؾشفبزٜ اظ ق٥كٝ( ر

 أب ؾ٥ّ٥ؽ قٛ٘س،آٚض٢ ٣ٔؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ خٕٕ سشطافّٛئٛض٤س خبشة دؽ اظ ذٛضز٣ٌ زض ا٤ٗ ٔٛاز زٚ ٞط چٙس ٞط

 فٛلاز اظ اؾشفبزٜ ز٥ُِ ا٤ٗ، ثط ٖلاٜٚ. اؾز سطٌطاٖ ثؿ٥بض ٚ سطثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر ذٛض٘سٜ ق٥كٝ ٘ؿجز ثٝ ا٢ق٥كٝ

 ثب ٔٛازا٤ٗ  وٝ اؾز دبلا٤ٝ ا٤ٗ ٔٛاز ثطا٢ قسٜسف خٛق٣ يسظً٘ فٛلاز اظ جٝ خب٢ اؾشفبزٜدطٚث  ثطا٢ يسظً٘

 .قٛز اؾشفبزٜ فّٛئٛضزاض، سطو٥جبر ثطا٢ وٙٙسٜٔٛاز دبلا٤ٝ ٖٙٛاٖ ثٝ ثب٤س mµ 0/8لُط ؾٛضاذ٣ ثٝ 

 زض س٥شب٥ْ٘ٛ چٙس ٞط اؾز وٝ، وّط ا٤ٗ اظ اؾشفبزٜ ثطا٢ ٘ٝ أب ٥ٞسضٚغٖ، وّط٤س ثطا٢ س٥شب٥ْ٘ٛ اظ ز٥ُِ اؾشفبزٜ( ص

 .زٞس٣ٔ ٚاوٙف ذكه، وّط ٌبظ ثب ثٝ نٛضر ا٘فدبض٢ أب آٖ اؾز، ٔطَٛة ٔمبْٚ ّطو ثطاثط

o ثٝ نٛضر ق٥كٝ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر ٚ ظً٘ يس فٛلاز وبض٥ٌط٢ثٝ ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢( ج
C 15/173- ثٝ زٔب٢ اظ وٕشط-

o  سطس٥توبض٥ٌط٢ ٣ٕٖٔٛ ٣ٙٗ٤ ثٝ
C 85/901 ٚ o

C 85/501زفٛلا چٖٛ اؾز ا٤ٗ آٖ ز٥ُِ. قٛ٘س٣ٔ ، سد٤ٛع 

o  قطا٤ٍ سحز زاضز ٚ ثبلا زٔب٢ زض د٥ٗ ٞب٢ؾٛضاخ سٗساز افعا٤ف ثٝ سٕب٤ُ يسظً٘
C 85/901 ٚ  ،ث٥كشط

o ، ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر ق٥كٝ ثطا٢ وٝ آ٘دب٣٤ اظ. قٛز٣ٔ سطقىٙٙسٜ
C 85/501  اؾز، خبٔس فبظ ٚ ٔب٤ٕ فبظ ٔطظ٢ زٔب٢ 

 ٔٛاخٝ ثب ٤ب/ ٚ قسٖ ذٓ ثٝ زٚزوف سٕب٤ُ ظٌب ؾطٖز ثٝ ثب سٛخٝ ثطزاض٢،ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مُٝ قسٜ زض زازٜ لطاض  دطٚة

o  زٔبٞب٢ نٛضر، زٚ ٞط زض. ٞؿشٙس ا٣ٕٙ٤ اٞسا  ٞب ثطا٢ض٤ٚٝ ا٤ٗ. ا٘ؿساز ضا زاضز
C 85/901 ٚ o

C 85/501 

 .٥٘ؿز زٔب٢ ٔٙبؾج٣ زٚزوف، ٌبظ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ ثطا٢ ٚ اؾز احشطاق ٤ٙسٞب٢فطا ٘بق٣ اظ
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 فَلاد ضذسًگاجشا ٍ هطخصاذ کلٖ  – 3-جذٍل الف

 هطخصاذ ٍ کارتزد اجشإ کلٖ فَلاد ضذسًگ

  304 SUS        18Cr-8Ni 
 سبؾ٥ؿبر ٚ غصا٣٤ ٔٛاز ثطا٢ فطاٚض٢ ٣حطاضس ٔمبْٚ فٛلاز ٖٙٛاٖ ثٝ ٌؿشطزٜ نٛضر ثٝ

 قٛز. ٣ٔ اؾشفبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٕٖٔٛ،

  316 SUS         18Cr-12Ni-2.5Mo 
 ٛضاخ قسٖ ٔمبْٚ اؾز.زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ٚ ؾ، SUS 304  اظ ث٥ف

1  J316  SUS  18Cr-12Ni-2Mo-2Cu 
زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ٚ ؾٛضاخ  SUS 316  اظ ث٥ف ؾِٛفٛض٤ه، اؾ٥س ثطاثط زض ٔمبْٚ ٔبز٠

 قسٖ ٔمبْٚ اؾز.

317 SUS     18Cr-12Ni-3.5Mo 
 ؾٛضاخ ٘كسٖ ث٥كشط٢ اؾز، ثطا٢ ٞب٢زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ J316 SUS  1٘ؿجز ثٝ 

 قٛز.اؾشفبزٜ ٣ٔفطاٚض٢  ٔٛاز ضٍ٘طظ٢

   1  J 317  SUS    18Cr-12Ni-5Mo 
 ،اؾ٥س فؿفط٤ه ،اؾ٥س ٥٘شط٤ه س٥ِٛس وبضذب٘ٝ حطاضس٣، ٞب٢ٔجسَ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض

 قٛز.ٔحَّٛ حب٢ٚ ٤ٖٛ وّط، اؾشفبزٜ ٣ٔ اظ زض آٖ وٝ ؾف٥سوطزٖ، فطا٤ٙس

 

   1 J 329 SUS   25Cr-4.5Ni-2Mo 
ثب  ٔمبْٚ اؾز ٚ ؾٛضاخ ٚ اؾ٥س ثطاثط زض بضثؿ٥ وٝ ؾبذشبض٢، ٔٛاز فبظ زاضا٢ زٚ

 قٛز.٣ٔ اؾشفبزٜ زض٤ب آة ثطاثط زض ٔمبْٚ ٔٛاز ٖٙٛاٖ ثٝ اؾشحىبْ ثبلا،

 

L  2 J329 SUS     25Cr-6Ni-3.5Mo-0.2N 
غ٥طٜ اظ ٤ٚػ٣ٌ غ٥طذٛض٘س٣ٌ  ٚ زض٤ب، آة ٔب٘ٙس ٔح٣ُ٥ ٚ وّط٤سٞب٢ غ٥ّّ ثطاثط زض

،   J 329 SUS 1 اظ ثٟشط ٔكبثٝ ٤ب ٔكرهبرؾب٤ط  ٚ اؾشحىبْ ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض اؾز،

 اؾز.

 

20 SS  20Cr-29Ni-2Mo-3Cu اؾ٥س ؾِٛفٛض٤ه ٔمبٚٔز ثبلا زض ثطاثط 
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آ٥ِبغ ٥٘ىُ، ٥ِٛٔجسٖ ٚ وطْٚ ثٝ ٖلاٜٚ 

 A  سٍٙؿشٗ

57Ni-20Mo-20Fe 

ثطاثط اوؿب٤ف،  زض ثبلا٣٤ زاضز ٚ اظ ٔمبٚٔز ثبلا٣٤ ٔىب٥٘ى٣ ٞب٢ثبلا، ٤ٚػ٣ٌ زٔب٢ زض

 ثطذٛضزاض اؾز.

 

آ٥ِبغ ٥٘ىُ، ٥ِٛٔجسٖ ٚ وطْٚ ثٝ ٖلاٜٚ 

  B سٍٙؿشٗ

64Ni-28Mo-6Fe 

آ٥ِبغ ٥٘ىُ، ٥ِٛٔجسٖ ٚ وطْٚ ثٝ ٖلاٜٚ 

  C سٍٙؿشٗ

57Ni-17Mo-6Fe-15Cr-4w 

-ا٘ساظٜ ٔمساض زض ٔٙف٣ ذُب٢ زٚزوف، ٌبظ زض اوؿ٥س٥٘شطٚغٖ ز٢ ppm 50 اظ زض ٔمساض وٕشط ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ، وٙس،وبسب٥ِعٚض ُٖٕ ٣ٔ نٛضر ثٝ افعٚزٜ قٛز Mo وٝ وٓ، زض نٛضس٣ ٔمساض ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٔٛضز زض

 .زٞس٣ٔ ضخ ٥ٌط٢،
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 هطخصاذ رسٗي فلَئَر – 4-جذٍل الف

 ًام ض٘و٘اٖٗ
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 ًام زجارٕ ٍ دٗگز

Teflon ® 

Polyflon ® 

Aflor® 

Teflon®  Teflon® 

Neoflon® 

Dyflon® Kainer KF 

polymer 

Tefzer 

afron COP 

Teflon®:  

vitreous  

silica  

contained 

Teflon® 

 PTFE       PFA FEP PCTFE PVDF ETFE ETFE  ECTFE هخفف

         ASTM ٍاحذ هطخصاذ

 ف٘شٗکٖ

 ٘مُٝ شٚة

 
K 

 

 

- 

 

600 

 

583 

 

548 

 

493 

 

444 

 

553 

 

543 

 

518 

-D 792 14/2  چٍب٣ِ

20/2 

12/2-17/2 12/2-17/2 2/2-1/2 75/1-78/1 70/1 80/1 69/1-68/1 

 حزارزٖ

 ٞسا٤ز ٌطٔب٣٤

4-10 

cal-m-

sec-k 

 
C 177 

 

0/6 

 

0/6 

 

5/6 

 

7/4-3/5 

 

0/3 

 

7/5 

 

7/5 

 

8/5 
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 Cal/k/g N/A 25/0 25/0 28/0 22/0 33/0 46/0-47/0 N/A N/A ٌطٔب٢ ٤ٚػٜ

يط٤ت ا٘جؿبٌ 

 ذ٣ُ 

k /5-10 D 696 10 12 3/8-5/10 0/7-5/4 5/8 3/9-9 2/3-7/1 8 

٘مُٝ سغ٥٥ط 

 قىُ حطاضس٣

 
D 648 

        

   
Kg/cm

25/18  

K  328 320 323 N/A 363 347 483 350 

Kg/cm
2

   6/4 K  394 347 345 399 422-405 377 538 389 

زٔب٢ وبض 

 ث٥ك٥ٙٝ 

K  ٖٚثس

 ثبض٥ٌط٢

533 533 473 473-450 423 453-423 473 453-438 

خاٗذارٕ ٍ 

 غ٘ز..

 24ة)خصة آ

h) 

 

 

% 

 

 

D 570 

 

 

00/0 

 

 

 

03/0 

 

 

 

01/0> 

 

 

 

00/0 

 

 

 

04/0 

 

 

 

029/0 

 

 

 

022/0 

 

 

 

001/0 

-UL)  - لبث٥ّز احشطاق

94) 

V-0 V-0 V-0 V-0 N/A V-0 V-0 V-0 

 D - قبذم اوؿ٥ػٖ

2863 
95< 95< 95< 95< N/A 30 N/A 60 

اثط ٘ٛض 

 آفشبة)ضٚقٙب٣٤(
- 

 ثسٖٚ اثط N/A ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط اثط ثسٖٚ ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط -
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 ثسٖٚ اثط N/A ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط D 543 - اثط اؾ٥س ي٥ٗف

ثب ثربض اؾ٥س  ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط D 543 - اثط اؾ٥س ل٢ٛ

ؾِٛفٛض٤ه 

 قٛز.سرط٤ت ٣ٔ

 ثسٖٚ اثط N/A ثسٖٚ اثط

اثط ل٥ّب٢ 

 في٥ٗ

 ثسٖٚ اثط N/A ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط D 543 ٘ساضز

 ثسٖٚ اثط N/A ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط D 543 ٘ساضز اثط ل٥ّب٢ ل٢ٛ

ثب سطو٥جبر  ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط ثسٖٚ اثط D 543 - اثط حلاَ

ٞبِٛغ٣٘ و٣ٕ 

-ٔٙجؿٍ ٣ٔ

 قٛز.

زض ثطاثط ث٥كشط 

ٞب، ٔمبْٚ حلاَ

 اؾز.

 دب٤ساض٢ ذٛة N/A ثسٖٚ اثط

 ٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛز. ٔٙبثٕ: ثٝ ثٙس آذط وشبة

  ظ٤ط CTFE ز٤فّٖٛ  ٚ ،K 423 ظ٤ط FEP ، ٘ئٛفّٖٛ K 473 ظ٤ط PFA سفّٖٛ زٔبٞب٢وٝ  ثبق٥س زاقشٝ سٛخٝ. اؾز ٔشفبٚر ٥ٌط٢ د٥ٛؾشٝ،ا٘ساظٜ ٔٛضز زض وبض ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ اظ اس٥ّٗ سشطافّٛئٛض٤س ٌطٔب٣٤ ضظ٤ٗ ٔمبٚٔز

oC 85/
 .قٛز ا٘شربة ٔٛضز اؾشفبزٜ، ٔٛاز اؾبؼ ثط ثب٤س وطزٖاؾز. زٔب٢ ٌطْ 119 
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