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ب 
 

    ًام خذا تِ

 آضٌايي تا ساسهاى هلي استاًذارد ايزاى

 لاًَى اِلاش لَاً٘ي ٍ همفـات هؤوىٔ اوتاًؽاـؼ ٍ 3 ىٔ اوتاًؽاـؼ ٍ تطم٘مات ٌِؼتٖ اٗفاى تِ هَخة تٌؽ ٗه هاؼٓهؤو

تٌْا هفخغ ـووٖ وٍَـ اوت وِ ٍظ٘فِ تؼ٘٘ي، تؽٍٗي ٍ ًٍف اوتاًؽاـؼّإ  1371هاُ  تطم٘مات ٌِؼتٖ اٗفاى، هَّب تْوي

 هلٖ )ـووٖ( اٗفاى ـا تِ ػْؽُ ؼاـؼ. 

تِ  29/6/90ِؽ ٍ پٌداُ ٍ ؼٍه٘ي خلىِ ٌَـإ ػالٖ اؼاـٕ هَـظ  اًؽاـؼ ٍ تطم٘مات ٌِؼتٖ اٗفاى تِ هَخة ٗهًام هَوىِ اوت

 خْت  اخفا اتلاؽ ٌؽُ اوت.  24/7/90هَـظ  35838/206واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى تغ٘٘ف ٍ ٖ٘ ًاهِ ٌواـُ 

ًظفاى هفاوك ٍ هؤوىات  واـٌٌاواى واقهاى، ِاضةهفوة اق  ّإ فٌٖ ّإ هػتلف ؼـ وو٘ىَ٘ى تؽٍٗي اوتاًؽاـؼ ؼـ ضَقُ

وٌٍَٖ ّوگام تا هّالص هلٖ ٍ تا تَخِ تِ ٌفاٗٗ تَل٘ؽٕ،  ٌَؼ ٍ ػلوٖ، پمٍٍّٖ، تَل٘ؽٕ ٍ التّاؼٕ آگاُ ٍ هفتثٗ اًدام هٖ

وٌٌؽگاى،  فٌاٍـٕ ٍ تداـٕ اوت وِ اق هٍاـوت آگاّاًِ ٍ هٌّفأً ِاضثاى ضك ٍ ًفغ، ٌاهل تَل٘ؽوٌٌؽگاى، هّفف

ًَٗه  ٌَؼ. پً٘ ّإ ؼٍلتٖ ٍ غ٘فؼٍلتٖ ضاِل هٖ وٌٌؽگاى، هفاوك ػلوٖ ٍ تػّّٖ، ًْاؼّا، واقهاىاؼـوٌٌؽگاى ٍ ٍاـؼِ

ٌَؼ ٍ په اق ؼـٗافت  فٌٖ هفتَٖ اـوال هٖ ّإ ًفغ ٍ اػٕإ وو٘ىَ٘ى اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى تفإ ًظفغَاّٖ تِ هفاخغ ؾٕ

ى ـٌتِ ٘فش ٍ ؼـ َِـت تَّٗة تِ ػٌَاى اوتاًؽاـؼ هلٖ )ـووٖ( اٗفاى زاج ٍ ًظفّا ٍ پٌٍْ٘اؼّا ؼـ وو٘تٔ هلٖ هفتثٗ تا آ

 ٌَؼ. هٌتٍف هٖ

 ؼـ .وٌٌؽ ٌؽُ تِْ٘ هٖ َاتٗ تؼ٘٘يِلاش ً٘ك تا ـػاٗت ٔ هٌؽ ٍ ؾٕ ّإ ػلالِ ًَٗه اوتاًؽاـؼّاٖٗ وِ هؤوىات ٍ واقهاى پً٘

تفت٘ة،  ٌَؼ. تؽٗي اٗفاى زاج ٍ هٌتٍف هٖ َِـت تَّٗة، تِ ػٌَاى اوتاًؽاـؼ هلٖ وو٘تٔ هلٖ ٘فش ٍ تفـوٖ ٍ ؼـ

تؽٍٗي ٍ ؼـ وو٘تٔ هلٖ  5ٌؽُ ؼـ اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـٓ  ًٌَؽ وِ تف اوان هفاؼ ًٌَتِ اوتاًؽاـؼّاٖٗ هلٖ تلمٖ هٖ

 ؼّؽ تِ تَّٗة ـو٘ؽُ تاٌؽ. اوتاًؽاـؼ هفتَٖ وِ واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى تٍى٘ل هٖ

ٍ  2 (IECالوللٖ الىتفٍتىٌ٘ه ) ،وو٘ىَ٘ى ت٘ي 1(ISOالوللٖ اوتاًؽاـؼ ) ق اػٕإ اِلٖ واقهاى ت٘يواقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى ا

ؼـ وٍَـ فؼال٘ت  5 (CACوو٘ىَ٘ى وؽوه غؿاٖٗ ) 4اوت ٍ تِ ػٌَاى تٌْا ـاتٗ 3 (OIMLلاًًَٖ )  الوللٖ اًؽاقُ واقهاى ت٘ي

 ّإ غاَ وٍَـ، اق آغفٗي  ٗ ولٖ ٍ ً٘اقهٌؽٕوٌؽ. ؼـ تؽٍٗي اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى ٔوي تَخِ تِ ٌفاٗ هٖ

 ٌَؼ.  گ٘فٕ هٖ الوللٖ تْفُ ّإ ػلوٖ، فٌٖ ٍ ٌِؼتٖ خْاى ٍ اوتاًؽاـؼّإ ت٘ي پٍ٘ففت

وٌٌؽگاى، ضفظ ولاهت ٍ  ؽُ ؼـ لاًَى، تفإ ضواٗت اق هّففٌ تٌٖ٘ تَاًؽ تا ـػاٗت هَاقٗي پً٘ واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى هٖ

هطٖ٘ٙ ٍ التّاؼٕ، اخفإ تؼٕٖ اق  َّل ا٘وٌ٘اى اق و٘ف٘ت هطَّلات ٍ هلاضظات قٗىتاٗوٌٖ ففؼٕ ٍ ػوَهٖ، ض

اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى ـا تفإ هطَّلات تَل٘ؽٕ ؼاغل وٍَـ ٍ/ ٗا اللام ٍاـؼاتٖ، تا تَّٗة ٌَـإ ػالٖ اوتاًؽاـؼ، اخثاـٕ 

ت وٍَـ، اخفإ اوتاًؽاـؼ والاّإ ِاؼـاتٖ ٍ الوللٖ تفإ هطَّلا تَاًؽ تِ هٌظَـ ضفظ تاقاـّإ ت٘ي ًواٗؽ. واقهاى هٖ

ّا ٍ هؤوىات فؼال ؼـ  وٌٌؽگاى اق غؽهات واقهاى تفإ ا٘وٌ٘اى تػٍ٘ؽى تِ اوتفاؼُ زٌ٘ي تٌؽٕ آى ـا اخثاـٕ ًواٗؽ. ّن ؼـخِ

ّا ٍ  اُهطٖ٘ٙ، آقهاٍٗگ ّإ هؽٗفٗت و٘ف٘ت ٍ هؽٗفٗت قٗىت نتاقـوٖ، هو٘كٕ ٍ ِؽٍـ گَاّٖ و٘ىت، آهَقي،  قهٌ٘ٔ هٍاٍـُ

ّا ٍ هؤوىات ـا تف اوان َٔاتٗ ًظام  گًَِ واقهاى واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى اٗي )ٍاوٌدٖ( ٍواٗل وٌدً، ٍاوٌدٖهفاوك 

ّا  ّا اػٙا ٍ تف ػولىفؼ آى وٌؽ ٍ ؼـ َِـت اضفاق ٌفاٗٗ لاقم، گَاٌّ٘اهٔ تأٗ٘ؽ ِلاض٘ت تِ آى تأٗ٘ؽ ِلاض٘ت اٗفاى اـقٗاتٖ هٖ

تْا ٍ اًدام  )ٍاوٌدٖ( ٍواٗل وٌدً، تؼ٘٘ي ػ٘اـ فلكات گفاى ٍاوٌدٖالوللٖ ٗىاّا،  ؼوتگاُ ت٘يوٌؽ. تفٍٗح  ًظاـت هٖ

 تطم٘مات واـتفؼٕ تفإ اـتمإ وٙص اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى اق ؼٗگف ٍظاٗف اٗي واقهاى اوت.
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 گفتارپيص

وِ  "هماٗىِ تا ػؽم لٙؼ٘ت هَـؼ ً٘اق تَو٘لِگ٘فٕ  ّإ اًؽاقُ اـقٗاتٖ ـٍي –و٘ف٘ت َّا  " اوتاًؽاـؼ

وٖ ٍ  ؼـٌؽُ ٍ   تؽٍٗي ٍ اٗفاى تِْ٘اوتاًؽاـؼ  هلٖ واقهاىّإ هفتَٖ تَوٗ وو٘ىَ٘ى ًَٗه آى ؼـ پً٘

اوت، اٌٗه تِ   هَـؼ تَّٗة لفاـ گففتِ //هَـظ  هط٘ٗ قٗىت اوتاًؽاـؼ وو٘تِ هلٖ خلىِ ٗىو٘ي

، تِ 1371هاُ  ، هَّب تْويهلٖ اوتاًؽاـؼ واقهاىلاًَى اِلاش لَاً٘ي ٍ همفـات  3اوتٌاؼ تٌؽ ٗه هاؼٓ 

 ٌَؼ.تٍف هٖػٌَاى اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى هٌ
ٌِاٗغ، ػلَم ٍ غؽهات،  ِّإ هلٖ ٍ خْاًٖ ؼـ قهٌ٘تطَلات ٍ پٍ٘ففت تاضفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ  تفإ

اٗي  تىو٘لٍ ّف پٌٍْ٘اؼٕ وِ تفإ اِلاش ٍ  ،ٌؽ  ًظف غَاّؽ اٗفاى ؼـ هَالغ لكٍم تدؽٗؽ هلّٖإ اوتاًؽاـؼ

 ،لفاـ غَاّؽ گففت. تٌاتفاٗي تَخِهَـؼ  ِهفتَ٘اوتاًؽاـؼّا اـائِ ٌَؼ، ٌّگام تدؽٗؽ ًظف ؼـ وو٘ىَ٘ى فٌٖ 

 .اوتفاؼُ وفؼاوتاًؽاـؼّإ هلٖ ًظف  آغفٗي تدؽٗؽ اقتاٗؽ ّوَاـُ 

غؿٕ وِ تفإ تِْ٘ اٗي اوتاًؽاـؼ هَـؼ اوتفاؼُ لفاـ گففتِ تِ ٌفش قٗف اوت:أهٌثغ ٍ ه -

 
ISO 14956: 2002, Air quality – Evaluation of the suitability of a measurement procedure by 

comparison with a required measurement uncertainty  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 1

 
 همايسِ تا ػذم لطؼيت هَرد ًياس تَسيلِگيزي  ّاي اًذاسُ ارسياتي رٍش –كيفيت َّا 

 ّذف ٍ داهٌِ كارتزد 4

 :وِ ٌاهلوت گ٘فٕ و٘ف٘ت َّا ااًؽاقُ اـقٗاتٖ ٌاٗىتگٖتؼ٘٘ي  ّؽف اق تؽٍٗي اٗي اوتاًؽاـؼ

 ،ـٍيٗه هْن  واـآّٖٗإ توام ٍٗمگٖ ٌؽٍُالؼٖ ٍ ٗا اؼػا هماؼٗفگ٘فٕ تفآٍـؼ ػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُ -الف

 تطت ٌفاٗٗ ثاتت.

گ٘فٕ  همؽاـ اًؽاقُ ٗههٙاتك تا و٘ف٘ت هَـؼ ً٘اق  واـآّٖٗإ تفإ ٍٗمگٖهؼ٘ي  وِ آٗا هماؼٗف اٗياـقٗاتٖ -ب

 ؛غ٘فت ؼاـؼ ٗا متؽُ هؼ٘ي هٙاٌ اظْاـهمؽاـ  تاٌؽُ 

 .ؼـ قهٌِ٘ آقهَى اًٙثاق ٖآقهاٍٗگاّ واـآٖٗگ٘فٕ تف اوان  واـتفؼ ـٍي اًؽاقُلاتل٘ت تفـوٖ  -ج

  .تدْ٘كاتؼٌٗاه٘ىٖ  ـفتاـؼـ قهٌِ٘ اوتمفاـ الكاهات  -ؼ

، تاٌؽ هٌٖؽُ  تؼفٗف ٖهتَوٗ قهاًؼاـإ قهاى  ،آىگ٘فٕ وِ غفٍخٖ  ّإ اًؽاقُ ـٍي تفإاٗي اوتاًؽاـؼ 

 اوت.اوتفاؼُ لاتل 

 

 هزاجغ الشاهي 2

اوت.   اـخاع ؼاؼُ ٌؽُ هؽاـن الكاهٖ قٗف ضإٍ همفـاتٖ اوت وِ ؼـ هتي اٗي اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى تِ آًْا

ٌَؼ.تفت٘ة اٗي همفـات خكئٖ اق اٗي اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى هطىَب هٖتؽٗي

ّا ٍ تدؽٗؽًظفّإ تؼؽٕ آى ِلاضِ٘اتاٌؽ،  وِ تِ هؽـوٖ تا ؾوف تاـٗع اًتٍاـ اـخاع ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ َِـتٖ

  ّا اـخاع ؼاؼُؼـ هَـؼ هؽاـوٖ وِ تؽٍى ؾوف تاـٗع اًتٍاـ تِ آى .ًظف اٗي اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ً٘ىتهَـؼ 

 ّا هَـؼ ًظف اوت.ّإ تؼؽٕ آىاوت، ّوَاـُ آغفٗي تدؽٗؽًظف ٍ اِلاضِ٘  ٌؽُ

 استفادُ اس هزجغ سيز تزاي ايي استاًذارد الشاهي است: 



 تؼاريفاصطلاحات ٍ  3

 ـٍؼ: واـ هٖ ـٗف قٗف تِاٍ تؼ اتؼـ اٗي اوتاًؽاـؼ اِٙلاض

  ديٌاهک )ػولي(ضزايط  3-4

  .هىتمل اق قهاى اوت ٘فٕ ٌؽُ ٍ/ٗا همؽاـ وو٘ت هَثف،گهمؽاـ اًؽاقُ  وِ ؼـ آى ٌٖفاٗٙ

  يػولکزد الشاهات 3-2

ن و٘ىت تٌاوة هماتلؼـ  ،ٖـفتاـ ؼٌٗاه٘ىٍ  اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت تِ َِـت گ٘فٕ، اًؽاقُ الكاهات

  .گ٘فٕ اًؽاقُ

 ػذم لطؼيت استاًذارد 3-3



 

 2

  .ٌَؼ هٖ اًطفاف اوتاًؽاـؼ ت٘اى وِ تِ َِـت ،گ٘فُٕاًؽاق ًت٘دِ لٙؼ٘تػؽم 

 سکَى ضزايط 3-4

 .ّىتٌؽ ثاتتّإ هَثف گ٘فٕ ٌؽُ ٍ هماؼٗف وو٘ت اًؽاقُ همؽاـ وِ ٖ(ػول)ٌٖفاٗٙ

 ػذم لطؼيت 3-5

 وٌؽ. ؼُ ـا هٍػُ هٖ هماؼٗف هفتثٗ تا اًؽاقُپفاوٌؽگٖ وِ  ،ٕگ٘ف اًؽاقًُت٘دِ ٗ تا فتثه پاـاهتف

 

 ًوادّا ٍ ػلائن اختصاري 4

 bj             ٔفٗة ضىاو٘تC  هَثفتفإ همؽاـ xj ؼـ C=ctest  

 bj,max       تٌٍِ٘٘ همؽاـ bj  

C             ُؼُ اًؽاق. 

C              ؼُُ اًؽاق ٌؽُ گ٘فٕاًؽاقُ همؽاـ. 

Ctest          ٌؽُ.گ٘فٕ هَـؼ ً٘اق ؼاؼُ ؼـ ػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُ ؼُ اًؽاقُ همؽاـ 

D(yi)        ًًؼـ همؽاـ ٍـٍؼٕ  ٌؽُ اًؽاقُ گ٘فٕ همؽاــاYi ؼـ C=ctest  

f(yi)cal    اوتضؿف ٌؽ هَثفهماؼٗف  اثفهماؼٗف ٍـٍؼٕ وِ  تاتغتطل٘لٖ،  تاتغ ُ. 

 Ij            ُهمؽاـ تا هفتثٗتغ٘٘فات  تٌِؽُ گ٘فٕ ًىثت تغ٘٘ف ؼـ همؽاـ اًؽاق xi ؼـ  C=ctest  

                i ُهماؼٗف ٍـٍؼٕ ٌاغY 

j              ُهَثفهماؼٗف  ٌاغ X 

k             پًٌَ فاوتَـ. 

n              ٍـٍؼٕ؛ آغفٗي ػؽؼف ٗؼاهمهدوَع اػؽاؼ. 

m             هَثف. فٗؼاهمهدوَع اػؽاؼ 

P             ؽؼـِ همؽاـ. 

p              ُواـآٖٗ. ٍٗمگٌٖاغ 

 pmax         ٌؽُ ؼـ ًظف گففتِ واـآّٖٗإ ٍٗمگٖ اػؽاؼضؽاوثف. 

s[c(xj)]     اًطفاف اوتاًؽاـؼC اق ضاِل xj ؼـ  C=ctest  

s (xj)         اًطفاف اوتاًؽاـؼxj  ؼـC=ctest 

 Sinst (yi)     اًطفاف اوتاًؽاـؼyi ٗؽاـًٕاپاتّاؼفٖ  تػً ٍاوِِٙ ت.  

 Sr (yi)      همؽاـ ٍـٍؼٕ اًطفاف اوتاًؽاـؼ پؿٗفٕ تىفاـYi ؼـ yi  

SR (yi)      همؽاـ ٍـٍؼٕ اًطفاف اوتاًؽاـؼ پؿٗفٕ تدؽٗؽYi ؼـ yi  

s(ŷi)        ( همؽاـ ٍـٍؼٕ ٍاوٌدٖ ؼل٘لتِ  اًطفاف)  هؼ٘ي ٌؽُ آقهاٍٗگاّٖ ٍاوٌدٖاًطفاف اوتاًؽاـؼ تَاتغ
Yi 

t0.975  5/97 ق تَقٗغؼـِؽ ا   t 
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Uc                   ٗافتِ ىٗتتفو٘ة ػؽم لٙؼ٘ت c ؼـ  C=ctest ٍَؼؼـِؽ ت٘اى ه٘ 95فاِلِ ا٘وٌ٘اى  وِ تا.  

Ureq                 ٗافتِ تىٗتفو٘ة ػؽم لٙؼ٘ت c ؼـ  C=ctest ٌَؼؼـِؽ ت٘اى هٖ 95فاِلِ ا٘وٌ٘اى  وِ تا 

uc                    فتِٗا تىٗتفو٘ة ػؽم لٙؼ٘ت c ؼـ  C=ctest 

u(bj)                اوتاًؽاـؼػؽم لٙؼ٘ت bj ؼـ  C=ctest 

u[c(xj)]             ًىثٖػؽم لٙؼ٘ت  cتِ ٍاوِٙ همؽاـ xj  وو٘ت هَثفj ؼـ  C=ctest 

 u(xj),u(Δxj)      اوتاًؽاـؼ تفاٍتػؽم لٙؼ٘ت xj  ُهفتَِ٘ ٍاوٌدٖگ٘فٕ ٍ ت٘ي اًؽاق 

up                   ّإ گفٍّٖ اق هٌاتغ ػؽم لٙؼ٘ت وِ تا ٍٗمگٖ ٗا ػؽم لٙؼ٘ت ًىثٖ هٌثغلٙؼ٘ت  ػؽم

 .ٌَؼ ت٘اى هٖ C=ctest  ؼـ pواـآٖٗ

u[ĉ(ŷj)]            اوتاًؽاـؼ  ًىثٖ ػؽم لٙؼ٘تc  ٌِؽُ  تؼ٘٘ي ٍاوٌدٖ ػولىفؼ لٙؼ٘تػؽم  ٍاوِٙت

  C=ctest  هٙاتك تا yi ؼـ Yiهمؽاـ ٍـٍؼٕ آقهاٍٗگاّٖ 

ufit[c(yj)]          ًىثٖػؽم لٙؼ٘ت c ِٙهمدؽاـ ٍـٍؼٕ   ٍاوٌدٖفمؽاى تٌاوة تِ ٍاوYi ؼـ yi   هٙداتك تدا 

C=ctest 
uinst[ci(yi)]        ًىثٖػؽم لٙؼ٘ت c ِٙهمؽاـ ٍـٍؼٕ  ًاپاٗؽاـٕ تػً تّاؼفٖتِ ٍاوYi ؼـ yi   هٙداتك تدا 

C=ctest 
ur[c(yj)]           ًىثٖػؽم لٙؼ٘ت c ٍٕـٍؼٕ همؽاـ تِ ٍاوِٙ تىفاـپؿٗفYi ؼـ yi هٙاتك تا  C=ctest 

uR[c(yj)]          ًىثٖػؽم لٙؼ٘ت c ٕهمؽاـ ٍـٍؼٕ تِ ٍاوِٙ تدؽٗؽپؿٗفYi ؼـ yi هٙاتك تا  C=ctest 

ureq               ٙگ٘فٕ ؼـؼ٘ت اوتاًؽاـؼ هداق همؽاـ اًؽاقُضؽاوثف ػؽم ل  C=ctest 

u(yj)              وو٘ت ٍـٍؼٕ اوتاًؽاـؼػؽم لٙؼ٘ت yi 

wi                ًٍـٍؼٕ  وو٘ت ٖػاهل ٍقYi (هٍتك اٍل )تاتغ 

X                 هَثف )ًفَؾ( وو٘ت 

Xj                j  (ًفَؾ) هَثف وو٘ته٘ي 

xj                  همؽاـ xj  

xj,cal             ٘هَثف )ًفَؾ(  تهمؽاـ ووXj  ٍاوٌدٖ قهاىؼـ 

xj,max             هَثف )ًفَؾ(  تاـ وو٘همؽتٍ٘تفٗيXj  ٍاوٌدٖ قهاىؼـ 

xj,min            الل همؽاـ وو٘ت هَثف )ًفَؾ( ضؽXj  ٍاوٌدٖ قهاىؼـ 

Y                ٕهمؽاـ ٍـٍؼ 

Yi               i ٍـٍؼٕ وو٘ته٘ي 

yi                همؽاـ  Yi 

yi,fit               ٍـٍؼٕ  وو٘تفمؽاى تٌاوةYi ؼـ   yi هٙاتك تا  C=ctest 

Δc(xj)         اًطفاف و٘ىتوات٘ه c   ِتا تَخِ تxj 

Δc(xj,p)       ؼـ تغ٘٘ف C هَثف همؽاـ هثثت اتتغ٘٘ف ضؽاوثف اٗداؼ ٌؽُ تا xj واـتفؼ هفالة ؛ٍاوٌدٖ په اق 

 .هماؼٗف تاٌ٘ؽ ًٍاًِ
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Δc(xj,n)       ؼـ تغ٘٘ف C هَثف همؽاـ هثثت اتتغ٘٘ف اٗداؼ ٌؽُ تا ضؽ الل xj واـتفؼ هفالة ؛ٍاوٌدٖ په اق 

 .هماؼٗف تاٌ٘ؽ ًواؼ

Δ (xj)         تفاٍت  xj ٍُاوٌدٖگ٘فٕ ٍ ت٘ي اًؽاق 

Δ xj,p         هثثت تفاٍتضؽ اوثف  xj ٍُاوٌدٖگ٘فٕ ٍ ت٘ي اًؽاق 

Δ xj,n         هٌفٖ تفاٍتضؽ اوثف  xj ٍُاوٌدٖگ٘فٕ ٍ ت٘ي اًؽاق 
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ًت٘دِ  لٙؼ٘تػؽم  تف ـٍٕؼّؽ ٍ ؼـ ًت٘دِ ًٍاى هٖـا گ٘فٕ واهل ًؽاقُا ٗه اًطفاف اق واـآّٖٗإ  ٍٗمگٖ

وِ ؼـ  ٌَؼهٍػُ هٖاًؽاقُ گ٘فٕ  ػؽم لٙؼ٘ت تا واـآّٖٗإ  ٍٗمگٖٖ تفو٘ث اثف .هَثف اوتگ٘فٕ اًؽاقُ

  .آٗؽتِ ٌواـ هٖ ـٍي اًؽاقُ گ٘فٕٗه  تٌاوةهؼ٘اـ  ، واـآّٖٗإ هماٗىِ تا ّف ٗه اق ٍٗمگٖ

 :اوت GUMؼـ تؽٍٗي ٌؽُ لاًَى ػؽم لٙؼ٘ت  تف اوانقٗف  تِ ـٍيگ٘فٕ ؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُـٍي هطاوثِ ػ

 .وٌ٘ؽ تؼ٘٘ي ـا هماؼٗف ٍـٍؼٕ ؼـگ٘فٕ ٌؽُ اًؽاقُ تا همؽاـ هفتثٗتاتغ تطل٘لٖ  ٍوٌ٘ؽ تؼفٗف ـا  ؼُ الف( اًؽاقُ

ٍـٍؼٕ  وو٘تتِ ػٌَاى  ،ٍ ؼاـإ گَاّٖ ٍاوٌدٖ تَؼُ اوت گ٘فٕتػٍٖ اق و٘ىتن اًؽاقُت٘اًگف  وِ هماؼٗفٕ

 .هٌففؼ اًتػاب وٌ٘ؽ

 گ٘فٕاًؽاقُ ؼـّف ٗه اق هماؼٗف ٍـٍؼٕ ٍ ٗا  هَثف ؼـهْن( ػؽم لٙؼ٘ت )هماؼٗف تطت تاث٘ف( ) هٌاتغ ولِ٘ب( 

 ـا ٌٌاواٖٗ وٌ٘ؽ. هىتم٘ن

 .وٌ٘ؽ ضفظ ـا هٌاتغ اِلٖ ػؽم لٙؼ٘تؼٍتاـُ . وٌ٘ؽ تؼ٘٘ي ـا ج( تاتغ هؽل ٍ تاتغ ٍاـٗاًه

 وٌ٘ؽ. اوتفاؼُ ـا گ٘فٕو٘ىتن اًؽاقُ واـآّٖٗإ ؼ( ٍٗمگٖ

ٗىٖ اق  .هٍػُ وٌ٘ؽؾوف ٌؽُ  واـآّٖٗإ ٍٗمگٖ تا ففؼـا تِ َِـت هٌ( ػؽم لٙؼ٘ت ػوؽُ)هٌاتغ  ولُِ٘( 

 ( ـا پًٌَ ؼّؽ.تدؽٗؽپؿٗفٕهوىي اوت هٌاتغ هػتلف اق ػؽم لٙؼ٘ت )تِ ػٌَاى هثال  واـآّٖٗإ هٍػِّ

ف هٌاتغ اِلٖ ػؽم اگ اغتّاَ ؼاؼُ ٌَؼ. واـآٖٗاٗؽ تِ تً٘ اق ٗه هٍػِّ ثً لٙؼ٘تّف هٌثغ اِلٖ ػؽم 

 گ٘فٕ ٌَؼ. تاٗؽ تِ َ٘ـ خؽاگاًِ اًؽاقُ لٙؼ٘تهَخَؼ پًٌَ ؼاؼُ ًًٍَؽ، ػؽم  واـآّٖٗإ لٙؼ٘ت تا ٍٗمگٖ

ّإ وو٘تاوتاًؽاـؼ ٍـٍؼٕ ٍ  ّإػؽم لٙؼ٘ت تاتؽ تِ( واـآٖٗاخكإ ػؽم لٙؼ٘ت )ٍٗمگٖ ّإ  ولِ٘ج( 

 .ٌَؼ تثؽٗل ثفهَ

wi ٔفٗة ضىاو٘ت  اق تاتغ تطل٘لٖ ٗا  ًاٌٖ ٍٖقً فاوتَـbj تفاٍت ٍ  Δxjٍُاوٌدٖگ٘فٕ ٍ ت٘ي اًؽاق 

 .اػوال وٌ٘ؽـا گ٘فٕ ٌؽُ ؽم لٙؼ٘ت اوتاًؽاـؼ همؽاـ اًؽاقُهطاوثِ ػ ؼـ xj  هَثفوو٘ت هفتَِ٘ تفإ 

 .هطاوثِ وٌ٘ؽ ـا ٗافتِ هفتثٗ تىٗ( ػؽم لٙؼ٘ت اوتاًؽاـؼ تفو٘ثٖ ٍ ػؽم لٙؼ٘ت ذ

 .اـقٗاتٖ وٌ٘ؽ ،ٗافتِ تا همؽاـ هَـؼ ً٘اق تىٗػؽم لٙؼ٘ت تا هماٗىِ  تِ ـٍيـا گ٘فٕ ـٍي اًؽاقُ تٌاوة( ش

 .ـا تّؽٗك وٌ٘ؽآقهَى  هطؽٍؼُؼـ  تَوؼِ ٗافتِ( ػؽم لٙؼ٘ت ظ

 .هٍػُ وٌ٘ؽـا  گ٘فّٕإ اًؽاقُـٍي تفإ اوتفاؼُ اق ٕٗا ـؼ ٖلثَلهطؽٍؼُ ؼ( 
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 1ؼـ ٌىل واـآٖٗ ٌفاٗٗ ثاتت  تا تَخِ تِ گ٘فٕٗاتٖ تفإ اوتفاؼُ اق ـٍي اًؽاقُاـق هطؽٍؼُ فلَزاـتٗه 

 .آٍـؼُ ٌؽُ اوت

تِ  هفتثٗهَـؼ ً٘اق  الكاهات واـآٖٗ .تاٌؽ هَثفگ٘فٕ ػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُ ؼـىٖ هوىي اوت پاوع ؼٌٗاه٘ 

تَِ٘ف اٗي ، هلٖاق اٗي اوتاًؽاـؼ  ّؽف .ٌَؼ اوتػفاج هٖهؼ٘اـ ػؽم لٙؼ٘ت  اق ،ػول٘ات ؼٌٗاه٘ىٌٖفاٗٗ 

 اوت. غ٘ف لاتل اغواْگ٘فٕ وع ؼٌٗاه٘ىٖ ؼـ ػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُوِ تاث٘ف پا اوتًىتِ 
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 pآٗا ٍٗمگْ٘إ ػولىفؼٕ 

 ت٘اًگف:

 اًطفاف اوت؟

 اًطفاف اوتاًؽاـؼ اوت؟

ضىاو٘ت اوت؟

ػول آًال٘ت٘ه ـا هٍػُ وٌ٘ؽ

 هٌثغ ػؽم لٙؼ٘ت ـا هٍػُ وٌ٘ؽ

 ٌ٘ؽهؽل ـا هٍػُ و

 تاتغ ٍاـٗاًه ـا تؼ٘٘ي وٌ٘ؽ

ؼاـٗؽهٌاتغ ػؽم لٙؼ٘ت ػوؽُ ـا ًگِ

ٍٗمگْ٘إ واـآٖٗ هَخَؼ ـا ٌٌاواٖٗ وٌ٘ؽ

تفإ ٍٗمگْ٘إ واـآٖٗ، هٌاتغ ػؽم لٙؼ٘ت ) ػوؽُ( تؼفٗف وٌ٘ؽ

ٍٗمگْ٘إ واـآٖٗ هٌاتغ ػؽم لٙؼ٘ت ًاهٍػُ ـا تؼ٘٘ي وٌ٘ؽ

هٍػُ وٌ٘ؽـا  pmax( اق ٍٗمگْ٘إ ػولىفؼp=1ٕاٍل٘ي )

 ـا هطاوثِ وٌ٘ؽ  upػؽم لٙؼ٘ت ًىثٖ 

 ٍقى وو٘ت غفٍخٖ( ×)اًطفاف اوتاًؽاـؼ 

اًطفاف ًْاٖٗ هماؼٗف هَثف ـا ؼـ 

 هماٗىِ تا ٍاوٌدٖ تؼ٘٘ي وٌ٘ؽ

ػؽم لٙؼ٘ت اوتاًؽاـؼ هماؼٗف هَثف 

 هطاوثِ وٌ٘ؽ تفإ تَقٗغ ٗىىاى ـا

ـا هطاوثِ   upػؽم لٙؼ٘ت ًىثٖ 

 وٌ٘ؽ

ٍقى وو٘ت  ×)اًطفاف اوتاًؽاـؼ 

 غفٍخٖ(


ـا   upػؽم لٙؼ٘ت ًىثٖ 

 هطاوثِ وٌ٘ؽ

ٍقى  ×)اًطفاف اوتاًؽاـؼ 

 وو٘ت غفٍخٖ(

ٍٗمگٖ واـآٖٗ تؼؽٕ 

 ـا اًتػاب وٌ٘ؽ
P=p+1 

p=pmax? 


غ٘ف

 ضىاو٘ت

تلِ

ضزٍع

 اًطفاف

 اًطفاف اوتاًؽاـؼ
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 رٍش ّاي اًذاسُ گيزي استفادُ اس تزاي ساسگاري ارسياتي فلَچارت - 4ضکل 

 

  الشاهات       6

 هَاد ٍ رٍش     6-4

  تؼفٗف ٌؽُ اوت. تِ ـٌٌٍٖؼُ اًؽاقُ وِ ا٘وٌ٘اى ضاِل وٌ٘ؽ

، ًوًَِ تفؼاـٕهاًٌؽ ) گ٘فٕقُـٍي اًؽا اق هفضلِ وؽامگ٘فٕ، تفإ تػو٘ي ػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُوِ تؼفٗف وٌ٘ؽ 

  . اوت ؼغ٘ل ـٍي ؼـ( هفخغ هَاؼهاًٌؽ ) هَاؼوؽام  ٍ( ٍاوٌدٍٖ  تؼؽففاٌٗؽّإ  تدكِٗ ٍ تطل٘ل،

 ؼـ تِ َ٘ـ هتَوٗ قهاى ٗه همؽاـ تفإ تِ ؼوت آٍـؼى أافٖ ٍ تدْ٘كات تاٌٌؽ پَ٘وتِ ّااگف غفٍخٖ

 . هَثف تاٌؽ گ٘فٕػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُ ؼـ تَخْٖ تِ َ٘ـ لاتلثاٗؽ ً، تاٌٌؽپًٌَ ؼاؼُ ًٍؽُ  اـقٗاتٖ
 

 كارآيي ّايٍيژگي     6-2

 ػولکزد 6-3

 تاٌؽ. هَخَؼ تاٗؽ گ٘فٕو٘ىتن اًؽاقُ واـآٖٗهٍػّات 

گيزي هَرد ًياسكيفيت اًذاسُ   6-4

 : هَـؼ ً٘اق اوت ا٘لاػات قٗف، هلٖاٗي اوتاًؽاـؼ  واـتفؼتِ هٌظَـ 

ػؽم لٙؼ٘ت اوتاًؽاـؼ ًىثٖ هفتثٗ ـا خوغ وٌ٘ؽ؟

 هطاوثِ وٌ٘ؽ؟ ucػؽم لٙؼ٘ت اوتاًؽاـؼ هفوة 

 هطاوثِ وٌ٘ؽ؟ uc =t 0.975 Ucتىٗ ٗافتِ ػؽم لٙؼ٘ت 


تّؽٗك ه٘ؽاًٖ

رٍش لاتل استفادُ است

تلِ

c=ctest: Uc Ureq?  

 ؼـ
تلِ

غ٘ف

غ٘ف
تا تّؽٗك ه٘ؽاًٖ هٙاتمت ؼاـؼ؟ Uc آٗا ػؽم لٙؼ٘ت

تلِ

ًيسترٍش لاتل استفادُ 
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 .ؼـِؽ 95فاِلِ ا٘وٌ٘اى  تا، Ureq  هَـؼ ً٘اقٗافتِ  تىٗ لٙؼ٘تػؽم  -

  تؼفٗف ٌؽُ اوت Ureq وِ ؼـ آى C=ctest  آقهَى همؽاـ -

 . تؼفٗف ٌؽُ اوت Ureq  وِ ؼـ آى هتَوٗ قهاى -

تىٗ  ػؽم لٙؼ٘ت هٍتك ،ُ تاٌؽٌؽ اـائِ اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت َِـتتِ  گ٘فٕ هَـؼ ً٘اقاًؽاقُ اگف و٘ف٘ت

 .ٍـٗؽتؽوت آ =2K پًٌَ ٔفٗة تف  ٔفب تا ٗافتِ


  ديٌاهيکيهَرد ًياس در راتطِ تا ضزايط  كارآيي       7

 كليات 7-4

تاٗؽ ًٍاى ؼاؼُ ٌَؼ وِ تاث٘ف  .ًٌَؽهٖ اٌٗؽففثاتت هفتَِ٘ ٕ اق ٌفاٗٗ ؼٌٗاه٘ىٖ خؽا واـآّٖٗإ ٍٗمگٖ

 گ٘فٕ ًاز٘ك اوت.وع ؼٌٗاه٘ىٖ ؼـ ػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُپا

 سهاى پاسخ 7-2

تفؼاـٕ  ففآٌٗؽ ًوًَِ، ٗا َّا ٖلثلّإ ًوًَِ تطت تاث٘فگ٘فٕ ـ اًؽاقُاى پاوع هطؽٍؼ اوت، همؽااق آًدا وِ قه

گ٘فٕ )تِ ػٌَاى هثال ك ففآٌٗؽ اًؽاقُ( ٍ ٗا اق ٘فٗوٙطٖ، هػلَٖ وفؼى، خؿب هطل اوتمفاـ)تِ ػٌَاى هثال 

 ٖقهاًتاث٘ف ٍالؼٖ تِ الگَٕ  .گففت تٍػُ٘( لفاـ غَاّؽ ولؼـ  هطل اوتمفاـّإ الىتفًٍ٘ىٖ ثاتت، ؼـ قهاى

 ٍ ؼاهٌِ( . تؼؽاؼ)ؼاـؼ  تىتگٖ ؼُ اًؽاقُ

 :وٌ٘ؽاػوال  ـا الكاهات قٗف

 25 ووتف اق ه٘اًگ٘ي،تِ َ٘ـ  قهاى پاوع اگف ،تاٌؽ پاوع ؼـِؽ قهاى 25 ووتف اق، قهاى پاوعهتَوٗ  -

 ؛اوت لاتل اغواْ تِ َ٘ـ ولٖ ف٘اثت، تاٌؽ هتَوٗ قهاىاق ؼـِؽ 

تِ َ٘ـ  C=ctest ،اوت آقهَى، تالاتف اق همؽاـ ؼُ اًؽاقُ ًَواًات وِ ؼـ آىخاٖٗ ،ؼٌٗاه٘ه تى٘اـ ٌفاٗٗ تطت - 

هتَوٗ  ؼـِؽ اق 10 ووتف اق تاٗؽ تِ َ٘ـ هتَوٗ قهاى پاوع ؼّؽ،ـظ هٖ قهاى هطؽٍؼُ ؼـِؽ 5 ؼـ هتَوٗ

 تاٌؽ. قهاى

 ٗه ًاپَ٘وتِگ٘فٕ ّإ اًؽاقُو٘ىتن تفإ. واـ ه٘فٍؼِ ت پَ٘وتِ گ٘فّٕإ اًؽاقُو٘ىتنؼـ  قهاى پاوع 

 . ؼـ ًظف گففتِ ٌَؼ تاٗؽ گ٘فَٕ٘ل ًوًَِ ؼـ هاًؽگاـٕ قهاى ّواًٌؽ ٍٗمگٖ هٍاتِ

 .پؿٗففتِ ًػَاٌّؽ ٌؽ گ٘فّٕإ اًؽاقُـٍي واـآٖٗ ،تفآٍـؼُ ًًٍَؽ الكاهاتاگف 


 ثاتتضزايط  تاثط تهَرد ًياس هز كارآيي       8

 هتغيزتاتغ تحليلي، تاتغ هذل ٍ تاتغ  8-4

ـا  1 هؼاؼلِ) ؼـ تطل٘لٖ fتاتغ  تِ ًام ـٍاتٗ ـٗأٖ تا اوتفاؼُ اق yi ٍـٍؼٕ هماؼٗف اق ؼُ اًؽاقُ ٗه C همؽاـ

 :(هٍاّؽُ وٌ٘ؽ

       (1                                                             )) yn ,…, yi c=f( 
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تا . اوت تِ ؼوت آهؽُ وال٘ثفُ ٌؽُ( هلًاوا) و٘ىتن اقهتغ٘ف  هماؼٗف ثاتت ّىتٌؽ. ٍ هتغ٘ف ٍـٍؼٕ هماؼٗف

 .اوت ٍـٍؼٕ هماؼٗف تاتؼٖ اق ٖٗتٌْا تِ اًؽاقُ ،اوت ـاتِٙ ؼـ ّف ٍاوٌدٖ ٌثِ٘ گ٘فٕ ٍالؼٖاًؽاقُ قهاًٖ وِ

 . اوت اق ٍاوٌدٖغاـج  هاتفٗىه ًوًَِ، ؼها ٍ تِ ػٌَاى هثال،، هَثف هماؼٗف تاث٘ف

تفإ  ٌفاٗٗ أافٖ تِ گ٘فٕاًؽاقُ اگف هٙاتمت ًؽاـؼ. وٌدٍٖا تا تِ َ٘ـ واهل گ٘فٕ ٍالؼٖاًؽاقُ هؼوَلا،

تِ = اوتفاؼُ ٌَؼ تاٗؽ ؼُ اًؽاقُ اق C گ٘فٕاًؽاقُ همؽاـتفإ  ػوَهٖ هؽل تاتغ، ٗاتؽ افكاًٗ xj هَثف هماؼٗف

 >.وٌ٘ؽ هفاخؼِ (2) هؼاؼلِ

       (2                                                   )( xj,cal - xj)j b  Σ
m

j=1+ cal ) yn ,…, yi c=f( 

 

 تاتغ ٍـٍؼٕ هماؼٗف ،هَثف هماؼٗف زَىؼاـؼ. تىتگٖ  (xj,cal - xj)  ػؽم تٙاتك ٍ bjضىاو٘ت  تِ تاث٘ف اًؽاقُ

 اِلاش ٌَؼ. آقهاًٗ غا٘فِ تثاٗؽ ٌاى ًتاث٘ف په ً٘ىت، تطل٘لٖ

 هٍتك ٌؽُ اوت. GUMتا هٙاتك  ػؽم لٙؼ٘ت اًتٍاـ لاًَى تا اوتفاؼُ اق هؽل تاتغ ولٖاق  هتغ٘ف تاتغ 

 اـائِ ٌؽُ اوت: (3) هؼاؼلِ تَوٗ C ٍاـٗاًه،  وٖ تاٌؽهفتثٗ ً ،ٌؽُ ت٘اى هَثفٍ  ٍـٍؼٕ هماؼٗف

 
 هماؼٗف ػؽم لٙؼ٘ت هفتغ هدوَع ٍقًٖ (3) هؼاؼلِ تِ ؼوت آهؽُ اق uc ٖتفو٘ث اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘تهفتغ 

 :اوت> ـا تثٌ٘٘ؽ (4)هؼاؼلِ = هَثف ٍـٍؼٕ ٍ

 
 تاٗؽ ؼـ  ػثاـت ،ًثاٌؽ لاتل اغواْتدفتٖ،  ٌؽُ هٍػُ ضىاو٘ت ػؽم لٙؼ٘ت ٔفاٗة گفا

 تاٌؽ. (4) هؼاؼلِ

 
ًاٌٖ ٌؽُ  ٍاوٌدٍٖ ( "ًَٗك") ػلاهت "٘ث٘ؼٖ" ًَواًات اق گ٘فٕاًؽاقُ ٍـٍؼٕ همؽاـ  ؾاتٖ لٙؼ٘تػؽم  -4 يادآٍري

ت هطؽٍؼٗ تَاوِٙ ٍاوٌدٖ تاتغ لٙؼ٘تػؽم  فخغ ٍه هَاؼ لٙؼ٘تػؽم فمؽاى تٌاوة، ، ٍاوٌدٖ هٌاتغ ػؽم لٙؼ٘ت .اوت

 هٖ تاٌؽ. ٍاوٌدٖ ًماٖ تؼؽاؼ

 
 تٌْا ؼُ اًؽاقُ ،التَٙـ اٗؽُ .وٌؽهٖ تؼ٘٘ي ـا ؼُ تِ َ٘ـ هىتم٘ن اًؽاقُ (AMS) گ٘فٕ غَؼواـاًؽاقُ ّإو٘ىتن -2 يادآٍري

 ٍـٍؼٕهمؽاـ  ٗه ًوًَِ غٗ اًؽهاى اًتمالـ ،ًٍَؼ پًٌَ ؼاؼُ ٍاوٌدٖ تَوٗ اًتمال اگف تا اٗي ضال،. اوت ٍـٍؼٕ همؽاـ

 .ٍخَؼ ؼاـؼ ؼـ آقهاٍٗگاُ تدكِٗ ٍ تطل٘لٌؽُ تَوٗ  هاٗغ ؼًثال ؼـ ٗه آًال٘ت خؿب ٌاهل ؼوتٖ ـٍي زٌؽ اوت. أافٖ

 ٍـٍؼٕهماؼٗف  .اوت ٍـٍؼٕهمؽاـ ٗه   ؼـ هطلَل آًال٘ت غلظت هٖ ٌَؼ،اًدام  ّاهطلَل ؼـ ٌ٘و٘اٖٗ ٍاوٌدٖ ّواًَٙـ وِ

 تِ َ٘ـ هىتم٘ن  ٍٖقً ػَاهل وؽام اق ّفّىتٌؽ.   ضدن َّإ ٍ خوغ آٍـٕ ـاًؽهاى،  دن هطلَلض ؼٗگف

 .هٖ آٗؽتِ ؼوت   تطل٘لٖ تاتغ هٍتك اٍل تِ ػٌَاى ٗه

 .واـآٖٗ ضاِل ٌؽُ اوتّإ ٍٗمگٖ تَوٗ ،گ٘فٕػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُ ؼـ ،تؼ٘٘ي ٌؽُ تدفتٖ تاث٘فات

  :هٖ وٌٌؽ ت٘اىـا گ٘فٕ  ػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُتف ـٍٕ تاث٘ف  ٗا غ٘ف هىتم٘نهىتم٘ن تِ َ٘ـ واـآٖٗ ّإ  ٍٗمگٖ
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 ٍ پؿٗفٕتىفاـ )تِ ػٌَاى هثال پفاوٌؽگٖ ّإٍ ٍٗمگٖ( ؼـوتٖ ٍ تٙاتك ػؽم )تِ ػٌَاى هثال اًطفاف ٍٗمگٖ -

 .ّىتٌؽ ؼُ اًؽاقُ ٗا ٍـٍؼٕ همؽاـ ٗه ػؽم ا٘وٌ٘اى هىتم٘ن تاث٘ف( تدؽٗؽپؿٗفٕ

 تفإ هَثف همؽاـٗه  تواٗل( ؼها ٍ اًتػاب لاتل٘تٍاتىتگٖ  )تِ ػٌَاى هثال هَثف ٗفهماؼ ضىاو٘ت ٔفاٗة -

 ٔفٗة تا ػؽم لٙؼ٘ت وْن. ؼّؽًٍاى هٖ ـا ؼُ اًؽاقُ ٗا ٍـٍؼٕ همؽاـ گ٘فٕ اًؽاقُٗه  ػؽم لٙؼ٘تتف  تاث٘ف

 . اوتتفاتف  هَثف وو٘ت لٙؼ٘تٍ ػؽم  ضىاو٘ت

 

 ISO 9169 اوتاًؽاـؼ ؼـ هفتَِ٘ ّإ آقهَىـٍي ٍ ISO 6879 اوتاًؽاـؼ ؼـواـآٖٗ ّإ ٍٗمگٖ تؼاـٗف

 ٌؽُ اوت. ت٘اى


 ضٌاسايي هٌاتغ ػذم لطؼيت 8-2

 ػؽم لٙؼ٘ت اٗداؼ ٗه وِ لاؼـ تِواـآٖٗ  هٍػِّ ّف گًَِ .ًؽًٌَوٖ هطاوثِ هٌاتغ ػؽم لٙؼ٘ت ّوِ 

  .ٌَؼغاـج  باًتػا هوىي اوت اق ،تاٌؽ اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت ٗيتٍ٘تف ؼـِؽ 20اق تفتٍ٘ اوتاًؽاـؼ

 :تَخِ تِتا  وٌ٘ؽ. ٌٌاواٖٗـا  هتغ٘ف() ٍـٍؼٕ هماؼٗف ٍاوٌدٖ هفتَٖ تِ لٙؼ٘تهْن ػؽم  تالمَُ هٌاتغ ولِ٘

 (، تٌاوة، ػؽم غٖٙ تَؼىاًطفاف اق )آقهاٍٗگاّٖ ٍاوٌدٖتاتغ  اًطفاف اق -

 (، دٍٖاوٌ تِ ػلت اًطفاف) ٍاوٌدٖ ًماٖ هطؽٍؼ تا تَخِ تِ تؼؽاؼ ٍاوٌدٖ تاتغ لٙؼ٘تػؽم -

 ، ـٍي هفخغ ٍ ٗا هفخغ هَاؼ لٙؼ٘تػؽم  - 

 .تٖ ثثاتٖ / ـاًً( ؼوتگاّٖ) -

 :تا تَخِ تِ .وٌ٘ؽ ٌٌاواٖٗ ـا ٍـٍؼٕ هماؼٗف تالمَُ هْن هَثف هماؼٗف ولِ٘

 ،ـا تغ٘٘ف ؼّؽ( فمؽاى لاتل٘ت اًتػاب) ٌؽُ همؽاـ اًؽاقُ گ٘فٕ هوىي اوتوِ  َّا اخكاء ّوِ - 

ـا تغ٘٘ف  همؽاـ اًؽاقُ گ٘فٕ ٌؽُ ٍ ففواًه وِ ٍلتال اِلٖ، تٍؼٍغ ؼها، فٍاـ،ؽ ، هاًٌف٘كٗىٖ هماؼٗف ولِ٘-

 ،  ؽّؽه٘

 .، هَاؼ ٌ٘و٘اٖٗاپفاتَـ تاث٘ف -

 :ـا ٌٌاواٖٗ وٌ٘ؽ غ٘ف آٌىاـٍ  آٌىاـ ّإثاتت تالمَُ هْن ػؽم لٙؼ٘ت ولِ٘-

 ؛آٍـٕخوغ ٍـٕتْفُ -

 .ٍاخؿتٖ ٍـٕتْفُ -

 . وًًَِ غٗ ـاًؽهاى اًتمال ٍ تاقٗاتٖ- 

 : ـا ٌٌاواٖٗ وٌ٘ؽ هْن تالمَُ هاًؽُتالٖ هٌاتغ لٙؼ٘تػؽم 

 .ًَٗك -

 تخصيص هٌاتغ ػذم لطؼيت در ٍيژگيْاي اجزايي 8-3

ّإ ٍٗمگٖ ولِ٘ل٘ىتٖ اق ّوسٌ٘ي  ٍ، اوت 2-8 تٌؽ اق ًاٌٖ، وِ هْن تالمَُ ػؽم لٙؼ٘ت هٌاتغ فْفوت

  .ـا تفؼاـٗؽ هَخَؼواـآٖٗ 
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تً٘ اق  ٗه هٌثغ تِ اـخاع اق .اغتّاَ ؼّ٘ؽواـآٖٗ  هٍػِّ ٗهتِ ـا  ففؼهٌطّف تِ تالمَُ هْن هٌثغ ّف

 وٌ٘ؽ. اختٌابواـآٖٗ  هٍػِّ ٗه

غاـخٖ  تؽٍى تاث٘ف ػَاهل پؿٗفٕتىفاـ ـا پًٌَ ؼّؽ. لٙؼ٘تػؽم  تً٘ اق ٗه هٌثغ هوىي اوت واـآٖٗ هٍػِّ -ٗاؼآٍـٕ

ٍ هوىي  پؿٗفٕ اوتتىفاـ هٌاتغ ػؽم لٙؼ٘ت ولٌِ٘اهل  ٗفٕتىفاـپؿ .اوت وٌتفل ًٍؽُ هاًؽُتالٖ ؼاغلٖ هٌاتغ ولٌِ٘اهل 

تا اٗي . تاٌؽ اتكاـٕ ـاًً ٌفاٗٗ هطٖ٘ٙ ٍ، هَاؼ ٌ٘و٘اٖٗ، واـتفّا ًاٌٖ اق، تأث٘فات ٍاوٌدٖ تاتغ لٙؼ٘تػؽم  اوت ٌاهل

 .طفاف ففاّن ًو٘ىٌؽلاقم ؼـ قهٌِ٘ اً ا٘لاػات تدؽٗؽپؿٗفٕ، ،ٗاتؽ افكاًٗ ٗا تً٘ اق ٗه هٌثغ ثغ ػؽم لٙؼ٘تٌه ٗهاگف  ضال،

ٍاى وْو، هَخَؼ پًٌَ ؼاؼُ ًٍَؼ واـآّٖٗإ ٍٗمگٖ ٗىٖ اق تَوٗ ػؽم لٙؼ٘ت تالمَُ هْن ٗه هٌثغ اگف

 .ٌَؼ گ٘فٕاًؽاقُ ٗا تػوٌٖ٘ تِ َ٘ـ تدفتٖ تاٗؽ گ٘فٕػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُ ؼـ

 وِ ّاٍٗمگٖ إ آى ؼوتِ اقتف  .ـا ًگِ ؼاـٗؽ ػؽم لٙؼ٘ت تالمَُ هْن تِ هٌاتغ هفتثٗ واـآّٖٗإ ٍٗمگٖ ولِ٘ 

 ٍ تفـوٖ ٌَؼ گ٘فٕو٘ىتن اًؽاقُ ػولٌٖفاٗٗ اتتؽا تاٗؽ ، وٌٌؽهٖاٗداؼ  ضىاو٘ت لٙؼ٘تػؽم  هٌثغ تفإ

 .ٌَؼ تػو٘ي قؼُ هٖ تَاًؽ گ٘فٕ ٌؽُهمؽاـ اًؽاقُ تف تاث٘ف لثل اق


 گيزي ّاي اًذاسُسيستن ػوليضزايط تؼزيف ٍ تؼييي  8-4

 كليات 8-4-4

 تغ٘٘فات ضؽاوثف هْن،هَثف  همؽاـ تفإ ّف ،گ٘فٍٕ اًؽاقُ ٍاوٌدٖ ػؽم تٙاتك ت٘ي تؼ٘٘ي وو٘ت تِ هٌظَـ

ؼاؼُ ٌؽُ  4-4-8 تا 2-4-8تٌؽ  ا٘لاػات تٍ٘تف ؼـ. وٌ٘ؽ تؼ٘٘ي ـا ٍاوٌدٖ قهاى ؼـ هماؼٗف هثثت ٍ هٌفٖ

  اوت.

 . وٌؽهٖ تاقٕ ٌؽُ گ٘فٕهمؽاـ اًؽاقُ تف ـٍٕ هماؼٗف اثف ؼـ اٗداؼ ًمً هْوٖ ٍاوٌدٖ ٌفاٗٗ -يادآٍري

تؽاغل( ) ؼـ ّف گًَِ تغ٘٘ف. اٌاـُ ؼاـؼ ٌفاٗٗ هطٖ٘ٙ ؼـ آى قهاى تِ خؽٗؽ ٍاوٌدٖ ٌَؼ،هٖ ٍاوٌدٖ ٍـٍؼٕ همؽاـوِ ّف تاـ 

  .اًدام ٌَؼ ػؽم تٙاتك() خؽٗؽ ٍاوٌدٖ وِقهاًٖ تا غَاّؽ ٌؽ اًطفاف ٗه تاػث تؼؽٕ گ٘فٕاًؽاقُ ؼـ َ٘ل ٌفاٗٗ هطٖ٘ٙ

ّإ  ٍاوٌدٖ ت٘ي هَثف همؽاـ تغ٘٘فات اًدام ٌَؼ، گ٘فٕاًؽاقُ ؼـ َ٘ل ؼٍـُ ظنؼـ فَاِل هٌ ٍاوٌدٖ اگف

 .تؼ٘٘ي ٌَؼ تاٗؽؼـ هماٗىِ تا تغ٘٘فات ول ؼٍـُ اًؽاقُ گ٘فٕ  ،هَفك
 

 ضيويايي تاثيز هَاد همذار  8-4-2

تؼ٘٘ي  ٗؽتِ ؼوت آ ؼـ اٗي قهٌِ٘ وِ هوىي اوت ٌ٘و٘اٖٗ گف هؽاغلِ همؽاـ ضؽاوثفتفإ 

 ؼـ ٌؽُهمؽاـ ؼاؼُ ضؽاوثف، تاٌؽًؽاٌتٍِخَؼ  آى همؽاـ ؼـ هَـؼ غالّٖ ّ٘ر ا٘لاػات ٖ وِؼـ َِـتوٌ٘ؽ. 

  وٌ٘ؽ. اوتفاؼُالف ـا  ٔو٘وِ

 تفاتف ِفف اوت. اٗي همؽاـ هؼوَلا، .ـا هٍػُ وٌ٘ؽ ـظ ؼّؽ تِهوىي اوت  وِ ضؽالل همؽاـ

 .ـا هٍػُ وٌ٘ؽ ٍاوٌدٖ هَاؼاغتّاَ ٗافتِ تِ  همؽاـ 

 تاث٘ف تِ هٌظَـ ضؿف، اًدام ٌَؼ ؼاؼُ ّإ ـٍي هفخغ  تا گ٘فّٕإ اًؽاقُؼاؼُ هماٗىِ تا ٍاوٌدٖ اگف

ٍ  تِ تفت٘ة) هماؼٗف هَـؼ اًتظاـ ضؽاوثف اًتظاـ ٍ ضؽالل هتَوٗ ،هَاؼ ٌ٘و٘اٖٗ هَثف همؽاـ و٘ىتوٖ
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 ٗه ـٍي اوتفاؼُ اق هٍَ٘ؼ. اوتفاؼُـا تِ ػٌَاى همؽاـ هفخغ تفإ  هَثف وو٘ته٘ي  (  

تِ ضؽالل  اًؽاقُ گ٘فٕ ّإ هىفـ تا ؽهٖ تَاً. وٌؽ اٗداؼ ـا أافٖ لٙؼ٘تػؽم  ٗه هٌثغ هوىي اوت فخغه

 .تفوؽ

خفٗاى  ؼـ فَـاٌ ؼُ تا هماؼٗف هؼ٘ي اًؽاقُ ٍاوٌدٖ هَاؼ گاّٖ اٍلات ،هاتفٗىه ًوًَِؼٍتاـُ تِ هٌظَـ تَل٘ؽ 

هفاضل  ؼـ َ٘ل ٌ٘و٘اٖٗهَاؼ  هَثف مؽاـه ،ؼـ زٌ٘ي هَـؼٕ .ٌَؼهٖ اوپاٗه )تكـٗك( گ٘فٕاًؽاقُ ًوًَِ

 وِ هوىي اوت ت٘ي هَثف ٌ٘و٘اٖٗ هَاؼ هماؼٗفاق  هثثت ٍ هٌفٖ ضؽاوثف اًطفاف ثاتت ً٘ىت. ٍاوٌدٖتؼؽٕ 

 ـا تػو٘ي تكً٘ؽ. ـظ ؼّؽؼٌٗاه٘ه  ففاٌٗؽ اق هَفكّإ ٍاوٌدٖ


 فيشيکيضزايط  تاثيزهمذار  8-4-3

( ؼها ٍ فٍاـ )تِ ػٌَاى هثال  ف٘كٗىٖ تاث٘ف همؽاـاتِ هٍ   همؽاـ ٍ ،تاٌؽٌؽُ اًدام  ٍاوٌدٖ قهاى ّف

 ضؽاوثف ٍ ضؽالل هماؼٗف،   ٍ  تفإ ٍ ؼـ ًظف تگ٘فٗؽ   ـا تِ َِـت همؽاـاٗي  ،تاٌؽ

 وٌ٘ؽ. اوتفاؼُ َ٘ل اًؽاقُ گ٘فٕ ؼـ ّإ هَثف وو٘ت

ؼـ َ٘ل  هوىي اوت هثثت ٍ هٌفٖ تغ٘٘فاتضؽاوثف  ،ًثاٌؽ ٗىىاى ٍاوٌدَٖ٘ل  ؼـ همؽاـتػو٘ي  اگف

 تاٗؽ ٍ   تِ تفت٘ة ّواًٌؽ  تِ َ٘ـ هىتم٘ن ؽّؽه٘ـظ  تؼؽٕ ٍاوٌدٖتا  گ٘فٕاًؽاقُ

 . تگ٘فٗؽؼـ ًظف 

 .وٌ٘ؽاوتفاؼُ  هماؼٗف ٌاغُ اق ،ف٘كٗىٖ تاث٘ف همؽاـ ٌؽٗؽ تغ٘٘فات ؼـ


 استاًذارد ّاي ًسثي ػذم لطؼيت تِ صَرتاًتخاب ضذُ  كارآييّاي  يت تاثيز ٍيژگيكو 8-5

 تكليا 8-5-4

 ٌؽُتؼ٘٘ي  ٍالؼٖ همؽاـ ٗه ٍ ٗا( واـغاًِ واقًؽُهٍػّات ) ٗه اؼػا هوىي اوت ٗا واـآٖٗ هٍػِّ هماؼٗف

گ٘فٕ  اًؽاقُ و٘ف٘ت اًٙثاق تا تفإ تؼ٘٘ي ؽهٖ تَاً ّوسٌ٘ي تاٌؽ. هفاخؼِ وٌ٘ؽ( ISO 9169 اوتاًؽاـؼ تِ)

 تاٌؽ. گ٘فٕاًؽاقُ ـٍي تفإ إ ٌؽًُواٗ ـٍي تاٗؽ هَـؼ اوتفاؼُ ؼـ اٗي هماؼٗف اوتفاؼُ ٌَؼ. ً٘اق هَـؼ

تاٗؽ  تٌْا تاث٘ف، وٌؽ ػؽم ا٘وٌ٘اى ووه اًؽاقُ گ٘فٕ تِ وِ هوىي اوت واـآٖٗاق ٍٗمگٖ ّإ  ّف همؽاـ تفإ

 تاٌؽ.  آقهَى ؼـ وٙص

 اًطفاف تِ ػٌَاى ٗه٘ف٘تً و ؽتَاًهٖ( XJ وو٘ت هَثف تِ ػٌَاى هثالهمؽاـ ) واـآٖٗ هٍػِّ ٗه تاث٘ف

 اًطفاف تفإـا ّوٍِ٘ اِلاش  GUM. تؼ٘٘ي ٌَؼ  اًطفاف اوتاًؽاـؼٗه  ٍ  و٘ىتوات٘ه

اًدام اٗي واـ ً٘اقٕ  تِ هَاؼ هكاضن هاًٌؽ اوتاًؽاـؼ گ٘فٕـٍي اًؽاقُؼـ  هؼوَلا، ه٘ىٌؽ. تَِِ٘ و٘ىتوات٘ه

همؽاـ ي اٗ .هٖ ٌَؼگففتِ  اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘تهمؽاـ تِ ػٌَاى  (MSE) غٙا تَاى ؼٍمه٘اًگ٘ي خؿـ  .ًؽاـؼ

 :اوت (5) ٌؽُ ؼـ هؼاؼلِ اـائِ ـاتِٙ هؼاؼل تا

 
  :ٌفش ؼاؼُ ٌؽُ اوت (6) هؼاؼلِ تَوٗ هٍاتِتَٙـ  تاث٘ف ه٘كاى لٙؼ٘تػؽم  تفإ هؼاؼلِ
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 تَوٗ  اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت، تاٌؽٌٌاغتِ ٌؽُ  هَثف همؽاـ اق اًطفاف تالاٖٗ ٍ پاٌٖٗ٘ ضؽٍؼ اگف

 هٖ آٗؽ:تِ ؼوت  (7) هؼاؼلِ

 
 

هىتٙ٘لٖ( ) ٗىٌَاغت ؼـخِ ضفاـت،، تِ ػٌَاى هثال وو٘ت ٖاضتوال وِ تَقٗغ ففْ تف اٗي اوت ـ اٌٗدا،ؼ

 .ؼـ هطاوثات تگٌداً٘ؽـا   ٍ    ًٍاًِؽ ٘هَاظة تاٌلؿا ؛ اوت

 وفؼ: تثؽٗل (8) هؼاؼلِ ـا هٖ تَاى تِ (7) هؼاؼلِ، تاٌٌؽهتماـى  فكًٍْ٘ا پ٘فاهَى ِفف اگف

 
 تؼ٘٘ي اٗي ًاٌٖ اق لٙؼ٘تػؽم . اوت آقهاٍٗگاّٖ آقهَى ًت٘دِ ٕ ٗه اخفاٖٗ ػِّهٍ همؽاـ ٗه هؼوَلا،

 تاٌؽ.  تٌؽٕ خكئٖـتثِ وْن وِ، هگف اٗيَؼؼـ ًظف گففتِ ٌ اٗي ـٍي ؼـ أافٖ وْن تِ ػٌَاى ٗه تاٗىتٖ

 ٍ تکزارپذيزي تجذيذ پذيزي 8-5-2

، ٍاوٌدٖ ػؽم لٙؼ٘ت ،ًَفِ ؽهاًٌ اق ػؽم لٙؼ٘ت هٌاتغ هػتلف هوىي اوت ٍـٍؼٕ همؽاـ ٗه تدؽٗؽپؿٗفٕ

  ؽّؽ.ه٘ـا پًٌَ  قٗىت هطٖ٘ٙ تاث٘ف هماؼٗف ٍ اپفاتَـ اثفات، ـاًً /تٖ ثثاتٖ

و٘ىتوات٘ه ّو٘ي  تاث٘فات. ؼّؽـا پًٌَ هٖ هٌاتغ اق ػؽم لٙؼ٘ت تّاؼفٖ اثفات تٌْا تػً تدؽٗؽپؿٗفٕ

 ٌَؼ. ٍاـؼ ػول تاٗؽ تِ َ٘ـ خؽاگاًِ هٌثغ

اـائِ ٌؽُ  ؼـ اٗي قهٌِ٘ هٌثغًواٌٗؽُ  تدؽٗؽپؿٗفٕ ؼـ لٙؼ٘تػؽم  هٌثغٗه  وْن ا٘وٌ٘اى ضاِل وٌ٘ؽ وِ

ؼـ  ًَواًات ٌثِ٘ تِ تاٗؽ تدؽٗؽپؿٗفٕلاتل٘ت  آقهاًٗ ؼـ َ٘ل ًَواًات ؼـخِ ضفاـت، تِ ػٌَاى هثال اوت

ٍ وف تِ َ٘ـ خؽاگاًِ ػؽم ا٘وٌ٘اى اق هٌثغ اٗي تا ،تاٌؽ تى٘اـ ووتف اضتوال قٗاؼ وْن اگف. اٗي قهٌِ٘ تاٌؽ

  .واـ ؼاـؼ

 اق  تدؽٗؽ پؿٗفٕ اًطفاف اوتاًؽاـؼ اق  لاتل٘ت تىث٘ف اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت  ؼـ

  :اوت (9) هؼاؼلِ هٙاتك تا  ٍـٍؼٕوو٘ت 

 
 هوىي اوت تاوِ  هٌاتغ ػؽم لٙؼ٘ت توام، تاٌؽ اًتػاب ٌؽُ ػولىفؼ هٍػِّ تِ ػٌَاى ٗه پؿٗفٕتىفاـ اگف

  .ًَؽهؼففٖ ٌ اٗي ـٍي تا تاٗؽ تِ َ٘ـ خؽاگاًِوِ  ،ًَٗك ٘ف اقتِ غ ،تاٌٌؽ تطت پًٌَپؿٗفٕ  تىفاـ

 اق  پؿٗفٕتىفاـ اًطفاف اوتاًؽاـؼ اق  اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘تپؿٗفٕ  تىفاـ  ؼـ

  :اوت  (10) هؼاؼلِ هٙاتك تا i ٍـٍؼٕ وو٘ت
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 .ىٌ٘ؽًـا اًتػاب هَـؼ  ّف ؼٍ ّفگك،  پًٌَ هٖ ؼّؽپؿٗفٕ ـا  تىفاـ تدؽٗؽپؿٗفٕ، اق آًدا وِ


 ػذم تٌاسة  8-5-3

 ػؽم ،ًثاٌؽ هٌٙثك ٍالؼٖ ٍاوٌدٖ تاتغ تا ٗه غٗ ـاوت، تِ ػٌَاى هثال،، ٌؽُاوتفاؼُ  ٍاوٌدٖ اگف تاتغ

   ٍـٍؼٕ وو٘ت گ٘فٕ تفإ اًؽاقُ ٌاوةت ػؽم ه٘كاى.  ٍخَؼ ؼاـؼ ،غ٘ف غٖٙ تَؼى ، تِ ػٌَاى هثالتٌاوة

 ٍ ٍاوٌدٖ تا اوتفاؼُ اق تاتغ  ٕگ٘ف همؽاـ اًؽاقُ ت٘ي،   تفاٍت ٍ  تا هٙاتك ،  ؼـ

 .اوت آقهَى ، 

 :اـائِ ٌؽُ اوت (11) هؼاؼلِ تَوٗ C اًؽاقُ گ٘فٕ اـقي اقهفتَِ٘ تػً  اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت 

 
هٍػُ  ؼـِؽ ± P تِ ػٌَاى ٗه اـقي تِ ػٌَاى هثال پاٗ٘ي، ٍ تالا ضؽ تماـى ّواًٌؽ ٗه  تٌاوة ػؽم اگف

 اـ ه٘فٍؼ.تى( 8) هؼاؼل هؼاؼلِ، ٌؽُ اوت


 ٍاسٌجيػذم لطؼيت تاتغ  8-5-4

اثف ) ْاگ٘فٗاًؽاقُ تؼؽاؼ هطؽٍؼٕ اق تا تَخِ تِ. اوت تِ ؼوت آهؽُ ّا گ٘فٕاًؽاقُاق  تدفتٖ ٍاوٌدٖ تاتغ

  ٍخَؼ غَاّؽ ؼاٌت.ُ اوتفاؼُ ٌؽ ؼـ تاتغ تالٖ هاًؽُ ّوٍِ٘ ػؽم لٙؼ٘ت(، هتَوٗ

اًطفاف  تِ ػٌَاى ٗهـا   اهٙاتك ت ،  ؼـ  ٍـٍؼٕ وو٘ت ٍاوٌدٖ تاتغ ػؽم لٙؼ٘ت

 تا تَخِ تِ c گ٘فٕاًؽاقُ همؽاـتفإ ـا  اوتاًؽاـؼ هفتَٖ تِ ًىثٖ ػؽم لٙؼ٘ت.وٌ٘ؽ تؼ٘٘ي  اوتاًؽاـؼ

 وٌ٘ؽ: ( هطاوث12ِ) هؼاؼلِ

 

 تي ثثاتي/ راًص 8-5-5

 آقهَى ، ؼـ  ٍـٍؼٕ وو٘تگ٘فٕ همؽاـ اًؽاقُ قهاى، تغ٘٘ف ؼـ  ISO 9169اوتاًؽاـؼ  هٙاتك تا

 ٗه ٍ  ـاًً تِ ًام هٌظن ٗه ؼٍـُ، وِ هتٍىل اق ٌؽُ اوت ت٘اى تٖ ثثاتٖ تَوٗ  تا هٙاتك

 اوت. ؼاؼُ ٌؽُ  تَوٗ تّاؼفٖ ػثاـت

 :ؼاؼُ ٌؽُ اوت (13) هؼاؼلِ تَوٗ C گ٘فٕهمؽاـ اًؽاقُ اوتاًؽاـؼ ًىثٖ لٙؼ٘تػؽم 

 

 
 

 

 ّواًَٙـ وِ ؼـ هٍػُ ٌؽُ اوت. ،هؼ٘يتاقُ قهاًٖ  په اق ٗه گ٘فٕ ٌؽُهمؽاـ اًؽاقُ تغ٘٘ف ؼـ تِ ػٌَاى ـاًً -يادآٍري

توام  اًطفاف تَقٗغ ،تٌاتفاٗي . تاٌؽ هَفك ػول٘اتٖ ٍاوٌدٖ فاِلِ قهاًٖ ت٘ي تاٗؽ، فاِلِ ُ ٌؽًٍُاى ؼاؼ ISO 9169 اوتاًؽاـؼ
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 هؼاؼلِفاؼُ اق تا اوت .اوت D ٍ ِففاق  ٌؽٗؽ تا اـقي ٗه تَقٗغ ٗىٌَاغت هَفكّإ  ٍاوٌدٖ گ٘فٕ ٌؽُ ت٘ياًؽاقُ هماؼٗف

هَـؼ  تِ َ٘ـ هٍاتِ وو٘ت  ؼاؼُ ٌؽُ اوت. (13) ؼـ هؼاؼلِ اٍل ػثاـت ّواًٌؽ هفتَِ٘ اوتاًؽاـؼ، ػؽم لٙؼ٘ت (7)

 .ػول لفاـ ه٘گ٘فؼ
 تِ اقإ ± P همؽاـٗه ؼـِؽ  ّواًٌؽ هثال تفإ پاٗ٘ي ، ٍ تالا ضؽ تماـى تَّـت( )ـاًً تٖ ثثاتٖ اگف 

اوتفاؼُ  اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت تفإ تِ ؼوت آٍـؼىـا  (8) هؼاؼلِ اًٌؽّو،  تاٌؽهٍػُ ٌؽُ  q ّإـٍق

 .وٌ٘ؽ

 لاتل٘ت اًتػاب  8-5-6

 ISOتِ ) ًٍاى هٖ ؼّؽ  هؽاغلِ همؽاـ تغ٘٘ف تِ ػلتـا  c گ٘فٕ همؽاـ اًؽاقُ تغ٘٘ف ؼـ  اًتػابلاتل٘ت 

 .اوت هؼاؼلضىاو٘ت ٔفٗة  تا .هفاخؼِ وٌ٘ؽ( 9169

ضؽاوثف وِ ، ضىاب وٌ٘ؽ وو٘تْا ف٘كٗىٖ تاث٘فٍ  اًتػاب ٌؽُ ٘اٖٗهَاؼ ٌ٘و اق jّف  تفإ   ؼـ 

ؼـ ٌّگام اوتفاؼُ  اوت؛ ٍ  : اًتػاب ػؽم ًاٌٖ اق هثثت ٍ هٌفٖ اًطفاف

 اق ٘فف ؼٗگف هگف اٌٗىِ اوتفاؼُ ٌَؼتاٗؽ  B ٔو٘وِ ٌ٘و٘اٖٗ هؽاغلِ ّإ اقٖ ٘٘ف .ؼلت وٌ٘ؽاق ػلائن 

 .تاٌؽهٍػُ ٌؽُ 

 ـا تِ ؼوت آٍـٗؽ.  ؼـ  هماؼٗفتوام  تاث٘ف اق ( ّا اًتػاتٖ) ضىاو٘ت ٔفاٗة 

 وٌ٘ؽ: هطاوثِ (14) هؼاؼلِ تَوٗـا   ًىثٖ اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت

 
 اوت. ( تِ ؼوت آهؽ8ُ) ٍ ٗا (7) هؼاؼلِ تَوٗ  ىِ ؼـ آىخاٗ٘

ٗه  ّواًٌؽ اٍ ٗ اـقٌْاٖ اق ٘٘فهتماـى( ) ٗه ّواًٌؽاها  تِ ػٌَاى ٗه ثاتت اًتػابلاتل٘ت وِ  ٕـؼاؼـ هَ

 ٍ ػؽم لٙؼ٘ت، اًتػاب وٌ٘ؽ ـا  همؽاـ ضؽاوثف هٍػُ ًٍؽُ اوت، همؽاـ ضؽاوثف ووتف اق همؽاـ

 وٌ٘ؽ: هطاوثِـا  (15) ٌؽُ ؼـ هؼاؼلِ  ًىثٖ اوتاًؽاـؼ

 
 .ٌَؼپ٘فٍٕ ً٘ك  آى ف٘كٗىٖ تاث٘ف هماؼٗف تػا٘ف تاٗؽ اٗي ـٍٗىفؼ

ّواى  ؼـهٍاتِ  ؼـ قهاى ّإ هػتلف هؽاغلِ تَو٘لٌِؽُ  اٗداؼ اًطفاف ٌ٘و٘اٖٗ، ّإآلاٌٗؽُ تا تِ غََّ 

تفآٍـؼ ووتف  تفإ خلَگ٘فٕ اق .ّىتٌؽؼـ اـتثاٖ  هَاؼ اٗي اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت ٗؼٌٖ ـظ هٖ ؼّؽ، ًىثت

 ٌَؼ:قٗف اخفا هٖ هفاضل، خثفاى غىاـتضؽ تَو٘لِ  تٍ٘تف اقتفآٍـؼ  تدوؼٖ ٍ اثفات

 .ـا هطاوثِ وٌ٘ؽ هفتَِّ٘إ  هؽاغلِ تواماوتاًؽاـؼ  ػؽم لٙؼ٘ت -

 . ـا خوغ وٌ٘ؽ گ٘فٕ ٌؽُهمؽاـ اًؽاقُ تاث٘ف هثثت ؼـ تا هؽاغلِ ّا اوتاًؽاـؼ ّإ ػؽم لٙؼ٘ت توام -

 .ـا خوغ وٌ٘ؽ گ٘فٕ ٌؽُهمؽاـ اًؽاقُ تاث٘ف هٌفٖ تف تا هؽاغلِ ّا اوتاًؽاـؼ ّإ ػؽم لٙؼ٘ت توام -

 . ضفظ وٌ٘ؽ هؽاغلِ ّا توامتفإ  همؽاـ ًواٌٗؽُ ـا تِ َِـت هدوَع تالاتفٗي -

 .ت٘واـ وٌ٘ؽ تِ َِـت خؽاگاًِـا  غ٘ف هفتَِ٘ هؽاغلِ ّإ

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 تخويي ػذم لطؼيت تزكيثي استاًذارد 8-6

 (16) هؼاؼلِ تا ًىثٖ اوتاًؽاـؼ ْإػؽم لٙؼ٘ت توام  اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت تفو٘ة  ؼـ

 ٌَؼ:هٖ هطاوثِ

  (16                                    )                             pu
2
p Σuc =  



 تخويي ػذم لطؼيت تَسؼِ يافتِ 8-7

 هطاوثِ (17) هؼاؼلِ ؼـِؽ تَوٗ 95ـا هٙاتك تا اضتوال پًٌَ ضؽٍؼ   تَوؼِ ٗافتِ ػؽم لٙؼ٘ت

 هٍَ٘ؼ:
 

 
 قّ٘ر ٗه ا ٗؼٌٖ اگف ،ؼاٌتِ تاٌؽوافٖ  ا٘وٌ٘اى اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت اگف اوتفاؼُ ٌؽُ اوت خاٗ٘ىِ 

ؼـ غ٘ف . اوت هٍاّؽات تِ ؼوت آهؽُ ووتف اق ؼُ تف اوان تطم٘مات تدفتٖ اق ػوؽُ ووىْإ ػؽم ا٘وٌ٘اى

 .ًگاُ وٌ٘ؽ ب ٔو٘وِ، تِ اٗي َِـت


 گيزي هَرد ًياساًذاسُ كيفيت اًطثاق تا تزرسي 8-8

 إ اقهدوَػِ اق هماؼٗف لثَل ٌؽُ  هماٗىِ وٌ٘ؽ. هَـؼ ً٘اق همؽاـ ـا تا هطاوثِ ٌؽُ تَوؼِ ٗافتِ ػؽم لٙؼ٘ت

 :تاٌؽ هطمك ٌؽُ (18) هؼاؼلِاگف ، همؽهاتٖ ّإ ػولىفؼٍٗمگٖ

 
ؼـ اٗي . ًٍاى ؼاؼُ ًٍؽُ اوت گ٘فّٕإ اًؽاقُـٍي اوتفاؼُ اق تفإ، هطمك ًٍَؼ، تٌاوة (18) هؼاؼلِ اگف

اـقٗاتٖ  ؽٗه ـٍي خؽٗ هوىي اوت تِ ػٌَاى ـٍي ، اٗيتؼؽ اق اِلاش اًدام ٌَؼ. ؼـوت ًثاٗؽ، تأٗ٘ؽ هَـؼ

 .ٌؽُ اوت اـائِ C ٔو٘وِ هَـؼ ً٘اق ؼـ و٘ف٘ت اًٙثاق تا اـقٗاتٖ ًوًَِ إ اق ٌَؼ.


 تصذيك هيذاى 9

 ه٘ىٌٌؽ، ػثَـ (1) هؼاؼلِ ّإً٘اق اقتا هَفم٘ت  وِ ّإ ػولىفؼاق ٍٗمگٖ إهدوَػِ پؿٗفي ؼـ ًْاٗت لثل اق

ِ هطاوث گ٘فٕػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُ ٍ ٍٗ٘اىاخفاّإ ؼاؼُ اٗيوٌتفل  تِ هٌظَـ ؼـوتٌفاٗٗ  تاٗؽ تطتـٍي 

 تىت. ٘فاضٖ زٌ٘ي گ٘فًؽ هَـؼ آقهاًٗ لفاـ ؼـوتٌفاٗٗ  تِ ؼوت آهؽُ تطت ًتاٗح هٙاتك تإ آًْا 

 گ٘فّٕإ اًؽاقُـٍي تا ؼـوت ٍ تدفتِ تدْ٘كات تىت ٖ، ؼوتفوػول٘اتٖ ٌفاٗٗ تِ هوىي اوت ؼـوتٖ

 :ٌاهل ؼـوت هوىي اوت تفـوٖ .ؼاٌتِ تاٌؽتىتگٖ  هٍاتِ

 . ـاًً ؼـتفاٍت  ٍ تىفاـپؿٗفٕ تِ هٌظَـ تفـوٖ تِ َِـت هَاقٕ هٍاتِ اوتفاؼُ اق ـٍي  -

 ّإ ػولىفؼٍٗمگٖ ؼٗگف گ٘فٕ ٍاًؽاقُ ػؽم لٙؼ٘ت تاقتٌٖ٘تِ هٌظَـ  هفخغؼـ  هَـؼ لثَل ـٍي هماٗىِ تا -

 . هفتَٖ تِ آى

 .تىفاـپؿٗفٕ اقتٌٖ٘تتِ هٌظَـ  وٌتفل تا اوتفاؼُ اق ًوًَِ إّإ ؼٍـُتفـوٖ -
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 .تاث٘ف آًْا تفـوٖ تفإ ؼـخِ ضفاـت،، تِ ػٌَاى هثال تاث٘ف همؽاـ اق گ٘فٕ ّإ أافٖاًؽاقُ -

 

 .اوت ٌؽُ اـائِ D ؼـ پَ٘وت ؼـ اٗي قهٌِ٘ اتكاـٕ ّإـٍي تِ هٌظَـ تفـوٖ ػول٘اتٖ ـٍي ٗه هثال اق ٗه -يادآٍري

 .ـا اـقٗاتٖ وٌ٘ؽ ه٘ؽاًٖ ؼاؼُ ّإ

 

 هؼاؼلِ تا اوتفاؼُ اق همؽاـ هطاوثِ ٌؽُ ًىثت تِ قهٌِ٘ تاٗ٘ؽ اق تَوؼِ ٗافتِ گ٘فٕٙؼ٘ت اًؽاقُػؽم لاگف 

 .ـا تپؿٗفٗؽ گ٘فٕـٍي اًؽاقُ اخفاٖٗ ٌفاٗٗ ،اوت پاٗ٘ي تف (17)

 اـقٗاتٖ هدؽؼ ٍ ؼـ ًْاٗتٍاى اـقٌ اٗداؼ ٌَؼ، اًتػاب ٌؽُ ػولىفؼ هٍػِّ تَوٗ ٗه اغتلاف ًظف اگف

، ٍَؼًاٗداؼ  اًتػاب ٌؽُ ػولىفؼ هٍػِّ تَوٗ ٗه اغتلاف ًظف اگف هٌٙثك هٍَ٘ؼ. ػؽم لٙؼ٘ت تٍػُ٘

 ٌٌاواٖٗ هٍَ٘ؼ. ػؽم لٙؼ٘ت تٍػُ٘ اـقٗاتٖ هدؽؼ ٍ ؼـ ًْاٗت آى توو٘، ػؽم ا٘وٌ٘اى هٌثغ

 ػؽم ا٘وٌ٘اى تاث٘ف، اگف تاٌؽ هَـؼ لثَلاوت هوىي  ـٍي اٗي، پ٘ؽا ًٍَؼ ػؽم ا٘وٌ٘اى هٌثغ َّٗت اگف

 .ًوٍَ٘ؼ  ػؽم لٙؼ٘ت گىتفي تً٘ اق اًؽاقُ ً٘اق هٌدفتِ تًِاٌٌاغ هٌثغ


  گشارش  46

  :تاٌؽ ا٘لاػات قٗفٌاهل  تاٗؽ ضؽالل اٗي گكاـي

 لفاـ گففتِ هَـؼ تفـوٖ ـٍي ول تٌْا تػٍٖ اق اگف. هَـؼ تفـوٖ گ٘فٕـٍي اًؽاقُ اق ٌفش واهل -

 تَخِ وٌ٘ؽ؛ ِفاضت اٗي تِ، اوت

  ؛اـقي ىؼـ آ و٘ف٘ت هَـؼ ً٘اق ٍ تىت همؽاـ -

 ؛ٍـٍؼٕ هماؼٗف ل٘ىتٖ اق تطل٘لٖ ٍ تاتغ -

 ؛2-8تٌؽ هٙاتك تا ، تاث٘ف هماؼٗف ل٘ىتٖ اق ٍ ٍاـٗاًه تاتغ ٍ هؽل -

 ؛اخفاّٖٗإ ٍٗمگٖ ؼـ ػؽم لٙؼ٘ت هٌاتغ تػُّ٘ فْفوت -

 آًْا؛ ّإ غَؼـٍِٗ اٌاـُ تِ ٍ ٌؽُاوتفاؼُ  اخفاّٖٗإ ٍٗمگٖ هماؼٗف -

 ؛ػؽم لٙؼ٘ت ـقٗاتٖا هَـؼ اوتفاؼُ ؼـ ػول قهٌِ٘ ٌفاٗٗ -

 ؛ٗافتِ تَوؼِ ػؽم لٙؼ٘ت ٍ اـقٗاتٖ تؼ٘٘ي -

 آى؛ ًتاٗح ٍ قهٌِ٘ تاقتٌٖ٘ اػوال -

 .لٖهاٗي اوتاًؽاـؼ  تِ اٌاـُ -
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 پيَست الف

 )اطلاػاتي(

 ّاي ضيويايي هحذٍدُ پيص فزض اس هذاخلِ
ٍ  َّاي هحيط در ضيويايي ّايهذاخلِ تاثيز هحاسثِ تزاي حذالل هماديزٍ  پيص فزض هحذٍدُ 4-الف جذٍل

 ضذُتِ كار گزفتِ  داخلي

 

 همذار در َّاي داخل هحل همذار در َّاي هحيط ٍاحذ تزكية

H2O % 30  90تا  30 90تا 

O3 g/m
3

μ 0  200تا  0 250تا 

CO mg/m
3

 50تا  0 30تا  0 

CO2 mg/m
3

 600 1000تا  600 

CH4 mg/m
3

 2/1 0/2تا  2/1 

C2H4 g/m
3

μ 0  200تا  

C6H6 g/m
3

μ 0  60تا  0 30تا 

NO g/m
3

μ 0  تاa 100  

NO2 g/m
3

μ 0  200تا  

NH3 g/m
3

μ 0  20تا  

H2S g/m
3

μ 0  30تا  

SO2 g/m
3

μ 0  400تا  

a     ُؼـ َّإ آلَؼ g/m
3

μ تا ِفف g/m
3

μ 0111  
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 واوي هٌاتغٕ تلف ٌؽُ گاق ٌ٘و٘اٖٗ ؼـ ّإهؽاغلِ تاث٘ف هطاوثِ تفإ ّاهطؽٍؼُ پً٘ ففْ 2-الف جذٍل

 ففآٌٗؽ اضتفاق() ًٌَؽهٖتِ واـ گففتِ 

 

 همذار در گاس خزٍجي ٍاحذ تزكية

O2 % 3  21تا 

H2O % 1  30تا 

CO mg/m
3

 300تا  0 

CO2 % 0  15تا 

CH4 mg/m
3

 50تا  0 

N2O mg/m
3

 20تا  0 

N2O  ... mg/m
3

 100تا  0 

NO mg/m
3

 300تا  0 

NO2 mg/m
3

 30تا  0 

SO2 mg/m
3

 200تا  0 

SO2 ... mg/m
3

 1000تا  0 

HCL mg/m
3

 50تا  0 

HCL ... mg/m
3

 200تا  0 
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 پيَست ب

 )الشاهي(

  آسادي اس هَثز اتدرج تِ دست آهذُ اس يپَضط ػَاهل

 

 ػؽم لٙؼ٘ت لاتل٘ت ا٘وٌ٘اى اق هىتلكم آى اوت وِ ؼـِؽ 95 ٖپٌٍَ اضتوال هفتَٖ تِ ٖپٌٍَ ػاهل

 تف اوان تدفتٖاق ٗه تطم٘ك  ػؽم ا٘وٌ٘اى وْن ػوؽُ هَـؼ، اٗي كهٙات. ؼـ ًظف گففتِ ٌَؼ اوتاًؽاـؼ

 .اوت تِ ؼوت آهؽُ ُهٍاّؽ ووتف اق ؼُ

 آقاؼٕ اتؼـخ هَثف آى اق تؼؽاؼ تفو٘ثٖ اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت اق لاتل٘ت ا٘وٌ٘اى اق هٌاوة گ٘فٕاًؽاقُٗه 

 :اوت Welch-Satterthwaite (B.1) هؼاؼلِ اق تفآٍـؼ ٌؽُ

 
 خاٗ٘ىِ 

 اوت؛ تفو٘ثٖ اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت 

 ػولىفؼ ًاٌٖ اق گ٘فٕ ٌؽُ اًؽاقُ هماؼٗف اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت اوت؛ ًىثٖ اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت

  اوت؛P هٍػُ

 .اوت ًىثٖ اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت وْن تالإ ؼـخِ آقاؼٕ تؼؽاؼ

 ٕ تَو٘لِ تىفاـُٕ ٍاّؽه n تِ ؼوت آهؽُ اق ًىثٖ اوتاًؽاـؼ ػؽم لٙؼ٘ت ٗه آقاؼٕ اتؼـخ تؼؽاؼ

  ٌؽُ اوت. اـائِ

ففْ  ؼـ اٌٗدا، تٖ ًْاٗت اوت. ؼـخات آقاؼٕ، تؼؽاؼ اوت ٗىٌَاغت ًفَؾ همؽاـ تَقٗغ اٗي ففْ وًِىثت تِ 

  تدفتٖ ًاز٘ك اوت. تؼ٘٘ي ٌؽُ تَٙـ ضىاو٘ت ٔفٗة اق ػؽم ا٘وٌ٘اى وِ تف اٗي اوت

هَـؼ اوتفاؼُ  تاٗؽاوت وِ ؼاؼُ ٌؽُ ( B.2) اؼلِؼـ هؼ K پًٌَ ػاهل، ؼـِؽ 95فاِلِ ا٘وٌ٘اى  تفإ ٗه

 :لفاـ گ٘فؼ

 
  اوت. آقاؼٕ ؼـخِ تفإ tتَقٗغ  اق ؼـِؽ 97،5 خاٗ٘ىِ 
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 پيَست ج

 )اطلاػاتي(

 اضؼِ هاٍراء تٌفص فلَرساًس رٍش اس اًطثاق ارسياتي ًوًَِ اي اس

 (UV) تزاي SO2 َّاي هحيط كيفيت تا الشاهات 

 
 گيزي(دُ ٍ سيستن اًذاسُ)تؼزيف اًذاسُهَاد ٍ رٍش  4-6سيز تٌذ

 ؼـ َّا تفضىة ه٘ىفٍگفم تف هتف هىؼة ؼـ ؼها ٍ فٍاـ اوتاًؽاـؼ. SO2 گ٘فٕ ٌَؼ: غلظت اًؽاقُ

 SOPٌَؼ. ػول٘ات هٙاتك تا تِْ٘ هٖ SOPگ٘فٕ تِ َِـت گ٘فٕ: فلَئَـوٌه هاٍـاء تٌفً. ـٍي اًؽاقُو٘ىتن اًؽاقُ

ً٘ن واػتِ، هََٔع تطم٘مات ـاخغ  ٍاوٌدٖگ٘فٕ، تدكِٗ ٍ تطل٘ل، ه٘اًگ٘ي ؼاؼُ ٍ ًَِاوت. ولِ٘ هفاضل ـٍي، ٌاهل ًو

 تِ ػؽم لٙؼ٘ت ّىتٌؽ.

 
 ّاي ػولکزديٍيژگي 2-6سيز تٌذ 

 ءّإ ػولىفؼٕ اًتػاب ٌؽُ تفإ ـٍي فلَئَـوٌه هاٍـاٍٗمگٖ

 تٌفً

 ّإ ػولىفؼٕضاِل ٌؽُ تفإ ٍٗمگٖ هماؼٗف

 ؼل٘مِ 0/2 قهاى پاوع:

g/m ًثَؼى ؼـغٖٙ 
3

μ 400 :  ؼـِؽ 5/0ووتف اق 

g/mاًطفاف اوتاًؽاـؼ تدؽٗؽپؿٗفٕ ؼـ 
3

μ 400 (15;n: ) g/m
3

μ 12 

g/m ػؽم پاٗؽاـٕ ؼـ
3

μ 400 :  ووتف اقg/m
3

μ 8  ـٍق 14ؼـ 

g/mٍاتىتگٖ تِ فٍاـ ؼـ 
3

μ 400 :  7/0ؼـِؽ تف ضىة و٘لَ پاوىال + 

g/mٍاتىتگٖ تِ ؼها ؼـ 
3

μ 400 : g/m
3

μ 4/0- تف ضىة ولَٗي 

g/mتا غلظت  SO2اًتػاب پؿٗفٕ: افكٍؼى تفو٘ة 
3

μ 400 :  تغ٘٘ف ؼـ غلظتSO2 ضاِل 

CO mg/m
3 30 g/m3 SO2 μ 8/0- 

H2S g/m
3

μ 30 g/m3 SO2 μ 4/1+ 

NH3 g/m
3

μ 20 g/m3 SO2 μ 4/0 

C6H6 g/m
3

μ 30 g/m3 SO2 μ 4/0 

C2H4 g/m
3

μ 200 g/m3 SO2 μ 4/0 

NO g/m
3

μ 100 g/m3 SO2 μ 4/0 

NO2 g/m
3

μ 100 g/m3 SO2 μ 6/4+ 

CH4 mg/m
3 0/2 g/m3 SO2 μ 0/1 

CO2 mg/m
3 1000 g/m3 SO2 μ 3/2- 

 -g/m3 SO2 μ 14 )ـَ٘تت ًىثٖ( ؼـِؽ 90ـَ٘تت 

g/mگ٘فٕ ؼـ ؼـغٗ ًوSO2ًَِ  واًّ
3

μ 400 :  0/1ؼـِؽ 
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 گيزي هَرد ًياسكيفيت اًذاسُ 4-6سيز تٌذ 

 شامال لاًَى

g/m :آقهَى SO2همؽاـ غلظت 
3

μ 400  

 ؼل٘مِ 30 گ٘فٕ:هماؼٗف هتَوٗ قهاى اًؽاقُ

 ؼـِؽ( 5/7ؼـِؽ )هؼاؼل تا ػؽم لٙؼ٘ت اوتاًؽاـؼ  15 گ٘فٕ:هماؼٗف اًؽاقُؼـ ِؽ ا٘وٌ٘اى  95

 
 ػولکزد هَرد ًياس هزتثط تا ضزايط ديٌاهيکي 7سيز تٌذ 

 الشام لاًَى

 ؼل٘مِ 5/7ؼل٘مِ، هؼاؼل تا  30ؼـِؽ اق  25 ٍٔؼ٘ت ؼٌٗاه٘ىٖ هلاٗن:الكام تفإ قهاى پاوع ؼـ 

 ؼل٘مِ 0/2 :ٌؽُ گ٘فٕاًؽاقُ پاوع  قهاىهؽت 

 تفآٍـؼُ ٌؽى الكام :گ٘فًٕت٘دِ

 
 كار تجشيِ ٍ تحلي، هذل ٍ كار ٍارياًس 4-8سيز تٌذ

تَوٗ اوت. همؽاـ پًٌَ ؼاؼُ ٌؽُ  دٍٖاوٌگ٘فٕ تطت پًٌَ  گ٘فٕ تِ اوتثٌاء اٍل٘ي لىوت غٗ ًوًَِ ول و٘ىتن اًؽاقُ

 اوت. mگ٘فٕ ٌَؼ. تؼؽاؼ هماؼٗف ًفَؾ  گ٘فٕ اًؽاقُ ؼـ ٍـٍؼٕ غٗ ًوًَِ Cاوت. غلظت  C ′ٍاوٌدٖ

 ػول تدكِٗ ٍ تطل٘ل تِ َِـت قٗف اوت :
c

′ c= 
 ػول هؽل تِ َِـت قٗف اوت :

c
′
+∑

m
j=1 bj (xj – xj,cal) c= 

 ػول ٍاـٗاًه تِ َِـت قٗف اوت :
c

′
)+∑

m
j=1 bj

2
 var (xj – xj,cal)) var var (c) = 

 

 
 ضٌاسايي هٌاتغ ػذم لطؼيت 2-8سيز تٌذ 

  ضوارُ

 غٖٙ ًثَؼى 1

 ٍاوٌدٖاًطفاف تِ ؼل٘ل  2

 ًاپاٗؽاـٕ/ خاتداٖٗ 3

  CO, H2S, NO2, CH4, CO2 (NH3, C2H4, C6H6, NOتفو٘ثات هكاضن:)لاتل اغواْ ّىتٌؽ  4

 تفو٘ثات هكاضن: ـَ٘تت 5

 هط٘ٗ ؼهإ 6

 فٍاـ هطٖ٘ٙ 7

 گ٘فٕ غٗ ًوًَِ ؼـ اٍل٘ي لىوت SO2واًّ  8

 هٌاتغ تالٖ هاًؽُ غ٘ف لاتل وٌتفل 9

 ٍاوٌدٖػؽم لٙؼ٘ت گاق  10
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 ّاي ػولکزديهطخص كزدى هٌاتغ ػذم لطؼيت تزاي ٍيژگي 3-8سيز تٌذ 

 هٌثغ ػذم لطؼيت ّاي ػولکزديٍيژگي

 غٖٙ ًثَؼى غٖٙ ًثَؼى

 )لثلاٌ تَوٗ تدؽٗؽ پؿٗفٕ پًٌَ ؼاؼُ ٌؽ( ٍاوٌدًٖاپاٗؽاـٕ  خاتداٖٗ/ًاپاٗؽاـٕ

 فٍاـ هط٘ٗ)لثلاٌ تَوٗ تدؽٗؽ پؿٗفٕ پًٌَ ؼاؼُ ٌؽ( هفتثٗ تا فٍاـ

 ؼهإ هط٘ٗ هفتثٗ تا ؼها

 ، ـَ٘تتCO, H2S, NO2, CH4, CO2هؽاغلِ گف  ، ـَ٘تتCO, H2S, NO2, CH4, CO2ولىتَ٘ٗتٖ 

 لىوت غٗ ًوًَِؼـ اٍل٘ي  SO2واًّ  واـآٖٗ اًتمال

آقهاٍٗگاّٖ )َّإ هَـؼ  تدؽٗؽپؿٗفٕ تطت ٌفاٗٗ

 aآقهَى تمفٗثاٌ ؼـ ؼهإ ثاتت

 هٌاتغ تالٖ هاًؽُ تؽٍى وٌتفل:

 گ٘فٕتىفاـپؿٗفٕ همؽاـ اًؽاقُ

 ٍاوٌدٖاًطفاف تِ ؼل٘ل 

 ٍاوٌدًٖاپاٗؽاـٕ 

 فٍاـ هطٖ٘ٙ

 ؼـِؽ( ± 3)گَاّٖ:  ٍاوٌدٖگاق  a,bٍاوٌدٖػؽم لٙؼ٘ت گاق 

a    گ٘فٕ وِ تِ تِ ٍاـٗاًه همؽاـ وال٘ثفُ ٌؽُ اًؽاقُ ٍاوٌدٖؽٗؽپؿٗفٕ تطت ٌفاٗٗ آقهاٍٗگاّٖ ٍ ػؽم لٙؼ٘ت گاق تد

cَِـت 
' : 

var(c
'
)=  

b     گ٘فّٕإ ػولىفؼٕ غاـخٖ ـٍي اًؽاقُ، ٍٗمگٍٖاوٌدٖػؽم لٙؼ٘ت گاق 

 
 گيزيسُّاي ػولي رٍش اًذاتؼزيف ٍ تؼييي همذار ٍضؼيت 4-8سيز تٌذ 

 15ؼـ هطؽٍؼُ  ٍاوٌدٌَٖؼ وِ اًثاٌت ؼهإ ؼاغل ًكؼٗه ؼـ هماٗىِ تا ؼهإ ّإ ٌِؼتٖ اًدام هّٖا ؼـ هط٘ٗاًؽاقّگ٘فٕ

-ـٍق اًدام هٖ 14و٘لَ پاوىال اوت ٍ خاٖٗ وِ تؼو٘ف ٍ ًگْؽاـٕ ّف  5ؼـخِ واًت٘گفاؼ اوت، وِ اًثاٌت فٍاـ ؼـ هطؽٍؼُ 

g/mؽ ّفگًَِ ػاهل هكاضن تِ خكء غٍه تَؼُ ٍ فال ٍاوٌدٌَٖؼ. گاق 
3

μ 700   اوت. ػؽم لٙؼ٘ت غلظتSO2  ُوال٘ثفُ ٌؽ

گ٘فٕ هؽاٍم تِ َِـت هتَوٗ ً٘ن واػتِ اوت. هطؽٍؼُ غلظت ػاهل هكاّن اق پَ٘وت الف گففتِ ؼـِؽ اوت. غفٍخٖ اًؽاق3ُ

 ٌؽُ اوت.
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g/mدر) تَسؼِ يافتِتخويي ػذم لطؼيت  7-8سيز تٌذ 

3
μ 400) 

 ( تف اوان هماؼٗف ًىثٖ:17واـتفؼ هؼاؼلِ )

 

 
 

g/mتخويي ػذم لطؼيت هزكة ) 6-8سيز تٌذ 
3

μ 400) 

 (: 16) واـتفؼ هؼاؼلِ

  
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 گيزي هَرد ًياسارسياتي ضايستگي تا كيفيت اًذاسُ 8-8سيز تٌذ 

 ( تف اوان هماؼٗف ًىثٖ:18واـتفؼ هؼاؼلِ )

 
 

كامتفآٍـؼُ ٌؽى ال  

 
 تصذيك هيذاًي 9تٌذ 

 گ٘فٕ ًْاٖٗ ؼـ هَـؼ ٌاٗىتگٖ تاٗؽ تؼؽ اق تّؽٗك ه٘ؽاًٖ اًدام ٌَؼ.ًت٘دِ
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 پيَست د

 )اطلاػاتي(

 يهيذاً تصذيك ّايتزًاهِ ًوًَِ ّايي اس

 كليات  4-د

 اوت. ٍ آلواى ؼـ اًگلىتاى هلٖ تفإ اّؽاف اوتفاؼُ ؼـ ه٘ؽاًٖ تّؽٗك ْإـٌٍ، هثالتِ ػٌَاى ، ٔو٘وِ اٗي

ٖ تدفإ   ه٘ؽاًٖ تّؽٗك ٗه تفًاهِ اًؽاقٕـاُ تفإهف٘ؽ  ؼـ ػٌاِف  ـ تفـود ٕ اًدؽاقُ ػدؽم لٙؼ٘دت    اػتثدا  گ٘دف

  توفوك ؼاـؼ. هف٘ؽ هطاوثِ

 در اًگلستاى پيَستِ هٌاتغ ًظارت تز اًتطار تزاي اتشار هيذاًي تصذيك  2-د

 اٌٗىِ لثل اق ًظاـت هىتوف اًتٍاـ اتكاـ هٌثغ اخفاٖٗ تاقتٌٖ٘ تػً ول٘ؽٕ اق تِ َِـت ٗه ؼـوت ّإتىت

 تاٌٌؽ.ًّة ٌؽُ  ؼـ اًگلىتاى ؼائوٖ تفإ ػول٘ات آًْا

 

 .ـٍؼُ اوت، تىاـ هٌٖؽ اًدام ْاآقهًَ وِ ؼـ آى گ٘اُ ٍ ًَعتىت ٌؽُ غاَ  اتكاـ تفإ آقهَى ًتاٗح

تىت اوتفاؼُ  ـٍي ّإ تؼ٘٘ي ؼـ، ISO 7935 تفإ هثال هؽاٍم، هاً٘تَـ تفإ اوتاًؽاـؼّإ ت٘ي الوللٖ

 واٗف اوتاًؽاـؼّإ ّوفاُ تا اـٍپاٖٗ اوتاًؽاـؼّإ ٍخَؼ ًؽاـؼ، ىِ اوتاًؽاـؼّإ ت٘ي الوللٖخاٗ٘ ٌَؼ.هٖ

 ٌَؼ.اوتفاؼُ هٖ ٌؽُ تاو٘ه

 تىت اٌٗىِتفإ  گ٘اُ ًَع گ٘فٕ ٍاًؽاقُ هطؽٍؼُؼـ ، ػَاهل تؼ٘٘ي ؼوتگاُ تا تَل٘ؽ وٌٌؽُ ؼـوت تىت ـٍي 

 ٍاتىتِ تِ ِفف ٍ قهاى تفإ زه وفؼى ـٍي ّإ ػول٘اتٖ ٌَؼ.آغاق هٖ ً٘اق اوتهَـؼ  اًؽاقًّٕة ٍ ـاُ

واقهاى  تا فاِلِ ضفظٍ  اتكاـ ٍ ؼـ ؼوتفن تَؼى( ؾـات هاً٘تَـتفإ ) تىفاـپؿٗفٕ اتكاـ،، ؼلت ـًٗ َ٘ل

 ـٍي تا تفإ هماٗىِ اًتمال ؼاؼُ ٍ پفٍتىل ّإ اؼغام، قهاى ّإ هَـؼ ً٘اقؼاؼُ ه٘اًگ٘ي، ّوفاُ تا تىت

 هٙاتمت ؼاـًؽ.هفخغ 

په اق ـاُ  ًّة ٌؽُ اوت.ٍ اتكاـ آقهَى ٍ تف ـٍٕ گ٘اُ ه٘كتاى تَوٗ واـغاًِ واقًؽُ ؼوتگاُ وفاـي 

تف اوان  ْاإ اق ـٌٍإ ضؽالل وِ هاُ ؼـ تفاتف هدوَػًِظاـت تف ػولىفؼ اٗي اتكاـ تف اًؽاقٕ، تىت واقهاى

 .ه٘فٍؼ تؼ٘٘ي وٌٌؽُ تىاـ ISO / CEN ّإاوتاًؽاـؼ

 ّإ( ٍ ٗا ٗىٖ ؼٗگف اق هاً٘تَـSRMـٍي هفخغ اوتاًؽاـؼ )ٗه اٗي ٌاهل ٗه هماٗىِ اق اتكاـ آقهَى تا 

 اوتفاؼُ اق اِل ّإ هػتلف تٍػُ٘ آىتا ٍ تاقتٌٖ٘ ٌؽُ اًؽ  SRMاًتٍاـ هىتوف وِ پً٘ اق اٗي ؼـ تفاتف 

آهؽُ تا هماٗىِ غفٍخٖ ؼوتگاُ تىت قهاى ػؽم ا٘وٌ٘اى اق ًتاٗح تِ ؼوت  .ٌَؼاوتفاؼُ هٖ ؼـ اتكاـ آقهَى 

٘فٕ ـٍي گ( هٙاتك تا اًؽاقٌُؽُ ؼل٘مِ تىتِ تِ اوتاًؽاـؼ تؼ٘٘ي 30ضؽالل )تِ َ٘ـ هتَوٗ تِ َ٘ـ هتَوٗ 

 ٌَؼ.هفخغ اوتاًؽاـؼ تؼ٘٘ي هٖ

قهاًٗ آوِ هاُ ت٘ىت هدوَػِ اق ًماٖ ؼاؼُ ضؽالل ؼٍ تاـ ؼـ َ٘ل  تفإتفإ آًالاٗكـ گاق، تِ َ٘ـ هؼوَل 

تفإ .  ( ISO 7935)تِ ػٌَاى هثال هٙاتك تا  ٌؽُ اًدام ٌؽُ اوت ، ٍ ػولىفؼ خؽاٖٗ ًاپؿٗف هطاوثِؼـوت

خوغ آٍـٕ ٌؽُ، ٍ تاتغ تدكِٗ ٍ  ؼـوتآقهاًٗ  وِ هاُؾـات ، ًِ هدوَػِ ؼاؼُ ّا هؼوَلا وِ تاـ ؼـ َ٘ل 

 تطل٘ل تفآٍـؼ ٌؽُ اوت.
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 واغتِ ٌؽُ اوت. گ٘فٕاًؽاقُ تف اوان ا٘لاػات هفخغ ـؼـٍي اوتاًؽا ّإ تىت ٍ ت٘ي ؼوتگاُ هماٗىِ

 ّوفاُ تا و٘ىتوات٘ه غٙإ ضَٕـ خؽاگاًِ تفإ ٗه آقهاًٗ اوت وِاٗي  اٗي هماٗىِ ّإ ول٘ؽٕلاتل٘ت

هٍػُ  ٗه ضؽ وِ ؼـ اوتتىاـ ـفتِ  ًاپؿٗف تدكِٗ ٍ تطل٘ل / ػولىفؼ ٗه تاتغ تفإ ـو٘ؽى تِ ً٘اقهٌؽٕ

 اوت. لفاـ گففتِ

 اًؽٌؽُهفتة  ـاُٗه ؼـ  غفٍخٖ ا٘لاػات تفإ تَوٗ واقًؽُ ّا آقهَى اتكاـ ؼـ هؽت هؼ٘ي ِفف ٍ اهىاى 

ٍ  ِفف اق ثثت ٍلاٗغ .اوت واغتِ ٌؽُ ٍاتىتِ تِ قهاى ـاًً ؼـ تاـگ٘فٕ ؼـ اٗي ّفتِ تفـوٖ وِ تَاًاٖٗ

 .ثثت ٌؽُ اوت تِ هؽت وِ هاُ ؼٍـُ آقهاٍٖٗ تفإ آقهَى تَوٗ واقهاى هؽت هؼ٘ي

 ؼـ هطؽٍؼُ هٍػُ ٌؽُ ؼّاًِ ـاًً ِفف ٍ وِ پٍتِ تف اتكاـ قهاًٖاٗي  ًىثت ؼاؼُ ٌؽُ تِ ًگْؽاـٕ ِلِفا

  ٪95ضؽالل  اق وِ هاِّ ؼٍـُ آقهاٍٖٗ تً٘ اق ٗه ٖؼـ ؼوتفو تاٗؽ ًّة ٌؽُاتكاـ ُ اوت. تالٖ هاًؽ

ًظاـت  ى هَخَؼ تفإقها ول وىفٕ اق گففتِ ٌؽُ تِ ػٌَاى ISO اوتاًؽاـؼ اق ٖؼوتفو تؼفٗف  .آٗؽؽوت ت

اق  ّااـقي اق هىتوف تاقغَاًٖ اق ٘فٗك آقهَى واقهاى اٗي تَوٗ ٌؽُ اوت. هٍتك لاتل اوتفاؼُ تف ؼاؼُ ّإ

 ٌؽُ اوت. ًظاـت ،ؼوتگاُ ثثت ٌؽُ ؼـ ػَاهل

 در آلواى پيَستِ هحيط ًظارت َّا تز ّايتزاي اتشار درستتاستيٌي   3-د

 اٗي هداق ٍ ؾٕ ِلاش هَوىاتپان وٌؽ.  هَفم٘ت ـا تا هٌاوة آقهَى تاٗؽ ٗه هىتوف ًٕظاـت َّا ّإاتكاـ

. اوت ِوِ هاّ ضؽالل ٗه آقهَى ه٘ؽاًٖ ٍ ٌاهل ٗه آقهاٍٗگاُ هٌاوة ّإآقهَى. ه٘ؽٌّؽ اًدام ـا آقهَى

ـظ  ؼـ ٌفاٗٗ آقهاٍٗگاّٖ ّفگك وِ ٖهٍىلاتتا  اغلة، توفٌٖٗآقهَى  ؼـ َ٘ل، وِ تدفتِ ًٍاى ؼاؼُ اوت

 .هَاخِ هٖ ًٌَؽ ًؽاؼُ اًؽ

تاٗؽ  ّااتكاـ ًوًَِ  اًدام ٌؽُ اوت. وِ هاُ ؼـ ٖ٘ ٗه ؼٍـُ هىتوف آقهَى تِ ػٌَاى ٗه ؼـوت آقهَى اٗي

 گ٘فًٕوًَِ ّإؼوتگاُ ؼـ ضدنخفٗاى  .ًواًٗ ؼاؼُ ًٌَؽ هٍتفن اق ٘فٗك ٗه و٘ىتن ًوًَِ َّٕا ؼـ

، واػت 25 ٗا واػت 23 ّفّوسٌ٘ي  تاٌؽ. ؼغَ اتكاـ اق گ٘فًٕوًَِ خفٗاى اق ؼُ تفاتف ضؽٍؼ تاٗؽ هٍتفن

 هط٘ٗ َّإ تِ خإ آقهَى اتكاـ تِ ٍؼطؽه اـقٌْإ اق ّإ هػتلفغلظت ِفف ٍ تا غلظت آقهَى گاقّإ

 اـائِ ٌؽُ اوت.

تِ َ٘ـ  تَاًؽً ٍاوٌدٖ گاقّإ اگف. اوت غلظت تفإ ّف وٙص ؼل٘مِ 30 ٍاوٌدٖ اٗي ـٍي َ٘ل هؽت

 آقهَى ؼـ َ٘ل ؼٍـُ ٍ تَٙـ ٗىٌَاغت ،واغتِ ٌَؼ تاٗؽ خؽاگاًِ ٍاوٌدٖ تضؽالل ٍّ، وٌؽ تغؿِٗ غَؼواـ

 ـاًً. تؼ٘٘ي هٖ ٌَؼ هفخغ تا اوتفاؼُ اق ـٍيهاّٖ ٗه تاـ  آقهَى گاقّإ غلظت گىتفي ٗاتؽ. هىتوف

 وِ هاُ هؽتؼـ ضؽالل  هىتوف آقهَى ؼـ ٗه اتكاـ ؼوتفوٖ ثثت هٖ ٌَؼ. ْاضىاو٘ت ٍ ًمِٙ ِفف اق قهاًٖ

 ٌَؼ. تؼ٘٘ي هٖ

 تفـوٖ ٌَؼ ػاؼٕ واـ ّف ـٍق ؼـ تاٗؽ ػولىفؼ ِط٘ص ؼوتگاُ ،ٌفٍع هٖ ٌَؼ واـ قهاً٘ىِ تفإ اٗي واـ، 

ؼـ  ٍ، ٍٔؼ٘ت ّإو٘گٌال تفـوٖ ًوَؼاـ، ًَاـ ٔثٗ تا اوتفاؼُ اق گ٘فٕ ٌؽُهماؼٗف اًؽاقُتفـوٖ تاٍـ وفؼًٖ )

آّىتِ ٍ وٌؽ ؼـ  ًمُ ّف گًَِ ٘تهاٍّ  َ٘ل، قهاى(. اوت ٍٔؼ٘ت و٘گٌال ّإ اهىاى تا ثثت َِـت

 ضؿف ٌَؼ، وفٍٗه تا ؽتَاًهٖاها  ـظ ؼّؽ، ؼـ َ٘ل ؼٍـُ آقهَى تِ َ٘ـ هٌظن ػول وَء اگفضفوت ّىتٌؽ. 

  تؼفٗف ٌَؼ. تاٗؽ تَوٗ تَل٘ؽ وٌٌؽُ اوت ٍ ٌؽُ ت٘اى اق آى اوت وِ وَتاُ تف ًگْؽاـٕ هؽت
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 ؼـ و٘الّإ  ؼـ َ٘ل ػول٘ات ٗا تِ ؼٗگفٕ ىتگاُاٗ اق ٗه )تِ ػٌَاى هثال وٌؽتغ٘٘ف هٖ هطل ٌّگاهٖ وِ

 ؼاؼُ ؼـ، آقهاًٗ ؼـ ٖ٘ اٗي. ٌَؼ اـائِتاٗؽ  اتكاـتفإ اٗي  گفم وفؼى ٍ قهاى هًَتال(، پٍ٘فٍ ٗه ًظاـت

 هَـؼ اوتفاؼُ ؼـ اٗي ّإ آهاـٕ ففهَل ٍاـؼ و٘ىتن ٌَؼ.تاٗؽ  هٌاوة ففم ؼـ ٌفاٗٗ آقهَى گ٘فٕ ٍاًؽاقُ

 ٌَؼ. اـائِ اـقٗاتٖ تاٗؽ

 ًتاٗح اٗي. ٍخَؼ ؼاـؼ گ٘فٕؼاؼُ ّإ اًؽاقُ تِ ؼوت آهؽُ اق ًتاٗح ٕ ؼٍتاـُ ضىاب تفإ الثتِ اٗي اهىاى ً٘ك 

ا٘لاػات  ضإٍ اٗي گكاـي تاٗؽ. َؼٌ هٌؽْٗا تفآٍـؼً٘اق ضؽالل ؼـ هماٗىِ تا ٍ ٗه خؽٍل ؼـ تطم٘مات تاٗؽ

 ٍ پٌٍْ٘اؼ گكاـي تىت تاٌؽ. اـغاًِ واقًؽُو اق ٘فف اًدام ٌؽُ اٗوٌٖ آقهاًٗ ؼـ ّف هٌاتغ هفتَٖ تِ

 .تگ٘فًؽهَـؼ آقهاًٗ لفاـ  و٘الاوتفاؼُ اق  تفإ اتكاـ ؼـ َِـتٖ وِ آٌىاـ غَاّؽ ٌؽ ِؽٍـ گَاٌّ٘اهِ
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