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 ة 

  خذا بِ ًام 

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى با آضٌايی

ّ  ممشسات ي لًاوٕه كلاحا لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًخت ثٍ أشان كىؼتٓ تحمٕمبت ي اػتبوذاسد مؤػؼّ  ي تحمٕمۀبت  اػۀتبوذاسد  مؤػؼۀ

اػۀتبوذاسدَبْ میۀٓ سسػۀمٓ      وـش ي تذئه تؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اػت وـًس سػمٓ مشخغ تىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىؼتٓ

  .داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ٍ  29/6/90ًساْ ػۀبیٓ اداسْ مۀًس    ديمۀٕه خیؼۀٍ ؿۀ    ي مًػؼٍ اػتبوذاسد ي تحمٕمبت كىؼتٓ أشان ثٍ مًخت ٔىلذ ي پىدبٌ وبم  ثۀ

  خُت  اخشا اثلاؽ ؿذٌ اػت. 24/7/90مًس   35838/206ػبصمبن میٓ اػتبوذاسد أشان تغٕٕش ي عٓ وبمٍ ؿمبسٌ 

مؤػؼۀبت   ي مشاوۀض  وظۀشان  كۀبحت  ػۀبصمبن ، وبسؿىبػۀبن   اص مشوت فىٓ َبْ ومٕؼًٕن دس مختیف َبْ حًصٌ دس اػتبوذاسد تذئه

ٓ  ملبیح ثب َمگبم يوًؿـٓ ؿًد مٓ اودبم مشتجظ ي آگبٌ التلبدْ ي تًیٕذْ پظيَـٓ، ػیمٓ، ٍ  ثۀب  ي میۀ تًیٕۀذْ،   ثۀٍ ؿۀشأظ   تًخۀ

 ي وىىذگبن، كبدسوىىذگبنملشف تًیٕذوىىذگبن، ؿبمل وفغ، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوت اص وٍ اػت تدبسْ ي فىبيسْ

ْ   پۀٕؾ   ؿًد. مٓ حبكل ديیتٓ غٕش ي ديیتٓ َبْ ػبصمبن وُبدَب، تخللٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگبن، ياسد ٓ  وۀًٔغ اػۀتبوذاسدَب  میۀ

 پٕـۀىُبدَب  ي وظشَۀب  اص دسٔبفت پغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًط فىٓ َبْ ومٕؼًٕن اػضبْ ي وفغ رْ مشاخغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ أشان

 .ؿًد مٓ مىتـش ي چبح أشان سػمٓ س میٓ اػتبوذاسد ػىًان ثٍ تلًٔت كًست دس ي عشح سؿتٍ آن ثب مشتجظ میٓ ومٕتّ دس

ٍ  ؿۀذٌ  تؼٕۀٕه  ضۀًاثظ  سػبٔت ثب وٕض كلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َبْ ػبصمبن ي مؤػؼبت وٍ اػتبوذاسدَبٔٓ ؤًغ پٕؾ ٓ  تُٕۀ وىىۀذ   مۀ

ٓ  ي عشح میٓ دسومٕتّ ٍ  ، تلۀًٔت  دسكۀًست  ي ثشسػۀ ٓ  اػۀتبوذاسد  ػىۀًان  ثۀ ٓ  مىتـۀش  ي چۀبح  أۀشان  میۀ ثۀذٔه تشتٕۀت،     .ؿۀًد  مۀ

 میٓ اػتبوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػتبوذاسد دس ؿذٌ وًؿتٍ مفبد اػبع ثش وٍ ذوؿً ٓم تیمٓ میٓ اػتبوذاسدَبٔٓ

 .ثبؿذ سػٕذٌ تلًٔت ثٍ دَذمٓ تـىٕلػبصمبن میٓ اػتبوذاسد أشان  وٍ مشثًط

(ISO)اػتبوذاسد  ایمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ اػضبْ اص أشان ػبصمبن میٓ اػتبوذاسد
2مییٓ ایىتشيتىىٕۀه  ای ثٕه ومٕؼًٕن، 1

(IEC) ي 

3 لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ایمییٓ ثٕه ػبصمبن
(OIML) 4ساثۀظ  تىُۀب  ثٍ ػىًان ي اػت

 وۀذوغ غۀزأٓ    ومٕؼۀًٕن  
5
(CAC)وـۀًس  دس 

ْ  تذئه دس .وىذ مٓ فؼبیٕت ٓ  اػۀتبوذاسدَب ٍ  ضۀمه  أۀشان  میۀ ٍ  تًخۀ ٓ  ؿۀشأظ  ثۀ ْ  ي ویۀ ْ  وٕبصمىۀذ  آخۀشٔه  اص وـۀًس،  خۀبف  َۀب

  ؿًد.مٓ گٕشْثُشٌ ایمییٓ ثٕه اػتبوذاسدَبْ ي خُبن كىؼتٓ ي فىٓ ػیمٓ، َبْ پٕـشفت

 ي ػلامت ، حفظ وىىذگبن ملشف اص حمبٔت ثشاْ ، لبوًن دس ؿذٌ ثٕىٓ پٕؾ مًاصٔه سػبٔت ثب تًاوذ مٓأشان  ػبصمبن میٓ اػتبوذاسد

ْ  أمىٓ ٓ  ي فۀشد ٓ  صٔؼۀت  ملاحظۀبت  ي محلۀًتت  وٕفٕۀت  اص اعمٕىۀبن  حلۀًل  ، ػمۀًم ْ  ي محٕغۀ ٓ   ، التلۀبد  اص اخۀشاْ ثؼضۀ

ومبٔذ.  اػتبوذاسد، اخجبسْ ػبیٓ ؿًساْ تلًٔت بث ياسداتٓ، اللام ٔب /ي وـًس داخل تًیٕذْ محلًتت ثشاْ سا أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ

 اس آن ثىذْي دسخٍ كبدساتٓ وبتَبْ اػتبوذاسد اخشاْ وـًس، محلًتت ثشاْ ایمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفظ مىظًس ثٍ تًاوذ مٓ بصمبنػ 

ّ  فؼۀبل  مؤػؼۀبت  ي َۀب  ػۀبصمبن  خذمبت اص وىىذگبن اػتفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اعمٕىبن ثشاْ َمچىٕه .ومبٔذ اخجبسْ  مـۀبيسٌ،  دس صمٕىۀ

ٓ  كۀذيس  ي ضْۀممٕ ثبصسػٓ، آمًصؽ، ْ  مۀؼتۀ ۀػٕ گۀًاَ ٌ  محٕغۀٓ، صٔؼۀت  مۀذٔشٔت  ي وٕفٕۀت  مۀذٔشٔت  َۀب  ي مشاوۀض  َۀب  آصمبٔـۀگب

تإٔٔۀذ   وظبم ضًاثظ اػبع ثش سا مؤػؼبت ي َب ػبصمبن گًوٍ أه ٓ اػتبوذاسد أشانػبصمبن می ػىدؾ، يػبٔل وبیٕجشاػًٕن سياػىدٓ 

وظۀبست   َۀب  آن ػمیىۀشد  ثۀش  ي اػغب َب آن ثٍ كلاحٕت تإٔٔذ گًإَىبمّ تصم، ؿشأظ احشاص كًست دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان كلاحٕت

تحمٕمۀبت   اودۀبم  ي گشاوجُۀب  فیۀضات  ػٕۀبس  تؼٕۀٕه  ػۀىدؾ،  يػبٔل وبیٕجشاػًٕن سياػىدٓ  ٔىبَب، ایمییٓ ثٕه دػتگبٌ تشئح .وىذ مٓ

 .اػت ػبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ ػغح استمبْ ثشاْ وبسثشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 یص گفتارپ

وٍ  "ظٌ ثٍ كبف وشدنۀتؼٕٕه ممبيمت ئ: 2لؼمت  -مـخلبت كبف وشدن  -یده بتٕخلًك "ذاسد ۀاػتبو

 ٓمی تٍٕاخلاع وم هٕدس وًد ي َفتمتٍُٕ ي تذئه ؿذٌ اػت ي  مشثًطَبْ  پٕؾ ؤًغ آن دس ومٕؼًٕن

لبوًن  3تلًٔت لشاس گشفتٍ اػت، أىه ثٍ اػتىبد ثىذ ٔه مبدٌ  مًسد 19/11/94مًس   ؼتٔص ظٕاػتبوذاسد مح

، ثٍ ػىًان اػتبوذاسد 1371ملًة ثُمه مبٌ   اػتبوذاسد ي تحمٕمبت كىؼتٓ أشان، مًػؼٍه ي ممشسات اكلاح لًاوٕ

 ؿًد. میٓ أشان مىتـش مٓ

َبْ میٓ ي خُبوٓ دس صمٕىٍ كىبٔغ، ػیًم ي خذمبت،  ثشاْ حفظ َمگبمٓ ي َمبَىگٓ ثب تحًتت ي پٕـشفت

ذ ؿذ ي َش پٕـىُبدْ وٍ ثشاْ اكلاح ي تىمٕل أه لغ یضيم تدذٔذ وظش خًاَااػتبوذاسدَبْ میٓ أشان دس مً

 اػتبوذاسدَب اسائٍ ؿًد، َىگبم تدذٔذ وظش دس ومٕؼًٕن فىٓ مشثًط مًسد تًخٍ لشاس خًاَذ گشفت. ثىبثشأه، 

 ثبٔذ َمًاسٌ اص آخشٔه تدذٔذ وظش اػتبوذاسدَبْ میٓ اػتفبدٌ وشد.

 

 ٌ لشاس گشفتٍ ثٍ ؿشح صٔش اػت:مىجغ ي مبخزْ وٍ ثشاْ تٍُٕ أه اػتبوذاسد مًسد اػتفبد

 
EN 14701-2:2013, Characterization of sludges - Filtration properties - Part 2: Determination of 

the specific resistance to filteration    
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 تعییي هقاٍهت ٍيضُ بِ صاف کزدى: 2قسوت  -هطخصات صاف کزدى  -لدي اتیخصَص

کٌذ. بٌابزايي ٍظیفِ کاربز ايي  کاربزد ايي رٍش را بیاى ًوی  ايي استاًذارد توام هَارد ايوٌی هزبَط بِ -1 ّطذار

ّاي  استاًذارد است کِ در ارتباط با استفادُ اس آى هَارد ايوٌی ٍ اصَل بْذاضتی را رعايت ٍ قبل اس استفادُ هحذٍديت

 اخزايی آى را هطخص کٌذ.

کٌذ.  ّا بزاي اًدام يک يا چٌذ عولیات ٍيضُ را پیطٌْاد هی اي اس دستَرالعول هدوَعِ ايي استاًذارد -2 ّطذار

ّاي  اي ّوزاُ باضذ. ّوِ خٌبِ کارگیزي آى بايذ با قضاٍت حزفِ تَاًذ خايگشيي تدزبِ يا آهَسش ضذُ ٍ بِ بٌابزايي، ًوی

کار  فزد پزٍصُ، بِ ّاي هٌحصز بِ ا تَخِ بِ خٌبِتَاًذ در ّوِ ضزايظ قابل کاربزد باضذ، بلكِ بايذ ب ايي استاًذارد ًوی

 رٍد. 

 داهٌِ کاربزد ّذف ٍ  1

ثب ؿشأظ  َبْ دن یدهوشممبيمت ئظٌ ثٍ كبف گٕشْ  اوذاصٌسيؿٓ ثشاْ تؼٕٕه ، اػتبوذاسده أه َذف اص تذئ

مًخًد دس  سٔؼىٓ ػًػپبوؼًٕن ته فبصْ ثب رسات گزاسْ وٍ َٕچ سػًة ، ثٍ ؿشط أهتثجٕت وـذٌي  تثجٕت ؿذٌ

َبْ یده حبكل اص  ثشاْ یده ي ػًػپبوؼًٕن اػتبوذاسد هٔا اػت. ،دس حٕه كبف وشدن س  وذَذ ػًػپبوؼًٕن 

ثب  خبوٍ فبضلاة كىؼتٓ خبوٍ فبضلاة ؿُشْ، تلفٍٕ آيسْ فبضلاة ؿُشْ، تلفٍٕ ، ػٕؼتم خمغةآسيانخبثدبٔٓ 

َبْ  أه سيؽ َمچىٕه ثشاْ ػًػپبوؼًٕن .د داسدوبسثشَبْ تبمٕه آة  خبوٍ مـبثٍ فبضلاة ؿُشْ ي تلفٍٕفشأىذ 

 وبسثشد داسد. یده حبكل اص مىبثغ دٔگش وٕض

 هزاخع الشاهی  2

 َب اسخبع دادٌ ؿذٌ اػت.  ثٍ آنمذاسن ایضامٓ صٔش حبيْ ممشساتٓ اػت وٍ دس مته أه اػتبوذاسد میٓ أشان 

 ؿًد. مٓه تشتٕت آن ممشسات خضئٓ اص أه اػتبوذاسد میٓ أشان محؼًة ثذٔ

 َب ي تدذٔذ وظشَبْ ثؼذْ آن  اكلاحٍٕ دس كًستٓ وٍ ثٍ مذسوٓ ثب روش تبسٔخ اوتـبس اسخبع دادٌ ؿذٌ ثبؿذ،

َب اسخبع دادٌ ؿذٌ  تبسٔخ اوتـبس ثٍ آنروش اػتبوذاسد میٓ أشان وٕؼت. دس مًسد مذاسوٓ وٍ ثذين  مًسد وظش أه

 َب مًسد وظش اػت. نَبْ ثؼذْ آ اػت، َمًاسٌ آخشٔه تدذٔذ وظش ي اكلاحٍٕ

 اػتفبدٌ اص مشخغ صٔش ثشاْ أه اػتبوذاسد ایضامٓ اػت:

2-1 EN 12832:1999, Characterization of sludges - Utilization and disposal of sludges - 

Vocabulary 

2-2 EN 12880, Characterization of sludges - Determination of dry residue and water content 

3-2 CEN/TR 14742, Characterization of sludges - Laboratory chemical conditioning procedure 
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 اصغلاحات ٍ تعاريف      3

  :سيدٓ ثٍ وبس م شٔص فٔتؼشي اػتبوذاسد اكغلاح  هٔدس ا

3-1  

 دىکزبِ صاف ٍيضُ  هقاٍهت

خشم ياحذ مًاد خبمذ خـه سػًة ؿذٌ سيْ  بثن ٔه تٍٔ اص رسات وشدخلًكٕتٓ وٍ ثٕبوگش ممبيمت ثٍ كبف 

 . ثبؿذ كبف ؿذٌ مٓ ػغحياحذ 

 اصَل آسهَى 4

  سثٍ پًٕػت ایف مشاخؼٍ ؿًد  1داسػٓأه اػتبوذاسد ثش پبٍٔ خشٔبن مبٔغ اص عشٔك محٕظ متخیخل مغبثك ثب لبوًن 

 يػٕیٍ كبف وىىذٌٔه دن ثٍ يػٕیٍ سٔخته حدم مىبػت اص یده ثٍ داخل وشثبؿذ. ممبيمت ئظٌ ثٍ كبف  مٓ

ثب وٕض  كبف ؿذٌ غٔمب. ممذاس كبف ؿًد ،مبٔغ ثتًاوذ تحت فـبس ٔب خلاء ثبثتعًسْ وٍ  ٍ، ثؿًد گٕشْ مٓ اوذاصٌ

 .ؿًد گزؿت صمبن ثجت مٓ

گٕشد، أه اػتبوذاسد  لشاس مٓفـبس  ممذاستحت تأثٕش دن، وشممبيمت ئظٌ ثٍ كبف َب  وٍ ثشاْ یده تًخٍ ثٍ أه ثب

 ، 15300س kPaي   10150س 550 ، kPaس kPaفـبس  ممبدٔشدس  ن،دوشبيمت ئظٌ ثٍ كبف ثشاْ تؼٕٕه مم

 ؿذٌ اػت. ىدٓاػتجبسػ ،وـبن دادٌ ؿذٌ اػت 6َمبوگًوٍ وٍ دس ثىذ 

دٔگشْ فـبسَبْ دس  آصمًن ساتًان  مٓ  ،ثُٕىٍَبْ كىؼتٓ  كبفٓاوذاصٌ ٔب َبْ مشثًط ثٍ  دس آصمًندس كًست یضيم، 

 ؿذٌ اػت. اػتجبسػىدٓدػت آمذٌ اص پٕؾ ٍ ثوتبٔح  ،وٕض اودبم داد

 ٍسايل        5

 دس أه اػتبوذاسد يػبٔل صٔش ثبٔذ اػتفبدٌ ؿًوذ:

مشاخؼٍ  ة سثٍ پًٕػت mm  60  ٍmm 90ّا بیي ٍ قغز صافی ml 250صاف کزدى با ظزفیت ٍسايل    5-1

 .ؿًد 

 . سا ثجٕىٕذ 1-ة ؿىلس ،تحت فطار کاّص يافتِ صاف کزدىبزاي ٍسايل      5-1-1

  .سا ثجٕىٕذ 2-ة لؼمت ایف ؿىلس ،MPa1  حذاکثزٍسايل بزاي صاف کزدى تحت فطار      5-1-2

سا  2-ؿىل ة لؼمت ةس ،با يک پیستَى MPa1  حذاکثزٍسايل بزاي صاف کزدى تحت فطار    5-1-3

 تدُٕض ؿذٌ اػت.  ،ؿذٌ اػمبل گٕشْ فـبس يالؼٓ صٔش پٕؼتًن ثشاْ اوذاصٌ ْگش فـبس   وٍ ثب ٔه حغثجٕىٕذ

تشخٕح ًَا ثب ن وشدي كبف  دس وظش وگشفتٍگٕشْ فـبس  دس اوذاصٌسا اكغىبن پٕؼتًن   ،تدُٕض دس كًست وجًد أه

 ؿًد. دادٌ مٓ

 ml 250ي  ml 100 َبْ شفٕتثب ظ ،ّاي هذرج استَاًِ 5-2

                                                 
1- Darcy’s law 
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ػٕؼتم تلحٕح  ؿبمل فطار، اعوالپوپ خلاء يا سیستن فطار َّا يا سیستن ّیذرٍلیک بزاي  5-3

 فـبس ػىدٍفـبس ستىظٕم وىىذٌ ٔب وبَىذٌ  ي 

  (ي سأبوٍ ػبػت ثب لبثیٕت تًلف صمبن اص لجٕل) ،سٌح سهاى 5-4

 ml 500ثب ظشفٕت  ،طزب 5-5

 ّا پیت 5-6

داسْ رسات ثٕه  گٍۀولبثیٕت ثب ش  ۀغ، ػبسْ اص خبوؼتۀوبغز كبفٓ سفًق ػشٔهحیظ صاف کزدى،  5-7

mμ20   يmμ 25   خشٔبن كبف وشدن حذيد  ي وشml/min 100  ي ضخبمتmm 22/0 1ياتمهثٍ ػىًان مثبل، س 

 تًاوذ اػتفبدٌ ؿًد. مٓ ،وتبٔح ٔىؼبوٓ سا وـبن دَىذ اگشضْ ٔب ػىتوضن َبْ فیضْ صوگ    تًس41ْؿمبسٌ 

 هحیظ صاف کٌٌذُ دارًذُ ًگِابشار  5-8

  مشاخؼٍ ؿًد EN 12880 اػتبوذاسد آة سثٍ ممذاسثشاْ تؼٕٕه ثبلٓ مبوذٌ خـه یده ي  ،ٍسايل 5-9

 محٕظ غٕش اص دمبْ ٓثشاْ آصمًن دس دمبَبٔ ،2دهاپا سل 5-10

 رٍش اًدام آسهَى 6

 کلیات 6-1

ذ وٍ ثبلٓ مبوذٌ مًاد خـه وىٕي فشم گٕشْ  اوذاصٌ EN 12880، مغبثك ثب اػتبوذاسد Coیده،  خـهثبلٓ مبوذٌ 

اػت. لجل اص  گشم ثش یٕتش گٕشْ ؿذٌ ثشحؼت ثب غیظت اوذاصٌمؼبدل  گشم ثش وٕیًگشم گٕشْ ؿذٌ ثشحؼت اوذاصٌ

 ثبؿذ. بق مٓتادمبْ آصمًن ٔب  دمبْذ وٍ یده دس گٕشْ، مغمئه ؿًٔ اوذاصٌ

 ؿًد.اودبم  CEN TR14742أه ػمیٕبت ثبٔذ مغبثك ثب اػتبوذاسد  ،تثجٕت ؿًدیده ثبٔذ  ؿشأظ اگش

 (1-)ضكل ب افتِي فطار کاّص   6-2

  3-5خلاء سثىذ  /ي ػٕؼتم فـبسؿٕش ثٕه كبفٓ   550س kPa مغیك داسْ ػٕؼتم دس فـبس ثشاْ وگٍ  6-2-1

  .1-5ثىذ س ثجىذٔذسا دس حٕه آصمًن 

سا ثب آة مشعًة وىٕذ ي اص َشگًوٍ  دس داخل لٕف لشاس دَٕذ، آنسا   7-5ثىذ س وىىذٌمحٕظ كبف  6-2-2

 .وىٕذ خیًگٕشْيسيد ًَا ثٍ داخل كبفٓ 

ٔب  تثجٕت ؿذٌ  اص یده 2 200س mlٔب  تثجٕت وـذٌیده   1 100س mlگٕشْ وىٕذ،  ذاصٌسا او دمب  6-2-3

اص ٔه  مشتجٍ چُبستب  ػٍػبصْ تذسٔدٓ ثٍ يػٕیٍ سٔخته یده  اص َمگه ، ثؼذسا آػبن یده ثب لبثیٕت كبف ؿذن

                                                 
1- Whatman  
2- Thermostatic  
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وىٕذ ي كبف وشدن سا  ؿٕش سا ثبص ،اوتمبل دَٕذ داخل لٕف ثٍ  تثجٕت وـذٌدٔگش ستىُب دس مًسد یده  ثـشثٍ ثـش 

 ؿشيع وىٕذ.

كبف  غٔمبحدم  10 % حذالل آيسْ سا تىُب ثؼذ اص خمغ ،t ،ي صمبن متىبظش ،V ،كبف ؿذٌ غٔمبحدم  6-2-4

ثبوٍٕ  60ثبوٍٕ دس ؿشيع تب َش  پىحتًاوذ اص َش  َب ثؼتگٓ ثٍ وش  خشٔبن داسد ي مٓ ثجت دادٌ. ثجت وىٕذ ،ايیٍٕ ؿذٌ

متغٕش ثبؿذ. كبف وشدن سا صمبوٓ وٍ ٔىٓ اص ؿشأظ صٔش  ،ثیٕت كبف ؿذن وم  دس پبٔبنتش سثشاْ یده ثب لب ٔب ثٕؾ

 متًلف وىٕذ: ،دَذ مٓس  

  ؛ 1وٕهفـبس سؿىؼتٍ ؿذن افت  -

 ؛كبف ؿذٌ غٔمبوش  خشٔبن افت ػشٔغ  -

 ؛اص حبیت خغٓ Vدس ثشاثش  t/Vمىحىٓ  اوحشاف -

 .تش ؿًد دلٕمٍ ثٕؾ 60صمبن كبف وشدن اص  -

 گشاوشيْگٕشْ وىٕذ ي  اوذاصٌ EN 12880اص كبف وشدن مغبثك ثب اػتبوذاسد  سا ثؼذ هوٕخشم خـه  6-2-5

 گٕشْ وىٕذ. اوذاصٌ ،آصمًن دمبْسا وٕض دس  كبف ؿذٌ غٔمب دٔىبمٕىٓ

 (2-ضكل بقسوت الف در تحت فطار ) 6-3

فـبس داسٔذ،  وگبٌ مٓ ثؼتٍ  سا 3-5ثىذ   ي ػٕؼتم فـبس ًَا س1-5ثىذ س كبفٓدس حبیٓ وٍ ؿٕش ثٕه  6-3-1

فـبس اتمؼفش تىظٕم وىٕذ. فـبس ثبٔذ  تش اص  ثبت15300س kPaٔب   10150س kPa  ٔب 550س kPa تبػٕؼتم سا 

 دس تمبم مذت آصمًن ثبثت وگٍ داؿتٍ ؿًد.

سا ثب آة مشعًة وىٕذ ي اص يسيد  گزاؿتٍ، آن بفٓكػل  دسين  سا 7-5سثىذ  وىىذٌمحٕظ كبف  6-3-2

 وىٕذ. خیًگٕشْكبفٓ َشگًوٍ ًَا ثٍ داخل 

 یده ثب ٔب اص تثجٕت ؿذٌاص یده  ml 200ٔب  تثجٕت وـذٌاص یده  ml 100گٕشْ وىٕذ ي  سا اوذاصٌ دمب 6-3-3

یده  مشتجٍ چُبستب  ػٍ ػبصْ ثٍ آسامٓ ثٍ يػٕیٍ سٔخته وٍ ػمل ٔىىًاخت ، ثؼذ اص أهسا آػبن لبثیٕت كبف ؿذن

 .ثٍ داخل دػتگبٌ اوتمبل دَٕذ ، تثجٕت وـذًٌسد یده دٔگش اودبم ؿذ سفمظ دس م ثـشثٍ  ثـشاص ٔه 

 ي فشآٔىذ كبف وشدن سا ؿشيع وىٕذ. وشدٌٕش ػٕؼتم فـبس ًَا سا ثبص ؿيسيدْ یده سا ثجىذٔذ،  6-3-4

حدم  10 % حذالل آيسْ سا تىُب ثؼذ اص خمغ ،t ،، سا ثجت وشدٌ ي صمبن متىبظش V، كبف ؿذٌ غٔمبحدم  6-3-5

تب  ،ثبوٍٕ دس ؿشيع پىحتًاوذ اص َش  َب ثؼتگٓ ثٍ وش  خشٔبن داسد ي مٓ ثجت دادٌ. ثجت وىٕذ ،ايیٍٕ كبف ؿذٌ غٔمب

كبف وشدن سا صمبوٓ وٍ ٔىٓ اص  متغٕش ثبؿذ ،تش سثشاْ یده ثب لبثیٕت كبف ؿذن وم  دس پبٔبن ثبوٍٕ ٔب ثٕؾ 60َش 

 دَذ، متًلف وىٕذ: ؿشأظ صٔش س  مٓ

  ؛فـبس سؿىؼتٍ ؿذن وٕه افت  -

 ؛كبف ؿذٌ غٔمبوش  خشٔبن  افت ػشٔغ -

                                                 
1- Cake 
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  ؛اص حبیت خغٓ Vدس ثشاثش  t/Vمىحىٓ  اوحشاف -

 .تش ؿًد دلٕمٍ ثٕؾ 60صمبن كبف وشدن اص  -

 گٕشْ وىٕذ ي گشاوشيْ اوذاصٌ EN 12880خشم خـه وٕه سا ثؼذ اص كبف وشدن مغبثك ثب اػتبوذاسد  6-3-5

 ذ.گٕشْ وىٕ سا وٕض دس دمبْ آصمًن، اوذاصٌ كبف ؿذٌ غٔمب دٔىبمٕىٓ

 (2-ضكل بقسوت ب در تحت فطار با يک پیستَى ) 6-4

 .اودبم دَٕذ 3-3-6تب  1-3-6 َبْسيؽ آصمًن سا مغبثك ثب ثىذ 6-4-1

 يسيدْ یده سا ثجىذٔذ. 6-4-2

اص  ،ًَا ػجًسلشاس دَٕذ ي اص تمبع وضدٔه پٕؼتًن ثب ػغح یده ثٍ يػٕیٍ  كبفٓپٕؼتًن سا داخل ػل  6-4-3

 ًٔذ.عشٔك خشيخٓ ًَا، مغمئه ؿ

 سا وٕض ثجىذٔذ. كبف وشدنخشيخٓ ًَا سا ثؼتٍ ي ػٕؼتم  6-4-4

 سا ؿشيع وىٕذ. كبف وشدنؿٕش ػٕؼتم فـبس سا ثبص وشدٌ ي  6-4-5

حدم  10 % حذالل آيسْ ، سا تىُب ثؼذ اص خمغt، سا ثجت وشدٌ ي صمبن متىبظش،  V، كبف ؿذٌ غٔمبحدم  6-4-6

ثبوٍٕ دس ؿشيع، تب  پىحتًاوذ اص َش  َب ثؼتگٓ ثٍ وش  خشٔبن داسد ي مٓ . ثجت دادٌايیٍٕ، ثجت وىٕذ كبف ؿذٌ غٔمب

كبف وشدن سا صمبوٓ وٍ ٔىٓ اص  تش سثشاْ یده ثب لبثیٕت كبف ؿذن وم  دس پبٔبن، متغٕش ثبؿذ ثبوٍٕ ٔب ثٕؾ 60َش 

 دَذ، متًلف وىٕذ: ؿشأظ صٔش س  مٓ

  ؛ ٍ مشحیٍ تشاومسػٕذن ثس حؼگشگٕشْ ؿذٌ تًػظ  اوذاصٌ فـبسافت  -

 اص حبیت خغٓ؛ Vدس ثشاثش  t/Vمىحىٓ  اوحشاف -

 .تش ؿًد دلٕمٍ ثٕؾ 60صمبن كبف وشدن اص  -

 گٕشْ وىٕذ ي گشاوشيْ اوذاصٌ EN 12880خشم خـه وٕه سا ثؼذ اص كبف وشدن مغبثك ثب اػتبوذاسد  6-4-7

 .گٕشْ وىٕذ سا وٕض دس دمبْ آصمًن، اوذاصٌ كبف ؿذٌ غٔمب دٔىبمٕىٓ

  .دوش كشف وظشتًان  مٓ وٕهحدم اص ؿًد وٍ  فشم مٓ 4-6تب  2-6 َبْدس ثىذ -ييادآٍر

 ؿًوذ. اػتجبسػىدٓثبٔذ اص لجل  ،ؿًد دس فـبسَبْ مختیف اودبم مٓ وٍ وتبٔح آصمًن 4-6تب  2-6 َبْدس ثىذ

  بیاى ًتايح         7

  . محبػجٍ وىٕذ 1 ساثغٍسا ثب اػتفبدٌ اص ،  rن، وشدممبيمت ئظٌ ثٍ كبف 

                                        1س
m

bAp
r








2
2

   

 وٍ دس آن:

pΔ  ؛كبفٓافت فـبس دس ثشاثش 
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A  ؛كبف وشدنػغح  

b  ؿٕت ثخؾ خغٓ مىحىٓ وٍ ثٍ يػٕیٍ سػمt/V  دس ممبثلV ؛آٔذ دػت مٍٓ ث 

𝜇 َْبْ آة ثٍ ػىًان  گشاوشيْاص  ،وجبؿذمـخق  گشاوشيْ یده ساگش دمبْدس  كبف ؿذٌ غٔمب گشاوشي

مؼبدل ثب آة اػت،  كبف ؿذٌ غٔمب گشاوشيْوٍ  ثب فشم أه 1-مغبثك ثب خذيل ح دمب اصتبثؼٓ 

  ؛اػتفبدٌ وىٕذ

m   ثبؿىذ مٓ ،مبٔغ كبف ؿذٌياحذ حدم  ، دسوىىذٌخشم سػًة خبمذ سيْ محٕظ كبف. 

  .آة اػت گشاوشيْب مؼبدل ث كبف ؿذٌ غٔمب گشاوشيْؿًد وٍ  فشم مٓ -يادآٍري

 سيوذ: گٕشْ صٔش ثٍ وبس مٓ اوذاصٌ َبْياحذدس أه اػتبوذاسد 

 گیزي  ٍاحذّاي اًذاسُ -1خذٍل 

 ٍاحذ ًواد

r m/kg 

A m
2 

 Pa 
.  
s 

m Kg/m
3 

Co Kg/m
3 

b s/m
6 

pΔ Pa 

t s 

V m
3 

 

وٍ  يلتٓ ٔؼىٓؿًد س ع مٓؿشي ثًدن اْ وٍ خغٓ ، ثٕه ومغVٍدس ممبثل  t/Vسػم  ثبؿٕت لؼمت خغٓ مىحىٓ 

تب  4-2-6 َبْذۀسثٍ ثى ،بثذۀٔ بن مٓۀاْ وٍ كبف وشدن پبٔ ؿًد  ي ومغٍ ، ثبثت مٓ t/V = f(V)ًن ۀضشٔت سگشػٕ

 ؿًد. مشاخؼٍ وىٕذ  تؼٕٕه مٓ 6-4-6ٔب  6-3-5

ٔت داسد. محذيد ،ثًٕیًطٔىٓ فبضلاةاص لجٕل یده  گٓ ثبت،فـشد ٕتلبثی ثبسيؽ آصمًن ؿشح دادٌ ؿذٌ ثشاْ مًاد 

  t/V = f(V) وٍ مىحىٓ ػجبستٓ َىگبمٓثٍ  .ش ثبؿذجتؼم 1 ساثغٍتؼشٔف ؿًد وٍ  تًاوذ مٓ ممبيمت ئظٌ تىُب صمبوٓ

 لؼمتٔه حدم كبف ؿذٌ اص تشٔه ثخؾ  مُم خبسج وشدنٔب دس حٕه  ،ٕش ؿٕت ثبؿذٕٔه خظ مؼتمٕم ثذين تغ

 : ، ٔؼىٓثبؿذيخًد داؿتٍ خغٓ 

 ؛ثبثت  pΔبثت ثبلٓ ثمبوذ سافت فـبس دس حٕه كبف وشدن ث -

 ؛ثبثت  mس  وذَذ س   mm/s 1  تش اص مو سػشػت سػًة حذالل َٕچ سػًثگزاسْ -

 ؛ثبثت  Rmدس حٕه كبف وشدن افضأؾ وٕبثذ س ،ىىذٌايیٍٕ محٕظ كبف ویختٍ ؿذن  -
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 rدس حٕه كبف وشدن س  وذَذ س وٕهش ؿىل رسات ٔب تشن خًسدن َٕٕچ مُبخشتٓ اص رسات سٔض، تغٕ -

 .ثبثت 

وٍ غیظت  مبوذٌ خـه ايیٍٕ یده، يخًد داسد ثٍ ؿشط أه ، ثبلCoٓثب    mَبْ ػشٔغ، امىبن خبٔگضٔىٓ دس آصمًن

خشم مًاد خبمذ  تش اص وٕه ومخشم یده  ي خشم آة دس  1 % تش اص وم هیده پبٕٔه ثًدٌ سخشم مًاد خبمذ خـ

 ساثغٍثٍ يػٕیٍ  Coي   mَمجؼتگٓ ثٕه  دس ممبٔؼٍ ثب خشم یده ثؼٕبس پبٕٔه ثبؿذ. وٕهثبؿذ ثٍ عًسْ وٍ خشم 

 ؿذٌ اػت. اسائٍ 2

       2س 

susp

O

s

l

O

susp

l

C

C

m
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  :وٍ دس آن

ρsusp , ρs , ρl ؛َش ػًػپبوؼًٕن سخبمذات ي مبٔؼبت  مشثًط ثٍَبْ حدمٓ  خشم 

ε    وٕهتخیخل.  

 ،بع كىؼتٕٓیده دس مم ،ثبؿذ kPa 50 بسفـ دس m/kg  10125تش اص وم یده وشدناگش ممبيمت ئظٌ ثٍ كبف 

  .دس وظش گشفتٍ ؿًدكبف ؿذن  ٕتلبثییده ثب تًاوذ ثٍ ػىًان  مٓ

 آسهَى دقت 8

 .ٍ ؿذٌ اػتدس پًٕػت ت اسائٓ ثٍ عًس خلاكٍ ىدَبْ اػتجبسػ وتبٔح آصمًن

 گشارش آسهَى 9

 :ؿبمل اعلاػبت صٔش ثبؿذگضاسؽ آصمًن ثبٔذ 

 ؛اػتبوذاسد میٓ ؿذٌ مغبثك ثب أه آصمًن اػتفبدٌ سيؽ گضاسؽ   9-1

 ؛یده وبمل ومًوٍ ٔٓؿىبػب َْمٍ اعلاػبت تصم ثشا   9-2

 ؛ىذٌمحٕظ كبف وى   دمبٓ سفـبس، ػمیٕبتؿشأظ    9-3

 ؛اػتفبدٌ مًسددػت آمذٌ ثب سيؽ آصمًن ٍ آصمًن ثوتبٔح    9-4

آمذٌ ثبؿذ، َمشاٌ ثب  ْبسًٕان اختػى ٍٔ بٔاػتبوذاسد میٓ مـخق وـذٌ ي  هٔوٍ دس ا ٓبتٕػمی بتٕخضٔ   9-5

 ؛داؿتٍ ثبؿىذ شٕآصمًن ممىه اػت تبث حٔوتب ْوٍ ثش سي َٔٓب تمبم سئذاد بتٕخضٔ

 ؛تبسٔخ اودبم آصمًن  9-6

 .آصمًوگشوبم ي وبم خبوًدگٓ ي امضبء ؿخق    9-7
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 پیَست الف 

 )اعلاعاتی(

 قاًَى دارسی تكویلیاعلاعات 

اص  ٓ اػت وٍػٕبی اوذاصٌ حشوتاص تًاصن وٕشيْ  حبكل ؿًد وٍ ًضٕح دادٌ مٓت اْ لبوًن داسػٓ ثٍ يػٕیٍ ساثغٍ

وىذ وٍ سثشاْ خشٔبن خبوجٓ  خشٔبن  . أه لبوًن ثٕبن مٓٔبثذ خشٔبن مٓوٕه كبفٓ ٔب محٕظ متخیخل ٔه  مٕبن

ثؼتش ثب اختلاف فـبس سيْ متىبػت مؼتمٕمبً     ثش ياحذ ػغح،dV/dtس فًسْحدمٓ ػٕبل، اص لجٕل وش  خشٔبن 

 ػٕبل داسد. گشاوشيْي ي وؼجت ػىغ ثب ضخبمت ثؼتش  ثًدٌ

        1-ایفس
R

pA

L

pkA

dt

dV












 

          2-ایفس
cm

RRR  

            3-ایفس
A

Vm
rR

c


    

  :وٍ دس آن

pΔ  ؛پبػىبل ثشحؼت ،ثؼتش دس ػشاػشاختلاف فـبس 

A  ؛متش مشثغ ثشحؼت ،كبف وشدن ستلفٍٕ ػغح 

k  ْ؛متش مشثغ ثشحؼت ،وٕهوفًرپزٔش 

L  ؛متش ثشحؼت ،وٕهضخبمت 

 ْ؛پبػىبل دس ثبوٍٕ ثشحؼت ،یده دمبْدس  كبف ؿذٌ غٔمب گشاوشي 

R ٍٕ؛متش مؼىًع ثشحؼت ،ممبيمت تلف 

Rc  ؛متش مؼىًع ثشحؼت ،وٕهممبيمت 

Rm  ؛متش مؼىًع ثشحؼت ،ندوشممبيمت محٕظ كبف 

m  ٌ؛وٕیًگشم ثش متش مىؼت ، ثشحؼتكبف ؿذٌ غٔمبياحذ حدمٓ  وؼجت ثٍخشم مًاد خبمذ سػًة وشد  

V  ؛متش مىؼت ثشحؼت ،كبف ؿذٌ غٔمبحدم 

r  متش ثش وٕیًگشم. ثشحؼت ،نوشدممبيمت ئظٌ ثٍ كبف 
 

ٓ ي ػمیٓ لبوًن داسػٓ ثٍ خغ ثٍ ؿىل مىدش pΔي  Rm ي   mي  rثب فشم ثبثت ثًدن   فًق، ساثغٍ گٕشْ اص اوتگشال

 ؿًد: صٔش مٓ كًست

       4-ایفس
Ap

R
V

Ap

rm

V

t
m













2
2
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آن ثٍ عًس تئًسٔه دس ٔه خظ لشاس داسد وٍ ؿٕت  ،1-مغبثك ؿىل ایف ،ثب وتبٔح آصمبٔـٓ t/V = f(V)سػم 

 صد.ػب محبػجٍ ممبيمت ئظٌ مٕبوگٕه سا امىبن پزٔش مٓ
 

 : راٌّوا

  ثىذْ پل سيْ وفًر اوؼذادٔب عشاحٓ يػبٔل ٔب  ضؼٕف سيؽ آصمبٔؾ 1

 مًسد اػتفبدٌ ثشاْ محبػجٍ ممبيمت محٕظ  فبكیٍ 2

 وٕهثخؾ خغٓ مًسد اػتفبدٌ ثشاْ محبػجٍ ممبيمت  3

 سخبسج وشدن آة وٕه آصمًن تخیٍٕ خًسان  4

 وٕه سػًةاص عشٔك ٔه  وفًر 5

X  كبف ؿذٌ غٔمبحدم  

Y  صمبن كبف وشدنبف ؿذٌك غٔمبحدم / 

 رسن ًقاط هطخص بزاي تصفیِ فطار ثابتقاًَى دارسی: تفسیز گزافیكی  -1 -ضكل الف

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 
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 بپیَست 

 )اعلاعاتی(

 ٍسايل صاف کزدى

 وـبن دادٌ ؿذٌ اػت. 2-ي ة 1-َبْ ة يػبٔل كبف وشدن دس ؿىل

 

 : راٌّوا

 یده 1

 محٕظ كبف وشدن 2

 فـبس وبَـٓ 3

 مذسج اػتًاوٍ 4

 خلاءاسیه  5

 لٕف ثًخىش 6

 

 صافی آسهايطگاّی فطار کاّطی  -1-بضكل 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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 : راٌّوا

 يسيدْ یده 1

 فـبسػىح 2

 فـبس ًَا 3

 خشيخٓ ًَا 4

 پٕؼتًن 5

 یده 6

 محٕظ كبفٓ 7

 مذسج اػتًاوٍ 8

 ػل كبف وشدن 9

 ؿٕش 10

 

 ب( صافی آسهايطگاّی فطاري با پیستَى  الف( صافی آسهايطگاّی فطاري بذٍى پیستَى

 صافی آسهايطگاّی فطاري -2  بضكل 

1 

2 
3 

4 

5 

6 

1 

2 
3 

7 

8 

6 

9 

10 

7 

8 

9 

10 

10 10 
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 پپیَست 

 )اعلاعاتی( 

 گزاًزٍيخذٍل 

 وـبن دادٌ ؿذٌ اػت. 1 حدس خذيل  C° 40تب  C° 0 گشاوشيْ آة دس گؼتشٌ دمبْ

 C° 40تا  C° 0گزاًزٍي ديٌاهیكی آب اس  -1 پخذٍل 

10گزاًزٍي ) (°Cدها )
-3

Pa.s) ( دهاC°) ( 10گزاًزٍي
-3

Pa.s) 

0 7921/1 2/20 0000/1 

1 7313/1 21 9810/0 

2 6728/1 22 9579/0 

3 6191/1 23 9358/0 

4 5674/1 24 9142/0 

5 5188/1 25 8937/0 

6 4728/1 26 8737/0 

7 4284/1 27 8545/0 

8 3860/1 28 8360/0 

9 3462/1 29 8180/0 

10 3077/1 30 8007/0 

11 2713/1 31 7840/0 

12 2663/1 32 7679/0 

13 2028/1 33 7523/0 

14 1709/1 34 7371/0 

15 1404/1 35 7225/0 

16 1111/1 36 7085/0 

17 0828/1 37 6947/0 

18 0559/1 38 6814/0 

19 0299/1 39 6685/0 

20 0050/1 40 6560/0 

 3Pa.s = 10-2g/cm.s =1 centipoise-10 -يادآٍري
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 تپیَست 

 )اعلاعاتی(

 سٌدیًتايح آسهَى اعتبار 

مًاد آیٓ صٔبد ثٍ ػیت مـىلات مشثًط ثٍ تغٕٕشات دس  ممذاسَبْ يالؼٓ یده ثب  ٍ گشدؽ ومًوٍاص آودبٔٓ و

1مـبسوتٓآصمًن اكلاح ؿذٌ "حمل ي خبثدبٔٓ امىبن پزٔش وٕؼت، سيؽ  عَٓب دس  خلًكٕبت فٕضٔىٓ آن
 " 

 ؿذ. اػتفبدٌ  ،CEN/TR15175 ي گضاسؽ ؿذٌ دس ػىذ CEN/TC 308/WG1اص  TG3تًػظ  اثلاؽ ؿذٌ

گٕشْ خمغ  ٔه آصمبٔـگبٌ وضدٔه ثٍ محل ومًوٍ دس َبْ ؿشوت وىىذٌ اص آصمبٔـگبٌ آصمًوگشَبدس حٕه أه سيؽ 

 وىىذ. وىىذ َش وذام اص يػبٔل خًدؿبن اػتفبدٌ مٓ َبْ ٔىؼبن وبس مٓ ؿًوذ ي ثش سيْ ومًوٍ مٓ

، ػٍ 2005دس ػبل  2ٔتبیٕبآصمبٔـگبَٓ دس ا دس دس تؼُٕلات تدُٕضات آصمبٔـگبَٓ،ػىدٓ َبْ اػتجبس دس آصمًن

 وًع یده مختیف صٔش آصمًن ؿذوذ:

  ؛g/l 840/2 :غیظت مًاد خبمذ، : یده تبػٕؼبت آثشػبو1ٓومًوٍ  -

 ؛g/l 181/23: غیظت مًاد خبمذؿذٌ،  ضخٕم -فبضلاة: یده 2ومًوٍ  -

 .g/l 074/3 :غیظت مًاد خبمذ ،ؿذٌ فؼبل -: یده فبضلاة3ومًوٍ  -

 أتبیٕب اودبم ؿذ. 3اوًديتً دس آصمبٔـگبٌ تدضٍٔمًاد خبمذ گٕشْ غیظت  َبْ اوذاصٌ آصمًن

، مًسد تدضٍٔ ي تحیٕل آمبسْ لشاس 7442-2ثش اػبع اػتبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  تدل اسصٔبثَٓب ثشاْ  وتبٔح آصمًن

 ، محبػجٍ ؿذ.sRاوحشاف اػتبوذاسد تدذٔذپزٔشْ، ي  گشفت

s/cmس ممبدٔش حوتبٔ 4-تب ت 1-تيل اخذ
6  b ، سػم حبكل اصلؼمت خغٓ مىحىٓ ؿٕت t/V ممبثل  دس V ثىذ س

 َب ؿبمل ومبدَبْ صٔش َؼتىذ: دَىذ. أه خذيل   سا وـبن م7ٓ

i  ٌ؛آصمًوگشؿمبس 
j ٍ؛ؿمبسٌ ومًو  
k ؛ؿمبسٌ آصمًن  

sR ْ؛اوحشاف اػتبوذاسد تدذٔذپزٔش 
ūij ٌ؛َبآصمًوگشَبْ  گٕشْ ممذاس مٕبوگٕه اوذاص 
y ٌ؛گٕشْ ممذاس اوذاص 

yijk  ٌآصمًوگشَبْ  گٕشْ وتٕدٍ اوذاص ،i ،ٍدس ومًو، j . 

 

                                                 
1- Modified Round Robin Tests 

2- Turi (Bari , Italy) 

3- Acquedotto Pugliese 
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b (s/cmقزائت  -1 -ت خذٍل
6
 Δp = 50  kPaدر   (

ضوارُ 

 (iآسهًَگز )

 3ًوًَِ  2ًوًَِ  1ًوًَِ 

 هقذار
(yijk) 

s/cm
6 

 هیاًگیي
(ūij) 

s/cm
6 

 هقذار
(yijk) 

s/cm
6 

 هیاًگیي
(ūij) 

s/cm
6 

 هقذار
(yijk) 

s/cm
6 

 هیاًگیي
(ūij) 

s/cm
6 

1 
7 012/0 

4 012/0 

6 012/0 

 

326/1 

 

326/1 

 

113/0 

 

113/0 

 

2 
9 010/0 

0 010/0 

5 010/0 

 

474/1 

 

474/1 

 

119/0 

108/0 

114/0 

 

3 
5 011/0 

 

5 011/0 

 

418/1 

 

418/1 

 

151/0 

 

151/0 

 

4 
8 010/0 

5 011/0 

2 011/0 

 

540/1 

 

540/1 

 

116/0 

 

116/0 

 

5 
7 008/0 

3 010/0 

5 009/0 

 

529/1 

 

529/1 

 

105/0 

 

105/0 

 

6 
8 011/0 

5 011/0 

7 011/0 

 

495/1 

 

495/1 

 

127/0 

 

127/0 

 

7 
6 011/0 

0 011/0 

3 011/0 

 

640/1 

 

640/1 

 

123/0 

 

123/0 

 

8 
3 011/0 

2 012/0 

8 011/0 

 

487/1 

 

487/1 

 

108/0 

 

108/0 

 

9 
8 011/0 

6 011/0 

7 011/0 

 
--- 
 

--- 
 

--- 
 

--- 
 

10 4 012/0 4 012/0 --- --- --- --- 

11 --- --- 492/1 492/1 114/0 114/0 

 4 011/0 --- 489/1 --- 119/0 (j)مٕبوگٕه دس ػغح 
َب پًؿؾ دادٌ ؿذٌ  اص ممذاس ثٍ يػٕیٍ أه آصمًن ساػتٍ 100تب  1گؼتشٌ  دػت آمذٌ اػتٍ ومًوٍ ث 3ثشاْ  b شٔممبدثشاْ ثضسگٓ مختیف  َبٍْ مشتج -يادآٍري

 اػت.
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b (s/cmقزائت  -2-ت خذٍل
6
  Δp = 150  kPaدر   (

ضوارُ 

 (iآسهًَگز )

 3ًوًَِ  2ًوًَِ  1ًوًَِ 

 هقذار
(yijk) 

s/cm
6 

 هیاًگیي
(ūij) 

s/cm
6 

 هقذار
(yijk) 

s/cm
6 

 هیاًگیي
(ūij) 

s/cm
6 

 هقذار
(yijk) 

s/cm
6 

 هیاًگیي
(ūij) 

s/cm
6 

1 
9 009/0 

6 009/0 

0098/0 

 

274/1 

 

274/1 

 

132/0 

 

132/0 

 

2 
1 007/0 

0 007/0 

1 007/0 

 

107/1 

 

107/1 

 

103/0 

 

103/0 

 

3 
9 009/0 

2 010/0 

1 010/0 

 

380/1 

 

380/1 

 

129/0 

 

129/0 

 

4 
8 009/0 

0 010/0 

9 009/0 

 
344/1 

 

344/1 

 

128/0 

 

128/0 

 

5 
0 007/0 

3 008/0 

7 007/0 

 

303/1 

 

303/1 

 

108/0 

 

108/0 

 

6 
2 010/0 

9 009/0 

0101/0 

 

349/1 

 

349/1 

 

075/0 

 

075/0 

 

7 
0 007/0 

8 009/0 

4 008/0 

 

262/1 

 

262/1 

 

079/0 

 

079/0 

 

8 
9 008/0 

6 009/0 

3 009/0 

 

189/1 

 

189/1 

 

098/0 

 

098/0 

 

9 
8 009/0 

7 009/0 

8 009/0 

 
--- 
 

--- 
 

--- 
 

--- 
 

10 
1 007/0 

0 008/0 

6 007/0 

 
--- 
 

--- 
 

--- 
 

--- 
 

11 --- --- 347/1 347/1 146/0 146/0 

 0 009/0 --- 284/1 --- 111/0 (j)مٕبوگٕه دس ػغح 
َب پًؿؾ دادٌ  ساػتٍ اص ممذاس ثٍ يػٕیٍ أه آصمًن 100تب  1دػت آمذٌ اػت گؼتشٌ ٍ ومًوٍ ث 3ثشاْ  b شٔممبدثشاْ ثضسگٓ َبْ مختیف ٍ مشتج -1 يادآٍري

 ؿذٌ اػت.

مٕبوگٕه مشثًط  شٔممبد 30 َب اص % مًسد تًخٍ لشاس وذادٌ اػت چًن آن 3سا دس ومًوٍ  11 ي 6َبْ  صمًنآ b شٔممبدآمبسْ اودبم ؿذٌ  تدضٍٔ -2 يادآٍري

 اوذ. تش ثًدٌ ثٕؾ
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b (s/cmقزائت  -3-ت خذٍل
6
  Δp = 300  kPaدر   (

ضوارُ 

 (iآسهًَگز )

 3ًوًَِ  2ًوًَِ  1ًوًَِ 

 هقذار
(yijk) 

s/cm
6

 

 هیاًگیي
(ūij) 

s/cm
6 

 هقذار
(yijk) 

s/cm
6

 

 هیاًگیي
(ūij) 

s/cm
6 

 هقذار
(yijk) 

s/cm
6 

 هیاًگیي
(ūij) 

s/cm
6 

1 
1 005/0 

2 005/0 

2 005/0 

 

112/1 

 

112/1 

 

110/0 

 

110/0 

 

2 
1 005/0 

6 005/0 

4 005/0 

 

848/0 

 

848/0 

 

087/0 

 

087/0 

 

3 
3 008/0 

5 006/0 

4 007/0 

 

072/1 

 

072/1 

 

114/0 

 

114/0 

 

4 
5 006/0 

0 006/0 

3 006/0 

 

916/0 

 

916/0 

 

122/0 

 

122/0 

 

5 
6 006/0 

5 006/0 

6 006/0 

 

884/0 

 

884/0 

 

074/0 

 

074/0 

 

6 
3 006/0 

7 006/0 

5 006/0 

 

823/0 

 

823/0 

 

070/0 

 

070/0 

 

7 
9 006/0 

5 006/0 

7 006/0 

 
190/1 

 

190/1 

 

079/0 

 

079/0 

 

8 
7 005/0 

9 007/0 

8 006/0 

 
912/0 

 

912/0 

 

083/0 

 

083/0 

 

9 
7 005/0 

5 005/0 

6 005/0 

 
--- 
 

--- 
 

--- 
 

--- 
 

10 
1 006/0 

8 006/0 

5 006/0 

 
--- 
 

--- 
 

--- 
 

--- 
 

11 --- --- 994/0 994/0 129/0 129/0 

 3 006/0 --- 972/0 --- 096/0 (j)مٕبوگٕه دس ػغح 
َب پًؿؾ دادٌ  ساػتٍ اص ممذاس ثٍ يػٕیٍ أه آصمًن 100تب  1ػت گؼتشٌ دػت آمذٌ اٍ ومًوٍ ث 3ثشاْ  b ممبدٔشثشاْ ثضسگٓ َبْ مختیف ٍ مشتج -1 يادآٍري

 ؿذٌ اػت.

تش  مٕبوگٕه مشثًط ثٕؾ ممبدٔش 30 َب اص % مًسد تًخٍ لشاس وذادٌ اػت چًن آن 3سا دس ومًوٍ  11َبْ  آصمًن b ممبدٔشآوبیٕض آمبسْ اودبم ؿذٌ  -2 يادآٍري

 اوذ. ثًدٌ
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 sRتدذيذپذيزي، اًحزاف استاًذارد  -4-ت  خذٍل

 ًوًَِ

sR 

(10
-3

 s/cm
6
) 

 kPa (300 ;150 ;50)  در

sR 

(%) 

 kPa (300 ;150 ;50) در 

 ػٕؼتم آثشػبوٓیده  -1

 مٕبوگٕه ممذاس

  691/0؛  165/1؛  872/0

91/0 

 0/11؛  9/12؛  6/7

5/10 

 ؿذٌ ضخٕم -یده فبضلاة  - -2

 مٕبوگٕه ممذاس

 3/127؛  2/88؛  8/85

4/100 

  1/13 ؛ 9/6؛  8/5

6/8 

  فؼبل -یده فبضلاة  - -3

 مٕبوگٕه ممذاس

 9/19 ؛ 7/19؛  8/13

8/17 

 7/20؛  7/17؛  6/11

7/16 
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 ثپیَست 

 )اعلاعاتی(

 ًاهِ کتاب
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