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 ثِ ًبم خذا                                                                

 استبًذارد اٗزاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبسهبى 

ٖ  ٍ سحم٘متبر  اؾتشبًساضز  هؤؾؿٔ ضارهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَجت ثِ اٗطاى اؾشبًساضز ٖهلؾبظهبى   نتٌؼش

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾشبًساضزّبٕ  ًكط ٍ سسٍٗي سؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾز وكَض ضؾوٖ هطجغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا

ع ٍ هؤؾؿتبر  وت ًظتطاى هطا نتبحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرشلف زض ي اؾشبًساضز زض حَظُٗسسٍ

، ٕس٘ت ظ سَلٍٗ ثب سَجِ ثِ قتطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطسجظ اًجبم هٖ ٍٕ الشهبز ٕس٘، سَلٖ، دػٍّكٖػلو

ٌٌتسگبى،  وٌٌتسگبى، ههتط   وس٘نتبحجبى حتك ٍ ًفتغ، قتبهل سَل     ٔز آگبّبًتِ ٍ هٌهتفبً  وٍ سجبضٕ اؾز وتِ اظ هكتبض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلش ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ سرهه ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘. دت قتَز زٍلشٖ حبنتل هت ؽ ًٗت

بفتز  ٗقتَز ٍ دتؽ اظ زض  ٖ هطثَط اضؾتب  هت   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هطاجغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾشبًساضزّب

( اٗطاى چتبح ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلثِ ػٌَاى اؾشبًساضز  ،تٗهطسجظ ثب آى ضقشِ عطح ٍ زض نَضر سهَ ٖهل ٔش٘ووكٌْبزّب زض ً٘ظطّب ٍ د

 قَز.ٖهٌشكط ه

ْ ٘ت٘ ز ضَاثظ سؼًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبر ٍ ؾبظهبىو ٖٗاؾشبًساضزّبؽ ًَٗ ف٘د وٌٌتس  ٖ ِ هت ٘ت ي قتسُ س

َ  ٖثطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘شِ  ٖ    اٗتطاى  ٖهلت  ت، ثتِ ػٌتَاى اؾتشبًساضز   ٍٗ زضنَضر سهت ت، ٘ت ي سطسٗقتَز. ثتس   چتبح ٍ هٌشكتط هت

اؾشبًساضز هطثتَط   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘شٗسسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾشبًساضز  ضار همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖسلم ٖهل ٖٗاؾشبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ سهَ قَزٖ ل هى٘سكاٗطاى اؾشبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾشبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػضبٗاز اؾشبًساض ٖهلؾبظهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىشطٍسىٌ٘ته  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾز ٍ ثِ ػٌَاى سٌْب ضاثظ 3

زض وكتَض   5

ي ٗكتَض، اظ آذتط  وذتبل   ّٕتب ٕ بظهٌتس ٍ٘ ً ٖلت وظ ٗاٗطاى ضوي ستَجِ ثتِ قتطا   ٖهل ٕي اؾشبًساضزّبٗوٌس. زض سسٍ فؼبل٘ز هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕجْبى ٍ اؾشبًساضزّب ٍٖ نٌؼش ٖ، فٌٖػلو ّٕب كطفز٘د

وٌٌسگبى، حفظ ؾتلاهز   ز اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي دٗز هَاظٗسَاًس ثب ضػبٖ طاى هٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثؼضت  ٕ، اجتطا ٍٕ الشهتبز  ٖغت ٘هح ؿتز ٗز هحهتَتر ٍ هلاحظتبر ظ  ٘ت فوٌ٘بى اظ ٘، حهَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتر سَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاسٖ، ثب سهَٗت قَضإ ػتبلٖ اؾتشبًساضز، اججتبض    ٖهلاؾشبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنتبزضاس  ٕبتّتب واؾتشبًساضز   ٕكتَض، اجتطا  وهحهتَتر   ٕثتطا  ٖالوللت  ي٘ثت  ٕسَاًس ثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّتب ٖ. ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبر فؼتب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبر ؾبظهبىو ثِ اؾشفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اعو٘چٌ. ّووٌس ٕآى ضا اججبض ٕثٌس زضجِ

ُ ٗ، آظهبٖغ٘هح ؿزٗز ظٗطٗز ٍ هس٘فو٘ز ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿشن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه ّتب ٍ   كتگب

ّب ٍ هؤؾؿبر ضا ثط اؾتبؼ ضتَاثظ ًظتبم     گًَِ ؾبظهبى يٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌجف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌجٖ 

ّتب  طز آىىّب اػغب ٍ ثط ػولز ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ سأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضر احطاظ قطا هٖ ٖبثٗطاى اضظٗز ا٘س نلاحٗ٘سأ

 ٕبضثطزوت مبر ٘اًجبم سحمبض فلعار گطاًجْب ٍ ٘ي ػ٘٘ل ؾٌجف، سؼٗبّب، ٍاؾٌجٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ج زؾشگبُ ثٗوٌس. سطٍ ًٖظبضر ه

 .اؾز ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب ٖهل ٕؾغح اؾشبًساضزّب ٕاضسمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

 «رٍش آسهَى -داررٍش لَلِ سغبل کلزاٗذ ثِتع٘٘ي ه٘شاى ٌٍٗ٘ل -َّإ هح٘ظ کبر »

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: رئ٘س:

 هؿؼَز، قبٗؿشِ

 (ٕ هٌْسؾٖ ق٘وٖ)زوشط
 ز ػلوٖ زاًكگبُ ؾ٘ؿشبى ٍ ثلَچؿشبىػضَ ّ٘ئ

  

  دث٘ز:

 ضح٘وٖ، ضّجط

 ٕ هٌْسؾٖ ق٘وٖ()زوشط

 ز ػلوٖ زاًكگبُ ؾ٘ؿشبى ٍ ثلَچؿشبىػضَ ّ٘ئ

  

  )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب( اعضب:

 ػجبؾؼلٖ، آٌّگط

 (ٕ ظثبًكٌبؾٖزوشط)

 ػضَ ّ٘بر ػلوٖ زاًكگبُ ؾ٘ؿشبى ٍ ثلَچؿشبى

  

 آٌّگط، هٌهَضُ

 هٌْسؾٖ ق٘وٖ( وبضقٌبؾٖ اضقس)

 ػضَ هؿشمل

  

 دَض، ػل٘طضبثركٖ

  (فَق سرهم زاذلٖ -دعقه )

 ز ػلوٖ زاًكگبُ ػلَم دعقىٖ ظاّساىػضَ ّ٘ئ

  

 سطق٘عٗبى، هطٗن

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 ظاّساى وبضقٌبؼ آظهبٗكگبُ فٌٖ ٍ هىبً٘ه ذبن

  

  ضذف ذَضق٘س، ػغبء الِ

 هٌْسؾٖ ثْساقز هح٘ظ(وبضقٌبؾٖ اضقس )

 ز ػلوٖ زاًكگبُ ػلَم دعقىٖ ظاّساىػضَ ّ٘ئ

  

 و٘بًَـ، ضظالٖ

 (زوشطٕ هٌْسؾٖ ق٘وٖ)

 ز ػلوٖ زاًكگبُ ؾ٘ؿشبى ٍ ثلَچؿشبىػضَ ّ٘ئ

  

 هبقبء الله ضحوبًٖ،

 )زوشطٕ ق٘وٖ سجعِٗ(
 ٍ ثلَچؿشبى ٘ؿشبىزاًكگبُ ؾ ٖػلو ز٘ئػضَ ّ

  

 قفك ،قؿشبى ٖضحوبً

 اضقس ظثبى قٌبؾٖ( ٖ)وبضقٌبؾ
 ػضَ هؿشمل

  

 ضف٘ؼ٘بى، نفِ٘

 (هسٗطٗز هح٘ظ ظٗؿز اضقس ٖ)وبضقٌبؾ
ّبٕ ازاضُ وتل هحت٘ظ ظٗؿتز اؾتشبى     ٘ؽ ازاضُ اهَض آظهبٗكگبُضئ

 ؾ٘ؿشبى ٍ ثلَچؿشبى 
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب( :اعضب

 ٌبؾطگعٕ، هُ

 ق٘وٖ سجعِٗ(اضقس  ٖوبضقٌبؾ)
 هؿشملػضَ 

  

 ولاًشطٕ، احؿبى

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ق٘وٖ(
ٍ  ٘ؿتشبى وبضقٌبؼ اهَض اؾشبًساضز ازاضُ وتل اؾتشبًساضز اؾتشبى ؾ   

 ثلَچؿشبى

  

 همسم زٗوِ، حو٘س

 )زوشطٕ هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 ػضَ ّ٘ئز ػلوٖ زاًكگبُ ؾ٘ؿشبى ٍ ثلَچؿشبى

  

 هلاقبّٖ، اثطاّ٘ن

 )زوشطٕ ق٘وٖ آلٖ(
 زاًكگبُ ؾ٘ؿشبى ٍ ثلَچؿشبىػضَ ّ٘ئز ػلوٖ 

  ٍٗزاستبر:

 ، هَْـ ؾ٘فٖ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هسٗطٗز زٍلشٖ(

 ثبظًكؿشِ ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى -وبضقٌبؼ اؾشبًساضز
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 هٌذرجبت فْزست

 غفحِ عٌَاى

 ح گفشبض ف٘د

 1 ّس  ٍ زاهٌٔ وبضثطز 1

 2 هطاجغ العاهٖ 2

 2 ٗفانغلاحبر ٍ سؼبض 3

 2 ضٍـ آظهَىذلانِ  4

 3 ّبسساذل 5

 3 ٍؾبٗل  6

 3 زاضثطزاضٕ ظغب ًوًَِ لَلِ 6-1

 4 ّبؾطًگ 6-2

 4 اس٘لٌّٖبٕ دلٖزضدَـ 6-3

 4 ّبٍٗب  6-4

 4 ّبٕ دلاؾش٘ىٖو٘ؿِ 6-5

 4 ثطزاضٕسجْ٘عار ًوًَِ 6-6

 5 وطٍهبسَگطافٖ گبظٕ 6-7

 8 ٍاوٌكگطّب        7   

 8 ٍاوٌكگطّبذلَل  7-1

 8 ًبضگ٘ل ظغب  فؼب  قسُ دَؾشِ 7-2

 8 اؾشبًساضزّبٕ ٍاؾٌجٖ 7-3

 8   ؾَلف٘سزٕوطثي 7-4

 8  ولطاٗس ٌٍٗ٘ل 7-5

 8 ٕ اٗوٌّٖباحش٘بط 8

 9 ؾبظٍٕاؾٌجٖ ٍ اؾشبًساضز 9

 9 ٍاؾٌجٖ دوخ ًوًَِ    9-1
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 غفحِ عٌَاى

 9 اؾشبًساضزؾبظٕ     9-2

 10 آظهَى اجطإ ضٍـ 10

 11 ثطزاضًٕوًَِ  10-1

 12 سجعِٗ 10-2

 13 ضٍـ هحبؾجِ 11

 14 زلز 12

 15 )العاهٖ( وبضآٖٗ جصة /ٍاجصة ؾغحٖ دَ٘ؾز الف

 17 )العاهٖ( حجن ػجَض زٌّسُ دَ٘ؾز ة

 18 ًبهِوشبة
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 گفتبر د٘ص

ًَٗؽ  وِ د٘ف« ضٍـ آظهَى -زاضضٍـ لَلِ ظغب  ولطاٗس ثِسؼ٘٘ي ه٘عاى ٌٍٗ٘ل -َّإ هح٘ظ وبض »اؾشبًساضز 

 ّكشبزٍقكتو٘ي زض ؾبظهبى هلتٖ اؾتشبًساضز اٗتطاى سْ٘تِ ٍ ستسٍٗي قتسُ ٍ زض       ّبٕ هطثَط آى زض وو٘ؿَ٘ى

اٌٗه اٗي اؾشبًساضز ثِ اؾشٌبز . سهَٗت قس 18/11/1394هَضخ  ٗؿزظ ٘ظهحاجلاؾِ٘ وو٘شٔ هلٖ اؾشبًساضز 

ٍ سحم٘مبر نٌؼشٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هتبُ   اؾشبًساضزلبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضار هؤؾؿِ  3ثٌس ٗه هبزٓ 

 قَز. ، ثِ ػٌَاى اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى هٌشكط ه1371ٖ

ؾتبذشبض ٍ قتَ٘ٓ    -)اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ جْبًٖ زض ظهٌ٘تِ   قًَس. ثطإ حفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب سحَتر ٍ د٘كطفزًگبضـ( سسٍٗي هٖ

لعٍم سجسٗسًظط ذَاٌّس قس ٍ ّط د٘كٌْبزٕ وتِ   نَضرزض نٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبر، اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 

َضز سَجتِ  ثطإ انلاح ٗب سىو٘ل اٗي اؾشبًساضزّب اضائِ قَز، زض ٌّگبم سجسٗسًظط زضوو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثَط، هت 

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي سجسٗسًظط اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾشفبزُ وطز.لطاض ذَاّس گطفز. 

 هٌجغ ٍ هبذصٕ وِ ثطإ سِْ٘ ٍ سسٍٗي اٗي اؾشبًساضز هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشِ ثِ قطح ظٗط اؾز:

ASTM  D4766:2014, Standard Test Method for Vinyl Chloride in Workplace Atmospheres 

(Charcoal Tube Method) 
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 رٍش آسهَى -دارکلزاٗذ ثِ رٍش لَلِ سغبلتع٘٘ي ه٘شاى ٌٍٗ٘ل -َّإ هح٘ظ کبر 

در غَرت هَاجِ ثاب چٌا٘ي هاَاردٕ     . ٍ ثْذاضتٖ درج ًطذُ است ٗوٌٖا  هَارد ٖاستبًذارد توبه ٗيادر   -ّطذار

 ثزقزارٕ ضزاٗظ ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجزإ آى ثز عْذُ کبرثز اٗي استبًذارد است. هسئَل٘ت

 داهٌٔ کبرثزدّذف ٍ  1

1ولطاٗتس هٌَهط ٌٍٗ٘لاضائِ ضٍـ آظهَى ثطإ سؼ٘٘ي  اؾشبًساضزاٗي ّس  اظ سسٍٗي 
VCM)  )  زض ّتَإ  هَجتَز

 هطاجؼِ قَز(. ASTM D3686 اؾشبًساضز)ثِ  اؾز قسُ زاض انلاحثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ لَلِ ظغب  هح٘ظ وبض

سَاًتس ثتطإ   . اٗي ضٍـ هٖلبثل اجطاؾزقبضـ ون آٌّگ  ثب ثطزاضٕ فطزٕثب سجْ٘عار ًوًَِ آظهَىاٗي ضٍـ 

سَاًس اغشكبقتبر آًتٖ زض غلظتز ضا ثتِ هٌظتَض      ًوٖ آظهَى اؾشفبزُ قَز. اٗي ضٍـدبٗف فطزٕ ٗب اٗؿشگبّٖ 

س وطٍهتبسَگطافٖ گتبظٕ ٗتب    جبٗگعٗي زض هحتل هبًٌت   آظهَىّبٕ ضٍـمبزٗط ث٘كٌِ٘، سؼ٘٘ي وٌس. اظ سكر٘م ه

 گ٘طٕ سغ٘٘طار ؾطٗغ غلظشٖ اؾشفبزُ قَز.ٕ اًساظُثبٗس ثطا هبزٍى لطهعؾٌجٖ ع٘ف

لؿتوز زض ه٘ل٘تَى )حجوتٖ(     100سب لؿوز زض ه٘لَ٘ى  01/0ثبظُ اٗي ضٍـ آظهَى اظ حس سكر٘م سمطٗجٖ 

 اؾز.

 زّس.ضا اضائِ هٖ 2ظهبًٖ -هشَؾظ ٍظًٖثطزاضٕ، ٗه ًوًَِ اٗي ضٍـ ًوًَِ

إ زض اؾز وِ ثِ عَضگؿشطزُ (PVC) 3ولطاٗسٌٍٗ٘لهبزُ اٍلِ٘ ثطإ سَل٘س دلٖ (VCM)ولطاٗس ٌٍٗ٘لهٌَهط

سَاًس ولطاٗس هٖقَز. گبظ ٌٍٗ٘لٍ ؾبٗط نٌبٗغ اؾشفبزُ هٖثٌسٕ ؾبظٕ، لَاظم الىشطًٍ٘ىٖ، ثؿشِنٌبٗغ ؾبذشوبى

سَاًس زض حت٘ي ازاهتِ   ًمل ٍ هطاحل دل٘وطٗعاؾَ٘ى ًكز ٗبثس. هٌَهط ثبلٖ هبًسُ ً٘ع هٖزض ح٘ي سَل٘س، حول ٍ 

 فطآٌٗسّبٕ سَل٘س آظاز قَز.

ٖ ثب اًشربة ؾشًَْبٕ وطٍهبسَگطافٖ وِ ٌٍٗ٘ل وٌتس اٗتي ضٍـ   ولطاٗس ضا اظ ؾبٗط سطو٘جبر آلٖ زض ًوًَِ جسا هت

 دصٗط قسُ اؾز.ولطاٗس گعٌٗفثطإ ٌٍٗ٘ل

( ّتَإ هحت٘ظ وتبض ضا ثتطإ     OSHAهَضز ً٘بظ ثتطإ دتبٗف )ثتِ ػٌتَاى ه تب ، العاهتبر       اٗي ضٍـ العاهبر 

 وٌس.ولطاٗس، سبه٘ي هٌٍٖٗ٘لولطاٗس ٍ دلٖفطآٌٗسّبٕ سَل٘س ٍ ؾبذز ٌٍٗ٘ل

                                                 

1- Vinyl Chloride Monomer  

2- Time-weighted average 

3- Poly vinyl chloride 
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 هزاجع الشاهٖ   2

 ْب اضجبع زازُ قتسُ اؾتز.  نَضر العاهٖ ثِ آًزض هطاجغ ظٗط ضَاثغٖ ٍجَز زاضز وِ زض هشي اٗي اؾشبًساضز ثِ 

 قًَس. سطس٘ت، آى ضَاثظ جعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّب ٍ سجسٗسًظطّبٕ ثؼسٕ آى ثطإ زض نَضس٘ىِ ثِ هطجؼٖ ثب شوط سبضٗد اًشكبض اضجبع زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘

 زض هَضز هطاجؼٖ وِ ثسٍى شوط سبضٗد اًشكتبض ثتِ آًْتب اضجتبع زازُ قتسُ اؾتز،       .آٍض ً٘ؿزاٗي اؾشبًساضز العام

 آٍض اؾز.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾشبًساضز العامّوَاضُ آذطٗي سجسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

2-1 ASTM D1356, Terminology Relating to Sampling and Analysis of Atmospheres 

2-2 ASTM D3686, Practice for Sampling Atmospheres to Collect Organic Compound 

Vapors (Activated Charcoal Tube Adsorption Method) 

2-3 ASTM E355, Practice for Gas Chromatography Terms and Relationships 

 ٗفاغطلاحبت ٍ تعبر 3 

 ٍ ASTM D1365 ّبٕزض اؾتشبًساضز  ثطإ سؼبضٗف هطثتَط ثتِ اٗتي ضٍـ آظهتَى، ثتِ انتغلاحبر ٍ سؼتبضٗف       

ASTM E355 .هطاجؼِ قَز 

 خلاغِ رٍش آسهَى 4 

. ثب ظغب  فؼب  ػجَض زّ٘س إ ٗب فلعٕ دط قسُّبٕ ق٘كِِاظ زاذل لَلضا ّبٕ هؼلَهٖ اظ ًوًَِ َّا حجن 4-1

 .زقًَش٘جِ اظ جطٗبى گبظ ػجَضٕ جسا هٖولطاٗس ثط ضٍٕ ظغب  جصة ؾغحٖ قسُ ٍ زض ٌٍٗ٘ل

 س.وٌ٘ى ثطإ جوغ وطزى ًوًَِ اؾشفبزُ إ زٍ لؿوشٖ قبهل جبشة لؿوز جلَٖٗ ٍ دكش٘جباظ لَلِ 4-2

جْع ثِ آقىبضؾبظ ًَٗ٘عاؾتَ٘ى  ؾَلف٘س ٍاجصة قسُ ٍ ثب وطٍهبسَگطافٖ گبظٕ هزٕوطثيولطاٗس ثب ٌٍٗ٘ل 4-3

اًتس، زٍ ٗتب چٌتس ؾتشَى     ّبٖٗ وِ ظبّط ًكسُقَز. زض غ٘ط اٌٗهَضر ثطإ سكر٘م سساذلإ، سجعِٗ هٖقؼلِ

 .وٌ٘س اؾشفبزُ هشفبٍر

وبض ضفشتِ ثتطإ آًتبل٘ع ّتَإ اؾتشفبزُ قتسُ زض       ثِ ّبٕضٍـوبضآٖٗ جصة ٍ ٍاجصة ؾغحٖ ثب ّوبى  4-4

ّتبٕ اؾتشبًساضز سْ٘تِ قتسُ اظ     ّبٕ زؾشگبُ ثتب هحلتَ   قًَس. ٍاؾٌجٖاؾشبًساضزّبٕ قٌبذشِ قسُ، سؼ٘٘ي هٖ

 .قَزؾَلف٘س اًجبم هٖزٕولطاٗس زض وطثيٌٍٗ٘ل



 1394بل س:    20085وبرٓ اٗزاى ض هلٖاستبًذارد 

   

  3 
 

 

 1ّبتذاخل 5

-ثبظزاضٕ هكبثِ ٗب ًعزٗه ثتِ ٌٍٗ٘تل  گبظٕ زاضإ ظهبى  وِ زض ح٘ي سجعِٗ وطٍهبسَگطافٖسطو٘جبر آلٖ  5-1

 .وٌٌسهٖ سساذل اٗجبز ولطاٗس ّؿشٌس،

 ًظط لطاض گ٘طًس.ٕ ه٘ساًٖ هسّّبقَز ؾبٗط سطو٘جبر آلٖ فطاض زض ًوًَِسَنِ٘ هٖ 5-2

. آقىبضؾتبظ  ووٌِ٘ وتطز  2ٖوطٍهبسَگطاف -سَاى ثب اًشربة هٌبؾت ؾشًَْبٕ گبظضا هٖ ّبٖٗچٌ٘ي سساذل 5-3

 .سَاًس هَضز اؾشفبزُ لطاض گ٘طزهٖ ولطاٗسٌٍٗ٘ل ٍجَز سأٗ٘سؾٌجٖ جطهٖ ثطإ ع٘ف

ٖ غب ، ثط ضٍٕ ولطاٗس سَؾظ ظؾغحٖ ٌٍٗ٘ل ظطف٘ز جصةضار ضٗع آة ٍ ضعَثز ثبت ثب وبّف ش 5-4  وتبضآٗ

 اؾز. گصاضؾغحٖ سأث٘ط جصة

  ٍسبٗل 6

 دارغبلثزدارٕ سلَلِ ًوًَِ    6-1  

ثبقس قسُ هٖغب  فؼب  ظزٍ ثرف  حبٍٕ وِاؾز  إ اظ جٌؽ ق٘كِلَلِ ثطزاضًٕوًَِلَلِ  -سَن٘ف   6-1-1

 .زٍ اًشْبٕ آى هؿسٍز قسُ اؾزٍ  اًسجسا ًگِ زاقشِ قسُ هبزُ غ٘طجبشة ٍؾ٘لِثِ زض هحل وِ

، ٍ لغط زاذلٖ mm10، لغط ذبضجٖ mm110إ ثب عَ  اظ ًَع ق٘كِسجبضٕ ثطزاضٕ ّبٕ ًوًَِلَلِ   6-1-2

mm8 غب  فؼب  ّب زاضإ زٍ ثرف ثب ظاٗي لَلِ .ٌسزض زؾشطؼ ّؿشmesh   

  
 mg 800  ٍmg200 ٍ ثب همساض 

3وِ ّط وسام ثب ٗه اؾفٌج َٗضسبى ثبقٌس،هٖ
mm  2 ُإدكن ق٘كِ زضدَـًس. ثرف جلَٖٗ ثب ٗه اجسا قس 

قَز. هحىن هٖ ق٘كِگطٕ هبًٌس دكن ٗب ّط زضدَـ زٗ mm  2ثب ٗه اؾفٌج َٗضسبى ػمجٖثؿشِ قسُ ٍ ثرف 

 قَز.هٖز هؿسٍٍؾ٘لِ قؼلِ ِ ثزٍ اًشْبٕ لَلِ 

ٖ ربضّبٖٗ وِ اظ ثرف جلَٖٗ ًفَش هٖثاظ  mg200لَلِ ًوًَِ  ػمجٖثرف    6-1-3 وٌتس ٍ  وٌٌس ضا جصة هت

ٖ جبٕ ٗه لَلِ، ثِ ضٍز.وبض هٖآٍضٕ لَلِ ث٘كشط قسُ اؾز، ثِثطإ سؼ٘٘ي اٌٗىِ آٗب اظ ظطف٘ز جوغ ستَاى اظ  هت

  .(هطاجؼِ قَز 11-1-11ثِ ظٗطثٌس ) لَلِ ثِ عَض ؾطٕ اؾشفبزُ وطززٍ 

 ـ غب قَز افز فكبض زض لَلِ ظسَنِ٘ هٖ   6-1-4   ث٘كتشط اظ  ml/min 1000 (kPa 3/3) زاض ثب آٌّتگ قتبض

cmHg 5/2 .ًجبقس 

                                                 

1- Interferences 

2- Gas-chromatographic columns 

3- Urethane foam 
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هحبفظ هٌبؾت ثطزاضٕ ثبٗس زض ظطٍ  إ ضا ثطإ جلَگ٘طٕ اظ قىؿشي زض ح٘ي ًوًَِّبٕ ق٘كِلَلِ   6-1-5

 ًگْساقز.

 ّبسزًگ   6-2

 .ml 2سب  ml 1، ثب ظطف٘ز ثٌذٕ ضذُگبسسزًگ    6-2-1

 ؾبظٕ.زّبٕ هٌبؾت ثطإ اؾشبًساضٗب ؾبٗط اًساظُ lμ 10، lμ 25  ٍlμ 100، ّبٕ ه٘کزٍل٘تزٕسزًگ   6-2-2

ّب ثطإ د٘كتگ٘طٕ اظ ًكتز ثبٗتس ثتِ     زضدَـ زاض؛غب ثطإ ثؿشي زضة لَلِ ظ ، ات٘لٌٖدلّٖبٕ دردَش   6-3

 ٖ زض جبٕ ذَز لطاض گ٘طًس. ذَث

ٕ 1مزض mm 12 (3 سمطٗجبًإ، ق٘كِ ،ّبٍٗبل   6-4 ِ  (، ثتطا ٍ  ًوًَت ٕ  ّتبٕ ٍاجتصثٖ  ، ثتب  اؾتشبًساضزّب  ًگْتساض

 ثب ّوبى (g 3495 /28)  اًٍؿٖ ٗهٍٗب  ٗه زاض. اس٘لٌٖ ٗب ق٘ط ؾذشَمب سشطافلَئَضٍاس٘لٌٖ ٗزضدَـ د٘چٖ دلٖ

 ثطإ سِْ٘ اؾشبًساضز هَضز ً٘بظ اؾز. ًَع زضدَـ

 100سب ل٘شطٕ  50( ، 3( ٗب دلٖ )ٌٍٗ٘ل فلَضاٗس2اظ جٌؽ دلٖ )ٌٍٗ٘ل٘سٗي ولطاٗس ،ّبٕ دلاست٘کٖک٘سِ   6-5

ٖ لال٘ز لبثل سَجِ ٌٍٗ٘ل ولطاٗس زض ح ل٘شطٕ، ثطإ سِْ٘ غلظشْبٕ هؼلَم اظ ٌٍٗ٘ل ولطاٗس.  سشطافلَئتَضٍاس٘لي دلت

ثطإ سِْ٘ غلظشْتبٕ هؼلتَم    ّوچٌ٘ي ؾبٗط ظطٍ  هكبثِس. اظ اٗي ًَع ًبهٌبؾت ثبق ّٖبٗقَز و٘ؿِثبػث هٖ

 هٌبؾت اؾز.

ِ  ،ثزدارٕتجْ٘شات ًوًَِ   6-6 ِ  ثتطزاضٕ ّتَا  ثطإ وؿت اعلاػبر ولٖ ضاجغ ثِ زؾشگبّْبٕ ًوًَت  هطجتغ  ثت

 .هطاجؼِ قَزشوط قسُ زض وشبثٌبهِ اٗي اؾشبًساضز  ]5[ قوبضُ

ِ زض  ٍهٌبؾت اؾز وِ آٌّگ قبضـ آى ثِ زضؾشٖ سؼ٘٘ي قسُ دوذٖ    6-6-1 ثتطزاضٕ زلرتَاُ   آٌّگ ًوًَت

 .قَزسٌظ٘ن 

ًٖ ثتطزاضٕ عتَت  ( ثطإ ًوml/min200ًَِسب  ml/min10دبٗساض ) ـ ونقبضّبٕ زاضإ آٌّگ دوخ   6-6-2

اضجح٘تز  ضٍز غلظز ثربضّبٕ آلٖ ثتبت ثبقتس   ّبٕ وَسبُ هسسٖ وِ اًشظبض هٖؾبػز( ٗب ثطإ زٍضُ 8هسر )سب 

 زاضز.

                                                 

1- Dram 

2- Vinylidine chloride 

3- Vinyl fluoride 
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 ثبٗتس ثتِ زلتز    ثطزاضٕ هٌبؾتزاض زض ٍضؼ٘ز ًوًَِغب لَلِ ظ ثِ ّوطاُثطزاضٕ ّبٕ ًوًَِدوخ ّوِ   6-6-3

 (.هطاجؼِ قَز الفٍ دَ٘ؾز  ASTM D3686 اؾشبًساضزثِ ٍاؾٌجٖ قًَس )

هجْع ثِ ٗه  ]3[m9/0  ft عَ  حسٍز ، ] mm6  in]4/1 ، تؾش٘ىٖ ٗب دلاؾش٘ىٖ، ثب لغط وكٖلَلِ   6-6-4

 .ًگِ زاضز  بضگطوثطگطزاى ٗمِ  هحسٍزُزاض ضا زض غب وكٖ ٍ لَلِ ظثبقس سب لَلِ ثؿز فٌطٕ

ثطزاضٕ ثبتزؾز ًوًَِ ّبٕثٌبثطاٗي لَلِ ثطزاضٕ قَز.ذغب زض ًوًَِ ثطٍظ ثبػثوكٖ هوىي اؾز جصة ثِ ٍؾ٘لِ لَلِ  -آٍرٕٗبد

 وكٖ دلاؾش٘ىٖ ٗب تؾش٘ىٖ ثبقس.ًجبٗس اظ جٌؽ لَلِزاض لَلِ ظغب 

 گبسٕ کزٍهبتَگزاف   6-7

زض  وِ آقىبضؾبظ ٗه ٗب إًَٗ٘عاؾَ٘ى قؼلِآقىبضؾبظ  بّبٕ گبظٕ ثوطٍهبسَگطا اظ  قَزسَنِ٘ هٖ   1- 6-7

 .قَز اؾشفبزُ ،دصٗطٕ هؼبز  آى اؾزگعٌٗف ٍ ّبٕ حؿبؾ٘زٍٗػگٖ

ِ  10 حتسالل  ًَٗع ثِ ؾ٘گٌب  ًؿجز ثب ٗساولطًظط ٌٍٗ٘ل هَضز ّبٕغلظز سؼ٘٘ي ثِ لبزض آقىبضؾبظّب ثبٗس  1 ثت

 .ٌسثبقسعضٗك هٖ ّط ثِ اظإ ٗساولطٌٍٗ٘ل g 10- 10 ×5 حسٍز سكر٘م ثِ لبزض هٌبؾت آقىبضؾبظّبٕ ثبقٌس.

 ً٘تبظ  هتَضز  ،اجتعا ثبقتس   زٗگط اظ ٗساولطجساؾبظٕ ٌٍٗ٘ل ثِ وطٍهبسَگطافٖ گبظٕ وِ لبزض ؾشَى ٗه   6-7-2

 اؾز. قسُ ثحث ًبهِ اٗي اؾشبًساضزوشبة ]6[ قوبضُ هطجغزض  هٌبؾت ؾشًَْبٕ اظ سؼسازٕ. اؾز

 ٗتس اولطٌٍٗ٘تل  ثتطإ سؼ٘ت٘ي   اؾتشفبزُ  هتَضز  آٍى حتطاضر  زضجِ ٍ وطٍهبسَگطافٖ ؾشَى چْبضزُ، 1 زض جسٍ 

 ؾشَى چْبض ثطإ ثبلمَُّبٕ سساذل اظ ثطذٖ 1فْطؾشٖ اظ ظهبًْبٕ ثبظزاضٕ ًؿجٖ 2 جسٍ  .قسُ اؾز فْطؾز

 .وٌساضائِ هٖوطٍهبسَگطافٖ ضا 

 سبٗ٘س قتَز ستب اظ ػتسم    هشفبٍر طقسُهَاز دُ اظ ؾشَى چٌس ٗب زٍ ثب آظهبٗف سَؾظ ثبٗس ،ّبثَزى ؾشَى هٌبؾت

 .قَزحبنل  ّب اعوٌ٘بىسساذل ٍجَز

جساؾتبظٕ   ًساقشِ ثبقتس،  زضنس ّوذَقبًٖ 5ثب د٘ه ؾبٗط اجعا ث٘كشط اظ  ولطٗسد٘ه وطٍهبسَگطافٖ ٌٍٗ٘ل اگط

 .قَزثرف سلمٖ هٖضضبٗز

 

 

 

 

 

                                                 

1- Relative retention times 
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 کلزٗذٌٍٗ٘ل ثزإ تجشِٗ آٍى دهبٕ راٗج ٍ ّبٌٕذُکٌزدُ -1 جذٍل

 هزجع
 1گزهخبًِ دهبٕ

 (C
°) 

 دزضذُ هطخػبت ستَى

 90زهبٕ هح٘ظ سب  3، 7، 8
3 to 6 m [10 to 20 ft] SE-30 on 

Chromosorb G, Chromosorb W. or 

Anakrom ABS 
3 65 6 m [20 ft] 10 % FFAP on Chromosorb W 

10 ،9 ،2 135-100 1.8 m [6 ft] Poropak Q 

12 ،11 ،1 120-70 1.5  to 1.8 m [5 to 6 ft] Poropak QS 

14 ،13 100-90 1.8 m [6 ft] Chromosorb 101 

18 ،17 ،16 ،15 145-70 0.5 to 1.8 m [1.5 to 6 ft] Chromosorb 102
A 

16 ،1 80 1.8 m [6 ft] 10–20 % DC 200 on Chromosorb W or Supelcoport 

1 80 6 m [20 ft] Carbowax 4000 on Supelcoport 

 m [6 ft] 0.4 % Carbowax 1500 on Carbopak A 1.8 زهبٕ هح٘ظ 16، 19

 m [6 ft] 5 % OV-101 on Chromosorb W 1.8 زهبٕ هح٘ظ 10

 m [6 ft] 10 % Apiezon M on Chromosorb W 1.8 زهبٕ هح٘ظ 10

20 30 1.8 m [6 ft] silica gel 

20 0 90 m [300 ft] open tubular column, coated with dibutyl maleate 

21 
 50ثطًبهِ ضٗعٕ قسُ اظ 

 170سب 
4.8 m [16 ft] 16.7 % triscyano ethoxypropane on Chromosorb W 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Oven  
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کلزٗذ ثزاثز ثب ٗک کلزٗذ )سهبى ثبسدارٕ ٌٍٗ٘لثزإ ٌٍٗ٘ل ّبٕ ثبلقًَُسجٖ تذاخلّبٕ ثبسدارٕ سهبى -2 جذٍل

 دق٘قِ است(

0.4 % Carbowax
D
 

1500 on Carbopak A Poropak Q
C Chromosorb

B
 102 Chromosorb

A
 تزک٘ت 102 

 هشبى 15/0 - 05/0 20/0

 اسبى 21/0 - - 29/0

 اسبى 21/0 33/0 - 26/0

 زٕ فلَضٍ اس٘لي 1 1ٍ - 33/0 - 63/0

 دطٍدي - 62/0 46/0 63/0

 دطٍدبى 54/0 - 52/0 63/0

 هش٘ل اؾش٘لي  - 56/0 -

 هش٘ل ولطٗس 63/0 - 57/0 45/0

 زٕ فلَضٍ اسبى 1ٍ 1 - 51/0 - -

 ولطٍ زٕ فلَضٍهشبى - 53/0 - -

 ؾ٘ىلَدطٍدبى - - 59/0 -

 فطهبلسئ٘س - - 62/0 -

 اسبى-فلَضٍزٕ 1ٍ1-ولطٍ-1 - 92/0 - -

 اؾشبلئ٘س 93/0 - 95/0 77/0

 زٕ ولطٍسشطافلَضٍاسبى - 21/1 - -

 اٗعٍثَسبى 22/1 - - -

 اٗعٍثَس٘لي 37/1 25/1 - -

 هشبًَ  - - - 38/1

 ثَسبزٗي 1ٍ3 57/1 27/1 - -

 ثَسي 1 43/1 30/1 - -

 ٌٍٗ٘ل هش٘ل اسط - 36/1 - -

 ثَسي 2-سطاًؽ 57/1 38/1 - 92/2

 اس٘ل ولطٗس 70/1 - - 54/1

 ثَسي 2 -ؾ٘ؽ 73/1 43/1 - -

 ٌٍٗ٘ل ثطهبٗس - 85/1 - -

 زٕ ولطٍ اس٘لي 1ٍ1 00/2 - - -
A
 6 ft by 

1⁄8
 in. Chromosorb 102 (80/100 mesh) at 100°C. 

B
 6 ft by 

1⁄8
 in. Chromosorb 102 (80/100 mesh) at 145°C. 

C
 6 ft by 

1⁄8
 in. Poropak Q (80/100 mesh) at 100°C. 

D
 6 ft by 

1⁄8
 in. 0.4 % Carbowax 1500 on Carbopak A at ambient temperature. 
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 عَضٕثِ ،قَز ؾبظٕثٌِْ٘ثبٗس زض حب  اؾشفبزُ  گبظٕ ثطإ زؾشگبُ وطٍهبسَگطافٖ ػول٘بسٖ قطاٗظ   6-7-3

 آٍضز. هؼمَ  ثسؾز ظهبى ضا زض هسر هَفك ٗه سجعِٗ ثطإ ً٘بظ ثشَاى جساؾبظٕ هَضز وِ

 ٍاکٌطگزّب 7 

 ّبخلَظ ٍاکٌطگز 7-1

اظ  ثبٗس ٍاوٌكگطّبٕ هَضز اؾشفبزُاؾشفبزُ قَز.  زاضضزُّبٕ ق٘و٘بٖٗ ّب ثبٗس اظ ٍاوٌكگطآظهبٗف زض سوبم

 ،سؼ٘٘ي زضؾشٖگًَِ وبّكٖ زض ب ضا ثسٍى ّ٘چّزضجِ ذلَل هٌبؾت ثبتٖٗ ثطذَضزاض ثبقٌس، سب اؾشفبزُ اظ آى

 س.هجبظ ًوبٗ

 ًبرگ٘ل غبل فعبل ضذُ دَستِس 7-2

ظ ًظط سجبضٕ زض زؾشطؼ اؾز )هف غب  ااٗي ظ
  

  
هٌبؾجٖ  ؾغحٖ ( ٍ هكرم قسُ وِ زاضإ ظطف٘ز جصة

 اؾز. 

 ٍاسٌجٖاستبًذاردّبٕ  7-3

بٕ ّت قَز. غلظتز ولطاٗس زض َّا هوىي اؾز ذطٗساضٕ قسُ ٗب زض آظهبٗكگبُ سِْ٘ ٌ٘لّٗبٕ اؾشبًساضز ٍغلظز

ؾبظٕ فكتبض اسوؿتفطٕ زض   ، ضل٘كظًگزض ؾ٘لٌسضّبٕ فَتزٕ ضس ؾبظٕ فكبضٕاؾشبًساضز آظهبٗكگبّٖ ثب ضل٘ك

اٗتي اؾتشبًساضزّب    قتًَس. سِْ٘ هٖ 1ّبٕ سطاٍاَٖٗضر زٌٗبه٘ىٖ ثب اؾشفبزُ اظ لَلِّبٕ دلاؾش٘ىٖ ٗب ثِ نو٘ؿِ

 . )دَ٘ؾز الف( گ٘طزاؾشفبزُ لطاض هٖ  فؼب  قسُ هَضز غب/ٍاجصة ظة جص وبضآٖٗثطإ سؼ٘٘ي 

 .ع٘ف ؾٌجٖو٘ف٘ز   (CS2) 2سَلف٘ذدٕکزثي 7-4

 ؾ٘لٌسض گبظ.  (VCM) کلزاٗذٌٍٗ٘ل 7-5

 3اٗوٌٖ ّبٕاحت٘بط  8

اظ اٗي  اؾشفبزُ ؿشٌس. ثبٗسولطاٗس ؾوٖ ٍ ثِ قسر لبثل اقشؼب  ّؾَلف٘س ٍ ٌٍٗ٘لزٕثربضار وطثي 8-1

 زاض هٌبؾت هحسٍز قَز.سَِْٗ سطو٘جبر ثِ ٗه َّاوف

                                                 

1- Permeation tubes 

2- Carbon Disulfide 

3- Safety Precautions 
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وبضّبٕ دصٗطفشِ قسُ، ثبٗس هحلٖ ٍ آٗ٘ي فمظ هغبثك ثب لَاً٘يؾَلف٘س زٕوطثي هبًسُهمبزٗط ون ثبلٖ 8-2

 . زفغ قَز

 

وٌٌسگٖ ٍ هكىَن ثِ  ولطاٗس زاضإ ذَال ثَْ٘ـلجبٖٗ وِ ثربضار ٌٍٗ٘اظ آىضؾس ثِ ًظط هٖ 8-3

ثطإ اؾز. )آى سؼ٘٘ي قسُ  (OLE) 1سوبؼ قغلٖ ّبٕهحسٍزٗز . اؾشٌكبق ًكًَس اٖٗ ّؿشٌس، ثبٗسظؾطعبى

ضا  ppm(v)   0/1( همساض VCMولطاٗس )ٌٍٗ٘لثطإ هٌَهط (OSHA) 2ه ب  ازاضُ ول ثْساقز ٍ اٗوٌٖ آهطٗىب

اؾشبًساضز لطاض زازُ اؾز، ث٘كٌِ٘ هسر زضهؼطو لطاض گطفشي وبضثط زض هح٘غٖ ثب  ppm  5/0ثب ؾغح السام 

  (، دبًعزُ زل٘مِ اؾز. ppm(v)  5ؾغح غلظشٖ 

ولطاٗس هبٗغ ؾَلف٘س ٍ ٌٍٗ٘لزٕوطثيولطاٗس زض ٌٍٗ٘ل ّبٕؾَلف٘س، هحلَ زٕاظ سوبؼ دَؾز ثب وطثي 8-4

 اجشٌبة قَز.

 سبسٍٕاسٌجٖ ٍ استبًذارد   9

 ٍاسٌجٖ دوخ ًوًَِ   9-1

 قَز.ٍاؾٌجٖ   دَ٘ؾز الفٍ  ASTM D3686 اؾشبًساضزدوخ ًوًَِ ثط عجك  قبضـ

 سبسٕاستبًذارد  9-2

ؾتَلف٘س زض  زٕوتطثي  ml10ولطٗتس زض ّتط   ّبٕ ٌٍٗ٘تل ساضزّبٕ ٍاؾٌجٖ ثِ نَضر ه٘ىطٍگطماؾشبً   9-2-1

 هحسٍزُ هَضز ًظط سِْ٘ قَز.

ثطٗعٗس ٍ زضة  (g 3495 /28ٗه  اًٍؿٖ )ثِ زضٍى ٗه ثغطٕ  ضا ؾَلف٘سزٕوطثي ml 30 دزثب دٖ    9-2-2

 .آى ضا ثجٌسٗس

ٖ  ٗه ؾطًگ گبظولطاٗس ذبلم، اظ ٗه ؾطًگ حبٍٕ ٌٍٗ٘ل   9-2-3 ثتب ثرتبض   ضا ل٘شتطٕ  ثٌسٕ قسُ ٗته ه٘لت

 س. وٌ٘ط دُ ٗس ذبلماولطٌٍٗ٘ل

 ذ.کٌ٘ جبثَِّد جب را در سٗز ٗذ خبلعاکلزگبس ٌٍٗ٘ل -ّطذار 

                                                 

1- Occupational exposure limits 

2- Occupational safety and health administration 
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-زٕوطثي حبٍٍٕٗب   عَض هؿشم٘ن ثِ زضٍىؾذشَم( ثِ ه٘بىاظ ) ضا ٗساولطل٘شط ثربض ٌٍٗ٘لٗه ه٘لٖ   9-2-4

-وتطثي  ml10ٗس زض ّتط  اولطٌٍٗ٘ل 𝜇g 852س. اٗي اؾشبًساضز قبهل عَض وبهل هرلَط وٌ٘ثِ ٍؾَلف٘س سعضٗك 

 سِْ٘ وٌ٘س. ًوًَِل٘شطٕ اؾز. زٍ  25زض َّا ثِ اظإ ٗه ًوًَِ  ppm3/13 ثبقس ٍ هؼبز  ثب هٖؾَلف٘س زٕ

ثتطإ ؾتبٗط   . اؾتز  (kPa 3/101)ٍ فكبض ٗه اسوؿفط  C25°گبظ زض  ml 1غلظز هحلَ  اؾشبًساضز ثط اؾبؼ سعضٗك   -ٗبدآٍرٕ

 قَز. ضطةضطٗت سهح٘ح ثِ نَضر ظٗط،  زض قطاٗظ زهب ٍ فكبض، غلظز

 = ضطٗت سهح٘ح (1) 
      فكبض ثبضٍهشطٕ

           
 × 

   

     
 

 

 ml 9هٖ حبٍٕ زض 3 ٗه ٍٗب ثِ زضٍى دز ٍؾ٘لِ دٖالصوط ثِفَقهحلَ  اؾشبًساضز  ml 1ضٗرشي ثب    9-2-5

 س.، سِْ٘ وml 11ٌ٘ ولحجن  اؾشبًساضز ضل٘ك ثب ،ؾَلف٘سزٕوطثي

-زٕوتطثي  ml10زض  𝜇g5/77 ، ثذَقتبً٘س. اٗتي اؾتشبًساضز حتبٍٕ      زاضثب ٗه ق٘ط ؾذشَمزضة آى ضا ثلافبنلِ 

 ثبقس.ل٘شطٕ هٖ 25َا ثِ اظإ ٗه ًوًَِ زض ّ ppm18/1 اؾز وِ هؼبز  ثب  ؾَلف٘س

ٖ ؾَلف٘س، اؾشبًساضزّبٕ ث٘كشطٕ سِْ٘ زٕالصوط زض وطثيؾبظٕ اؾشبًساضزّبٕ فَقثب ضل٘ك    9-2-6 . قتًَس هت

 ووٌِ٘ قَز. اٗسولطؾبظٕ احشوب  اظ زؾز ضفشي ٌٍٗ٘لثبٗس زلز قَز وِ زض هطاحل ضل٘ك

 س.، سجعِٗ وٌ٘سَؾظ وطٍهبسَگطافٖ گبظٕ ضا زٍ ثبضؾَلف٘س زٕٗس زض وطثياولطّط اؾشبًساضز ٌٍٗ٘ل   9-2-7

ٍ اعوٌ٘بى حبنتل   ثىك٘س l𝜇 10 ضا ثِ زضٍى ٗه ؾطًگ ؾِ سب چْبض ه٘ىطٍل٘شط هحلَ  هَضز سجعِٗ   9-2-8

س. دتؽ اظ اٌٗىتِ   سٌظ٘ن وٌ٘ت  l𝜇 2 ضا ضٍٕ حجن زضٍى ؾطًگ وِ ّ٘چ حجبثٖ زضٍى ؾطًگ ٍجَز ًساضز. وٌ٘س

جر٘ط ًوًَتِ اظ ًتَن   ثِ زاذل وك٘سُ قَز سب س 𝜇l 1ؾَظى اظ ًوًَِ جسا قس ٍ د٘ف اظ سعضٗك، د٘ؿشَى حسٍز 

 ثطؾس.ؾَظى ثِ حس ووٌِ٘ 

ِ  ٖجبٗگعٌٗضٍـ سعضٗك  هوىي اؾز   9-2-9 اظ هحلتَ  اؾتشبًساضز،    إاؾشفبزُ قَز. د٘ف اظ ثطزاقشي ًوًَت

اظ هرلَط  𝜇l 5هكرم، سب  ٕهمساض ثىك٘س. 𝜇l 10 ى ٗه ؾطًگثِ زضٍ ضا ؾَلف٘سزٕحلا  وطثي 𝜇l 1حسٍز 

ٍ هرلتَط ٍاؾتٌجٖ فضتب ثتبلٖ      CS2ثت٘ي   ّتَا  𝜇l 5/0 وك٘سُ ٍ ثِ اًتساظُ  ٍاؾٌجٖ ثِ زضٍى هحفظِ ؾطًگ

 گتبظ سعضٗتك ؾتطٗغ( ثتِ زضٍى    ) CS2ثِ ّوتطاُ   ضا ًوًَِ ول ًوًَِ ضا ثِ زاذل هحفظِ ؾطًگ ثىك٘س. .ثگصاضٗس

 س.وطٍهبسَگطا  سعضٗك وٌ٘

ؾَلف٘س ًؿتجز  زٕوطثي ml 10ٗس زض ّط اولطّبٕ ٌٍٗ٘لضؾن ه٘ىطٍگطم ضا ثب ٗه هٌحٌٖ ٍاؾٌجٖ   9-2-10

 س.اضسفبع ٗب هؿبحز د٘ه، سِْ٘ وٌ٘ثِ 

هٌحٌتٖ زض ؾطسبؾتط هحتسٍزُ    س. اگط ضا سؼ٘٘ي وٌ٘ اظ هٌحٌٖ ٍاؾٌجٖ، هحسٍزُ ذغٖ ثطإ سجعِٗ   9-2-11

 ٗه هؼبزلِ ضگطؾَ٘ى ذغٖ ٗب ٗه فبوشَض دبؾد هٌبؾت، اؾشفبزُ قَز.هوىي اؾز ، ثبقسّب ذغٖ ًوًَِ
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 س.ّط زؾشِ ًوًَِ، سجعِٗ وٌ٘ ضا ثِ ّوطاُاؾشبًساضزّبٕ سبظُ سِْ٘ قسُ    9-2-12

 آسهَى اجزإ رٍش   10

 ثزدارًٕوًَِ   10-1

ثب قىؿشي ثبظ وٌ٘س. اعوٌ٘بى حبنتل وٌ٘تس    ثطزاضٕ ضاوبض ضفشِ ثطإ ًوًَِزاض ثِظغب زٍ اًشْبٕ لَلِ    10-1-1

 وِ ّط زّبًِ زؾز ون ً٘وٖ اظ لغط زاذلٖ لَلِ ثبقس.

ثتب لَلتِ اسهتب      (اٗي اؾتشبًساضز  1-10ثٌس هغبثك ثب ظٗطسط ٍاؾٌجٖ قسُ )إ ضا وِ د٘فدوخ ًوًَِ   10-1-2

ستطٗي  ش٘جبى زض ًعزٗته وِ ثرتف دكت  عَضٕثِزاض فؼب  قسُ هشهل وٌ٘س دلاؾش٘ىٖ ثِ لَلِ ظغب  تؾش٘ىٖ ٗب

 هحل دوخ لطاض گ٘طز.

ثطزاضٕ ستب جتبٖٗ وتِ    ثِ وبضگط ثؿشِ قَز ٍ لَلِ ًوًَِ ثطزاضٕإ ًوًَِ ًبحِ٘ سٌفؿٖ، دوخ ًوًَِثط   10-1-3

ّبٕ جبشة، گ٘طٕ اظ وبًبل٘عُ قسى َّا زض ثرفاهىبى زاضز ًعزٗه ًبحِ٘ سٌفؿٖ وبضگط هشهل قَز. ثطإ جلَ

 لطاض زّ٘س.َلِ ضا ثِ حبلز ػوَزٕ ل

 رٕ خطزٕ ثزإ اٗوٌٖ کبرگز ًذارد.ثزداهطوئي ضَٗذ کِ دستگبُ ًوًَِ  -ّطذار

ِ دوذٖ ض   10-1-4 ؾتبػز ٗتب    4ثتطإ ظهتبى ًوًَتِ     ml/min 100ثتطزاضٕ  ا وِ د٘كشط ثطإ سِْ٘ آٌّگ ًوًَت

ml/min 50  ًَِؾبػز سٌظ٘ن ٍ ٍاؾٌجٖ قسُ اؾز، ضٍقي وٌ٘س. ظهتبى، آٌّتگ قتبضـ ٗتب      8ثطإ ظهبى ًو

 ثجتبّر دوخ، زهب ٍ فكبض َّا ضا ٗبززاقز ٍ ثجز وٌ٘س.

٘تل ولطاٗتس وبف٘ؿتز.    ّبٕ ٌٍٗل٘شط ثطإ سؼ٘٘ي غلظز 25وًَِ سب ّبٕ ًطإ ثطآٍضزى اّسا ، حجنث   10-1-5

ِ  ّبٕ قبضـ ثبت، ٗتب ظهتبى  ٕ ثبت، آٌّگّبط زض غلظزآٍضٕ همبزٗط ث٘كشسلاـ ثطإ جوغ ثتطزاضٕ  ّتبٕ ًوًَت

هغبثك دَ٘ؾز ة  زٌّسُ ػجَضضفز ًوًَِ گطزز. حجن  ولطاٗس ٍ ّسضٌٍٗ٘ل 1ػجَضعَتًٖ هوىي اؾز هٌجط ثِ 

 قَز.سؼ٘٘ي هٖ

ٍ زض دبٗبى زٍضُ ًوًَِ   10-1-6 اگتط هٌبؾتت    ثطزاضٕ، آٌّگ قبضـ ضا ٗبززاقز وٌ٘س، دوخ ضا ذبهَـ وٌ٘تس 

 گط ثجبّر دوخ ضا ٗبززاقز ٍ ثجز وٌ٘س.ظهبى، زهب، فكبض َّا ٍ لطائز ثبقس

ّبٕ ًكبًگط ضا اس٘لٌٖ هحىن ثجٌسٗس. ثطچؿتٕ دلّٖبوطزُ ٍ زٍ اًشْبٕ آى ضا ثب زضدَـلَلِ ضا جسا    10-1-7

 ضٍٕ ّط لَلِ لطاض زّ٘س.

                                                 

1- Breakthrough 
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-زاض ًوًَِزؾز ون ٗه لَلِ ظغب  ٍٗػُ ٗب هغبلؼِ ه٘ساًٖ،ًوًَِ ٗب ثطإ ّط ثبظثٌٖ٘  30ٗب  20ثب ّط    10-1-8

-لغغ وطزُ ٍ ثب اؾشفبزُ اظ زضدَـ زٍ اًشْبٕ ثؿشِ قسُ ضا ثطزاضٕ ضا ثِ ػٌَاى قبّس ثطإ سجعِٗ اضائِ ًوبٗ٘س.

 ّبٕ زٗگط ثب آى ثِ ػٌَاى ًوًَِ َّا ضفشبضزضٍى لَلِ ًىك٘س اهب زض ّوِ ضٍـ ّبٕ دلاؾش٘ىٖ ثجٌسٗس. َّا ضا ثِ

 وٌ٘س.

 ٍ ( شذ٘تطُ ًوبئ٘تس  -C20°ٍ سب ٌّگبم سجعِٗ زض ٗه فطٗعض ) سط هٌشمل ًوَزُّب ضا ّط چِ ؾطٗغًوًَِ   10-1-9

 ّبٕ ضس ًكز لطاض زازُ قَز.قَز، زض ٍٗب ّبٕ ًوًَِ زضٍى ٗد حول هّٖفشِ سجعِٗ وٌ٘س. اگط لَلِ 3عٖ 

َ ًگْساضٕ ًىٌ٘س. اًشمب  ٗب سؼبز  ضٍظ زض زهبٕ اسبق 6ّب ضا ث٘ف اظ ًوًَِ   10-1-10 ِ ؾبظٕ هت ثتطزاضٕ  از ًوًَت

سَاًتس ثتب   ؾبظٕ ًبهٌبؾت هٖجبٖٗ ٗب شذ٘طُتًٖ هسر ٗب جبثِثطزاضٕ ٌّگبم ًگْساضٕ عَقسُ زضٍى لَلِ ًوًَِ

 اقشجبُ گطفشِ قَز. زٌّسُ ػجَض حجن

ّب ضا ثب اؾشفبزُ اظ ٗه لَلِ ٗب زض فطٗعض ًگْساضٕ وطز، ًوًَِ ضٍظ سجعِٗ 6ّب ضا ظط  اگط ًشَاى ًوًَِ   10-1-11

ض ؾطٕ ثِ ثرف ػمجتٖ  گطهٖ وِ ثِ عَه٘لٖ 150زاض َٖٗ ٍ ٗه لَلِ ظغب زاض ٗه گطهٖ ثطإ ثرف جلب ظغ

 قًَس.ثطزاضٕ جسا هّٖب ثلافبنلِ دؽ اظ ًوًَِآٍضٕ وٌ٘س. لَلِهشهل قسُ، جوغ

 تجشِٗ   10-2

هكرم وطزى قوبضُ قٌبؾبٖٗ ٍ ، صاضٕ هٌبؾت ثط ضٍٕ آًْبگثب ثطچؿت ّب ضا ٍٗب ٗه هجوَػِ اظ   10-2-1

 .، سِْ٘ وٌ٘سلَلِ ًوًَِ (B)لَلِ ًوًَِ ّؿشٌس ٗب اظ ثرف دكش٘جبًٖ  (F)ىِ آٗب آًْب اظ ثرف جلَٖٗ سؼ٘٘ي اٌٗ

ٍ ثطٗعٗس، زضة آى ضا هحىن ثجٌسٗس  ٍٗب زاذل ؾَلف٘س ضا ثب اؾشفبزُ اظ د٘ذز زٕوطثي ml10  زل٘مبً   10-2-2

 .زل٘مِ زض ٗد ذكه ؾطز وٌ٘س 10هسر ثِ 

اظ ثبتٕ  ّب ضا زضؾزثطزاضٕ ثطزاضٗس ٗب لَلِّبٕ ًوًَِاظ اًشْبٕ جلَٖٗ لَلِ ضا زضدَـ دلاؾش٘ىٖ   10-2-3

 س.ػلاهز ظزُ ثكىٌ٘ زضدَـ جلَٖٗ

زاضز، ثطزاضٗس ٍ ظغب  ضا ثِ ٍٗب  اضبفِ هٖ وِ ثرف جلَٖٗ ظغب  ضا ًگِ إق٘كِدكن زضدَـ    10-2-4

 . هحىن ثجٌسٗسزٍثبضُ  ٍٗب  ضاس. ٍٗب  اضبفِ وٌ٘ز قسُ زضٍى ؾطؾَلف٘س زٕوطثيثِ آضاهٖ ثِ  ضا غب ظ وٌ٘س.

ؾطز ؾَلف٘س زٕوطثيحبٍٕ  ٍٗب  زٍمزضٍى  ٖ ضاغب  ثرف دكشظٍ  ثطٗعٗسزٍض  ٖ ضافَهجساوٌٌسُ    10-2-5

 قسُ، ثطٗعٗس.

 س.وٌ٘ ٍاجصةثِ ػٌَاى قبّس،  ّوبى قَُ٘ ثطإ اؾشفبزُثِ  اظ لجل ضا لَلِ ًوًَِ ثبظ ًكسُ    10-2-6

 س.زل٘مِ زض زهبٕ اسبق سىبى ثسّ٘ 30وبهل ثِ هسر  ٍاجصةثطإ لَلِ ًوًَِ ضا     10-2-7
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 سَن٘ف 9-2-10ٍ  8-2-10ّوبًغَض وِ زض ثرف  گبظ وطٍهبسَگطا زضٍى ضا ثِ هرلَط ًوًَِ    10-2-8

 س.اؾز، سعضٗك وٌ٘ قسُ

 س.ضا سؼ٘٘ي وٌ٘ اضسفبع د٘ه ٗب هؿبحز د٘ه ٌٍٗ٘ل ولطاٗس    10-2-9

 س.ضاٌّوبٖٗ قسُ، هحبؾجِ وٌ٘ 12ض ثرف ّوبًغَض وِ ز ضا غلظز ٌٍٗ٘ل ولطاٗس   10-2-10

سؼ٘٘ي ٕ اؾشفبزُ قسُ ثطإ ّب ٍ ًوًَِ شبًساضز اؾشفبزُ قسُ ثطإ ٍاؾٌجّٖبٕ اؾ هحلَ  ّب، ًوًَِ   10-2-11

ّب ٍ  ٍ حجن سعضٗك ثطإ ًوًَِ ضٍـّوبى س. اظ ٍاجصة ضا ثِ ّوبى ضٍـ، سجعِٗ وٌ٘/ ّبٕ جصةوبضآٖٗ

 س.ّب اؾشفبزُ وٌ٘اؾشبًساضز

 رٍش هحبسجِ   11

اظ همساض ٗبفز  (اٗي اؾشبًساضز هطاجؼِ قَز 6-2-10ثِ ظٗطثٌس ٗبفز قسُ زض قبّس ) ولطاٗسهمساض ٌٍٗ٘ل   11-1

 سفطٗك قَز.قسُ زض ًوًَِ 

اظ  ّتبٕ جلتَٖٗ ٍ دكتش٘جبى لَلتِ ًوًَتِ ثتب اؾتشفبزُ       ٗبفز قسُ زض ثرف ولطاٗسٌٍٗ٘ل ّبٕگطمه٘ىطٍ   11-2

ِ سؼ٘٘ي قسُ ٗب ثِ عتَض هؿتشم٘ن اظ   اٗي اؾشبًساضز،  9-2-9 ظٗطثٌس  سِْ٘ قسُ زض هٌحٌٖ ٍاؾٌجٖ ظٗتط   ضاثغت

  هحبؾجِ قَز.

 (2) VCM (g)= 
    

 
  

 :وِ زض آى

A  ه٘ىطگطمVCM ثِ اظإ ًساضز اؾشبml10 هحلَ ؛ 

B  اؾشبًساضز؛د٘ه ٗب هؿبحز اضسفبع 

C  ًوًَِ. د٘ه ٗب هؿبحز اضسفبع 

 وتل  % همتساض 10ز. اگط لؿوز دكش٘جبًٖ ث٘كشط اظ ّبٕ جلَٖٗ ٍ ػمجٖ جوغ ثؿشِ قَمبزٗط لؿوزه    11-3

وِ غلظتز هحبؾتجِ    هَاضزٕزٍض ضٗرشِ قَز. زض  ثِ ػٌَاى ًوًَِ غ٘ط لبثل اػشوبزضا زاقشِ ثبقس،  ولطاٗسٌٍٗ٘ل

، هؼٌبزاض اؾز وِ ًشتبٗج  همساض ػجَضزٌّسُضغن ثبقس، ػلٖاؾشبًساضز ؾلاهشٖ  ث٘ف اظ همساضزض َّا هَجَز قسُ 

 .ثِ ػٌَاى ث٘كشط اظ همساض هحبؾجِ قسُ گعاضـ قَز

 ظٗط سهح٘ح قَز.اجصة ؾغحٖ ثِ نَضر ٗبفشِ قسُ ثطإ وبضاٖٗ ٍ  VCMهمساض ه٘ىطٍگطم    11-4
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 (3) E/ُٗبفشِ قسVCM  ;(g/l) ُسهح٘ح قسVCM  

 هطاجؼِ قَز(. الفاؾز )ثِ دَ٘ؾز  ًَقشِ قسُ اػكبضٕ ثطاثط وبضاٖٗ ٍاجصة ثِ نَضر Eزض آى وِ 

ثِ نَضر ظٗط هحبؾتجِ   ـآٌّگ قبض ٕگ٘طًوًَِ ثب اًساظُ ّبٕآٍضٕ قسُ ثطإ دوخجوغ حجن َّإ   11-5

 قَز.

 (4) (min)  ًَِظهبى ًو× (l/min)   ;آٌّگ قبض(l) حجن َّا  

 ولطاٗس زض َّا هحبؾجِ قَز.غلظز ٌٍٗ٘ل   11-6

 (5) 
     

         
سهح٘ح قسُ 

 ل٘شط  َّا      
 

 

 ولطاٗس اؾز.ٍظى هلىَلٖ ٌٍٗ٘ل 5/62وِ زض آى 

 .گطم ثط هشط هىؼته٘لٖ ٗب   11-6-1

 (6) 
   قسُ سهح٘ح    

ل٘شط َّإ ًوًَِ
   mg/m

3
= g/l=  

( ًجبٗس زض سهح٘ح ًشبٗج ًوًَِ اؾشفبزُ اٗي اؾشبًساضز 8-1-10عجك ظٗطثٌس ه٘ساًٖ ) ّبٕاظ ًشبٗج قبّس   11-7

ّبٕ گطفشِ قسُ زض ح٘ي آظهَى ثبٗتس آلتَزُ قتسُ فتطو     كبى زّس، ًوًَِقَز. ّطگبُ ًشبٗج ه٘ساًٖ آلَزگٖ ً

 ز.قَ

 دقت 12

 تجذٗذدذٗزٕ  12-1

 mgسب  mg 2/0ّبٕ زٍسبٖٗ زض هحسٍزُ ولطاٗس ثطإ ًوًَِّبٕ سؼ٘٘ي ٌٍٗ٘لقَز اذشلا سَنِ٘ هٖ   12-1-1

%( اؾتز  95ه٘بًگ٘ي زٍ همساض )ثتب ؾتغح اعوٌ٘تبى     xسجبٍظ وٌس، وِ زض آى  x mg 26/0 ×ّط لَلِ، اگط اظ  4

 .،هكىَن زضًظطگطفشِ قَز
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ز ٍ قتبهل اثتطار حوتل ٍ ًمتل،     آظهبٗكتگبُ اؾت   قسُ اظ ؾِ ّبٕ اؾشرطاجزازُ اٗي ث٘بى ثط اؾبؼ   12-1-2

اًس ٍ هوىي اؾز زلز ِ٘ قسًُوًَِ سجعِٗ قسُ زض آظهبٗكگبُ سْ 143 ؾبظٕ ٍ سجعِٗ چٌس وبضثط اؾز.شذ٘طُ

 ّبٕ ه٘ساًٖ ٍالؼٖ ضا اًؼىبؼ ًسٌّس.ًوًَِ
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 دَ٘ست الف

 )الشاهٖ(

 کبرآٖٗ جذة /ٍاجذة سطحٖ

فؼب  قتسُ هتَضز اؾتشفبزُ،    وبضآٖٗ فطآٌٗس جصة ٍ ٍاجصة ؾغحٖ ثطإ ّط زؾشِ ٗب ثؿشِ  اظ ظغب     1-الف

 قَز.سؼ٘٘ي هٖ

حجن ولتٖ آى ضا ثتب اؾتشفبزُ اظ    ثطزاضٕ وٌ٘س. جَز زض َّا ضا ًوًَِولطاٗس هَٖ اظ ٌٍٗ٘لغلظز هؼلَه   2-الف

-زضٍى جطٗبىگ٘طٕ وٌ٘س. ًوًَِ هوىي اؾز اظ ، اًساظُوطًٍَهشطذكه ٍاؾٌجٖ قسُ ٗب ضٍسبهشط ٍ  ؾٌجآظهَى

ِ دلاؾتش٘ىٖ اظ زضٍى  ، ٗب اظ و٘ؿػجَض ٗبثس ٍ ثِ زاذل لَلِ ظغب  ثب اؾشفبزُ اظ هٌجغ سحز فكبض ٍاضز قَزؾٌج 

 ثطزاضٕ وك٘سُ قَز.ؾٌج ثب اؾشفبزُ اظ دوخ ًوًَِلَلِ ٍ جطٗبى

ث٘كتشط   ml/min 1000آٌّتگ قتبضـ    زض cm Hg 5/2 (kPa 3/3)ثرف ظغبلٖ ًجبٗس اظ  كبض زض ؾطاؾطافز ف

 ثبقس.

 قَز.ثطزاضٕ اؾشفبزُ هّٖبٖٗ ثبقس وِ ثطإ ًوًَِزاض ثبٗس اظ ّوبى زؾشِ لَلِّبٕ ظغب لَلِ    3-الف

ٍ حجتن  ثتَزُ   ml/min 50 ستب  ml/min 200ولطاٗس ثبٗس زض هحسٍزُ آٌّگ قبضـ اؾشبًساضز ٌٍٗ٘ل    4-الف

 ثبقس. زٌّسُولٖ ثبٗس ووشط اظ حجن ػجَض 

 % اؾز.100سب  %40عَض هؼوَ  زض هحسٍزُ ّبٕ وطثٌٖ سجبضٕ ثٍِاجصثٖ ثطإ لَلِ وبضآٖٗ    5-الف

ٍ ضعَثتز   (> F90° ٗتب  > C35°ّبٕ ه٘تساًٖ سحتز قتطاٗظ زضجتِ حتطاضر )     ًوًَِلطاض اؾز اگط     6-الف

حطاضر ٗب ثبتسط، گطم ًوَزُ ٍ جطٗبى زاض ضا ثب ّوبى زضجِ آٍضٕ گطزًس، لَلِ ظغب ( جوغ>% 85)ضعَثز ًؿجٖ 

ً٘بظ ثتِ وتبّف زازى حجتن ًوًَتِ ضا ًكتبى       حجن ػجَض زٌّسُولطاٗس ضا ثب آة اقجبع وٌ٘س. گبظ حبٍٕ ٌٍٗ٘ل

 .ذَاّس زاز

ثجٌسٗتس ٍ   هحىن اس٘ليثب زضدَـ دلٖلغغ وٌ٘س. لَلِ ضا زاض ضا ثطزاضٕ، لَلِ ظغب زض دبٗبى زٍضُ ًوًَِ   7-الف

ِ ضا وِ ثتِ هٌظتَض جوتغ    ّوبى حجن ًوًَِت ثعً٘س. دٌج لَلِ ثب آًْب ضا ثطچؿ ّتبٕ ه٘تساًٖ هتَضز    آٍضٕ ًوًَت

ؾغَح هرشلف هَضز آظهتَى   ٍاجصة ؾغحٖ زضٌس گطفز، سِْ٘ وٌ٘س. اگط لطاض اؾز جصة /اؾشفبزُ لطاض ذَاّ

 وبفٖ اؾز. لطاض گ٘طز، ؾِ ًوًَِ ثطإ ّط ؾغح

جصة ؾغحٖ ًوَزُ ٍ آى ضا ٍا ّبّب اظ لَلِهطثَط ثِ ًوًَِ آظهَىٌٍٗ٘ل ولطاٗس ضا ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ    8-الف

 قًَس.ّب ٍ اؾشبًساضزّب سجعِٗ هٖإ سجعِٗ وٌ٘س وِ ًوًَِثِ ّوبى قَُ٘عَض زل٘ك ثِ

 ثِ نَضر ظٗط هحبؾجِ وٌ٘س: ، E ،ضاٍاجصة ؾغحٖ /جصة  وبضآٖٗ   9-الف
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  E= A/B (1)الف  

 وِ زض آى:

A   ٖولطاٗس ٗبفز قسُ زض ّبٕ ٌٍٗ٘لگطمه٘لCS2 ؛ 

B   ٖػجَض وطزُ اظ زضٍى لَلِ.ولطاٗس هَجَز زض َّاّبٕ ٌٍٗ٘لگطمه٘ل ٕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1394بل س:    20085وبرٓ اٗزاى ض هلٖاستبًذارد 

   

  18 
 

 

 ةَ٘ست د

  (الشاهٖ)

 عجَر دٌّذُحجن 

ٗب وك٘سُ  ،زاض ػجَض وٌساظ عطٗك لَلِ جبشة ظغب  سَاًس، همساض ًوًَِ َّا اؾز وِ هٖحجن ػجَض زٌّسُ   1-ة

وٌس. حجن ػجتَضٕ سحتز ستبث٘ط     لَلِذطٍجٖ اظ اًشْبٕ  قطٍع ثِ ذبضج قسى ولطاٗسد٘ف اظ اٌٗىِ ٌٍٗ٘لقَز 

زهب ٍ ضعَثتز   قسٗسهَجَز زض َّا ٍ قطاٗظ زٗگط ّبٕ ًبذبلهٖ ّبٕ ثبتٕ ولطاٗس، غلظزٌٍٗ٘ل غلظز ثبتٕ

 .گ٘طزلطاض هٖ

گتبظٕ   ٗته ظًج٘تطُ  قَز.  غب  سؼ٘٘يظًَع  اًساظُ ذبل ٍثب ثطإ ٗه لَلِ  سسَاًهٖ حجن ػجَض زٌّسُ   2-ة

ٗتب ضٍستبهشط   ذكته   ؾتٌج آظهتَى ، ولطاٗتس هشكىل اظ ٗه ؾ٘لٌسض سحز فكبض حبٍٕ غلظز هكرهٖ اظ ٌٍٗ٘ل

آقىبضؾبظ  حؿبؾ٘ز .ضا ؾط ّن وٌ٘س ًَٗ٘عاؾَ٘ى قؼلِ ّ٘سضٍغى ٗب هؼبز  آى قسُ، ٍ ٗه آقىبضؾبظٍاؾٌجٖ 

 غلظتز قَز وتِ  سَنِ٘ هٖشَاًس سكر٘م زازُ قَز. ثثِ ضاحشٖ  ثحطاًٖغلظز  %5وِ  سوٌ٘ سٌظ٘نضا عَضٕ 

 ثبقس. اًشظبضهَضز غلظز  زض حس ث٘كٌِ٘ٗس حسالل اولطٌٍٗ٘لثحطاًٖ 

 ـ . ظهتبى  ػجتَض زّ٘تس   ml/min 100زض آٌّتگ هؼلتَم    ؾتٌج جطٗبىاظ عطٗك ضا گبظ    3-ة ضا   قتطٍع قتبض

 ٗبززاقز وٌ٘س.

ٖ . ذَاّتس زاز آقىبضؾبظ ٗه دبؾتد ًكتبى   , ع ثِ ذبضج قسى وٌسولطاٗس قطٍٍلشٖ ٌٍٗ٘ل   4-ة  %5وتِ   ٍلشت

 ، ظهبى ضا ثجز وٌ٘س.قٌبؾبٖٗ قس ثحطاًٖ زض ذطٍجٖ غلظز

ثتط   ظهتبى ؾتذطٕ قتسُ   زٌّسُ ضا ثب ضطة وطزى آٌّگ قبضـ ثط حؿت ل٘شط زض زل٘مِ زض  حجن ػجَض  5-ة

 هحبؾجِ وٌ٘س. زل٘مِ حؿت

حجن ًوًَتِ زض   ل٘شط  25ث٘ف اظ  ثِ عَض هؼوَ  قسُ ثطإ ظغب  ًبضگ٘ل فؼب ّبٕ ػجَض زٌّسُ حجن  6-ة

 .اؾز ّط گطم

 %100ضعَثز ًؿتجٖ   سبجطٗبى گبظ  وطزى طعَةحجن ػجَض زٌّسُ ضا اظ عطٗك هاثط ضعَثز ثط     7-ة

ن ػجتَضٕ  حجت  اؾشفبزُ قتَز. ؾتذؽ   هوىي اؾز حبٍٕ آة ٗب فلاؾه قؿشكَٕ گبظ ٗه لَلِسؼ٘٘ي وٌ٘س. 

 .قَزهٖ سؼ٘٘ي سَن٘ف گطزٗس،عَض وِ زض ثبت ّوبى
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