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 خذا ًام تِ

 ايزاى استاًذارد هلی ساسهاى تا آضٌايی

ٔهمکشساتٍلکَاً٘ياكکح لکبًَى3ٓهکبدٗکهثٌذهَختثِاٗشاىكٌؼتٖتحم٘مبتٍاػتبًذاسدهؤػؼٔ ٍاػکتبًذاسدهؤػؼک

ًٕـکشٍتکذٍٗيتؼ٘٘ي،ٍظ٘فِوِاػتوـَسسػوٖهشخغتٌْب1371هبُثْويهلَةاٗشاى،كٌؼتٖتحم٘مبت اػکتبًذاسدّب

.داسدػْذُثِسااٗشاى)سػوٖ(هلٖ

29/6/90ِهکَس اداسٕػبلٖؿَسإخلؼِدٍه٘يٍپٌدبٍُٗىلذهَختثِاٗشاىكٌؼتٖتحم٘مبتٍاػتبًذاسدهَػؼًِبم ثک

.اػتؿذُاثحؽاخشاخْت24/7/90هَس 35838/206ؿوبسًُبهًٍِٖتغ٘٘شاٗشاىاػتبًذاسدهلٖػبصهبى

هؤػؼکبتٍهشاوکضًظکشاىكکبحت،ػبصهبىوبسؿٌبػبىاصهشوتفٌّٖٕبَى٘ؼ٘وودسهختلفّٕبحَصُدساػتبًذاسدتذٍٗي

وَؿـؿَدهٖاًدبمهشتجيٍآگبُالتلبدٍٕتَل٘ذٕپظٍّـٖ،ػلوٖ، تَل٘کذٕ،ؿکشاٗيثِتَخِثبٍهلٖهلبلحثبّوگبمٍٖ

ِاػکتتدبسٍٕفٌبٍسٕ ِهـکبسوتاصوک ٍٔآگبّبًک وٌٌکذگبى،هلکش تَل٘ذوٌٌکذگبى،ؿکبه ًفکغ،ٍحکككکبحجبىهٌلکفبً

ٖحبكک ٖشدٍلتک٘غٍدٍلتّٖٕبػبصهبىًْبدّب،تخللٖ،ٍػلوٖهشاوض،ٍاسدوٌٌذگبىٍكبدسوٌٌذگبى َؾ٘پک.ؿکَدهک غًٗک

دسٗبفکتاصپغٍؿَدهٖاسػبلهشثَىفٌّٖٕبَى٘ؼ٘وواػوبًٍٕفغٕرهشاخغثًِظشخَاّٖثشإاٗشاىهلٖاػتبًذاسدّبٕ

ٍچکبحاٗکشاىسػکوٖ()هلٖاػتبًذاسدػٌَاىثِتلَٗتكَستدسًٍش سؿتِآىثبهشتجيهلٖوو٘تٔدسپ٘ـٌْبدّبًٍظشّب

.ؿَدهٖهٌتـش

ِؿذُتؼ٘٘يهَاثيسػبٗتثبً٘ضكح ٕرٍهٌذػحلِّٕبػبصهبىٍهؤػؼبتوِاػتبًذاسدّبٖٗغًَٗؾ٘پ ٖتْ٘ک دسوٌٌکذهک

ًٍٖش هلٖوو٘تٔ ِ،تلکَٗتدسكکَستٍثشسػک ٖاػکتبًذاسدػٌکَاىثک ٖهٌتـکشٍچکبحاٗکشاىهلک ،تشت٘کتثکذٗي.ؿکَدهک

ٖاػکتبًذاسددسؿذًَُؿتِهفبداػبعثشوِذًؿَهٖتلمٖهلٖاػتبًذاسدّبٖٗ ٔدسٍتکذٍٗي5ؿکوبسٓاٗکشاىهلک ٖوو٘تک هلک

.ثبؿذسػ٘ذُتلَٗتثِدّذهٖتـى٘ اٗشاىاػتبًذاسدهلٖػبصهبىوِهشثَىاػتبًذاسد

(ISO)اػتبًذاسدٖالوللي٘ثػبصهبىاكلٖاػوبٕاصاٗشاىاػتبًذاسدهلٖػبصهبى
2الىتشٍتىٌ٘کهٖالوللي٘ثَى٘ؼ٘وو،1

(IEC)

3لبًًَٖٖؿٌبػاًذاصُٖالوللي٘ثػبصهبىٍ
(OIML)ٖوکذوغوو٘ؼَ٘ى4ساثيتٌْبػٌَاىثٍِاػت 5غکزاٗ

(CAC)وـکَسدس

ِهکوياٗشاىهلٖاػتبًذاسدّبٕتذٍٗيدس.وٌذهٖفؼبل٘ت ِتَخک ٖؿکشاٗيثک آخکشٗياص،وـکَسخکبفّٕکبٕبصهٌکذًٍ٘ولک

.ؿَدهٖگ٘شٕثْشُالوللٖث٘ياػتبًذاسدّبٍٕخْبىكٌؼتٍٖفٌٖ،ػلوّٖٕبـشفت٘پ

ٍػکحهتحفظ،وٌٌذگبىهلش اصحوبٗتثشإ،لبًَىدسؿذٌُٖ٘ثؾ٘پهَاصٗيسػبٗتثبتَاًذهٖاٗشاىاػتبًذاسدهلٖػبصهبى

ٍٖفشدٕاٗوٌٖ ٌٍٕٖک٘هحؼکتٗصهححظکبتٍهحلکَتتو٘ف٘کتاصاًوٌ٘کبىحلکَل،ػوکَه ٕ،التلکبد ٖاخکشا اصثؼوک

ٕاػکتبًذاسد،ػبلٖؿَسإتلَٗتبثٍاسداتٖ،الحمٗب/ٍوـَسداخ تَل٘ذٕهحلَتتثشإسااٗشاىهلٖاػتبًذاسدّبٕ اخجکبس

ٖوبتّبٕاػتبًذاسداخشإ،وـَسهحلَتتثشإٖالوللي٘ثثبصاسّبٕحفظهٌظَسثِتَاًذهٖػبصهبىًوبٗذ. ٍِكکبدسات -دسخک

دسفؼکبلهؤػؼکبتٍّکبػکبصهبىخکذهبتاصوٌٌکذگبىاػتفبدُثِثخـ٘ذىاًوٌ٘بىثشإّوچٌ٘ي.ًوبٗذاخجبسٕساآىثٌذٕ

ُٗآصهب،هحٌٖ٘صٗؼتهذٗشٗتٍو٘ف٘تهذٗشٗتّٕبؼتن٘ػگَاّٖكذٍسٍهو٘ضٕ،ثبصسػٖ،آهَصؽ،هـبٍسُصهٌ٘ٔ ٍّکبـکگب

هکَاثياػکبعثکشساهؤػؼبتٍّبػبصهبىگًَِيٗااٗشاىاػتبًذاسدهلٖػبصهبى،ػٌدؾٍػبٗ (ٍاػٌدٖ)وبل٘جشاػَ٘ىهشاوض

ػولىکشدثکشٍاػٌبّبآىثِكحح٘تتأٗ٘ذگَاٌّ٘بهٔ،تصمؿشاٗياحشاصكَستدسٍوٌذهٖاسصٗبثٖاٗشاىكحح٘تتأٗ٘ذًظبم

ٍثْکبگکشاىفلکضاتػ٘کبستؼ٘ک٘ي،ػکٌدؾٍػبٗ (ٍاػٌدٖ)وبل٘جشاػَ٘ى،ٗىبّبٖالوللي٘ثدػتگبُتشٍٗح.وٌذهًٖظبستّبآى

.اػتػبصهبىاٗيٍظبٗفدٗگشاصاٗشاىهلٖاػتبًذاسدّبٕػٌحاستمبٕثشإوبسثشدٕتحم٘مبتاًدبم

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتار یصپ

ؿذُ"اػتبًذاسد تلفِ٘ صٗؼتٖ پؼوبًذ  لدي، خبن ٍ- دس هحلَل ػٌبكش ػلٌبًّٖون وِ"ت٘ضاة

ًَدٍ دسٍاػتؿذُتذٍٗيٍتِْ٘ؿشوتصسگؼتشسٍثٌ٘بتَػيهشثَىّبٕوو٘ؼَ٘ىدسآىغًَٗؾ٘پ

اٌٗه،اػتگشفتِلشاستلَٗتهَسد19/11/94هَس هح٘يصٗؼتاػتبًذاسدهلٖوو٘تِاخحعؿـو٘ي

هلَة،اٗشاىكٌؼتٖتحم٘مبتٍاػتبًذاسدهَػؼِهمشساتٍلَاً٘ياكح لبًَى3هبدُٗهثٌذاػتٌبدثِ

 .ؿَدٖههٌتـشاٗشاىهلٖاػتبًذاسدػٌَاىثِ،1371هبُثْوي
،خذهبتٍػلَم،كٌبٗغصهٌِ٘دسخْبًٍٖهلّٖٕبـشفت٘پٍتحَتتثبّوبٌّگٍّٖوگبهٖحفظثشإ

اٗيتىو٘ ٍاكح ثشإوِپ٘ـٌْبدّٕشٍؿذخَاّذذًظشٗتدذلضٍملغاهَدساٗشاىهلٖاػتبًذاسدّبٕ

،ثٌبثشاٗي.گشفتخَاّذلشاستَخِهَسدهشثَىفٌٖوو٘ؼَ٘ىدسذًظشٗتدذٌّگبم،ؿَداسائِاػتبًذاسدّب

.وشداػتفبدُهلٖاػتبًذاسدّبٕذًظشٗتدذآخشٗياصّوَاسُثبٗذ



 اػت:صٗشؿش ثِگشفتِلشاساػتفبدُهَسداػتبًذاسداٗيتِْ٘ثشإوِهبخزٍٕهٌجغ

BS EN 16174 : 2012, Sludge, treated biowaste and soil — Digestion of aqua regia soluble 

fractions of elements 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ص
 

 هقذهِ
پؼوبًذاٗيسٍؽثشإّونچٌذػٌلشٕ لج اصتَػيت٘ضاةػلٌبًٖ،ٍخبنصٗؼتٖتلفِ٘ؿذُلدي،

لضٍهبهٌدشت٘ضاةػلٌبًٖثبٖهحٌ٘صٗؼتّبٕدسًظشگشفتِؿذُاػت.هـخقؿذُوِّونًوًَِآًبل٘ض

ّبّٕذ ساهٌؼىغًىٌذ.ثباٗيٍخَدثِتدضِٗوبه ًـذٍُػلبسًُوًَِهوىياػتغلظتو آًبل٘ت

.ؿذهٖثبٌبػتصٗؼتهحٌٖ٘،ًت٘دِحبكلِهتوبسثشدّبٕثشإاغل

ساثجٌ٘٘ذ([19]هشخغ)ثشإًتبٗحاػتجبسػٌد1ّٖبٕهـخقؿذُدسخذٍلاٗياػتبًذاسدثشإاًَاعثبفت

وبسثشدداؿتٍِاػتجبسػٌدٖؿذُاػت.

 ّايی کِ ايي استاًذارد در هَرد آًْا کارتزد داضتِ ٍ اعتثارسٌجی ضذُ است.تافت -1جذٍل 

 هَاد استفادُ ضذُ در اعتثارسٌجی تافت

لديؿْشٕلدي

لديكٌؼتٖ

لديحبك اصكٌبٗغالىتشًٍ٘ه

لديپؼوبًذخَّش

لديفبهحة

ووپَػت)سٍؽالف(پؼوبًذصٗؼتٖ

لديووپَػتؿذُ
خبنوـبٍسصٕخبن

ّبٕاكح ؿذُثبلديخبن
 

ِ تاضٌذ. تسهايطگاّی آضٌايی داضآکٌٌذ تايذ تا آيیي کار هعوَل افزادي کِ اس ايي استاًذارد استفادُ هی-ّطذار

ٍاکٌطگزّاي استفادُ ضذُ در ايي استاًذارد تِ ضذت خَرًذُ ٍ تا حذٍدي تسیار سوی ّستٌذ. اقذاهات ايوٌی ًِ 

 تٌْا تِ دلیل ٍاکٌطگزّاي تِ ضذت خَرًذُ تلکِ تِ دلیل فطار ٍ دهاي تالا، قطعا لاسم است.



اصتگبُسٗضهَجآصهبٗـگبّٖثبٍػبٗ اٗوٌٖاٗضٍلِهمبٍمدسثشاثشخَسدگًٖ٘بصاػت.سٗضهَجاػتفبدُاصدػ

ًَعخبًگًٖجبٗذاػتفبدُؿَد،صٗشاخَسدگٖثبثخبساتاػ٘ذٕهوىياػتػولىشدٍػبٗ اٗوٌٖساثِخٌش

ثبػثلشاسگ٘شٕوبسثشاًذاختٍِهبًغخبهَؽؿذىهبگٌتشٍىٌّگبمثبصثَدىدسسٗضهَجؿذُوِدسًت٘دِ

ؿَد.دسهؼشماًشطٕسٗضهَجهٖ

اًدبمؿًَذ.ثباػتفبدُاصثؼتِ،دسثبٗذصٗشَّدثخبسٗبتدْ٘ضاتثبتَِْٗاخجبسٕٕاًدبمآصهَىّبتوبمسٍؽ

ّبٕحذٍاػياحتوبلتـى٘ ّبٕثبهمذاسهَادآلٖصٗبد،خلَكبدسهَسدًوًٍَِاوٌـگشّبٕاوؼٌذُلَٕ،

آلٖهٌ ٍخَدداسدفدشُ لج اصػشدؿذىاختٌبةوٌ٘ذظشٍ تحتفـبسثبصوشدىاص. هَاد، اصتوبعثب .

.ًوبٗ٘ذؿ٘و٘بٍٖٗهحلَتتگبصٍٕاوٌؾخَدداسٕ

تَػيوبسوٌبًٖوِثًَِسهٌبػتآهَصؽدٗذُهلّٖبٕاٗياػتبًذاسدهشٍسٕاػتوِآصهَى اًدبم، اًذ،

ؿَد.
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 تیشاب سلطاًیّضن عٌاصز هحلَل در  -ٍ خاک  لجي، پسواًذ سيستی تصفیِ ضذُ

 کارتزد داهٌِ ٍ ّذف 1

تؼ٘٘يّذ اصتذٍٗي تَػيٍخبنلدي،پؼوبًذصٗؼتٖتلفِ٘ؿذُثشإّوندٍسٍؽاٗياػتبًذاسد،

.هٖثبؿذت٘ضاةػلٌبًٖ

داسد.دثشإػٌبكشصٗشوبسثشهلٖاٗياػتبًذاسد

Alن)آلَهٌ٘٘ ،)( Sbآًت٘وَاى )As)آسػٌ٘ه(، ثبسٗن ،)Ba( ثشل٘ن ،)Be(ث٘ؼوَت ،)Bi( ثَس ،)Bوبده٘ن ،)

(Cd(ولؼ٘ن،)Ca،)(ػشٗنCe(ػضٗن،)Cs(وشٍم،)Cr(وجبلت،)Co(هغ،)Cuٍدٗؼپش،)ص(ٗنDyاسث٘ن،)

(Er(َٗسٍپ٘ن،)Eu(گبدٍلٌ٘٘ن،)Gd(گبل٘ن،)Ga(طسهبً٘ن،)Ge(ًح،)Au(ّبفٌ٘ن،)Hf(َّلو٘ن،)Ho،)

اٗشٗذٗن)Inاٌٗذٗن) ،)Ir(آّي ،)Fe(تًتبى ،)La(ػشة ،)Pb(ل٘ت٘ن ،)Liلَتؼ هٌ٘ضٗن)Lu٘ن)(، ،)Mg،)

( )Mnهٌگٌض خَُ٘ ،)Hg(هَل٘جذى ،)Mo(ًئَدٗو٘ن ،)Nd( ً٘ى ،)Ni(پبتدٗن ،)Pd( فؼفش ،)Pپحت٘ي ،)

(Pt(پتبػ٘ن،)K(پشاصئَدٗو٘ن،)Pr(سٍث٘ذٗن،)Rb(سً٘ن،)Re(سٍدٗن،)Rh(سٍتٌ٘ن،)Ru(ػبهبسٗن،)Sm،)

اػتشاًؼ٘ن)Naػذٗن)(،Agًمشُ)(،Si(،ػ٘ل٘ؼ٘ن)Se(،ػلٌ٘ن)Scاػىبًذٗن) ،)Sr(گَگشد،)Sتلَسٗن ،)

(Te(تشث٘ن،)Tb(تبل٘ن،)Tl(تَسٗن،)Th(تَل٘ن،)Tm،)(للغSn،)(ت٘تبً٘نTi(تٌگؼتي،)W(اٍساً٘ن،)U،)

(.Zr(ٍصٗشوًَ٘ن)Zn(،سٍٕ)Y(،اٗتشٗن)Ybاٗتشث٘ن)(،Vٍاًبدٗن)

اٗياػتبًذاسدهوىياػتثشإّونػٌبكشدٗگشً٘ضوبسثشدداؿتِثبؿذ.

ّبٕآًبل٘تاػتخشاجؿذُهوىي.غلظتًخَاّذثَدو ًوًَِّوشاُتدضِٗثبهشٍستبت٘ضاةػلٌبًّٖونثب

دسًوًَِساهٌؼىغًىٌذ.و همذاساػتلضٍهب

 الشاهی هزاجع 2

اػت.ؿذُدادُاسخبعّبآىثِاٗشاىهلٖاػتبًذاسداٗيهتيدسوِاػتهمشساتٖحبٍٕصٗشالضاهٖهذاسن

ؿَد.هٖهحؼَةاٗشاىهلٖاػتبًذاسداٗياصخضئٖهمشساتآىتشت٘تيثذٗ

آىثؼذًٕظشّبٕتدذٗذٍّباكححِ٘ثبؿذ،ؿذُدادُاسخبعاًتـبستبسٗخروشثبهذسوٖثِوِٖدسكَست

دادُاسخبعّبآىثِاًتـبستبسٗخروشثذٍىوِهذاسوٖهَسددسً٘ؼت.اٗشاىهلٖاػتبًذاسداٗيًظشهَسد

اػت.هَسدًظشّبآىثؼذّٕبٕاكححًٍِ٘ظشتدذٗذآخشٗيّوَاسُ،اػتؿذُ

اػت:الضاهٖاػتبًذاسداٗيثشإصٗشهشاخغاصاػتفبدُ

 ّبٕآصهَىّبٍسٍؽتدضِٗ،ٍٗظگٖ،آةهَسدهلش دسآصهبٗـگب1728ُاػتبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُ 2-1

2-2 EN 15936, Sludge, treated biowaste, soil and waste — Determination of total organic 

carbon (TOC) by dry combustion 
2-3 EN 16179, Sludge, treated biowaste and soil — Guidance for sample pretreatment 

 اصطلاحات ٍ تعاريف 3

اٗياػتبًذاسداكٌححبتٍتؼبسٗفصٗشثِوبسهٖسٍد:دس

 تیشاب سلطاًی 3-1
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غل٘ظٍػِحدنّ٘ذسٍولشٗهاػ٘ذغل٘ظاػ٘ذاصهخلَىوشدىٗهحدنً٘تشٗههحلَلّونحبك 

.ثبؿذتِْ٘هٖ

 اصَل آسهَى         4

ؿَد:صٗشاًدبمهّٖبٕگشهبٗـٖبت٘ضاةػلٌبًٖهٌبثكٗىٖاصسٍؽثآصهًَِػو ّونثشسٍٕ

ػبػت،ّوشاُثبكب وشدىٍتٌظ٘نحدندسٗهثبلي2سٍؽالف:خَؿبًذىتحتتمٌ٘شثشگـتٖثِهذت

 حدنػٌدٖ؛

ّون دهبٕتَػيسٍؽة: ثِهذت)C(5±175°سٗضهَجدس ٗهظش دسثؼت1±10ِ( دل٘مِدس )

 تٌظ٘نحدندسٗهثبليحدنػٌدٖ.ّوشاُثبكب وشدىٍ

 ّا ٍ هٌاتع خطاهشاحوت 5

حشاستًجٌ٘ذٍّشگًَِهحلَتتثِدل٘ فشاسٗتثؼوٖاصتشو٘جبتثبٗذتَخِوشدوًِوًَِلج اصّون

ٍاوٌؾفشاستـى٘ ؿذُدسًَلّون،سّبًـًَذ.

هحلَلّونهٖتَاًذثبػثهضاحوتدساًذاصُگ٘شٕؿَد.غلظتّبٕصٗبداػ٘ذٍهبدُح ؿًَذُدس

ّبساآلَدُوٌذ.تَاًذًوًَِدآلَدگٖثبٗذاختٌبةوشد.ؿ٘ـِحبٍٕثَس،ػذٗن،پتبػ٘نٍآلَهٌَ٘٘مهٖاصاٗدب

اًوٌ٘بىحبك وٌ٘ذوِآصهًَِدسظش ّوندستوبعثبهخلَىاػ٘ذثبؿذ.

ػَلفبتّبٕهَخَددسهحلَلّونثشإهثبلولشٗذّب،فلَئَسٗذّبٍتَاًٌذثبَٗىخبفهٖثؼوٖاصػٌبكش

حز ؿًَذ.تـى٘ سػَةدادٍُّبٕونهحلَل،

 هَاد ٍ/يا ٍاکٌطگزّا 6

ثِهٌظَسخلَگ٘شٕاصهمبدٗشهـخقإآصهَى،فمياصاػ٘ذّبٍٍاوٌـگشّبٕثبدسخِخلَفتدضِٗو دس

اػتفبدُإثؼذٕاػتفبدُوٌ٘ذ.دسو سٍؽوبس،اصٗههحلَلؿبّذّبٕتدضِٗگ٘شٕصٗبدؿبّذثشإاًذاصُ

ى،ٍلٖثذٍىًوًَِثِوبسثجشٗذ.وشدٍُتوبمهشاح ساثبّوبىهمبدٗشاػ٘ذاػتفبدُؿذُدسسٍؽاًدبمآصهَ

 1728ٗبثْتشهٌبثكاػتبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبس2ُآةدسخِ، آب 6-1

kg/l18/1دوٍٖخشمحmol/l12،ثبغلوت(HClّیذرٍکلزيک اسیذ )6-2

kg/l4/1ٍخشمحدوmol/l15ٖثبغلٌت(، HNO3ًیتزيک اسیذ ) 6-3

kg/l0/1ٍخشمحدوmol/l5/0ٖثبغلٌت(، HNO3ًیتزيک اسیذ ) 6-4

ml35(سل٘كوٌ٘ذ.1-6(ساتبٗهل٘تشثبآة)ثٌذ3-6اصً٘تشٗهاػ٘ذ)ثٌذ

ثبؿٌذ.(هٌبػتهC8H18Oٖ(ٗباوتبًَل)C12H26دٍدوبى)-nثشإهثبل،عاهل ضذ کف 6-5
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 ٍسايل 7

إٍپحػت٘ىٖثبٗذثِهٌظَساختٌبةاصّبٕؿ٘ـِاصٍػبٗ هؼوَلآصهبٗـگبّٖاػتفبدُوٌ٘ذ.توبمظش 

داسٕؿًَذ.ثِاًذاصُوبفٖتو٘ضؿذًٍُگِ،آلَدگٖ

إًوَد.ثؼتِثِغلظتػٌلشهَسدًظش،ثبٗذًؼجتثِتو٘ضوبسٕظشٍ تَخٍِٗظُ

 استفادُ در رٍش الفٍسايل هَرد  7-1

ٍمدسثشاثشدهبٍفـبسثباًذاصُهٌبػتثشإخبدادىهخلَىهمبظشٍ ساثجٌ٘٘ذ،1،ؿى ظزف ّضن 7-1-1

.دَٗاسُداخلٖظش ثبٗذخٌثٖثَدًٍُجبٗذهَادٕساثml250ًِوًٍَِهحلَلّون،ثشإهثبلظش ؿ٘ـِإ

ٍاسدوٌذ.ضًِٗوًَِتدث٘ؾاصخلَفهَسدً٘بصثشإهحلَلّون

ظشٍ وَاستضساهٖتَاىثِخبٕظشٍ ؿ٘ـِإاػتفبدُوشد.-1يادآٍري 

ػَسفبوتبًتهٌبػتثشإخبسجػبختيسػَثبت-2يادآٍري  ثب هتٌبٍةظشٍ ٍاوٌؾسا ثًَِس ثبؿذ هوىياػتتصم

ؿؼتـَداد.چؼج٘ذُ

.(1-1-7ػبصگبسثبظش ّون)ثٌذهثزد تقطیز تزگطتی 7-1-2

گًَِّبٕفشاس،دسٗهػ٘ؼتنّونثبصثبلبثل٘تثِداماًذاصٕٗهٗبتؼذادث٘ـتشٕتلِ،ظزف جذب 7-1-3

(.2-1-7گًَِفشاس،ػبصگبسثبهجشدتمٌ٘شثشگـتٖ)ثٌذ

ٍسیلِ گزهايص 7-1-4 ٗه ٗب تشهَاػتبت٘ه وٌتشل ثب حشاستٖ، هٌت  هثبل ثشإ لٌؼِ، ثب تشهَاػتبت

آلَهٌَ٘٘هٖ.

 ٍسايل هَرد استفادُ در رٍش ب 7-2

،همبٍمدسثشاثشٍاوٌـگش،دهبml100ثشإّونثبسٗضهَجتحتفـبس،تشخ٘حبثشإحدن،ظزف ّضن 7-2-1

دوبسثشدوبسثشداٗويدسثبصُهَسثشإخبدادىهخلَىًوًٍَِهحلَلّون.ظش ثبٗذثشإثباًذاصُهٌبػتٍفـبس،

ساداؿتِثبؿذ.kPa3000ثل٘تتحو فـبسّبٕتبحذال دهبٍفـبسهٌبػتثَدٍُلب

آلىاصخٌغظشٍ ّون پلٖتتشا1(PFA٘ آلىبى)َوؼپشفلَئَسٍ اتبى)، ؿ٘ـِاكح ؿذPTFE)2ُفلَئَسٍ ٗب

ٍهدْضثِػ٘ؼتنآصادػبصٕوَاستض ثشإاختٌبةاصاًفدبسظش ، لشاسگ٘شد.اٗويفـبس، دَٗاسُثبٗذهَسداػتفبدُ

داخلٖظش ثبٗذخٌثٖثَدًٍُجبٗذهَادٕساثِهحلَلّونث٘ؾاصخلَفهَسدً٘بصثشإتدضًِٗوًٍَِاسدوٌذ.

سػَثبت-يادآٍري  ػبختي خبسج ػَسفبوتبًتهٌبػتثشإ ثب ٍاوٌؾسا هتٌبٍةظشٍ  ًَس ثِ ثبؿذ اػتتصم هوىي

 چؼج٘ذُؿؼتـَداد.

ّضن ريشهَج،  سیستن 7-2-2 ثشاثشخَسدگٍٖ همبٍمدس توبمثب ٖالىتشًٍ٘ىّبٕثخؾتَِْٗهٌبػت.

ذ.دسثشاثشخَسدگٖهحبفظتؿًَثِهٌظَسوبسوشداٗويثبٗذدػتگبُ

ّبٕوٌتشلثبصخَسددهبٖٗاػتفبدُوٌ٘ذ.هىبً٘ؼنداسإدسخِآصهبٗـگبّٖخبًِسٗضهَجثبگشماصٗه



                                                 
1- Perfluoro alkoxyl alkane 

2- Polytetrafluoroethene 
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 :راٌّوا

داخلٖظش خزة1

هجشدتمٌ٘شثشگـت2ٖ

ظش ّون3

 

 ضذُ سَار( 3-1-7(، ٍ ظزف جذب )تٌذ 2-1-7(، هثزد تقطیز تزگطتی )تٌذ 1-1-7ظزف ّضن )تٌذ  -1ضکل 



ٍتٌظ٘نخَدوبستَاىخشٍخٖ ºC5±ّونسٗضهَجلبدسثِوٌتشلدهبثبدسػتٖؿَدػ٘ؼتنتَكِ٘هٖ

 ºC دهبٍٕاوٌؾًْبٖٗو  ºC2±دسػتٖحؼگشّبٕدهبٖٗثبٗذتبثبحؼبػ٘تدٍثبًِ٘ثبؿذ.سٗضهَجصهٌِ٘
وٌذ.ثِدل٘ تغ٘٘شدساًَاعوٌتشلثبصخَسددهبهىبً٘ؼنػولىشداٍلِ٘سٍؽسافشاّنهٖ (ثبؿذ.175 5±)
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اًَاعهختلفظشٍ ًٍش  ّبٕسٗضهَج(،وٌتشلدهبدسًَلثبفتًوًٍَِتدْ٘ضاتّونسٗضهَج)ٗؼٌٖ،

اػت.ّبٕلبث همبٗؼِحبئضاّو٘تتدذٗذپزٗشسٗضهَجٍدادُگشهبٗؾّونثشإ

-دػتَسوبسػبصًذُثِكَستدٍسُگ٘شٕدهبثْتشاػتدسٗهدهبٕافضاٗؾٗبفتًِجكدسػتٖػ٘ؼتناًذاصُ

گ٘شٕدهبٕوبل٘جشُؿذُخبسخٖ،گ٘شٕؿذُثبٗهػ٘ؼتناًذاصُإ،وٌتشلؿَد.چٌبًچِدهباصدهبٕاًذاصُ

گ٘شٕدهبٕسٗضهَجوبل٘جشُؿَد.ػ٘ؼتناًذاصُتَكِ٘هٖؿَد،داؿتِثبؿذاختح ºC2تشاصث٘ؾ

دٍسدسدل٘مِثبػشػتحذال ػِچزخاى،  صفحِ 7-2-3

إٍپحػت٘ىٖهٌبػتّؼتٌذ.ّشدًٍَعؿ٘ـِظزٍف ًوًَِ،  7-3

داسٕؿًَذ.اصآلَدگٖدساػ٘ذًگِتوبمظشٍ ثبٗذثِاًذاصُوبفٖثباػ٘ذتو٘ضؿذٍُثِهٌظَسخلَگ٘شٕ

،همبٍمدسثشاثشت٘ضاةػلٌبًٖکاغذ صافی 7-4

ml100ٗبml50،هؼوَتثبظشف٘تاػوٖتالي حجن سٌجی 7-5

ٗبثْتشmg1/0،ثبدسػتٖتزاسٍي تجشيِ اي 7-6

وِلجحاػ٘ذmm3الmm2ٖ،گشاًَلّبٕهذپبؿؾٗبداًِّبٕؿ٘ـِإثبلٌشکوک جَش 7-7

ؿَٖٗؿذُاًذ

 رٍش اًجام آسهَى 8

 کلیات 8-1

،اًدبمدّ٘ذ.EN 16179هٌبثكاػتبًذاسدآهبدُػبصٕثِخضدسهَاسدروشؿذُ،سًٍٕوًَِٗهپ٘ؾ

 آسهَى ضاّذ 8-2

همذاسثِهَاصاتاًذاصُ ّوبىسٍؽٍ ثب ٗهّونؿبّذٍاوٌـگش، اػتفبدُّوٍِاوٌـگشّبٕهـبثِگ٘شٕ،

ثبحز آصهًَِاًدبمدّ٘ذ.اهب،گ٘شٕؿذُدساًذاصُ

ثِوبسإٍوبغزكبفٖهحلَلاػتخشاجوٌٌذُ،ظشٍ ؿ٘ـِهمذاسػذدٕحبك اصگ٘شٕؿبّذثشإتؼ٘٘ياًذاصُ -يادآٍري

ؿَد.اػتفبدُهٖ،سفتِ

 رٍش الف: گزهايص حزارتی تحت ضزايط تقطیز تزگطتی 8-3

(هٌتم وٌ٘ذ.1-1-7ٍصىوشدٍُآىساثِٗهظش ّون)ثٌذg01/0تمشٗتثبآصهًَِساg3تمشٗجب

دسكَستلضٍم،وٌ٘ذٍهشًَة(1-6آة)ثٌذml0/1تبml5/0ساثبحذٍدآصهًَِثشإًوًَِّبٕخـه،

(ً٘تشٗه1/0±7)ml(2ٍ-6(ّ٘ذسٍولشٗهاػ٘ذ)ثٌذ1/0±21)mlثشإوبّؾوفوشدى،ثِهخلَى

(1-1-7(ساثِظش ّون)ثٌذ2-1-7اهبفِوٌ٘ذ.هجشدتمٌ٘شثشگـتٖ)ثٌذلٌشُلٌشُ(3-6اػ٘ذ)ثٌذ

(پشوٌ٘ذ.ظش خزةساث4ِ-6ً٘تشٗهاػ٘ذ)ثٌذml15ساثبحذٍد(3-1-7هتل وٌ٘ذ.ظش خزة)ثٌذ

تبخشٍجّشگًَِگبصهتَلفؿذٍُسّبوٌ٘ذدسدهبٕاتبقثِحبلخَدهجشدتمٌ٘شثشگـتٖهتل وٌ٘ذٍ

ىبىاوؼ٘ذاػَ٘ىآّؼتِهَادآلٖدسًوًَِه٘ؼشگشدد.اه
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ثِدتئ همبٗؼِإسٍؽ،ًش دسدهبٕاتبقهٖتَاًذثشسٍٕهبًذ:صهبىيادآٍري ّونتَػيت٘ضاةػلٌبًٖهَثشثبؿذ.

اٍل٘يٍاوٌؾؿذٗذ،آغبصوٌ٘ذ.ثِهحنتَلفتَكِ٘هٖؿَدحشاستدادىسا

ml30ٕاوؼ٘ذاػَ٘ىحذٍدت٘ضاةػلٌبًٖتٌْبثشاg5/0 دسكَستٖوِدسوشثيآلٖهٌبػتهٖثبؿذ.

1(TOC)وشثيآلٖو هَسدهمذاسوشثيهَخَدؿهداسٗذ،همذاسوشثيهَخَددسًوًَِساتخو٘يثضً٘ذٗب

هٌبثك اگشث٘ؾاصEN 15936سا وشثيآلٖدسآصهًٍَِخَدداسدثِكَستصٗشػو g5/0تؼ٘٘يوٌ٘ذ.

وٌ٘ذ.

(تٌْبث3ِ-6اهبفٖاصً٘تشٗهاػ٘ذ)ثٌذml1ػپغزاسٗذاٍل٘يٍاوٌؾثبت٘ضاةػلٌبًٖفشٍوؾوٌذ.ثگ

g5/0وشثيآلٖث٘ـتشاصg1/0اصإّش اهبفًِ٘تشٗهاػ٘ذml10صدسّشًَثتووتشااهبفِوٌ٘ذ.

ّشٍاوٌـٖفشٍوؾوٌذ.اخبصُدّ٘ذوٌ٘ذ،ٍلج اصاداهِ،

تبسػ٘ذىٍدهبٕهخلَىٍاوٌؾسا(هتل وٌ٘ذ4-1-7(ساثٍِػ٘لِحشاستٖ)ثٌذ1-1-7ظش ّون)ثٌذ

ثِهذت ٍ اًوٌ٘بىحبك وٌ٘ذو2ِثِؿشاٗيتمٌ٘شثشگـتٖثبتثشدُ اٗيحبلتًگِداسٗذ. ػبػتدس

گزاسٗذػشدؿَد.هحتَإهٌٌمِتشاونپبٗ٘يتشاصٗهػَماستفبعهجشدتمٌ٘شثشگـتٖلشاسداسد.ػپغث

ثب اصًشٗكهجشدتمٌ٘شثشگـتٖثِظش ٍاوٌؾاهبفِوٌ٘ذ. دٗگشاصً٘تشٗهاػ٘ذml10ظش خزةسا

(ظش خزةٍهجشدساآثىـٖوٌ٘ذ.4-6سل٘ك)ثٌذ

وبغزكبفٖ)ثٌذml20حذٍد ٗب اصًشٗكٗهغـب (همبٍمدسثشاثشاػ٘ذ4-7آةاهبفِوشدًٍُوًَِسا

دسٍ ػٌدٖى ml100ٗهثبليحدن )ثٌذ سل٘ك ً٘تشٗهاػ٘ذ ثب سا كبفٖ ثبل٘وبًذُ وٌ٘ذ. (4-6كب 

ؿؼتـَدادٍُثبآةثِحدنثشػبً٘ذ.

ثبل٘وبًذُخبهذثحفبكلِثؼذوِتٌظ٘نحدنثًَِسخبٗگضٗيسٍؽدٗگشٕساهٖتَاىثِوبسثشد،ثًَِسٕ

ػبًتشفَ٘طهحلَلًوًَِثشإاًذاصُگ٘شًْٕبٖٗاًدبمؿَد.اصاػتخشاج،ّوشاُثبكب وشدىٗب

ّبٕتدضِٗػٌلشٕهٌبػتآهبدُاػت.سٍؽثب،گ٘شٕثشإآًبل٘ضػٌبكشهَسدًظشاوٌَىهحلَلاًذاصُ

هِچٌبًچِهحلَلاًذاصُ ثِدل٘ سػَةوشدىهوىياػتثبػثاًؼذاد پبؽگ٘شٕحبٍٕرساتٖاػتوِ

ثًِوًَِاخبصُتَاىًوًَِساػبًتشفَ٘طًوَدُٗبًوًَِثِدػتگبُهضاحوتاٗدبدوٌٌذ،هٖؿًَذٗبدستضسٗك

تًِـٌٖ٘دادٗبآىساكب وشد.

 C (5 ± 175)°رٍش ب: گزهايص ريشهَج تا کٌتزل دهايی در هحذٍدُ  8-4

g5/0ًوًَِخـه(ثبهحتَإوشثيآلٖووتشاصg1تبg5/0آصهًَِ)هؼوَتg2حذاوثش ثبدسػتٖسا

g001/0ِ(هٌتم وٌ٘ذ.1-2-7ظش ّون)ثٌذٍصىوشدٍُآىساث

هٌبثكساٌّوبّٖٗبٕؿشوتػبصًذُ،حذثبتٕخشمآصهًَِساثبٗذهذًظشلشاسداد.

(ّ٘ذسٍولشٗهاػ٘ذ)ثٌذml(1/0±6(هشًَةوٌ٘ذ.ثًَِسخذاگب1ًِ-6آصهًَِساثبچٌذلٌشُآة)ثٌذ

6-2ٍ)ml(1/0±2اهبفِوشدٍُثِخَثٖهخلَىوٌ٘ذ.3-6(ً٘تشٗهاػ٘ذ)ثٌذ)

 اخبصُدّ٘ذاگشٍاوٌؾؿذٗذاتفبقافتبد، ػپغدسپَؽظش سا دسكَستثجٌذٗذٍاوٌؾفشٍوؾوٌذ، .

(اهبفِوٌ٘ذ.5-6وفوشدىث٘ؾاصحذ،ٗهلٌشُػبه هذوف)ثٌذ

                                                 
1- Total Organic Carbon (TOC) 
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ش ّونساهٌبثكدػتَسوبسػبصًذُلشاسدّ٘ذ.پ٘ؾاصّون،ظش ساٍصىوٌ٘ذ.ظشٍ ًوًَِساسپَؽظد

دسكَستٖوِتؼذاد(لشاسدّ٘ذ.40ٗب6،12،16هَلؼ٘تّبٕسٗضهَج)هؼوَتّبٕگشداًِدستوبمهَلؼ٘ت

ثذٍىًوًَِ٘ضاةػلٌبًَٖداػت،ظشٍ ساثبهمذاسهـبثِتهَخّبٕظشٍ ،ثِهَلؼ٘تووتشًٕوًًَِؼجت

فشآٌٗذّونهٖ ثِدل٘ اًوٌ٘بىاصخزةٗىؼبىاًشطٕسٗضهَجدسًَلّش اٗيوبس اٗيپشوٌ٘ذ. ثبؿذ.

سٍؽػول٘بتٖتؼشٗفؿذُ ًوًَِسٍؽ، دػت٘بثٖثِّونػبصگبس هٌظَس ثِ ٍ ؿشاٗيٍاوٌؾإثَدُ ثب ّب

ظش ثب،هـخق ّش دهبٕهخلَىّوندس اػت. ًش گشهبٗؾتمشٗجًٖشاحٖؿذُ ثب تبC/min˚10ٗذ

C/min˚15ٕتبدهبºC(5±175)(دل٘م10ِ±1ثبتسفتٍِثِهذت)ثبلٖثوبًذ.تبدهبٕاتبقدساٗيدهب

خٌهؿَد.

ّضن تا افشايص سياد فطار ٍ  هحلَلافشايص تسیار سياد دها هوکي است سثة ٍاکٌص ضذيذ ٍ گزهادُ در  -ّطذار

 .آًالیت ٍجَد دارد اتلافاحتوال ضیز اطویٌاى ضَد. عول کزدى 

دسپبٗبىثشًبهِسٗضهَج،اخبصُدّ٘ذظشٍ هٌبثكدػتَسوبسػبصًذُپ٘ؾاصخشٍجآًْباصػ٘ؼتنسٗضهَج،

.دادداخلٖثبث٘شًٍٖتؼشٗغػبصخٌهساهٖتَاىثبدػتگبُػبصٕظشٍ خٌهؿًَذ.خٌه

ثبؿذ.ؿذُدسصثٌذٕظشٍ سٗضهَجوبهح،وٌ٘ذوِدسو فشاٌٗذّونپغاصسػ٘ذىثِدهبٕاتبق،وٌتشل

ًشحْبٕ ٗهسٍؽهٌفشدظشٍ ثِدل٘ تٌَعگؼتشدُ پغّون، ثِهٌبػتً٘ؼت. ظشٍ سا ّون، اص

ٍٕاوٌـگشّبٍصىآصه10ًٍَِهٌظَساسصٗبثٖٗىپبسچگٖدسصثٌذٍٕصىوٌ٘ذ.چٌبًچِاتح ٍصىًوًَِاص%

ؿَد.دسًظشگشفتِهٖهخذٍؽ،ًوًَِهشثًَِتدبٍصوٌذلج اصؿشٍعّوناهبفِؿذُ،

ظش ساتخلِ٘،هٌبثكدػتَسوبسػبصًذُصٗشٗهَّدثبتَِْٗهٌبػت،دسپَؽظش ساثِدلتخذاوشدٍُ

ثشاثشدسهمبٍم(4-7)ثٌذػتفبدُاصٗهغـبٗبوبغزكبفٖاآةاهبفِوشدًٍُوًَِساثبml20وٌ٘ذ.حذٍد

ٍ(ؿؼتـَداد4ُ-6ػٌدٖكب وٌ٘ذ.ثبلٖهبًذُساثبً٘تشٗهاػ٘ذسل٘ك)ثٌذدسٍىٗهثبليحدن،اػ٘ذ

(.ml100ٗبml50ثبآةثِحدنثشػبً٘ذ)هؼوَت

ثًَِسٕوِتٌظ٘نحدنثبل٘وبًذُخبهذثحفبكلِثؼذثًَِسخبٗگضٗيثِوبسثشد.سٍؽدٗگشٕساهٖتَاى

اصاػتخشاج،ّوشاُثبكب وشدىٗبػبًتشفَ٘طهحلَلًوًَِثشإاًذاصُگ٘شًْٕبٖٗاًدبمؿَد.

گ٘شٕثشإآًبل٘ضػٌبكشهَسدًظش،ثبسٍؽّبٕتدضِٗػٌلشٕهٌبػتآهبدُاػت.اوٌَىهحلَلاًذاصُ

هِگ٘شٕچٌبًچِهحلَلاًذاصُ ثِدل٘ سػَةوشدىهوىياػتثبػثاًؼذاد پبؽحبٍٕرساتٖاػتوِ

فَ٘طوشد،ثًِوًَِاخبصُتِتَاىًوًَِساػبًتشؿًَذٗبدستضسٗكًوًَِثِدػتگبُهضاحوتاٗدبدوٌٌذ،هٖ

ًـٌٖ٘دادٗبآىساكب وشد.

 گشارش آسهَى 9

گضاسؽآصهَىثبٗذحذال ؿبه اًحػبتصٗشثبؿذ:

اػتبًذاسدهلٖ؛اٗيسٍؽآصهَىاػتفبدُؿذُهٌبثك9-1

ثشإؿٌبػبٖٗوبه ًوًَِ؛توبماًحػبتتصم9-2
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ٍّونًوًَِ؛آهبدُػبصٕاًحػبتدسهَسدپ٘ؾ9-3

9-4 گًَِ گشفتِخضٗ٘بتّش ًظش دس اخت٘بسٕ ًَس ثِ ٗب ًـذُ ث٘بى هلٖ اػتبًذاسد اٗي دس وِ ٖ

؛تَاًذسًٍٕتبٗحتبث٘شگزاسدّشػبهلٖوِهٖثِّوشاُؿَدهٖ

تبسٗخاًدبمآصهَى؛9-5

.گشًبمٍاهوبٕآصهَى9-6
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 پیَست الف

 )اطلاعاتی(

 ّاي تکزارپذيزي ٍ تجذيذپذيزيدادُ

 هَاد استفادُ ضذُ در تزرسی هقايسِ تیي آسهايطگاّی 1-الف

دسّونوؼشػٌبكشًبچ٘ضهمبٗؼِث٘يآصهبٗـگبّٖ خبنٍپؼوبًذصٗؼتٖتلفِ٘ؿذُ دسهحلَللدي،

تَػيت٘ضاةػلٌبًٖ ،20 اًحػبتتفل٘لٖدس23تب اًدبمؿذ. اسٍپبٖٗسٍٕپٌحهبدُ آخشٗيآصهبٗـگبُ

وتبثٌبهِاسائِؿذُاػت.[19هشخغ]گضاسؽثشسػٖهمبٗؼِث٘يآصهبٗـگبّٖروشؿذُدس

اًذ.فْشػتؿذُهَسدآصهَىعهَاداًَا1-دسخذٍلالف

تزاي استخزاج هقايسِ تیي آسهايطگاّی ّضن  هَاد آسهَى ضذُ ٍ پاراهتزّاي آًالیش ضذُ در -1-جذٍل الف

 ٍ خاک تصفیِ ضذُ لجي، پسواًذ سيستی هحلَل در تیشاب سلطاًی، کسزّاي عٌاصز ًاچیش

 پاراهتز هادُ ًوًَِ اًذاسُ داًِ

لدي

(mm5/0˂)

فبهحةخبًِّبٕتلفِ٘لدي1هخلَى1لدي

،آلوبىٍػتفبل٘ب ًَسدساٗياصؿْشٕ

وبده٘ن،وشٍم،هغ،آّي،آسػٌ٘ه،

ػشة،سٍٕفؼفش،ً٘ى ،هٌگٌض،

فبهحةخبًِّبٕتلفِ٘لدي2هخلَى2لدي

،آلوبىٍػتفبل٘ب ًَسدساٗيؿْشٕاص

آسػٌ٘ه،وبده٘ن،وشٍم،هغ،آّي،

 سٍٕهٌگٌض،ً٘ى ،فؼفش،ػشة،

داسإداًِثٌذٕسٗض

(mm0/2˂)

آسػٌ٘ه،وبده٘ن،وشٍم،هغ،آّي،ووپَػتاصآلوبى2ووپَػت

 هٌگٌض،ً٘ى ،فؼفش،ػشة،سٍٕ

آسػٌ٘ه،وبده٘ن،وشٍم،هغ،آّي،خبناكح ؿذُثبلدياصپبٍٗب،اٗتبل٘ب1خبن

 هٌگٌض،ً٘ى ،فؼفش،ػشة،سٍٕ

اصدٍػلذٍس ،خبناكح ؿذُثبلدي2خبن

آلوبى

آسػٌ٘ه،وبده٘ن،وشٍم،هغ،آّي،

 هٌگٌض،ً٘ى ،فؼفش،ػشة،سٍٕ
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