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 خذا تٌام

 استاًذاسد ايشاىساصهاى هلي  تا آضٌايي

 ٚ تحم٥مبت استب٘ساضز ٔؤسس١ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ اطلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛرت ثٝ ا٤طاٖ طٙقت٣ تحم٥مبت ٚ استب٘ساضز ٔؤسس١

استب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضس٣ٕ(  ٘شط ٚ تس٤ٚٗ تق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ است وشٛض ضس٣ٕ ٔطرـ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔظٛة ا٤طاٖ، طٙقت٣

٘بْ ٔٛسسٝ استب٘ساضز ٚ تحم٥مبت طٙقت٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىظس ٚ پٙزبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ رّسٝ شٛضا٢ فب٣ِ ازاض٢  .زاضز فٟسٜ ثٝ ضا ا٤طاٖ

 رٟت ارطا اثلاك شسٜ است. 24/7/90ٔٛضخ  35838/206ثٝ سبظٔبٖ ٣ّٔ استب٘ساضز ا٤طاٖ تغ٥٥ط ٚ ع٣ ٘بٔٝ شٕبضٜ  29/6/90ٔٛضخ 

 ٔؤسسبت ف٣ّٕ، ٚ ٔطاوع ٘ؾطاٖ طبحت وبضشٙبسبٖ سبظٔبٖ، اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ زض ٔرتّف ٞب٢ حٛظٜ زض استب٘ساضز تس٤ٚٗ

 ٚ ت٥ِٛس٢، فٙبٚض٢ ثٝ شطا٤ظ تٛرٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔظبِح ثب ٍٕٞبْ ٚ وٛشش٣ شٛز ٣ٔ ا٘زبْ ٔطتجظ ٚ آٌبٜ التظبز٢ ٚ ت٥ِٛس٢ پژٚٞش٣،

 ٚ وٙٙسٌبٖ، طبزضوٙٙسٌبٖٔظطف ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، شبُٔ ٘فـ، ٚ حك طبحجبٖ ٔٙظفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔشبضوت اظ وٝ است تزبض٢

 ا٤طاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘س استب٘ساضزٞب٢ پ٥ش .شٛز ٣ٔ حبطُ غ٥طزِٚت٣ ٚ زِٚت٣ ٞب٢ سبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، ترظظ٣، ٚ ف٣ّٕ ٔطاوع ٚاضزوٙٙسٌبٖ،

 و٥ٕت١ زض پ٥شٟٙبزٞب ٚ ٘ؾطٞب اظ زض٤بفت پس ٚ شٛز٣ٔ اضسبَ ٔطثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ افضب٢ ٚ ٘فـ ش٢ ٔطارـ ثٝ ٘ؾطذٛا٣ٞ ثطا٢

 .شٛز ٣ٔ ٔٙتشط ٚ ا٤طاٖ چبح ٣ّٔ )ضس٣ٕ( استب٘ساضز فٙٛاٖ ثٝ تظ٤ٛت طٛضت زض ٚ عطح ضشتٝ آٖ ثب ٔطتجظ ٣ّٔ

 و٥ٕت١ وٙٙس زض ٣ٔ ت٥ٟٝ شسٜ تق٥٥ٗ ضٛاثظ ضفب٤ت ثب ٥٘ع طلاح ش٢ ٚ ٔٙس فلالٝ ٞب٢ سبظٔبٖ ٚ ٔؤسسبت وٝ استب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘س پ٥ش

 ٣ّٔ ثس٤ٗ تطت٥ت، استب٘ساضزٞب٣٤ .شٛز ٣ٔ ٔٙتشط ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ استب٘ساضز فٙٛاٖ ثٝ تظ٤ٛت، طٛضتزض  ٚ ثطضس٣ ٚ عطح ٣ّٔ

سبظٔبٖ  ٔطثٛط وٝ ٣ّٔ استب٘ساضز و٥ٕت١ زض ٚ تس٤ٚٗ 5 شٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ استب٘ساضز زض شسٜ ٘ٛشتٝ ٔفبز اسبس ثط وٝ شٛ٘س ٣ٔ تّم٣

 .ثبشس ضس٥سٜ تظ٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ ٣ّٔ استب٘ساضز ا٤طاٖ تشى٥ُ

(ISO)استب٘ساضز  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ سبظٔبٖ اط٣ّ افضب٢ اظ ا٤طاٖ سبظٔبٖ ٣ّٔ استب٘ساضز
2ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙه ث٥ٗ ، و٥ٕس1ٖٛ٥

 (IEC) ٚ 

3لب٣٘ٛ٘ شٙبس٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ سبظٔبٖ
 (OIML) 4ضاثظ تٟٙب ثٝ فٙٛاٖ ٚ است

 وسوس غصا٣٤  و٥ٕس٥ٖٛ 
5
(CAC)فقب٥ِت وشٛض زض 

 ف٣ّٕ، ٞب٢ پ٥شطفت آذط٤ٗ اظ وشٛض، ذبص ٞب٢ ٥٘بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ شطا٤ظ ثٝ تٛرٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ استب٘ساضزٞب٢ تس٤ٚٗ زض .وٙس ٣ٔ

 .شٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ استب٘ساضزٞب٢ ٚ رٟبٖ طٙقت٣ ٚ ف٣ٙ

وٙٙرسٌبٖ، حفرؼ سرلأت ٚ     ٔظرطف ث٣ٙ٥ شسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ت اظ  تٛا٘س ثب ضفب٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥ش سبظٔبٖ ٣ّٔ استب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ف٣ٕٔٛ، حظَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ت ٔحظٛلات ٚ ٔلاحؾبت ظ٤ست ٔح٥غ٣ ٚ التظبز٢، ارطا٢ ثقض٣ اظ اسرتب٘ساضزٞب٢  

٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب تظر٤ٛت شرٛضا٢ فرب٣ِ اسرتب٘ساضز، ارجربض٢ ٕ٘ب٤رس. سربظٔبٖ         /٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحظٛلات ت٥ِٛس٢ زاذُ وشٛض ٚ

ٝ  ا٘س ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗتٛ ٣ٔ ثٙرس٢ آٖ ضا ارجربض٢   ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحظٛلات وشٛض، ارطا٢ استب٘ساضز وبلاٞب٢ طبزضات٣ ٚ زضرر

ٖ  ٕ٘ب٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ ثرش٥سٖ ثٝ استفبزٜ ٞرب ٚ ٔؤسسربت فقربَ زض ظ٥ٔٙر١ ٔشربٚضٜ، آٔرٛظ ،        وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت سربظٔب

ٞب ٚ ٔطاوع وب٥ِجطاس٥ٖٛ )ٚاسٙز٣(  ٔح٥غ٣، آظٔب٤شٍبٜٞب٢ ٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت ظ٤ست ثبظضس٣، ٥ٕٔع٢ ٚ طسٚض ٌٛا٣ٞ س٥ستٓ

ٞب ٚ ٔؤسسبت ضا ثط اسبس ضٛاثظ ٘ؾبْ تبئ٥رس طرلاح٥ت ا٤رطاٖ اضظ٤ربث٣      ٌٛ٘ٝ سبظٔبٖ ٚسب٤ُ سٙزش، سبظٔبٖ ٣ّٔ استب٘ساضز ا٤طاٖ ا٤ٗ

ترط٤ٚذ زسرتٍبٜ    .وٙرس  ٘ؾربضت ٔر٣   ٞب آٖافغب ٚ ثط فّٕىطز  ٞب آٖ وٙس ٚ زض طٛضت احطاظ شطا٤ظ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تبئ٥س طلاح٥ت ثٝ ٣ٔ

ثٟب ٚ ا٘زبْ تحم٥مبت وبضثطز٢ ثرطا٢ اضتمرب٢ سرغح     ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجطاس٥ٖٛ )ٚاسٙز٣( ٚسب٤ُ سٙزش، تق٥٥ٗ ف٥بض فّعات ٌطاٖ ث٥ٗ

 استب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽب٤ف ا٤ٗ سبظٔبٖ است.

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 عّقت٣، ثبثه

 ()وبضشٙبس ٔىب٥٘ه
 

 آظازوبضشٙبس 

 عّقت٣، حس٥ٗ

 (٢ا حطفٝ ثٟساشت ٣ٟٔٙسس وبضشٙبس)
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 لبس٣ٕ، ظٞطا
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 ٞب زض سبظٔبٖ تٛاٖضئ٥س آظٔب٤شٍبٜ
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 ٚ پ٥ش ٌفتبض
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 4 پبضأتطٞب٢ تأح٥طٌصاض ثط فّٕىطز 5-1

 5 ٥ٌط٢٢ ٔطثٛط ثٝ فسْ لغق٥ت ا٘ساظٜثٝ فٙٛاٖ ٔمساض فّٕىطزِ رساٌب٘ٝ "زلت" 5-2
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 14 و٥ّبت 10-1
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 ٘فٛش٢ ثطزاض ٢ٕٝ٘ٛ٘ زلت ٔحبسجٝ ٔحسٚزٜ

18 

 21 ٞبپ٥ٛست ة )اعلافبت٣( ٔحبسجٝ ٚاض٤ب٘س
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 گفتاسيصپ

آٖ تٛسظ  ٤ٛ٘س ٥شپوٝ " ٘فٛش٢ ثطزاضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ فّٕىطز اضظ٤بث٣ ضٚ  - وبض ٔح٥ظ ٞٛا٢"استب٘ساضز 

ارلاس و٥ٕتٝ  ٚ چٟبض٥ٔٗچُٟ  ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ شسٜ ٚ زض سبظٔبٖ ٣ّٔ استب٘ساضز ا٤طأٖطثٛط زض  ٞب٢ ٥س٥ٖٛوٕ

 3ٛضز تظ٤ٛت لطاض ٌطفتٝ است، ا٤ٙه ثٝ استٙبز ثٙس ٤ه ٔبزٜ ٔ 18/11/93 ٔٛضخ ٔح٥ظ ظ٤ست ٣ّٔ استب٘ساضز

، ثٝ فٙٛاٖ استب٘ساضز ٣ّٔ ٤1371طاٖ، ٔظٛة ثٟٕٗ ٔبٜ سبظٔبٖ ٣ّٔ استب٘ساضز البٖ٘ٛ اطلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات 

 .شٛز ٣ٔا٤طاٖ ٔٙتشط 

٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ طٙب٤ـ، فّْٛ ٚ ذسٔبت،  ٞب٢ ٥شطفتٚ پثطا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛلات 

وٝ ثطا٢ اطلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ  ٥شٟٙبز٢ٞط پذٛاٞٙس شس ٚ  ٤س٘ؾطتزساستب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض ٔٛالـ ِعْٚ 

لطاض ذٛاٞس ٌطفت. ثٙبثطا٤ٗ ثب٤س زض و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط ٔٛضز تٛرٝ  ٤س٘ؾطتزساستب٘ساضزٞب اضائٝ شٛز، ٍٞٙبْ 

 ٣ّٔ استفبزٜ وطز. ٢استب٘ساضزٞب ٤س٘ؾطتزسٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ 

 وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ استب٘ساضز ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ شطح ظ٤ط است: ٢ٔأذصٔٙجـ ٚ 

 

ISO 16107: 2007, Workplace atmospheres - Protocol for evaluating the performance of diffusive 

samplers 
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 ًفَري تشداسّاي ًوًَِ عولكشد اسصياتي سٍش -كاس هحيط َّاي

 ٍ داهٌِ كاستشد ّذف 9

ثطزاض ثط حست شطا٤ظ ٔح٥ظ وبض: سطفت ٞٛا، ٞب٢ اضظ٤بث٣ فّٕىطز ٕ٘ٛ٘ٝتق٥٥ٗ ضٚ ا٤ٗ استب٘ساضز تس٤ٚٗ ٞسف اظ 

ٔرتظط٢  ، سط٢ٞب٢ وبضثطثطا٢ وبٞش ٞع٤ٙٝزض ا٤ٗ استب٘ساضز  .استٚ تغ٥٥طات آ٘ب٥ِت  ٔح٥ظضعٛثت، زٔب، فشبض 

فضب٢ زاذ٣ّ زض ثطزاض٢ اظ افطاز زض ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝافطاز ٣ وٝ فطا٤ٙس اضظ٤بث٣، ثٝ شطا٤غ شس.تق٥٥ٗ ذٛاٞس  ٞبآظٖٔٛ اظ

  تب h 2 ثطزاض٢ اظٞب٢ ظٔب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝزٚضعٛض ٔقَٕٛ،  ثٝٚ  m/s 5/0حسٚز ٞب٢ ثبز تب ثطا٢ ٔخبَ سطفت) ٔح٥ظ وبض

h 8) ٌطزز.٣ٔ ٔحسٚز ،ٌطز٘سثب آٖ ٔٛارٝ ٣ٔ  

ثطزاض٢ پب٤ب ٤ب ٔح٥غ٣، ٕٔىٗ است ، ٕ٘ٛ٘ٝاوخطاً زض حبَ حطوت استثطزاض٢ اظ افطاز وٝ زض آٖ فطز ثطذلاف ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ ثطزاض٢ ٔٛارٝ ٌطزز. ٞب٢ ثس٥بض وِٓ ثبز، ثب وبٞش ٘طخ ٌٕ٘ٛ٘ٝب٣ٞ اٚلبت ثٝ ز٥ُِ ضوٛز زض سطفت

ثبشس، وبضثطز ٘ساضز.  m/s 1/0ثطزاضٞب٢ پب٤ب، وٕتط اظ ٞب٢ ثبز وٝ ٔمساض آٖ ٘سجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثطا٢ سطفتاستب٘ساضز

احتٕبلاً زض حضٛضِ  ،ث٥بٖ شسٜ تٛسظ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ ؽطف٥تِٞب٢ ثطزاضٞب، ثطا٢ تغبثك ثب ٔحسٚزٜٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطزاض ٢ ٔٙبست، ضٚ  اضظ٤بث٣ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط٘س. ثب زاشتٗ ٤ه ٔحفؾٝ ٔٛارٟٝتحت آظٖٔٛ لطاض ٣ٔٔعاحٓ،  تطو٥جبت

ثطزاض٢، تحت پٛشش ٞب٢ ظٔب٣ِ٘ ٕ٘ٛ٘ٝثطزاض ضا زض سب٤ط شطا٤ظ ٚ زٚضٜتٛا٘س ثٝ عٛض ٌستطزٜ، استفبزٜ اظ ٣ٕٔٝ٘ٛ٘

 لطاض زٞس.

ٞب٢ غّؾت وٝ ٘فٛش٢ ضا ثطا٢ ٔشرض وطزٖ تر٥ٕٗٞب٢ ثطزاض٥ٌط٢ فسْ لغق٥ت ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ استب٘ساضز، ٘حٜٛ ا٘ساظٜ

ٞب٢ ٘فٛش٢، تحت شطا٤ظ ظ٤ست ثطزاضزٞس. اضظ٤بث٣ ٔزسز فّٕىطز ٕ٘ٛ٘ٝا٘س، ٘شبٖ ٣ٔپس اظ اضظ٤بث٣ ثٝ زست آٔسٜ

 ف٣ّٕ ٥٘ست. حبوٓ است، ثٝ عٛض ٔساْٚ آٖ ٔح٥غ٣ ٔرتّف وٝ زض عَٛ وبضثطز

٥ٌط٢ زض ا٤ٗ استب٘ساضز، سغحِ اع٥ٕٙبٖ ٔطثٛط ثٝ اضظ٤بث٣ ضٚ  ا٥ِٚٝ، ثٝ فٙٛاٖ رعء لا٤ٙفه فسْ لغق٥ت ا٘ساظٜ -9يادآٍسي 

أىبٖ  زازٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗتٛسقٝ ا٘سو٣ ضا  ISO Guid 98ٞب٢ آٔبض٢ ث٥بٖ شسٜ زض استب٘ساضز شٛز. ا٤ٗ ض٤ٚىطز، ضٚ ٔحسٛة ٣ٔ

 وٙس.ثطزاض ضا ث٥بٖ ٣ٔلبثُ اطلاحِ ٕ٘ٛ٘ٝ اض٤ج٣ ٚ ثطزاضٚرٛز ذغب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

>  ٚ 17= تب> 1=   )ثٝ ٔطارـ است ثطزاضٞب٢ ٘فٛش٢ ٢ تحم٥مبت لج٣ّ زض ذظٛص ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ استب٘ساضز، ٔسَ تٛسقٝ ٤بفتٝ -2يادآٍسي 

 ٔطارقٝ شٛز(. EN 838استب٘ساضز 

 الضاهي هشاجع 2

اضربؿ زازٜ شسٜ است. ثس٤ٗ تطت٥ت آٖ  ٞب آٖٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حب٢ٚ ٔمطضات٣ است وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ استب٘ساضز ثٝ 

 .شٛز ٣ٔاستب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔحسٛة  ٤ٗاظ أمطضات رعئ٣ 

ثقس٢ آٖ ٔٛضز  ٤س٘ؾطٞب٢تزسٚ  ٞب ٥ٝاطلاحزض طٛضت٣ وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تشبض اضربؿ زازٜ شسٜ ثبشس، 

اضربؿ زازٜ شسٜ است،  ٞب آٖ٘ؾط ا٤ٗ استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٥٘ست. زض ٔٛضز ٔسضو٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تشبض ثٝ 

 ٔٛضز ٘ؾط است. ٞب آٖثقس٢  ٞب٢ ٥ٝاطلاحٚ  ٤س٘ؾطتزسٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ 
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 استفبزٜ اظ ٔطرـ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ استب٘ساضز اِعا٣ٔ است:

2-1 EN 838, Workplace atmospheres - Diffusive samplers for the determination of gases 

and vapours -Requirements and test methods  

2-2 ISO Guide 98:1995, Guide to the expression of uncertainty in measurement. BIPM, 

IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP, OIML 

 

 ٍ تعاسيف اصطلاحات 1

 ٞب٢ شٕبضٜ    استب٘ساضز زض شسٜث٥بٖ  اطغلاحبت ٔزٕٛفٝ ٕٞطاٜ ثٝ ط٤ظ تقبض٤ف ٚ اطغلاحبت استب٘ساضز، ا٤ٗزض 

EN 838, ISO Guide 98 زاض٘س وبضثطز. 

3-1 

 1زلت ٔتمبضٖ ٢ٔحسٚزٜ
A 

ا٘زبْ شسٜ زض  ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ 95وٝ %  است،  ٥ٌcط٢ شٛ٘سٜ، ٢ وٛچه ٔطثٛط ثٝ غّؾت ٔبزٜ ا٘ساظٜٔحسٚزٜ

 .شٛز ٣ٔثطزاض، زض آٖ ٤بفت ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔطارقٝ شٛز. ]21[ تب ]18[ثٝ ٔطارـ  -يادآٍسي

| |، وٛچه ثبشس، ثطا٢ ٔخبَ: اض٤ج٣ لسض ٔغّكاٌط ٔمساض  زلت ٔتمبضٖ، ثب ٔحسٚزٜ  طٛضت ٤ٗازض          

 .ٔطارقٝ شٛز( ]21[)ثٝ ٔطرـ  شٛزثب زلت ثبلا تمط٤ت ظزٜ ٣ٔٚ  (1ٔقبزِٝ )استفبزٜ اظ 

(1)                                                                   √      

 وٝ زض آٖ:

 ٌطزز؛ٞب٢  ٚالق٣ ث٥بٖ ٣ٔثٛزٜ ٚ ٘سجت ثٝ غّؾت 2اض٤ج٣ثب  ثطاثط  ∆

R   ٌطزز.ٚالق٣ ث٥بٖ ٣ٔ ٞب٢٘سج٣ وُ ثٛزٜ ٚ ٘سجت ثٝ غّؾت ٔق٥بضثطاثط ثب ا٘حطاف 

 

 ٌطزز:ٔحبسجٝ ٣ٔ( 2) اظ ٔقبزِٝ اض٤ج٣ٔمساض  ا٤ٗ طٛضت ط٥زض غ
(2)                                                            | |          

 

ثبشس وٝ ٘شبٖ ٣ٔ اض٤ج٣تظح٥ح  ثب ٚاض٤ب٘س ثطاثط (1)زض ٔقبزِٝ    تظح٥ح شٛز، ٔمساض ٔٛضز ا٘تؾبض  اض٤ج٣ اٌط

ثٙبثطا٤ٗ اٌط فسْ لغق٥تِ  .است٘بش٣ اظ فسْ لغق٥ت زض تظح٥ح تظح٥ح  غ٥طلبثُ ٢ثبل٥ٕب٘سٜ اض٤ج٢٣ زٞٙسٜ

                                                           
1- Symmetric accuracy range 

2- Bias 



3 

 

ثب رصضِ  Aتٙبست ، ٘شبٖ زٞٙسٜ (1ٔقبزِٝ ) زض اض٤ج٣ا٤ٗ طٛضت ٔسَ لسض ٔغّك  زض ، تحت وٙتطَ ثبشساض٤ج٣

 .است ٔطوت فسْ لغق٥تِ ٞب٢ ٔؤِفٝ ٔزصٚضِ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 عثاسات هخففعلائن ٍ  4

A   زلت اض٤ج٣ٔطارقٝ شٛز( ثط حست  1-3زلت ٔتمبضٖ )ثٝ ثٙس   ٢ٔحسٚزٜثطاثط است ثب ٚ 

Aest   زلتِ ٔتمبضٖ تر٣ٙ٥ٕ،   ٢ٔحسٚزٜثطاثط است ثبA 
A95%  زلت ٔتمبضٖ،  ٢ٔحسٚزٜٔطثٛط ثٝ اع٥ٕٙبٖ  سغحثطاثط است ثبA 

c  ٤ب  ٔتطٔىقتثط  ٌطْ ٣ّ٥ٔثطاثط است ثب غّؾت آ٘ب٥ِت ٔطرـ ٤ب ٚالق٣ ثط حست( ٓ٤ه ٥٘ٛ٥ّ٥ٔppm)  ٘سجت

 ثطزاض، ٔغبثك ثب زستٛضاِقُٕ ٔٙتشط شسٜ تٛسظ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٞٛاآ٘ب٥ِت ثٝ ِٔٛىَٛ

cest ٤ب ٤ه ٥٘ٛ٥ّ٥ٔٓ  ٔتطٔىقتثط  ٌطْ ٣ّ٥ٔثط حست  غّؾت )شبُٔ تظح٥حبت فشبض ٚ زٔب( تر٥ِٕٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ چٟبض

(ppmَٛ٘سجت آ٘ب٥ِت ثٝ ِٔٛى ) ٜثطزاضتٛسظ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٞٛا، ٔغبثك ثب زستٛضاِقُٕ ٔٙتشط شس 

h  ،و٥ّٛ پبسىبَآة، ثط حست رعئ٣ فشبض ثربض  ثطاثط است ثب ضعٛثت 

n  ٕٝ٘ٛ٘ ثطزاض٥ٌط٢ ؽطف٥ت ٕ٘ٛ٘ٝآظٖٔٛ شسٜ ثٝ ٔٙؾٛض ا٘ساظٜ ٘فٛش٢ ثطزاضٞب٢ثطاثط است ثب تقساز 

p   ٔح٥ظثطاثط است ثب فشبض 

R ثٛزٜ  فطض٣( ٔح٥ظ تغ٥٥طپص٤ط٢ٞب٢ غّؾت )ٚاثستٝ ثٝ تر٥ٕٗوُ ٔطثٛط ثٝ ٚالق٣ ٘سج٣  ثطاثط ثب ا٘حطاف ٔق٥بض

 ٌطزز.ث٥بٖ ٣ٔثٝ طٛضت زضطس  ،ثبشس تر٥ٕٗ ظزٜ شسٜثطزاض٢ ٔطرـ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٚالق٣ غّؾت٘سجت ثٝ ٚ 

Rest  تر٣ٙ٥ٕ ثط حست زضطس ٚالق٣ِثطاثط است ثب ا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ 

Rrun  ثب وبضوطز  پص٤ط٢ ٔحفؾٝثٛزٜ ٚ ٘شبٖ زٞٙسٜ تغ٥٥طثط حست زضطس  ثطاثط ثب ا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ ٚالق٣

 . است 1زاذ٣ّ

Rs   شٛز.ثٛزٜ ٚ ثط حست زضطس ث٥بٖ ٣ٔ 2ثطزاض زاذ٣ّا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ ٚالق٣ ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؤِفٝثطاثط ثب 

Rs est   ثط حست زضطس ث٥بٖ ٣ٔثطزاض زاذ٣ّ ثٛزٜ تر٣ٙ٥ٕ ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ثطاثط ثب ا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ ٚالق٣ ٚ-

 ٌطزز.

Rt ٌطزز.ثب اِمبء پبِس٣ ثٛزٜ ٚ ثط حست زضطس ث٥بٖ ٣ٔ ثطاثط ثب ا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ ٚالق٣ 

R95 %  ٌطزز.ا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ ٚالق٣ ثٛزٜ ٚ ثط حست زضطس ث٥بٖ ٣ٔزض   95%  سغح اع٥ٕٙبٖثطاثط ثب 

s  ثبشس.ثطزاض زاذ٣ّ ٣ٔوٝ ٘شبٖ زٞٙسٜ تغ٥٥طات ٕ٘ٛ٘ٝ استا٘حطاف ٔق٥بض تر٣ٙ٥ٕ ثطاثط ثب 

t0.95 (v)   % ٞب٢ تظبزف٣ تٛظ٤ـ شسٜ ٔغبثك ثب تٛاثـ پبضأتطشٛز وٝ اظ ٌفتٝ ٣ٔ 95ثٝ ٔمساض٢، زض سغح احتٕب٣ِ

 ٕ٘ب٤س.تزبٚظ  ،vٚ زضرٝ آظاز٢  tتٛظ٤ـ احتٕب٣ِ 

 T ثطاثط است ثب زٔب ثط حست زضرٝ سّس٥ٛس 

                                                           
1- Inter-run chamber variability 

2- Intersampler 
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u ٝثطاثط است ثب سطفت ثبز ٔح٥ظ ثط حست ٔتط ثط حب٥٘ 

 x  ٝپبضأتطثطاثط است ثب تر٥ٕٗ غّؾتِ ٚاثستٝ ث ( ،ٔح٥ظT,h,u  ٤بc) x 

Δ  ٘سجت ثٝ غّؾت،  اض٤ج٣ثطاثط است ثبc 

Δest  تر٣ٙ٥ٕ اض٤ج٣ثب  استطاثط ث 

Δt   ٕٞطاٜ ثب پبِس غّؾت اض٤ج٣ثطاثط است ثب 

Δ95%   اض٤ج٣ٔطثٛط ثٝ  95%  اع٥ٕٙبٖسغح ثطاثط است ثب ،Δ 

v   ٗثطاثط ثب زضربت آظاز٢ زض تق٥٥Rs است. 

veff  زض تق٥٥ٗ  ٔؤحطتقساز زضربت آظاز٢ ثطاثط است ثبR 

cσ غّؾت فطض٣ تغ٥٥طپص٤ط٢ 

hσ فطض٣ ضعٛثت تغ٥٥طپص٤ط٢ 

Tσ فطض٣ زٔب٢ تغ٥٥طپص٤ط٢ 

uσ فطض٣ ٔح٥ظ سطفت ثبزِ تغ٥٥طپص٤ط٢ 

 خلاصِ سٍش آصهَى 5

 تش عولكشد تأثيشگزاسّاي پاساهتش 5-9

اظ ٘ؾط سطفت ثطزاض، ٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔغبثك ثب افلاْ ت٥ِٛسوٙٙسٜٕٔىٗ است ، ٘فٛش٢ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝفطا٤ٙس  5-9-9

ثسٖٚ وب٥ِجطاس٥ٖٛ ٔزسز ٔٛضز استفبزٜ لطاض  ،٘فٛش٢ثطزاضٞب٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتحُٕ ذغب شٛز.ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚلت٣ وٝ  ٌطزز.غّؾت ٣ٔٞب٢ تر٣ٙ٥ٕ ٤ب ذغب٢ ٔتمبضٖ زض تٕب٣ٔ اض٤ج٣ ثبفجا٤ٗ طٛضت، ا٤ٗ ذغب  زض ٥ٌط٘س

 وٙس.ٞب٢ ٔرتّف وبٞش پ٥سا ٥ٌ٣ٕ٘ط٢ا٘ساظٜ اظ ٥ٔب٥ٌٍ٘ٗطفتٗ ثب  ، ذغب٢ ا٤زبز شسٜزض ٤ه رٟت ثبشس اض٤ج٣

 آ٤س.٣ٕ٘ ثطزاض ثٝ حسبةفٙٛاٖ ثرش٣ اظ فسْ لغق٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ذغب ثٝزض ا٤ٗ طٛضت، اٌط ذغب لبثُ تظح٥ح ثبشس 

تقساز٢ اظ ا٤ٗ ذغبٞب، ٕٞطاٜ ثب ذٛزِ  ز.ذغب٢ تظبزف٣ ٚرٛز زاضثطا٢  اض٤ج٣ثٝ غ٥ط اظ  ٔٙبثـ ٔرتّف٣ 5-9-2

ثطزاض پب٥٤ٗ ثٛزٜ ٚ ٔٙزط ثٝ تغ٥٥ط ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 1اثقبز٢ تغ٥٥طات. ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، ٕٔىٗ است ٞستٙسثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٛزٜ ٤ب  2ثطزاض ٕٔىٗ است زاضا٢ ثبض اضبف٣ثطزاض ز٤ٍط شٛز. ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٕ٘ٛ٘ٝثطزاض ثطزاض٢، اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝزض ٘طخِ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣، اظ تغ٥٥طات غّؾت تجق٥ت ٘ىٙس.

لطاض  تأح٥طثطزاض٢ ضا تحت وٝ ٕٔىٗ است ٘طخِ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبشٙس٣ٔسب٤ط ذغبٞب، ٔطثٛط ثٝ ٔح٥ظ غ٥ط حبثت  5-9-1

. ثطا٢ پ٥ش ث٣ٙ٥ ٞستٙس ٔح٥غ٣ٔح٥غ٣ شبُٔ زٔب، ضعٛثت، سطفت ثبز ٚ فشبض  تأح٥طٌصاضٞب٢ ٟٔٓ زٞٙس. و٥ٕت

، پبضأتطثطزاض ا٘زبْ ٥ٌطز. ثقلاٜٚ، تغ٥٥ط لبثُ ا٘تؾبضِ ض٢ٚ ٘ٛؿِ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤، ٕٔىٗ است آظ٣٘ٛٔ ثطپبضأتطچ٥ٙٗ  تأح٥ط

                                                           
1- Dimensional tolerance 

2- Overloaded 
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ا٤ٗ  ثٝ فّٕىطز، ٔحسٚزٜ ٘ٛف٣ ٥ٌط٢ ٔٙفطز ٔطثٛطا٘ساظٜ ٢زاشت. ثٙبثطا٤ٗ، ثٝ فٙٛاِٖ ٘ت٥زٝ ٥٘بظ ثٝ تر٥ٕٗ ذٛاٞس

 ٔشرض شسٜ است. زض ا٤ٗ استب٘ساضز ،پبضأتطٞب

 

 

 گيشيهشتَط تِ عذم قطعيت اًذاصُ يجذاگاًِ عٌَاى هقذاس عولكشدِتِ  "دقت" 5-2

ٚ فسْ  اض٤ج٣اضظ٤بث٣ ٔقطف٣ شسٜ است ٕٔىٗ است زاضا٢  ثطزاض٢ وٝ تٛسظ ت٥ِٛسوٙٙسٜ، رٟتٕ٘ٛ٘ٝ 5-2-9

 زلت، ث٥شتط اظ فسْ لغق٥ت، ثٝ اض٤ج٣، ٞط زٚ پبضأتط فسْ زلت ٚ ISO Guide 98. ٔغبثك ثب استب٘ساضز ثبشسزلت 

زض ٥ٌط٢ شٛ٘سٜ )٥ٌط٢ شسٜ ٚ غّؾت ٔبزٜ ا٘ساظٜشٛ٘س. زلت، ثٝ ٘عز٤ى٣ ث٥ٗ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜثطزاض ٔطثٛط ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

اسبس  طٛضت٣ وٝ فسْ لغق٥ت، ثٝ آ٘چٝ وٝ ثطشٛز، زض لاق ٣ٔعشٛز(، ا ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٔٛضز، غّؾت٣ وٝ ثب٤س  ٤ٗا

ثٝ فجبضت ز٤ٍط، ت٥ِٛس وٙٙسٜ  وٙس.٣ٔاشبضٜ  ٔطتجظ ثبشس،٥ٌط٢ شٛ٘سٜ، ٞب٢ ا٘زبْ ٌطفتٝ، ثٝ ٔبزٜ ا٘ساظ٥ٌٜط٢ا٘ساظٜ

پ٥شٟٙبز ٕ٘ب٤س. ا٤ٗ  ٥ٌط٢ شس٢ٜ تظح٥حِ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜضا ثطا اض٤ج٣ٔطثٛط ثٝ  استفبزٜ اظ اعلافبتتٛا٘س ٣ٔ

تٛسظ ت٥ِٛسوٙٙسٜ تٛط٥ٝ شسٜ  ثٝ ٔٙؾٛض استفبزٜوٝ  عٛض ٕٞبٖثطزاض ضا ٞب٢ ثطضس٣ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝاستب٘ساضز، ضٚ 

 وٙس.است، ٔشرض ٣ٔ

-ضا ثٝ عٛض ٔرتظط، ث٥بٖ ٣ٔ اض٤ج٣سٙزش آٔبض٢ ٔٙبسج٣ ٚرٛز زاضز وٝ احطات و٣ّ تغ٥٥ط تظبزف٣ ٚ  5-2-2

 شٛز.ٔطارقٝ شٛز(، شٙبذتٝ ٣ٔ 1-3)ثٝ ثٙس  Aوٙس. ا٤ٗ تبثـ ثٝ فٙٛاٖ ٔحسٚزٜ زلت ٔتمبضٖ، 

ا٤ٗ تقط٤ف، ثٝ عٛض ٔستم٥ٓ زلاِت ثط ا٤ٗ زاضز وٝ ٔحسٚزٜ زلت ٔتمبضٖ، ثب ذغب٢ تظبزف٣ ٚ ٔمساضِ  5-2-1

اظ  ا٢ٔتمبضٖ، تق٥٥ِٗ ٔمساضِ ٤ٚژٜ، ٔحسٚزٜ زأٙٝ ٤ISO Guide 98بثس. ثٙبثطا٤ٗ ٔغبثك ثب استب٘ساضز افعا٤ش ٣ٔ اض٤ج٣

ثٛزٖ ٔمساض  ٥ٌط٢ شٛ٘سٜ، ٘شبٖ زٞٙسٜ ثعضي٥ٌط٢ شسٜ ٚ ا٘ساظٜث٥ٗ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜاذتلاف ثبلا٢ . استزلت 

 ثبشس.ٔحسٚزٜ زلت ٔتمبضٖ ٣ٔ

فٙٛاِٖ سغح پٛشش، ثٝ ثٝ  95. ثطا٢ ٔخبَ، ا٘تربة % ٥٘ستٔحسٚزٜ زلت ٔتمبضٖ، ثٝ فٙٛاٖ تٟٙب ضاٜ تق٥٥ٗ و٥ٕتِ زلت  -يادآٍسي

شوط شسٜ  ISO Guide 98وٝ زض استب٘ساضز  ٞب٢ و٥ف٣ ٔطثٛط ثٝ زلتثبشس. ثقلاٜٚ، سب٤ط تٛاثـِ سبظٌبض ثب ا٤سٜطٛضت اذت٥بض٢ ٣ٔ

 ثبشٙس.٣ٔ است، ٔحتُٕ

ثطزاض ا٘زبْ ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥شتطاٌط تظح٥حبتِ زٞس وٝ اظ ٘ؾط و٣ٕ، ٘شبٖ ٣ٔ ٔحسٚزٜ زلت ٔتمبضٖ 5-2-4

ٞب٢ اظ ٔع٤ت٥ٌط٢ شسٜ تب چٝ حس، ثب ٞٓ ٔتفبٚت ذٛاٞٙس ثٛز. زض ا٤ٗ طٛضت اظ ٘ؾط و٣ٕ، ٔمبز٤ط ا٘ساظ٥ٍٜ٘طز 

   تٛض٥ح زازٜ شسٜ زض استب٘ساضز اضتجبط ٔستم٥ٓ ثب فسْ لغق٥تِذٛة ٔحسٚزٜ زلت ٔتمبضٖ ا٤ٗ است وٝ ٤ه 

ISO Guide 98  ٝذٛاٞس آٔس. ثٝ زست اضظ٤بث٣(ثطا٢ ٔخبَ زض عَٛ ) حسالُ ثبشس اض٤ج٣زض ٔٛاضز٢ و 

ا٤ٗ  ا٤ٗ طٛضتزض پٛشش زازٜ ٘شٛز   ٥ٌISO Guide 98ط٢ تٛسظ استب٘ساضز ا٘ساظٜ پبضأتطثقلاٜٚ، اٌط  5-2-5

 پس اظ تح٤ُٛ اظ ت٥ِٛس وٙٙسٜ ٔقٕٛلاً ٘فٛش٢ثطزاضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢ ٔخبَ،  ٌطزز.ٔشرض ٣ٔثٝ عٛض ٚاضح ٔٛضز ٥٘ع 

-ٕ٘ٛ٘ٝ زض اضظ٤بث٣ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ ثٙبثطا٤ٗ  شٛ٘س.ثسٖٚ اضظ٤بث٣ ٔزسز ثٝ وبض ٌطفتٝ ٣ٔ ،ٚ زض ٞط ثبض استفبزٜ اظ آٖ
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، فسْ ثطزاض ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٌطفتٝ شسٜ است٢ احتٕب٣ِ زض ٔح٣ّ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝثبل٥ٕب٘سٜ اض٤ج٣ثطزاض ٚ تغ٥٥طات ٚ 

 حسبة آٚضزٜ شٛز.ٝ ث٥ٌط٢ شسٜ ثب٤س لغق٥ت زض ٔمساض ا٘ساظٜ

ٌطزز )ثٝ استب٘ساضز ٤بفتٝ ٣ٔ تٛسقٝفسْ لغق٥ت ٔٛرت  فسْ لغق٥ت اظ عط٤ك زلت، زست آٚضزٖ ثٝ 5-2-6

ISO Guide 98 )فسْ  ٞب٢ ٔؤِفٝرصض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔزصٚضِ ثٝ  1ضط٤ت پٛششوٝ ٔتٙبست ثب ٘سجتِ   ٔطارقٝ شٛز

ٞب٢ شوط شسٜ زض ثٙسٞب٢ ٚ و٥ٕت ثطزاض، احطات تغ٥٥طات ٕ٘ٛ٘ٝاض٤ج٣فسْ لغق٥ت ثٛزٜ ٚ ٔشتُٕ ثط  لغق٥تِ ٔطوت

( ٚ پٛشش 95)ثطا٢ ٔخبَ % ثطزاض زض فطا٤ٙس اضظ٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ ٚس٥ّٝ اع٥ٕٙبٖ لاظْ ضط٤ت پٛشش .استثبلا 

ٔمساض فسْ لغق٥تِ تٛسقٝ ٤بفتٝ ثب ضٚ ِ ذبص )تغ٥٥ط ٤ب پ٥ش  ٌطزز. ٘ت٥زٝ ٟ٘ب٣٤،(، تق٥٥ٗ 95٣ٔٔشرض )% 

 زض اضظ٤بث٣ است. ٥ٌ95ط٢ شٛ٘سٜ، ثب اع٥ٕٙبٖ % ثطا٢ ٔبزٜ ا٘ساظٜ 95ث٣ٙ٥(، ثٝ فٙٛاِٖ ٔخبَ زض ٔحسٚزٜ پٛشش % 

 تشداس داخلي ٍ اثش عذم قطعيت هحيطيًوًَِ تغييشپزيشي ،اسيثي 5-1

، Tزٔب،  ٥ُلج ٔٛرٛز زض ٔح٥ظ وبض، اظ پبضأتطٞب٢ا٤ٗ استب٘ساضز، ضٚ  اضظ٤بث٣ احطات تغ٥٥طپص٤ط٢ زض  5-1-9

ٌطزز(، سطفت ثبز )ثٝ طٛضتِ فشبض ثربض رعئ٣ آة ثطا٢ ثٝ حسالُ ضسب٘سِٖ احط ٔتمبثُ ثب زٔب، ث٥بٖ ٣ٔ hضعٛثت، 

ٔطارقٝ شٛز( ٚ  7-5وٙس )ثٝ ثٙس ثطزاض ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ رٟت ثبز فجٛض ٣ٔ، وٝ اظ لسٕت ر٣٤ّٛ uٕٝ٘ٛ٘ٔح٥ظ، 

ٞب٢ غّؾت ثٝ ٔتغ٥طٞب٢ ٤بز اثست٣ٍ تر٥ٕٗزٞس. ثطا٢ ثٝ زست آٚضزٖ اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ٚ، ضا اضائٝ c٣ٔغّؾت، 

(، آظ٣٘ٛٔ ا٘زبْ T0, h0, u0, c0ثطزاض )٘ؾط ٌطفتٝ شسٜ ثطا٢ استفبزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ شسٜ، زض شطا٤غ٣ ٘عز٤ه ثٝ شطا٤ظ زض

ٞب٢ وبٞش ٤بفتٝ تب ٥ٔعاٖ ، ٕٞچ٥ٙٗ غّؾتc0٘ؾط ٌطفتٝ شسٜ ثطا٢ استفبزٜ،  ٥ٌطز. آظ٣٘ٛٔ زض غّؾت زض٣ٔ

٥ٌط٢ ثطزاض زاذ٣ّ، ا٘ساظٜثطزاض ٚ ا٘حطاف ٔق٥بض ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ اض٤ج٣ٔٛاضز فٛق،  ٥٘بظ است. فلاٜٚ ثطٔٛضز  ،c0/2حسالُ 

 شٛز.٣ٔ

 ِحبػ شسٜ ،لبثُ تظح٥ح اض٤ج٣شٛز. احطات فشبض زض ٥ٌط٢ ٣ٔثطزاض، ا٘ساظٜزض ٟ٘ب٤ت احط ٘فٛش ٔٛاز ثٝ ث٥طٖٚ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔطارقٝ شٛز(. 8-5)ثٝ ثٙس  ٥ٌطزٚ زض ا٤ٗ استب٘ساضز ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٣ٕ٘

ٚاثست٣ٍ ٥ٔعاٖ ٤ه اظ پٙذ ارطا٢ آظٔب٤ش٣ )حسالُ ٕٔىٗ(،  ثطزاض ثطا٢ ٞطثب استفبزٜ اظ چٟبض ٕ٘ٛ٘ٝ 5-1-2

Tα ،hα ، αu  ٚαc  ٚاثستٝ ثٝ غّؾت ٔطرـ ٔحفؾٝ ٚ پبضأتطٞب٢ ٔح٥غ٣ ٞسف( ثٝ تغ٥٥ط(T, h, u  ٚc ، ٔغبثك ثب

-ٚرٛز(، ا٘ساظٜ زض طٛضتثطزاض ٚ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ تظح٥حبت فشبض ٚ زٔب )٢ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ت٥ِٛسوٙٙسٜزستٛضاِقُٕ

، ٘سجت ثٝ غّؾت ٔطرـِ Δثطزاض، تر٣ٙ٥ٕ ٕ٘ٛ٘ٝ اض٤ج٣ٞب، ٔمساض٢ ضا ثطا٢ شٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ آظ٥ٌٖٛٔط٢ ٣ٔ

وبٞش ٘فٛش "اظ  "احطات ٚاثستٝ ثٝ ظٔبٖ" ت٥ٕع. ثطا٢ زٞٙسٔحفؾٝ )ثطا٢ شطا٤ظ ٞسف تق٥٥ٗ شسٜ است(، اضائٝ ٣ٔ

٥ٌطز. غّؾت ٔطرـِ ٔحفؾٝ ثب٤س ا٘زبْ ٥٘٣ٔع زٚ آظٖٔٛ تى٣ّ٥ٕ ز٤ٍط  "ٔطارقٝ شٛز( 5-4-5آ٘ب٥ِت )ثٝ ثٙس 

 ثبشس. 2٘سجت ثٝ استب٘ساضزٞب٢ ا٥ِٚٝ ٔطثٛط ثٝ رطْ ٚ حزٓ، لبثُ ضز٤بث٣

ثب  ، Rrun، ٚ ا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ ٚالق٣ِ ٔحفؾٝ،  Rsاظ ٘ؾط ا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ ٚالق٣ ،ٚرٛز ذغب  5-1-1

ɑٞب٢ ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٚاثست٣ٍزض تر٥ٕٗ،  3فّٕىطز زاذ٣ّ T ،ɑ h ، ɑ u  ٚɑ c   ٚ زض ٔحبسجبت ٔطثٛط ثٝ ارعا٢
                                                           
1- Coeverage factor 

2- Traceable 

3- Inter-run  
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ٞب٢ ٚ ثب ازغبْ تر٥ٕٗ غّؾت ٔطرـ زض٘تب٤ذ ثقس٢ اظ فسْ لغق٥ت  ذٛاٞس شس. زض ٘ؾط ٌطفتٝثطزاض زاذ٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ

زضرٝ آظاز٢، اٌط اظ  15زضرٝ آظاز٢ )٤ب  3×7;21ثٙبثطا٤ٗ، ثب ثٝ زست آٔسٜ ٚ  ،ثٝ ٞط آظٖٔٛٔطثٛط ٚاض٤ب٘س 

٥ٌط٢ ٔزسز زض شٛز. ثطا٢ ارتٙبة اظ ا٘ساظٜشٛز(، تر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔ ٘ؾط ططفٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٘فٛش ٔقىٛس، آظٖٔٛ

ٔزعا٢ ٔحفؾٝ ٚ ثب ا٘زبْ چٙس٤ٗ آظٖٔٛ ، ثب استفبزٜ اظ ٤ه ٤ٚژ٣ٌ Rrunثطزاض، ٔمساض اضظ٤بث٣ آ٘ب٥ِت/ٕ٘ٛ٘ٝثبض ٞط 

اضائٝ شسٜ  ،α ٚ Rsٞب٢ آ٤س. زض پ٥ٛست اِف، ٔخب٣ِ اظ تر٥ٕٗ ٚاثست٣ٍٔرتّف ثب شطا٤ظ ٔح٥غ٣ حبثت ثٝ زست ٣ٔ

 است.

، تر٥ٕٗ غّؾت، ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ]12[. ٔغبثك ثب ٔطرـ استٞب ثط فٟسٜ وبضثط ا٤ٗ استب٘ساضز ثطلطاض٢ أىبٖ ضز٤بث٣ زض آظٖٔٛ -يادآٍسي

آ٤س، ثب ا٤ٗ ٚرٛز، تر٥ٕٗ ٔستمُ اظ پبضأتطٞب٢ ت٥ِٛسِ آ٘ب٥ِت ٔطثٛط ثٝ ٔحفؾٝ ٔحبسجٝ ٌطزز، ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔق٥بض ثٝ حسبة ٣ٔ

ٗ ، زض ا٤ثبشٙسٞب٢ ٤بز شسٜ ثب ٤ىس٤ٍط ٔتفبٚت ٥ٌطز. اٌط تر٥ٕٗ اظ تر٥ٕٗ ٔحبسجٝ شسٜ، لطاض 5اِعا٣ٔ ثٛزٜ ٚ ثب٤س زض ٔحسٚزٜ % 

. ٤ه احتٕبَ ثبشس٣ٔٞب٢ ٔستمُ، تر٥ٕٗ ٔستمُ سْٛ لاظْ تٛافك ثب ٤ى٣ ز٤ٍط اظ تر٥ٕٗ عط٤ك غّؾت ٔطرـ، اظ ا٤زبزطٛضت ثطا٢ 

-ثطزاضِ زض حبَ وبض، زض ٞط ارطا زض زاذُِ ٔحفؾٝ ٥ٌ٣ٔط٢ِ حسالُ پٙذ تر٥ِٕٗ ٔستمُِ ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢ چ٥ٙٗ تر٥ٕٗ ٔستم٣ّ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٞب٢ ربشة، ٞب٢ ٔطرق٣ ثب استفبزٜ اظ ٥ٌِِٝٛط٢ٔطارقٝ شٛز( زض ذظٛص زلت چ٥ٙٗ ا٘ساظٜ ]12[ثبشس. ا٘زبْ آظٖٔٛ )ثٝ ٔطرـ 

تٛا٘س ثٝ زست آ٤س. ٞب٢ ا٘فطاز٢ ٥ٌ٣ٔط٢، ثطا٢ ٞط وساْ اظ ا٘ساظ2ٜزٞس وٝ ٤ه ا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ ٚالق٣، ثب ٔمساض % ٘شبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ٔحبسجٝ ٥ٌط٢ِ حسالُ زٚ ضٚ  ٔستمُ )احتٕبلاً شبُٔ تر٥ٕٗ، ٥ٔب٥ٌٍ٘ٗفتٝ شسٜ است ]3[طرـ ٕٔٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ٔتٙبٚثبً، 

وٝ  زض ٘ؾط ٌطفتٝ استتط٢ ضا ، اِعأبت ضق٥فEN 838. استب٘ساضز ثبشس٣ٔ ٔٛضز ٥٘بظشسٜ( ثب حسالُ چٟبض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ٞط ضٚ  

 لطاض ٥ٌط٘س. 10ٔحسٚزٜ %  ٞب٢ ٔستمُ ٚ ٔحبسجٝ شسٜ ثب٤س زض٥ٌط٢ٔغبثك ثب آٖ، ا٘ساظٜ

ثطزاض ثٛزٜ ٚ ثٝ ٞب٢ غّؾت ثٝ سطفت ثبز، فمظ رعء ٤ٚژ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝٚاثست٣ٍ تر٥ٕٗ تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝثب  5-1-4

٥ٌط٢ ٔٙفطز ثطا٢ ثبشس. ثٙبثطا٤ٗ، پس اظ ا٘ساظ٣ٜٔ ثبلا ٞبآظٖٔٛأىبٖ ٤ىپبضچ٣ٍ ِصا ، ٥ست٘آ٘ب٥ِت ٤ٚژٜ ٚاثستٝ 

، Rs زض تر٥ِٕٗ  5×3;15تٛا٘ٙس ثٝ پٙذ ارطا، ثب زضرٝ آظاز٢ ٞب ٢٣ٔ آظٖٔٛٔزٕٛفٝثطزاض ٔشرض، ٤ه ٘ٛؿ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔحسٚز ٌطز٘س.

 9ًفَر هعكَس 5-4

شٛز(، ثٝ فٙٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ ٘فٛش ثطٌشت٣ ٤ب ٌبظظزا٣٤، ٔشرض ٣ٔ اغّتاحتٕبَ ٘فٛش ٔقىٛس آ٘ب٥ِت ) 5-4-9

زض ٔٛاضز٢ وٝ آ٘ب٥ِت، تٟٙب پ٥ٛ٘س  ططفبًشٛز. ٘فٛش ثطٌشت٣ ثطزاضٞب٢ ٘فٛش٢ ٔغطح ٤٣ٔه ٔشىُ ثبِمٜٛ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔطارقٝ شٛز(. ثٙبثطا٤ٗ فسْ زلتِ ٕٞطاٜ ثب ا٤ٗ احطات  ]6[ضق٥ف٣ ثب ربشة زاشتٝ ثبشس، ا٥ٕٞت زاضز )ثٝ ٔطرـ 

 ٕٔىٗ است، ثب ا٘تربة ربشة ٔٙبست وبٞش ٤بثس.

ثٝ غّؾت ٔتغ٥ط ٕٔىٗ است اظ ٔمساض ٞب٢ ٔطثٛط ٔٛاضز ثٝ ز٥ُِ ٘فٛش ٔقىٛس، تر٥ٕٗاظ زض ثطذ٣  5-4-2

ٚالق٣ فبطّٝ زاشتٝ ثبشس. ثستط٤ٗ ٚضق٥تِ غّؾت، ثٝ طٛضت ٤ه پبِس رساٌب٘ٝ، زض شطٚؿ ٤ب پب٤بٖ ثبظٜ ظٔب٣٘ 

-تب ثبظٜ ظٔب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطزز ٣ٔثطزاض٢ ٔٛرت ٚرٛز پبِس زض آغبظ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝافتس. ثطزاض٢، اتفبق ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

                                                           
1- Reverse diffusion 
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ب٤بٖ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٘سجت ثٝ ٚرٛز پبِس زض پ ٣ ضاضق٥ف تر٥ٕٗ احتٕبلاًٚ وبٞش پ٥سا وطزٜ  (h 12 تب h 4)    ثطزاض٢

  زاشتٝ ثبشس.ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطزاض٢، اضتجبط ثب ثبظٜ ظٔب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ شستٔح٥ظ وبضِ ٤ٚژٜ،  غّؾت زض ثطذ٣ اظ ٔٛاضز، ٚاثست٣ٍ ظٔب٣ِ٘ 5-4-1

تٛا٘س آ٘ب٥ِت ضا فمظ زض آٖ ظٔبٖ ت٥ٕعسبظ٢ زض پب٤بٖ ٤ه ضٚظ وبض٢، ٣ٔا٘زبْ ف٥ّٕبت  وٙس. ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ،پ٥سا ٣ٔ

ثطزاض٢ ٤ه ضٚظٜ ٞب٢ غّؾت٣ِ ثٝ زست آٔسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝٔخجت زض تر٥ٕٗ اض٤ج٣٘شبٖ زٞس. ا٤ٗ فُٕ زلاِت ثط ٚرٛز 

٘ٛسب٘بت  استفبزٜ زضثطزاض رٟت ثطا٢ اضظ٤بث٣ فّٕىطز ٕ٘ٛ٘ٝ ، ا٤ٗ استب٘ساضزا٘زبْ وبض زض ثطا٢ سِٟٛت ثٙبثطا٤ٗزاضز. 

تّم٣  ثطزاضٚاض٤ب٘س ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔؤِفٝا٢ وٝ احطات ٚاثستٝ ثٝ ظٔبٖ، ثٝ فٙٛاٖ ، عطاح٣ شسٜ است، ثٝ ٌٛ٘ٝغّؾت٣

ثطزاض٢ ضخ زازٜ وٝ ثٝ طٛضت تظبزف٣ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤h 5/0ه پبِسِ ٔزعا٢ِ  تأح٥طشٛ٘س. ثٝ عٛض ٤ٚژٜ، ٣ٔ

 شٛز.است، تر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔ

ٔطارقٝ  ]3[)ثٝ ٔطرـ   NIOSHٞب٢ ، ٔشبثٝ ثب آظh 5/0ٖٛٔٞب٢ ثطزاضٞب ثٝ پبِسزض٥ٌط وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-4-4

 .ثبشس ٣ٔ EN 838شٛز( ٚ ٔغبثك ثب استب٘ساضز 

ثبظٜ ظٔب٣٘  زض پب٤بٖ h 5/0ٞب ضا اظ ٤ه پبِسِ ث٥ٗ تر٥ٕٗ اض٤ج٣، ٘ظفِ t (>0)∆اربظٜ ز٥ٞس پبضأتط  5-4-5

است. فطع ٔطتجظ ٞب ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تر٥ٕٗ ا٤ٗ ٔمساض .ثطزاض٢ ٘شبٖ زٞسِ ٕ٘ٛ٘ٝثبظٜ ظٔبٖ ٘سجت ثٝ آغبظثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٢ زض ٔحسٚزٜ، ثٝ طٛضت تظبزف٣، h 5/0ٞب٢ پبِس زض تر٥ٕٗ اض٤ج٣ٔطارقٝ شٛز( وٝ  ]6[و٥ٙس )ثٝ ٔطرـ 

Rtافتس. ثٙبثطا٤ٗ ٚاض٤ب٘س، (، اتفبق h 8٣ٔثطزاض٢ +، )ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، ثبظٜ ظٔب٣٘ t –  ٚ∆tٕٝ٘ٛ٘∆٤ىٙٛاذت ث٥ٗ 
2 ،

 3 ، ثٝ ٚس٥ّٝ ٔقبزِٝثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝزض زاذُِ زٚضٜ ٚ ، زض حبِت تظبزف٣ h 5/0ثطزاض٢ِ ٤ه پبِس ٕٞطاٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌطزز:ٔشرض ٣ٔ

(3)                                                         = 
 

 
  

    
  

 اثشات ًاضي اص تشكيثات هضاحن لكٌتش-ظشفيت 5-5

وٙٙسٜ وبضوطز وٝ تٛسظ ت٥ِٛس ، تحت شطا٤ظثطزاضؽطف٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ تبئ٥سا٤ٗ استب٘ساضز، آظ٣٘ٛٔ ضا ثطا٢  5-5-9

ثطزاض٢ ذبص ٚ حسٚزِ ٕ٘ٛ٘ٝٔطثٛط ثٝ ثٝ ثبظٜ ظٔب٣٘ شسٜ، ٔقٕٛلاً  زٞس. شطا٤ظ ٤بزاضائٝ ٣ٔ شسٜ است، اؽٟبض

ٔسف٣ِ  ٕٔىٗ است ت٥ِٛس وٙٙسٜ ،ثٝ فلاٜٚ ٌطزز.٣ٔ ، ثبظC 30°زٔب٢  زض 80لج٥ُ ضعٛثت ٘سج٣ %  ٔح٥غ٣ اظ

 ٞب٢ ٔق٥ٗ ثبشس.  ٔعاحٓ ٤ٚژٜ زض غّؾت فٛأُ زض حضٛضِ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝؽطف٥ت٣ ثطا٢ 

ثطزاض٢ شسٜ )٤ب ٔغبثك ثب ٔمساض غّؾت زض ثبظٜ زض ا٤ٗ استب٘ساضز، ٥ٔعاٖ ؽطف٥ت، ثٝ طٛضت رطْ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-5-2

-ٌطزز. اٌط  تر٥ٕٗثبشٙس، تق٥٥ٗ ٣ٔ 10اظ %  تط پب٥٤ٗٞب٢ غّؾت تر٥ٕٗ ربئ٥ىٝثطزاض٢(، زض ظٔب٣٘ ٔق٥ِٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبشٙس  95غّؾت ٚالق٣ زض سغحِ اع٥ٕٙبِٖ % 90لبثُ تظح٥ح، ثبلاتط اظ %   اض٤ج٣ٞب٢ غّؾت، تظح٥ح  شسٜ ثطا٢ 

 زض ا٤ٗ طٛضت، ٥ٔعاٖ ؽطف٥ت اظ حس ٔشرض تزبٚظ ٘رٛاٞس وطز.

 ثبشس:آظِٖٔٛ ا٘زبْ ٌطفتٝ ثٝ طٛضت ظ٤ط ٣ٔا٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-5-1
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ثطزاض ٘فٛش٢، زض شطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٔشرض، زض ٔقطع آ٘ب٥ِت ٔشرض ٚ ٞشت ٕ٘ٛ٘ٝ 1ثطزاض فقبَتقساز ٞشت ٕ٘ٛ٘ٝ

زض  ٢95 اع٥ٕٙبٖ % ثطزاض ٔطرـ، ٔحسٚزٜوطزٖ اظ تغ٥٥طپص٤ط٢ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ؾط ططف٥ٌط٘س. ثٙبثطا٤ٗ ثب لطاض ٣ٔ

 ٌطزز:ٔحبسجٝ ٣ٔ 4، ثٝ ٚس٥ّٝ ٔقبزِٝ ∆∆%95ٔتٛسظ )٘بٔق٥ٗ(،  ٞب٢ غّؾتِاذتلاف تر٥ٕٗ

 

(4)                                 𝜇
   

    [s×t0.95 (v)/√   

 

 وٝ زض آٖ:

 ؛٘فٛش٢ثطزاض ثطزاض فقبَ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝث٥ٗ ٘تب٤ذ حبطُ اظ ٕ٘ٛ٘ٝٔتٛسظ،  تر٥ٕٗثطاثط است ثب اذتلاف    

s ٞب٢ ثطزاض زاذ٣ّ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٚس٥ّٝ تر٥ٕٕٗ٘ٛ٘ٝ تغ٥٥طپص٤ط٢ است وٝ ٘شبٖ زٞٙسٜ ثطاثط ثب ا٘حطاف ٔق٥بض تر٣ٙ٥ٕ

 ٌطزز؛ٔحبسجٝ ٣ٔ ٘فٛش٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝٔطثٛط ثٝ ٞشت 

n   ٔطارقٝ شٛز(؛ 8ثٝ ثٙس ) است ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٞط ٘ٛؿثطاثط ثب تقساز 

v  ( 1;7ثطاثط ثب زضرٝ آظاز٢ است-n) 

μ ثٙبثطا٤ٗ ٔمساض 
   

-تر٥ٕٗ غّؾت ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ فٙٛاٖ c وٝثبشس  -c  %10اظ  تط ثعضيثب٤س  

 .استثطزاضٞب٢ ٔطرـ 

 ثبشس.  5%  ثب ثطاثط ٘فٛش٢ثطزاض ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، Rs، ٚالق٣ ا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ ٔؤِفٝفطع و٥ٙس وٝ  -ٔخبَ

 
                                                (s/c)×t0.95(v)/√ =3.3                                                                (5)  

 ٘سجت ثٝ غّؾت ٔطرـ ثبشس. 3/93ثب٤س ث٥شتط اظ % ٘فٛش٢  ٔمساض ٥ٔب٥ٍِ٘ٗ ٘تب٤ذا٤ٗ شطا٤ظ،  ثٙبثطا٤ٗ زض

٢ ؽطف٥تِ ث٥بٖ شسٜ ثٝ طٛضت ٔحسٚزٜ ثطزاض٢ شسٜ ٔطتجظ است، زض ا٤ٗؽطف٥ت، ثٝ شست ثب رطْ ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘زبئ٣ وٝ اظ -يادآٍسي

ثطزاض٢، وبضثطز ٞب٢ ظٔب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝثطزاض٢ ٔق٥ٗ، ٔقٕٛلاً ثطا٢ ٤ه ٔحسٚزٜ اظ ثبظٜثطزاض٢ شسٜ زض ٤ه ثبظٜ ظٔب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝفٙٛاِٖ رطْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ذٛاٞس زاشت.

 تطخيص هيضاى ظشفيت هاصاد 5-6

 ٞب٢ ٘طخثب  2ثطزاضٞب٢ زٚتب٤٣٤ب ٕ٘ٛ٘ٝلبث٥ّت تشر٥ض ٥ٔعاٖ ؽطف٥ت ٔبظاز )ثطا٢ ٔخبَ ثب استفبزٜ اظ ربشة حب٤ٛ٘ٝ 

ثطزاضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ذظٛصثطزاض٢ ٔف٥س ثبشس. ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝثطزاض٢ ٔتفبٚت(، ٕٔىٗ است زض ثقض٣ اظ ٔٛلق٥تٕ٘ٛ٘ٝ

-٥ٌطز. ثٙبثطا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝلطاض ٣ٔ تأح٥طٞب٢ پشت٥جبٖ، تحت فقبَ، چ٥ٙٗ تشر٥ظ٣ ثٝ آسب٣٘ ثب استفبزٜ اظ ثرش

ا٢، لطاض ذٛاٞٙس زاشت. ٘ىتٝ ا٤ٗ است ثٙس٢ ٤ٚژٜٞب٢ ٔشبثٝ آ٘چٝ وٝ ٌفتٝ شس، زض عجمٝثطزاضٞب٢ ٘فٛش٢ ثب عطح

تٕب٣ٔ شطا٤ظ استفبزٜ، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ زض ٤ه ٔح٥ظ چٙس آ٘ب٥ِتِ  زض ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ٘ؾط ف٣ّٕ، اظ  وٝ اظ

 .آٚضز ٣ٔزِرٛاٜ، ٕٔب٘قت ثٝ فُٕ 

                                                           
1- Active sampler 

2- Paired 
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٣ اظ ا٤ٗ تطو٥جبت ٤ى أىبٖ رساسبظ٢زض ا٤ٗ طٛضت ، ٌطز٘س ٔشىُثبفج ا٤زبز آشىبضا  تطو٥جبت ٔعاحٓظٔب٣٘ وٝ 

٥ٌطز. ٕٔىٗ است ٔف٥س ثبشس. زض حبَ حبضط، تشر٥ض احطثرش٣ِ فجٛض اظ چ٥ٙٗ ٔب٘ق٣، ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٣ٕ٘ ٥٘ع 

 ٤بز شسٜ، زض آ٤ٙسٜ تٛسقٝ پ٥سا وٙٙس. ٔسئّٝثب ٞسف ثطآٚضزٜ وطزٖ  تٛا٘ٙس ٣ٔٞب٢ اضظ٤بث٣ ثب ا٤ٗ ٚرٛز، آظٖٔٛ

 ساًذهاى دفع 5-7

. ٔغبثك ثب شٛز ٣ٔوٙتطَ ث٥شتطِ احطات تطو٥جبت ٔعاحٓ، ثب ٔحسٚز وطزٖ ضا٘سٔبٖ ٔزبظِ زفـ، فطاٞٓ  5-7-9

ثبشس.  75اظ %  تط ثعضيثطزاض، ثب٤س زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔق٥ٗ ٔٛرٛز ثطا٢ غّؾتحلاَ استرطاد ثب  ، ضا٘سٔبٖ زفـِ ]3[ٔطرـ 

وٝ ا٤ٗ اِعأبت، تغ٥٥طات ثبِمٜٛ ٔطثٛط ثٝ ضا٘سٔبٖ زفـ ٘بش٣ اظ سب٤ط تطو٥جبت ٔعاحٓ ضا وٙتطَ وٙس.  ضٚز ٣ٔا٘تؾبض 

 .ٌطزز ٣ٔرٟت رجطاٖ احط تجر٥ط ٔٛاز زفـ شسٜ ٥٘ع، تٛط٥ٝ  ٣ّٔثٝ عٛض و٣ّ، استفبزٜ اظ استب٘ساضزٞب٢ 

 ثبشس. 95ضا٘سٔبٖ زفـ حطاضت٣، ثب٤س ث٥شتط اظ %  5-7-2

 هحيطيفطاس  5-8

زض  ٔح٥غ٣ثطزاضٞب٢ ٘فٛش٢، فط٣ِٛٔ ضا ثطا٢ تظح٥ح اذتلاف ث٥ٗ فشبض ٕ٘ٛ٘ٝ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖاوخط  5-8-9

زٞٙس. ثطذلافِ احط زٔب، زض ٚ زض شطا٤ظ وب٥ِجطاس٥ٖٛ، اضائٝ ٣ٔ ٥ٌطز ٣ٔثطزاض ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٘مبع٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبشس: ربشة ٚاثستٝ ثٝ زٔب ثبشس فطَٔٛ، سبزٜ ٚ ثٝ طٛضت ظ٤ط ٣ٔ ٞب٢ ٤ٚژ٣ٌ ربئ٥ىٝ

زض ٘فٛش زض غشبٞب٢ ٥ٕ٘ٝ تطاٚا، ٘طخ  حب٣ِ وٝثطزاض٢، ثب فشبض ٘سجت ٔقىٛس زاضز زض ثطا٢ ٘فٛش زض ٞٛا، ٘طخِ ٕ٘ٛ٘ٝ

-ٞب٢ پرش شسٜ ٣ٔٔستمُ اظ فشبض است. اذتلاف ٔٛرٛز ثٝ ز٥ُِ تفبٚت ضط٤ت ا٘جسبط ٔح٥ظ حب٢ٚ ِٔٛىَٛ

 ثبشس.

ثطزاض ٔق٥ٗ، ٔشىٛن ثٝ ذغب ثبشس، زض ا٤ٗ طٛضت ثب ٤ه اٌط فطَِٔٛ تظح٥ح ثطا٢ ٤ه ٘ٛؿ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-8-2

٥ٌطز، احط آٖ ا٘زبْ ٣ٔ 1-5ٞب٢ ثٙس ثطزاض زض فشبض٢ ٔغبثك ثب آظٖٔٛٞشت ٕ٘ٛ٘ٝاستفبزٜ اظ آظٖٔٛ سبزٜ وٝ ثب 

وٝ  تحت تغ٥٥ط  لبثُ تظح٥ح اض٤ج٣س حب٢ٚ ٔطارقٝ شٛز( ثب٤ 11ذغب ٔشرض ذٛاٞس شس. ٌعاض  آظٖٔٛ )ثٝ ثٙس 

 آ٤س، ثبشس.ثٝ ٚرٛز ٣ٔ 15ثٝ ا٘ساظٜ %  ٔح٥غ٣فشبض 

 جْت تاد 5-9

ثطزاض٢ اظ افطاز، رٟت ثبز ثٝ عٛض و٣ّ ثٝ ز٥ُِ ا٤ٗ وٝ رط٤بٖ ٞٛا٢ ٘عز٤ه ثسٖ، ٔقٕٛلاً اظ ٔمغـِ زض ثحج ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب، ثب رٟت ثبزِ ٞب٢ غّؾت زاضز. ثٙبثطا٤ٗ آظٖٔٛتر٥ٕٗوٙس، احط ٘بچ٥ع٢ زض ثطزاض فجٛض ٣ٔفطض٣ِ ٔمبثُِ ٕ٘ٛ٘ٝ

 شٛ٘س.ا٘زبْ ٣ٔ 1ثطزاضٔٛاظ٢ ثب لسٕت ر٣٤ِّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 2ساصيسادُ 5-91

                                                           
1- Sampler Face 

2- Simplification 
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ثطزاض ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ثٝ فٙٛاِٖ تٛا٘س ثطا٢ اضظ٤بث٣ سط٤ـ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٞسف، ٣ٔآٌب٣ٞ اظ تشبثٝ ث٥ٗ آ٘ب٥ِت

ٔتزب٘سِ تطو٥جبت،  ٢ٞب ٢سطٞب، زض ٘مبط رساٌب٘ٝ اظ ثطزاض٢ اظ آ٘ب٥ِتٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٔشرضِ زازٜ ٣بث٤ زضٖٚٔخبَ 

 ٌطزز:پ٥شٟٙبز ٣ٔ ]9[ٌطزز. زض حبَ حبضط ضٚ  ٔٙسضد زض ٔطرـ تٛط٥ٝ ٣ٔ

ثطزاضِ زض حبَ وبض زض ٤ه سط٢ِ ٔتزب٘س اظ افضب٢ ٚاحس، افضبء زاضا٢ِ ، ثب اضظ٤بث٣ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝٔغبثك ثب ا٤ٗ استب٘ساضز

ٞب، افتجبض رعئ٣ ا٢ ٚ ٔعاحٕتثطزاض٢، ؽطف٥ت، ثبظ٤بفت تزع٤ٝ٘سج٣ِ ثبلاتط، ثب تٛرٝ ثٝ ٘طخِ ٕ٘ٛ٘ٝ رطْ ِٔٛى٣ِٛ

ا٤ٗ  آ٘ب٥ِت ثٝ طٛضت رعئ٣ ثبشس زض ٞب٢ سط٢ثطزاض ٔٛرٛز ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطثٛط ثٝ تأح٥طاتوست ذٛاٞٙس ٕ٘ٛز. اٌط 

 ٌطزز.٣ٔ ٘ؾط ططفطٛضت اظ آظِٖٔٛ وبٞش آ٘ب٥ِت ٘فٛش٢، 

 

 تجْيضات 6

 ي هَاجِّْاي هحفظٍِيژگي 6-9

 ظشفيت هحفظِ 6-9-9

ثطزاضٞب٢ ٔطرـِ ضطٚض٢، ثب وٕتط ثطزاض ثٝ ٕٞطاٜ ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٕٞعٔبٖ حسالُ ٞشت ٕ٘ٛ٘ٝٔٛارٟٝ ٔحفؾٝ ثب٤س لبث٥ّت

 زاشتٝ ثبشس. ضازض وٕتط٤ٗ رط٤بٖ ٞٛا ثطزاضٞب تٛسظ ٢ٕٝ٘ٛ٘ آ٘ب٥ِت آظٖٔٛ تر٥ّٝ 5اظ % 

 صهاىِ هَاجِْ 6-9-2

 زاشتٝ ثبشس. ضا h 12تب حساوخط  ثب٤س تٛا٘ب٣٤ حفؼ شطا٤ظٔحفؾٝ 

 1آًاليت تْيِ 6-9-1

، زض فبظ ثربض٢ ٔمبز٤طِ وٙتطَ شسٜٞب٢ آ٘ب٥ِت آظٖٔٛ ثب ٔرّٛطٞب٣٤ اظ استفبزٜ اظ غّؾت تز٥ٟعات٣ ثٝ ٔٙؾٛض

 .فطاٞٓ ٌطززسبظ٢ ٔق٥ٗ زض ٔحفؾٝ اذتلاط، ثب٤س ٌبظٞب، ٤ب تجر٥ط ٚ ضل٥ك ٔق٣ٙ٥ اظ تأ٥ٔٗ

 گيشي غلظت هشجعاًذاصُ 6-9-4

 اظ فضب٢ زاذ٣ّ ٔحفؾٝ ثب٤س فطاٞٓ ٌطزز. ثطا٢ پب٤ش ٕٞعٔبِٖ غّؾت آ٘ب٥ِت زض حسالُ پٙذ ٘مغٝشطا٤ظ 

 2جٌس هحفظِ 6-9-5

٥ٌط٘س، ثب٤س ٔمبْٚ ثٝ ذٛضز٣ٌ ٞب٢ آظٖٔٛ لطاض ٣ٔٞب٣٤ وٝ زض ٔقطع آ٘ب٥ِتٔحفؾٝ ٚ تٕب٣ٔ ثرش لسٕت زاذ٣ّ

ضذساز  وٓ ثب ا٤ٗ ٚرٛز ثٝ ز٥ُِ احتٕبَ، ا٘تربة ٔٙبسج٣ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض استپطٚپ٥ّٗ پ٣ّ ٚ اظ ٔٛاز ٘سٛظ ثبشٙس.

 .شٛزتطر٥ح زازٜ ٣ٔ استفبزٜ اظ آٖ ٣ زض فٛلاز ضس ظً٘،فطٚضفتٍ

 تجْيضات پايص 6-9-6

 ٌٙزب٘سٜ شٛ٘س.ثب٤س زض زاذُ ٔحفؾٝ ، ٕ٘ب٤شٍطٞب٣٤ 2-٥ٌ6ط٢ شطا٤ظ ٔح٥غ٣ شوط شسٜ زض ثٙس ثطا٢ ا٘ساظٜ

                                                           
1- Analyte generation 

2- Construction materials 
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 ضشايط هحيطي كٌتشل ضذُ 6-2

 دتي َّا 6-2-9

-زث٣ ٞٛا٣٤ وٝ اظ ر٢ّٛ ٕ٘ٛ٘ٝزض ا٤ٗ طٛضت ، ٌطزز استفبزٜ افطازاظ  ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢  ثطزاض ٍٕ٘ٛ٘ٝٞٙب٣ٔ وٝ اظ 

  ثبشس. m/s 5/0ٌصضز ٚ ٔقطف شطا٤ظ ٔح٥غ٣ است ثب٤س تب ا٘ساظٜ ثطزاض ٣ٔ

 تغييش سطَتت 6-2-2

 ثبشس. تأ٥ٔٗ، ثب٤س لبثُ C° 20( زض زٔب٢ 80 ± 5( ٚ % )50 ± 5(، % )25 ± 5ضعٛثت ٘سج٣ ثطاثط ثب % )

 

 دها 6-2-1

(، ثب٤س ٚرٛز زاشتٝ ثبشس. اٌط 3 ± 30) °C° (3 ± 10 ،)C° (3 ± 20 ٚ )Cٚ حفؼ زٔب تب ٥ٔعاٖ   تأ٥ٔٗلبث٥ّت 

٢ ٔحفؾٝ ٤ب ت٤ٟٛٝثٙس٢ ٔحفؾٝ اظ فٛلاز ضس ظً٘ سبذتٝ شسٜ ثبشس، زض ا٤ٗ طٛضت ٕٔىٗ است ٥٘بظ ثٝ فب٤ك

 ٢ آظٖٔٛ، ثبشس.ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ثٝ ٔحفؾٝ

 فطاس 6-2-4

ث٥شتط ثبشس. فشبض زاذُ ٔحفؾٝ ثب٤س حبثت ثٛزٜ ٚ زض  1زض ٞط آظٖٔٛ، تغ٥٥طات فشبض زاذُ ٔحفؾٝ ٘جب٤س اظ % 

 ثبشس. ٔح٥غ٣اظ فشبض  105%  تب 95ٔحسٚزٜ % 

 1تغييشپزيشي تيي اجشاّاي هختلف آصهَى 6-1

، ثب٤س ثب استفبزٜ اظ ٤ى٣ اظ چٙس٤ٗ زض ٔحفؾٝ، Rrunا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ِ ٚالق٣ ث٥ٗ ارطاٞب٢ ٔرتّف آظٖٔٛ، 

ٞب٢ پص٤ط زض ا٤ٗ ضاستب، تح٥ُّ ٚاض٤ب٘س زازٜٞب٢ أىبٖعطاح٣ آظٔب٤شٍب٣ٞ ٕٔىٗ، ٔشرض شٛز. ٤ى٣ اظ ضٚ 

ثبشس. ا٘زبْ ٔحفؾٝ زض شطا٤ظ ٔح٥غ٣ حبثت ٣ٔثطزاض ٔٛرٛز زض ٔطثٛط ثٝ شب٘عزٜ ثبض ارطا٢ آظٖٔٛ ثب چٟبض ٕ٘ٛ٘ٝ

 .است، لبثُ زستطس٣  Rrun ˂3زٞس وٝ % ٔطارقٝ شٛز( ٘شبٖ ٣ٔ ]14[ٔشبثٝ )ثٝ ٔطرـ ٢ آظٖٔٛ ض٢ٚ ٔحفؾٝ

ٔطارقٝ شٛز(  1-٢6 زض ٔقطع لطاضٌطفتٝ )ثٝ ثٙس ٞب٢ ٔحفؾ٤ٚٝژ٣ٌ ثطزاض،فّٕىطز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؤحطثطا٢ اع٥ٕٙبٖ اظ اضظ٤بث٣  -يادآٍسي

٥ِىٗ ا٤ٗ ٔٛاضز ِعٚٔبً ثطا٢ ا٘ٛاؿ ز٤ٍط ٔحفؾٝ . استوبف٣  شوط شسٜ زض ا٤ٗ استب٘ساضز ٔطارقٝ شٛز( 2-6شطا٤ظ ٔح٥غ٣ )ثٝ ثٙس ٚ 

 وٙس. طسق ٣ٕ٘

 هَاد ٍ ٍاكٌطگشّا 7

ا٢ ٔشرض ٚ آة ٔمغط اٌط شطا٤ظ ز٤ٍط٢ ٌفتٝ ٘شسٜ ثبشس زض ا٤ٗ طٛضت فمظ اظ ٚاوٙشٍطٞب٣٤ ثب زضرٝ تزع٤ٝ

 ٔقبزَ آٖ، استفبزٜ و٥ٙس.٤ب آث٣ ثب ذّٛص 

اٌط فطا٤ٙس زفـ حطاضت٣ ثٝ ٔٙؾٛض استرطاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٥ٌطز زض ا٤ٗ طٛضت ٕٔىٗ است استفبزٜ اظ 

 ٚاوٙشٍطٞب٢ لاظْ ثطا٢ زفـ، ضطٚضت ٘ساشتٝ ثبشس.

                                                           
1- Inter-run variability 
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 سٍش اجشايي 8

( ضا اظ ت٥ِٛس وٙٙسٜ زشٛٔطارقٝ  6-5لاظْ ثطا٢ فطَٔٛ تظح٥ح فشبض )ثٝ ثٙس  تأ٥٤س٤ٝزض طٛضت ِعْٚ،  8-9

 ثطزاض زض٤بفت و٥ٙس.ٕ٘ٛ٘ٝ

)ثطا٢ ٞط آ٘ب٥ِتِ تحت آظٖٔٛ( ا٘تربة ثطا٢ آظٖٔٛ ثطزاضٞب٣٤ ضا پس اظ تق٥٥ٗ ٔشرظبت ا٥ِٚٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ 8-2

 ٕ٘ب٥٤س. 

ٞب٢ ثطزاض وٝ زض ٞطوساْ، پٙذ ثبض آظٖٔٛ ارطا شسٜ است، زض غّؾتٞب ضا زض چٟبض ٕ٘ٛ٘ٝآظٖٔٛ 8-1

(، ثبشس ٣ٔ، ٥٘ع uزض پ٥ٛست اِف وٝ شبُٔ احط سطفت ثبز،  5ٚ  4، 3، 2، 1غ٥ط٘ٛسب٣٘ )ٔغبثك ثب ارطا٢ شٕبضٜ 

 ا٘زبْ ز٥ٞس.

    ٔطثٛط ثٝ پ٥ٛست اِف(، ثٝ ٔست 7ٚ  6ثطزاض ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ )ارطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤س ٞشت ٕ٘ٛ٘ٝ 8-4

min 30  % ثطزاض، ثب٤س )٤ب ث٥شتط(، لطاض ٥ٌط٘س. چٟبض ٕ٘ٛ٘ٝ 80، لجُ ٤ب زض عَٛ ظٔبٖ ٔٛارٟٝ، زض ضعٛثت ٘سج٣

ثطزاض٢ تٛط٥ٝ شسٜ )ثطا٢ ٢ ظٔب٣ِ٘ ٢ٕٝ٘ٛ٘ ثبظٜتب٢ ز٤ٍط، لجُ اظ آ٘ب٥ِع، ثطا٢ ثبل٥ٕب٘سٜ فٛضاً آ٘ب٥ِع شسٜ ٚ چٟبض

٥ٌط٘س. زض ا٤ٗ ٔطحّٝ، ثب٤س رطْ ٚ ثسِٖٚ آ٘ب٥ِت، لطاض ٣ٔ ثطزاض٢ِ غ٥طِ ا٤ستب(، زض ٤ه ٔح٥ظ h 5/7ٕٝ٘ٛ٘ٔخبَ 

ثطزاضٞب٣٤ وٝ ثطزاضٞب٣٤ وٝ ثلافبطّٝ آ٘ب٥ِع شس٘س، ثب ٔمساضِ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زض ٥ٕٔٝ٘ٛ٘ب٥ٍِ٘ٗ آ٘ب٥ِت رٕـ شسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

)وبٞش زضطس ٘سجت ثٝ رطْ  . ٥ٔعاٖ وبٞش، ٔٛضز ٔمب٤سٝ لطاض ٥ٌط٘سلطاض ٌطفتٙسزض ٔح٥ظ ثسٖٚ آ٘ب٥ِت 

(، زض ٘ؾط ٌطفتٝ 2Δt) اض٤ج٣، ثٝ ٥ٔعاٖ زٚ ثطاثط 4-5ب٥ٍ٘ٗ(، ثب٤س ثٝ ز٥ُِ ٘فٛش ٔقىٛس شطح زازٜ شسٜ زض ثٙس ٥ٔ

تزبٚظ  ٔق٥ٗ ٔمساضاظ  ،ثطزاض٢زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ "٣ظٔب٘ -٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘"وٝ  ظٔب٣٘ شٛز. ثٝ ٤بز زاشتٝ ثبش٥س تب

ٌفتٝ شس، ثبلاتط  3-8تٛا٘س اظ ٔمساض٢ وٝ زض ثٙس پبِس ٣ٔ ٔمساضثطا٢ و٣ٕ سبظ٢،  ا٤ٗ طٛضت ، زضثبشس٘ىطزٜ 

 ضٚز.

ٔطارقٝ شٛز(  3-5)ثٝ ثٙس  ثطزاض ٢ٕٝ٘ٛ٘ اؽٟبض شسٜ تٛسظ ت٥ِٛس وٙٙسٜ زض ذظٛص ؽطف٥ت ٔحسٚزٜ 8-5

 )شبُٔ ثربض آة(تطو٥جبت ٔعاحِٓ افلاْ شسٜ تٛسظ ت٥ِٛسوٙٙسٜ  زض حضٛضثطزاض ٚ ضا ثب استفبزٜ اظ ٞشت ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌصاض٢ و٥ٙس.طحٝ

 ٔطارقٝ شٛز(. ]12[و٥ٙس )ثٝ ٔطرـ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜضا٘سٔبِٖ زفـ ضا  8-6

 ٥ٌطز.، ٔٛضز سٙزش لطاض ٤EN 838٣ٔب استب٘ساضز  ]12[ٚ  ]3[ٍٟ٘ساض٢، ٔغبثك ثب ٔطارـ  پب٤ساض٢ 8-7

اط٣ّ، ثب٤س ثٝ ٚس٥ّٝ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٔشرض  ثٙس٢ثطزاض ٘فٛش٢ زض ثستٝزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔست ظٔبٖ ٔزبظ ٍ٘ٝ 8-8

٘سجت ثٝ  10، ٘جب٤س ث٥شتط اظ % ٚارصث٣ٞب٢ ضا٘سٔبٖ ٌطزز. زض پب٤بٖ ظٔبِٖ ٍٟ٘ساض٢، ٘تب٤ذ ثٝ زست آٔسٜ اظ آظٖٔٛ

 ٔمبز٤ط اط٣ّ، تفبٚت زاشتٝ ثبشس.

 تشداستٌذي عولكشد ًوًَِطثقِ 9

ثطزاضٞب٢ ٘فٛش٢ِ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙس٢ سبزٜثبلا، ٤ه عجمٝٞب٢ ٞب٢ ثٝ زست آٔسٜ اظ آظٖٔٛثب استفبزٜ اظ زازٜ 9-9

ؽطف٥ت ث٥ش اظ ا٘ساظٜ ٘جٛزٖ  ٌطزز. فلاٜٚ ثط ٔساضن ٔغطح شسٜ تٛسظ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٔج٣ٙ ثطٔٙترت، فطاٞٓ ٣ٔ
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شبٖ اظ ٘ؾط تغ٥٥طپص٤ط٢ ثطزاضٞب ثب٤س ثٝ ٚس٥ّٝ زلت و٣ّٔطارقٝ و٥ٙس(، ٕ٘ٛ٘ٝ 6-8ٚ  3-5)ثٝ ثٙس  ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌطز٘س. ٔشرضٔح٥غ٣، 

(، ٔزصٚض ا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ ٚالق٣ شٛزٔطارقٝ  1)ثٝ ٔقبزِٝ  Aثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔحسٚزٜ زلت ٔتمبضٖ،  9-2

 آ٤س:ثٝ زست ٣ٔ 6ٔستمُِ آٖ، ثٝ ٚس٥ّٝ ٔقبزِٝ  ٞب٢ ٔؤِفٝثط حست  ثسظِ ذغب، ثب ٢Rest وُ، تر٥ٕٗ ظزٜ شسٜ

(6          )                       
    

    
    

   
    

   
    

   
    

   
   

ث٥ٗ ضٚظ( ٔطثٛط ثٝ سطفت ثبز، ضعٛثت، زٔب ٚ ) ٥ٖٛبس٤ٚاض٢ ضطا٤ت ، ٘شبٖ زٞٙسRT, Rh, Ru  ٚRcٜوٝ زض آٖ 

-٣ٔ 3-5، ٔغبثك ثب تٛض٥حبت ٔٙسضد زض ثٙس αثطزاض، ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝغّؾت ٔٛضز ا٘تؾبض زض ٔح٥ظ وبض ثٛزٜ ٚ ٚاثست٣ٍ

 ثبشس.

ضٚز، ٔشرض وطزٖ ثطزاضِ ٘فٛش٢ وٝ زض ٤ه ٔح٥ظ وبض ٤ٚژٜ ثٝ وبض ٣ٔثٝ ٔٙؾٛض اضظ٤بث٣ زلت ٕ٘ٛ٘ٝ 9-1

ثطزاض زض ا٤ٗ استب٘ساضز، ثب ثٙس٢ ٕ٘ٛ٘ٝعجمٝ حبَ. ثٝ ٞط استٞب٢ ٔح٥غ٣ اِعا٣ٔ ٚاثست٣ٍ ٔطثٛط ثٝذظٛط٥بتِ 

 :شٛزحبطُ ٣ٔ ظ٤ط پص٤ط  ٔمبز٤ط اس٣ٕ ثطا٢ چٟبض و٥ٕت

(7                                                         )                                              

(8                                                         )                        

(9                                                     )                            

(10                                                                   )   30 % 

 

. ثٝ عٛض استٔتٙبؽط  35 ٚ  15   اظ ظٔبٖ(، ث٥ٗ زٔب٢  95ثطزاض )% استفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثب        -ٔخبَ

 ]22[زٞس )ثٝ ٔطرـ ٞٛا٢ ٔح٥ظ وبض سطپٛش٥سٜ ضا پٛشش ٣ٔٞب٢ ثبز زض سطفت            ٔشبثٝ، 

 ٔطارقٝ شٛز(.

 ثبشٙس، زلت ٔحبسجٝ شسٜ 10ا٣ِ  7ٞب٢ ٔح٥غ٣ ٔطثٛعٝ، وٕتط اظ ٔمبز٤ط اس٣ِٕ زازٜ شسٜ تٛسظ ٔقبزلات اٌط ٚاثست٣ٍ -يادآٍسي

ثطزاض زض وٙٙسٜ، ثٝ عٛض ٚاضح ث٥بٖ وٙس وٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ. ثٝ عٛض ٔتٙبٚة، اٌط ٤ه ت٥ِٛس استوبضا٘ٝ تر٥ٕٗ ٔحبفؾ٤ٝه ثطزاض، ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٢ وٛچه ٔح٥غ٣ استفبزٜ شٛز، زض ا٤ٗ طٛضت، زلت ثب٤س ثٝ ٕٞبٖ ٘سجت ٔحبسجٝ ٌطزز.٤ه ٔحسٚزٜ

 دقت 91

 كليات 91-9

ظ٘س. ثٝ ز٥ُِ وبُٔ ٘جٛزٖ ثطزاض ٘فٛش٢ِ ٔٙترتِ تحت اضظ٤بث٣ ضا تر٥ٕٗ ٣ٔا٤ٗ استب٘ساضز، ٥ٔعاٖ زلت ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبشس. ثٙبثطا٤ٗ فسْ لغق٥ت زض زلت تر٣ٙ٥ٕ، ثب  اض٤ج٣اضظ٤بث٣، تر٥ٕٗ زلت ٕٔىٗ است ٔجٟٓ ثٛزٜ ٤ب زاضا٢ 

 ٌطزز.ثطا٢ زلت، ٔشرض ٣ٔ ٢95 سغحِ اع٥ٕٙبٖ % وبضا٘ٝٔحبسجٝ ٔحبفؾٝ

 اطويٌاىِ هحذٍدُ دقت سطح 91-2



15 

 

ا٢، ٔشبثٝ ثب ٤ه ، اٍِٛض٤تٓ زل٥ك ٚ سبزٜ     زض ٔحسٚزٜ زلت ٔتمبضٖ،  95اع٥ٕٙبٖ %  ثطا٢ ٔحبسجٝ سغح

،  ]24[ٚ  ]23[ٞب٢ ذغ٣ ٔطثٛط ثٝ تر٥ٕٗ ٚاض٤ب٘س ٔستمُ، زض ٔطارـ اع٥ٕٙبِٖ تطو٥ت سغٛحتمط٤ت، ثطا٢ 

، ثطا٢ ٔٛاضز شوط شسٜ زض      تٛسقٝ ٤بفتٝ است. ثٝ عٛض ٔخبَ، ٔحبسجٝ تمط٤تِ تغ٥٥ط تظبزف٣ زض تر٥ٕٗ، 

     تظبزف٣ ،  تغ٥٥طپص٤ط٢، ثط حست 2ٚ  1ٔقبزلات 
 ٥ٌطز:ا٘زبْ ٣ٔ 12ٚ  11، ٚ ثٝ ٚس٥ّٝ ٔقبزلات   

 

    
 ⁄  

{
 
 

 
 
√

  
    

⁄

  

    
⁄

                           | |   
     ⁄ 

 

 

 

    ثطا٢ ا٤زبز ٔزسزِ ٚاض٤ب٘س تر٣ٙ٥ٕ 
، ثب     آظاز٢،  زضربت ٔؤحطتقساز زض ٔٛاضز ٔطثٛعٝ،       ٤ب    

     ٚاض٤ب٘س  ٔحبسجٝ
 ٌطزز:، تق٥٥ٗ ٣ٔ  

 

     

{
 
 

 
    

    [    
         | |   

     ⁄  ⁄

   

   [     
⁄

 

 

 

    ]ٔحبسجٝ ٚاض٤بس٥ٖٛ 
، ثب استفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ ض٤بض٣ وٝ لبزض ثٝ ا٘زبْ ٔحبسجبت ٔطثٛط ثٝ      ]٤ب ٚاض٤بس٥ٖٛ    

ٚ پ٥ٛست ة اضائٝ شسٜ است. أب ا٤ٗ اعلافبت  ]14[. رعئ٥بت ث٥شتط زض ٔطرـ استٔبتط٤س ٔقىٛس ثبشس، سبزٜ 

ت زستطس٣ زاض٘س، لبثُ ض٤ٚ http://standards.iso.org/iso/16107ثطا٢ وبضثطاٖ ثط٘بٔٝ وبٔپ٥ٛتط٢ وٝ ثٝ سب٤ت 

 .٥٘ست

          آسب٣٘ ثب استفبزٜ اظ ٔمبز٤ط ، ثٝ    اع٥ٕٙبٖ  سغحثٙبثطا٤ٗ 

 آ٤س.ثٝ زست ٣ٔ 1، زض رسَٚ ٔطثـ ذ٣ 

                                              

                                                           
1- Chi-square quantities 

(11) 

 غ٥ط ا٤ٗ طٛضت (                 زض12)

(13) 

 غ٥ط ا٤ٗ طٛضت (                 زض14)

http://standards.iso.org/iso/16107
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{
 
 

 
      

√
    

           
 ⁄                  | |   

     ⁄

     
    

          

 ⁄

 

 1عذم قطعيت تسط يافتِ 91-1

 ثبشس.، ٢cx٣ٔ اع٥ٕٙبٖ ٔطثٛط ثٝ غّؾت ٘بٔقّْٛ، ، ثطا٢ تق٥٥ٗ فبطAّٝٔحسٚزٜ زلت ٔتمبضٖ، 

|    |احتٕبَ ا٤ٙىٝ  اع٥ٕٙبٖ اظ اضظ٤بث٣ ضٚ ، ثطا٢ ث٥ش  95ثبشس، وٓ است. ثٙبثطا٤ٗ ثب زاشتٗ %         

 :استضاثغٝ ظ٤ط حبوٓ        ٞب٢ اظ تر٥ٕٗ 95اظ % 

(17                                                        )      

      
    

      

      
 

ثٝ ٕٞطاٜ فسْ لغق٥ت  ضط٤ت پٛشش، ٘مغٝ ٔمبثُِ فسْ لغق٥ت ثسظ ٤بفتٝ ) 2ٞب٢ اع٥ٕٙبِٖ زٌٚب٘ٝا٤ٗ فبطّٝ

، شطح 1-2-5وٝ زض ثٙس  عٛض ٕٞبٖثبشٙس )رعئ٣ ٣ٔ اض٤ج٣زاضا٢  ثٛزٜ ٚ ISO Guide 98تطو٥ج٣(، زض استب٘ساضز 

ٌصشتٝ اظ فسْ لغق٥تِ ذٛز وٝ زض ا٤ٙزب ثٝ حسبة   ٔق٥ٗ ٞطچٙس ٟٔٓ است، اض٤ج٣  شٛز و٣ٔٝ تبئ٥سزازٜ شس، 

 است اطلاح شٛ٘س(. ٕٗٔى زاضاض٤ت ٞب٢ تر٥ٕٗ طا٤ظ .، ثطا٢ فسْ لغق٥ت زض تر٥ٕٗ غّؾت، ٔشبضوت ٘ساضزآ٤س ٣ٔ

 گضاسش آصهَى 99

ٚرٛز زاضز.  ا٤ٗ استب٘ساضزٞب٢ آظٖٔٛ شطح زازٜ شسٜ زض استفبزٜ اظ ٘تب٤ذ اضظ٤بث٣ رٟتٞب٢ ٔرتّف٣ رب٤ٍع٤ٗ

-ثٙس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، عجمٝاستثطزاضٞب٢ ٘فٛش٢ وٝ زض ٔٛضز اِعأبت ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ EN 838ثطا٢ ٔخبَ، استب٘ساضز 

 تب ]18[)ثٝ ٔطارـ  NIOSHوٙس. ثٝ عٛض ٔتٙبٚة، ضٛاثظ زلت ٢ زلت، اضائٝ ٤ٚ٣ٔژٜثطزاضٞب ضا ٔغبثك ثب ضٛاثظ 

   زض سغحِ اع٥ٕٙبِٖ )اضظ٤بث٣( ،وٝ ٔغبثك ثب آٖ زٞس ٣ٔضا اضائٝ  3ٔطارقٝ شٛز(، اِعأبت ٔطثٛط ثٝ پص٤ط / ضز ]2[

، اض٤ج٢٣ ٞب٢ تظح٥ح ٘شسٜزاشتٝ ٚ لسض ٔغّك 25زلت٣ ثبلاتط اظ % ثطزاض٢ لبثُ لجَٛ، ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝضٚ ،  %95 

ٞب٢ ٔرتّف٣ ٔشرض ٌطزز. زض ا٤ٗ استب٘ساضز، ٚرٛز است. زض ٚالـ، زلت ٕٔىٗ است ثب ضٚ  10وٕتط اظ % 

ٌطزز وٝ تقساز ظ٤بز٢ اظ ا٤ٗ ٔق٥بضٞب٢ فّٕىطز٢ ثطا٢ ٔظبضف ٤ٚژٜ وبضثطز زاشتٝ ثبشس. اعلافبت وبف٣ ٔٛرت ٣ٔ

 ظ٤ط ثبشس:٢ ثب٤س حسالُ زاضا٢ ٔٛاضز شوط شسٜ ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝثٙبثطا٤ٗ، ٌعاض  آظٖٔٛ ٔطثٛط ثٝ اضظ٤بث٣ 

 ثطزاض؛ٞب٢ استفبزٜ شسٜ ثطا٢ آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝآ٘ب٥ِت -اِف

 ٞب٢ آظٖٔٛ؛فٟطست٣ اظ پبضأتطٞب٢ ٔسَ، تق٥٥ٗ شسٜ اظ زازٜ -ة

 ثطزاض؛زلت و٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ -ح

 ثطزاض؛ ٔطثٛط ثٝ زلت و٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ 95%  سغح اع٥ٕٙبٖ -ت

                                                           
1- Expanded uncertainty 

2- Double-confidence 

3- Pass/fail 

(15) 

 طٛضت ا٤ٗ غ٥ط زض(                 16)
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ٞب٢ ته آ٘ب٥ِت٣ ثطزاض، زض ٔٛضز آظٖٔٛشسٜ تٛسظ ت٥ِٛس وٙٙسٜ زض ذظٛص ٕ٘ٛ٘ٝ اؽٟبضا٤ٙىٝ، ؽطف٥ت  تٛض٥ح -ث

، اظ ٔمساض ٔشرض تزبٚظ وطزٜ است/ ٞب٢ ٔشرضثب غّؾتشسٜ  فٟطستٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض حضٛض تطو٥جبت ٔعاحِٓ 

 ٘ىطزٜ است.

 ؛است ٔب٘ـ زض ثس٘ٝ ذٛزعاض٢ ثطا٢ تشر٥ض اثزاضا٢  ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٙىٝ  ثط وط رّٕٝ ٔج٣ٙش -د

 است؛ 10اظ %  تط وٛچه، اض٤ج٢٣ شوط رّٕٝ ٔج٣ٙ ثط ا٤ٙىٝ، آ٤ب لسض ٔغّك تظح٥ح ٘شسٜ -س

ٔغبثك ثب تٛط٥ٝ ت٥ِٛس وٙٙسٜ تر٥ٕٗ ظزٜ شسٜ  تظح٥حِ لبثُ اض٤ج٣، شوط رّٕٝ ٔج٣ٙ ثط ا٤ٙىٝزض طٛضت ِعْٚ  -ح

 .ٔحبسجٝ شسٜ است ٔح٥غ٣زض فشبض  15اظ ٤ه تغ٥٥طِ % )اٌط ٚرٛز زاشتٝ ثبشس( 

ثطزاضٞب٣٤ وٝ اظ سغح اضظ٤بث٣ ثطزاضٞب٣٤ وٝ ٔغبثك ثب ا٤ٗ ضٚ ، تحت آظٖٔٛ لطاض ٥ٌط٘س، ٘سجت ثٝ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

 تط٢ ثطذٛضزاض٘س، اضرح٥ت زاض٘س.ضق٥ف

٤ب  EN838ثطزاضٞب٣٤ وٝ زض ضٚش٣ ثب سغح اضظ٤بث٣ ٔقبزَ ٤ب ثبلاتط، تحت آظٖٔٛ لطاض ٥ٌط٘س )ثٝ استب٘ساضز ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ ٔزسز رٟت تغبثك ثب ضٚ  شوط شسٜ زض ثبلا ٘ساض٘س.ٔطارقٝ شٛز(، ٥٘بظ٢ ثٝ ا٘زبْ آظٖٔٛ ]3[ٔطرـ 

ثطزاضٞب٣٤ وٝ ذبضد اظ ٔحسٚزٜ شطا٤ظ ٔح٥غ٣ شوط شسٜ زض ا٤ٗ ضٚ  ٚ ثب ٞسف آظٖٔٛ ٤ب وبضثطزٞب٢ ٔس ٘ؾط )ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  -يادآٍسي

ثطزاض٢ زض وٙٙس. ثطا٢ ٔخبَ، ا٤ٗ استب٘ساضز، ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔغٕئٗ ضا فطاٞٓ ٣ٕ٘ٔطارقٝ شٛز( ا٘تربة شٛ٘س، ٘تب٤ز٣ ثب زلت  3-9ثٙس 

 شٛز.اضربؿ زازٜ ٣ٕ٘ ٢ ثبلا، ضعٛثت ثبلا ٚ غّؾت ثبلا وٝ تٛاْ ثب ٔعاحٕت ثبشس،اظ زٔب ا٢ٚاثستٝٔح٥غ٣ ثب تطو٥ت 
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 پيَست الف

 )اطلاعاتي(

-ي دقت ًوًَِچگًَگي اجشاي تشًاهِ تشاي هحاسثِ هحذٍدُتَضيح هشحلِ تِ هشحلِ  -ضذُ هثال كاس  

 تشداس ًفَري

 

ٞب٢ ٔتٙبؽط ثب استفبزٜ اظ ٤ه ا٢ٍِٛ ٚضٚز/ذطٚد زض ثط٘بٔٝ وبٔپ٥ٛتط٢ )ثٝ رسَٚ ٚ تح٥ُّ زازٜ 1-رسَٚ اِف

زٞٙس )ثٝ سب٤ت ٞب ٚ ٔحبسجبت شطح زازٜ شسٜ زض ا٤ٗ ضٚ  ارطا٣٤ ضا ٘شبٖ ٣ٔٔطارقٝ شٛز(، آظٖٔٛ 2-اِف

http://standards.iso.org/iso/16107 .)ٔطارقٝ و٥ٙس 

 
 اي اص ضشايط هحيطي، طشاحي آصهًَي تا ّفت اجشا جْت پَضص هحذٍد9ُ-جذٍل الف

 

 غلظت سشعت تاد سطَتت دها ضواسُ اجشاي آصهَى

 ٌصاض٢ٔغبثك ٞسف ٌصاض٢ٔغبثك ٞسف ثبلا ٌصاض٢ٔغبثك ٞسف 1

 ٌصاض٢ٔغبثك ٞسف ٌصاض٢ٔغبثك ٞسف پب٥٤ٗ ٌصاض٢ٔغبثك ٞسف 2

 پب٥٤ٗ ٌصاض٢ٔغبثك ٞسف پب٥٤ٗ ٌصاض٢ٔغبثك ٞسف 3

 پب٥٤ٗ ثبلا ٌصاض٢ٔغبثك ٞسف ٌصاض٢ٔغبثك ٞسف 4

 ٌصاض٢ٔغبثك ٞسف ٌصاض٢ٔغبثك ٞسف پب٥٤ٗ  ثبلا 5

)پبِس حبطُ اظ  6

 ٌبظظزا٣٤(
    

حبطُ اظ فسْ )پبِس  7

 ٌبظظزا٣٤(
    

 

 

 

 

 

 

 

 

http://standards.iso.org/iso/16107
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-هشتَط تِ ًوًَِچْاس تاس دس ّش اجشا تشداس ًفَري: ًتايج آصهَى ٍ تحليل دقت تشاي تكشاس ، عولكشد ًو2ًَِ-جذٍل الف

 هٌتخة تشداس

 ٍسٍدي

 (ppmهقذاس پس اص تكشاس آصهَى ) ضشايط هحفظِ

 C° 25 ;T؛  kPa 59/2 ;h ؛  m/s 11/0 ;uا٥ِٚٗ ارطا٢ آظٖٔٛ: 

 123 (ppmغّؾت ٚالق٣ )

2/139 

2/138 

6/138 

145 

 C° 1/25 ;T؛  kPa 48/0 ;h ؛  m/s 11/0 ;uز٥ٔٚٗ ارطا٢ آظٖٔٛ: 

 1/101 (ppmغّؾت ٚالق٣ )

3/108 

110 

7/110 

8/112 

 C° 1/25 ;T؛  kPa 48/0 ;h ؛  m/s 11/0 ;uس٥ٔٛٗ ارطا٢ آظٖٔٛ: 

 7/12 (ppmغّؾت ٚالق٣ )

2/14 

3/15 

9/12 

6/14 

 C° 7/26 ;T؛  kPa 59/1 ;h ؛  m/s 5/0 ;uچٟبض٥ٔٗ ارطا٢ آظٖٔٛ: 

 5/11 (ppmغّؾت ٚالق٣ )

9/14 

6/14 

3/15 

15 

 C° 39 ;T؛  kPa 33/0 ;h ؛  m/s 11/0 ;uپٙز٥ٕٗ ارطا٢ آظٖٔٛ: 

 3/91 (ppmغّؾت ٚالق٣ )

109 

2/109 

1/107 

105 

 h 5/7؛ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٌبظظزا٣٤;  min 30شش٥ٕٗ ارطا٢ آظٖٔٛ: ثبظٜ ظٔب٣٘ پبِس; 

 135 (ppmغّؾت ٚالق٣ )

139 

140 

140 

140 
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 2اداهِ جذٍل الف، 

 
 h 0/0؛ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٌبظظزا٣٤;  min 30ٞفت٥ٕٗ ارطا٢ آظٖٔٛ: ثبظٜ ظٔب٣٘ پبِس; 

 135 (ppmغّؾت ٚالق٣ )

144 

145 

138 

139 

  50 008693183/0 ;Rrun( ; ppm) ثٝ وبض ضفتٝغّؾت 

 خشٍجي: خلاصِ دقت هشتَط تِ آصهَى عولكشد

 زضطس 

 65/28 ٔحسٚزٜ زلت

 03/31 ٔطثٛط ثٝ ٔحسٚزٜ زلت سغح اع٥ٕٙبٖ %95 

 12/18 اض٤ج٣

 R 40/6ا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ ٚالق٣، 

 Rs 86/2 ثطزاض زاذ٣ّ، ا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ ٚالق٣ ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٔؤِفٝ

 دسصذ ٍاتستگي هحذٍدُ دقت سٍي:

  تأثيشدسصذ  تشداسًوًَِ

 90/88 اض٤ج٣

 21/2 ثطزاض زاذ٣ّٚاض٤ب٘س ٕ٘ٛ٘ٝ

 03/0 ٘فٛش ٔقىٛس

  هحيط

 61/2 ٚاض٤ب٘س زٔب

 84/0 ٚاض٤ب٘س ضعٛثت

 33/5 ٚاض٤ب٘س سطفت ثبز

 07/0 ٚاض٤ب٘س غّؾت
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 پيَست ب

 )اطلاعاتي(

 ّاهحاسثِ ٍاسياًس

    ]ا٤ٗ ٔسَ ثطا٢ تر٥ٕٗ ٚاض٤ب٘س 
ٞب٢ ٞب٢ آظٖٔٛ ٔطثٛط ثٝ تر٥ٕٗ ٚ اضظ٤بث٣ زازٜ      ]٤ب ٚاض٤ب٘س    

               ٚ ا٘حطاف ٘سج٣ Cj زض غّؾت ٔطرـ(  j; 1،  000، 5)ا٥ٔٗ ارطا  jزض    jثطزاض ٔتٛسظ چٟبض ٕ٘ٛ٘ٝ

βij (5,  000 , 2; βij ٔطثٛط )٘سج٣،  ٞب٢ ا٘حطاف. استٔطوع٢ ٞب٢ ٔح٥ظِ پ٥طأٖٛ ٔمبز٤ط ثٝ ٚاثست٣ٍjδ ثب ،

 ظ٤ط ثٝ زست ٣ٔ آ٤ٙس: استفبزٜ اظ ضاثغٝ

δ(                                                      1-)ة
̂
 
 

 ̂    

  
   ∑   

 
         ̂ 

 

 وٝ زض آٖ:

iα  ؛ٞب٢ حسبس٥تاست ثب ٚاثست٣ٍثطاثط 

  اض٤ج٣است ثب ثطاثط   

 :شٛزفطع ٣ٔطفط  زض حسٚز،   ، ثب ٚاض٤ب٘س ̂  ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ٔتغ٥ط تظبزف٣ 

       (                                             2-)ة
  

 

 
       

  

    ٢، ٚاض٤ب٘س ٔطثٛط ثٝ فّٕىطز زاذ٣ّ ٘شبٖ زٞٙسٜ ٔؤِفٝٚ ا٤ٗ 
ثطزاض ثب ٚ ٚاض٤ب٘س ٔتٛسظ چٟبض ٕ٘ٛ٘ٝ  

تر٥ٕٗ ظزٜ  vثبشس وٝ ثب زضرٝ آظاز٢ ، ٣ٔ        زاذ٣ّ،  ثطزاضا٘حطاف ٔق٥بض ٘سج٣ ٚالق٣ ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 شسٜ است.

، ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔقبزِٝ ثطُزاض٢ ث٥بٖ 1-ثبشس زض ا٤ٗ طٛضت، ٔقبزِٝ ة       ٚ      ثب فطع ا٤ٗ وٝ تجس٤ُ 

 ٌطزز:٣ٔ

δ(                                                    3-)ة
̂

      ̂ 
 

٢δ ٞب٢ زازٜ شسٜثٙبثطا٤ٗ، ثب زاشتٗ تر٥ٕٗ
، βٕٔىٗ است ثب ٔحبسجٝ ٔقىٛس ٔبتط٤س،   ٞب٢ ، ٚاثست٣ٍ̂

 شٛز: تر٥ٕٗ ظزٜ 

 (                                                   4-)ة
̂

     δ
̂ 

 

αتبثق٣ اظ      ٚلت٣ وٝ 
، ٔٛضز ٥٘بظ  ̂ ]   ٞب، ٔبتط٤س وٛٚاض٤ب٘س، ثبشس زض ا٤ٗ طٛضت، ثطا٢ ٔحبسجٝ ٚاض٤ب٘س ̂

 :است
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∑    ̂ ]   (                                    5-)ة
  ̂  

   
       [ ̂]

   

  ̂  

   
 

 

 عط٤كِ ٔقبزِٝ ٔبتط٤س ث٥بٖ ٌطزز: تٛا٘س اظ٣ٔ [̂ ]   ا تٙبست زاضز ِص   ثب   ̂ ]   ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ 

[̂ ]   (                                             6-)ة             

 

    ]زض ٟ٘ب٤ت، ٚاض٤ب٘س 
-(، ثب ٔحبسجٝ ٚاض٤ب٘س14( ٚ )13، ثٝ ٔٙؾٛض استفبزٜ زض ٔقبزلات )     ]٤ب ٚاض٤ب٘س    

 س: ٙآ٤ثٝ زست ٣ٔ  ̂ ] ٞب٢ تٛاثـ 

   ̂ ] ]    (                                   7-)ة
  [ ̂ 

  ̂
    [ ̂  

  [ ̂ 

  ̂
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