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  بِ ًبم خذا 

 سبزهبى هلی استبًذارد ايراى بب آضٌبيی

ٍ  اؾساًساضز هؤؾؿٔ همطضاذ ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى نٌعسٖ زحم٘ماذ ٍ اؾساًساضز هؤؾؿٔ

اؾساًساضزّإ  ًكط ٍ زسٍٗي زع٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اؾر وكَض ضؾوٖ هطخع زٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى، نٌعسٖ حم٘ماذز

  .زاضز عْسُ تِ ضا هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى

تِ  29/6/90هَؾؿِ اؾساًساضز ٍ زحم٘ماذ نٌعسٖ اٗطاى تِ هَخة ٗىهس ٍ خٌداُ ٍ زٍه٘ي خلؿِ قَضإ عالٖ ازاضٕ هَضخ  ًام

 خْر  اخطا اتلاغ قسُ اؾر .  24/7/90هَضخ  35838/206لٖ اؾساًساضز اٗطاى زغ٘٘ط ٍ عٖ ًاهِ قواضُ ؾاظهاى ه

هؤؾؿاذ  ٍ هطاوع ًظطاى ناحة واضقٌاؾاى ؾاظهاى ، اظ هطوة فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى زض هرسلف ّإ حَظُ زض اؾساًساضز زسٍٗي

زَل٘سٕ،  تِ قطاٗظ زَخِ تا ٍ هلٖ ههالح تا ّوگام َقكٍٖو قَز هٖ اًدام هطزثظ ٍ آگاُ السهازٕ ٍ زَل٘سٕ خػٍّكٖ، علوٖ،

وٌٌسگاى، ههطف زَل٘سوٌٌسگاى، قاهل ًفع، ٍ حك ناحثاى هٌهفأً ٍ آگاّاًِ هكاضور اظ وِ اؾر زداضٕ ٍ فٌاٍضٕ

ؽ ًَٗ خ٘ف .قَزهٖ حانل زٍلسٖ غ٘ط ٍ زٍلسٖ ّإ ؾاظهاى ًْازّا، زرههٖ، ٍ علوٖ هطاوع وٌٌسگاى، ٍاضز ٍ نازضوٌٌسگاى

اظ  خؽ ٍ قَزهٖ اضؾال هطتَط فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى اعضإ ٍ ًفع شٕ هطاخع تِ ًظطذَاّٖ تطإ اٗطاى هلٖ اؾساًساضزّإ

اٗطاى  هلٖ )ضؾوٖ( اؾساًساضز عٌَاى تِ زهَٗة نَضذ زض ٍ عطح ضقسِ آى تا هطزثظ هلٖ وو٘سٔ زض خ٘كٌْازّا ٍ ًظطّا زضٗافر

 .قَز هٖ هٌسكط ٍ چاج

وٌٌس  هٖ زِْ٘ قسُ زع٘٘ي ضَاتظ ضعاٗر تا ً٘ع نلاح شٕ ٍ هٌس علالِ ّإ ؾاظهاى ٍ هؤؾؿاذ وِ اٖٗاؾساًساضزّ ًَٗؽ خ٘ف

تسٗي زطز٘ة ،   .قَز هٖ هٌسكط ٍ چاج اٗطاى هلٖ اؾساًساضز عٌَاى تِ زهَٗة ، زضنَضذ ٍ تطضؾٖ ٍ عطح هلٖ زضوو٘سٔ

هلٖ  وو٘سٔ زض ٍ زسٍٗي 5 قواضٓ اٗطاى هلٖ اًساضزاؾس زض قسُ ًَقسِ هفاز اؾاؼ تط وِ قًَس هٖ زلمٖ هلٖ اؾساًساضزّاٖٗ

 .تاقس ضؾ٘سُ زهَٗة تِ زّسهٖ ؾاظهاى هلٖ اؾساًساضز اٗطاى زكى٘ل هطتَط وِ اؾساًساضز

ٖ  تا٘ي  ؾااظهاى  انلٖ اعضإ اظ اٗطاى ؾاظهاى هلٖ اؾساًساضز (ISO)اؾاساًساضز   الوللا
الوللاٖ الىسطٍزىٌ٘اه    تا٘ي  ،وو٘ؿاَ٘ى  1

2
(IEC) ٍ 3 لاًًَٖ قٌاؾٖ اًساظُ وللٖال ت٘ي ؾاظهاى

(OIML)  4ضاتاظ  زٌْاا  تاِ عٌاَاى   ٍ اؾار
 واسوؽ غاصاٖٗ    وو٘ؿاَ٘ى  

5
(CAC)ولٖ قطاٗظ تِ زَخِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾساًساضزّإ زسٍٗي زض .وٌس  هٖ فعال٘ر وكَض زض ٍ  ٕ ٕ  ً٘اظهٌاس  ذاال  ّاا

  .قَزهٖ گ٘طٕتْطُ لٖالول ت٘ي اؾساًساضزّإ ٍ خْاى نٌعسٖ ٍ فٌٖ علوٖ ، خ٘كطفر ّإ آذطٗي اظ وكَض ،

 وٌٌاسگاى ، حفا    ههاطف  اظ حواٗار  تطإ لاًَى ، زض قسُ تٌٖ٘ خ٘ف هَاظٗي ضعاٗر تا زَاًس ؾاظهاى هلٖ اؾساًساضز اٗطاى هٖ

 اخطإ تعضٖ السهازٕ ، ٍ هح٘غٖ ظٗؿر هلاحظاذ ٍ هحهَلاذ و٘ف٘ر اظ اعوٌ٘اى حهَل عوَهٖ ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٍ ؾلاهر

 اؾساًساضز، اخثاضٕ عالٖ قَضإ زهَٗة ات ٍاضزازٖ، اللام ٗا /ٍ وكَض زاذل زَل٘سٕ هحهَلاذ تطإ ضا طاىاٗ هلٖ اؾساًساضزّإ اظ

ٕ  وكاَض ،  هحهَلاذ تطإ الوللٖ ت٘ي تاظاضّإ حف  هٌظَض تِ زَاًس هٖ ؾاظهاى ًواٗس.  ٕ  اؾاساًساضز  اخاطا ٖ  والاّاا ٍ  ناازضاز

 فعال هؤؾؿاذ ٍ ؾاظهاى ّا ذسهاذ اظ وٌٌسگاى اؾسفازُ تِ ترك٘سى ىاعوٌ٘ا تطإ ّوچٌ٘ي ًواٗس . اخثاضٕ ضا آى تٌسٕزضخِ

ٖ  ٍ هو٘عٕ تاظضؾٖ ، آهَظـ ، هكاٍضُ ، زض ظهٌ٘ٔ ٕ  ؾ٘ؿاسن  نسٍض گاَاّ  هح٘غاٖ ، ظٗؿار  هاسٗطٗر  ٍ و٘ف٘ار  هاسٗطٗر  ّاا

 ضا هؤؾؿاذ ٍ ّا هاىؾاظ گًَِ اٗي ؾاظهاى هلٖ اؾساًساضز اٗطاى ؾٌدف ، ٍؾاٗل وال٘ثطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌدٖ ( ٍ هطاوع ّا آظهاٗكگاُ

 ّا آى تِ نلاح٘ر زأٗ٘س گَاٌّ٘اهٔ لاظم ، قطاٗظ احطاظ نَضذ زض ٍ وٌس هٖ اضظٗاتٖ اٗطاى زأٗ٘س نلاح٘ر ًظام ضَاتظ اؾاؼ تط

 زع٘ا٘ي  ؾٌدف ، ٍؾاٗل وال٘ثطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌدٖ ( ٗىاّا ، الوللٖ ت٘ي زؾسگاُ زطٍٗح .وٌس  ًظاضذ هٖ آى ّا عولىطز تط ٍ اعغا

 .اؾر  ؾاظهاى اٗي ٍظاٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾساًساضزّإ ؾغح اضزمإ تطإ زحم٘ماذ واضتطزٕ اًدام ٍ گطاًثْا فلعاذ ع٘اض
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وِ خ٘ف ًَٗؽ آى  "اًسراتگط َٗىتِ ضٍـ الىسطٍز  هح٘ظ واضزض ازوؿفط  سّاٗفلَئَض ٕط٘گ اًساظُ " اؾساًساضز

زَؾظ قطور خطق٘ا خػٍّف قطٗف زِْ٘ ٍ زسٍٗي قسُ اؾر ٍ زض قهر ٍ زٍه٘ي ّإ هطتَط  زض وو٘ؿَ٘ى

اٌٗه تِ هَضز زهَٗة لطاض گطفسِ اؾر،  19/12/1393َضخ اخلاؼ وو٘سِ هلٖ اؾساًساضز هح٘ظ ظٗؿر ه

ههَب   لاًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضاذ هَؾؿِ اؾساًساضز ٍ زحم٘ماذ نٌعسٖ اٗطاى، 3اؾسٌاز تٌس ٗه هازُ 

 .قَز، تِ عٌَاى اؾساًساضز هلٖ اٗطاى هٌسكط ه1371ٖتْوي هاُ 
خْاًٖ زض ظهٌِ٘ نٌاٗع، علَم ٍ ذسهاذ،  تطإ حف  ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا زحَلاذ ٍ خ٘كطفر ّإ هلٖ ٍ

اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى زض هَالع لعٍم زدسٗس ًظط ذَاّس قس ٍ ّط خ٘كٌْازٕ وِ تطإ انلاح ٍ زىو٘ل اٗي 

 اؾساًساضزّا اضائِ قَز، ٌّگام زدسٗس ًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطتَط هَضز زَخِ لطاض ذَاّس گطفر. تٌاتطاٗي، 

 س ًظط اؾساًساضزّإ هلٖ اؾسفازُ وطز.تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي زدسٗ

 

 هٌثع ٍ هاذصٕ وِ تطإ زِْ٘ اٗي اؾساًساضز هَضز اؾسفازُ لطاض گطفسِ تِ قطح ظٗط اؾر :
ASTM D 4765: 2013, Standard Test Method for Measurement of Fluorides in Workplace 

Atmospheres by Ion-Selective Electrodes 
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 اًتخببگر يَىبِ رٍش الکترٍد  هحیظ کبردر اتوسفر  ذّبيئَرفلَ يریگ اًذازُ

در ايي استبًذارد بِ توبم هَارد ايوٌی هرتبظ بب کبربرد آى اضبرُ ًطذُ است. در صَرت ٍجَد چٌیي   -ّطذار

  .ببضذهَاردي، هسئَلیت برقراري ايوٌی،  سلاهتی ٍ تعییي حذٍد قَاًیي کبربري قبل از استفبدُ بِ عْذُ کبربر هی

 ّذف ٍ داهٌِ کبربرد       1

هدعإ فلَئَضٗس گاظٕ  گ٘طٕاًساظُظهاى ٍ  خوع آٍضٕ ّنٖ تطإ ضٍقزع٘٘ي ّسف اظ زسٍٗي اٗي اؾساًساضز 

 اؾر.نٌعسٖ  ٕ واض ّإ هح٘ظإ هَخَز زض تطذٖ  )تطإ هثال ّ٘سضٍغى فلَئَضٗس( ٍ فلَئَضٗس شضُ

 قًَس. فلَئَضٗس گعاضـ هٖ إ خوع آٍضٕ قسُ ٍ تطحؿة فلَئَضٗسّإ گاظٕ ٍ شضُ

 گ٘طٕ فلَئَضٗس واضتطز زاضز. ؾاظٕ ٍ اًساظُ ًوًَِ، آهازُاٗي اؾساًساضز تطإ خوع آٍضٕ 

اٗي اؾساًساضز تطإ خوع آٍضٕ ٍ آًال٘ع زطو٘ثاذ گاظٕ فلَئَضزاض )تطإ هثال زطو٘ثاذ فلَئَضٍوطتي ٗا 

 فلَئَضٍؾَلفَض( واضتطز ًساضز.

إ زض ؾطاؾط  ضُتطإ خوع آٍضٕ ٍ زع٘٘ي ووٖ فلَئَضٗسّإ گاظٕ ٍ شَى لاتل٘ر اٗي ضٍـ آظهتِ زل٘ل 

ّاٖٗ وِ هعوَلا زض ازوؿفطّإ نٌعسٖ ٍخَز زاضز، اٗي اؾساًساضز تطإ وٌسطل ٍ اضظٗاتٖ تْساقر  گؿسطُ

فلَئَضٗس زض ّط هسط هىعة َّا  mg 5زا  mg 005/0نٌعسٖ واضتطز زاضز. گؿسطُ خ٘كٌْازٕ اٗي ضٍـ آظهَى 

(mg/m
mg/mزا  005/0 3

 ( اؾر.5 3

 هراجع الساهی 2

ّاا اضخااد زازُ قاسُ اؾار.     تِ آى اٗي اؾساًساضز هلٖ اٗطاى هساضن العاهٖ ظٗط حإٍ همطضازٖ اؾر وِ زضهسي

 .قَز تسٗي زطز٘ة آى همطضاذ خعٖٗ اظ اٗي اؾساًساضز هحؿَب هٖ

 ّاإ تعاسٕ آى   ًظاط  ٍ زدسٗس ّالاحِ٘زض نَضزٖ وِ تِ هسضوٖ تا شوط زاضٗد اًسكاض اضخاد زازُ قسُ تاقس، ان

ّا اضخاد زازُ قسُ  اًسكاض تِ آىاضٗد ساضوٖ وِ تسٍى شوط ززضهَضز ه اٗي اؾساًساضز هلٖ اٗطاى ً٘ؿر.ًظط  هَضز

 اؾر. هَضز ًظطّا  ّإ تعسٕ آى اؾر ، ّوَاضُ آذطٗي زدسٗس ًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾر :تطإ واضتطز اٗي اؾساًساضز العاهٖ  خع ظٗطااؾسفازُ اظهط

 ّإ آظهَى ّا ٍ ضٍـ ٍٗػگٖ -زدعِٗ هَضز ههطف زض آظهاٗكگاُ -، آب1728قواضُ اؾساًساضز هلٖ اٗطاى   2-1

2-2 ASTM D 1356,Terminology Relating to Sampling and Analysis of Atmospheres 

2-3 ASTM D 4840,Guide for Sample Chain-of-Custody Procedures 

2-4 ASTM D 5337,Practice for Flow Rate Adjustment of Personal Sampling Pumps 

2-5 ASTM E 1370,Guide for Air Sampling Strategies for Worker and Workplace Protection 

اصغلاحبت ٍ تعبريف     3  

 ضٍز:  تِ واض هٖ ASTM D 1356زض اٗي اؾساًساضز انغلاحاذ ٍ زعاضٗف زع٘٘ي قسُ زض اؾساًساضز 
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 ىاصَل آزهَ     4

قًَس. فلَئَضٗس گاظٕ حانل اظ  إ اظ ٗه حدن هع٘ي َّا تِ ٍؾ٘لِ نافٖ غكاٖٗ خوع آٍضٕ هٖ هَاز شضُ

اقثاد قسُ تا لل٘ا وِ زض خكر نافٖ غكاٖٗ لطاض زاضز، خصب  1ًوًَِ َّا تا اؾسفازُ اظ ٗه خس ؾلَلعٕ

تا لل٘إ ت٘كسطٕ  هاًسُ قًَس ٍ تالٖ ؿسط هٖقَز. نافٖ غكاٖٗ ٍ خاهساذ خوع آٍضٕ قسُ،  لل٘اٖٗ ٍ ذاو هٖ

فلَئَضٗس  اًسراتگط َٗىفلَئَضٗس زض هحلَلٖ اظ هصاب تا اؾسفازُ اظ ٗه الىسطٍز  قَز. زضًْاٗر شٍب هٖ

قَز. فلَئَضٗس گاظٕ هَخَز زض هاٗع اؾسرطاخٖ آتٖ حانل اظ خس ؾلَلعٕ ً٘ع تِ ٍؾ٘لِ ٗه  گ٘طٕ هٖ اًساظُ

  قَز. گ٘طٕ هٖ ضٗس اًساظُفلَئَ اًسراتگط َٗىالگسطٍز 

 ّب هساحوت      5

ّإ وودلىؽ ٍ ًاهحلَل  زّس، قىل تِ فعال٘ر ًَٖٗ خاؾد هٖ اًسراتگط َٗىوِ الىسطٍز  تِ زل٘ل اٗي   5-1

 ٍ افعٍزى عاهل وودلىؽ وٌٌسُ آظاز قًَس. pHشٍب، زٌظ٘ن فطاٌٗسّإ فلَئَضٗس تاٗس تا زطو٘ة هٌاؾثٖ اظ 

إ زض  زَاًٌس تِ عَض هَثطٕ تطإ ًوًَِ تطزاضٕ فلَئَضٗسّإ شضُ هَاز نافٖ ًوٖ ًَد ّوِهَاد صبفی،    5-2

اًَاد هٌاؾة نافٖ تطإ ًوًَِ تطزاضٕ  اظ ّإ غكاٖٗ ؾلَلعٕ اغلة اؾسفازُ قًَس. نافٖ هح٘ظ واضَّإ 

تا اٗي  وٌٌس. ّإ اؾسط ؾلَلع هرلَط ضا تِ نَضذ زداضٕ عطضِ هٖ فلَئَضٗسّا ّؿسٌس. چٌسٗي ؾاظًسُ، نافٖ

 ٍخَز ضطٍضٕ اؾر وِ و٘ف٘ر ّط تؿسِ نافٖ اؾسفازُ قسُ تطإ ًوًَِ تطزاضٕ ضا تطضؾٖ وٌ٘س.

ّإ ًوًَِ هغاتمر زاقسِ  ّإ اؾساًساضز فلَئَضٗس تاٗس تا هحلَل ( ٍ لسضذ ًَٖٗ هحلَلpHاؾ٘سٗسِ )    5-3

 تاقس.

 سطل قَز.وٌ C 2±˚ّإ اؾساًساضز تاٗس زض هحسٍزُ  زهإ ًوًَِ ٍ هحلَل   5-4

 ٍسبيل      6

زض ٗه  l/min 5زا  l/min 1( زض گؿسطُ ±5تا لاتل٘ر زثث٘ر خطٗاى َّا )% ، فرديبرداري  پوپ ًوًَِ   6-1

( ٍ خس ؾلَلعٕ 3-6)تٌس  μm 8/0( نافٖ حإٍ نافٖ غكاٖٗ ؾلَلعٕ تا اًساظُ حفطاذ 2-6زاضًسُ )تٌس  ًگِ

   ؾاعر 8تِ هسذ حساوثط  (4-6)تٌس 

ّا )تطإ  ، تا لغط هٌاؾة تطإ ناف2ٖتطإ ًوًَِ تطزاضٕ وؿط لاتل اؾسٌكاق ائطٍؾلارًذُ صبفی، د ًگِ   6-2

 زاضًسُ تاٗس تِ هٌظَض قٌاؾاٖٗ قواضُ گصاضٕ قَز. ضا تثٌ٘٘س(. ًگِ 3-6، تٌس mm 37هثال 

ا ٍ لغط هٌاؾة ت μm 8/0تا اًساظُ حفطاذ  3(MCEاظ ًَد اؾسط ؾلَلع هرلَط ) صبفی غطبيی،    6-3

 .ضا تثٌ٘٘س( 2-7زاضًسُ نافٖ )تٌس  ًگِ

ضا تثٌ٘٘س(. خس تِ نَضذ اقثاد ٗا اقثاد  2-7زاضًسُ نافٖ )تٌس  تا اًساظُ هٌاؾة تا ًگِپذ سلَلسي،     6-4

 ًكسُ تا لل٘ا تِ نَضذ زداضٕ زض زؾسطؼ اؾر.

                                                 
1- Cellulose pad  
2- Aerosol  
3- Mixed-cellulose esters  
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 اظ خٌؽ ً٘ىل، خلاز٘ي ٗا آل٘اغّإ هٌاؾة ً٘ىل ٍ وطٍم ml 20تا ظطف٘ر بَتِ،    6-5

 فلَئَريذ اًتخببگر يَىالکترٍد    6-6

 فلَئَضٗس اًسراتگط َٗىاظ ًَد والَهل، زطخ٘حا تِ نَضذ زطو٘ثٖ تا الىسطٍز الکترٍد هرجع،    6-7

 گ٘طٕ خساًؿ٘ل تا هم٘اؼ ه٘لٖ ٍلر تطإ اًساظُهتر بب هقیبس ٍسیع،  pHالکترٍهتر يب    6-8

 حؿاؼ تِ فلَئَضٗس هدْع تِ وال٘ثطاؾَ٘ى زاذلٖ ّؿسٌس.خساًؿَ٘هسطّإ زداضٕ تطإ الىسطٍزّإ  -يبدآٍري

 تا ضٍوف فلَئَضٍوطتيهیلِ ّن زى هغٌبعیسی،   6-9

 ml 50  ٍml 100ّإ  تا ظطف٘ربطر پلاستیکی،    6-10

 ml 250اظ خٌؽ ق٘كِ تَضٍؾ٘ل٘ىاذ، تا ظطف٘ر بطر،    6-11

 ml 50  ٍml 100ّإ  تا ظطف٘رسٌجی،  ببلي حجن   6-12

 اد ٍ/ يب ٍاکٌطگرّبهَ     7

زضخاذ  اؾسفازُ وٌ٘س. إ زدعِّٗا تا زضخِ ذلَل خع زضهَاضز شوط قسُ، فمظ اظ ٍاوٌكگطعَل آظهَى تِزض 

گ٘طٕ اؾسفازُ زَاًٌس هكطٍط تط زاضا تَزى ذلَل تِ اًساظُ وافٖ تالا ٍ تسٍى واّف نحر اًساظُزٗگط هٖ

 قًَس.

اؾسفازُ  1728هغاتك اؾساًساضز هلٖ ٗاضاى قواضُ  1تِ غ٘ط اظ هَاضز شوطقسُ تاٗس اظ آب زضخِ آة،     7-1

 وٌ٘س.

گل٘ؿطٍل  ml 20( ضا زض آب حل وطزُ، Na2CO3ؾسٗن وطتٌاذ ) g 25 هحلَل ثببت کٌٌذُ قلیبيی،    7-2

 تا آب ضل٘ك وٌ٘س. l 1افعٍزُ ٍ زا حدن 

ؾسٗن ؾ٘سطاذ  g 210(، C2H8O7.H2Oآتِ )ؾ٘سطٗه اؾ٘س زه  g 60 ،هحلَل ببفر  7-3

(Na3C6H5O7.2H2O ٍ )g 5/53 ( آهًََ٘م ولطٗسNH4Cl ضا زض )ml 500  .آب حل وٌ٘سml 67  آهًََ٘م

 تا آب ضل٘ك وٌ٘س. l 1افعٍزُ ٍ زا حدن  90/0( تا ٍظى هرهَل NH4OHّ٘سضٍوؿ٘س )

ذكه قسُ تِ هسذ زٍ ؾاعر زض  NaFؾسٗن فلَئَضٗس ) g 2211/0 ،سذين فلَئَريذ استبًذارد     7-4

 زا ذظ ًكاًِ تِ حدن تطؾاً٘س. l 1( ضا زض آب حل وطزُ ٍ زض تالي حدن ؾٌدٖ C 105˚زهإ 

 إ تا زضخِ ذلَل زدعِٗ، اتبًَل    7-5

( ضا Na2CO3( ٍ ؾسٗن وطتٌاذ )Na2B4O7ؾسٗن زسطاتَضاذ ) زطو٘ثٖ اظ کربٌبت، -هخلَط رٍة بَرات    7-6

 هرلَط وٌ٘س. واهلا 2: 1تِ ًؿثر 

، ٗه حدن ّ٘سضٍولطٗه اؾ٘س ٍ ٗه حدن آب ضا تِ نَضذ 1:1تِ ًؿثر ّیذرٍکلريک اسیذ،    7-7

 هحلَلٖ ّوگي هرلَط وٌ٘س.
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 برداري  ًوًَِ       8

( ضا تا حدن هعٌٖ٘ اظ هحلَل ثاتر وٌٌسُ لل٘اٖٗ )تٌس 4-6خس ؾلَلعٕ )تٌس اضببع کردى پذ سلَلسي،    8-1

 30هَضزً٘اظ اؾر. خس ضا تِ هسذ  mm 37تطإ ٗه خس تا لغط  ml 8/0ب وٌ٘س. حدن ضا تثٌ٘٘س( هطعَ 7-3

ذكه وطزُ ٍ تگصاضٗس زض زهإ ازاق زض ٗه زؾ٘ىازَض تِ هسذ ٗه  C 105˚زل٘مِ زض زهإ  45زل٘مِ زا 

 قثاًِ ضٍظ تواًس زا ذكه قَز.

 ون تا حسالل احسوال آلَزگٖ اًدام قَز. ؾاظٕ خسّإ اقثاد تا لل٘ا تاٗس زض هح٘غٖ تا فلَئَضٗس آهازُ -يبدآٍري

زاضًسُ نافٖ ضا ؾَاض وٌ٘س، ٗه خس اقثاد تا نافٖ غكاٖٗ زض تالإ آى ٍاضز  ًگِ هجوَعِ ًوًَِ بردار،    8-2

 زاضًسُ نافٖ ضا تثٌسٗس. ّإ ٍضٍزٕ ٍ ذطٍخٖ ًگِ زّاًِ وطزُ ٍ هدوَعِ ضا زض هماتل ًكر َّا زضظتٌسٕ وٌ٘س.

( ٍ وال٘ثطُ l/min 5زا  l/min 1ًطخ خطٗاى آًْا ) تاتطزاضٕ  ّإ ًوًَِ اظ خوح، فردياري پوپ ًوًَِ برد   8-3

 اؾسفازُ وٌ٘س. ASTM D 5337قسُ هغاتك اؾساًساضز 

 ASTM Eاعلاعاذ ولٖ زضتاضُ ضاّىاضّإ ًوًَِ تطزاضٕ تِ اؾساًساضز  حهَل تطإجوع آٍري ًوًَِ،     8-4

 هطاخعِ وٌ٘س. 1370

تِ ٗه خوح ًوًَِ  cm 75ضهعطو ضا تِ ٗه ًوًَِ تطزاض وِ اظ عطٗك لَلِ اضزداعٖ تِ عَل واضگط ز  8-4-1

هحاف  هسهل اؾر، هدْع وٌ٘س. ًوًَِ تطزاض ضا تِ هحلٖ زض هحسٍزُ هٌغمِ  زاضإ ووطتٌس فطزٕتطزاضٕ 

٘اى ًوًَِ تطزاض اظ ه l/min 5زا  l/min 1تطزاضٕ ٍنل وٌ٘س. َّا ضا تا ًطخ وال٘ثطُ  زٌفؿٖ واضگط تطإ ًوًَِ

. زض اًسْإ ًوًَِ تطزاضٕ، هسذ ًوًَِ تطزاضٕ ضا ثثر (هعوَل اؾر l/min 2ًوًَِ تطزاضٕ  )ه٘عاى تىك٘س

 ًوًَِ َّا تِ زؾر آٍضٗس. l 250وٌ٘س. حسالل 

إ اظ آلَزگٖ ٗا ذؿاضذ اخسٌاب قَز.  ًوًَِ تطزاضّا ضا تِ آظهاٗكگاُ هٌسمل وٌ٘س تِ گًَِاًتقبل ًوًَِ،    8-5

زًثال  ASTM D 4840ّإ ظًد٘طُ حفاظر ضا تطإ اثثاذ تِ لاتل٘ر ضزٗاتٖ ًوًَِ هغاتك اؾساًساضز  ٍـض

 وٌ٘س.

 آًبلیس    9

 استبًذاردّبي کبلیبراسیَى فلَئَريذ    9-1

هداظ ّإ خلٖ از٘لٌٖ تا زضخَـ غ٘ط لاتل ًفَش زض ٗرچال  تِ هسذ چٌسٗي هاُ زض تغطٕ زاضٕ اٗي اؾساًساضزّا ًگِ -يبدآٍري

 اؾر.

آب  ml 10حإٍ  ml 250وطتٌاذ ضا تِ ّط چْاض تكط -هرلَط هصاب تَضاذ g 0/1 ،اي فلَئَريذ ررُ   9-1-1

 ٍml 50  ّإ  ( افعٍزُ ٍ حدن7-7( اضافِ وٌ٘س. چٌس لغطُ ّ٘سضٍولطٗه اؾ٘س )تٌس 3-7هحلَل تافط )تٌس

اضافِ وٌ٘س زا  (4-7)تٌس  μg/ml 100 ( هحلَل اؾساًساضز فلَئَضٗسml 1 ،ml 5 ،ml 10  ٍml 25هرسلفٖ )

( زِْ٘ فلَئَضٗس μg/ml 1 ،μg/ml 5 ،μg/ml 10  ٍμg/ml 25إ اظ اؾساًساضزّإ واضٕ )تا غلظر  هدوَعِ

  هٌسمل وطزُ، تا آب زا ذظ ًكاًِ ضل٘ك وٌ٘س. ml 100ؾٌدٖ  ّط هرلَط ضا تِ ٗه تالي حدنقَز. 
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 ml ؾٌدٖ تالي حدن ضا تِ ّط چْاض (3-7لَل تافط )تٌس هح ml 50آب ٍ  ml 10، گبزيفلَئَريذ    9-1-2

 μg/ml( هحلَل اؾساًساضز فلَئَضٗس ml 1 ،ml 5 ،ml 10  ٍml 25ّإ هرسلفٖ ) حدنهٌسمل وٌ٘س.  100

 μg/ml 1 ،μg/ml 5 ،μg/ml 10إ اظ اؾساًساضزّإ واضٕ )تا غلظر  ( اضافِ وٌ٘س زا هدوَع4ِ-7)تٌس  100

 ٍμg/ml 25  )تا آب زا ذظ ًكاًِ ضل٘ك وٌ٘س.  تالي ضاّط زِْ٘ قَز. فلَئَضٗس 

 کبلیبراسیَى   9-2

هحلَل اؾساًساضز واضٕ ضا زضٍى ٗه تكط خلاؾس٘ىٖ حإٍ  ml 20تطإ وال٘ثطاؾَ٘ى الىسطٍز، حسٍز   9-2-1

اضز اظ زهإ اؾساًس C 2±˚( تطٗعٗس. زهإ هحلَل ضا زض هحسٍزُ 9-6ظى تا ضٍوف فلَئَضٍوطتي )تٌس  ه٘لِ ّن

)وِ تا ؾطعر ثاتر ّن  زٌظ٘ن وٌ٘س. الىسطٍزّإ فلَئَضٗس ٍ هطخع ضا زضٍى هحلَل C 25˚اًسراتٖ تطإ هثال 

گ٘طٕ وٌ٘س. اٗي واض ضا تطإ ّط اؾساًساضز واضٕ  قَز( ٍاضز وٌ٘س ٍ خساًؿ٘ل ضا تعس اظ زٍ زل٘مِ اًساظُ ظزُ هٖ

 ( زىطاض وٌ٘س.1-9)تٌس 

ا هم٘اؼ ً٘وِ لگاضٗسوٖ تا ضؾن خساًؿ٘ل تطحؿة ه٘لٖ ٍلر )هم٘اؼ هٌحٌٖ وال٘ثطاؾَ٘ى ضا ت   9-2-2

ل٘سط )هم٘اؼ لگاضٗسوٖ( زِْ٘ وٌ٘س. زدسٗسخصٗطٕ  ذغٖ( زض هماتل غلظر فلَئَضٗس تطحؿة ه٘ىطٍگطم تط ه٘لٖ

تا ق٘ة  μg/ml 25زا  μg/ml 5/0تاقس. ٗه هٌحٌٖ وال٘ثطاؾَ٘ى ذغٖ زض گؿسطُ  mV 1±ّط ًمغِ تاٗس 

mV 57  زاmV 59  ٕتِ زؾر هٖ آٗس. تطاتط زغ٘٘ط زض غلظر فلَئَضٗس 10تِ اظا 

ّإ خساًؿ٘ل اٗي  گ٘طٕ إ ٍ گاظٕ اظ اًساظُ ّإ وال٘ثطاؾَ٘ى خساگاًِ تطإ فلَئَضٗس شضُ هٌحٌٖ   9-2-3

هحلَل  ،μg/ml 5/0ّإ حإٍ ووسط اظ  گ٘طٕ هحلَل ( زِْ٘ وٌ٘س. زضنَضذ اًساظ1ُ-9اؾساًساضزّا )تٌس 

ّإ ون فلَئَضٗس ذغٖ  تاٗس زِْ٘ وٌ٘س ظٗطا هٌحٌٖ وال٘ثطاؾَ٘ى هوىي اؾر زض غلظر ٘كسطٕاؾساًساضز ت

 ًثاقس.

 گیري سبزي ًوًَِ ٍ رٍش اًذازُ آهبدُ   9-3

زاضًسُ نافٖ ذاضج وطزُ ٍ آى ضا زض تَزِ ً٘ىلٖ،  نافٖ غكاٖٗ ضا تا زلر اظ ًگِاي،  فلَئَريذ ررُ   9-3-1

ّطگًَِ شضاذ گطزٍ غثاض ضا اظ زضٍى  وطتٌاذ لطاض زّ٘س. -هرلَط هصاب تَضاذ g 5/0ٗا خلازٌٖ٘ حإٍ  1اٌٗىًَل

ٍ تا قعلِ گاظٕ وَچىٖ هكسعل  آغكسِ وطزُهساًَل تِ زضخَـ نافٖ ٍ ٍاقط تِ تَزِ هٌسمل وٌ٘س. نافٖ ضا 

( تِ وِ ول ًوًَِ ههطف قَز زهإ شٍب )تا ٗه زاتف لطهع وٌس زا ظهاًٖضؾ٘سى تِ هاًسُ ضا زا  وٌ٘س. تالٖ

شٍب، تَزِ ضا ت٘ف اظ حس گطم ًىٌ٘س ظٗط فلَئَضٗس  ح٘ي فطاٌٗسزل٘مِ گطم وٌ٘س. زض  2زل٘مِ زا  1هسذ 

ل٘سط آب حل  زَاًس زض اثط زثر٘ط ّسض ضٍز. تَزِ ضا زا زهإ ازاق ذٌه وطزُ ٍ هحسَٗاذ آى ضا زض چٌس ه٘لٖ هٖ

ط خلاؾس٘ىٖ هٌسمل وطزُ ٍ تَزِ ضا تا چٌس ( تِ ٗه تك3-7هحلَل تافط )تٌس  ml 25وٌ٘س. ّواى هحلَل ضا تا 

زا ذظ ًكاًِ ضل٘ك  ml 50( تكَٗ٘س. ؾدؽ زض ٗه تالي حدن ؾٌدٖ 7-7لغطُ ّ٘سضٍولطٗه اؾ٘س )تٌس 

اظ هحلَل ضا زضٍى ٗه  ml 20حسٍز  تطؾاً٘س. C 25˚وطزُ، هرلَط وٌ٘س ٍ تِ زهإ اؾساًساضز تطإ هثال 

گ٘طٕ  قَز فطٍتطزُ ٍ خساًؿ٘ل ضا اًساظُ لَل وِ تِ آضاهٖ ّن ظزُ هٖتكط خلاؾس٘ىٖ ضٗرسِ، الىسطٍزّا ضا زض هح

                                                 
 غٕ اظ ً٘ىل حإٍ وطٍم ٍ آّي وِ زض زهاّإ تالا زض تطاتط ذَضزگٖ هماٍم اؾر.آل٘ا - 1
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( ضا تِ ٍؾ٘لِ هٌحٌٖ وال٘ثطاؾَ٘ى زع٘٘ي قسُ اظ هدوَعِ اؾساًساضزّإ فلَئَضٗس حإٍ mVوٌ٘س. خساًؿ٘ل )

 ( زثسٗل وٌ٘س.μg/mlضا تثٌ٘٘س(، تِ غلظر فلَئَضٗس ) 2-9وطتٌاذ )تٌس  -ووه شٍب تَضاذ

 ml 25آب ٍ  ml 25حإٍ  ml 100خس ؾلَلعٕ اقثاد ضا تِ ٗه تكط خلاؾس٘ىٖ زي، فلَئَريذ گب   9-4

زل٘مِ ّوطاُ تا ّن ظزى وافٖ ذ٘ؿاًسُ  30( هٌسمل وٌ٘س. تگصاضٗس خس تِ هسذ حسٍز 3-7هحلَل تافط )تٌس 

زض هحلَل تطؾاً٘س. الىسطٍزّا ضا  C 25˚قَز زا تِ ذو٘ط زثسٗل قَز. هحلَل ضا تِ زهإ اؾساًساضز تطإ هثال 

( ضا تِ mVگ٘طٕ وٌ٘س. خساًؿ٘ل ) قَز، فطٍتطزُ ٍ تعس اظ زٍ زل٘مِ خساًؿ٘ل ضا اًساظُ وِ تِ آضاهٖ ّن ظزُ هٖ

ضا تثٌ٘٘س(، تِ غلظر  2-9ٍؾ٘لِ هٌحٌٖ وال٘ثطاؾَ٘ى زع٘٘ي قسُ اظ هدوَعِ اؾساًساضزّإ فلَئَضٗس )تٌس 

 ( زثسٗل وٌ٘س.μg/mlفلَئَضٗس )

 هحبسببت     10

هحاؾثِ  1تطزاضٕ( ضا تا اؾسفازُ اظ ضاتغِ  هسذ ًوًَِ عَلإ هَخَز زض َّا )زض  لظر فلَئَضٗسّإ شضُغ  10-1

 وٌ٘س:

    (1                                                                                              )
V

C
CP

105.0  

 وِ زض آى:

CP    گطم تط هسط هىعة؛ إ تطحؿة ه٘لٖ ضُغلظر فلَئَضٗس ش 

 گطم؛ ٍ زثسٗل ه٘ىطٍگطم تِ ه٘لٖ ml 50ضطٗة زثسٗل تطإ حدن ًوًَِ    05/0

C1    ُل٘سط ؛ گطم تط ه٘لٖ إ تطحؿة ه٘ىطٍ غلظر فلَئَضٗس زض هحلَل ًوًَِ شض 

V     ٕحدن ًوًَِ َّا زهح٘ح قسُ زض زها˚C 25  فكاض ٍmmHg 760 تطحؿة هسط هىعة؛ 

هحاؾثِ  2تطزاضٕ( ضا تا اؾسفازُ اظ ضاتغِ  هسذ ًوًَِ عَلغلظر فلَئَضٗسّإ گاظٕ هَخَز زض َّا )زض   10-2

 وٌ٘س:

    (2                                                                                              )
V

C
Cg

205.0  

 وِ زض آى:

Cg    گطم تط هسط هىعة؛ اظٕ تطحؿة ه٘لٖغلظر فلَئَضٗس گ 

 گطم؛ ٍ زثسٗل ه٘ىطٍگطم تِ ه٘لٖ ml 50ضطٗة زثسٗل تطإ حدن ًوًَِ    05/0

C2    ٍل٘سط ؛ گطم تط ه٘لٖ غلظر فلَئَضٗس زض هحلَل ًوًَِ گاظٕ تطحؿة ه٘ىط 

V     ٕحدن ًوًَِ َّا زهح٘ح قسُ زض زها˚C 25  فكاض ٍmmHg 760 تطحؿة هسط هىعة؛ 

زَاً٘س تا اؾسفازُ  ضا هٖ ةگطم تط هسط هىع ضنَضذ زواٗل، غلظر فلَئَضٗس گاظٕ زض َّا تطحؿة ه٘لٖز    10-3

 تِ غلظر هعازل تطحؿة لؿور زض ه٘لَ٘ى زثسٗل وٌ٘س. 3اظ ضاتغِ 

   (3                                                                                )Cg(mg/m
3
)×1.29=Cg(ppm) 
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 دقت ٍ اًحراف      11

 گر ٍ کلی( )تک آزهَى دقت    11-1

زِْ٘ ٍ ضٍٕ فلَئَضٗس زض ًوًَِ(  mg 030/0 ،mg 295/0 ،49/1  ٍ90/2چْاض غلظر فلَئَضٗس گاظٕ )   11-1-1

. اًحطاف اٗكگاُ قطور وٌٌسُ آًال٘ع قسًس. ّط غلظر ؾِ هطزثِ زَؾظ ّكر آظهنافٖ آهازُ خوع آٍضٕ قس

زغ٘٘ط  5/7تا اًحطاف اؾساًساضز ًؿثٖ هكاضوسٖ %  8/2زا %  3/10( اظ % RSDگط هٌفطز ) آظهَىاؾساًساضز ًؿثٖ 

تا اًحطاف اؾساًساضز ًؿثٖ  6/7زا %  8/24اًحطاف اؾساًساضز ًؿثٖ ول تطإ ّكر آظهاٗكگاُ اظ %  وٌس. هٖ

 وٌس. زغ٘٘ط هٖ 0/16هكاضوسٖ % 

تا زَظٗي ٗه ًوًَِ اؾساًساضز ٍ لطاض  إ شضُغلظر فلَئَضٗس  ِّإ اضظٗاتٖ عولىطز، ؾ تطإ زِْ٘ ًوًَِ   11-1-2

زِْ٘  فلَئَضٗس زض ًوًَِ mg 742/0 ،mg 48/1 ٍ 41/2ّإ  ّا زض غلظر زازى وؿطّاٖٗ اظ ًوًَِ ضٍٕ نافٖ

. اًحطاف اؾساًساضز ًؿثٖ اٗكگاُ قطور وٌٌسُ آًال٘ع قس. ّط غلظر ؾِ هطزثِ زَؾظ ّكر آظهقسًس

وٌس. اًحطاف  زغ٘٘ط هٖ 2/9تا اًحطاف اؾساًساضز ًؿثٖ هكاضوسٖ %  4/4زا %  9/13( اظ % RSDگط هٌفطز ) آظهَى

 2/27تا اًحطاف اؾساًساضز ًؿثٖ هكاضوسٖ %  2/21زا %  5/31اؾساًساضز ًؿثٖ ول تطإ ّكر آظهاٗكگاُ اظ % 

 وٌس. زغ٘٘ط هٖ

 اًحراف   11-2

ًكاى  1إ اؾساًساضز زض خسٍل  هعلَهٖ اظ فلَئَضٗس شضُ ّإ همازٗط تاظٗاتٖ اي، استبًذاردّبي ررُ    11-2-1

 mg 41/2زا  mg 74/0إ زض ؾطاؾط گؿسطُ غلظسٖ  زازُ قسُ اؾر. زضنس تاظٗاتٖ ول ًوًَِ فلَئَضٗس شضُ

 تَز. 2/78فلَئَضٗس تِ اظإ ّط نافٖ تطاتط % 

 اي استبًذارد ّبي هقبدير هعلَهی از فلَئَريذ ررُ ببزيببی -1جذٍل 

 افسٍدُ ضذُهقذار 

mg فلَئَضٗس 

 (  هیبًگیي ببزيببی )

mg فلَئَضٗس 

 هعٌی داري آهبري درصذ ببزيببی درصذ اًحراف اًحراف

 (95)سغح اعویٌبى % 

 تلِ 5/77 -5/22 - 167/0 575/0 742/0

 تلِ 7/77 -3/22 -33/0 15/1 48/1

 تلِ 3/79 -7/20 -50/0 91/1 41/2

ّإ همازٗط هعلَهٖ اظ فلَئَضٗس گاظٕ زَل٘س قسُ اؾساًساضز وِ ضٍٕ  ٗاتٖتاظ استبًذاردّبي گبزي،    11-2-1

ًكاى زازُ قسُ اؾر. زضنس تاظٗاتٖ ول ًوًَِ فلَئَضٗس گاظٕ زض  2ٗه نافٖ خصب قسُ اًس، زض خسٍل 

 تَز. 1/99فلَئَضٗس تطاتط %  mg 9/2زا  mg 03/0ؾطاؾط گؿسطُ غلظسٖ 
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 از فلَئَريذ گبزي تَلیذ ضذُ استبًذارد ّبي هقبدير هعلَهی ببزيببی -2جذٍل 

 هقذار تَلیذ ضذُ

mg فلَئَضٗس 

 (  هیبًگیي ببزيببی )

mg فلَئَضٗس 

 هعٌی داري آهبري درصذ ببزيببی درصذ اًحراف اًحراف

 (95)سغح اعویٌبى % 

030/0 032/0 002/0+ 7/6+ 7/106 ًِ 

 تلِ 2/94 -8/5 -017/0 278/0 295/0

 تلِ 6/96 -4/3 -05/0 44/1 49/1

90/2 87/2 03/0- 0/1- 0/99 ًِ 

 

 گسارش آزهَى  12

 گعاضـ آظهَى تاٗس حسالل قاهل اعلاعاذ ظٗط تاقس.

 ضٍـ آظهَى اؾسفازُ قسُ هغاتك اٗي اؾساًساضز هلٖ اٗطاى؛    12-1

 ول خعٗ٘اذ لاظم تطإ قٌاؾاٖٗ واهل ًوًَِ؛    12-2

 ًساٗح آظهَى؛    12-3

 قطاٗظ آظهَى؛    12-4

 ّط گًَِ اًحطاف اظ ضٍـ آظهَى هكرم قسُ؛   12-5

 قَز؛عَض اذس٘اضٕ زض ًظط گطفسِ هّٖط گًَِ عول٘ازٖ وِ زض اٗي اؾساًساضز هلٖ ت٘اى ًكسُ ٗا تِ   12-6

 زاضٗد اًدام آظهَى؛   12-7

 گط؛ًام ٍ اهضإ آظهَى    12-8

 


