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 بِ ًام خذا

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى با آضٌايی

 ٚ تحم٥متبت  اػتتب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/90ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؼت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ پٙدبٜ ٚ دٚٔت٥ٗ خّؼتٝ ؿتٛسا٢ ػتب٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٘بْ

 خٟت  اخشا اثلاؽ ؿذٜ اػت .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٖ  كتبحت  وبسؿٙبػتبٖ ػتبصٔبٖ ،   اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔؤػؼتبت   ٚ ٔشاوتض  ٘ظتشا

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجظ ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ، ت٥ِٛتذ٢،   ثتٝ ؿتشا٤ظ   تٛخت

ٚ  وٙٙذٌبٖ، كبدسوٙٙذٌبٖٔلشف ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ؿبُٔ ٘فغ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوت اص وٝ اػت تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتتب٘ذاسدٞب٢  پ٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد

 پ٥ـتٟٙبدٞب  ٚ ٘ظشٞب اص دس٤بفت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ چبح ٣ّٔ سسػ٣ٕ  اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ عشح سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجظ ٣ّٔ و٥ٕت١ دس

ٗ  ضتٛاثظ  سػب٤ت ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  تؼ٥ت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ت٥ٟت

ٝ  تلت٤ٛت ،  دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ عشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  اػتتب٘ذاسد  ػٙتٛا ثتذ٤ٗ تشت٥تت ،     .ؿتٛد  ٔت٣  ٔٙتـتش  ٚ چتبح  ا٤تشا

 ٣ّٔ اػتب٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تـى٥ُ ٔشثٛط وٝ

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ اػتب٘ذاسدػبصٔبٖ ٣ّٔ 
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙته   ث٥ٗ ،و٥ٕؼ٥ٖٛ 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثتظ  تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اػت

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

پ٥ـتشفت   آخش٤ٗ اص وـٛس ، خبف ٞب٢ ٥٘بصٔٙذ٢ ٚ و٣ّ ؿشا٤ظ ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ  ٣ٔ فؼب٥ِت

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ ، ٞب٢

ٚ  ػلأت وٙٙذٌبٖ ، حفظ ٔلشف اص حٕب٤ت ثشا٢ لبٖ٘ٛ ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

َ  ػٕت٣ٔٛ ،  ٚ فتشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حلتٛ  اص اختشا٢ ثؼضت٣   التلتبد٢ ،  ٚ ٔح٥غت٣  ص٤ؼتت  ٔلاحظتبت  ٚ ٔحلتٛتت  و٥ف٥تت  اص اع٥ٕٙتب

ٕ٘ب٤ذ.  اػتب٘ذاسد، اخجبس٢ ػب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت بث ٚاسدات٣، اللاْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛتت ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

 آٖ ثٙذ٢ٚ دسخٝ كبدسات٣ وبتٞب٢ اػتب٘ذاسد اخشا٢ وـٛس ، ٔحلٛتت ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفظ ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ 

 ٔـتبٚسٜ ،  دس ص١ٙ٥ٔ فؼبَ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ . اخجبس٢ سا

ٓ  كذٚس ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣ ، آٔٛصؽ ، ٜ  ٔح٥غت٣ ، ص٤ؼتت  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥تت  ٔتذ٤ش٤ت  ٞتب٢  ػ٥ؼتت  ٚ ٔشاوتض  ٞتب  آصٔب٤ـتٍب

ْ  ضتٛاثظ  اػتبع  ثش سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س ٚاػٙد٣    ٘ظتب

 آٖ ٞتب  ػّٕىتشد  ثش ٚ اػغب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تصْ ، ؿشا٤ظ احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كلاح٥ت

ْ  ٚ ٌشا٘جٟتب  فّتضات  ػ٥تبس  تؼ٥٥ٗ ػٙدؾ ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س ٚاػٙد٣   ٤ىبٞب ، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح .وٙذ  ٘ظبست ٣ٔ  ا٘دتب

 اػت  ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػغح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢
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 گفتارپیص 

 

 -ا٘شط٢ شاؽخغش٘بن ثٝ سٚؽ فّٛسػب٘غ پشتٛ ا٤ىغ پ ٕب٘ذ ٔب٤غػبص٢ ٚ تدض٤ٝ ػٙلش٢ پؼآٔبدٜ " اػتب٘ذاسد

ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ  ؿشوت پشؿ٥بپظٚٞؾ ؿش٤فٞب٢ ٔشثٛط تٛػظ وٝ پ٥ؾ ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ  "سٚؽ آصٖٔٛ

ٔٛسد تل٤ٛت  06/12/1392ٔٛس  ٔح٥ظ ص٤ؼت اخلاع و٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد  ؿذٜ اػت ٚ دس ث٥ؼت ٚ چٟبس٥ٔٗ

لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت  3لشاس ٌشفتٝ اػت، ا٤ٙه ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔبدٜ 

 ، ثٝ ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش ٣ٔ ؿٛد.1371ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   كٙؼت٣ ا٤شاٖ،

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤غ، ػّْٛ ٚ خذٔبت، ثشا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛتت ٚ پ٥ـشفت

اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛالغ ِضْٚ تدذ٤ذ ٘ظش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ 

 اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تدذ٤ذ ٘ظش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛط ٔٛسد تٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ثٙبثشا٤ٗ، 

 خش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػتفبدٜ وشد.ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آ

 

 اػت: ص٤ش ؿشح ثٝ ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ت١٥ٟ ثشا٢ وٝ ٔٙجغ ٚ ٔبخز٢

 
ASTM D 6052: 2008, Standard Test Method for Preparation and Elemental Analysis of Liquid 

Hazardous Waste by Energy-Dispersive X-Ray Fluorescence 
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 زاشخطزًاک بِ رٍش فلَرساًس پزتَ ايکس پ واًذ هايغساسي ٍ تجشيِ ػٌصزي پسآهادُ

 رٍش آسهَى -اًزصي

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد        9

 ٕب٘ذ ٔب٤غٚ ٘بچ٥ض دس پؼ ػٕذٜٞب٢ ػٙبكش غّظت٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؿ٣ ثشا٢ ٞذف اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، تؼ٥٥ٗ 

LHWسخغش٘بن 
2ا٘شط٢ س پشاؽثٝ سٚؽ اػپىتشٚٔتش٢ فّٛسػب٘غ پشتٛ ا٤ىغ   1

EDXRF.اػت   

ػٙبكش ٘مشٜ، آسػ٥ٙه، ثبس٤ٓ، ثشْ، وبد٥ٔٓ، وّش، وشْٚ، ٔغ، آٞٗ، خ٥ٜٛ، ٤ذ، ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ اػتب٘ذاسد ثشا٢ ا٤ٗ

ثب  LHWٞب٢ ، ٚا٘بد٤ٓ ٚ س٢ٚ دس ثؼ٥بس٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝب٥ِٓپتبػ٥ٓ، ٥٘ىُ، فؼفش، ػشة، ٌٌٛشد، آ٘ت٥ٕٛاٖ، ػ٥ّٙٓ، لّغ، ت

 وبسثشد داسد. ٣ِآآث٣ ٚ پب٤ٝ 

 ا٘ذ، وبسثشد داسد.اٚسا٥ْ٘ٛ  وٝ دس ثٙذ لجُ روش ٘ـذٜ تب ػٙبكش سػ٥ّ٥ؼ٥ٓػب٤ش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٢ 

 ا٥ٕٞت داسد. ٤ٚ٢ظٜ فشا٤ٙذ٥٘بصٞب٢ ٚ  لب٣٘ٛ٘خغش٘بن اغّت ثشا٢ اِضأبت  ٕب٘ذ ٔب٤غتدض٤ٝ ػٙلش٢ پؼ

 ٚ ٘بچ٥ض وبسثشد داسد. ػٕذ٥ٌٜش٢ دسػت ٚ ػش٤غ ػٙبكش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٢ ا٘ذاصٜ

 الشاهیهزاجغ         1

 ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػت. حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ آٖ ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش

 ؿٛد.ثذ٤ٗ تشت٥ت آٖ ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔ

 ٞب ٚ تدذ٤ذ ٘ظشٞب٢ ثؼذ٢ آٖ  ، اكلاح٥ٝبس٤خ ا٘تـبس اسخبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذوٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تدس كٛست٣

ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖٔٛسد ٘ظش 

 ٞب ٔٛسد ٘ظش اػت.ٞب٢ ثؼذ٢ آٖٕٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش ٚ اكلاح٥ٝاػت، ٞ

 خغ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت :اػتفبدٜ اص ٔش

 ٞب٢ آصٖٔٛٞب ٚ سٚؽ٤ٚظ٣ٌ -سدٔلشف دس آصٔب٤ـٍبٜ تدض٤ٝٔٛ -آة، 1728اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   1-9
2-2 ASTM C 982, Guide for Selecting Components for Energy-Dispersive X-Ray Fluorescence 

(XRF) Systems 

2-3 ASTM Data Series DS 46, X-ray Emission Wavelengths and KeV Tables for Nondiffractive 

Analysis 

 اصَل آسهَى       9

وٝ ثٝ ثب ٞٓ تشو٥ت ؿذٜ ٚ تب صٔب٣٘ ٔحفظٝ اختلاطدس ٤ه  ٚ ٤ٕٝ٘ٛ٘ه لؼٕت تٛص٤ٗ ؿذٜ اص آ٥ِٔٛٙب٢ فؼبَ 

ثشا٢ تدض٤ٝ دس  ثٝ فٙدبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ىجبس ٔلشف ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ حبكُؿٛد. ٔخّٛط خٛث٣ ٔخّٛط ؿٛد، تىبٖ دادٜ ٣ٔ

 ؿٛد.اػپىتشٚٔتش لشاس دادٜ ٣ٔ

                                                 
1- Liquid hazardous waste  
2- Energy dispersive X-ray fluorescence spectrometry  
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ثشا٢ ػٙبكش ثب ػذد ات٣ٕ ثضسٌتش اص  ٤Lٓ ٚ خغٛط ٘ـش٢ ع٥ف سبتب ث ثشا٢ ػٙبكش ػ٥ّ٥ؼ٥ٓ Kخغٛط ٘ـش٢ ع٥ف 

 ؿٛ٘ذ.ثبس٤ٓ اػتفبدٜ ٣ٔ

 ّاهشاحوت         4

 پَضاًی طیفیّن     4-9

 دٞٙذ.٣ٔ پٛؿب٣٘ خظ ٘ـش٢ پشتٛ ا٤ىغ سا ٘ـبٖٞٓاغّت  ،ػٙبكشٞب٢ حب٢ٚ ٔخّٛع٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ   4-9-9

پٛؿب٣٘ تفى٥ه وبف٣ ثشا٢ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ اثشات ٞٓلذست ٔؼٕٛت  خذ٤ذآؿىبسػبصٞب٢ ػ٥ّ٥ؼ٥ٓ س٥ِت٥ٓ  

 حلَٛٔٙظٛس ثشاصؽ پ٥ه ثٝٞب٢ خظ ٘ـش٢ ٚخٛد داسد، سٚؽثب ذ. دسٔٛاسد٢ وٝ ٞٓ پٛؿب٣٘ سا داس٘ع٥ف٣ 

پٛؿب٣٘ ٞٓ AsKαثب خظ  PbLαٞب٢ خظ ٘ـش٢ تلح٥ح ؿذٜ ثشا٢ آ٘ب٥ِت ٔٛخٛد اػت. ثشا٢ ٔثبَ خظ  ؿذت

-ٞٓتٛا٘ٙذ اص ٣ٔ AsKاػتفبدٜ وشد ٚ ثٙبثشا٤ٗ خغٛط  PbLβتٛاٖ اص خظ پٛؿب٣٘ ٣ٔاص ا٤ٗ ٞٓ اختٙبةداسد. ثشا٢ 

ذ ٙا٢ ثبؿٌٛ٘ٝثٝ ؼ٣ اػتفبدٜ ؿذٜ ثشا٢ ٞش ػٙلش خبفؿٛد خغٛط ٚالتٛك٥ٝ ٣ٔ تفى٥ه ؿٛ٘ذ. PbLαپٛؿب٣٘ 

ؿٛد ثشا٢ اعلاػبت ث٥ـتش تٛك٥ٝ ٣ٔ سا ا٘دبْ د٥ٞذ. EDXRFبص٘ذٜ ٞب٢ ػپٛؿب٣٘ ثٝ حذالُ ثشػذ. تٛك٥ٝوٝ ٞٓ

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ. ASTM DS 46پٛؿب٣٘ خظ ثٝ ٔدٕٛػٝ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٞٓ ثبسٜ ٚلٛعدس

 هشاحوت بافت     4-1

ٔحذٚد٤ت اك٣ّ دس تٛػؼٝ ٚ ، EDXRFثب اػتفبدٜ اص  LHWٞب٢ ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔضاحٕت ثبفت دس ا٘ذاصٜ   4-1-9

ثشا٢ وٙتشَ اثشات ثبفت،  XRFثب اػتفبدٜ اص دسن ٔٙبػت اكَٛ ٌؼتشؽ اػتفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ دػتٍب٣ٞ اػت. 

تٛاٖ ثبفت سا پب٤ذاس  ٞب٢ ػ٥ٍٙٗ ٥ِ٣ٔت٥ٓ ثٛسات ٚ افضٚدٖ خبرة آ٥ٔختٗثشا٢ ٔثبَ سل٥ك ػبص٢ ٚ اكلاح ثبفت ثب 

پب٤ذاس  EDXRFوشد. ثب اػتفبدٜ اص آ٥ِٔٛٙب٢ وّؼ٥ٙٝ ؿذٜ ٚ اكَٛ روش ؿذٜ دس ثبت، ثبفت ثشا٢ تدض٤ٝ و٣ٕ 

 ؿٛد. ٣ٔ

 دس ٔحذٚدٜ اِضأبت لب٣٘ٛ٘ ٤ب٘ؼجت ثٝ ػٙبكش ٔٛسد٘ظش ؿٛد ٌؼتشٜ پبػخ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تٛك٥ٝ ٣ٔ   4-1-1

-ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٤ب ٞش دٚ خضء٣ ثبؿذ. تغ٥٥شات ثضسي غّظت ػٙلش ٚ ٤ب ثبفت خغ ،آػتب٘ٝ ػُٕ دٚ ٞشوٙتشَ فشا٤ٙذ ٤ب 

 ػٙلش ؿٛد.افضا٤ـ٣ ٞب٢ غّظتؿذت پشتٛ ا٤ىغ دس غ٥ش خغ٣ تٛا٘ذ ٔٛخت پبػخ ٣ٔ LHWٞب٢ 

 ٍسايل     5

٥ٌش٢ عَٛ ٔٛج ػٙبكش فٟشػت ؿذٜ دس ثب لبث٥ّت ا٘ذاصٜاًزصي،  پزاشاسپکتزٍهتز فلَرساًس پزتَ ايکس     5-9

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ. ASTM C 982. ثشا٢ ٔـخلبت ػ٥ؼتٓ ثٝ اػتب٘ذاسد 1ثٙذ 

 g 001/0ثبلبث٥ّت تٛص٤ٗ تب ی، آسهايطگاّتزاسٍي    5-1
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 هَاد ٍ / يا ٍاکٌطگزّا      6

دسخبت  ثب دسخٝ خّٛف ٔـخق اػتفبدٜ و٥ٙذ. ٢ٞبٔٛاسد روش ؿذٜ، فمظ اص ٚاوٙـٍشغ٥ش اص دس عَٛ آصٖٔٛ ثٝ

 ٥ٌش٢ اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ.تٛا٘ٙذ ٔـشٚط ثش داسا ثٛدٖ خّٛف ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ ثبت ٚ ثذٖٚ وبٞؾ دسػت٣ ا٘ذاصٜد٤ٍش ٣ٔ

 1728ٔغبثك اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2ٔٛاسد ٔـخق ؿذٜ، ثب٤ذ فمظ اص آة دسخٝ غ٥ش اص ثٝ آب،  6-9

 اػتفبدٜ و٥ٙذ.

 125تب  100ثب ٔؾ تمش٤ج٣  C 1500˚اص لجُ وّؼ٥ٙٝ ؿذٜ دس دٔب٢  (،Al2O3آلَهیٌین اکسیذ )  6-1

٘مشٜ، ثشا٢ ٞش٤ه اص ػٙبكش  mg/l 1000ثب غّظت  با پايِ آلی يا آبی، 9(AASاستاًذاردّاي جذب اتوی )   6-9

، ٚا٘بد٤ٓ ٚ ب٥ٓ٥ِٓ، لّغ، توبد٥ٔٓ، وشْٚ، ٔغ، آٞٗ، خ٥ٜٛ، پتبػ٥ٓ، ٥٘ىُ، ػشة، آ٘ت٥ٕٛاٖ، ػّٙ آسػ٥ٙه، ثبس٤ٓ،

 ٞب٢ اػتب٘ذاسد ثشا٢ ػٙبكش فٟشػت ٘ـذٜ ٥٘ض ٔٛخٛد ٞؼتٙذ.. ٔحَّٛس٢ٚ

٤ه  دس ٚاحذ س تٛا٘ذٞب ٣ٔؿٛ٘ذ. چٍب٣ِ ا٤ٗ ٔحَّٛٔؼٕٛت ثشحؼت ٚاحذٞب٢ خشْ ثش حدٓ اسا٤ٝ ٣ٔ AASاػتب٘ذاسدٞب٢  -يادآٍري

 ؿٛ٘ذ.دس٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ  m/mس خش٣ٔ/خش٣ٔٞب ثشحؼت دسكذ ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد، ثٙبثشا٤ٗ ا٤ٗ ٔحَّٛ

اػتب٘ذاسدٞب٢  گلیکَل،تیَديبزهًَفتالي، تزي کلزٍبٌشى، يذٍبٌشٍيیک اسیذ، تزي اتیل فسفات ٍ دي-9   6-4

 ٞؼتٙذ. ٙبكش ثشْ، وّش، ٤ذ، فؼفش ٚ ٌٌٛشدثشا٢ ػثٝ تشت٥ت پ٥ـٟٙبد٢ 

ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢ ت٥ٟٝ  يا هؼادل آى( يا آب، PEG 400پلی اتیلي گلیکَل با ٍسى هَلکَلی پايیي )    6-5

 ؿبٞذ سٚؽ

     تب ml 50ٚ ٌشد ثب دسپٛؽ پ٥چ٣ ثب ظشف٥ت  ٌـبدٞب٢ دٞب٘ٝ ثغش٢ ،1(HDPEپلی اتیلي با چگالی بالا )   6-6

ml 60 

 اص خٙغ فٛتد صً٘ ٘ضٖ ٤ب ٔؼبدَ آٖ cm 1ثب لغش تمش٤ج٣  ،ّاي اختلاطگلَلِ   6-7
  اص آِٛد٣ٌ ثب وشْٚ، آٞٗ ٤ب ٥٘ىُ ٕٔىٗ اػت ٚخٛد ˂ mg/kg 20ػغح پب٣ٙ٥٤ س ،اػتفبدٜ اص فٛتد صً٘ ٘ضٖد٥ُِ ثٝ -يادآٍري

 ثبؿٙذ.٤ب تب٘تبَ ٣ٔ ص٤شو٥ْ٘ٛٛػب٤ش ٔٛاد ٔٙبػت، تٍٙؼتٗ وبسث٥ذ،  داؿتٝ ثبؿذ.

 بستز فیلن ًاسک   6-8

ا٘تخبة وٙذ.  LHW ٕ٘ٛ٘ٝ دسٔٛخٛد ؿٛد وبسثش ٤ه ثؼتش ت٤ٝ ٘بصن ثب حذاوثش ػجٛس ٚ ٔمبْٚ ثٝ اخضا٢ ٔتذاَٚ تٛك٥ٝ ٣ٔ -يادآٍري

 ثب خّٛف ثبت ٞؼتٙذ. μm 4ثؼتشٞب٢ ف٥ّٓ ٘بصن اػتفبدٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٤ه پب٤ٝ پ٣ّ پشٚپ٣ّٙ٥ ٚ ٤ه ف٥ّٓ پ٣ّ اػتش 

 ؿذٜ ت٤ٟٛٝ ّاي ًوًَِ،فٌجاى   6-9

، فؼفش ٚ ٌٌٛشد. ا٤ٗ ٤ذوّش آ٘ب٥ِضٔخضٖ ثشا٢ ثٝ  تضس٤ك ٌبص خٟت 99/99ثب خّٛف حذالُ  (،Heّلین )   6-99

 . ٥ّٞٓ فٛق خبِق ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٥٘بص ٥٘ؼت.٤ه دسخٝ خّٛف ٔؼَٕٛ ٥ّٞٓ اػت ،خّٛف ػذد٢

 ًوًَِ   7

ٞب٢ ٕ٘ب٤ٙذٜ، ٕٞٝ ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ اص ت٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد ، تٛك٥ٝ LHW٣ٔ د٥ُِ ٔب٥ٞت ثبِمٜٛ ٘بٍٕٞٗثٝ   7-9

                                                 
1- Atomic absorption standard  
2- High density polyethylene  
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 ػُٕ آٚس٤ذ.ٞب٢ ٕٔىٗ سا ثٝٔشالجت

 ساسي دستگاُآهادُ      8

 ا٘دبْ د٥ٞذ. XRF داس٢ اػپىتشٚٔتشػبص٢ ٚ ٍ٘ٝسا ثشا٢ ٘لت، تثج٥ت ؿشا٤ظ، آٔبدٜ دػتٛسوبسٞب٢ ػبص٘ذٜ    8-9

اص اػتب٘ذاسدٞب٢ ػٙلش خبِق ثشا٢ ٕٞٝ  سا ؿٛد ع٥ف ٔشخغ، تٛك٥ٝ ٣ٔٔشخغ ع٥ف دسكٛست ٥٘بص ثٝ   8-1

 ثٝ دػت آٚس٤ذ.غ٥ش پ٥چ٥ذٜ ػٙبكش 

 ٞب٢ ػبص٘ذٜ ثبؿذ.ثب٤ذ ثشاػبع تٛك٥ٝ 4فٟشػت ؿذٜ دس ثٙذ  ٞب٢ ع٥ف٣ ٚ ٔضاحٕت ثبفتٔضاحٕت  8-9

 کالیبزاسیَى ٍ استاًذاردساسي      9

 وب٥ِجشٜ ؿٛد. ،پ٥ـٟٙبد٢ تٛػظ ػبص٘ذٜ تٛاتش  ٔشخغ ٔٙبػت دس حذالُ ٢ٞبػٙلشس٤ه اػپىتشٚٔتش ثب٤ذ ثب    9-9

اػتب٘ذاسدٞب٢  ٔحَّٛ ٤ب ٔخّٛط وشدٖ ثب ،كٛست ٚصٖ ػٙد٣ثٝا٢ ؿٛد اػتب٘ذاسدٞب٢ تدض٤ٝتٛك٥ٝ ٣ٔ    9-1

 ذ.٘ا٢ وبسثش ت٥ٟٝ ؿٛثب اِضأبت تدض٤ٝ ٔغبثكٞب٢ اػتب٘ذاسد ٔٙبػت ػٙلش خبِق ثب آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اوؼ٥ذ تب غّظت

 ٞب٢ ٤ه ٤ب چٙذ تٛا٘ٙذ ٔخّٛطاسا٤ٝ ؿذٜ اػت. اػتب٘ذاسدٞب ٣ٔ 1دس خذَٚ  1ثشاصؽٌؼتشٜ غّظت پ٥ـٟٙبد٢ ثشا٢ 

 ؿٛ٘ذ.٣ٔثب آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اوؼ٥ذ ٔخّٛط  3ثٝ  1ٞب٢ اػتب٘ذاسد ٔؼٕٛت ثٝ ٘ؼجت ػٙلش٢ ثبؿٙذ. ٔحَّٛ

آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اوؼ٥ذ  g 15تٛا٘ذ ثٝ ػٙلشسٞب  ٣ٔاػتب٘ذاسد ث٥ؾ اص ٤ه ٔحَّٛ  ثبؿذ، g 5وٝ خشْ وُ اػتب٘ذاسد دس كٛست٣ -يادآٍري

ٔٙفشد ٔخّٛع٣ اص ػٙبكش ٘بػبصٌبس سا دس ٤ه اػتب٘ذاسد تشو٥ت وٝ وٙذ دسحب٣ِسا حفظ ٣ٔ 3ثٝ  1ا٤ٗ أش ٘ؼجت ٔٙبػت  .اضبفٝ ؿٛد

 ػبصد.ٕٔىٗ ٣ٔ

٥ٌش٢ ثؼت٣ٍ داسد. ػٙبكش ٔٛسد ا٘ذاصٜٞب ثٝ تؼذاد تؼذاد اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ت٥ٟٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ   9-1-9

ٞب، ٌٌٛشد ٚ ٔب٘ٙذ ٞبِٛطٖ ػٕذ٥ٌٜش٢ ػٙبكش ؿٛد، وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اَٚ ثشا٢ ا٘ذاصٜٔؼٕٛت دٚ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ت٥ٟٝ ٣ٔ

٥ٌش٢ ػٙبكش ٘بچ٥ض، ٔؼٕٛت فّضات ػ٣ٕ ٚ ػٙبكش ػ٥ٍٙٗ اػت. حذالُ فؼفش اػت. وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دْٚ ثشا٢ ا٘ذاصٜ

 تؼ٥٥ٗ ؿٛد: 1تٛا٘ذ اص ساثغٝ ٔٛسد ٥٘بص ٣ٔ اػتب٘ذاسدٞب٢تؼذاد 

 ٥ٌش٢ ؿذٜ ; حذالُ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔٛسد٥٘بص+ تؼذاد ػٙبكش ا٘ذاصٜ 2                                              1س

ٞب٢ وبف٣ ٔٙظٛس اع٥ٕٙبٖ اص ٚخٛد دادٜٚ ثٝ 1كش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس خذَٚ بثشا٢ پٛؿب٘ذٖ ٌؼتشٜ غّظت٣ ػٙ

اػتب٘ذاسد  10ٞش دٚ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثبت اص حذالُ دس ؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ، 1-4پٛؿب٣٘ ع٥ف٣ ٔغبثك ثٙذ ٞٓثشا٢ اسص٤بث٣ 

 اػتفبدٜ ؿٛد.

ثب ثؼتش٢ اص ف٥ّٓ ٘بصن ٔٙبػت  XRFآصٔٛ٘ٝ ػٙلشسٞب  ثٝ ػلاٜٚ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اوؼ٥ذ سا دسٖٚ ٤ه فٙدبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ    9-9

ٚ  لشاس ٥ٌشدتب پٛدس س٢ٚ ثؼتش ف٥ّٓ ٘بصن  پٟٗ و٥ٙذآسا٣ٔ س٢ٚ ٤ه ػغح تخت ٚ ػخت  لشاس د٥ٞذ. ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثٝ

 ٚخٛد ٘ذاسد. فضب٢ خب٣ٌِٛ٘ٝ اع٥ٕٙبٖ حبكُ و٥ٙذ وٝ ٥ٞچ

داس٘ذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اػپىتشٚٔتش لشاس د٥ٞذ، اص تٕبع ثب سا دس ٍٕ٘ٝ٘ٛ٘ٝ  ٞب٢دس فٙدبٖٔٛخٛد آصٔٛ٘ٝ اػتب٘ذاسد     9-9-9

 ٛد، خ٥ٌّٛش٢ و٥ٙذ.وٝ ٔٛخت آؿفت٣ٍ اػتب٘ذاسدٞب ؿؿذ٤ذ ف٥ّٓ ٤ب خبثدب٣٤ 

                                                 
1- Regression  
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 دٚ سٚؽ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚخٛد داسد:     9-4

ٞب٢ . غّظتٔٙبػت ٞب٢ اػتب٘ذاسدسٚؽ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ تدشث٣ ثب اػتفبدٜ اص ٤ه غّظت ،الفرٍش   9-4-9

آسػ٥ٙه، ثبس٤ٓ، ثشْ، وبد٥ٔٓ، وشْٚ، ٔغ، آٞٗ، خ٥ٜٛ، ٤ذ، پتبػ٥ٓ، ٥٘ىُ، ػشة، آ٘ت٥ٕٛاٖ، اػتب٘ذاسد ثشا٢ ٘مشٜ، 

ٞب٢ اػتب٘ذاسد ثشا٢ وّش، فؼفش، ٌٌٛشد ٚ ؿٛد. غّظتٔحذٚد ٣ٔ mg/kg 600ثٝ  ، ٚا٘بد٤ٓ ٚ س٢ٚب٥ِٓلّغ، تػ٥ّٙٓ، 

ثٝ  ا٤ٗ حذٚدؿٛد. ٔحذٚد ٣ٔثشْ  ثشا٢  5/0تش اص % وٓس 5ثٝ %   22تش اص وٓػذد ات٣ٕ ػب٤ش فّضات ػجه س٤ؼ٣ٙ 

دس ٌؼتشٜ خغ٣ سا تض٥ٕٗ ٚ  اػت ،دسدػتشع ٥ٌش٢ٜصا٘ذالبثُ اػتب٘ذاسدٞب٢  د٥ُِ ٌؼتشٜ غّظت٣ ٔحذٚد

تٛاٖ اص سل٥ك  ثٝ غّظت ا٤دبد وٙٙذ. ٣ٔ٘ؼجت ؿٛد اػتب٘ذاسدٞب ٤ه پبػخ خغ٣ اص ؿذت ػٙلش . تٛك٥ٝ ٣ٔوٙذ ٣ٔ

ٛاٖ اص اػتب٘ذاسدٞب٢ تاػتب٘ذاسدٞب٢ آ٘ب٥ِت ثشا٢ ت٥ٟٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٞش ػٙلش اػتفبدٜ وشد. ػپغ ٣ٔ ػبص٢

 خغ٣ ثٛدٖ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اػتفبدٜ وشد. اػپىتشٚٔتش ٚ ثشسػ٣ ػذْ پ٥چ٥ذ٣ٌ ِضأبتا٢ اسص٤بث٣ اچٙذػٙلش٢ ثش

  دس ٌؼتشٜ خغ٣ سل٥ك PEGٔدبص اػت اػتب٘ذاسدٞب سا ثب اػتفبدٜ اص آة ٤ب پ٣ّ ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ثب ٚصٖ ِٔٛى٣ِٛ پب٥٤ٗ س -يادآٍري

آث٣ ٤ب آ٣ِ اػت. ثشا٢ ٔثبَ ٤ه ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد پب٤ٝ  ثب ا٥ِٚٝوشد.  ا٘تخبة سل٥ك وٙٙذٜ ثٝ ا٤ٗ أش ثؼت٣ٍ داسد وٝ ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد 

ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد  g 5/0آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اوؼ٥ذ ٚ  g 15ٔخّٛط وشدٖ  ٚ تٛاٖ ثب تشو٥تسا ٣ٔ mg/kg 5000پب٤ٝ آ٣ِ ػشة ثب غّظت ثب 

 10سلت ٘ت٥دٝ آٖ،  شد.سل٥ك و mg/kg 600تب  mg/kg 0دس ٌؼتشٜ  ،پ٣ّ ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ mg/kg 5000  ٚg 5/4ػشة ثب غّظت 

 خٛاٞذ ثٛد. mg/kg 500ثشاثش اػت وٝ غّظت اػتب٘ذاسد ت٥ٟٝ ؿذٜ ثشاثش 

ثشا٢ تلح٥ح ا٘حشاف دػتٍب٣ٞ اص كفحبت خبٔذ ٚ پب٤ذاس اص ٘ظش ، ًوايطگزّاي تصحیح اًحزاف   9-4-9-9

وبس دػتٍب٣ٞ ث٥ٌٝش٢ ؿذٜ تحت ٞش ٤ه اص ؿشا٤ظ ٞب٢ فـشدٜ حب٢ٚ حذالُ ٤ه ػٙلش ا٘ذاصٜف٥ض٤ى٣ ٤ب لشف

تٛك٥ٝ  ٔٛسد٥٘بص اػت. ،حذالُ دٚ كفحٝ ثشا٢ تلح٥ح ا٘حشافبت حؼبػ٥ت ٚ خظ پب٤ٝ سفتٝ، اػتفبدٜ و٥ٙذ.

٢ ثبت٣٤ ٌؼتشٜ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ كفحٝ ٔـبثٝ ثب اػتب٘ذاسدٞب٢ ا٘تٟب 1بتخبِق ثؿٕبسؽ ٘ش   ثب ؿٛد ٤ه كفحٝ ٣ٔ

خبِق سا ثشا٢ ٞش ػٙلش دس كفحٝ ثب  ؿٕبسؽ ذ. ٘ش ٥وٙٔـبثٝ ثب ؿبٞذ ت٥ٟٝ  ؿٕبسؽ خبِق پب٥٤ٗ ٘ش  ٢ ثبد٤ٍش

تش اص تلبدف٣ ؿبس پشتٛ ا٤ىغ و٥ٙٓذ وٝ خغب٢ آٔبس٢ ؿٕبسؽ ثٝ د٥ُِ ٘ٛػبٖ ٥ٌش٢ وغّظت ثبت ثٝ سٚؿ٣ ا٘ذاصٜ

ؿٕبسؽ  40000ٞب٢ ؿٕبسؽ ثب٤ذ ثٝ حذ وبف٣ عٛت٣٘ ثبؿذ تب خبِق ثبؿذ. صٔبٖؿٕبسؽ ٘ؼجت ثٝ ٘ش   %5 

٥ٌش٢ كفحٝ ؿبٞذ ٤ب كفحٝ ثب غّظت دس كفحٝ ثب غّظت ثبت فشاٞٓ ؿٛد. ٍٞٙبْ ا٘ذاصٜخبِق ثشا٢ ٞش ػٙلش 

 ٞب٢ ؿٕبسؽ ٤ىؼبٖ اػتفبدٜ و٥ٙذ.پب٥٤ٗ اص صٔبٖ

٥ٗ تشو٥ت ٔٛاد ٘شْ افضاس ثب لبث٥ّت تخٕ، EDXRFاغّت ػبص٘ذٌبٖ  ،٣كّسٚؽ پبسأتشٞب٢ ا رٍش ب،    9-4-1

٤ه ػبص٘ذٜ خبف ٕٔىٗ اػت ثشا٢  ك٣ّپبسأتشٞب٢ ا تٙظ٥ٓ سٚؽوٙٙذ. ٣ٔ ػشضٝسا اػتب٘ذاسد  ثذٖٚ اػتفبدٜ اص

حؼبػ٥ت ا٥ِٚٝ ػٙبكش ٔٛخٛد دس ثبفت آ٥ِٔٛٙب، ٥٘بص ثٝ ٤ه غّظت ثبت ٚ پب٥٤ٗ ٚ ٥ٔب٘ٝ ثشا٢ ٞش ػٙلش ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

٘ٛع ٢ ثشاتٙظ٥ٓ حؼبػ٥ت  ٔٙظٛسٝث ا٢ٌض٤ٙٝافضٚدٖ ػب٤ش ػبص٘ذٌبٖ حؼبػ٥ت ا٥ِٚٝ سا ثب  ٔٛخٛد داؿتٝ ثبؿذ.

 ب٥ٔٗتٔـبثٝ حب٢ٚ ػٙبكش ٔٛسد٘ظش ٔٙفشد ثب اػتفبدٜ اص ٤ه اػتب٘ذاسد تش، ٥ٌش٢ كح٥حثشا٢ ا٘ذاصٜخبك٣ اص ثبفت 

  ثشا٢ ٞش ػٙلش ٚ ثب اػتفبدٜ اص ضش٤ت حؼبػ٥ت تؼ٥٥ٗ ٥ٌcpsش٢ ؿذت پشتٛ ا٤ىغ ساص عش٤ك ا٘ذاصٜ وٙٙذ.٣ٔ

                                                 
1- high net count-rate  
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تٛاٖ  ٔحبػجٝ خزة پشتٛ ا٤ىغ ٚ اثشات افضا٤ـ٣ ٣ٔؿذٜ دس ثبت ثشا٢ ٞش ػٙلش ثٝ اضبفٝ سٚاثظ ٔختّف ثشا٢ 

 ذ ثٛد.ٙغّظت وُ ػٙبكش ٔٛخٛد سا تخ٥ٕٗ صد. سٚاثظ دل٥ك ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢ ٞش ػبص٘ذٜ ٔتفبٚت خٛاٞ

 تٙظ٥ٓؿٛد ػبص٘ذٜ سا ا٘دبْ د٥ٞذ. تٛك٥ٝ ٣ٔ ك٣ّپبسأتشٞب٢ ا تٙظ٥ٓدػتٛسوبسٞب٢ پ٥ـٟٙبد٢ ثشا٢    9-4-1-9

 ثبثت ٔخّٛط ثب آ٥ِٔٛٙب أىبٖ ٚسٚد دػت٣ غّظت LHW آ٘ب٥ِضتشٞب٢ اك٣ّ ثشا٢ اػتٛو٥ٛٔتش٢ سٚؽ پبسأ

ػٙبكش تؼ٥٥ٗ ٔؼتم٥ٓ ػٙٛاٖ تخ٥ٕٗ تٛاصٖ فبص حلاَ/آث٣ سا ثب ٚ أىبٖ اػتفبدٜ اص وشثٗ ثٝ 75%  ٥ٙٓ اوؼ٥ذآ٥ِٔٛ

 فشاٞٓ وٙذ. 2-4-9ٔٛسد٘ظش ٔغبثك ثٙذ 

ػبص٢ ؿبٞذ ثب دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتش٣ِ ثشا٢ پب٤ؾ پب٤ذاس٢ دػتٍب٣ٞ ٔٛسد٥٘بص اػت. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتش٣ِ، آٔبدٜ  9-4-9

اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ  1-1-4-9اػتفبدٜ اص پ٣ّ ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ٤ب پب٤ؾ تلح٥ح ا٘حشاف غّظت پب٥٤ٗ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ثٙذ 

ٔثبَ ٌٌٛشد، ٚا٘بد٤ٓ، س٢ٚ، ػشة ٚ ثبس٤ٓ  ا٢ ٔٙبػت ٚ تؼذاد٢ اص ػٙبكش سثشا٢ د٤ٍش ٔخّٛع٣ پب٤ذاس حب٢ٚ ٌؼتشٜ

 ٔب٘ذٜٞب٢ ثبل٣ٕ٘ٛ٘ٝ /ٔخّٛع٣ اص اػتب٘ذاسدٞب اػتفبدٜ اص  ٥ٔب٘ٝ ٌؼتشٜ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اػت. ثٝ ٞب٢ ٘ضد٤هدس غّظت

 ؿذٜ ٚ ثب دلت ٔخّٛط ؿذٜ، ٔدبص اػت. اػپب٤هٞب٢ ػٙلش ٔٛسد٥٘بص غّظت ثب وٝ

خبسج اص ٔحذٚدٜ اٞذاف و٥ف٣  13شَ و٥ف٣ ٔـخق ؿذٜ دس ثٙذ وٝ ٘تب٤ح وٙتؿٛد ٍٞٙب٣ٔتٛك٥ٝ ٣ٔ    9-4-4

فمظ ٤ه  ٞب٢ خغ٣ ا٥ِٚٝثشاصؽ :تؼ٥٥ٗ ؿذٜ تٛػظ وبسثش ٞؼتٙذ، اػتب٘ذاسدػبص٢ ٔدذد ا٘دبْ د٥ٞذ. سٚؽ اِف

دس عَٛ  1-1-4-9ٕ٘ب٤ـٍشٞب٢ تلح٥ح ا٘حشاف ٔغبثك ثٙذ  ٥ٌش٢ كفشؿٛد. ا٘ذاصٜا٘دبْ ٣ٔ 1-4-9ثبس دس ثٙذ 

 1-1-4-9ػتفبدٜ اص دٚ اػتب٘ذاسد ٔـخق ؿذٜ دس ثٙذ اا٥ِٚٝ أىبٖ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔدذد ٔتٛا٣ِ سا ثب  ثشاصؽ تٙظ٥ٓ

 ثشاصؽثشسػ٣ ٔمبد٤ش ؿ٥ت ٚ ػشم اص ٔجذا ثشا٢ ٞش ػٙلش تحت  ٔٙظٛس اص عش٤ك سٚؽ اػتب٘ذاسدػبص٢ ٔدذد ثٝ

اسدػبص٢ ٔدذد ثب اػتفبدٜ اص دٚ اػتب٘ذ تٙظ٥ٓٞب٢ ػبص٘ذٜ سا ثشا٢ س٤بدآٚس٢ سا ثج٥ٙ٥ذ . تٛك٥ٝ وٙذ ٣ٔفشاٞٓ 

ٞب٢ ٚ سٚؽػٙلش ا٥ِٚٝ ٞب٢ حؼبػ٥تتٙظ٥ٓ ٞب٢ ػبص٘ذٜ سا ثشا٢  تٛك٥ٝ :اػتب٘ذاسد ا٘دبْ د٥ٞذ. سٚؽ ة

 ا٘دبْ د٥ٞذ. 2-4-9اكَٛ روش ؿذٜ دس ثٙذ اص پبسأتشٞب٢ اك٣ّ ٔٙبػت سا ثب اػتفبدٜ 

 اػتب٘ذاسدػبص٢ ٔدذد ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ب٤ـٍشٞب٢ تلح٥ح ا٘حشاف لؼٕت٣ اص ٘شْ افشاص دػتٍب٣ٞ اػت. -يادآٍري

 سهَىرٍش اًجام آ       99

99-9    ٕٝ٘ٛ٘LHW ػبص٢، وبٔلا ٔخّٛط پت ٤ب ٚػ٥ّٝ ٔؼبدَ ثشا٢ آٔبدٜسا لجُ اص وـ٥ذٖ لؼٕت٣ اص آٖ ثب پ٣

 سا ثج٥ٙ٥ذ. 7و٥ٙذ. ثٙذ 

99-1   g آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اوؼ٥ذ سا ٔؼتم٥ٕب دسٖٚ ثغش٢ 00/15 ± 05/0س  HDPE .ٚصٖ و٥ٙذ 

حب٢ٚ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اوؼ٥ذ ثٙذ  اختلاط  اص ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٔؼتم٥ٕب دسٖٚ ظشف / ٤ٚبَ 00/5 ± 05/0س ٤gه لؼٕت    99-9

 ٚصٖ و٥ٙذ. 10-1

 اضبفٝ وشدٜ ٚ ثغش٢ سا دسصثٙذ٢ و٥ٙذ. 3-10ثٙذ  HDPEثٝ ثغش٢  ٌِّٛٝ اختلاطدٚ    99-4

ثب ثغش٢ س٢ٚ ٤ه ػغح ػخت  ،ثب٥٘ٝ ؿذ٤ذا تىبٖ د٥ٞذ. ثشا٢ وٕه ثٝ اختلاط ٔٙبػت 30 حذٚد ٔذتثٝ  99-5

 وٙذ. حغٔلا٤ٓ سا  صا٢ضشثبت آٞؼتٝ ثض٥٘ذ. وبسثش ٕٔىٗ اػت ٤ه ٚاوٙؾ ٌشٔب

 تخ٥ّٝ و٥ٙذ. 3-9ٔغبثك ثٙذ  XRFٔخّٛط آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اوؼ٥ذ/ ٕ٘ٛ٘ٝ سا اص ثغش٢ ثٝ ٤ه فٙدبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ    99-6
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داس٘ذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اػپىتشٚٔتش لشاس دادٜ ٚ اوتؼبة دادٜ سا ؿشٚع و٥ٙذ. دس كٛست ٥٘بص دبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سا دسٖٚ ٍ٘ٝفٙ   99-7

 دػتٛسوبسٞب٢ثشداؿتٝ ٚ ٔغبثك  HDPEؿٛد وبسثش ٤ه لؼٕت خذ٤ذ اص ثغش٢ ٔدذد ٕ٘ٛ٘ٝ، تٛك٥ٝ ٣ٔ آ٘ب٥ِضثٝ 

 وٙذ. ػُٕ 6-10ثٙذ 

 پشداصؽ و٥ٙذ. 11ا٢ سا ٔغبثك ثٙذ ثؼذ اص تى٥ُٕ تدض٤ٝ ثب دػتٍبٜ، ٘تب٤ح تدض٤ٝ    99-8

 هحاسبات    99

ٕٔىٗ اػت ثشا٢  ٣اكلاحبتؿٛ٘ذ. ٌشْ ثشو٥ٌّٛشْ ٌضاسؽ ٣ٔحؼت ٣ّ٥ٔٚاحذٞب٢ غّظت ٔؼٕٛت ثش    99-9

 ٞب ٔٛسد ٥٘بص ثبؿذ.ٕ٘ٛ٘ٝ

وٝ ٥٘بص اػت. ا٤ٗ أش ثب اع٥ٕٙبٖ اص ا٤ٗٔٙظٛس چٍب٣ِ ثشا٢ ا٤ٗ  ،جزمن/حجتبذيل ٍاحذّاي تجشيِ بِ     99-9-9

cmؿٛد. خشْ ٥ٌش٢ ٣ٔخٛث٣ ٔخّٛط ؿذٜ، ا٘ذاصٜٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ
ثجت و٥ٙذ تب چٍب٣ِ ٔحبػجٝ ؿٛد. ثشحؼت ٌشْ سا  1 3

 اػت: 2كٛست ساثغٝ ٔحبػجٝ تجذ٤ُ ثٝ

g/cm× س  غّظت ٌضاسؽ ؿذٜ mg/kgس                                            2س
; چٍب٣ِ   3

حدٓ

خشْ
  mg/lس

تش اص ا٘ذ ٤ؼ٣ٙ ث٥ؾٞب٣٤ وٝ سل٥ك ؿذٜثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ هحاسبِ هجذد غلظت درصَرت رقیق ساسي ًوًَِ،    99-9-1

g 15 ثٝ  ٘ؼجت آ٥ِٔٛٙب g5  ٕٝ٘ٛ٘  ٔحبػجٝ و٥ٙذ: 3. غّظت ٕ٘ٛ٘ٝ تلح٥ح ؿذٜ سا اص ساثغٝ 1-4-9ٔغبثك ثٙذ 

ْ                                                        3س ٛ٘ٝ ٚالغ خش ؿذٜ اػتفبدٜ ٕ٘

ؿذٜ ٌضاسؽ غّظت
 غّظت ٕ٘ٛ٘ٝ تلح٥ح ؿذٜ;  5× 

 کٌتزل کیفیت       91

 ا٘ذاص٢ وٙذ.ؿٛد ٞش آصٔب٤ـٍبٜ ثب ا٤ٗ سٚؽ ٤ه ثش٘بٔٝ وٙتشَ و٥ف٣ سػ٣ٕ ساٜتٛك٥ٝ ٣ٔ   91-9

لجُ اص اػتفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ ؿذ٤ذا تٛك٥ٝ ؿذٜ اػت وٝ وبسثش ٞشٌٛ٘ٝ اِضأبت وٙتشَ و٥ف٣ خبف سا    91-1

 عٛس وبُٔ ثشسػ٣ ٚ اخشا وٙذ. ثٝ

 ثبس دس سٚص ا٘دبْ ؿٛد.حذالُ ٤ه 3-4-9ؿٛد دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتشَ و٥ف٣ ٔـخق ؿذٜ دس ثٙذ تٛك٥ٝ ٣ٔ   91-9

 ثب٤ذ اسص٤بث٣ ؿٛ٘ذ. 3-12ٔغبثك ثٙذ  ،ؿذٜ ْو٥ف٣ ا٘دبٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتشَ ٥ٌش٢ٜاص٘تب٤ح ا٘ذ    91-4

تٛك٥ٝ ، ٥ٌش٘ذ لشاس ٞب ٔمبد٤ش خبسج اص اٞذاف و٥ف٣ دادٜ چٙب٘چٝ، 1-4-9بْ اػتفبدٜ اص سٚؽ اِف ثٙذ ٍٞٙ   91-4-9

 ؿٛد. ػبص٢ٔدذدا اػتب٘ذاسد 4-4-9ٔغبثك سٚؽ اِف ثٙذ  ثشاصؽؿٛد ٣ٔ

تٛك٥ٝ ، ٥ٌش٘ذ لشاس ٞب اص اٞذاف و٥ف٣ دادٜٔمبد٤ش خبسج  چٙب٘چٝ ،2-4-6ٍٞٙبْ اػتفبدٜ اص سٚؽ ة ثٙذ    91-4-1

 ؿٛد. ػبص٢ٔدذدا اػتب٘ذاسد 4-4-9ٔغبثك سٚؽ ة ثٙذ  دػتٍبٜ ؿٛد٣ٔ

 دقت ٍ اًحزاف     99

دس حبَ حبضش ٥ٞچ تٛض٥ح٣ دس ٔٛسد دلت ٚخٛد ٘ذاسد. پ٥ٛػت اِف اعلاػبت دلت ٔحذٚد٢ سا ثٝ  دقت،   99-9

 دٞذ.وبسثش ٣ٔ
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دػت دس حبَ حبضش ٥ٞچ تٛض٥ح٣ دس ٔٛسد ا٘حشاف ٚخٛد ٘ذاسد. ا٤ٗ اعلاػبت دس آ٤ٙذٜ ثٝ اًحزاف،   99-1

 آ٤ٙذ. ٣ٔ

ثشا٢ اغّت ػٙبكش روش  و٥ف٥ت/  ا٢تدض٤ٝدس پ٥ٛػت اِف ؿبُٔ ٘تب٤ح وٙتشَ   6-تب اِف 1-ٞب٢ اِفخذَٚ   99-9

ثبؿٙذ. ٚ ؿبٞذ سٚؽ ٣ٔ MS/MSD، اػتب٘ذاسد ثشسػ٣، ٔؼَٕٛ LHWثب ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ س٢ٚ  1ؿذٜ دس ثٙذ 

 حذٚد پب٣ٙ٥٤ تـخ٥ق ٥٘ض اسا٤ٝ ؿذٜ اػت.

 گشارش آسهَى      94

 ثبؿذ:ٌضاسؽ آصٖٔٛ ثب٤ذ حذالُ ؿبُٔ اعلاػبت ص٤ش 

 سٚؽ آصٖٔٛ اػتفبدٜ ؿذٜ ٔغبثك ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ؛     94-9

 ٞش ٌٛ٘ٝ خض٥٤بت ضشٚس٢ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ؛      94-1

 ؛٘تب٤ح آصٖٔٛ      94-9

 ٥ٌش٢؛ٞش ٌٛ٘ٝ ٔٛسد غ٥ش ٔؼَٕٛ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ح٥ٗ ا٘ذاصٜ       94-4

 ؿٛد.عٛس اخت٥بس٢ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣٣ٔ ث٥بٖ ٘ـذٜ ٤ب ثٝٞش ٌٛ٘ٝ ػ٥ّٕبت٣ وٝ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ّٔ        94-5

 تبس٤خ ا٘دبْ آصٖٔٛ؛         94-6

 ٌش.٘بْ ٚ أضب٢ آصٖٔٛ        99-7
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 پیَست الف

 )اطلاػاتی(

 بِ بافت اسپايکًتايج ضاّذ، درستی ٍ 

ٚ  ا٘ذ اص ٘تب٤ح خشٚخ٣ دػتٍبٜ ٌشفتٝ ؿذٜ 3-تب اِف 1-اِف ٞب٢ َٚخغبٞب٢ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس خذ    9-الف

 دٞذ.ثٝ پشداصؽ ع٥ف٣ ٚ آٔبس ؿٕبسؽ سا ٘ـبٖ ٣ٔ شثٛطٔمبد٤ش خغب٢ وُ ٔٞؼتٙذ. ا٤ٗ  ± σ 2عٛس اػ٣ٕ  ثٝ

 پ٥ٛػت ة سا ثج٥ٙ٥ذ. 1ثشا٢ خض٥٤بت ث٥ـتش دسثبسٜ ٔحبػجبت ا٘دبْ ؿذٜ ثشا٢ ٔحبػجٝ خغب ٔٙجغ 

 ضاّذ -9-جذٍل الف

 سزب الینت جیَُ يذ آًتیوَاى قلغ کادهین سلٌین آرسٌیک رٍي هس ًیکل آّي کزٍم ٍاًادين ػٌصز

 
mg/kg 

2/1 0/0 3/17 0/0 0/0 6/1 9/1 6/2 0/0 3/1 0/0 9/3 9/1 2/2 0/0 

خغب 
mg/kg 

5/0 7/0 2/0 6/3 04/0 4/0 6/7 5/2 5/2 4/0 9/0 10 9/2 9/3 0/1 

ٞب دس غّظت كفش اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ثشا٢ ثشسػ٣ ٞشٌٛ٘ٝ ا٘حشاف دس وب٥ِجشاػ٤ٖٛ٥ه ٕ٘ٛ٘ٝ حب٢ٚ فمظ پ٣ّ  -يادآٍري
 

 

 درستی -1-جذٍل الف

 ػٌصز

 

 فسفز

 % خش٣ٔ

 گَگزد

 % خش٣ٔ

 کلز

 % خش٣ٔ

 سلٌین
mg/kg 

 آرسٌیک
mg/kg 

 بزم
mg/kg 

 کادهین
mg/kg 

 قلغ
mg/kg 

 آًتیوَاى
mg/kg 

 يذ
mg/kg 

 587 201 47 179 4779 393 93 33/0 09/2 96/0 غّظت ٔحبػجبت٣

 13 7 3 4 15 10 4 005/0 02/0 02/0 خغب

 600 200 50 200 4838 400 100 598/0 095/2 024/1 ٔـخقغّظت 

 98 100 94 98 99 98 93 89 100 96 دسكذ دسػت٣

 خ٥ٜٛ ػٙلش
mg/kg 

 ب٥ِٓت
mg/kg 

 ػشة
mg/kg 

 ٚا٘بد٤ٓ
mg/kg 

 وشْٚ
mg/kg 

 آٞٗ
mg/kg 

 ٥٘ىُ
mg/kg 

 ٔغ
mg/kg 

 س٢ٚ
mg/kg 

 

  95 55 53 589 6 109 94 96 99 غّظت ٔحبػجبت٣

  5 3 8 2/0 3 7 7 13 9 خغب

  100 50 50 600 10 100 100 100 100 ٔـخقغّظت 

  93 110 106 98 60 109 94 96 99 دسكذ دسػت٣
. ػذد دسكذ ا٘ذؿذٜآصٖٔٛ ٞب اػتب٘ذاسدٞب دس ٔمبثُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٞب،ثشا٢ اسص٤بث٣ دسػت٣ ٚ ثشسػ٣ ا٘حشاف ٘بؿ٣ اص ثبفت ٤ب اثشات ع٥ف٣ دس وب٥ِجشاػ٥ٖٛ -٤بدآٚس٢

 دٞذ.ثشا٢ ٞش ػٙلش سا دس ٔمبثُ غّغت ٔحبػجبت٣ ٘ـبٖ ٣ٔ ٔـخقدسػت٣، تغبثك غّظت 

 

 1-دٞذ. ا٤ٗ ٔمبد٤ش ثشاػبع ساثغٝ اِفحذ تـخ٥ق پب٣ٙ٥٤ ثشا٢ ٞشآ٘ب٥ِت سا اسا٤ٝ ٣ٔ 4-خذَٚ اِف    1-الف

 ثبؿٙذ:٣ٔ



10 

 

C                                                                                      1-ساِف   
TI

bgx
LLD 

13
 

 وٝ دس آٖ:

bg    ٝٙپ٥ه آ٘ب٥ِت ثشحؼت  حبكُ اصؿذت ص٥ٔcps؛ 

I     ؿذت پ٥ه خبِق آ٘ب٥ِت ثشحؼتcps؛ 

T    صٔبٖ ؿٕبسؽ ثشحؼت ثب٥٘ٝ؛ 

C   .غّظت آ٘ب٥ِت 

 ػٌاصز سبک ٍ ّالیذّا -9-جذٍل الف

 يذ بزم کلز گَگزد فسفز ًَع ًوًَِ

 MS/MSD 3/111 120 110 95 100درصذ باسيابی  حلال تک فاسي

 0032/0 0007/0 007/0 01/0 02/0 خطا، درصذ جزهی

 856/0 0599/0 279/1 926/0 9156/0 غلظت اسپايک، درصذ جزهی

 MS/MSD 98 91 89 104 100درصذ باسيابی  پساب کذر

 0034/0 0006/0 005/0 009/0 01/0 خطا، درصذ جزهی

 845/0 042/0 858/0 805/0 849/0 غلظت اسپايک، درصذ جزهی

   MS/MSD   98درصذ باسيابی  پساب دٍفاسي

   008/0   خطا، درصذ جزهی

   654/1   غلظت اسپايک، درصذ جزهی

 

 ضذُ اسپايک ّاي بافت / بافتباسيابی    9-الف

ا٢ اص آصٔب٤ـبت ثشا٢ آصٖٔٛ ػّٕىشد سٚؽ آ٥ِٔٛٙب ا٘دبْ ؿذ. ػٝ ٘ٛع ٔحَّٛ پؼبة حم٥م٣ ٔدٕٛػٝ    9-9-الف

 ٞب٢ ؿبُٔ ٔٛاسد ص٤ش ثٛد٘ذ:ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تخبة ؿذ.صثبِٝ ػٛص٢ حبكُ دس ٤ه وبسخب٘ٝ سٚت٥ٗ ٞب٢ آصٖٔٛ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

 ّاي ضفافهحلَل    9-9-9-الف

 ٘ٝ ثٝ ؿىُ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛأب ٤ؼ٣ٙ حب٢ٚ ٔمذاس لبثُ تٛخ٣ٟ خبٔذ  ّاي کذر،هحلَل   1-9-9-الف

 حب٢ٚ دٚ فبص ٔب٤غ غ٥ش لبثُ أتضاج ٤٣ؼٙ ّاي  دٍفاسي،هحلَل    9-9-9-الف

ثشا٢ ٞش ٘ٛع ثبفت، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ فشػ٣ ثب غّظت ٔؼ٣ّٔٛ اص آ٘ب٥ِت اػپب٤ه ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ اػپب٤ه ؿذٜ ثب    1-9-الف

ثشا٢ ٞش آ٘ب٥ِت دس ٞش ٘ٛع  2-٥ٌش٢ ؿذ. ٤ه ػذد ثبص٤بث٣ ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ اِفٚ ا٘ذاصٜ ػبص٥ِٔٛ٢ٙب آٔبدٜآسٚؽ 

 د.ؿٛكٛست ص٤ش روش ٣ٔ  ثMS/MSDٝاػپب٤ه ثبفت سػٙٛاٖ اػپب٤ه ثبفت/ تىشاس ث٥ٌٝش٢ ؿذ. ٘تب٤ح ثبفت ا٘ذاصٜ

 MS/MSDدسكذ ثبص٤بث٣  =                                                  C2(D1× C1))/C3) × 100       2-ساِف

 وٝ دس آٖ:
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D1    وٝ ثشاثش اػت ثب ٘بؿ٣ اص اػپب٤ه ثبفت ضش٤ت سلت 
ٛ٘ٝ وُ خشْ اػپبن ٚ ٕ٘

 ؛1-اػپبن خشْ

C1   ثبفت ثذٖٚ اػپب٤ه؛ٔحبػجبت٣ غّظت 

C2  ؛ؿذٜ ثبفت اػپب٤ه ٔحبػجبت٣ غّظت 

C3 اػپب٤ه ثبفت. ٔؼّْٛ غّظت 

 گیزيدقت اًذاسُ   4-الف

 ا٘دبْ ؿذ. ٕب٘ذ٥ٌش٢ تىشاس٢ س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ پؼتؼذاد٢ ا٘ذاصٜ   9-4-الف

ػبػت ثؼذ،  48ا٘دبْ ؿذ.  وّش٤ذ٥ٌش٢ ٔٙفشد حبكُ اص ٞش دٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تىشاس٢ ثشا٢ ٔمذاس ا٘ذاصٜ    9-9-4-الف

 ٞب٢ تبصٜ آٔبدٜ ؿذٜ ا٘دبْ ؿذ.تىشاس ا٤ٗ فشا٤ٙذ س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 mg/kg 3/54اػپب٤ه ؿذٜ ثب  ٕب٘ذ٥ٌش٢ ٔٙفشد حبكُ اص ٞش دٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تىشاس٢ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ پؼا٘ذاصٜ   1-9-4-الف

 ا٘دبْ ؿذ.ٞب٢ تبصٜ آٔبدٜ ؿذٜ ػبػت ثؼذ، تىشاس ا٤ٗ فشا٤ٙذ س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 48وبد٥ٔٓ ا٘دبْ ؿذ. 

دس آصٔب٤ـٍبٜ د٤ٍش٢ ثب سٚؽ  1-1-4-٤ىؼبٖ ثب ثٙذ اِف ٕب٘ذس٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ پؼ ٤ذ٤ه تدض٤ٝ ٔٙفشد وّش   1-4-الف

 اسا٤ٝ ؿذٜ اػت. 6-ٚ اِف 5-ٞب٢ اِفػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آ٥ِٔٛٙب ا٘دبْ ؿذ ٚ دس ػتٖٛ آخش خذَٚآٔبدٜ

 

  σ 3دتطخیص پايیٌی ذٍح -4-جذٍل الف

 LLD ػٌصز
mg/kg 

 LLD ػٌصز
mg/kg 

 LLD ػٌصز
mg/kg 

n/a فؼفش
a 

 6 ػ٥ّٙٓ 17 ٔغ

n/a ٌٌٛشد
a 

 7 ٤ذ 11 س٢ٚ

n/a ٤ذوّش
a 

 7 خ٥ٜٛ 5 آسػ٥ٙه

 4 تب٥ِٓ 5 ػ٥ّٙٓ 8 ٚا٘بد٤ٓ

 4 ػشة 5 ثشْ 8 وشْٚ

   3 وبد٥ٔٓ 14 آٞٗ

   5 لّغ 16 ٥٘ىُ
a ٞب٢ ٔشثٛعٝ وب٥ِجشٜ ؿذٜ ا٘ذ.ٞب٢ ثبتتش اص حذ تـخ٥قا٤ٗ ػٙبكش دس غّظت 
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 ػٌاصز سوی -5-جذٍل الف

 Cd Hg Tl Se As Pb V Cr Fe Ni Cu Zn Sb Sn دٍفاسي واًذپس

 MS/MSD 108 103 98 109 109 99 96 111 84 86 73 105 84 103دسكذ ثبص٤بث٣ 

 mg/kg 3 9 10 4 9 7 6 5 1 9 4 5 6 3خغب، 

 mg/kg 1/47 8/101 5/102 6/104 7/109 7/183 4/97 3/98 1/97 2/98 3/99 0/102 3/33 5/53غّظت اػپب٤ه، 

 Cd Hg Tl Se As Pb V Cr Fe Ni Cu Zn Sb Sn کذر واًذپس

 MS/MSD 92 114 43 90 121 108 102 110 104 118 94 105 108 103دسكذ ثبص٤بث٣ 

 mg/kg 3 11 13 5 10 10 6 6 2 11 5 5 6 3خغب، 

 mg/kg 8/44 8/96 7/47 6/93 8/94 177 4/103 102 4/106 5/104 5/103 6/106 2/53 2/53غّظت اػپب٤ه، 

 Cd Hg Tl Se As Pb V Cr Fe Ni Cu Zn Sb Sn تک فاسي حلال

 95 112 90 105 104 109 114 110 خغب MS/MSD 100 98 77 108 108دسكذ ثبص٤بث٣ 

 mg/kg 3 9 10 4 9  6 6 2 10 5 5 6 3خغب، 

 mg/kg 5/45 0/97 96 8/103 105  8/116 5/109 100 7/105 9/109 3/105 6/54 5/55غّظت اػپب٤ه، 

 

 دقت-6-الفجذٍل 

 آسهايطگاُ دُ تکزار در سِ رٍس دُ تکزار در يک رٍس ػٌصز

 دٍم

S.D هیاًگیي
a 

 % R.S.D
b هیاًگیي S.D

a 
 % 

R.S.D
b 

 ًتیجِ هٌفزد

 38/1 6/2 037/0 43/1 9/1 027/0 45/1 ، دسكذ خش٤٣ٔذوّش

 mg/kgوبد٥ٔٓ، 
56 3/1 2/2     

a   ٔمذاسSD  ثشاثش ثب ا٘حشاف اػتب٘ذاسدσ  1
 

b  دسكذRSD .ثشاثش ثب دسكذ ا٘حشاف اػتب٘ذاسد ٘ؼج٣ اػت 
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