
 

 

  

 
 

 جوَْزي اسلاهی ايساى ايساى هلی استاًدازد

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 19802 استاًدازد ايساى هلی ساشهاى 29891

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاج اٍل

2991  

 
 

اشٍى دز َّاي گیسي اًداشُ -کیفیت َّا

 زٍش ًَزسٌجی فساتٌفص -هحیط
 

 

 

 

 
Air quality — Determination of ozone 

in ambient air — Ultraviolet photometric 
method 

 
 

 

 

 

 
 

ICS:13.040.20  

2013 



 ة 

 

  خدا تِ ًام 

 ساشهاى هلی استاًدازد ايساى تا آضٌايی

 ي سطمٕمتبر  اوتشبوؽاـؼ  مؤوىّ ممفـار ي لًاوٕه اِلاش لبوًن 3مبؼِ ٔه ثىؽ مًخت ثٍ أفان ِىؼشٓ سطمٕمبر ي اوشبوؽاـؼ مؤوىّ

اوتشبوؽاـؼَبْ میتٓ سـوتمٓ      وٍف ي سؽئه سؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اوز وًٍـ ـومٓ مفخغ سىُب 1371 مبٌ ثُمه مًّة أفان، ِىؼشٓ

ؼيمٕه خیىٍ ٌتًـاْ ػتب ٓ اؼاـْ    ي مًوىٍ اوشبوؽاـؼ ي سطمٕمبر ِىؼشٓ أفان ثٍ مًخت ٔىّؽ ي دىدبٌ وبم .ؼاـؼ ػُؽٌ ثٍ ـا أفان

  خُز  اخفا اثلاؽ ٌؽٌ اوز . 24/7/90مًـظ  35838/206ثٍ وبقمبن میٓ اوشبوؽاـؼ أفان سغٕٕف ي ٘ٓ وبمٍ ٌمبـٌ  29/6/90مًـظ 

مؤوىتبر   ي مفاوتك  وظتفان  ِتبضت  وتبقمبن ، وبـٌىبوتبن   اق مفوت فىٓ َبْ ومٕىًٕن ؼـ مػشیف َبْ ضًقٌ ؼـ اوشبوؽاـؼ سؽئه

ٓ  مّب ص ثب َمگبم يوًٌٍٓ ًٌؼ مٓ اودبم مفسجٗ ي آگبٌ الشّبؼْ ي سً ٕؽْ دميٍَٓ، ػیمٓ، ٍ  ثتب  ي میت ٗ   سًخت سً ٕتؽْ،   ثتٍ ٌتفأ

 ي وىىؽگبن، ِبؼـوىىؽگبنمّفف سً ٕؽوىىؽگبن، ٌبمل وفغ، ي ضك ِبضجبن مىّفبوّ ي آگبَبوٍ مٍبـوز اق وٍ اوز سدبـْ ي فىبيـْ

ْ  دًٕ  .ًٌؼ مٓ ضبِل ؼي شٓ غٕف ي ؼي شٓ َبْ وبقمبن وُبؼَب، سػّّٓ، ي ػیمٓ مفاوك وىىؽگبن، ياـؼ ٓ  ؤًه اوتشبوؽاـؼَب  میت

 دٍٕتىُبؼَب  ي وظفَب اق ؼـٔبفز ده ي ًٌؼمٓ اـوبل مفثًٖ فىٓ َبْ ومٕىًٕن اػٕبْ ي وفغ ؾْ مفاخغ ثٍ وظفغًآَ ثفاْ أفان

 .ًٌؼ مٓ مىشٍف ي أفان زبح ـومٓ س میٓ اوشبوؽاـؼ ػىًان ثٍ سًّٔت ًِـر ؼـ ي ٘فش ـٌشٍ آن ثب مفسجٗ میٓ ومٕشّ ؼـ

ٗ  ـػبٔز ثب وٕك ِلاش ؾْ ي مىؽ ػلالٍ َبْ وبقمبن ي مؤوىبر وٍ اوشبوؽاـؼَبٔٓ ؤًه دًٕ ٍ  ٌتؽٌ  سؼٕتٕه  ٔتًاث ٓ  سُٕت وىىتؽ   مت

ٍ  ، سّتًٔت  ؼـًِـر ي ثفـوٓ ي ٘فش میٓ ؼـومٕشّ ٓ  اوتشبوؽاـؼ  ػىتًان  ثت ٓ  مىشٍتف  ي زتبح  أتفان  میت ،  ثتؽٔه سفسٕتت    .ٌتًؼ  مت

 میٓ اوشبوؽاـؼ ومٕشّ ؼـ ي سؽئه 5 ٌمبـِ أفان میٓ اوشبوؽاـؼ ؼـ ٌؽٌ وًٌشٍ مفبؼ اوبن ثف وٍ ؽوًٌ مٓ سیمٓ میٓ اوشبوؽاـؼَبٔٓ

 .ثبٌؽ ـوٕؽٌ سًّٔت ثٍ ؼَؽمٓ سٍىٕلوبقمبن میٓ اوشبوؽاـؼ أفان  وٍ مفثًٖ

(ISO)اوشبوؽاـؼ  ا مییٓ ثٕه وبقمبن اِیٓ اػٕبْ اق أفان وبقمبن میٓ اوشبوؽاـؼ
2ا مییٓ ا ىشفيسىىٕته   ثٕه ومٕىًٕن، 1

(IEC) ي 

3 لبوًوٓ ٌىبوٓ اوؽاقٌ ا مییٓ ثٕه وبقمبن
(OIML) سىُب ثٍ ػىًان ي اوز  ٗ 4ـاثت

 وتؽوه غتؿأٓ    ومٕىتًٕن  
5
(CAC)ـ ؼـ   وٍتً

ٍ  ٔمه أفان میٓ اوشبوؽاـؼَبْ سؽئه ؼـ . وىؽ مٓ فؼب ٕز ٍ  سًخت ٗ  ثت ٓ  ٌتفأ ْ  ي ویت ْ  وٕبقمىتؽ َ  َتب  ـ غتب   آغتفٔه  اق ، وٍتً

  .ًٌؼمٓ گٕفْثُفٌ ا مییٓ ثٕه اوشبوؽاـؼَبْ ي خُبن ِىؼشٓ ي فىٓ ، ػیمٓ َبْ دٍٕففز

 ي ولامز ، ضفظ وىىؽگبن مّفف اق ضمبٔز ثفاْ ، لبوًن ؼـ ٌؽٌ ثٕىٓ دًٕ مًاقٔه ـػبٔز ثب سًاوؽ مٓأفان  وبقمبن میٓ اوشبوؽاـؼ

ْ  أمىٓ ٓ  ي فتفؼ ٓ  قٔىتز  ملاضظتبر  ي مطّتًتر  وٕفٕتز  اق ا٘مٕىتبن  ضّتًل  ، ػمتًم ْ  ي مطٕٙت ٓ   ، الشّتبؼ  اق اختفاْ ثؼٕت

ومبٔؽ.  اوشبوؽاـؼ، اخجبـْ ػب ٓ ًٌـاْ سًّٔت بث ياـؼاسٓ، اللام ٔب /ي وًٍـ ؼاغل سً ٕؽْ مطًّتر ثفاْ ـا أفان میٓ اوشبوؽاـؼَبْ

 آن ثىؽْي ؼـخٍ ِبؼـاسٓ وبتَبْ اوشبوؽاـؼ اخفاْ ، وًٍـ مطًّتر ثفاْ ا مییٓ ثٕه ثبقاـَبْ ضفظ مىظًـ ثٍ سًاوؽ مٓ وبقمبن 

ٌ  ؼـ قمٕىّ فؼبل مؤوىبر ي َب وبقمبن غؽمبر اق وىىؽگبن اوشفبؼٌ ثٍ ثػٍٕؽن ا٘مٕىبن ثفاْ َمسىٕه . ومبٔؽ اخجبـْ ـا  ، مٍتبيـ

ْ  وٕىتش   گًآَ ِؽيـ ي ممٕكْ ، ثبقـوٓ ، آمًقي ٓ قٔىتز  متؽٔفٔز  ي وٕفٕتز  متؽٔفٔز  َتب ٌ  ، مطٕٙت  مفاوتك ي  َتب  آقمبٍٔتگب

ٗ  اوتبن  ثف ـا مؤوىبر ي َب وبقمبن گًوٍ أه وبقمبن میٓ اوشبوؽاـؼ أفان ، وىدً يوبٔل   ياوىدٓ وب ٕجفاوًٕن س  وظتبم  ٔتًاث

 َتب  آن ػمیىتفؼ  ثف ي اػٙب َب آن ثٍ ِلاضٕز سإٔٔؽ گًإَىبمّ ، تقم ٌفأٗ اضفاق ًِـر ؼـ ي وىؽ مٓ اـقٔبثٓ أفان سإٔٔؽ ِلاضٕز

 ـ سؼٕٕه ، وىدً يوبٔل   ياوىدٓ وب ٕجفاوًٕن س ، ٔىبَب ا مییٓ ثٕه ؼوشگبٌ سفئح . وىؽ وظبـر مٓ  اودتبم  ي گفاوجُتب  فیتكار  ػٕتب

 . اوز وبقمبن أه يظبٔف ؼٔگف اق أفان میٓ اوشبوؽاـؼَبْ وٙص اـسمبْ ثفاْ سطمٕمبر وبـثفؼْ

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ازدکویسیَى فٌی تدٍيي استاًد

 « زٍش ًَزسٌجی فساتٌفص -اشٍى دز َّاي هحیط گیسي اًداشُ -کیفیت َّا »
 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌدگی زئیس: 
 ـٔبغلامگًؼـقْ، .

  آ ًؼگٓ ًَا -مُىؽوٓ ثُؽاٌز مطٕٗسؼوشفْ 

 

 َٕبر ػیمٓ ؼاوٍگبٌ خىؽْ ٌبدًـ

  دتیس:

 مٓ، مشٕىٍل

 سفًق  ٕىبوه ٌٕمٓ 

 

 وبـٌىبن ٌفوز قـگىشف ـيثٕىب

  )ا فجب: ساوبمٓ ثٍ سفسٕت ضفيف اعضاء

 خىشٓ، قَفا

 سفًق  ٕىبوه ٌٕمٓ 

 

 زفاغٓ، ضىٕه

  ٕىبوه مُىؽوٓ مًاؼ سفًق

 

 ضبسمٓ، امٕف 

 ٌٕمٓ    ؼوشفْس
 

 وماؼ، ففقاوٍغؽاثػً

 سفًق  ٕىبوه مُىؽوٓ مطٕٗ قٔىز 
 

وبـٌتتتىبن اؼاـٌ وتتتل اوتتتشبوؽاـؼ اوتتتشبن  

 غًقوشبن

 

وبـٌتتتىبن اؼاـٌ وتتتل اوتتتشبوؽاـؼ اوتتتشبن  

 غًقوشبن

 

 مؽٔفػبمل ٌفوز دفٌٕب دميًَ ٌفٔف 

  
 

 وبـٌىبن گفيٌ میٓ ِىؼشٓ فًتؼ أفان

 

 غًٌىبم، ففقاوٍ                                                 

 ٌٕمٓ  ؼوشفْس

 

 ؼأٓ، مٕىب

 سسفًق  ٕىبوه ٌٕمٓ 

 

 قمبن، ثُدز

 سفًق  ٕىبوه مُىؽوٓ ٌٕمٓ 

 

 

اؼاـٌ وتتل  مؼتتبين اوشبوؽاـؼوتتبقْ ي آمتتًقي

 اوشبوؽاـؼ اوشبن غًقوشبن

 

ؼاـٌ وتتتل اوتتتشبوؽاـؼ اوتتتشبن  وبـٌتتتىبن ا

 غًقوشبن

 

 َٕبر ػیمٓ خُبؼ ؼاوٍگبَٓ غًقوشبن

 

 

 



 ؼ 

 

 ِفؽـْ، ففَبؼ

 ثُؽاٌز مطٕٗ سفًق  ٕىبوه مُىؽوٓ 

 

 گل مطمؽْ لبوغ، ضبمؽ

 سفًق  ٕىبوه ٌٕمٓ 

 

 مىًوؽْ، ػیٓ

  ٕىبوه ٌٕمٓ فًق س

 

 ومؽْ، سٕىب

 سفًق  ٕىبوه ٌٕمٓ 

وبـٌتتىبن آ تتًؼگٓ َتتًا مؼبيوتتز ثُؽاٌتتز  

 ؼاوٍگبٌ خىؽْ ٌبدًـ

 

 َٕبر ػیمٓ خُبؼ ؼاوٍگبَٓ غًقوشبن

 

 

ٌفوز غًقوشبن دتميًَ گٍتشف    وبـٌىبن

 ثفؼٔب

 

 

 وبـٌىبن ٌفوز قـگىشف ـيثٕىب
 

 

 ودفٓ، قٔىت

 سفًق  ٕىبوه ٌٕمٓ 

 
 

    

 ٌفٔف دفٌٕب دميًَوبـٌىبن ٌفوز    
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 هٌدزجاتفْسست 

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ة    آٌىبٔٓ ثب وبقمبن میٓ اوشبوؽاـؼ

 ج    اوشبوؽاـؼ سؽئه فىٓ ومٕىًٕن

 ٌ    دًٕ گفشبـ

 1 ؼَؽف ي ؼامىٍ وبـثف 1

 1 مفاخغ ا كامٓ 2

 1 َب مكاضمز 3

 2 اًِل آقمًن 4

 3 مًاؼ/ي ٔب ياوىٍگفَب 5

 4 يوبٔل 6

 9 ـيي اودبم آقمًن 7

 11 ثٕبن وشبٔح 8

 12 گكاـي آقمًن 9

گفَبْ  َبْ ٌٕمٕبٔٓ گكاـي ٌؽٌ ثفاْ سدكٍٔ سؼؽاؼْ اق مكاضمزدًٕوز ا ف سا٘لاػبسٓ   

  اقين UVوًـوىدٓ 
 سّطٕص وٕشفٔه اوىٕؽ مطٕٗدًٕوز ة سا٘لاػبسٓ  
گتف وًـوتىدٓ    َبْ ػمیىفؼْ وًػٓ ثفاْ ٔه ؼوشگبٌ سدكٍٔ ئمگٓ دًٕوز ح سا٘لاػبسٓ 

UV 
 

 

13 

14 

 

15 

 16 وبمٍ سا٘لاػبسٓ وشبة ردًٕوز  

 

 

 

 

 



 ي 

 

 یص گفتازخ

 آن ؤًه دًٕ وٍ "ـيي وًـوىدٓ ففاثىفً -اقين ؼـ ًَاْ مطٕٗ گٕفْ اوؽاقٌ -وٕفٕز ًَا "اوشبوؽاـؼ 

 میٓ ومٕشّ اخلانؼيمٕه ؼـ  ي ٌؽٌ سؽئه ي سٍُٕ وبقمبن میٓ اوشبوؽاـؼ أفانسًوٗ  مفثًٖ َبْ ؼـومٕىًٕن

 لبوًن 3 مبؼِ ٔه ثىؽ اوشىبؼ ثٍ أىه اوز گففشٍ لفاـ سًّٔت مًـؼ 16/06/1392مًـظ مطٕٗ قٔىز  اوشبوؽاـؼ

 اوشبوؽاـؼ ػىًان ثٍ ،1371 مبٌ ثُمه مًّة أفان، ِىؼشٓ سطمٕمبر ي اوشبوؽاـؼ ممفـار مؤوىّ ي لًاوٕه اِلاش

 ًٌؼ.مىشٍف مٓ أفان میٓ

ثفاْ ضفظ َمگبمٓ ي َمبَىگٓ ثب سطًتر ي دٍٕففز َبْ میٓ ي خُبوٓ ؼـ قمٕىٍ ِىبٔغ ، ػیًم ي غؽمبر ، 

اوشبوؽاـؼَبْ میٓ أفان ؼـ مًالغ  كيم سدؽٔؽ وظف غًاَؽ ٌؽ ي َف دٍٕىُبؼْ وٍ ثفاْ اِلاش ي سىمٕل أه 

 ًخٍ لفاـ غًاَؽ گففز . ثىبثفأه ، اوشبوؽاـؼَب اـائٍ ًٌؼ ، َىگبم سدؽٔؽ وظف ؼـ ومٕىًٕن فىٓ مفثًٖ مًـؼ س

 ثبٔؽ َمًاـٌ اق آغفٔه سدؽٔؽ وظف اوشبوؽاـؼَبْ میٓ اوشفبؼٌ وفؼ .

 

 مىجغ ي مبغؿْ وٍ ثفاْ سٍُٕ أه اوشبوؽاـؼ مًـؼ اوشفبؼٌ لفاـ گففشٍ ثٍ ٌفش قٔف اوز :
ISO 13964:1998, Air quality — Determination of ozone in ambient air — Ultraviolet 

photometric method 
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 زٍش ًَزسٌجی فساتٌفص -اشٍى دز َّاي هحیط گیسي اًداشُ -کیفیت َّا

 داهٌِ کازتسد ّدف ٍ  2

گٕفْ اقين ؼـ ًَاْ مطٕٗ ثٍ ـيي وًـوىدٓ ففاثىفً اوشبوؽاـؼ، سؼٕٕه ـيٌٓ ثفاْ اوؽاقٌأه َؽف اق سؽئه 

 ثبٌؽ.    مUVٓس

µg/mَبْ اقين ؼـ گىشفٌ  گٕفْ غیظز أه اوشبوؽاـؼ ثفاْ اوؽاقٌ
mg/m  سب 1×10-9سوىف ضدمٓ  2 3

سوىف  2 3

Cٔه اوشبوؽاـؼ ؼـ ٌفأٗ مفخغ زىٕه، ا   وبـثفؼ ؼاـؼ. َ 1×10-6ضدمٓ
º25  يkPa 25/101 ٍـيؼ؛  وبـ مٓ ث

Cَفزىؽ، ؼـ ؼمبَبْ مفخغ 
º0  يC

º20  .وٕك وبـثفؼ ؼاـؼ 

ؼ ٕل ؼـوشٓ اثجبر ٌؽٌ ي اغشّبِٓ ثًؼن ثفاْ   اوشبوؽاـؼ ثٍ مىظًـ وب ٕجفاوًٕن، وًـوىدٓ ففاثىفً ـا ثٍ أه

وبم اوشبوؽاـؼَبْ  ساغیت ثٍَبْ مفخغ ثبؤًٍ اوشفبؼٌ اق ـييوىؽ.  ػىًان ـيي مفخغ اي ٍٕ سؼٕٕه مٓ اقين، ثٍ

اي ٍٕ وب ٕجفٌ ٌؽٌ  UVيوٕیٍ ـيي مفخغ  ثبٌىؽ وٍ لجلا ثٍؼـًِـسٓ مدبق مٓ UVَبْ غٕف  اوشمب ٓ ، ٌبمل ـيي

 َب مٍبَؽٌ وىٕؽ . ـا ثفاْ سؼفٔف ISO 6879ثبٌىؽ ساوشبوؽاـؼ  

 الصاهیهساجع   1

 ثٍ آن َب اـخبع ؼاؼٌ ٌؽٌ اوز . مؽاـن ا كامٓ قٔف ضبيْ ممفـاسٓ اوز وٍ ؼـ مشه أه اوشبوؽاـؼ میٓ أفان 

 . ه سفسٕت آن ممفـار خكئٓ اق أه اوشبوؽاـؼ میٓ أفان مطىًة مٓ ًٌؼثؽٔ

 ثؼؽْ آن اِلاضٍٕ َب ي سدؽٔؽ وظفَبْ  ، ؼـ ًِـسٓ وٍ ثٍ مؽـوٓ ثب ؾوف سبـٔع اوشٍبـ اـخبع ؼاؼٌ ٌؽٌ ثبٌؽ

سبـٔع اوشٍبـ ثٍ آن َب اـخبع ؼاؼٌ ٌؽٌ ؾوف . ؼـ مًـؼ مؽاـوٓ وٍ ثؽين  اوشبوؽاـؼ میٓ أفان وٕىز مًـؼ وظف أه

 . ، َمًاـٌ آغفٔه سدؽٔؽ وظف ي اِلاضٍٕ َبْ ثؼؽْ آن َب مًـؼ وظف اوز اوز

 : خغ قٔف ثفاْ أه اوشبوؽاـؼ ا كامٓ اوزاوشفبؼٌ اق مف

 فٕیشفَبْ ًَا ثب ـاوؽمبن ثبت سَذب ي اي ذب ، 1387وبل  9777ن ٌمبـٌ اوشبوؽاـؼ میٓ أفا 1-2

 ّا هصاحوت 9

َبْ مطٕٗ ومشف اق  گبقْ مشؽايل ًَا ؼـ غیظز  ؼـ مؼفْ مكاضمز وبٌٓ اق َفگًوٍ آتٔىؽٌ UVـيي وًـوىدٓ 

mg/m
µg/mَبٔٓ ؼـ ضؽيؼ  وٕىز. َفزىؽ مكاضمز  1×10-7سوىف ضدمٓ 2/0 3

ي   1×10-9سوىف ضدمٓ 2 3

µg/mضؽيؼ 
اوىٕؽ ي گًگفؼ  َبْ وٕشفيلن ؼْ سفسٕت ثفاْ غیظز ؼـ اقين مؼبؼل، ثٍ  4×10-9سوىف ضدمٓ 8 3

َبٔٓ  َب ثفاْ ؼوشگبٌ ػلايٌ، سؼؽاؼْ گكاـي اق مكاضمز گكاـي ٌؽٌ اوز. ث5/0ٍ×10-6وىف ضدمٓاوىٕؽ ؼـ  ؼْ

 ٍ ؼـ دًٕوز ا ف أه اوشبوؽاـؼؼ ؼاـؼ ويخً وىىؽ، اوشفبؼٌ مٓاقين  1ػىًان اوىفاثف وٍ اق مىگىك ؼْ اوىٕؽ ثٍ

 اوؽ. ثىؽْ ٌؽٌ خؽيل

                                                 
1-Scrubber 
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ثفؼاـْ اوجبٌشٍ ٌؽٌ ي ممىه اوز مًخت سػفٔت غٕف لبثل    ، ؼـ ًِـر ػؽم ضؿف، ؼـ مىٕف ومًو1ٍاْ مًاؼ ؾـٌ

 دًٌٓ اقين ًٌؼ.  زٍ 

ضؽْ ثب اقين  ثفؼاـْ، وٕشفٔه اوىٕؽ مطٕٗ ؼـ ًَاْ ومًوٍ سب ؼـ ً٘ل قمبن مبوؽ ًَاْ مطٕٗ ؼـ مىٕف ومًوٍ

 اوز. مطٕٗ ياوىً غًاَؽ ؼاؼ. سّطٕطبسٓ ثفاْ أه اثف ؼـ دًٕوز ة أه اوشبوؽاـؼ اـأٍ ٌؽٌ

وًـوىح ـا خؿة  UVگًوٍ آتٔىؽٌ مطٕٗ وٍ سبثً َبْ خؿثٓ مىففؼ، َف گف اقين ثب ول َبْ سدكٍٔ ثفاْ ؼوشگبٌ

ز أدبؼ وىؽ. ٔه مطؽيؼٔز مٍبثٍ ؼـ ؼَؽ، ممىه اوز مكاضم وفؼٌ ي غیظز ـا ؼـ قمبن زفغٍ ؼوشگبٌ سغٕٕف 

َبْ سفافٕىٓ سغٕٕف  ػىًان مثبل ؼـ سمب٘غ ـيؼ وٍ غیظز غًؼ اقين مطٕٗ ؼـ أه ممٕبن قمبوٓ، ثٍ وبـ مٓ خبٔٓ ثٍ

 وىؽ.

ػبمل مكاض  اق ـيي ؼٔگفْ سثفاْ  2ػمًمب، اگف مكاضمز مٍىًن ثبٌؽ، ثُشف اوز ثٍ خبْ سلاي ثفاْ اوىفاة وفؼن –يادآٍزي

مثبل، ـيي ومٓ  ًمٕىىبوه ثب اوشفبؼٌ اق اسٕیه  اوشفبؼٌ ًٌؼ، قٔفا وبدبٔؽاـْ اقين، آقمًن ي اثجبر اوىفاثفَب ـا ثٍ ً٘ـ ئمٌ ؼًٌاـ 

 وىؽ.مٓ

 اصَل آشهَى 4

يوٕیٍ سبثً  ٓ ثًٌٍؼ وٍ ثٍ ًِـر ً٘  ً٘ـ دًٕوشٍ اق مٕبن ٔه ول خؿثٓ وًـْ ػجًـ ؼاؼٌ مٓ ًَاْ ومًوٍ ثٍ

  ثب فٍبـ دبٕٔه Hgا ىشفٔىٓ خًٌٕ س ، ضبِل اق ٔه تمخ دبٔؽاـ سػیnm 7/253ٌٍٕؽٌ ثف ـيْ  مشمفوك 3سىفبم

وٕیٍ ٔه ؼًٔؼ وًـْ ضىبن ٔب آٌىبـوبق ي ىؽ، ثٍو وٍ اق ول خؿثٓ ػجًـ مٓ UVسبثً  گٕفؼ. سطز سبثً لفاـ مٓ

ًٌؼ. خؿة أه سبثً  ٕفْ سجؽٔل مٓگ  ىشفٔىٓ لبثل اوؽاقٌٕفْ ٌؽٌ ي ثٍ ٔه ػلامز اگ لأف اوؽاقٌد فشًمً شٓ

وىىؽٌ وبسب ٕكيـْ اقين  ثبٌؽ. ٔه سجؽٔل يوٕیٍ ًَاْ ومًوٍ ؼـين ول خؿثٓ مؼٕبـْ اق غیظز اقين مطٕٗ مٓ ثٍ

سًان ثفاْ ول خؿثٓ ومًوٍ  گٕفؼ. أه ػمل ـا مٓ ثفاْ ضؿف اوشػبثٓ اقين اق خفٔبن ومًوٍ مًـؼ اوشفبؼٌ لفاـ مٓ

  اودبم ؼاؼ؛ َف ؼي وبغشبـ 5  ٔب ٔه ول خؿثٓ مفخغ مٍػُ امب خؽاگبوٍ سوبغشبـ ؼي وی4ٓویٓ شبـ سه سوبغ

 ثبٌؽ. لبثل لجًل مٓ

ٌؽٌ ثٍ ً٘ل مىٕف ول خؿثٓ، ٔفٔت  گٕفْ اوؽاقٌ UVتمجفر ؼـ خؿة وًـ ثفاْ اـسجبٖ ؼاؼن ػجًـ  -لبوًن ثٕف

 ؼَؽ.   أه اـسجبٖ ـا اـأٍ م1ٓگٕفؼ. ـاثٍٙ س مًـؼ اوشفبؼٌ لفاـ مٓ ي غیظز اقين nm 7/253خؿة اقين ؼـ 

    1س          I/I0 = exp(-aCd) = ػجًـ

 وٍ ؼـ آن:

I/I0 ًٌٌؼ  سبثٕؽٌ ثٍ آٌىبـوبق، مٓ  ػجًـ ومًوٍ اقين اوز، ٔؼىٓ وىجز سبثً سوٍ مؼمًت ٌؽر وًـ وبمٕؽ 

 وٍ ول ٌبمل ًَاْ ػبـْ اق اقين  وٍ ول خؿثٓ ٌبمل ًَاْ ومًوٍ اوز ثٍ سبثً ؼـ َىگبمٓ َىگبمٓ          

 اوز؛           

                                                 
1-Particulate  

2-Scrub out 

3-Monochromatic  

4-Single-cell configuration 

5-Dual-cell configuration 
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a  ٔفٔت خؿة اقين ؼـnm 7/253س ، ثفضىت مشف مفثغ ثف مٕىفيگفم؛/µg
2

 m
9-10×1a=؛  

C ٓمشفمىؼت؛ؼـ ول خؿثٓ، ثفضىت مٕىفيگفم ثف اقين، ؼـ ؼمب ي فٍبـ ومًوٍ  غیظز خفم 

d .ً٘ل مىٕف وًـ، ثفضىت مشف اوز 

گٕفوؽ. ثب  مٓ  گف اقين مشؽايل خؽٔؽ ؼمب ي فٍبـ ًَاْ ومًوٍ ـا ؼـ ول خؿثٓ اوؽاقٌ سدكٍَٔبْ  ؼوشگبٌثىٕبـْ اق 

ٌؽٌ ـا وىجز ثٍ ثفغٓ  گٕفْ ؼاغیٓ ثٍ ًِـر غًؼوبـ غیظز اقين اوؽاقٌ 1َب ٔه ـٔكدفؼاقوؽٌ اوشفبؼٌ اق أه ؼاؼٌ

غًؼوبـ ـا وؽاـوؽ،  2ْ وٍ أه خجفان ؼمب ي فٍبـگف َبْ سدكٍٔ ؼوشگبٌوىؽ. ثفاْ  اوشػبثٓ مطبوجٍ مٓ ٌفأٗ مفخغ

Trefٌؽٌ س   وىجز ثٍ ٌفأٗ مفخغ اوشػبة2َب ثبٔؽ ثٍ ًِـر ؼوشٓ ٘جك ـاثٍٙ س غیظز
 °C ي  kPa25/101  

 سّطٕص ًٌوؽ.

                                                                                     2س

C
T

T

P
C

ref

ref 





)15,273(

)15,273(25,101

 

 وٍ ؼـ آن:

Cref  ٓس ، ؼـ ؼمبْ مفخغاقينغیظز خفمTref  ي فٍبـ سkPa 25/101؛مىؼت  ، ثفضىت مٕىفيگفم ثف مشف 

T ٍ؛ول خؿثٓ، ثف ضىت ؼـخٍ ویىًٕن ؼمبْ ومًو 

P  ؛ـ ول خؿثٓ، ثف ضىت وٕیًدبوىبلومًوٍ ؼفٍبـ 

Tref  ْ؛مفخغ، ثف ضىت ؼـخٍ ویىًٕنؼمب 

C سؼـ ؼمبْ ومًوٍ    ي1غیظز خفمٓ اقين ؼـ ـاثٍٙ سT  س ي فٍبـP  مٕىفيگفم ثف ؼـ ول خؿثٓ، ثف ضىت 

 ثبٌؽ.  مشف مىؼت مٓ

 

هَاد ٍ/ يا ٍاکٌطگسّا 5
 

يوفثه مف فیًئًـ اثف َىشىؽ، مبوىؽ ٌٍٍٕ ٔب دیٓ ثٓ اقينٌؽٌ اق مًاؼْ وٍ ؼـ ثفاثف  وبغشٍ ،هسیس ًوًَِ 5-2

مطٕٗ ؼـ ًَاْ  . يخًؼ َفگًوٍ وٕشفٔه اوىٕؽ، وًسبٌ ثبٌىؽمبوؽ ؼاٌشه قمبن  لل وگٍي ثبٔؽ سب ضؽ ممىه ثفاْ ضؽا

سبثؼٓ اق  اقين ومًوٍ ياوىً غًاَؽ ؼاؼ. أه سػفٔتؼـ مىٕف  مبوؽؼـ ً٘ل قمبن  اقينثب ممؽاـْ اق ومًوٍ 

اوؽ وٍ اگف قمبن  ؼاؼٌ . مطبوجبر وٍبن ـا ثجٕىٕؽ 1ٔبؼآيـْ ي وٕشفٔه اوىٕؽ مٓ ثبٌؽ سبْ اقين مطٕٗ َ غیظز

اقين مطٕٗ ي وٕشفٔه اوىٕؽ   ثٍٕشفٔه غیظز 1ومشف اق % اي ٍٕ اقينؼـ سػفٔت  گبٌ آن، ثبٌؽ s 5/0مبوؽ ومشف اق  

اْ اوشػبة ًٌؼ وٍ قمبن  وفظ خفٔبن ثٍ گًوٍ ثفؼاـْ ي ًٌؼ وٍ ً٘ل مىٕف ومًوٍ غًاَؽ ٌؽ. اق أه ـي، سًٍِٕ مٓ

مدبق اوز.  s 5مبوؽ سب  ثفؼاـْ سب ضؽ امىبن وًسبٌ ثبٌؽ؛ قمبن مبوؽ ؼـين مىٕف ومًوٍ
 

ثفؼاـْ وّت ًٌؼ سب ول وٕىش  يـيؼْ سمٕك    ؼـ يـيؼْ ومًو2ٍ-5اْ سثىؽ  سًٍِٕ مٓ ًٌؼ وٍ ٔه ِبفٓ ؾـٌ

  يـيؼْ يخًؼ ؼاـؼ وٍ ثبٔؽ 2-5اْ س لجل اق ِبفٓ ؾـٌ 1ب زىؽـاٍَؼاٌشٍ ًٌؼ. ؼـ مًاـؼْ، ٔه مىٕف ومًوٍ ٔ وگٍ

                                                 
1- Microprocessor  

2- Temperature and pressure compensation 
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وبـ ثفؼٌ ًٌؼ، ثٍ ػىًان  سمٕك ثبٌؽ. اضشٕب٘بر ممشٕٓ ثبٔؽ ثٍ مىظًـ خیًگٕفْ اق اوجبٌشگٓ ؼـين مىٕف ومًوٍ ثٍ

 مثبل ثٍ يوٕیٍ گفمبًٔ مىبوت مىٕف.

 ؼَؽ. ثفؼاـْ ٌفش مٓ وىٕؽ ؼـ مىٕف ومًوٍدًٕوز ة سّطٕطٓ ـا ثفاْ ياوىً اقين مطٕٗ ثب وٕشفٔه ا –2 يادآٍزي

ثفؼاـْ سمٕك ي ٔب خبٔگكٔه ٌؽ، ممىه اوز مشؼبؼل ٌؽن ثب ٌفأٗ مطٕٗ زىؽٔه وبػز ً٘ل  َفگبٌ ٔه مىٕف ومًوٍ –1 يادآٍزي

 ثىٍؽ.

سشفافیًئًـياسٕیه  اثف ؼـ ثفاثف اقين، مبوىؽ دیٓ ٌؽٌ اق مًاؼ ثٓ وبغشٍ ،گاُ آى اي ٍ تکیِ صافی ذزُ 5-1

اْ ي  . ِبفٓ ؾـٌگف ـا سغٕٕف ؼَىؽ   ي ثب لبثیٕز ضؿف سمبمٓ ؾـاسٓ وٍ اضشمبل ؼاـؼ ػمیىفؼ ؼوشگبٌ سدكPTFEٍٔس

؛ ثب أه اْ مىظ  سغٕٕف وىؽ ثبٔؽ ثٍ ًٌٌَٕبْ ؾـار مطٕٗ ؼـ مطل ومًوٍ ثفؼاـْ،  گبٌ آن ثىشٍ ثٍ غیظز سىٍٕ

وًٍؼ. ـػبٔز أه وىشٍ ٔفيـْ اوز، قٔفا اوجبٌشٍ ـيق ثٍٕشف  14ًٌؼ ؼيـٌ ثٕه سغٕٕفار ِبفٓ اق  ضبل، سًٍِٕ مٓ

 سًاوؽ مًخت اق ؼوز ـفشه اقين اق ًَاْ ومًوٍ ًٌؼ. ٌؽن ثًٕ اق ضؽ ؾـار ثف ـيْ ِبفٓ مٓ

 ـيؼ. وبـ مٓ ثٍ µm5ًِـر سىفاـْ، ٔىّبفٓ ثب اوؽاقٌ ضففٌ  ثٍ –2 يادآٍزي

. ثىبثفأه مٍبَؽٌ ٌؽ وٍ ثب اسمىفف مطٕٗ وٕبق ؼاـوؽَبْ خؽٔؽ ثٍ مؽر قمبوٓ ثفاْ سثجٕز ٌفأٗ  ػمًمب، ِبفٓ –1 يادآٍزي

 سب 5ً٘ـ مًلشٓ %  ثٍ ؼلٕمٍ ثلالبِیٍ ده اق سغٕٕفار ِبفٓ، 15سب  ؼلٕمٍ 5َبْ قمبوٓ  ٌؽٌ ثفاْ ؼيـٌ گٕفْ َبْ اقين اوؽاقٌ غیظز

 ٔبفز. وبًَ %10 

ؼـ ًِـر اوشفبؼٌ اق  گف مًـؼ وٕبق اوز. وًٕن ؼوشگبٌ سدكٍٔ، ثفاْ ـيي آقمًن وب ٕجفا1َّاي صفس 5-9

   ثبٌؽ.9/20 ±2ًَاْ وىشكْ، ممؽاـ اوىٕمن ثبٔؽ ؼـ غیظز اسمىففْ مؼمً ٓ % س

ًاوؽ مًخت ٔه دبوع س ًَاْ ِفف ثبٔؽ ػبـْ اق اقين، وٕشفيلن اوىٕؽَب ي َف مبؼٌ مكاض  ؼٔگفْ ثبٌؽ وٍ مٓ

َبْ  مػشیف ممىه اوز وبغب ّٓ ًٌؼ. مىبثغ ًَاْ ِففUVگٕفْ وبمٙیًة ؼـ وًـوىح  مىفٓ ٔب مثجز لبثل اوؽاقٌ

َبْ ًَا ًٌوؽ. اق  مػشیف ومًوUVٍبْ َ سًاوىؽ مًخت ػجًـ مبوؽٌ مػشیفٓ ؼاٌشٍ ثبٌىؽ وٍ ثٍ وًثٍ غًؼ مٓ ثبلٓ

  ـا ثجٕىٕؽ ، ثبٔؽ مٍبثٍ ًَاْ ِففْ 1سـاثٍٙ س I0ٕفْ گ ٌؽٌ ثفاْ وًـوىح ؼـ ً٘ل اوؽاقٌ أه ـي، ًَاْ ِفف سبمٕه

 اوز. َبْ اقين وب ٕجفاوًٕن اوشفبؼٌ ٌؽٌ ثبٌؽ وٍ ثفاْ سً ٕؽ غیظز

 [ ٔبفز.4سًان ؼـ مفخغ ] خكئٕبسٓ ؼـمًـؼ ٔه وٕىش  ثفاْ أدبؼ ًَاْ ِفف اق ًَاْ دٕفامًن ـا مٓ –يادآٍزي

 ٍسايل 6

 اشٍى هحیط UVگس ًَزسٌج  دستگاُ تجصيِ 6-2

ویٓ ثٍ ًِـر ٌمبسٕه ؼـ ثب ٔه وبغشبـ سه اقين  UVگٕفْ وًـوىح  ؼَىؽٌ ٔه وٕىش  اوؽاقٌ اخكاْ سٍىٕل

 اقين UVگف وًـوىدٓ . ؼـ َىگبم وفَ  وفؼن، اخكا ثػٍٓ اق ٔه ؼوشگبٌ سدكٍٔاوز ٌؽٌ  وٍبن ؼاؼٌ 1ٌىل 

                                                                                                                                                              
1- Manifold 

2- Zero air 
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َبْ سدبـسٓ وٍ أه  ًٌوؽ. ؼوشگبٌاوز، مٓ َبٔٓ مٙبثك ثب آوسٍ وٍ ؼـ دًٕوز ح فُفوز ٌؽٌ مطٕٗ ثب ئمگٓ

 ویٓ ٔب ؼي ویٓ مًخًؼ مٓ ثبٌىؽ.مٍػّبر ـا ؼاـوؽ، ثٍ آوبوٓ ؼـ َفؼي وبغشبـ سه 

مف فیًئًـيوفثه، ٌٍٍٕ ثًـيوٕیٕىبر،  اثف ؼـ ثفاثف اقين، مبوىؽ دیٓ ، اق مبؼٌ ثٓسل جرتی فساتٌفص 6-2-2

اوز. أه ول ثبٔؽ اق وظف مىبوٕىٓ دبٔؽاـ  ٌؽٌ ثب فیًئًـيوفثه وبغشٍ ٌؽٌ ؼاؼٌ ٌؽٌ ٔب فیك دًًٌ وٕیٕىبْ ؾية

يوٕیٍ اـسؼبي ٔب سغٕٕف ؼـ ؼمبْ مطٕٗ سطز سبثٕف لفاـ وگٕفؼ. سؽاـوبر تقم  ثٍثبٌؽ سب َف مىٕف وًـْ مًخًؼ، 

 ـا ثجٕىٕؽ . 9-1-6ي  8-1-6گٕفْ ؼمب ي فٍبـ گبق ؼـ ول خؿثٓ ففاَ  ًٌؼ س ثبٔؽ ثفاْ اوؽاقٌ

ٔه تمخ سػیٍٕ ا ىشفٔىٓ ثػبـ خًٌٕ ثب فٍبـ دبٕٔه وٍ سبثً سىفبم  لاهح هٌثع فساتٌفص، 6-2-1

ًِـر ا ىشفيوٕىٓ دبٔؽاـ ثبٌؽ سب ؼوشگبٌ  أه تمخ ثبٔؽ ثٍ UVوىؽ. سبثً  ـا وٍف مٓ nm7/253 مشمفوكٌؽٌ ؼـ

گف مٍػّبر ػمیىفؼْ مًـؼوٕبق ـا ثفآيـؼٌ وىؽ سدًٕوز ح ـا ثفاْ ممبؼٔف وًػٓ ثجٕىٕؽ ؛ َف سغٕٕفْ ؼـ  سدكٍٔ

گٕفْ ٔب وًفٍ غًاَىؽ ٌؽ. غٗ خًٌٕ تمخ  اوؽاقٌ 1گٕفْ، مىدف ثٍ اوطفاف َبْ اوؽاقٌسبثً تمخ ؼـ ً٘ل زفغٍ

اْ  يوٕیٍ ٔه دًًٌ ٔب ٔمٕمٍ ٌٍٍٕ   ثبٔؽ ث2ٍوىؽسوٍ اوىٕمن ـا ثفاْ سً ٕؽ اقين فًسً ٕك مٓ nm 185ؼـ 

 ضؿف ًٌؼ. 3ؼاـاْ ویٕىبْ قٔبؼ

 دب سضؽيؼمًـؼوظف ؼـ أى UVمًج  َىؽ وٍ ثُشف اوز ثػبـ آة مطٕٗ ؼـ وبضٍٕ ً٘لؼ ٕ٘فٓ وٍبن مٓ َبْ ؼاؼٌ –يادآٍزي

 nm 200  سب nm300گف ٔه وبقوؽٌ، دىدفٌ  َبْ سدكٍٔ ضبل، مٍبَؽٌ ٌؽٌ وٍ ؼـ ثفغٓ اق ؼوشگبٌ   مكاضمز أدبؼ وىىؽ. ثبأه

وز. أه مٍبَؽٌ مىدفثٍ ٔه سغٕٕف لبثل ا َبْ مٕىفيوىًدٓ دًٌٕؽٌ ٌؽٌ سًخُٓ غفاي ثب سؼؽاؼ لبثل UVوًاـسك تمخ مىجغ 

ٓ، أه مؼًٕث بَْ دىدفًٌٌؼ. سؼًٔٓ زىٕه  غب٘ف سغٕٕف ـً٘ثز ؼـ ًَاْ ومًوٍ مٓ وٙص دىدفٌ ؼاغیٓ ثٍٕفْ ؼـ سففق وًـ ؼـ گ اوؽاقٌ

 َب ـا ضؿف وفؼ. مكاضمز

 UVآضکازساش  6-2-9

َبْ  ي ثػً دبوع أه ضىگفثبٌؽ.  nm7/253 ٌؽٌ سًوٗ آٌىبـوبق ثبٔؽ ؼـ  سبثً ؼـٔبفز 5/99ثٍ ً٘ـ ومٓ، % 

َبْ ػمیىفؼْ مًـؼوٕبق  گف مٙبثك ئمگٓ اوؽاقٌ وبفٓ دبٔؽاـ ثبٌىؽ سب ؼوشگبٌ سدكٍٔا ىشفيوٕىٓ َمفاٌ آن ثبٔؽ ثٍ 

 ـا اـأٍ ؼَؽ. 

دًٌٓ ؼـ ؼٔگف  ي ضىبوٕز لبثل زٍ  nm 7/253وًـْ غلأ ثب ثػً ضىبن وكٔ  سیًـٔؽ ا كام ضىبوٕز ؼـ  ؼًٔؼَبْ –يادآٍزي

 وىىؽ.  دلأف وٕك أه َؽف ـا ثفآيـؼٌ مٓ َبْ فًسًمً شٓ بوىؽ  ً ٍؼَىؽ. آٌىبـوبقَبْ ؼٔگف، م َبْ وٍفْ خًٌٕ ـا وٍبن مٓ مًج ً٘ل

ْ ثبٌؽ وٍ ثٍ ً٘ـ ا اخكاْ فؼبل آن ثبٔؽ اق مبؼٌ ،کٌازگرزضیس  تا سسجؽٔل وىىؽٌ اشٍى ٍيژُ  اسکساتس 6-2-4

 اوشػبثٓ سػفٔت اقين ـا ؼـ خفٔبن ومًوٍ ًَاْ مطٕٗ وبسب ٕك وىؽ. 

                                                 
1-Bias 

2-Photolysis  

3-High-silica glass enclosure or shield 
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ؼَؽ.  ثػٍٓ اودبم مٓ ً٘ـ ـٔبٔزفیكْ أه وبـ ـا ثٍ 1اوىٕؽ ثف ـيْ ٔه وًثىشفاْ ؼْ مىگىكمٍػُ ٌؽٌ اوز وٍ  –2 يادآٍزي

سف ؼٔگف ـا ضؿف وىىؽ، ممؽاـْ اق سفوٕجبر آ ٓ ـا وٍ ممىه اوز ؼـثؼٕٓ  َبْ مشؽايل ٔه اق آتٔىؽٌ ضشٓ اگف أه سفوٕت غبَ َٕر

 وىؽ. ا ف زىٕه سفوٕجبر ٌٕمٕبٔٓ مكاض  ـا فُفوز مٓوىؽ. دًٕوز  ً٘ـ خكئٓ ضؿف مٓ ثبٌىؽ، ثٍ يخًؼ ؼاٌشٍ   ًَاَبْ مطٕٗ

بـ و ـاٍَ ثفاْ َؽأز ًَاْ مطٕٗ ثٍ ً٘ـ خبٔگكٔه ؼـ مٕبن ٔب ا٘فاف اوىفاثف ئمٌ اقين ثٍ ٔه ٌٕف وىبـگؿـ وٍ

 ثبٌؽ.  اثف  مف فیًئًـيوفثه وبغشٍ ًٌؼ وٍ وىجز ثٍ اقين ثٓ ْ مبوىؽ دیٓا ـيؼ ي ثبٔؽ اق مبؼٌ مٓ

اْ اق غٙبْ اوىفاثف ثبٌؽ. سًاوؽ وٍبوٍ مUVٓ گف اقين  وبًَ لبثل سًخٍ ؼـ دبوع ثٍ اقين مطٕٗ ٔه ؼوشگبٌ سدكٍٔ –1 يادآٍزي

ػمف يالؼٓ ثٍ مطل  . ثب أه يخًؼ، ً٘لؼَىؽ ٍ مَٓبٔٓ ـا اـأ وىىؽٌ دبنػمف مٕبوگٕه اق زىٕه  ًـ مؼمًل، وبقوؽگبن ٔه ً٘ل٘ ثٍ

َبْ آتٔىؽٌ ثبتسفْ وىجز ثٍ ٔه مىبن ؼيـؼوز  بل، ٔه مًلؼٕز ٌُفْ وٍ ؼـ مؼفْ غیظزػىًان مث ثفؼاـْ ثىشگٓ ؼاـؼ. ثٍومًوٍ

 وبقْ وبگُبوٓ اوىفاثف ًٌؼ. ثبٌؽ، ممىه اوز مًخت غٕففؼبل مٓ

ًؼ سٌىل ٌ ؼـ اوشُبْ وٕىش  وّت مٓ وٍ ثفاْ ثٍ خیً ـاوؽن ًَاْ ومًوٍ ؼـين ؼوشگبٌ ،خوح َّا 6-2-5

 بٌؽ.ث ؼلٕمٍ مٓ ؼـ ٕشف  َبْ مػشیف خفٔبن ثف ضىت وفظؼاٌشه ٔه   ؛ لبؼـ ثٍ وگ1ٍ

ؼوشگبٌ ًٌؼ سب خفٔبن ًَاْ ػجًـْ اق  ؼـوز خیً دمخ ًَا وّت مٓ، ٍسیلِ کٌتسل جسياى َّا 6-2-6

 ؼـوشٓ سىظٕ  ًٌؼ. ثٍ گف سدكٍٔ

ًٌؼ  وفظ خفٔبن ومًوٍ ؼـ ؼوشگبٌ وّت مٓگٕفْ  ثفاْ اوؽاقUVٌ ثؼؽ اق ول خؿة سٌج َّا،  جسياى 6-2-7

 .بٌؽث ؼلٕمٍ مٓ ؼـ ٕشف  َبْ مػشیف خفٔبن ثف ضىت وفظؼاٌشه ٔه  لبؼـ ثٍ وگٍي   1سٌىل 

 C 5/0±°ؼـوشٓ گٕفْ ؼمبْ ًَاْ ومًوٍ ؼـ ول خؿة ففاثىفً ثب  لبؼـ ثٍ اوؽاقٌگس دها،  ًطاى 6-2-8

 ثبٌؽ. مٓ

 ثبٌؽ. مٓ kPa 2/0±ؼـوشٓ گٕفْ فٍبـ  ًَاْ ومًوٍ ؼـ ول خؿة ثب  لبؼـ ثٍ اوؽاقٌگس فطاز،  ًطاى 6-2-9

 ٍسیلِ زٍش هسجع اٍلیِ ٍسايل کالیثساسیَى تِ 6-1

 ًٌؼ. ؼاؼٌ ٌؽٌ اوز ي ٌبمل اخكاْ قٔف مٓ وٍبن 2ٔه ٌمبْ وبؼٌ اق وٕىش  وب ٕجفاوًٕن اقين ؼـ ٌىل 

اقين ـا ؼـ وبق وٕىشمٓ اوز وٍ ؼـ آن مىٕف ًَاْ ِفف أبفٓ اق مىجغ ًَاْ ِفف مٍبثُٓ، مً ؽ  ٔه وٕىش  مشؼبؼل -يادآٍزي

ـا  UVؼـين زىؽـاٍَ ٔب مىشمٕمب ثٍ ؼـين وًـوىح وب ٕجفاوًٕن  ؼاـ ثٍ ؼَؽ سب سؼًٔٓ ًَاْ ِفف ٔب اقين مىٕف وىبـگؿـ لفاـ مٓ

 اثف، اسّبتر ي ٌٕفَبْ أبفٓ وٕبق ؼاـؼ. سىُٕل وىؽ. أه وٕىش  ثٍ مىٕفَبْ گبق ثٓ

ـيؼ ي ثب ؼلز قٔبؼ سطز ٌفأٗ  وبـ مٓ مٍػُ ثٍفمٗ ثفاْ َؽف اٍلیِ،  UVًَزسٌج کالیثساسیَى  6-1-2

 ًٌؼ. ؼاـْ مٓ آقمبٍٔگبَٓ دبٔؽاـ وگٍ

فٍبـ دبٕٔه، ول خؿثٓ  گف مطٕٗ، ثبٔؽ ٌبمل تمخ سػیٍٕ ا ىشفٔىٓ خًٌٕ ثب  ؼوشگبٌ سدكٍٔ UVمٍبثٍ وًـوىح 

ؽ اقين ؼـين ول سه ٔب ؼيسبٔٓ، آٌىبـوبق ي ثػً ا ىشفيوٕىٓ دفؼاقوؽٌ ػلامز ثبٌؽ. ثفاْ خیًگٕفْ اق سً ٕ

اْ ؼاـاْ وٕیٕىبْ قٔبؼ سٔب مؼبؼل آن  ثبٔؽ ثٕه تمخ خًٌٕ ي ول خؿة لفاـ ثگٕفؼ سب  خؿثٓ، ٔه دىدفٌ ٌٍٍٕ

                                                 
1-Substrate  
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 اْ وٍ ػجًـ ً٘ل وىؽ  ـا ضؿف وىؽ، ثٍ گًوٍ ساوىٕمن ـا ثفاْ سً ٕؽ اقين فًسً ٕك مٓ nm 185ً٘ل مًج خًٌٕ 

گٕفْ ػجًـ اق ول خؿثٓ  ف ثبٌؽ. آٌىبـوبق ثبٔؽ لبؼـ ثٍ اوؽاقٌامىبن دؿٔ nm 7/253گٕفْ خًٌٕ، ٔؼىٓ  مًج اوؽاقٌ

ثبٌؽ   5/0َبْ ؼٔگف ومشف اق %  مًج ٌؽٌ اق ً٘ل ثبٌؽ، ؼـضب ٓ وٍ سبثً آٌىبـوبقْ nm7/253 ؼـ ً٘ل مًج 

وىىؽ . ً٘ل مىٕف وًـ ول خؿة ثبٔؽ ثب سؼًٔؼَبْ غلأ ثب ِفطبر ضىبن وكٔ  سیًـٔؽ أه ا كام ـا ثفآيـؼٌ مٓ

َمفاٌ آن ثبٔؽ ثب ضؽالل وٙص َؽـ ـفز اقين  1مٍػُ ثبٌؽ ي ول ي وّت اسّبتر ±5/0ثُشف اق %  ؼـوشٓ

 8-2-6ي  7-2-6ٕفْ ؼمب ي فٍبـ گبق ؼـ ول خؿة ففاَ  ًٌؼ سثىؽ گ ٘فاضٓ ًٌوؽ. سؽاـوبر تقم ثبٔؽ ثفاْ اوؽاقٌ

ق أىىٍ اوىفاثف ئمٌ اقين ثب غٕف ا وىؽ، ثٍ اـأٍ مUVٓ ْ اق ٔه وًـوىح ا ٌمبْ وبؼٌ 1ـا ثجٕىٕؽ . ٌىل 

 وٍؽٌ اوز.  ٌٕفوىبـگؿـ ؼـ آن اوشفبؼٌ

 
 زاٌّوا:

 UVول خؿثٓ    8                                               ًَا يـيؼْ 1

 UVآٌىبـوبق    9اْ                                              ِبفٓ ؾـٌ 2

 ثػً ا ىشفيوٕىٓ دفؼاقوؽٌ ػلامز   10اقين مطٕٗ               UVگف  فمٗ ثفاْ سدكٍٔ 3

 وىح خفٔبن  11ٌٕف وىبـگؿـ                                            4

 وىىؽٌ خفٔبن وىشفل  12وىىؽٌ وبسب ٕكيـْ اقين                         سجؽٔل 5

 دمخ   UV                                       13تمخ مىجغ  6

 اخكاْ وًـْ 7

 ًَعی UVًوَداز ضواتیک يک سیستن ًَزسٌج  -2  ضکل

 

                                                 
1-Plumbing  
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-6اي ٍٕ سثىؽ UV يوٕیٍ وًـوىح وب ٕجفاوًٕن  َبْ اقين دبٔؽاـْ وٍ ثٍ ثفاْ سً ٕؽ غیظز ،اشٍى هَلد 6-1-1

 ًوؽ.ٌ گٕفْ مٓ   اوؽاق2-1ٌ

خفٔبن مًـؼوٕبق ي ؼـ ول ؼيـٌ  َبْ اقين دبٔب ؼـ گىشفٌ مًـؼوظف ؼـ وفظ  سً ٕؽ غیظزمً ؽ اقين ثبٔؽ لبؼـ ثٍ 

اْ  وب ٕجفاوًٕن ثبٌؽ. اگف ٔه مً ؽ اقين سغٕٕفدؿٔف ؼـ ؼوشفن وٕىز، وٕىش  وب ٕجفاوًٕن ثبٔؽ ٌبمل يوٕیٍ

مطفظٍ اغشلاٖ ثبٔؽ  ـا ثجٕىٕؽ  ي ٔه 3-5ًِـر مىبوت اقين ـا ثب ًَاْ ِفف أبفٓ ـلٕك وىؽ سثىؽ  ثبٌؽ وٍ ثٍ

 لجل اق زىؽـاٍَ غفيخٓ وّت ًٌؼ.

بْ ًَاْ دبٔب ؼـ وفاوف ؼيـٌ وب ٕجفاوًٕن َ ؼاـْ خفٔبن لبؼـ ثٍ وگٍ ّاي جسياى َّا، کٌٌدُ کٌتسل 6-1-9

 ثبٌىؽ. مٓ

 ثبٌؽ.َبْ ًَاْ مًـؼوٕبق مٓ گٕفْ خفٔبن لبؼـ ثٍ اوؽاقٌسٌج َّا، جسياى 6-1-4

مًـؼوٕبق ؼـ ـيي 1َبْ اومٓ ٔبثٓ ثٍ غیظز اوؽ، امب فمٗ ثفاْ ؼوزَبْ ًَاْ يالؼٓ ؼـ مطبوجبر اوشفبؼٌ وٍؽٌ خفٔبن -يادآٍزي 

 اوؽ.اوشفبؼٌ ٌؽٌ وب ٕجفاوًٕن 

خفٔبن اومٓ وفظ ثفاْ وٍٕؽن خفٔبن ومًوٍ مًـؼوٕبق ثٍ ؼـين ول خؿة، ٔه  خوح َّا )هکص(، 6-1-5

l/min 2 ٓؼ.ًٌ سًٍِٕ م 

ف م ثف اوز، مبوىؽ ٌٍٍٕ ثًـيوٕیٕىبر ٔب دیٓا ثٓ اقيناْ وٍ ؼـ ثفاثف  اق مبؼٌ چٌدزاِّ خسٍجی، 6-1-6

فٍبـ ؼاغل ي غبـج زىؽـاٍَ ؼاـاْ لٙف وبفٓ ي  ثفاثف ثًؼنا٘مٕىبن اق  مىظًـثٍفیًئًـي وفثه وبغشٍ ٌؽٌ ي 

 .وىؽ  یًگٕفْاْ لفاـ ثگٕفؼ سب اق وفًؾ ًَاْ مطٕٗ خگًوٍثٍ ثبٔؽ غفيخٓثبٌؽ.  مٓ غفيخٓ

 .بٌؽث مٓ C 5/0±°ؼـوشٓ اي ٍٕ ثب UV ثفاْ ول خؿة ؼـ وًـوىح وب ٕجفاوًٕن  س دها،گ ًطاى 6-1-7

 بٌؽ.ث مٓ kPa 2/0±ؼـوشٓاي ٍٕ ثب  UVثفاْ ول خؿة ؼـ وًـوىح وب ٕجفاوًٕن گس فطاز،  ًطاى 6-1-8

 
 :زاٌّوا

 زىؽـاٍَ غفيخٓ    5    ًَاْ ِفف                                                 1

 UV٘فف يـيؼْ وًـوىح وب ٕجفاوًٕن  ثٍ    6وىىؽٌ خفٔبن                                          وىشفل 2

 ف سطز وب ٕجفاوًٕنگ ٘فف يـيؼْ ؼوشگبٌ سدكٍٔ ثٍ    7وىح                                                    خفٔبن 3

 غفيخٓ    8                                     مً ؽ اقين                 4

 UV ًوَداز ضواتیک يک سیستن جسياى کالیثساسیَى اشٍى ًَعی تساي استفادُ تا ًَزسٌج -1ضکل 

                                                 
1-Nominal 
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 زٍش اًجام آشهَى 7

 گس اشٍى هحیط عولیات دستگاُ تجصيِ 7-2

مىظًـ ثٍ ضؽالل  گٕفْ ـا ثٍ ـا ؼـ ٔه مطل مىبوت وّت وىٕؽ ي ؼـًِـر  كيم، وىشفل ؼمبٔٓ اسبق اوؽاقٌ ؼوشگبٌ

گف ثٍ مىظًـ  َبْ وبقوؽٌ ـا ثفاْ ؼوشگبٌ سدكٍٔ ـوبوؽن َفگًوٍ ياثىشگٓ ؼمبٔٓ ؼوشگبٌ ففاَ  وىٕؽ. ؼوشًـا ؼمل

فٔبن ومًوٍ ي ؼـ ًِـر وبـثفؼ، ، وفظ خUVسىظٕ  دبـامشفَبْ ػمیٕبسٓ مػشیف، ٌبمل ٌؽر تمخ مىجغ 

  وبـ سٍػّٕٓ ـا ثٍزىٕه، ـيي ًِـر ا ىشفيوٕىٓ ثٍ ً٘ـ ِطٕص ؼوجبل وىٕؽ. َ  وبقْ خجفان ؼمب ي فٍبـ ثٍ فؼبل

ًِـر غلاٍِ ٌؽٌ ؼـ ـاَىمبْ ػمیٕبسٓ وبقوؽٌ، ثفاْ ثفـوٓ أىىٍ ٘فقوبـَبْ مُ  ؼوشگبٌ ؼـ ضؽيؼ 

. ًَاْ ومًوٍ ـا ثٍ ؼاغل ؼوشگبٌ ياـؼ وفؼٌ ي غیظز اقين ـا ثب ٔه َب َىشىؽ، ؼوجبل وىٕؽ مٍػّبر ػمیىفؼْ آن

 ػىًان مثبل، ثجبر ومًؼاـْ، وٕىش  اوشىبة ؼاؼٌ ا ىشفيوٕه ي غٕفٌ  ثجز وىٕؽ. يوٕیٍ ثجبر مىبوت سثٍ

ثبـ ؼـ  ؼـ ٘ٓ ػمیٕبر دًٕوشٍ ؼوشگبٌ ثبٔؽ ِفف ؼوشگبٌ، مطؽيؼٌ ي دبـامشفَبْ ػمیٕبسٓ ؼوشگبٌ ـا ضؽالل ٔه

ٍ ثفـوٓ وىٕؽ. أه ثفـوٓ ثفاْ ومبًٔ َفگًوٍ سغٕٕف ؼـ دبٔؽاـْ ؼوشگبٌ ٔب ثبقؼٌ اوىفاثف اقين ٔفيـْ اوز. َفش

 اْ اودبم ًٌؼ.ثبـ وب ٕجفاوًٕن زىؽ ومٍٙ مبٌ ٔه 4سب  3ًٌؼ وٍ َف  ثٍٕشف سًٍِٕ مٓ

 گس اشٍى هحیطی کالیثساسیَى تجصيِ 7-1

 اصَل آشهَى 7-1-2

َبْ اقين مػشیف سؼـ  اوز. غیظز ؼاؼٌ ٌؽٌ  وٍبن 2وٕىش  وب ٕجفاوًٕن ؼـ ٌىل ٔه ومًؼاـ ٌمبسٕه اق ٔه 

گٕفْ ٌؽوؽ. أه اسمىففَبْ وب ٕجفاوًٕن  ؼـوشٓ اوؽاقٌ اي ٍٕ ثٍ UVًَا  سً ٕؽ ٌؽٌ ي ثب وًـوىح وب ٕجفاوًٕن 

ثفؼاـْ ٌؽوؽ.  ًوٍگف اقين مطٕٗ اق ٘فٔك ٔه زىؽـاٍَ مشؽايل وم سدكٍٔ  يوٕیٍ ؼوشگبٌ قمبن ثٍ ً٘ـ َ  اقين ثٍ

اي ٍٕ  UVٌؽٌ سًوٗ وًـوىح وب ٕجفاوًٕن  گٕفْ َبْ اقين اوؽاقٌ گف ؼـ ممبثل غیظز َبْ ؼوشگبٌ سدكٍٔ دبوع

ً٘ـ خبٔگكٔه ؼـ ممبثل سًان ثٍ ـو  گفؼٔؽ. ٔه ـيي آقمًن مفخغ ثبؤًٍ ساغیت ثب ػىًان اوشبوؽاـؼ اوشمب ٓ  ـا مٓ

گف مطٕٗ ؼـ مطل ومًوٍ ثفؼاـْ  فؼٌ ي وذه ثفاْ وب ٕجفٌ وفؼن سدكٍٔاي ٍٕ وب ٕجفٌ و UVوًـوىح وب ٕجفاوًٕن 

 وبـ ـيؼ. ثٍ

 [ ـا ثجٕىٕؽ.4مفخغ ] UVثفاْ مٍبَؽٌ خكئٕبسٓ ؼـ مًـؼ اًِل ػمیىفؼ وًـوىح  –يادآٍزي 

 اٍلیِ UVفسايٌد کالیثساسیَى تا استفادُ اش ًَزسٌج کالیثساسیَى  7-1-1

ـا مطٕٗ  اقين گف سدكٍٔ  ؼوشگبٌمفاضل قٔف ـا ثفاْ ففأىؽ وب ٕجفاوًٕن سفّٕیٓ ؼوجبل وىٕؽ. ؼـ ً٘ل أه ففأىؽ، 

َبٔٓ ثب اوشفبؼٌ اق ًَاْ ِفف  گٕفْ وبـ ثجفٔؽ. وب ٕجفاوًٕن ٌبمل اوؽاقٌ ؼـ وفظ خفٔبن ي ؼمبْ مؼمً ٓ غًؼ ثٍ

ثبٌؽ وٍ ثبٔؽ ثب فبِیٍ مؼمًل،    م2ٓ-2-6 ؽ اقين ثىؽ   ي ضؽالل دىح غیظز اقين سثب اوشفبؼٌ اق م3ً-5 سثىؽ

سف اق  ثًٕ 20َب، خفٔبن يـيؼْ ثٍ زىؽـاٍَ ثبٔؽ ضؽالل %  گىشفٌ مطٕٗ ـا دًًٌ ؼَؽ. ثفاْ سمبمٓ وب ٕجفاوًٕن

ٌؽٌ ثٍ زىؽـاٍَ ي ثب غفيخٓ مػًَّ أبفٓ ؼـ فٍبـ  خفٔبن ول مًـؼ وٕبق ثبٌؽ ي أه وبـ سًوٗ يوبٔل مشّل

 گٕفؼ. ودبم مٓاسمىفف، ا



10 

 

 وبـ وب ٕجفاوًٕن اودبم ؼَٕؽ: مفاضل قٔف ـا ؼـ ـيي

خجفان ؼاـاْ  اقين گف سدكٍٔ  ؼوشگبٌـ وىٕؽ؛ ثفاْ وًا 2ؼاؼٌ ٌؽٌ ؼـ ٌىل  يوبٔل ـا ثٍ ًِـر وٍبن 7-1-1-2

ـا اْ  ٌؽٌ ممبؼٔف غفيخٓ سّطٕص ي ؼمبْ ا ىشفيوٕىٓ غًؼوبـ، مٙمئه ًٌٔؽ وٍ أه مؽاـ فؼبل ٌؽٌ اوز سبفٍبـ 

 .سً ٕؽ وىؽ

گف اقين  سدكٍٔ  ًَاْ ِفف ـا ثٍ زىؽـاٍَ ياـؼ وىٕؽ؛ ؼـ ًِـر  كيم، سىظٕمبر وىشفل ِفف ؼوشگبٌ 7-1-1-1

ؼوشگبٌ  1ؼاؼن لفأز غفيخٓ وكؼٔه ٔب ثفاثف ثب ِفف سغٕٕف ؼَٕؽ؛ أه سغٕٕف، اوطفاف اق ِفف مطٕٗ ـا ثفاْ وٍبن

 غًاَؽ ثًؼ.

َبْ اقين ي  اي ٍٕ ـا ثجز وىٕؽ؛ ثفاْ وًـوىح UVگف اقين ي وًـوىح ٍ سدكٔ  ممبؼٔف غفيخٓ ؼوشگبٌ 7-1-1-9

ي ؼمبْ ا ىشفيوٕىٓ غًؼوبـ، ؼمبْ ول خؿة ي فٍبـ ؼـيوٓ آن سمؼمًت خجفان فٍبـ گف ثؽين  سدكٍٔ  َبْ ؼوشگبٌ

 گٕفْ ي ثجز وىٕؽ؛ گٕفْ مٓ ًٌؼ  ـا اوؽاقٌ اوؽاقٌ UVؼـ غفيخٓ ول خؿة 

 ً ٕؽ ثبتسفٔه غیظز اقين مًـؼوٕبق سىظٕ  وىٕؽ؛ سمبم ممبؼٔف ـا مبوىؽ ثىؽمً ؽ اقين ـا ثفاْ س 7-1-1-4

  مطبوجٍ وىٕؽ؛ اگف مٙیًة 1-8  ؼـ ثىؽ س3  ثجز وىٕؽ؛ غیظز اقين مفثًٍ٘ ـا مٙبثك ثب ـاثٍٙ س3-2-2-7س 

ف ثب گف اقين مطٕٗ ـا ثفاْ ومبًٔ ٔه غفيخٓ وكؼٔه ٔب ثفاث ؼوشگبٌ سدكٍٔ ثبٌؽ، سىظٕمبر وىشفل مطؽيؼٌ

  سغٕٕف ؼَٕؽ ي اگف سىظٕمبر مطؽيؼٌ ي ِفف مىشمل وٕىشىؽ، مفاضل لجل ـا 3ؼوز آمؽٌ اق ـاثٍٙ س غیظز اقين ثٍ

   سىفاـ وىٕؽ؛4-2-2-7  سب  ثىؽ س2-2-2-7اق ثىؽ  س

  ؼـ ثبت، ضؽالل زُبـ غیظز اقين ؼٔگف ـا ؼـ ممبؼٔف ثبتسف اق گىشفٌ 4-2-2-7مٙبثك ثب مفضیٍ ثىؽ س 7-1-1-5

ًِـر، ممىه اوز مً ؽ اقين ؼـ ثبتسفٔه ٌؽر غًؼ ثبثز  گٕفْ وىٕؽ؛ ؼـ غٕف أه مًـؼوظف سً ٕؽ ي اوؽاقٌ

 ؼاٌشٍ ٌؽٌ ي خفٔبن ًَاْ ِفف ممىه اوز ثٍ َمبن مىظًـ سغٕٕف وىؽ؛ وگٍ

ٌؽٌ مشىبظف ؼـ ٌفأٗ  َبْ اقين مطبوجٍ گف اقين ـا ؼـ ممبثل غیظز ممبؼٔف غفيخٓ ؼوشگبٌ سدكٍٔ 7-1-1-6

 ٌؽٌ ـو  وىٕؽ؛ مب ي فٍبـ مفخغ اوشػبةؼ

يوٕیٍ ٔه آوب ٕكـگفوًٕن غٙٓ سؼٕٕه وىٕؽ ي  گف اقين ـا ثٍ سبثغ وب ٕجفاوًٕن غٙٓ ؼوشگبٌ سدكٍٔ 7-1-1-7

ػىًان مثبل ثفضىت مٕىفيگفم ثف مشفمىؼت ثف ي ز ، ػفْ اق مجؽأ ٔب اوطفاف اق  ٔفٔت دبوع ئمٌ ٔب ٌٕت سثٍ

 ـا گكاـي وىٕؽ. َب ِفف ي غٙبَبْ َمفاٌ ثب آن

 سىفاـ أه وب ٕجفاوًٕن ثفاْ سػمٕه ؼلز وب ٕجفاوًٕن اغشٕبـْ اوز.  –2يادآٍزي 

اي ٍٕ اق ثٕه ـيؼ. ثىبثفأه  UVوىف وًزىٓ اق اقين ممىه اوز ؼـ اثف سمبن ثب وًٙش ؼاغیٓ ول خؿة وًـوىح  –1 يادآٍزي

ٌؽٌ  گٕفْ وفؼٌ ي ثفاْ سّطٕص غیظز مطبوجٍ ً٘ـ ومٓ اوؽاقٌ ثٍ َبٔٓ اق اقين ـا ًٌؼ ثفاْ ضؽاوثف ؼـوشٓ، زىٕه اسلاف سًٍِٕ مٓ

 وبـ ثجفٔؽ. ثٍ

                                                 
1-Zero offset  
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َبْ ػمیىفؼْ ؼوشگبٌ اغشلاف  اْ غٕفمىشظفٌ ثب ئمگٓ گًوٍ ؽٌ ؼـ مفضیٍ ذ  ثٌٍ اگف ٔفٔت دبوع وب ٕجفاوًٕن سسؼٕٕه –9يادآٍزي 

 ًٌؼ وٍ مىٍأ أه اغشلاف ـا ثفـوٓ ي سّطٕص وىٕؽ. ؼاٌشٍ ثبٌؽ، سًٍِٕ مٓ

 آشهَى هسجع ثاًَيِ  کالیثساسیَى تا استفادُ اش يک زٍش 7-1-9

آوبوٓ ؼـ ؼوشفن  وٍ ففأىؽ مفخغ اي ٍٕ ثٍ وبـثفؼ ٔه ـيي آقمًن مفخغ ثبؤًٍ ساوشبوؽاـؼ اوشمب ٓ  ـا َىگبمٓ

وبـ ٍ اْ ث مفخغ ثبؤًٍ ـيي آقمًنثىبثفأه َفگبٌ زىٕه ثفؼاـْ، مًـؼ سًخٍ لفاـ ؼَٕؽ.  وٕىز،مثلا ؼـ مطل ومًوٍ

 ـا ثفاْ ـيي وب ٕجفاوًٕن غبَ مًـؼ اوشفبؼٌ، اِلاش وىٕؽ. 2-2-7وب ٕجفاوًٕن ثىؽ  ـيي آقمًنـيؼ،  مٓ

 مفخغ ثبؤًٍ ثبٔؽ ؼاـاْ ا كامبر قٔف ثبٌؽ: ـيي آقمًن

 ثبـ ؼـ وبل اودبم ًٌؼ؛ اي ٍٕ ثبٔؽ ضؽالل ٔهUV وب ٕجفاوًٕن ؼـ ممبثل وًـوىح وب ٕجفاوًٕن  –

 ±5اي ٍٕ مٍبثٍ اثجبر ًٌؼ ي ثبٔؽ ؼـ ضؽيؼ %  UVؼـوشٓ آن ثبٔؽ ؼـ ممبثل أه وًـوىح وب ٕجفاوًٕن  –

 ؼاٌشٍ ًٌؼ. َبْ اي ٍٕ مشًا ٓ وگٍ ثٕه وب ٕجفاوًٕن

سلبثل ضمل  ؼيم ثب مىجغ اقين ي  UVٌؽٌ ثفاْ وب ٕجفاوًٕن، ٔه وٕىش  وًـوىح  مفخغ ثبؤًٍ سًٍِٕـيي آقمًن  –2 يادآٍزي

 مفخغ ثبؤًٍ لبثل لجً ؽٔگف، سٕشفاوًٕن فبق گبقْ وٕشفٔه اوىٕؽ أبفٓ ثب اقين ٔب ثب ؼىه اوز.ـيي آقمًن ًَاْ ِفف غًؼاوز. 

َب  نمفخغ ثبؤًٍ ثف دبٍٔ آقمبٍٔگبَٓ ثفاْ وب ٕجفاوًٕن يخًؼ ؼاـوؽ وٍ ٌبٔؽ ؼـوشٓ ي ؼلز آآقمًن  َبْ ـييؼٔگف  –1يادآٍزي 

 ثبٌىؽ. ٌبمل مًاـؼ قٔف مٓآقمًن  َبْ ـييومشف ثبٌؽ. أه 

  KIBRTسًٕوً فبر س-ٌؽٌ غىثٓ تت دشبوٕ  ثفمٕؽ ـيي دشبوٕ  ٔؽٔؽ ثبففْ  –

  BAKIٌؽٌ س دشبوٕ  ٔؽٔؽ ثبففْ تتـيي ثًـٔه اوٕؽ   –

  KIBRٌؽٌ غىثٓ تت دشبوٕ  ثفمٕؽ س دشبوٕ  ٔؽٔؽ ثبففْـيي   –

 ٔه مً ؽ اقين دبٔؽاـ ثب ٔه غفيخٓ سغٕٕفدؿٔف  –

 تیاى ًتايج 8

 غلظت اشٍى کالیثساسیَى 8-2

اي ٍٕ، غیظز اقين ـا ؼـ زىؽـاٍَ ؼـ ٌفأٗ  UVٌؽٌ وًـوىح وب ٕجفاوًٕن  گٕفْ ثب اوشفبؼٌ اق دبـامشفَبْ اوؽاقٌ

   مطبوجٍ وىٕؽ.3  اق ـاثٍٙ سkPa 25/101ي Tref °Cمفخغ س
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Cref  ٓ؛مىؼت ، ثفضىت مٕىفيگفم ثف مشفٌفأٗ مفخغ ، ؼـاقين وب ٕجفاوًٕنغیظز خفم 

d  ً٘ل مىٕف وًـ ول وًـوىح وب ٕجفاوًٕنUV اي ٍٕ؛ ثف ضىت مشف؛ 

I/I0 ًًٌؼ  سبثٕؽٌ ثٍ آٌىبـوبق، مٓ  سوٍ مؼمًت ٌؽر وًـ وبمٕؽٌ ػجًـ ومًوٍ اقين، ٔؼىٓ وىجز سبث 

 وٍ ول ٌبمل ًَاْ ػبـْ اق  وٍ ول خؿثٓ ٌبمل ًَاْ ومًوٍ اوز ثٍ سبثً ؼـ َىگبمٓ َىگبمٓ

 اقين اوز؛
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P ؛فٍبـ ول خؿثٓ، ثف ضىت وٕیًدبوىبل 

T  ْ؛ول خؿثٓ، ثف ضىت ؼـخٍ ویىًٕنؼمب 

Tref ثبٌؽ.فخغ، ثف ضىت ؼـخٍ ویىًٕن مٓ ؼمبْ م 

 ـا ثجٕىٕؽ. 2-8ثفاْ مطبوجٍ وىف ضدمٓ اقين ٔب وىجز اغشلاٖ، ثىؽ  –يادآٍزي

 غلظت اشٍى هحیط 8-1

گف مطٕٗ ـا ثب اوشفبؼٌ اق سبثغ وب ٕجفاوًٕن غٙٓ مىبوت ٔب ٔفٔت دبوع سسؼٕٕه ٌؽٌ  َبْ ؼوشگبٌ سدكٍٔ لفأز

مٕىفيگفم ثف مشف مىؼت ؼـ ٌفأٗ مفخغ ًِـر    ثٍ غیظز ايقين سجؽٔل وىٕؽ. وشبٔح ـا ث7ٍ-2-2-7ؼـ ثىؽ 

 ، وىف ضدمkPa 3/101ًِٓـر ٔه وىف ضدمٓ گكاـي وىٕؽ. ثفاْ اقين، ؼـ  اوشػبثٓ ٔب ثٍ
µg/mثفاثف ثب  0/1 ×6-10

C 0 ،µg/m°ؼـ  2141 3
° ؼـ  1995 3

C20  يµg/m
° ؼـ  1962 3

C25 ٓثبٌؽ. م 

 تکسازخريسي 8-9

اضشمبل سثب  5سف اق %  اسمىففَبْ وب ٕجفاوًٕن اقين ثبٔؽ و UV گٕفْ وًـوىدٓ  سىفاـدؿٔفْ ثفاْ سً ٕؽ ي اوؽاقٌ

 وبـ ـيؼ.   ثبٌؽ؛ َمبن ٌفأٗ ثبٔؽ ثفاْ ففأىؽ مفخغ ثبؤًٍ ث%95ٍ 
ًِـر وىف ٍ وٍ ثسًاوؽ َىگبمٓ ، سىفاـدؿٔفْ مUVٓوًـوىدٓ  اقينَبْ  اوؽ وٍ ثفاْ وب ٕجفاوًٕن ؼاؼٌ َب وٍبن ثفـوٓ –يادآٍزي

وبـ ـيؼ َفوؽام وٍ ثكـگشف اوز ثٕبن وٍ مفالجز ؼـ ػمیٕبر وٕىش  ثٍ، ؼـ ًِـسٓثبٌؽ ±0/1 ×10-9 ٔب ±1ًٌؼ % ثٕبن مٓضدمٓ 

ـيؼ وٍ  ي وٕىش  وب ٕجفاوًٕن َىشىؽ، اوشظبـ مٓمطٕٗ  گف سدكٍٔؼوشگبٌ اگفزٍ سؼؽاؼْ اق مشغٕفَبْ ؼـ اـسجبٖ ثب  ًٌؼ. مٓ

 ثبٌؽ. ± 5/3ثشًاوؽ ؼـ ضؽيؼ % سىفاـدؿٔفْ سدكٍٔ اقين ًَاْ مطٕٗ 

 دزستی 8-4

 ٌؽٌ ثبٌؽ. گٕفْ غیظز اوؽاقٌ ±4ًٌؼ وٍ ؼـوشٓ ـيي ثُشف اق %  سػمٕه قؼٌ مٓ
ًٌؼ، ثىشگٓ ؼاـؼ. ؼـوشٓ ففأىؽ اقين مطٕٗ ثٍ ؼـوشٓ ففأىؽْ وٍ ثٍ آن اـخبع ؼاؼٌ مUVٓ ؼـوشٓ ـيي وًـوىدٓ  –يادآٍزي

َبْ اقين ي غٕفٌ  ، فٍبـ، ؼمب، َؽــفزUVَبْ ػجًـ  گٕفْ   ي اوؽاقٌ±5/1ٔفٔت خؿة س% يوٕیٍ ؼـوشٓ  ثٍ UVمفخغ اي ٍٕ وًـوىح 

ثبٌىؽ،  َبْ ؾاسٓ ؼٔگفْ وٍ مفثًٖ ثٍ ـيي مٓ ـيؼ، ػؽم ؼـوشٓوبـ مٓ وٍ ٔه ـيي آقمًن مفخغ ثبؤًٍ ثٍ ًٌؼ. َىگبمٓمطؽيؼ مٓ

 ًٌوؽ. مٓ  مٙفش

 گصازش آشهَى 9

 بر قٔف ثبٌؽ:گكاـي آقمًن ثبٔؽ ٌبمل ضؽالل ا٘لاػ

 اـخبع ثٍ أه اوشبوؽاـؼ میٓ؛ 9-2

 گف آن؛ مىشىؽوبقْ ؼـمًـؼ وًـوىح وب ٕجفاوًٕن، ـيي ي آقمًن 9-1

 ـا ثجٕىٕؽ ؛ 8سبـٔع ي وشبٔح وب ٕجفاوًٕن سثىؽ  9-9

 افشؽ. اسفبق مٓ َف ـئؽاؼ سّبؼفٓ ئمٌ وٍ ؼـ ً٘ل وب ٕجفاوًٕن 9-4
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 الفخیَست 

 سا٘لاػبسٓ 

 اشٍى  UVگسّاي ًَزسٌجی  ّاي ضیویايی گصازش ضدُ تساي تجصيِ تعدادي اش هصاحوت
 

 تسکیة هصاحن

  1 ×10-6وىف ضدمٓ  سؼـ

 خاسخ

 سثفضىت % غیظز 

 هسجع

 خیَست ت

 [12] 20 اوشٕفن

 [12] >100 مشٕل اوشٕفنβ--سفاوه

 [12] 5 ثىكآ ؽَٕؽ

 [12] 12 وفِقيل-اـسً

 [12] 100 وٕشفيوفِقيل

 

اوشٕل  اوز: سً ًئه، دفيوىٓ ثفاْ سفوٕجبر قٔف گكاـي وٍؽٌ 1×10-6[ دبوػٓ ثفاْ وىفَبْ ضدم12ٓؼـ مفخغ ] –يادآٍزي

سًٕل، مشٕل وً فٕؽ ي اسٕل  ثًسٕل وٕشفار، مشبن-nدفيدٕل وٕشفار، -nاوشٕل، دفيوىٓ ثىكئٕل وٕشفار، مشٕل وٕشفار،  وٕشفار، ثٓ

 اقين 1/0×10-6ضؽيؼ يوٕیٍ وىف ضدمًٓ٘ـ مثجز ثٍ ثٍ UVگفَبْ  وٍ سدكٍٔمٍػُ ٌؽٌ وً فٕؽ. امب اغٕفا، ؼـ ثفـوٓ ؼٔگف 

 ؼَؽ. سً ًئه دبوع مٓ 1×10-6مؼبؼل ثفاْ ضؽيؼ وىف ضدمٓ 
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 بخیَست 

 سا٘لاػبسٓ 

 تصحیح ًیتسيک اکسید هحیط

 

اقين مطٕٗ ؼـ يـيؼْ ثفؼاـْ، غیظز  ثٍ مىظًـ سّطٕص اثف ياوىً اقين مطٕٗ ثب وٕشفٔه اوىٕؽ ؼـ مىٕف ومًوٍ

 سًان مٙبثك ثب ـاثٍٙ قٔف مطبوجٍ وفؼ.  ثفؼاـْ ـا مٓ مىٕف ومًوٍ

 

 
    )exp(3

3

bktNOO

Ob
C


 

 وٍ ؼـ آن :

C  ٓثفؼاـْ؛ ؼـ يـيؼْ مىٕف ومًوٍ اقينوىف ضدم 

t  ثفؼاـْ، ثف ضىت ثبوٍٕ؛ ؼـ مىٕف ومًوٍ مبوؽقمبن 
k  ًاوىً وفػشثبثزO3  ثبNO  ؼـ°C 25  1اوز وٍ ثفاثف ثب-

s
 ثبٌؽ. مٓ 443/0 ×6+10

[O3]  ي[NO ]ٌٍؽٌ اقين ي وٕشفٔه اوىٕؽ، ثؼؽ اق  گٕفْ وىفَبْ ضدمٓ اوؽاقٌ سفسٕت ثt  ثبوٍٕ مبوؽ ؼـ مىٕف

 ثبٌىؽ. ثفؼاـْ مٓ ومًوٍ
    0b and ; 3  NOOb 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



15 

 

 جخیَست 

 سا٘لاػبسٓ 

 UVگس ًَزسٌجی  دستگاُ تجصيِّاي عولکسدي ًَعی تساي يک  ٍيژگی

َب ثفاْ َف ؼوشگبٌ غبَ سفىٕف  ٌؽٌ ؼـ قٔف فمٗ ثفاْ ا٘لاػبر ػمًمٓ ثًؼٌ ي لبثیٕز وبـثفؼ آن َبْ اـأٍ ئمگٓ

 ًٌؼ. ومٓ

mg/mگىشفٌ ؼٔىبمٕىٓ:  -
mg/mسب  002/0 3

3 2 

µg/mضؽ سٍػُٕ دبٕٔىٓ:   -
32 

 ثبوٍٕ 20قمبن سأغٕف:  -

 ثبوٍٕ 15قمبن ثبت آمؽن سقمبن افشبؼن :  -

µg/mوبدبٔؽاـْ ِفف: -
 ؼـ َفشٍ 32±

 ؼـ َفشٍ< 5/0:  % وبدبٔؽاـْ مطؽيؼٌ -

µg/mسىفاـدؿٔفْ:  -
32± 

 ـيق 7وٍؽٌ:  سىظٕ ؼيـٌ ػمیىفؼ  -

 l/min 2سب  l/min 1خفٔبن ومًوٍ:  ٌؽر -

°سب  C 0°ٌفأٗ مطؽيؼ ػمیىفؼ: -
C 45 

 وبػز مٓ ثبٌؽ. 2قمبن گفم ٌؽن:  -
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