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 خذا ًامبِ

 ايزاىهلي استاًذارد  ساسهاى با آضٌايي

ػدساًذاسد ٍ  لداًَى اكد ق لدَاً٘ي ٍ همدشساذ هؤػؼدٔ ا      3هؤػؼٔ اػساًذاسد ٍ زحم٘ماذ كٌعسٖ اٗشاى تِ هَغة تٌدذ ٗده هدادٓ   

زٌْا هشغع سػوٖ وـَس اػر وِ ٍظ٘فِ زع٘٘ي، زدذٍٗي ٍ ًـدش اػدساًذاسدّإ     1371زحم٘ماذ كٌعسٖ اٗشاى، هلَب تْوي هاُ 

 هلٖ )سػوٖ( اٗشاى سا تِ عْذُ داسد. 

تدِ   29/6/90ًام هَػؼِ اػساًذاسد ٍ زحم٘ماذ كٌعسٖ اٗشاى تِ هَغة ٗىلذ ٍ خٌػاُ ٍ دٍه٘ي غلؼِ ؿَسإ عالٖ اداسٕ هدَس   

 غْر  اغشا ات غ ؿذُ اػر.  24/7/90هَس   35838/206ػاصهاى هلٖ اػساًذاسد اٗشاى زغ٘٘ش ٍ ًٖ ًاهِ ؿواسُ 

زذٍٗي اػساًذاسد دس حَصُ ّإ هخسلف دس وو٘ؼَ٘ى ّإ فٌٖ هشوة اص واسؿٌاػاى ػاصهاى، كاحة ًظشاى هشاودض ٍ هؤػؼداذ   

هٖ ؿَد ٍوَؿـٖ ّوگام تا هلالح هلٖ ٍ تا زَغِ تِ ؿدشاٗي زَل٘دذٕ،    علوٖ، خظٍّـٖ، زَل٘ذٕ ٍ السلادٕ آگاُ ٍ هشزثي اًػام

فٌدداٍسٕ ٍ زػدداسٕ اػددر وددِ اص هـدداسور آگاّاًددِ ٍ هٌلددفأً كدداحثاى حددك ٍ ًفددع، ؿدداهن زَل٘ذوٌٌددذگاى، هلددشفىٌٌذگاى، 

.  خ٘ؾ ًدَٗغ  كادسوٌٌذگاى ٍ ٍاسد وٌٌذگاى، هشاوض علوٖ ٍ زخللٖ، ًْادّا، ػاصهاى ّإ دٍلسٖ ٍ غ٘ش دٍلسٖ حاكن هٖ ؿَد

اػساًذاسدّإ هلٖ اٗشاى تشإ ًظشخَاّٖ تِ هشاغع رٕ ًفع ٍ اعوإ وو٘ؼَ٘ى ّإ فٌٖ هشتَى اسػال ه٘ـَد ٍ خغ اص دسٗافر 

ًظشّا ٍ خ٘ـٌْادّا دس وو٘سٔ هلٖ هشزثي تا آى سؿسِ ًشق ٍ دس كَسذ زلَٗة تِ عٌَاى اػساًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗدشاى اداج ٍ   

 هٌسـش هٖ ؿَد.

ٖ  خ٘ؾ ًَٗغ ا وٌٌدذ  ػساًذاسدّاٖٗ وِ هؤػؼاذ ٍ ػاصهاى ّإ ع لِ هٌذ ٍ رٕ ك ق ً٘ض تا سعاٗر هَاتي زع٘٘ي ؿذُ زْ٘دِ هد

دسوو٘سٔ هلٖ ًشق ٍ تشسػٖ ٍ دسكَسذ زلَٗة ، تِ عٌَاى اػدساًذاسد هلدٖ اٗدشاى اداج ٍ هٌسـدش هدٖ ؿدَد.  تدذٗي زشز٘دة،          

زدذٍٗي ٍ دس وو٘سدٔ هلدٖ     5ُ دس اػساًذاسد هلدٖ اٗدشاى ؿدواسٓ    اػساًذاسدّاٖٗ هلٖ زلمٖ هٖ ؿًَذ وِ تش اػاع هفاد ًَؿسِ ؿذ

 اػساًذاسد هشتَى وِ ػاصهاى هلٖ اػساًذاسد اٗشاى زـى٘ن ه٘ذّذ تِ زلَٗة سػ٘ذُ تاؿذ.

ٖ  اعوإ اص هلٖ اػساًذاسد اٗشاى ػاصهاى ٖ  تد٘ي  ػداصهاى  اكدل (ISO)اػدساًذاسد   الوللد
الوللدٖ الىسشٍزىٌ٘ده    تد٘ي  وو٘ؼدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًذاصُ الوللٖ ت٘ي ػاصهاى ٍ 2 ٖ  ؿٌاػد (OIML) لداًًَ

4ساتدي  زٌْدا  تدِ عٌدَاى   ٍ اػدر  3
ودذوغ غدزاٖٗ    وو٘ؼدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  ؿشاٗي تِ زَغِ هوي اٗشاى هلٖ اػساًذاسدّإ زذٍٗي دس .وٌذ هٖ فعال٘ر وـَس دس 5 ٕ  ٍ ولد ٕ  ً٘اصهٌدذ  خداف  ّدا

 .ؿَدهٖ گ٘شٕتْشُ لوللٖا ت٘ي اػساًذاسدّإ ٍ غْاى كٌعسٖ ٍ فٌٖ علوٖ، ّإ خ٘ـشفر آخشٗي اص وـَس،

ػاصهاى هلٖ اػساًذاسد اٗشاى هٖ زَاًذ تا سعاٗر هَاصٗي خ٘ؾ تٌٖ٘ ؿذُ دس لداًَى، تدشإ حواٗدر اص هلدشن وٌٌدذگاى ، حفد        

ػ هر ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ عوَهٖ، حلَل اًوٌ٘اى اص و٘ف٘ر هحلَلاذ ٍ ه حظاذ صٗؼر هحٌٖ٘ ٍ السلادٕ، اغشإ تعوٖ اص 

اى سا تشإ هحلَلاذ زَل٘ذٕ داخن وـَس ٍ/ ٗا ال م ٍاسدازٖ، تا زلَٗة ؿَسإ عدالٖ اػدساًذاسد، اغثداسٕ    اػساًذاسدّإ هلٖ اٗش

 ِ ًواٗذ. ػاصهاى هٖ زَاًذ تِ هٌظَس حف  تاصاسّإ ت٘ي الوللٖ تشإ هحلَلاذ وـَس، اغشإ اػساًذاسد والاّإ كادسازٖ ٍ دسغد

ّدا ٍ هؤػؼداذ فعدال دس    ـ٘ذى تِ اػسفادُ وٌٌذگاى اص خدذهاذ ػداصهاى  تٌذٕ آى سا اغثاسٕ ًواٗذ. ّوچٌ٘ي تشإ اًوٌ٘اى تخ

ّا ٍ هحٌٖ٘، آصهاٗـگاُ صهٌ٘ٔ هـاٍسُ، آهَصؽ، تاصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍس گَاّٖ ػ٘ؼسن ّإ هذٗشٗر و٘ف٘ر ٍ هذٗشٗر صٗؼر

ػؼاذ سا تش اػداع هدَاتي   ّا ٍ هؤهشاوض وال٘ثشاػَ٘ى )ٍاػٌػٖ( ٍػاٗن ػٌػؾ، ػاصهاى هلٖ اػساًذاسد اٗشاى اٗي گًَِ ػاصهاى

ّا اعٌا ٍ تدش عولىدشد   وٌذ ٍ دس كَسذ احشاص ؿشاٗي لاصم، گَاٌّ٘اهٔ زأٗ٘ذ ك ح٘ر تِ آىًظام زأٗ٘ذ ك ح٘ر اٗشاى اسصٗاتٖ هٖ

وٌذ. زشٍٗع دػسگاُ ت٘ي الوللٖ ٗىاّا، وال٘ثشاػَ٘ى )ٍاػٌػٖ( ٍػاٗن ػدٌػؾ، زع٘د٘ي ع٘داس فلدضاذ گشاًثْدا ٍ      آى ّا ًظاسذ هٖ

 .حم٘ماذ واستشدٕ تشإ اسزمإ ػٌح اػساًذاسدّإ هلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظاٗف اٗي ػاصهاى اػراًػام ز
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 )دوسشٕ ؿ٘وٖ زػضِٗ(
 

 ٖ ػٌ٘ا ّوذاىداًـگاُ تَعل
 

 دبیز:

 ؿشور سٍٗاى خظٍّاى ػٌ٘ا افسخاسٕ دافچاّٖ، ػوِ٘

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗه(

 

 ))اػاهٖ تِ زشز٘ة حشٍن الفثا: اعضاء
  

 تاتاصادُ، فشؿسِ 

 )واسؿٌاع اسؿذ ؿ٘وٖ زػضِٗ(

 

 ت٘گذلٖ، داٍٍد

 )واسؿٌاع اسؿذ ؿ٘وٖ زػضِٗ(

 واسؿٌاع اػساًذاسد
 

 

 رآصهاٗـگاُ خ٘شاِٗ صٗؼ

 
 

 ت٘گلشٕ، حؼي 

 )واسؿٌاع اسؿذ ؿ٘وٖ زػضِٗ(
 

 خظٍّـىذُ ؿ٘وٖ ٍ خسشٍؿ٘وٖ خظٍّـگاُ اػساًذاسد
 

 سدائٖ، احؼاى 

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ زػضِٗ(
 

 اداسُ ون اػساًذاسد اػساى ّوذاى
 

 خاًلشصادُ، خاًشُ

 )دوسشٕ ؿ٘وٖ ف٘ضٗه(
 

 آصهاٗـگاُ هشغع ؿ٘وٖ زػضِٗ سان
 

 كٌعسگش دلـاد، الْام

 واسؿٌاػٖ اسؿٖ ؿ٘وٖ ف٘ضٗه()
 

 ؿشور سٍٗاى خظٍّاى ػٌ٘ا 

 و لٖ، فش  ػاداذ

 )واسؿٌاػٖ ؿ٘وٖ(
 

 اداسُ ون اػساًذاسد خشاػاى سهَٕ

 عٌذل٘ثٖ، هشٗن

 )واسؿٌاػٖ ؿ٘وٖ(
 

 آصهاٗـگاُ هشغع ؿ٘وٖ زػضِٗ سان

 
 

 فشّادٕ، روشٗا  

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗه(
 

 ؿشور فشاخن غن
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 ًػفٖ، اه٘ش 

 ؿٌاػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ زػضِٗ()واس
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ  عٌَاى

 ب ػاصهاى هلٖ اػساًذاسد اٗشاى تا آؿٌاٖٗ

 ظ اػساًذاسد زذٍٗي فٌٖ وو٘ؼَ٘ى

 ُ گفساس خ٘ؾ

 1 ّذن ٍ داهٌِ واستشد      1

 1 هشاغع الضاهٖ      2

 2 آصهَىاكَل       3

 2 زذاخ ذ     4

 3 ٍػاٗن     5

 5 ٗا ٍاوٌـگشّا/هَاد ٍ     6

 6 هَاسد احس٘اى     7

 6 تشداسٕ ًوًَِ     8

 6 وال٘ثشاػَ٘ى ٍ اػساًذاسدػاصٕ     9

 7 سٍؽ اًػام آصهَى   10

 7 هحاػثاذ   11

 7 دلر ٍ اسٗثٖ   12

هدادٍى لشهدض     ذ٘ودشتي هٌَاوؼد   ضٍس٘آًدال  ٕتدشا  ٕعولىدشد  ّإٖظگٍٗ ٌِ٘وو (هٖلضا)ا الف َػر٘خ

 ُخاؿٌذًا

9 

 10 آصهَى وال٘ثشاػَ٘ى سٍؽ (ٖ)اً عاز ب َػر٘خ

 14 ّإ عولىشدٕوٌسشل (ٖ)اً عاز ج َػر٘خ

 15 ًاهِوساب (اً عازٖذ ) َػر٘خ
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 گفتار پیص

 ًَٗغ خ٘ؾ وِ "ُخاؿٌذًا هادٍى لشهض ػٌػٖ-ف٘سٍؽ ً -ذ٘وشتي هٌَاوؼ ي٘٘عز - خ٘شاهَى َّٕا "اػساًذاسد

ِ زَػي ؿشور سٍٗاى خظٍّاى ػدٌ٘ا   هشتَى ّإ دسوو٘ؼَ٘ى آى خٌػداُ ٍ خٌػود٘ي    دس ٍ ؿدذُ  زدذٍٗي  ٍ زْ٘د

ِ  لشاس زلَٗة هَسد 06/12/1393 هَس هح٘ي صٗؼر اػساًذاسد  هلٖ وو٘سٔ ِ٘اغ ػ ِ  اٌٗده  ،اػدر  گشفسد  تد

 هلدَب  ،هَػؼِ اػدساًذاسد ٍ زحم٘مداذ كدٌعسٖ اٗدشاى    همشساذ  ٍ لَاً٘ي اك ق لاًَى 3 هادٓ ٗه تٌذ اػسٌاد

 .ؿَدهٌسـش هٖ اٗشاى هلٖ اػساًذاسد عٌَاى تِ ،1371 هاُ تْوي

ٖ  ٍ هلٖ ّإ خ٘ـشفر ٍ زحَلاذ تا ّواٌّگٖ ٍ ّوگاهٖ حف  تشإ ٔ  دس غْداً خدذهاذ،   ٍ علدَم  كدٌاٗع،  صهٌ٘د

ٕ  وِ خ٘ـٌْادٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ زػذٗذًظش لضٍم َالعه دس اٗشاى هلٖ اػساًذاسدّإ اٗدي   زىو٘دن  ٍ اكد ق  تدشا

 تٌاتشاٗي، تاٗذ .گشفر خَاّذ لشاس زَغِ هَسد هشتَى فٌٖ وو٘ؼَ٘ى دس ًظش زػذٗذ ٌّگام ؿَد، اسائِ اػساًذاسدّا

  .وشد اػسفادُ هلٖ اػساًذاسدّإ زػذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ

 

 :اػر صٗش ؿشق تِ گشفسِ لشاس اػسفادُ هَسد اػساًذاسد اٗي زْ٘ٔ تشإ وِ خزٕأثع ٍ ههٌ
ISO 4224:2000, Ambient air — Determination of carbon monoxide — Non-dispersive 

infrared spectrometry method 
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 ًاپاضٌذُسٌجي هادٍى قزهش عیفرٍش  -کزبي هٌَاکسیذ يییتع - پیزاهَىَّاي 

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد 8

تدشإ زػضٗدِ خَ٘ػدسِ ٍ ضثدر      ُخاؿدٌذ ًاهادٍى لشهض ػٌػٖ ً٘ف سٍؽ زع٘٘ي ،اص زذٍٗي اٗي اػساًذاسدّذن 

 تاؿذ.هٖ( َّإ هح٘ي COهمذاس وشتي هٌَاوؼ٘ذ )

mg/mوددشتي هٌَاوؼدد٘ذ اص  ّددإ اٗددي سٍؽ تددشإ زع٘دد٘ي غلظددر  
            ( زدداppm 5/0)وؼددش حػوددٖ   6/0 3

mg/m
 سد.( واستشد داppm 100)وؼش حػوٖ 115 3

mg/m حذٍددسووٖ  حذ زـخ٘قداسإ اٗي سٍؽ 
دس  وشتي هٌَاوؼ٘ذتشإ  (ppm 5/0)وؼش حػوٖ  06/0 3

  تاؿذ.ٖهَّا 

 هزاجع الشاهي 2 

ِ  اٗشاى هلٖ اػساًذاسد اٗي هسي دس وِ اػر همشسازٖ حإٍ صٗش الضاهٖ هذاسن  .اػدر  ؿدذُ  دادُ اسغدا   ّدا  آى تد

 .ؿَد هٖ هحؼَب اٗشاى هلٖ اسداػساًذ اٗي اص غضئٖ همشساذ آى تذٗي زشز٘ة

ِ  تاؿدذ،  ؿذُ دادُ اسغا  اًسـاس زاسٗخ روش تا هذسوٖ تِ وِ كَسزٖ دس ٕ  ٍ ّدا  اكد ح٘ ٕ  زػذٗدذًظشّا آى  تعدذ

ؿدذُ   دادُ اسغا  ّا آى تِ اًسـاس زاسٗخ روش تذٍى وِ هذاسوٖ هَسد دس .ً٘ؼر اٗشاى هلٖ اػساًذاسد اٗي هَسدًظش

 .اػر هَسدًظش ّا آى تعذٕ ّإ  حِ٘اك ٍ زػذٗذًظش آخشٗي ّوَاسُ اػر،

 :اػر الضاهٖ اػساًذاسد اٗي تشإ صٗش هشاغع اص اػسفادُ

الضاهاذ گَاٌّ٘اهِ گاصّدإ وال٘ثشاػدَ٘ى ٍ هخلدَى     -زػضِٗ گاص ،11051 ُؿواس اٗشاى هلٖ اػساًذاسد 2-8

 ّإ گاصٕ

ٕ هخلدَى  زِْ٘ -آًال٘ض گاص ،18272ُ ؿواس اٗشاى هلٖ اػساًذاسد 2-2 حػدن  سٍؽ -وال٘ثشاػدَ٘ى  گداص  ّدا

 اػساز٘ه ػٌػٖ

2-3 ISO/TR 4227, Planning of ambient air quality monitoring 
2-4 ISO 6142, Gas analysis — Preparation of calibration gas mixtures — Gravimetric  
            method 
2-5 ISO 6143, Gas analysis — Determination of composition of calibration gas mixtures  
            — Comparison methods 
2-6 ISO 6146, Gas analysis — Preparation of calibration gas mixtures — Manometric  
            method 
2-7 ISO 6147, Gas analysis — Preparation of calibration gas mixtures — Saturation  
            method. 

2-8 ISO 6879, Air quality — Performance characteristics and related concepts for air  
            quality measuring methods 
2-9 ISO 9169, Air quality — Determination of performance characteristics of  
             measurement methods 
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  اصَل آسهَى 1

  1(NDIR)ُ خاؿدٌذ ًا هدادٍى لشهدض  ػدٌع  ٘دف ً ٍ ػدغ تدِ ٗده   ًوًَِ وٌٌذُطث٘رػاهاًِ ز تِ ٗه َّاًوًَِ 

آؿىاسػاص  هٗسا تِ ٍػ٘لِ µm 7/4 [1 ] هَظًَل دس CO اًػام گشفسِ زَػي غزب ،ػٌعفً٘ ؿَد.ٍاسد هٖ

عثدَس  ػن هشغدع   هٗ ٍ دٗگشٕ اص ًوًَِ ػنٗىٖ اص هادٍى لشهض  ٕهَاصدٍ خشزَ  .وٌذگ٘شٕ هٖٖ اًذاصُاًسخات

ٖ   هٖ ِ   2ع هدر گ٘دشد.  وٌذ ٍ غزب زَػي ًوًَِ ٍ ًوًَِ هشغدع اًػدام هد     تخدؾ وٌسدشل    ٗده  آؿىاسػداص تد

 .ؿدَد گ٘شٕ هٖاًذاصُ وٌٌذُضثراهاًِ ػٍ  ش٘گاًذاصُ هٗ ٕتش سٍ گشزػضِٗ ٖخشٍغ ٍ ؿذُ زغزِٗ ،وٌٌذُرٗزمَ

 هَغدَد  ٕگاصّدا  ػاٗشٍ  ٕش٘گاًذاصُهَسد  IR ٖغزت فً٘ ؼِٗهما ٕتشا 3يهشزثگاص  لسش٘فّا اص دػسگاُ ٖشخت

تدِ  سا  CO تا غلظدر تدالاٖٗ اص   ًوًَِ هٗ ،دػسگاُ يٗ. اوٌٌذاػسفادُ هٖػن  هٗ تا تىاس تشدى فمي دس ًوًَِ

تِ  دٗگش لادس وِ دؿَهٖ ٖٗخشزَ تاعص اٗػادوِ  گ٘شد،تِ واس هٖ ًوًَِاص  ٕعثَس IR غْر ً٘ف كافٖعٌَاى 

ٖ    COغل٘  ًوًَِ  ٍالع اٗي دستاؿذ )ًوٖ CO غزب زَػي سٍد، تاعدص حدزن   وِ تِ عٌَاى كافٖ تدِ وداس هد

َ  .اػسفادُ ؿَدخشزَ هشغع  زَاًذ تِ عٌَاىؿَد( ٍ تٌاتشاٗي هٖزاتٌذُ هٖ IRاص ً٘ف  COهَظ غزتٖ ًَل  خشزد

  اغداصُ   ٍ ؿدذُ  ف٘لسدش  5 تاسٗده  ًدَاس عثدَسٕ   زَػي كافٖ هػذد، COكافٖ ٍ ٕ اص ػن ًوًَِ عثَس 4ًَاس خْي

ّدإ  هدَظ ًدَل  حدزن  .تشػذآؿىاسػاص اػر، عثَس وشدُ ٍ تِ حؼاع  CO ـٖ اص ًَاس وِ تِتخ فميدّذ هٖ

دس ًوًَدِ اص هٌحٌدٖ وال٘ثشاػدَ٘ى زع٘د٘ي      CO. غلظر ؿَدهٖزذاخ ذ  تاعص واّؾ گاصّا ػاٗشحؼاع تِ 

   ؿَد. هٖ

 تذاخلات 9

 اصَل کلي 9-8

تاؿذ. غْر زع٘٘ي زذاخ زٖ وِ ؿَد، هسغ٘ش هٖهػضا اٗػاد هٖ NDIRّإ ه٘اى دػسگاُ دسغِ زذاخن وِ دس

ػاصد، تا زَل٘ذوٌٌذُ دػدسگاُ  ؿَد ٍ دػسگاُ سا تشإ هماكذ هَسد اػسفادُ ًاهٌاػة هّٖا اٗػاد هٖدس دػسگاُ

 هـَسذ وٌ٘ذ. 

 بخار آب 9-2

گًَدِ زلدح٘ح،   . تذٍى ّد٘  اػرآب دس ًوًَِ گاصٕ تاؿذ ٍ زاتعٖ اص همذاس تخاسزذاخن، تخاس آب هٖزشٗي هْن

mg/mخٌاٖٗ تِ ه٘ضاى 
 [.5]وٌذ ( سا اٗػاد هppm 10ٖ)وؼش حػوٖ  11 3

 صٗش واّؾ داد:سٍؽ زَاى تا اػسفادُ اص ٗه ٗا اٌذ زذاخن تخاس آب سا هٖ

 وٌٌذُ هـاتِ؛عثَس ًوًَِ َّا اص ٗه غـاء ً٘وِ زشاٍا ٗا عاهن خـه -الف

 ٕ وال٘ثشاػَ٘ى تِ ٍػ٘لِ زثشٗذ؛ار دس ًوًَِ ٍ گاصّضاتحف  سًَتر  -ب

 اؿثا  ًوًَِ َّا ٍ گاصّإ وال٘ثشاػَ٘ى تِ هٌظَس حف  سًَتر ضاتر؛ -ج

 دس زشو٘ة تا تشخٖ الذاهاذ فَق؛تاسٗه  ًَاس ّإ ًَسٕكافٖاػسفادُ اص  -ذ

                                                 
1- Non-dispersive infrared spectrometer 

2- Signal 

3- Gas filter correlation 

4- Broadband 

5- Narrow-bandpass 
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 دس كَسزٖ وِ ًوًَِ خـه ٗا هشًَب اػر.  ٖاٗػاد زلح٘ح حػو -ش

 تااوؼ٘ذ ٍ زشو٘ثاذ آلٖ سا زؼْ٘ن ًوَدُ ٍ تِ ٍػ٘لِ تخاس آب، وشتي دٕ ذزذاخ  حزن، هشزثي گاص ّإػٌعً٘ف -يادآٍري

گ٘شٕ اًذاصُ COحؼاع تِ  IRّإ هَظوِ فمي ًَل ؿَدتاسٗه اٗي اًوٌ٘اى حاكن هٖتا خٌْإ اػسفادُ اص كافٖ عثَسٕ 

 ؿًَذ. هٖ

 اکسیذکزبي دي 9-1

ّاٖٗ وِ تِ ًدَس  دس غلظر CO2( اٗػاد ؿَد. اضش زذاخن CO2اوؼ٘ذ )دٕزذاخن هوىي اػر تِ ٍػ٘لِ وشتي 

  ٖ ٖ   تاؿدذ، هعوَل دس َّإ هح٘ي هَغدَد هد mg/m تاؿدذ تدِ ًدَس هطدال    ووٌ٘دِ هد
3 600   ٖ           )وؼدش حػود

ppm 340 )CO2 ، خاػخٖ هعادل تاmg/m
. دس كدَسذ لدضٍم،   [3] دّذ( سا هppm 2/0ٖ)وؼش حػوٖ  2/0 3

CO2 ؿَد.هٖ غزبالاٗن ػَد ٍػ٘لِ ِت 

 ّاّیذرٍکزبي 9-9

وٌٌدذ، تدِ   ّاٖٗ وِ تِ ًَس هعوَل دس َّإ هح٘ي ٍغَد داسًذ، زذاخلٖ سا اٗػاد ًوّٖا دس غلظرّ٘ذسٍوشتي

mg/mًَس هطال 
mg/mخاػخٖ هعادل تا  ،( هساىppm 500)وؼش حػوٖ  325 3

 ppm)وؼش حػودٖ   6/0 3

 [.3وٌذ ]( سا اٗػاد ه5/0ٖ

 ٍسايل 5

ِ  زػضِٗ لؼور، تشإ زػضِٗ وشتي هٌَاوؼ٘ذ دس َّا. آًال٘ضٍس تا NDIRآًالیشٍر       5-8 تدشداسٕ،  ، خودح ًوًَد

ٖ   NDIRؿَد. آًال٘ضٍس وٌٌذُ واهن هٖگ٘ش ٍ ػاهاًِ ضثروٌٌذُ، اًذاصُلؼور وٌسشل، زمَٗر ّدإ  تاٗدذ ٍٗظگد

 سا تثٌ٘٘ذ(.  1دس خَ٘ػر الف سا تشآٍسدُ ػاصد )ؿىن  عولىشدٕ هزوَس

  ػدٌع اشخداى(، كدافٖ هدَاد     ، ؿاهن ؿ٘ش وٌسشل غشٗاى، سٍزاهسش )غشٗداى ًوًَِ کٌٌذُساهاًِ تثبیت     5-2

 وٌٌذُ سًَتر.إ ٍ وٌسشلرسُ

ºگ٘شٕ دهإ هح٘ي زا ، تا لاتل٘ر اًذاصُدهاسٌج     5-1
C 5/0± 

 kPa 6/0±گ٘شٕ فـاس هح٘ي زا ، تا لاتل٘ر اًذاصُفطارًگار يا فطارسٌج    5-9

 یشات کالیبزاسیَىتجْ 5-5

 عثاسزٌذ اص: COإ دٌٗاه٘ه آًال٘ضٍسّإ دٍ سٍؽ لاتن لثَل تشإ وال٘ثشاػَ٘ى اٌذ ًمٌِ

 تشإ ّش غلظر هَسدً٘اص؛ COاػسفادُ اص ػ٘لٌذسّإ اػساًذاسد گَاّٖ ؿذُ هػضإ  -الف

ذُ اػدر زدا   وِ تش حؼة لضٍم تا َّإ كفش سل٘دك ؿد   COاػسفادُ اص ٗه ػ٘لٌذس اػساًذاسد گَاّٖ ؿذُ  -ب

 ّإ وال٘ثشاػَ٘ى هخسلف هَسدً٘اص حاكن ؿَد. غلظر

 دٍ سٍؽ تِ زػْ٘ضاذ صٗش ً٘اص داسًذ:اٗي 

 COبزاي سیلٌذرّاي ّاي فطار کٌٌذُتٌظین 5-5-8

 COإ تدا ٍسٍدٕ ٍ خشٍغدٖ فـاسػدٌع تدشإ ػد٘لٌذس اػدساًذاسد وال٘ثشاػدَ٘ى        وٌٌذُ دٍ هشحلِٗه زٌظ٘ن

ّداٖٗ  وٌٌذُؿَد، زٌظ٘ناػسفادُ هٖ خافًماى وال٘ثشاػَ٘ى  إسّإ هػضاٖٗ تشتاؿذ. اگش ػ٘لٌذهَسدً٘اص هٖ
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خدزٗش ٍ فـداس   ًدا سا تشإ ّش ػ٘لٌذس زِْ٘ وٌ٘ذ. اًوٌ٘اى حاكن وٌ٘ذ وِ ػد٘لٌذسّا داسإ دٗدافشاگن ٍاودٌؾ   

ا وٌٌدذُ تد  زٌظد٘ن تدِ   ػ٘لٌذسكح٘ح اًذاصُ ازلال  ، تشاCOٍٕغٖ هٌاػة تاؿٌذ. ٌّگام زِْ٘ ػ٘لٌذسّإ شخ

 وٌٌذگاى هـَسذ وٌ٘ذ. زاه٘ي

 

 
 راٌّوا:

 دهٌذُ     1

 وٌٌذُ ًوًَِزَصٗع     2

 تخؾ ٍسٍدٕ ًوًَِ     3

 خَؿؾ     4

 زلِ سًَتر     5

 هَزَس     6

 هٌثع هادٍى لشهض     7

 تشؿگش خشزَ     8

 ػن هشغع     9

 داسػن كافٖ    10

 ػن ًوًَِ    11

 آؿىاسػاص هادٍى لشهض   12

 وٌٌذَُٗرزم   13

 

ػاهاًِ لشائر آًال٘ضٍس     14  

ضثاذ ًَاس واغزٕ    15  

ػاهاًِ اوسؼاب دادُ    16  

خوح     17  

خشٍغٖ     18  

ػٌع اشخاى(سٍزاهسش )غشٗاى     19  

ؿ٘ش وٌسشل غشٗاى      20  

وٌٌذُ سًَتروٌسشل    21  

إكافٖ هَاد رسُ    22  

گاص ًمٌِ آصهَى    23  

ؿ٘ش اْاس ساُ     24  

َّإ كفش     25  

 

 ساهاًِ آًالیشٍر کزبي هٌَاکسیذ هثالي اس  -8ضکل 
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 جزياى  کٌٌذُکٌتزل 5-2-2

إ )ؿ٘ش( تا لاتل٘ر زٌظ٘ن ٍ زع٘د٘ي غشٗداى اص اػدساًذاسد وال٘ثشاػدَ٘ى     زَاًذ ّش ٍػ٘لِغشٗاى هٖ وٌٌذُوٌسشل

ِ  ػاصٕ تشإ وال٘ثشاػَ٘ى اػسفادُ هٖاگش سٍؽ سل٘ك تاؿذ.       دٍهدٖ تدشإ ّدَإ كدفش هَسدً٘داص      ؿدَد، ٍػد٘ل

 تاؿٌذ.  ±1ّا تاٗذ لادس تِ زٌظ٘ن غشٗاى زا %وٌٌذُػاصٕ، وٌسشلتاؿذ. تشإ سل٘كهٖ

 سٌججزياى 5-5-1

ػدشعر غشٗداى اػدساًذاسد وال٘ثشاػدَ٘ى      ٍ خاٗؾ گ٘شٕال٘ثشُ ؿذُ تاٗذ داسإ لاتل٘ر اًذاصُػٌع وغشٗاىٗه 

ٖ ؿَد، ٗه غشٗاىهٖ ػاصٕ اػسفادُتاؿذ. اگش سٍؽ سل٘ك تاؿدذ.  ػٌع دٍم تشإ غشٗاى َّإ كفش هَسدً٘اص هد

 تاؿٌذ. ±2گ٘شٕ غشٗاى تِ دسػسٖ %ّا تاٗذ داسإ لاتل٘ر اًذاصُػٌعػاصٕ، غشٗاىتشإ سل٘ك

 ساسي ديٌاهیک(هحفظِ اختلاط )فقظ بزاي رقیق 5-5-9

ٖ  COاًذاسد ػاصٕ دٌٗاه٘ه اػسوٌٌذُ تا سل٘كّإ وال٘ثشُدس كَسزٖ وِ غلظر ؿدَد، ٗده هحفظدِ    اًػام هد

 سا فشاّن وٌذ.  ٍ َّإ كفش COاخس ى  تِ ًحَٕ ًشاحٖ وٌ٘ذ زاتاؿذ. هحفظِ سا اخس ى هَسدً٘اص هٖ

 چٌذ راِّ خزٍجي 5-5-5

داسإ لٌش وافٖ تاؿذ.  خشٍغٖ اٌذ ساِّ ؿَدغْر اًوٌ٘اى اص افر فـاس ًاا٘ض دس ازلال آًال٘ضٍس، زَكِ٘ هٖ

 داًوٌ٘اى حاكن ؿذُ ٍ اص ٍسٍ اٌذ ساِّداسإ ٗه هٌفز ًشاحٖ ؿذُ تاؿذ زا اص فـاس ازوؼفش دس ػاهاًِ تاٗذ 

   ؿَد.  غلَگ٘شٕاٌذ ساِّ  َّإ هح٘ي تِ داخن

 هَاد ٍ/يا ٍاکٌطگزّا 6

 َّاي صفز 6-8

mg/mووسدش اص   COاص ٗه ػ٘لٌذس زحر فـاس ّدَإ خدالق گدَاّٖ ؿدذُ تدا همدذاس       
3 1/0   ٖ       )وؼدش حػود

ppm 09/0ٖغْر زثدذٗن  ضٍسٕ وٌٌذُ وازال٘زَاى اص ٗه عاهن اوؼ٘ذ( اػسفادُ وٌ٘ذ. تِ ًَس غاٗگضٗي هCO 

 ٗا كافٖ خالادٗوٖ غْر حلَل َّإ كفش اػسفادُ وٌ٘ذ.  CO2تِ 

8هقیاس بالا گاس ًقغِ آسهَى 6-2
 

م٘داع ودن   ه 80هٌداتك تدا %   ،دس ّدَا  COهخلَى گاص ًمٌِ آصهَى ؿداهن   داسإاص ٗه ػ٘لٌذس زحر فـاس 

،         ISO 6142 ّإٍ اػدساًذاسد  18272هلدٖ اٗدشاى ؿدواسُ     اػدسفادُ وٌ٘دذ. ػد٘لٌذس سا هٌداتك تدا اػدساًذاسد      

ISO 6143 ،ISO 6146  ٍISO 6147  .گَاّٖ وٌ٘ذ 

 گاسّاي کالیبزاسیَى  6-1

تدِ ًدَس هطدال    هٌاتك تا گؼسشُ عولىشدٕ دػسگاُ ) ،دس َّا COّإ غلظر داسإاص ػ٘لٌذسّإ زحر فـاس  

( اػسفادُ وٌ٘ذ. اٗي ػ٘لٌذسّا تاٗذ تِ ٍػ٘لِ ٗه اػدساًذاسد هلدٖ   نگؼسشُ هم٘اع و 80ٍ % 40، 20%، %10%

ؿَد، اص ٗه ػد٘لٌذس  ػاصٕ اػسفادُ هٖگَاّٖ ؿًَذ. تِ ًَس غاٗگضٗي دس كَسزٖ وِ سٍؽ وال٘ثشاػَ٘ى سل٘ك

ًثاؿدذ،   100:1ػاصٕ َّإ كدفش ووسدش اص   ًؼثر سل٘ك دس كَسزٖ وِ .زَاى اػسفادُ وشدزحر فـاس هػضا هٖ

                                                 
1- Up-scale span gas 
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هَل٘ثذى تا همدذاس   –ّإ داخلٖ آل٘اط وشٍم زَاى اص ً٘سشٍطى اػسفادُ وشد. اص ػ٘لٌذسّإ فـاس تالا تا دَٗاسُهٖ

 ٍ گاصّإ وال٘ثشاػَ٘ى اػسفادُ وٌ٘ذ.  هم٘اع تالاآّي ون تشإ 

 گَاّي کالیبزاسیَى 6-9

اػساًذاسد هلدٖ اٗدشاى ؿدواسُ    همذاس ت٘اى ؿذُ گَاّٖ وٌ٘ذ. تِ  ±2زا % گاصّإ وال٘ثشاػَ٘ى ٍ ًمٌِ آصهَى سا

 هشاغعِ وٌ٘ذ.  11051

 هَارد احتیاط 7

ِ  ،اًذاصٕ وشدُّإ غ٘شلاتن اًفػاس ساُسا دس هح٘ي آًال٘ضٍسػاهاًِ  زػْ٘دضاذ هدذ اًفػداس     تِ غ٘ش اص هَاسدٕ ود

ًلدة ٍ اػدسفادُ اص    زحر فـاس،سٕ ػ٘لٌذسّإ گاص داًگِ ،غاٖٗتاؿٌذ. الذاهاذ اٗوٌٖ اػساًذاسد سا تشإ غاتِ

سا دس هعدشم   زحدر فـداس   . ػد٘لٌذسّإ گداص  هشاغعدِ وٌ٘دذ(   ISO 6142)تِ اػدساًذاسد   اًػام دّ٘ذ آًال٘ضٍس

تشداسٕ ٍ وال٘ثشاػَ٘ى اص ػشعر غشٗداى  هؼسم٘ن ًَس خَسؿ٘ذ ٗا گشهإ ت٘ؾ اص حذ لشاس ًذّ٘ذ. دس ًٖ ًوًَِ

  ٘ذ. اص خوح ًوًَِ ٗىؼاى اػسفادُ وٌ٘ذ. ػن ًوًَِ ٗىؼاى اػسفادُ وٌ

 بزداريًوًَِ 8

تدشداسٕ ٗدا   ؿَد، اص ٗه خي ًوًَِاًػام هٖ فظِتشداسٕ دس ازوؼفش خ٘شاهَى خاسظ اص ٗه هحٌّگاهٖ وِ ًوًَِ

هحافظر وٌ٘ذ. تِ دادى اػسفادُ وٌ٘ذ ٍ دّاًِ ٍسٍدٕ سا دس تشاتش سػَب  فظِاص هح m 1خشٍتٖ تا حذالن ًَل 

تا وٌسشل ازوؼفش تِ ًحَٕ لشاس دّ٘دذ ودِ    فظِهح ٗه هشاغعِ وٌ٘ذ. آًال٘ضٍس سا دس ISO/TR 4227 داػساًذاس

ºا دس ده
C5±  .ضاتر تالٖ تواًذ. دها ٍ فـاس ًوًَِ ازوؼفش سا ضثر وٌ٘ذ 

 کالیبزاسیَى ٍ استاًذاردساسي 9

 رٍش اًجام کالیبزاسیَى 9-8

 دّ٘ذ. وال٘ثشاػَ٘ى سا هٌاتك تا خَ٘ػر ب اًػامّإ سٍؽ

 فزاٍاًي کالیبزاسیَى 9-2

 ايکالیبزاسیَى چٌذ ًقغِ 9-2-8

 هشاغعِ وٌ٘ذ( ٌّگاهٖ وِ: 1-إ سا اًػام دّ٘ذ )تِ خَ٘ػر بشاػَ٘ى اٌذ ًمٌِثوال٘

 آًال٘ضٍس تشإ اٍل٘ي تاس خشٗذاسٕ ؿذُ اػر.  -الف

 آًال٘ضٍس زعو٘ش ؿذُ ٍ دس گزؿسِ تش سٍٕ هـخلاذ خاػخ اضشگزاس تَدُ اػر.  -ب

دس ت٘ؾ اص هـخلداذ زع٘د٘ي    ساًـٖ ،آًال٘ضٍسؿَد ٌّگاهٖ وِ وال٘ثشاػَ٘ى كفش ٍ ًمٌِ آصهَى اغشا هٖ -ج

 هشاغعِ وٌ٘ذ(. 2-2-9ًـاى دّذ )تِ تٌذ  سا ؿذُ

 ًقغِ آسهَىکالیبزاسیَى صفز ٍ  9-2-2

تشداسٕ ٍ/ٗدا  ًِ)تِ خَ٘ػر ب هشاغعِ وٌ٘ذ( سا لثن ٍ تعذ اص ّش دٍسُ ًوَ ًمٌِ آصهَىكفش ٍ  ّإوال٘ثشاػَ٘ى

 ؿَد، اًػام دّ٘ذ. دس كَسزٖ وِ آًال٘ضٍس سٍصاًِ ٍ تِ كَسذ خَ٘ػسِ اػسفادُ هٖ
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 رٍش اًجام آسهَى 81

 زع٘٘ي وٌ٘ذ.  ISO 9169هـخلاذ عولىشدٕ سا هٌاتك تا اػساًذاسد 

ًوًَدِ سا  ٍ ػدشعر غشٗداى    ل ودشدُ سا وٌسشوٌ٘ذ، خاساهسشّإ عولىشدٕ ػاهاًِ آًال٘ضٍس وال٘ثشاػَ٘ى سا اٗػاد 

سا  COوٌٌذُ سا ٗادداؿر وشدُ ٍ غلظدر  ، اً عاذ ضثرؿَدخاٗذاس آًال٘ضٍس زٌظ٘ن وٌ٘ذ. ٌّگاهٖ وِ خشٍغٖ 

mg/mهؼسم٘وا اص هٌحٌٖ وال٘ثشاػَ٘ى تش حؼة 
تؼسِ تدِ خشٍغدٖ آًدال٘ضٍس زع٘د٘ي      ،ppmٗا وؼش حػوٖ   3

mg/mتِ  ppmوٌ٘ذ. غْر زثذٗن وؼش حػوٖ 
 هشاغعِ وٌ٘ذ.  11تِ تٌذ  3

 تشداسٕ اًػام دّ٘دذ ّإ عولىشدٕ هَسدً٘اص دس خَ٘ػر ج سا تِ كَسذ سٍصاًِ ٗا دس ًٖ ّش دٍسُ ًوًَِوٌسشل

[5.]  

 هحاسبات 88

mg/mتِ  ppmغْر زثذٗن وؼش حػوٖ 
 اػسفادُ وٌ٘ذ: 1اص هعادلِ  3

  (1)       
3.10145.24

2982
1






T

pmr
 

 وِ دس آى:

ρ1        غلظرCO تش حؼة ،mg/m
 ؛3

ρ2         غلظرCO ٖتش حؼة وؼش حػو ،ppm؛ 

mr        ،غشم هَلٖ وشتي هٌَاوؼ٘ذg/mol 28؛ 

 تش حؼة ولَٗي؛ ،دهإ هٌلك اػساًذاسد      298

P         ُتش حؼة و٘لَ خاػىال؛ ،گ٘شٕ ؿذُفـاس گاص اًذاص 

 تش حؼة ل٘سش؛  ،حػن هَلىَلٖ ٗه هَل   24.45

T        تش حؼة ولَٗي؛گ٘شٕ ؿذاًذاصُ گاص دهإ هٌلك ،ُ 

  فـاس گاص اػساًذاسد، تش حؼة و٘لَ خاػىال.  101.3

 دقت ٍ اريبي 82

ّإ وشتي هٌَاوؼ٘ذ دس َّإ خـه تش سٍٕ ًوًَِ 1972تش اػاع هٌالعِ ت٘ي آصهاٗـگاّٖ دس ػال  اٗي سٍؽ دلر -يادآٍري

mg/m ًاهّٖإ غلظر داسإاكلٖ گاص  ػ٘لٌذست٘اى ؿذُ اػر. ػِ 
3 8، mg/m

3 30  ٍmg/m
ّإ آهادُ ؿذُ ٍ ًوًَِ 53 3

ّا ٍاگزاس ؿذُ اػر. ّش ًوًَِ فشعٖ ػِ تاس زػضِٗ ؿذُ ّإ تا فـاس تالا غْر هـاسور دس آصهَى تِ آصهاٗـگاُػ٘لٌذسفشعٖ دس 

 زع٘٘ي زىشاس ؿذُ اػر. 810هػوَ  ٍ تشإ دٍ سٍص ت٘ؾ اص ٍ آًال٘ضّا دس 

 [9] دقت 82-8

 تاييآًالیش سِ 82-8-8

mg/m( تدا دلدر   COهٌَاوؼ٘ذ )شتي وهمذاس 
ِ  گدضاسؽ ؿدذُ اػدر. آصهدَى     1/0 3        زداٖٗ تدا گؼدسشُ   ّدإ ػد

mg/m
  ذ.ٌتاؿ( لاتن خزٗشؽ ه95ٖگ٘شٕ )دس ػٌح اًوٌ٘اى %تشإ ه٘اًگ٘ي 6/0 3
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mg/mّإ دٍزاٖٗ وِ دس آصهَى -يادآٍري
   ؽ ( لاتن خزٗش95گ٘شٕ )دس ػٌح اًوٌ٘اى %ه٘اًگ٘ي زَافك داسًذ تشإ 5/0 3

 ذ.ٌتاؿهٖ

 تکزارپذيزي )تک کاربز( 82-8-2

ٖ ػِ ّإزع٘٘ي ه٘اًگ٘يٗه اًحشان اػساًذاسد ه٘اًگ٘ي )ّش  ( ودِ تدِ ٍػد٘لِ وداستش ٗىؼداى دس سٍصّدإ       زداٗ

mg/mهخسلف تِ دػر آهذُ اػر، داسإ تشآٍسد 
ٖ   140دس  44/0 3 اٗدي دٍ همدذاس دس    تاؿدذ. دسغدِ آصادٕ هد

mg/mكَسزٖ وِ ت٘ؾ اص 
   ( هـدىَن دس ًظدش گشفسدِ    95 ن داؿسِ تاؿدٌذ )دس ػدٌح اًوٌ٘داى %   اخس 2/1 3

 هشاغعِ وٌ٘ذ(. 1-1-12)تِ ٗادآٍسٕ تٌذ  ؿًَذهٖ

 تجذيذپذيزي )چٌذ آسهايطگاُ( 82-8-1

تِ دػر آهدذُ  ّإ هخسلف دس آصهاٗـگاُ وِ( زاٖٗػِّإ زع٘٘يه٘اًگ٘ي ٗه اًحشان اػساًذاسد ه٘اًگ٘ي )ّش 

mg/mداسإ تدشآٍسد  اػدر،  
ٖ  11دس  96/0 3     َسزٖ ودِ تدد٘ؾ اص تاؿددذ. اٗدي دٍ همدذاس دس كدد  دسغددِ آصادٕ هد

mg/m
ؿًَذ )تِ ٗادآٍسٕ تٌدذ  ( هـىَن دس ًظش گشفسِ ه95ٖاخس ن داؿسِ تاؿٌذ )دس ػٌح اًوٌ٘اى % 3 3

 هشاغعِ وٌ٘ذ(. 12-1-1

 اريبي 82-2

وٌٌذ، اسٗثٖ سٍؽ، تِ اسٗثٖ وال٘ثشاػَ٘ى ّإ هادٍى لشهض همادٗش ًؼثٖ سا اٗػاد هٖگ٘شٕاص آًػاٖٗ وِ اًذاصُ

 تاؿذ. ػاصٕ هٌحٌٖ وال٘ثشاػَ٘ى ٍاتؼسِ هٖگاصّإ هَسد اػسفادُ دس آهادُ
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 پیَست الف

 الشاهي()

 ُپاضٌذًاّاي عولکزدي بزاي آًالیشٍر کزبي هٌَاکسیذ هادٍى قزهش کویٌِ ٍيژگي

 

 

mg/m ُ )ووٌِ٘(گؼسش
mg/mزا  0 3

3 115 (ppm 0  زاppm 100 )ٖوؼش حػو 

 دل٘مِ )ت٘ـٌِ٘( 5 (90)% خ٘ضصهاى 

 دل٘مِ )ت٘ـٌِ٘( 5 (90)% افرصهاى 

 گؼسشُ ٗا گؼسشُ لاتن لثَل تالاٖٗ دس ّش سٍص حذ ±1% ساًؾ كفش

  دس ّش ػِ سٍص )ت٘ـٌِ٘( ±2دس ّش سٍص ٍ % ±1% ساًؾ ًمٌِ آصهَى

 )ت٘ـٌِ٘( ±4% دلر

 ػِ سٍص )ووٌِ٘( ٕدٍسُ عولىشد

 خٌٖ زا هم٘اع كفش ٗافسِ تِ كَسذ هم٘اع ون ٗا واّؾ ±5% ٌح ًَفِػ

º ُ دهاٖٗ عولىشدٕگؼسش
C 5  زاº

C 40 

º ًَػاى دهاٖٗ عولىشدٕ
C 5± 

 هم٘اع ون 2% خٌٖ تَدى
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 بپیَست 

 الشاهي()

 کالیبزاسیَى ّايرٍش

 

 اي آًالیشٍرکالیبزاسیَى چٌذ ًقغِ 8-ب

 سیلٌذرر فطاکٌتزل       8-8-ب

ػ٘لٌذس اص اٗي تاؿذ،  MPa 2فـاس ّش ػ٘لٌذس گاص وال٘ثشاػَ٘ى سا وٌسشل وٌ٘ذ. اگش فـاس ػ٘لٌذس ووسش اص 

 اػسفادُ ًىٌ٘ذ. 

 رٍش کالیبزاسیَى  2-8-ب

 ساسي ديٌاهیککالیبزاسیَى با استفادُ اس رٍش رقیق  8-2-8-ب

ًـاى دادُ ؿذُ اػر، ًلة  1-دس ؿىن ب ٗه ػاهاًِ وال٘ثشاػَ٘ى دٌٗاه٘ه سا تِ ًحَٕ وِ   8-8-2-8-ب

 ٍسٍدٕ ًوًَِ آًال٘ضٍس ٍاسد وٌ٘ذ.  تِ ، ساؿاهن َّإ كفش ،وٌ٘ذ. گاصّإ وال٘ثشاػَ٘ى

حثاب  ػٌػِغشٗاى سا زحر ؿشاٗي اػسفادُ دس تشاتش ٗه اػساًذاسد هعسثش اص لث٘ن  ّإػشعر   2-8-2-8-ب

زلح٘ح  K 298  ٍkPa 3/101غشٗاى حػوٖ سا تا  ّإوال٘ثشُ وٌ٘ذ. ػشعر آصهَى سًَتر، ػٌػِٗا  ٖكاتًَ

 وال٘ثشُ وٌ٘ذ.  ISO 6158وٌ٘ذ. ػشعر غشٗاى سا هٌاتك تا اػساًذاسد 

 وال٘ثشُ ؿذُ سا اًسخاب وٌ٘ذ.  COگؼسشُ عولىشدٕ آًال٘ضٍس    1-8-2-8-ب

آٍسٕ دادُ وٌٌذُ هٌحٌٖ ٗا دٗگش ٍػاٗن غودع سا تِ ٍسٍدٕ ضثر CO ع هر آًال٘ضٍسخشٍغٖ    9-8-2-8-ب

 وٌ٘ذ. گزاسٕ تش سٍٕ هٌحٌٖ هٌاػة ٗا ٍػاٗن خَاًؾ دادُ، خاِٗسا هسلن وٌ٘ذ. زٌظ٘واذ آًال٘ضٍس 

خشٍغٖ زٌظد٘ن وٌ٘دذ. غشٗداى     اٌذ ساِّزحَٗن َّإ كفش تِ  غْرػاهاًِ وال٘ثشاػَ٘ى سا    5-8-2-8-ب

 اًوٌ٘داى  زدا  خشٍغٖ تاؿذ اِّاٌذ سًال٘ضٍس هسلن ؿذُ تِ آ ٕتاٗذ ت٘ؾ اص ون غشٗاى هَسد زماهاون  َّٕا

. زا هاداهٖ وِ خاػخ ضداتسٖ تدِ دػدر آٗدذ،     ؿَدوٖوـ٘ذُ ً اٌذ ساِّدّاًِ  تَِّإ هح٘ي  حاكن ؿَد وِ

اغاصُ دّ٘ذ ًوًَِ َّإ كفش تِ آًال٘ضٍس ٍاسد ؿَد. خغ اص تِ دػر آهذى خاػخ ضاتر، وٌسشل كفش آًدال٘ضٍس سا  

 اًػام دّ٘دذ.  هم٘اع ±5فٖ، زٌظ٘واذ كفش آًال٘ضٍس سا زا %زٌظ٘ن وٌ٘ذ. غْر زؼْ٘ن هـاّذُ ساًؾ كفش هٌ

 ضثر وٌ٘ذ. سا  ZCOخاػخ َّإ كفش خاٗذاس تِ عٌَاى 

تِ هٌظَس فشاّن ًوَدى غلظر  سا اػساًذاسد COسا اص ػ٘لٌذس  COغشٗاى َّإ كفش ٍ غشٗاى    6-8-2-8-ب

CO % سلن ؿذُ تِ عولىشدٕ آًال٘ضٍسّإ ه گؼسشُ حذ گؼسشُ تالاٖٗ 80سل٘ك ؿذُ زا  ِ خشٍغدٖ   اٌدذ ساّد

سا تدا   COؿَد، غلظدر  وـ٘ذُ ًوٖاٌذ ساِّ َّإ هح٘ي تِ دّاًِ وِ زٌظ٘ن وٌ٘ذ زا اًوٌ٘اى حاكن ؿَد 

 هحاػثِ وٌ٘ذ. 1-اػسفادُ اص هعادلِ ب
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          (1-)ب   
 

COD

COSTD
OUT

qq

qCO
CO




 

 وِ دس آى:

OUT[CO]     ٖغلظر غشهCO  گشم تش هسش هىعة )وؼش تش حؼة ه٘لٖخشٍغٖ،  اٌذ ساِّسل٘ك ؿذُ دس

 (؛ppm حػوٖ

STD[CO]     غلظر غشهٖ اػساًذاسدCO  وؼش حػوٖ، تش حؼة ه٘لٖـذًُسل٘ك( گشم تش هسش هىعة ppm؛) 

qCO                  ػشعر غشٗاى اػساًذاسدCO  ُدسزلح٘ح ؿذ K 298  ٍkPa 3/101تش حؼة ل٘سش تش دل٘مِ؛ ،  

qD                دسزلح٘ح ؿذُ ػاصٕ سل٘ك ٕشٗاى َّاػشعر غ K 298  ٍkPa 3/101 ،ِتش حؼة ل٘سش تش دل٘م ،

 .كفش زٌظ٘واذ زا ًمٌِ آصهَى

دس  COحذ گؼسشُ تالإ ًاهٖ(، اٗي خاػخ هعدادل تدا    ±صهاًٖ وِ خاػخ ضاتسٖ تِ دػر آٗذ )   7-8-2-8-ب

 زٌظ٘ن وٌ٘ذ. 2-هٌاتك تا هعادلِ ب وٌٌذُوٌسشل ًمٌِ آصهَى آًال٘ضٍس سا غْر حلَل خاػخ ضثرًوًَِ اػر. 

             (2-)ب   
CO

OUT Z
URL

CO









  وٌٌذُ )هم٘اع دسكذ(خاػخ ضثر 100

 وِ دس آى:

URL     ٕگؼسشُ عولىشدٕ آًال٘ضٍس؛ ًاهٖحذ گؼسشُ تالا 

ZCO       .خاػخ آًال٘ضٍس تِ َّإ كفش، تش حؼة هم٘اع دسكذ 

ر زٌظ٘وداذ  ػد وٌسشل ًمٌِ آصهَى آًال٘ضٍس هَسدً٘اص تاؿدذ، لاصم ا  اگش زٌظ٘واذ اػاػٖ تشإ   8-8-2-8-ب

ٍ  COهػذد وٌسشل وٌ٘ذ. غلظر غشهٖ  6-1-2-1-ٍ ب 5-1-2-1-تا زىشاس تٌذّإ ب سا ًمٌِ كفش ٍ آصهَى

 خاػخ آًال٘ضٍس سا ضثر وٌ٘ذ. 

ٖ     9-8-2-8-ب هاًدذُ غْدر   اٌذ غلظر اهافٖ سا )حذالن ػِ ًمٌِ تا فَاكن ٗىؼاى اص ه٘اى هم٘داع تدال

ّدش ًمٌدِ   اًحدشان ٗدافسي   اٗػداد وٌ٘دذ.    qDٗدا افدضاٗؾ    qCOؿَد( تا وداّؾ  زاٗ٘ذ خٌٖ تَدى خ٘ـٌْاد هٖ

هػذد وٌسشل وٌ٘ذ. دس كَسزٖ وِ وٌسشل اص هٌحٌٖ كان سا  ±(STD[CO] 02/0  +0/1ت٘ؾ اص ) ،وال٘ثشاػَ٘ى

اًوٌ٘اى حاكن وٌ٘ذ ودِ غشٗداى ودن اص    دّذ، گاص وال٘ثشاػَ٘ى سا هػذد آًال٘ض وٌ٘ذ. هػذد ًساٗع ٗىؼاًٖ سا 

سا تدا   COون غشٗاى هَسد زماهإ آًال٘ضٍس ت٘ـسش تاؿذ. تشإ ّش غلظر اٗػداد ؿدذُ، غلظدر غشهدٖ دل٘دك      

ال٘ضٍس سا تدشإ ّدش غلظدر    ًد هحاػثِ وٌ٘ذ. غلظر ٍ خاػخ آ 6-1-2-1-اػسفادُ اص هعادلِ اسائِ ؿذُ دس تٌذ ب

 ISO 9169 تدا اػدساًذاسد  هٌداتك   ،آصهَىًماى ثَس اص ًماى كفش ٍ ضثر وٌ٘ذ. تْسشٗي هٌحٌٖ سگشػَ٘ى سا تا ع

 سػن وٌ٘ذ. هٌحٌٖ تاٗذ خٌٖ تاؿذ. 
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 راٌّوا:

 َّإ كفش     1

 وٌٌذُ غشٗاىوٌسشل     2

 گ٘ش غشٗاىاًذاصُ     3

 هحفظِ اخس ى     4

 تِ ػور آًال٘ضٍس وال٘ثشُ ؿذُ     5

 

ؿَداػسفادُ ًوٖدسٗچِ خشٍغٖ ت٘ـسش ٌّگاهٖ وِ      6  

اٌذ ساِّ خشٍغٖ      7  

خشٍغٖ     8  

9     CO STD 

 ساسي بزاي کالیبزاسیَىرٍش رقیق -8ضکل ب 

 

 کالیبزاسیَى با استفادُ اس رٍش سیلٌذرّاي چٌذگاًِ       2-2-8-ب

 ػاصٕ دٌٗاه٘ه تا زغ٘٘شاذ صٗش اػسفادُ وٌ٘ذ:اص اٗي سٍؽ تشإ سٍؽ سل٘ك

ًـاى دادُ ؿدذُ اػدر، اػدسفادُ     2-ٕ، ّواًگًَِ وِ دس ؿىن بسِ اٌذ ػ٘لٌذاص ٗه ػاهاً 8-2-2-8-ب

 وٌ٘ذ.

اٌدذ ساّدِ   تاؿذ، هـشٍى تش آًىِ غشٗداى دس  گ٘ش غشٗاى لاصم ًوٖوال٘ثشُ تَدى دل٘ك اًذاصُ 2-2-2-8-ب

 خشٍغٖ ت٘ؾ اص غشٗاى هَسد زماهإ آًال٘ضٍس تاؿذ.

             )هشاحددن  1-2-1-٘دداص دس تٌددذّإ ب هخسلددف ٍ هَسدً COّددإ وال٘ثشاػددَ٘ى  غلظددر 1-2-2-8-ب

ػاصٕ ٍ تا اًسخاب ػ٘لٌذس اػساًذاسد گدَاّٖ ؿدذُ هٌاػدة تدِ     تذٍى سل٘ك سا (7-1-2-1-ٍ ب 6-1-2-1-ب

 دػر آٍسٗذ. 
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 راٌّوا:

1     CO STD 

 َّإ كفش     2

 وٌٌذُ غشٗاىوٌسشل     3

 گ٘ش غشٗاىاًذاصُ     4

 

 

 ؿذُ ثشُ٘الو ضٍس٘تِ ػور آًال      5

اٌذ ساِّ خشٍغٖ      6  

ؿَددسٗچِ خشٍغٖ ت٘ـسش ٌّگاهٖ وِ اػسفادُ ًوٖ     7  

خشٍغٖ     8    

 چٌذگاًِ يلٌذرّایس َىیبزاسیکال -2ضکل ب 

 

 کالیبزاسیَى صفز ٍ ًقغِ آسهَى ّايرٍش 2-ب

ى زدا صهداًٖ ودِ همدذاس     ًمٌِ آصهَ صگا 80سا اًػام دّ٘ذ. اغاصُ دّ٘ذ ًوًَِ % 1-1-سٍؽ اسائِ ؿذُ دس تٌذ ب

تِ آًال٘ضٍس ٍاسد ؿدَد. اٗدي همدذاس سا تدِ     ، تِ دػر آٗذ( ّش وذام وِ تضسگسش اػر) تشاتش صهاى خاػخ 5خاٗذاس ٗا 

 ًذّ٘ذ.ًمٌِ آصهَى اًػام  ٗاا كفش ت ازٖ ساگزاسٕ وٌ٘ذ. ّش زٌظ٘وعٌَاى ًمٌِ زٌظ٘ن ًـذُ، ًـاًِ

ّدش ودذام ودِ تضسگسدش     )تشاتش صهاى خاػخ  5خاٗذاس ٗا  ع هرٖ وِ كفش زا صهاً صگا ًوًَِاص  آًال٘ضٍس اغاصُ دّ٘ذ

 گزاسٕ وٌ٘ذ.زٌظ٘ن ًـذُ، ًـاًِكفش . اٗي همذاس سا تِ عٌَاى ًمٌِ تشداسٕ وٌذًوًَِتِ دػر آٗذ،  (اػر

سا تدِ عٌدَاى    ذاسهماٗي هٌاتك تا زٌظ٘ن گاص كفش ٍالعٖ تاؿذ، زٌظ٘ن وٌ٘ذ.  ع هركفش سا زا صهاًٖ وِ  وٌسشل

 گزاسٕ وٌ٘ذ. ش زٌظ٘ن ؿذُ ًـاًِكف

تشاتش صهاى خاػخ )ّش وذام ودِ تضسگسدش    5گاص ًمٌِ آصهَى زا صهاًٖ وِ همذاس خاٗذاس ٗا  80اغاصُ دّ٘ذ ًوًَِ %

 اػر( تِ دػر آٗذ، تِ آًال٘ضٍس ٍاسد ؿَد.

وٌ٘دذ. اٗدي    آصهَى سا زا صهاًٖ وِ همذاس هٌاتك تا زٌظ٘ن گاص ًمٌِ آصهَى ٍالعدٖ تاؿدذ، زٌظد٘ن    ًمٌِوٌسشل 

 گزاسٕ وٌ٘ذ. سا تِ عٌَاى ًمٌِ آصهَى زٌظ٘ن ؿذُ ًـاًِ ذاسهم

 َّإ خ٘شاهَى سا دٍتاسُ آغاص وٌ٘ذ. تشداسًٕوًَِ
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 پپیَست 

 الشاهي()

 ّاي عولکزديکٌتزل

 

 تٌظیوات صفز ٍ ًقغِ آسهَى 8-پ

 80اػر، تضسگسش اص % اًػام ؿذُ 2-كفش ٍ ًمٌِ آصهَى هَسدً٘اص وِ هٌاتك تا تٌذ ب لح٘حاذدس كَسزٖ وِ ز

 گؼسشُ تاؿذ، آًال٘ضٍس سا زعو٘ش وٌ٘ذ. 

 سزعت جزياى ًوًَِ 2-پ

تدشإ هؼدذٍد    إُرس ف٘لسشهمذاس اٍلِ٘ زغ٘٘ش داؿسِ تاؿذ،  ±20دس كَسزٖ وِ ػشعر غشٗاى ًوًَِ ت٘ؾ اص %

غشٗداى تدا ٍ    گ٘دشٕ ػدشعر  سا ّش هاُ تا اًذاصُ ف٘لسشؿذى ٍ خوح ًوًَِ تشإ عولىشد كح٘ح سا تشسػٖ وٌ٘ذ. 

 سا زعَٗن وٌ٘ذ.  ف٘لسشتاؿذ،  5دس هىاى وٌسشل وٌ٘ذ. اگش واّؾ ت٘ؾ اص % ف٘لسشتذٍى 

 کٌتزل دها 1-پ

داؿدسِ تاؿدذ،    غ٘٘دش ز ±5وٌسشل وٌ٘ذ. اگدش دهدا تد٘ؾ اص %    سا دهإ ازالٖ وِ آًال٘ضٍس دس آى لشاس گشفسِ اػر

 گشهاٗؾ تِ زعو٘ش ً٘اص داسد. /ػاهاًِ ػشهاٗؾ

 اي هقايسِ ساهاًِ ثبت 9-پ

 :ػاهاًِ ًَاس هٌحٌٖ سا تشإ هماكذ صٗش وٌسشل وٌ٘ذ

 زٌظ٘ن ػشعر هٌحٌٖ؛ -الف

 زٌظ٘ن وٌسشل تِ دػر آهذُ؛ -ب

 هخضى غَّش؛ -ج

 هخضى واغز؛ -ذ

 ًَفِ ت٘ؾ اص حذ؛ -ش

 عولىشد هٌاػة آًال٘ضٍس؛ -ظ

 گزاسٕ صهاى، ع ئن ٍ زاسٗخ ضثر.ًـاًِ -د

 کٌٌذُ ديجیتالثبت 5-پ

 ا هٌاتك تا دػسَسالعون ػاصًذُ اغشا وٌ٘ذ. ّا سوٌسشل

 

 

 

 

 

 



15 

 

 تپیَست 

 (اعلاعاتي)

 ًاهِکتاب

 
 
[1] Dechant, R.F. and Mueller, P.K. Performance of Continuous NDIR Carbon Monoxide 

Analyser, Report No. 57, Air and Industrial Hygiene Laboratory, Department of Public 

Health, Berkeley, CA, USA, June 1969. 
 

[2] Jacobs, M.B., Braverman, M.M. and Hochheiser, S. Continuous Determination of Carbon 

Monoxide and Hydrocarbons in Air by a Modified Infrared Spectrometer, J. Air Pollution 

Control Assoc., 9, 1959,  pp. 110-114. 
 

[3] Moore, M. A Critical Evaluation of the Analysis of Carbon Monoxide with Nondispersive 

Infrared, NDIR, presented at the Ninth Conference on Methods in Air Pollution and Industrial 

Hygiene Studies, Pasadena,  CA, USA, Feb. 7-9, 1968. 
 

[4] McKee, H.C. and Childers, R.E. Collaborative Study of Reference Method for the 

Continuous Measurement of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Nondispersive Infrared 

Spectrometry), Southwest Research Institute, Contract CP 70-40, SWRI Report 01-2811, San 

Antonio, TX, USA, May 1972. 
 

[5] Smith, F. and Nelson, A.C. Guidelines for Development of Quality Assurance Program. 

Reference Method for Continuous Measurement of CO in the Atmosphere. Environmental 

Protection Agency Document. 
 

EPA-R4-73-028a. Research Triangle Institute. Research Triangle Park, NC, USA, 1973. 

[6] EPA QA Handbook, Vol. 2, EPA-600/4-77-027a, Section 2.6.0, Reference Method for the 

Determination of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Nondispersive Infrared Photometry). 
 

 

 

 


