
 

 

  

 

 

 جمًُري اسلامی ايران ايران ملی استبودارد

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 19468 استبودارد ايران ملی سبزمبن 89468

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چبپ ايل

8191  
 

براي استفبدٌ در  pHگیري اودازٌ – خبک

 آزمًن خًردگی
 
 

 

 

Soil - Determination of pH for use in 

corrosion testing 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

ICS: 13.080.10 

2015 



 ب 
 

 خدا وبمبٍ

 سبزمبن ملی استبودارد ايران بب آضىبيی

ٔ  همکشسات  ٍ لکَاً٘ي  اكکح   لکاًَى  3هکادٓ  ٗکه  تٌذ هَجة تِ اٗشاى كٌؼتٖ تحم٘مات ٍ اػتاًذاسد هؤػؼٔ ٍ  اػکتاًذاسد  هؤػؼک

اػکتاًذاسدّإ   ًـکش  ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اػت وـَس سػوٖ هشجغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هلَب اٗشاى، كٌؼتٖ تحم٘مات

  .داسد ػْذُ تِ سا هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

تکِ   29/6/90دٍه٘ي جلؼِ ؿَسإ ػالٖ اداسٕ هکَس    ٍ اٗشاى تِ هَجة ٗىلذ ٍ پٌجاُهَػؼِ اػتاًذاسد ٍ تحم٘مات كٌؼتٖ  ًام

  جْت  اجشا اتحؽ ؿذُ اػت . 24/7/90هَس   35838/206ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ طٖ ًاهِ ؿواسُ 

هؤػؼکات   ٍ هشاوض ًظشاى كاحة ػاصهاى ،واسؿٌاػاى  اص هشوة فٌٖ ّإ وو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّإ حَصُ دس اػتاًذاسد تذٍٗي

تَل٘کذٕ،   تِ ؿشاٗط تَجِ تا ٍ هلٖ هلالح تا ّوگام ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًجام هشتثط ٍ آگاُ التلادٕ ٍ تَل٘ذٕ پظٍّـٖ، ػلوٖ،

ِ  اػکت  تجاسٕ ٍ فٌاٍسٕ ِ  هـکاسوت  اص وک ٔ  ٍ آگاّاًک وٌٌکذگاى،  هلکش   تَل٘ذوٌٌکذگاى،  ؿکاه   ًفکغ،  ٍ حکك  كکاحثاى  هٌلکفاً

ًَٗغ  پ٘ؾ  .ؿَد هٖ حاك  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّإ ػاصهاى ًْادّا، تخللٖ، ٍ ػلوٖ هشاوض وٌٌذگاى، ٍاسد ٍ كادسوٌٌذگاى

ٖ  ّإ وو٘ؼَ٘ى اػضإ ٍ ًفغ رٕ هشاجغ تِ ًظشخَاّٖ تشإ اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ ٖ  اسػکا   هشتکَ   فٌک اص  پکغ  ٍ ؿکَد هک

اٗکشاى   سػوٖ() هلٖ اػتاًذاسد ػٌَاى تِ تلَٗة كَست دس ٍ طش  سؿتِ آى تا هشتثط هلٖ وو٘تٔ دس پ٘ـٌْادّا ٍ ًظشّا دسٗافت

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ چاج

وٌٌکذ   هٖ تِْ٘ ؿذُ تؼ٘٘ي ضَاتط سػاٗت تا ً٘ض كح  رٕ ٍ هٌذ ػحلِ ّإ ػاصهاى ٍ هؤػؼات وِ اػتاًذاسدّاٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ

ٖ  هٌتـکش  ٍ چکاج  اٗکشاى  هلٖ اػتاًذاسد ػٌَاى تِ ، تلَٗة دسكَست ٍ تشسػٖ ٍ طش  هلٖ دسوو٘تٔ ،  تکذٗي تشت٘کة    .ؿکَد  هک

ٓ  اٗکشاى  هلٖ اػتاًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفاد اػاع تش وِ ذًؿَ هٖ تلمٖ هلٖ اػتاًذاسدّاٖٗ ٔ  دس ٍ تکذٍٗي  5 ؿکواس هلکٖ   وو٘تک

 .تاؿذ سػ٘ذُ تلَٗة تِ دّذهٖ تـى٘ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى  وِ هشتَ  اػتاًذاسد

ٖ  تک٘ي  ػکاصهاى  اكلٖ اػضإ اص اٗشاى ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد (ISO)اػکتاًذاسد   الوللک
الوللکٖ الىتشٍتىٌ٘که    تک٘ي  وو٘ؼکَ٘ى ، 1

2
(IEC) ٍ ؿٌاػٖ اًذاصُ الوللٖ ت٘ي ػاصهاى  ٖ 3 لکاًًَ

(OIML)  4ساتکط  تٌْکا  تکِ ػٌکَاى   ٍ اػکت
 وکذوغ غکزاٖٗ    وو٘ؼکَ٘ى  

5
(CAC)ؿشاٗط تِ تَجِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ تذٍٗي دس . وٌذ هٖ فؼال٘ت وـَس دس  ٖ ٕ  ٍ ولک ٕ  ً٘اصهٌکذ  خکاف  ّکا

  .ؿَدهٖ گ٘شٕتْشُ الوللٖ ت٘ي اػتاًذاسدّإ ٍ جْاى كٌؼتٖ ٍ فٌٖ ، ػلوٖ ّإ پ٘ـشفت آخشٗي اص ، وـَس

 ، حفک   وٌٌکذگاى  هلکش   اص حواٗکت  تشإ ، لاًَى دس ؿذُ تٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سػاٗت تا تَاًذ هٖاٗشاى  ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد

 اجشإ تؼضٖ ، التلادٕ ٍ هح٘طٖ صٗؼت هححظات ٍ هحلَلات و٘ف٘ت اص اطوٌ٘اى حلَ  ، ػوَهٖ ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػحهت

 اػتاًذاسد، اجثاسٕ ػالٖ ؿَسإ تلَٗة ات ٍاسداتٖ، الحم ٗا /ٍ وـَس داخ  تَل٘ذٕ هحلَلات تشإ سا اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ اص

ٕ  ، وـکَس  هحلَلات تشإ الوللٖ ت٘ي تاصاسّإ حف  هٌظَس تِ تَاًذ هٖ ػاصهاى ًواٗذ.  ٕ  اػکتاًذاسد  اجکشا ٖ  والاّکا ٍ  كکادسات

 فؼا  هؤػؼات ٍ ّا ػاصهاى خذهات اص وٌٌذگاى اػتفادُ تِ تخـ٘ذى اطوٌ٘اى تشإ ّوچٌ٘ي . ًواٗذ اجثاسٕ سا آى تٌذٕدسجِ

ٖ  كذٍس ٍ هو٘ضٕ ، تاصسػٖ ، آهَصؽ ، هـاٍسُ دس صهٌ٘ٔ ٕ  ػ٘ؼکتن  گکَاّ ٖ صٗؼکت  هکذٗشٗت  ٍ و٘ف٘کت  هکذٗشٗت  ّکا  ، هح٘طک

 سا هؤػؼات ٍ ّا ػاصهاى گًَِ اٗي ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى ػٌجؾ، ٍػاٗ  ( ٍاػٌجٖ وال٘ثشاػَ٘ى ) ٍ هشاوض ّا آصهاٗـگاُ

 ّا آى تِ كحح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘اهٔ ، لاصم ؿشاٗط احشاص كَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗاتٖ اٗشاى تأٗ٘ذ كحح٘ت ًظام ضَاتط اػاع تش

 تؼ٘ک٘ي  ، ػٌجؾ ٍػاٗ  ( ٍاػٌجٖ وال٘ثشاػَ٘ى ) ، ٗىاّا الوللٖ ت٘ي دػتگاُ تشٍٗج . وٌذ ًظاست هٖ ّا آى ػولىشد تش ٍ اػطا

 . اػت ػاصهاى اٗي ٍظاٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ ػطح استمإ تشإ تحم٘مات واستشدٕ اًجام ٍ گشاًثْا فلضات ػ٘اس
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 پیص گفتبر
 

ّإ  وِ پ٘ؾ ًَٗغ آى دس وو٘ؼَ٘ى " خَسدگٖتشإ اػتفادُ دس آصهَى  pHگ٘شٕ اًذاصُ –خان  "اػتاًذاسد 

وو٘تِ هلٖ اػتاًذاسد  اجحع پٌجاُ ٍ ٗىو٘ي تِْ٘ ٍ تذٍٗي ؿذُ ٍ دس پشؿ٘ا پظٍُ ؿشٗف هشتَ  تَػط ؿشوت

لاًَى  3هَسد تلَٗة لشاس گشفتِ اػت، اٌٗه تِ اػتٌاد تٌذ ٗه هادُ  26/11/1393هَس   هح٘ط صٗؼت

، تِ ػٌَاى 1371هلَب تْوي هاُ   سد ٍ تحم٘مات كٌؼتٖ اٗشاى،اكح  لَاً٘ي ٍ همشسات هَػؼِ اػتاًذا

 اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش هٖ ؿَد.
ػلَم ٍ خذهات،  ،ّإ هلٖ ٍ جْاًٖ دس صهٌِ٘ كٌاٗغ تشإ حف  ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تحَلات ٍ پ٘ـشفت

إ اكح  ٍ تىو٘  اٗي اػتاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى دس هَالغ لضٍم تجذٗذ ًظش خَاّذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـٌْادٕ وِ تش

 اػتاًذاسدّا اسائِ ؿَد، ٌّگام تجذٗذ ًظش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشتَ  هَسد تَجِ لشاس خَاّذ گشفت. تٌاتشاٗي، 

 تاٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تجذٗذ ًظش اػتاًذاسدّإ هلٖ اػتفادُ وشد.

 

 اػت :هٌثغ ٍ هاخزٕ وِ تشإ تِْ٘ اٗي اػتاًذاسد هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ تِ ؿش  صٗش 

 

ASTM G51-95(2012), Standard Test Method for Measuring pH of Soil for Use in Corrosion 

Testing 
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 براي استفبدٌ در آزمًن خًردگی pHگیري اودازٌ –خبک 

کىد. در صًرت يجًد چىیه مًاردي، ايه استبودارد بٍ تمبم مًارد ايمىی مرتبط بب کبربرد آن اضبرٌ ومی -َطدار

 ببضد.مسئًلیت برقراري ايمىی، سلامتی ي تعییه قًاویه حديد کبربردي قبل از استفبدٌ بٍ عُدٌ کبربر می

 َدف ي دامىٍ کبربرد       8

 اػت. خان دس آصهَى خَسدگٖ pH گ٘شٕاًذاصُتشإ  ٖسٍؿ تؼ٘٘ي ،ّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتاًذاسد

وِ خَسدگٖ فلضات دس  ٖ ؿشاٗطتؼ٘٘ي تىو٘لٖ هماٍهت خان ٍ دس ًت٘جِ آى  گ٘شٕ اًذاصُاٗي اػتاًذاسد تشإ 

  خان هوىي اػت اّو٘ت داؿتِ تاؿذ، واستشد داسد.

هح٘ط خان واستشد داسد. تؼضٖ  دساسصٗاتٖ خَسدگٖ ووه دس ن تِ هٌظَس خا pHاٗي اػتاًذاسد تشإ تؼ٘٘ي 

تش دس هَسد دٌّذ. اطحػات ت٘ؾًـاى هٖهح٘ط  pHتِ ًؼثت حؼاػ٘ت ت٘ـتشٕ ًؼثت تِ فلضات دٗگش فلضات 

 تاؿذ.پتاًؼ٘  دس هٌاتغ هَجَد هٖ ٍ pHتِ ػٌَاى تاتؼٖ اص پاٗذاسٕ فلض 

 مراجع السامی       2

اػت. ّا اسجاع دادُ ؿذُصٗش حإٍ همشساتٖ اػت وِ دس هتي اٗي اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى تِ آىهذاسن الضاهٖ 

 ؿَد.تذٗي تشت٘ة آى همشسات جضٖٗ اص اٗي اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى هحؼَب هٖ

ّا ٍ تجذٗذًظشّإ تؼذٕ آى هَسد وِ تِ هذسوٖ تا روش تاسٗخ اًتـاس اسجاع دادُ ؿذُ تاؿذ، اكححِ٘دسكَستٖ

ّا اسجاع دادُ ؿذُ ي اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ً٘ؼت. دس هَسد هذاسوٖ وِ تذٍى روش تاسٗخ اًتـاس تِ آىًظش اٗ

 ّا هَسد ًظش اػت. ّإ تؼذٕ آىاػت، ّوَاسُ آخشٗي تجذٗذًظش ٍاكححِ٘

 جغ صٗش تشإ اٗي اػتاًذاسد الضاهٖ اػت:ااػتفادُ اص هش
2-1  ASTM E 177, Practice for Use of the Terms Precision and Bias in ASTM Test Methods 

2-2  ASTM E 691, Practice for Conducting an Interlaboratory Study to Determine the 

Precision of a Test Method 

2-3  ASTM G 57, Test Method for Field Measurement of Soil Resistivity Using the Wenner 

Four-Electrode Method 

 يسبيل       1

1-8  pH  ،ّا دػتگاُاٗي  اغلةّإ ه٘ذاًٖ لاصم اػت. گ٘شٕلات  حو  تا هٌثغ اًشطٕ تاتشٕ تشإ اًذاصُمتر

LCD. ٗه كفحِ ًواٗؾ ػو  وٌٌذ تالا آهپذاًغتا هتش  ٗه ٍلت ػٌَاىتَاًٌذ تِ هّٖوچٌ٘ي 
تشإ لاتل٘ت  1

 ؿَد.ت٘شٍى تشج٘ح دادُ هٖسٍؿي لشائت آى دس هح٘ط 

 اي ي کبلًملالکتريدَبي ضیطٍ   1-2

تشإ اػتفادُ وٌ٘ذ.  pHگ٘شٕ اًذاصُ تشإاؿثاع ؿذُ ٗا هؼاد  آى  2اص ٗه الىتشٍد هشجغ والَه   1-2-8

ؿَد ّو٘ـِ همذاسٕ تلَس جاهذ پتاػ٘ن ولشٗذ ؿشاٗط اػتفادُ، تَكِ٘ هٖدس اطوٌ٘اى اص اؿثاع تَدى هحلَ  

ٗه تـى٘   جاصُإ تاؿذ وِ اتِ گًَِ دسٍى هحفظِ احاطِ وٌٌذُ والَه  هَجَد تاؿذ. طشاحٖ الىتشٍد تاٗذ

                                                 
1 -Liquid crystal display 

2 -Calomel 
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جذاػاصٕ  فشاّن آٍسد ٍ تشإ ّش آصهَى ساٗا خان آصهَى اتلا  هاٗغ تاصُ ت٘ي هحلَ  پتاػ٘ن ولشٗذ ٍ تافش 

  اهىاى پزٗش ػاصد.تا ؿؼتـَ  سا خان  ّإلىِ ػشٗغ

سضاٗت دس كَستٖ إ هَسد ً٘اص اػت. واسآٖٗ الىتشٍد ؿ٘ـِ هماٍمإ تا ػاختاس ٗه الىتشٍد ؿ٘ـِ  1-2-2

 ًـاى دّذ.سا ّإ تافش اػتاًذاسد ( تشإ هحلَ pH ٍاحذ ±1/0 كح٘ح )  pHهمذاس  تخؾ اػت وِ 

-3إ )تٌذّإ ه  ٗه الىتشٍد هشجغ والَه  اؿثاع ٍ ٗه الىتشٍد ؿ٘ـِٗه الىتشٍد تشو٘ثٖ ؿا   1-2-1

ّش حا  الضاهات روش ؿذُ دس ِ تِ ػٌَاى ٗه الىتشٍد هٌفشد لات  لثَ  اػت. ت تشو٘ة ؿذُ (3-2-2ٍ  2-1

 تالا تِ طَس ٗىؼاى تشإ الىتشٍدّإ اػتفادُ ؿذُ تِ كَست تشو٘ثٖ لات  واستشد اػت.

صٗش ػطح خان هَسد ً٘اص تاؿذ، اػتفادُ اص ٗه پشاب تا طَ   pHگ٘شٕ ، ٍلتٖ اًذاصُسطحیزير 8پراة   1-1

 إ دّذ، ضشٍسٕ اػت. اٗي پشاب ؿاه  الىتشٍد ؿ٘ـِگ٘شٕ دس ػوك هَسد ًظش سا هٖهٌاػة وِ اهىاى اًذاصُ

 1پشاب دس ؿى   وًَِاػت. ٗه ً ٗه لَلِ لاػت٘ىٖدس اًتْإ ٗه هحفظِ لاػت٘ىٖ  ٍىٗا الىتشٍد تشو٘ثٖ دس

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت.

تِ ػٌَاى لؼوتٖ اص الىتشٍد  دسًٍٖدهاٖٗ  تلح٘ح وٌٌذُداسإ  pHتؼضٖ الىتشٍدّإ  دمبسىج خبک،   1-4

pH  تشإ اػتفادُهماٍم تا ػاختاس  دهاػٌجٗه ّإ ػاصًذُ سا تثٌ٘٘ذ(. ٍٗظگًٖذاسًذ، آًْا اها اغلة )ّؼتٌذ 

ّإ . دهاػٌج٘ت داسدفَلاد صًگ ًضى اسجح جٌغ داس ؿذُ اصسٍوؾدهاػٌج ٗه دس خان هَسد ً٘اص اػت ٍ 

ؿَد طَ  هٌاػة تشإ ػوك هَسد ٍ تَكِ٘ هٖ ّؼتٌذّإ هتفاٍت هَجَد داس ؿذُ فلضٕ دس طَ  سٍوؾ

 ًظش اًتخاب ؿَد.

 يب ياکىطگرَب/ مًاد ي      4

ّا ٗا . هحلَ اػتضشٍسٕ هؼلَم  pHّإ تافش اػتاًذاسد تا هحلَ اص  اػتفادُهتش، pHوال٘ثشاػَ٘ى دس طَ  

وٌٌذُ هَاد ؿ٘و٘اٖٗ ٗا  ػشضِّإ هوىي اػت اص ؿشوت ،ّاّإ هَسد اػتفادُ تشإ ػاخت اٗي هحلَ لشف

 خشٗذاسٕ ؿًَذ.  pHػاصًذگاى تجْ٘ضات 

 ومًوٍ برداري       5

گ٘شٕ ؿذُ ٍ اًذاصُ ،تشإ حجن وَچىٖ اص خان دس ّش لشائت pHگ٘شٕ، تا دس ًظش گشفتي هاّ٘ت اًذاصُ  5-8

ًَاحٖ  .ّا هحاػثِ ؿَدّإ هتفاٍت اًجام ؿذُ ٍ ه٘اًگ٘ي آىگ٘شٕ دس هح هْن اػت وِ حذال  ػِ اًذاصُ

 تشداسٕ ؿَد.اػن اص ػطحٖ، صٗشػطحٖ ٗا ّشدٍ، دس هحلٖ وِ اهىاًپزٗش تاؿذ، تاٗذ ًوًَِ هَسد ًظش

 ي استبوداردسبزيکبلیبراسیًن        6

واسّإ ه٘ذاًٖ،  اػتفادُ گؼتشدُ دس ٌّگام إدٍسُ، لث  اص اػتفادُ ه٘ذاًٖ ٗا تِ طَس آزمًن خطی بًدن 6-8

 . اٗي سٍؽ هطاتك صٗش اػت:وٌ٘ذآصهَى  ،تشإ خطٖ تَدى پاػخ سا ٍػاٗ 

تِ تؼاد  ػاصًذُ دػتگاُ سا سٍؿي وشدُ ٍ اجاصُ دّ٘ذ تِ طَس واه  گشم ؿذُ ٍ هطاتك دػتَسواس   6-8-8

 تشػذ. لث  اص اػتفادُ، الىتشٍدّإ ؿ٘ـِ ٍ والَه  سا تا آب همطش ؿؼتِ ٍ تو٘ض وٌ٘ذ. الىتشٗىٖ 

آى دٍ هحلَ   pHگ٘شٕ دس هحذٍدُ خان هَسد اًذاصُ pHتافش اػتاًذاسد وِ  pHحذال  دٍ هحلَ    6-8-2

اًذ. تَكِ٘ ؿذُ 8ٍ  7، 4ّإ  pH تاّإ اػتاًذاسد هحلَ  ،تشدٕستش اػاع تجشتِ واهَسد ً٘اص اػت.  تاؿذ،

                                                 
1-Probe  
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اختح  داؿتِ تاؿذ. ٗه دهاػٌج اص ٗىذٗگش  Cº 5ّا ًثاٗذ ت٘ؾ اص دهإ اٗي هحلَ  ،آصهَى ٌّگام

 تَاًذ اػتفادُ ؿَد.ّا هٖگ٘شٕآصهاٗـگاّٖ تشإ اٗي اًذاصُ

 ػتاًذاسد تٌظ٘ن وٌ٘ذ.دهإ هحلَ  ا تش سٍٕهتش سا  pHدهاٖٗ سٍٕ  وٌٌذُتلح٘حدسجِ   6-8-1

هتش سا تشإ لشائت اٗي  pHهؼلَم اٍ  فشٍ تثشٗذ ٍ  الىتشٍدّا سا دس حجن ووٖ اص هحلَ  اػتاًذاسد  6-8-4

pH تٌظ٘ن وٌ٘ذ. ،هؼلَم 

الىتشٍدّا سا اص هحلَ  اػتاًذاسد اٍ  خاسج وشدُ ٍ تا آب همطش تـَٗ٘ذ. الىتشٍد سا دسٍى هحلَ    6-8-5

تخؾ ٌ٘ذ. ػ٘ؼتن سا تشإ ػولىشد سضاٗتسا لشائت و pHفشٍ تشدُ ٍ همذاس دٍم تا غلظت هـخق اػتاًذاسد 

هـخق  pHٍاحذ اص  ± 1/0تشسػٖ وٌ٘ذ دس كَستٖ وِ لشائت تِ دػت آهذُ تشإ اػتاًذاسد دٍم دس هحذٍدُ 

 تاؿذ، سضاٗت تخؾ اػت. ؿذُ آى

 متر pHکبلیبراسیًن   6-2

 pHّا لشاس اػت اًجام گ٘شٕإ اص اًذاصُفادُ وال٘ثشُ وٌ٘ذ. دسكَستٖ وِ هجوَػِهتش سا تحفاكلِ لث  اص اػت

هتش سا هطاتك صٗش pH دل٘مِ تىشاس وٌ٘ذ. وال٘ثشاػَ٘ى 30ؿًَذ، سٍؽ وال٘ثشاػَ٘ى سا دس فَاك  صهاًٖ حذٍد 

 اًجام دّ٘ذ.

خان  pHاػتاًذاسد دس هحذٍدُ  pHدس كَستٖ وِ چٌ٘ي اطحػاتٖ اص لث  هؼلَم تاؿذ، ٗه هحلَ    6-2-8

دهإ هحلَ  سا ؿشٍع وٌ٘ذ.  7تشاتش  pHهَسد آصهَى اػتفادُ وٌ٘ذ. دس غ٘ش اٗي كَست، تا هحلَ  اػتاًذاسد تا 

 دس تطاتك تا دهإ خان تاؿذ، پاٗذاس وٌ٘ذ. Cº 10إ وِ دس هحذٍدُ تِ گًَِ

سا هطاتك تا دػتَسواس ػاصًذُ  ّا دُ ٍ آىفشٍ تش تا غلظت هـخقسا دس هحلَ  اػتاًذاسد  ّاالىتشٍد  6-2-2

 وال٘ثشُ وٌ٘ذ.

 ريش اوجبم آزمًن       7

 pHگیري سبزي خبک براي اودازٌآمبدٌ  7-8

إ دس تواع تا خان دس دس هضسػِ تا الىتشٍد ؿ٘ـِ pHگ٘شٕ ؿَد اًذاصُتِ طَس هطلَب تَكِ٘ هٖ  7-8-8

تَاى هٖخان ػطحٖ هَسد ًظش اػت،  pH گ٘شٕاًذاصُ ػوك هَسد ًظش هـخق اًجام ؿَد. دس كَستٖ وِ

 خان سا دس كَست فـشدُ تَدى خشد وشد تا الىتشٍد دس آى لشاس گ٘شد.

هَسد ًظش تاؿذ، ٗه حفشُ ٗا گَدا  تاٗذ اٗجاد ؿذُ تِ طَسٕ  خان صٗشػطحٖ pHگ٘شٕ دسكَستٖ وِ اًذاصُ

( تشإ اػتفادُ تا اتضاس 1اب صٗشصهٌٖ٘)ؿى وِ الىتشٍد تتَاًذ دس خان دس ػوك هَسد ًظش لشاس گ٘شد. پش

سا تذٍى ًفَر  پشاب تؼذ اص حفش وشدى خان تا ػوك هَسد ًظش،  هطلَب اػت. 1دػتٖ اٍگشحفشوشدى هاًٌذ 

 دسٍى حفشُ فشٍ تثشٗذ.تش تِ خان تا دلت ت٘ؾ

آٍسدُ ؿذُ ٍ  سٍٕ ػطح 2تَاًٌذ تا ٗه اتضاس حفش وشدى ٗا ٗه حفش وٌٌذُ ػَسا ّإ خان هًٖوًَِ  7-8-2

 گ٘شٕ دس هضسػِ سٍٕ خان تِ دػت آهذُ، اًجام ؿَد.اًذاصُ

تش اػاع ًوًَِ خان هٌتم  ؿذُ تِ آصهاٗـگاُ  pH گ٘شٕاًذاصُ همذاس خان هطلَب تشإ  حذال   7-8-1

سا تا حذ اهىاى ػشٗغ تؼذ اص  pHگ٘شٕ ، اًذاصُاگش اٗي واس تاٗذ اًجام ؿَدش حا  ّ تاؿذ.  تِهٖتشإ اسصٗاتٖ 

                                                 
1 -Hand  auger 

2 -Post-hole digger 



4 
 

لات  ًفَر ًؼثت تِ َّا   شإ تو٘ض غً٘وًَِ سا دس ٗه ظش  ؿ٘ـِ تشداؿتِ ؿذى خان اص هضسػِ، اًجام دّ٘ذ.

إ وِ خان دس تواع تا ّ٘چ فلضٕ ًثاؿذ، لشاس دّ٘ذ. دسكَستٖ وِ گًَِتِٗا ٗه و٘ؼِ پحػت٘ىٖ 

تَكِ٘ ؿذُ اػت وِ ًوًَِ ي ًوًَِ خان اًجام ًـَد، ػاػت اص صهاى تشداؿت 24دس هذت  pHگ٘شٕ  اًذاصُ

 ،ّإ ؿ٘و٘اٖٗ ٗا تَ٘لَطٗىٖتِ ػلت ٍاوٌؾ pHخان دس ٗخ خـه تِ هٌظَس وٌذ وشدى ّش تغ٘٘شٕ دس 

 اًجام دّ٘ذ. هحض دسٗافتخان سا دس دهإ اتاق ٍ تِ  pHگ٘شٕ اًذاصُ تٌذٕ ؿَد. تؼتِ

 

 
 پراة زيرزمیىی -8ضکل

 

تِ طَس ّا  ؿَد تِ ػلت اٗي وِ تؼضٖ خانتَكِ٘ ًوٖافضٍدى آب تِ خان  هَسدٕدس ّ٘چ    7-8-1-8

ّشحا ، دسكَستٖ وِ خان ت٘ؾ اص  تِدّذ. تغ٘٘ش هٖسا ّا آى  pH ،ضؼ٘ف تافش ؿذُ ٍ سطَتت اضافِ ؿذُ

سا  pHگ٘شٕ تَاى اًذاصُٗه ؿشاٗط غ٘ش هؼوَ  تَدُ ٍ ًوٖتاؿذ، cmΩ 106-تا هماٍهت ٍٗظُ  اًذاصُ خـه

 ؿَد.هتش آؿىاس هٖ pHاًجام داد. اٗي هَلؼ٘ت تا اًحشا  تذسٗجٖ لشائت 

. خان هٌجوذ  ؿَد ٗخ خان آب گ٘شٕ تاٗذدسكَستٖ وِ خان ٗخ صدُ تاؿذ، لث  اص اًجام اًذاصُ  7-8-1-2

 ؿَد.گ٘شٕ دهإ خان تاٗ٘ذ هٖهتش هـخق ؿذُ ٍ تا اًذاصpHُّإ لشائتدس تلادفٖ  ؿذُ تا تغ٘٘ش تذسٗجٖ

 خبک pHگیري اودازٌ  7-2

دس تطاتك  Cº 10(. دهإ هحلَ  اػتاًذاسد تاٗذ دس هحذٍدُ 2-6وال٘ثشاػَ٘ى سا واه  وٌ٘ذ)تٌذ سٍؽ  7-2-8

دهاػٌج سٍوؾ داس ؿذُ فلضٕ دسٍى خان تا ػوك هَسد  تشدىتَاًذ تا فشٍ دهإ خان هٖ تا دهإ خان تاؿذ.

 گ٘شٕ ؿَد.ًظش اًذاصُ

 ػطح الىتشٍد سا تِ ٍػ٘لِ ؿؼتي تا آب همطش تو٘ض وٌ٘ذ.  7-2-2

دسٍى خان دػت ًخَسدُ دس دس كَست اهىاى  سا إ ٗا الىتشٍد تشو٘ثٖػطح تواع الىتشٍد ؿ٘ـِ  7-2-1

تَاًذ سٍٕ هح  هَسد ًظش فـاس دّ٘ذ. اٗي هشحلِ تِ دل٘   اٗي وِ تواع ضؼ٘ف خان ٗا حشوت الىتشٍد هٖ

 اثش داؿتِ تاؿذ، هْن اػت.گ٘شٕ پاٗذاسٕ اًذاصُ

الىتشٍد ؿ٘ـِ لشاس گ٘شد)اٗي هشحلِ ٌّگام ًضدٗه ؿَد الىتشٍد هشجغ دس تواع تا خان تَكِ٘ هٖ  7-2-4

ّإ ػطحٖ گ٘شٕتشإ اًذاصُ cm 30حذٍد الىتشٍد  فاكلِاػتفادُ اص ٗه الىتشٍد ًَع تشو٘ثٖ لاصم ً٘ؼت(. 
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ٍسٍدٕ اص  cm 30سٍٕ ػطح حذٍد  تَاًذهٖلىتشٍد هشجغ ، اػطحّٖإ صٗشتشإ لشائتپ٘ـٌْاد ؿذُ اػت. 

 گ٘شد. لشاس حفش ؿذُ ػَسا 

دٍ دل٘مِ  ٗاتٌظ٘ن وشدُ ٍ ٗه دل٘مِ  pHهتش سا تشإ لشائت pHتا لشاسدادى الىتشٍد)ّا( دس هح ،    7-2-5

 تا تشلشاسٕ تؼاد  هٌتظش تواً٘ذ ٍ ػپغ لشائت سا اًجام دّ٘ذ.

 ٍاحذ 2/0هتش سا تىشاس وٌ٘ذ. تِ طَس ولٖ همادٗش دس هحذٍدُ  pHتؼذ اص حذٍد ٗه دل٘مِ، لشائت    7-2-6

pH سا تىشاس وٌ٘ذ. دس  3-2-7تاؿذ، تٌذ  4/0 تِ تضسگٖ. دسكَستٖ وِ گؼتشُ همادٗش خَاٌّذ تَد دس تَافك

گ٘شٕ سا اًذاصُ ٍ سٍؽ َستٖ وِ هـى  تالٖ هاًذ، تجْ٘ضات سا تشإ تاٗ٘ذ ػولىشد هٌاػة تشسػٖ وٌ٘ذك

گ٘شٕ تشسػٖ وٌ٘ذ. جاٖٗ وِ خان تِ ؿذت خـه اػت، اهىاى اًذاصُ 7هطاتك سٍؽ ؿش  دادُ ؿذُ دس تٌذ 

pH  2-3-1-7هطاتك تٌذ  ٗخ آى هوىي ً٘ؼت. ٌّگاهٖ وِ خان ٗخ صدُ تاؿذ، تاٗذ 1-3-1-7هطاتك تٌذ 

وال٘ثشاػَ٘ى ؿَد، ٌظنًاه pHّإ لشائتّا هـىَن تاؿذ وِ هَجة دس كَستٖ وِ خشاتٖ دػتگاُؿَد.  آب

pHتالٖ هاًذ، هوىي اػت ً٘اص تِ  هٌظنّإ ًا. دس ًْاٗت دس كَستٖ وِ لشائت( سا تىشاس وٌ٘ذ2-6هتش )تٌذ

 گ٘شٕ دس هح  جذٗذ دس ًضدٗىٖ هىاى هَسد ًظش تاؿذ.تىشاس اًذاصُ

 دقت ي اوحراف       8

 بروبمٍ آزمًن بیه آزمبيطگبَی  8-8

دٍ ًَع خان تِ كَست تلادفٖ اص صه٘ي  pH، 1993دس ػا   ت٘ي آصهاٗـگاّٖ آصهَى هـاسوتٖ تش اػاع ٗه

، اػتاًذاسد گ٘شٕ ؿذُ اػت. تِ جض فمط تشإ دٍ هادُاًذاصُٗه ّت  دس ًِ آصهاٗـگاُ تا تجْ٘ضات هٌاػة 

ASTM E691 ُّا اػتفادُ ؿذُ اػت. تشإ طشاحٖ ٍ تجضِٗ داد 

ّش ٗه ه٘اًگ٘ي ػِ تشإ هماٗؼِ دٍ ًت٘جِ آصهَى وِ   pH، اطحػات دلت صٗش دس ٍاحذ وتبيج آزمًن  8-2

 آٍسدُ ؿذُ اػت. تاؿذ، دس صٗشهٖ گ٘شٕاًذاصُ

 دقت    8-1
 هادُ الف                  هادُ ب                                                                

 20/4                        53/4                             ه٘اًگ٘ي همادٗش آصهَى        

 16/0                        27/0)دسٍى آصهاٗـگاّٖ(             95حذ تىشاسپزٗشٕ % 

     22/0                        52/0      آصهاٗـگاّٖ(        ت٘ي)95حذ تجذٗذپزٗشٕ % 

اػتفادُ ؿذُ اًذ. اًحشا  اػتاًذاسد ًؼثٖ  ت٘ي  ASTM E 177هطاتك اػتاًذاسد  (تجذٗذپزٗشٕحذ تىشاسپزٗشٕ ٍ )ػثاسات تالا 

 تِ دػت آٍسد. 8/2تَاى اص تمؼ٘ن همادٗش حذٕ تالا تِ ًتاٗج آصهَى سا هٖ

 اوحراف    8-4

فمط دس اٗي سٍؽ هـخق ؿذُ، ّ٘چ  pHخان تِ ػلت اٗي وِ همذاس  pHگ٘شٕ سٍؽ آصهَى تشإ اًذاصُ

 اًحشافٖ ًذاسد.
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 گسارش آزمًن       9 

 گضاسؽ آصهَى تاٗذ حذال  ؿاه  اطحػات صٗش تاؿذ :

 تواهٖ اطحػات لاصم تشإ ؿٌاػاٖٗ ًوًَِ، آصهاٗـگاُ؛   9-8

 اٗي اػتاًذاسد هلٖ؛تا سٍؽ اػتفادُ ؿذُ هطاتك   9-2

 ّا؛ ًتاٗج ٍ ؿى  اساِٗ آى  9-1

 گ٘شٕ؛ّش پذٗذُ لات  تَجِ غ٘شهؼوَ  دس طَ  اًذاصُ 9-4

هوىي اػت تأث٘شٕ تش ًتاٗج حاك   ّشگًَِ ػولٖ وِ دس اٗي اػتاًذاسد ت٘اى ًـذُ ٗا ػو  اخت٘اسٕ وِ  9-5

 داؿتِ تاؿذ؛

 آصهَى؛اًجام تاسٗخ   9-6

 .گشًام ٍ ًام خاًَادگٖ آصهَى  9-7


