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  بٍ وبم خدا 

 سبسمبن ملی استبودارد ايزان بب آضىبيی

ٖ  3ٔکبد٠  ٤که  ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اكکح   لکب٘ٛ ٚ  اػکتب٘ذاسد  ٔؤػؼک١  ٔمکشسات  ٚ لکٛا٥٘

اػکتب٘ذاسدٞب٢   ٘ـکش  ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣ تحم٥مبت

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثکٝ   29/6/90ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؼت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ پٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػب٣ِ اداس٢ ٔکٛس    ٘بْ

 خٟت  اخشا اثحؽ ؿذٜ اػت .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٔؤػؼکبت   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛکذ٢،   ثٝ ؿشا٤ط تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجط ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػکت  تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـکبسوت  اص وک ٖ  ٔٙلکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  كکبحجب وٙٙکذٌبٖ،  ٔلکش   ت٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،  ؿکبٔ

٤ٛ٘غ  پ٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثکٛ   فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص  پکغ  ٚ ؿکٛد ٔک٣  اسػکب

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ طش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجط ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب دس٤بفت

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح

وٙٙکذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ تؼ٥٥ٗ ضٛاثط سػب٤ت ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ػحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ

ٖ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت ، دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ طش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ثکذ٤ٗ تشت٥کت ،     .ؿکٛد  ٔک٣  ٔٙتـکش  ٚ چکبح  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ؿکٕبس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕتک١  دس ٚ تکذ٤ٚ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تـى٥ُ ٔشثٛ  وٝ اػتب٘ذاسد

ٖ  اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ اػتب٘ذاسدػبصٔبٖ ٣ّٔ  ٗ  ػکبصٔب (ISO)اػکتب٘ذاسد   إِّّک٣  ثک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕؼک٥ٛ إِّّک٣ اِىتشٚتى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لکب٣٘ٛ٘  ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔب

(OIML)  اػکت ٚ   ٖ 4ساثکط  تٟٙکب  ثکٝ ػٙکٛا
  ٖ  وکذوغ غکزا٣٤    و٥ٕؼک٥ٛ

5
(CAC)خکبف  ٞکب٢  ٥٘بصٔٙکذ٢  ٚ وّک٣  ؿشا٤ط ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ  ٣ٔ فؼب٥ِت وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ ، پ٥ـشفت ٞب٢ آخش٤ٗ اص وـٛس ،

 وٙٙکذٌبٖ ، حفک    ٔلکش   اص حٕب٤کت  ثشا٢ لبٖ٘ٛ ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اخشا٢ ثؼض٣ التلبد٢ ، ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ؼت ٔححظبت ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص اط٥ٕٙبٖ حلَٛ ػ٣ٕٔٛ ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔت

 اػتب٘ذاسد، اخجبس٢ ػب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت بث ٚاسدات٣، الحْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص

ٚ  كکبدسات٣  وبلاٞکب٢  اػکتب٘ذاسد  اخکشا٢  وـکٛس ،  ٔحلٛلات ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حف  ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

 فؼبَ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اط٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ . اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسخٝ

ٓ  كذٚس ٌکٛا٣ٞ  ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣ ، آٔٛصؽ ، ٔـبٚسٜ ، دس ص١ٙ٥ٔ  ٔح٥طک٣ ، ص٤ؼکت  ٔکذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥کت  ٔکذ٤ش٤ت  ٞکب٢  ػ٥ؼکت

 سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ) ٚاػٙد٣ ( ٚ ٔشاوض ٞب آصٔب٤ـٍبٜ

 ٞب آٖ ثٝ كحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ ، ؿشا٤ط احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كحح٥ت ٘ظبْ ضٛاثط اػبع ثش

ٗ  ػٙدؾ ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ) ٚاػٙد٣ ( ٤ىبٞب ، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح .وٙذ  ٘ظبست ٣ٔ آٖ ٞب ػّٕىشد ثش ٚ اػطب  تؼ٥ک٥

 .اػت  ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػطح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب فّضات ػ٥بس
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 1 ٞذ  ٚ دأٙٝ وبسثشد 1

 1 ٔشاخغ اِضا٣ٔ 2

  2 اكطححبت ٚ تؼبس٤ف 3

 3 اكَٛ آصٖٔٛ            4

  3 ٚػب٤ُ  5

 4 ثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ 6

 5 وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ اػتب٘ذاسدػبص٢ 7

 6 سٚؽ ا٘دبْ آصٖٔٛ 8

 7 دلت ٚ ا٘حشا  9

 8 ٌضاسؽ آصٖٔٛ 10

 ORP          9)اطحػبت٣( سٕٞٙٛدٞب٢ ٔشخغ ثشا٢ تفؼ٥ش سٕٞٙٛدٞب٢  پ٥ٛػت اِف
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 پیص گفتبر

تٛػط ٞب٢ ٔشثٛ  وٝ پ٥ؾ ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ " وبٞؾ-اوؼب٤ؾ پتب٘ؼ٥ُ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ -خبن"اػتب٘ذاسد 

ؿش٤ف ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت ٚ دس پٙدبٜ ٚ ٤ى٥ٕٗ اخحع و٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد  ؾؿشوت پشؿ٥ب پظٚٞ

لبٖ٘ٛ  3ا٤ٙه ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔبدٜ ٔٛسد تل٤ٛت لشاس ٌشفتٝ اػت،  26/11/1393ٔح٥ط ص٤ؼت ٔٛس  

، ثٝ ػٙٛاٖ 1371ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   اكح  لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؼت٣ ا٤شاٖ ،

 ٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش ٣ٔ ؿٛد.اػتب

، ٣ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤غ، ػّْٛ ٚ خذٔبتٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٘ ٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛلات ٚ پ٥ـشفتثشا٢ حف  ٍٕٞب

اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛالغ ِضْٚ تدذ٤ذ ٘ظش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكح  ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ 

 ، تٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ثٙبثشا٤ٗدس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛ  ٔٛسد اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تدذ٤ذ ٘ظش 

 ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػتفبدٜ وشد .

 

 ٔٙجغ ٚ ٔبخز٢ وٝ ثشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثٝ ؿش  ص٤ش اػت :
 

ASTM G200-09(2014), Standard Test Method for Measurement of Oxidation-Reduction 

Potential (ORP) of Soil 
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 مقدمٍ

خبن ٕٞشاٜ ثب د٤ٍش خلٛك٥بت خبن ٔب٘ٙذ ٔمبٚٔت اِىتش٤ى٣  (ORPوبٞؾ )-پتب٘ؼ٥ُ اوؼب٤ؾ

 ٞب٢ فّض٢بصٜث٣ٙ٥ تٕب٤ُ خٛسد٣ٌ ػسا ثج٥ٙ٥ذ( ثشا٢ پ٥ؾ ASTM G57  ٚASTM G 187)اػتب٘ذاسدٞب٢ 

خبن ٤ى٣ اص ػٛا٣ّٔ اػت وٝ س٢ٚ ػٕش  ORPؿٛد. ( اػتفبدٜ 1٣ٔوبِٛست)ثشا٢ ٔثبَ خطٛ  ِِٛٝ ٚ  ٔذفٖٛ

ٞب٢ ٔذفٖٛ ػبصٜخذ٤ذ ٚ دس اسص٤بث٣  ٞب٢ ٔذفٖٛػبص٥ٌٜش٢ آٖ دس طشاح٣ ٌزاسد. ا٘ذاصٜاثش ٣ٔ بصٜػش٤ٚغ ػ

 ؿٛد. ٣ٔٔٛخٛد اػتفبدٜ 

خکبن حؼکبع ثکٝ صٔکبٖ اػکت. ثکشا٢ ٔـکخق وکشدٖ دسػکت خکٛسد٣ٌ خکبن، ثٟتکش              ٥ٌORPکش٢  ا٘ذاصٜ

 تش ا٘دبْ ؿٛد. ٥ٌش٢ پغ اص خبسج وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ خبن اص ص٥ٔٗ، ٞش چٝ ػش٤غاػت ا٘ذاصٜ

 ORPثش ػٟذٜ وبسثش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اػت.   ،ٌضاسؽ ؿذٜ ORPٞب٢ ٥ٌش٢داس ثٛدٖ ا٘ذاصٜٔؼئ٥ِٛت تؼ٥٥ٗ ٔؼ٣ٙ

ٍٞٙبْ  ORPٞب٢ ٥ٌش٢خق وشدٖ خٛسد٣ٌ ٤ه خبن خبف اػتفبدٜ ؿٛد. ا٘ذاصٜثٝ تٟٙب٣٤ ٘جب٤ذ دس ٔـ

 ٞب٢ ٔشتجط ثب اوؼ٥ظٖ، ٔٙبػت ٞؼتٙذ. اسص٤بث٣ ٚاوٙؾ

تٛا٘ٙذ ٌب٣ٞ اٚلبت وبٔح ٔتغ٥ش ٚ غ٥شتدذ٤ذپز٤ش ثبؿٙذ. ا٤ٗ ٔٛضٛع تب لؼٕت٣ ثٝ ، ORP٣ٔٞب٢ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

چ٥ٙٗ ثٝ ت٥ِٛذ اوؼ٥ظٖ افضا٤ؾ ٤بفتٝ دسٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ پغ اص ٘بٍٕٞٗ ثٛدٖ و٣ّ ٤ه خبن ٔؼ٥ٗ ثؼت٣ٍ داسد. ٕٞ

٥ٌش٢ ٔطّك دس ٘ظش خبن ثب٤ذ ثشحؼت ٌؼتشٜ و٣ّ آٖ ثٝ خب٢ ٤ه ا٘ذاصٜ ORPاػتخشاج ثؼت٣ٍ داسد. تفؼ٥ش 

 ٌشفتٝ ؿٛد. 

تم٤ٛت خٛسد٣ٌ  ٔؼتؼذتٛا٘ٙذ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ا٤ٗ ٔٛضٛع وٝ آ٤ب ٤ه خبن خبف ٣ٔ ORPٞب٢ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

تٛا٘ٙذ دس ٞب ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٌ٣ٔش٤٢ب ٘ٝ، اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ا٘ذاصٜاػت  2(MICأُ ٥ٔىشٚث٣ )تحت تبث٥ش ػٛ

سا ثشا٢ تفؼ٥ش  اِف سٕٞٙٛدٞب٣٤ پ٥ٛػتفبدٜ ؿٛ٘ذ. ٞٛاص٢ ثٛدٖ ؿشا٤ط خبن اػتتـخ٥ق ٞٛاص٢ ثٛدٖ ٤ب ث٣

 وٙذ.اسائٝ ٣ٔ ORPٞب٢ و٣ّ دادٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Culverts 

2 - Microbiologically influenced corrosion 
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 کبَص-اکسبيص پتبوسیل گیزياوداسٌ -خبک

در ايه استبودارد بٍ تمبم مًارد ايمىی مزتبط بب کبربزد آن اضبرٌ وطدٌ است. در صًرت يجًد چىیه   -َطدار

  .ببضدبٍ عُدٌ کبربز میمًاردي، مسئًلیت بزقزاري ايمىی،  سلامتی ي تعییه حديد قًاویه کبربزي قبل اس استفبدٌ 

 ي دامىٍ کبربزد َدف  1

-اوؼب٤ؾ پتب٘ؼ٥ُ ٥ٌش٢ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٔشتجط ات آصٖٔٛٚ تد٥ٟضسٚؽ وبس تؼ٥٥ٗ  ،ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

 ص٥ٔٗ اػت. ٞب٢ خبن خبسج ؿذٜ اصٕ٘ٛ٘ٝ 1(ORP) وبٞؾ

 ٞب٢ ٥ٔذا٣٘ ٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔٙبػت اػت.٥ٌش٢ثشا٢ ا٘ذاصٜ 8سٚؽ وبس ثٙذ 

ٞب٢ خٛسد٣ٌ آٖ س٢ٚ ٘ش  تبث٥شذ٣ٌ خبن ٚ ٘وبٞؾ دس آ٘ب٥ِض خٛس-٥ٌش٢ دسػت پتب٘ؼ٥ُ اوؼب٤ؾا٘ذاصٜ

 وٙذ. وٕه ٣ٔ ٔذفٖٛفّض٢  صٜػب

 مزاجع الشامی 2

 .اػکت  ؿکذٜ  دادٜ اسخکبع  ٞکب آٖ ثٝ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ٔتٗ دس وٝ اػت ٔمشسات٣ حب٢ٚ ص٤ش اِضا٣ٔ ٔذاسن

 .ؿٛد٣ٔ ٔحؼٛة ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ اص ٤٣خض ٔمشسات آٖ ثذ٤ٗ تشت٥ت

ٝ  ثبؿکذ،  ؿذٜ دادٜ اسخبع ا٘تـبس تبس٤خ روش ثب ٔذسو٣ ثٝ وٝ كٛست٣ دس آٖ  ثؼکذ٢  تدذ٤کذ٘ظشٞب٢  ٚ ٞکب اكکحح٥

ؿذٜ  دادٜ اسخبع ٞبآٖ ثٝ ا٘تـبس تبس٤خ روش ثذٖٚ وٝ ٔذاسو٣ ٔٛسد دس . ٥٘ؼت ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ٔٛسد٘ظش

 . اػت ٘ظش ٔٛسد آٟ٘ب ثؼذ٢ ٞب٢اكحح٥ٝ ٚ تدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ ٕٞٛاسٜ اػت،

 :اػت اِضا٣ٔ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ثشا٢ ص٤ش ٔشاخغ اص اػتفبدٜ

  وبٞؾ آة-ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ پتب٘ؼ٥ُ اوؼب٤ؾ -و٥ف٥ت آة ،16737اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   2-1

2-2 ASTM E 691, Practice for Conducting an Interlaboratory Study to Determine the 

Precision of a Test Method 

2-3 ASTM G 3, Practice for Conventions Applicable to Electrochemical Measurements in 

Corrosion Testing 

2-4 ASTM G 15, Terminology Relating to Corrosion and Corrosion Testing (Withdrawn 

2010) 

2-5 ASTM G 57,  Test Method for Field Measurement of Soil Resistivity Using the Wenner 

Four-Electrode Method 

2-6 ASTM G 187,  Test Method for Measurement of Soil Resistivity Using the Two-

Electrode Soil Box Method 

 

                                                 
1- Oxidation-reduction potential 
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 تعبريف اصطلاحبت ي 3

س٤ف بتؼ ٚ بتاكطحح ،ASTM G 15ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد ٥ٗؼ٥ػحٜٚ ثش اكطححبت ٚ تؼبس٤ف ت ا٤ٗ اػتب٘ذاسددس 

 سٚ٘ذ.ثٝ وبس ٣ٔ ٥٘ض ص٤ش

3-1 

 محلًل کبلیبزاسیًن

٥ٌش٢ )ػٙدٝ ٚ پشاة( پب٤ذاس وٝ ثشا٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٤ه ػ٥ؼتٓ ا٘ذاصٜ ORPثب لبثُ دػتشع ٔحَّٛ تدبس٢ 

 ؿٛد.اػتفبدٜ ٣ٔ

3-2 

ORP 

 وبٞؾ-اختلبس ثشا٢ پتب٘ؼ٥ُ اوؼب٤ؾ

3-3 

 )پزاة( ORPالکتزيد 

ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٥ٌORPش٢ ثٝ طٛس ٤ٚظٜ ثشا٢ ا٘ذاصٜ )پشاة( ، وٝلبثُ دػتشع  تشو٥ج٣ تدبس٢ خض٣٤اِىتشٚد دٚ 

 ؿٛد، طشاح٣ ؿذٜ اػت.ػبصٌبس اػتفبدٜ ٣ٔ ORPدس اتلبَ ثب ٤ه ػٙدٝ 

ثبؿذ. وّش٤ذ اػت، ٣ٔپشاة تشو٥ج٣ ٔتـىُ اص ٤ه اِىتشٚد پحت٣ٙ٥ ٚ ٤ه اِىتشٚد ٔشخغ وٝ ػٕٛٔب ٘مشٜ/٘مشٜ 

 ٥ٌش٢ سا تحُٕ وٙذ.ٞب٢ ا٘ذاصٜثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ ٔحىٓ ثبؿذ تب ػخت٣ٞب٢ خبن، پشاة ثب٤ذ ٥ٌش٢ثشا٢ ا٘ذاصٜ

ثب  ،٥ٌش٢داؿتٗ اػتجبس ا٘ذاصٜؿىٙٙذٜ، ثب٤ذ ثٝ ٔٙظٛس خ٥ٌّٛش٢ اص خشاث٣ ٚ ٍ٘ٝ ػ٣ّ سغٓ آٖ، اغّت پشاة

 احت٥ب  اػتفبدٜ ؿٛد.

3-4 

 ORPسىجٍ 

 1ٔپذا٘غ داخ٣ّاثب  ٥ٌORPش٢ وٝ ثٝ طٛس ٤ٚظٜ ثشا٢ ا٘ذاصٜلبثُ دػتشع اِىتش٤ى٣ تدبس٢ ٤ه ػٙدٝ 

، ٔتلُ ؿٛد اِىتشٚد ٔٙبػت ثٝ ٤هاػتفبدٜ  ٣ وٝ صٔبٖطشاح٣ ؿذٜ اػت. ػٙدٝ ٍٞٙبٔ Ω 10تش اص  ثضسي

  اػت. ٥ٌORP  ٚpHش٢ اغّت لبدس ثٝ ا٘ذاصٜ

ٞب٢ ٥ٌش٢ثشا٢ ا٘ذاصٜ Ω 10تش اص ٔپذا٘غ داخ٣ّ ٘ٛػ٣ وٓاػتب٘ذاسد ثب آ ٞب٢ چٙذٌب٘ٝٔتشٞب ٤ب ػٙدِٝٚت

ORP  .ٞب٢ ٘ٛع خ٥ج٣ ٥٘ض وٝ دس آٟ٘ب اِىتشٚد لؼٕت ٤ىپبسچٝ ٔحفظٝ ػٙدٝ ػٙدٝخبن ٔٙبػت ٥٘ؼتٙذ

 اػت ٥٘ض ٔٙبػت ٥٘ؼتٙذ. 

                                                 
1- Internal impedance  
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3-5  

 کبَص )خبک(-پتبوسیل اکسبيص

سا تؼ٥٥ٗ        ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خٛدٌٛ٘ٝٞب ث٥ٗ تٕب٤ُ ٤ه خبن ثٝ ا٘تمبَ اِىتشٖٚ ،پتب٘ؼ٥ُ اِىتش٤ى٣ ٔمذاس

اثش )ٔؼٕٛلا پحت٥ٗ( ٘ؼجت ثٝ اِىتشٚد ٥ٌش٢ ؿذٜ ٤ه اِىتشٚد فّض٢ ث٣. ا٤ٗ پتب٘ؼ٥ُ، پتب٘ؼ٥ُ ا٘ذاصٜوٙذ.٣ٔ

 ٔشخؼ٣ ٔب٘ٙذ ٘مشٜ/٘مشٜ وّش٤ذ اػت.

( داسد. خبنٞٛاص٢ ة اِىتشٖٚ ٚ وبٞؾ )ؿشا٤ط ا٢ ثٝ خزتش تٕب٤ُ فضا٤ٙذ٤ٜه خبن ثب پتب٘ؼ٥ُ ثبلاتش ٚ ٔثجت

        )ؿشا٤ط اوؼب٤ؾاِىتشٖٚ ٚ  اص دػت دادٖ ا٢ ثٝتٕب٤ُ فضا٤ٙذٜ ٤ب ٔٙف٣تش ٤ه خبن ثب پتب٘ؼ٥ُ پب٥٤ٗ

ِٚت ثشاثش  ٤1ب ِٚت )  (mVِٚت )ثب ٚاحذ ٣ّ٥ٔ ٘ٛػبوبٞؾ خبن -٥ُ اوؼب٤ؾپتب٘ؼخبن( داسد. ٞٛاص٢ ث٣

 ASTM G 3اِىتشٚدٞب٢ ٔشخغ ٔطبثك اػتب٘ذاسد ؿٛد. لشاسداد ػحٔت ٚ ِٚت اػت( ٌضاسؽ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 1000

 ثبؿٙذ.٣ٔ

3-6 

 پتبوسیل رديکس

 وبٞؾ اػت.-ٔؼبدَ ثب پتب٘ؼ٥ُ اوؼب٤ؾ

3-7 

 ومًوٍ خبک

 اػت.  g 3/946 (qt 1)ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ٔٛسد آصٖٔٛ اػت. حذالُ ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ )٘ٛػ٣(،ٕٞبٖ 

 اصًل آسمًن      4

ٕ٘ٛ٘ٝ خبن، دس تؼ٥٥ٗ خٛس٘ذ٣ٌ  ORPثشا٢ تؼ٥٥ٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد،  ٥ٌ8ش٢ ؿش  دادٜ ؿذٜ دس ثٙذ سٚؽ ا٘ذاصٜ

 وٙذ.آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، وٕه ٣ٔ

ORP ٥ٌش٢ ؿٛد.٥ٔذا٣٘ ٤ب آصٔب٤ـٍبٜ ا٘ذاصٜ ٚضؼ٥تتٛا٘ذ دس خبن ٣ٔ 

 ORPتٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٘ـبٍ٘ش ٔؼَٕٛ خبن اػت، ٣ٔ ٥ٌORPش٢ ا٘ذاصٜ ،ٞش چٙذ ٞذ  اك٣ّ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

       ORP  ٞب٢ دسػت٥ٌش٢، ثٝ طٛس ٤ٚظٜ ثشا٢ ا٘ذاص٣ّٔ16737ٜ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ دس آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثبؿذ. اػتب٘ذاسد 

 ٞب٢ آث٣ تٛػؼٝ ٤بفتٝ اػت.ٕ٘ٛ٘ٝ

 يسبيل 5

 ثبؿٙذ.  ص٤ش ٣ٔبن، دس ٥ٔذاٖ ٤ب آصٔب٤ـٍبٜ ثٝ ؿشخ ٥ٌORPش٢ تد٥ٟضات ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ا٘ذاصٜ   5-1

 ORPسىجٍ   5-1-1

تٛك٥ٝ  ،٤ه پشاة اك٣ّ ٚ ٤ه پشاة پـت٥جبٖ تزکیبی بب دي الکتزيد سبسگبر )پزاة(، ORPالکتزيد   5-1-2

 ؿٛد.٣ٔ
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اثش ٚ ٔشخغ فّض ث٣)لبثُ دػتشع خبن اص ٤ه اِىتشٚد تشو٥ج٣ تدبس٢  ORP ٞب٥ٌ٢ش٢دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٢ ا٘ذاصٜ-يبدآيري

اثش( ثب ٔؼٕٛلا پحت٥ٗ )فّض ث٣ لبثُ دػتشع تدبس٢ ORPؿٛد. اِىتشٚدٞب٢ تشو٥ج٣ دس ٤ه پشاة( اػتفبدٜ ٣ٔ تشو٥ت ؿذٜ

 ثبؿٙذ.٣ٔ mol/l 4تب  mol/l 5/3٘مشٜ/٘مشٜ وّش٤ذ )ٔشخغ( دس اِىتش٥ِٚت پتبػ٥ٓ وّش٤ذ ثب غّظت 

 ORP، ثشا٢ ػٙدٝ ٚ اِىتشٚد دستًرکبرَبي عملیبتی  5-1-3

ٔٛسد  ORP ٥ٌش٢ دس ٌؼتشٜ ٔمبد٤شدسػت٣ ػ٥ؼتٓ ا٘ذاصٜ ثشا٢ تلذ٤ك محلًل )َبي( کبلیبزاسیًن،  5-1-4

داس٢ ٞب ٘ٛػب ػٕش ٍ٘ٝٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب٤ذ ثذٖٚ آِٛد٣ٌ ثٕب٘ٙذ. ا٤ٗ ٔحَّٛ. ٔحَّٛسٚ٘ذثٝ وبس ٣ٔ ا٘تظبس

ٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔحَّٛداس٢ آٟ٘ب تٕبْ ؿذ، اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ. حذاوثش ٤ه ػبَ داؿتٝ ٚ ٘جب٤ذ ٚلت٣ ػٕش ٍ٘ٝ

( ٚ و٥ٗ 7ٚ  4اػتب٘ذاسد ) pHتٛا٘ٙذ اص طش٤ك تدبس٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ ٤ب دس آصٔب٤ـٍبٜ ثب اػتفبدٜ اص ثبفشٞب٢ ٣ٔ

  ٥ٞذسٖٚ ٔخّٛ  ؿٛ٘ذ.
 )پحت٥ٗ ٚ ٘مشٜ/٘مشٜ وّش٤ذ( ثب٤ذ ثشا٢ اِىتشٚد تشو٥ج٣لبثُ دػتشع تدبس٢  ORPٔمبد٤ش ٔحَّٛ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  -يبدآيري

٥ٌش٘ذ، ػٕٛٔب ثشا٢ ٞب٢ و٥ٗ ٥ٞذسٖٚ سا ثٝ وبس ٣ٔٚ ٔحَّٛ pHٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ وٝ ثبفشٞب٢ ٔٙبػت ثبؿذ. و٥ت ،اػتفبدٜ ؿذٜ

  ؿٛ٘ذ.اِىتشٚد تشو٥ج٣ پحت٥ٗ ٚ ٘مشٜ/٘مشٜ وّش٤ذ اػتفبدٜ ٣ٔ

( ٤ب د٤ٍش ٚػب٤ُ ٔٙبػت ثشا٢ gal 1) l 785/3ثب ا٘ذاصٜ  اتیلىی ضفبف،َبي پلاستیکی يب پلیکیسٍ  5-1-5

ثب٤ذ ثشا٢ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ اػتفبدٜ ٚ فـشد٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٍٞٙبْ آصٖٔٛ. ٤ه و٥ؼٝ ت٥ٕض ٚ خـه  آٚس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خبنخٕغ

 ؿٛد. و٥ؼٝ سا ٔدذدا اػتفبدٜ ٘ى٥ٙذ. 

صدا٣٤ ، ثطش٢ ثب دٞب٘ٝ ثّٙذ )٤ب ٔـبثٝ( پشؿذٜ ثب آة ٔمطش ٤ب  آة ٤ٖٛي مسًاک وزم 1فطبنبطزي آة   5-1-6

ٞب٢ ت٥ٕضوبس٢ ٥ٌش٢. سٚؽپغ اص ٞش ا٘ذاصٜ ORPؿذٜ ٚ ٤ه ٔؼٛان ٘شْ )٤ب ٔـبثٝ( ثشا٢ ت٥ٕض وشدٖ اِىتشٚد 

دس غ٥ش ا٤ٗ  ٤ب ىٙذ.ػبص٘ذٜ پشاة ثٛدٜ ٚ ثٝ ٥ٞچ ػٙٛاٖ پشاة سا خشاة ٘ ٔىتٛةثٟتش اػت ٔطبثك دػتٛسوبسٞب٢ 

 ٥ٌشد.ٔٛسد تٛافك لشاس ٣ٔ ٥ٌORPش٢ كٛست ا٘ذاصٜ

  داريبزومًوٍ 6

         ٞب٢و٥ؼٝ ثب٤ذ دس ظش  ٤ب ،آصٔب٤ـٍبٜآٚس٢ ؿذٜ ٔٛسد آصٖٔٛ دس ٞب٢ خبن خٕغػٕٛٔب، ٕ٘ٛ٘ٝ  6-1

آٚس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دٞذ ظشٚ  ثب ٔىبٖ، تبس٤خ/صٔبٖ خٕغا٤ٗ وبس اخبصٜ ٣ٔات٣ّٙ٥ لبثُ دسصثٙذ٢ لشاس دادٜ ؿٛ٘ذ. پ٣ّ

 ؿٙبػب٣٤ ؿٛ٘ذ.

ٔٛسد ٘ظش حب٢ٚ ا٘ٛاع ٔتؼذد٢  2چ٥ٙٝٞب٢ خبن ثب٤ذ ٕ٘ب٤ٙذٜ ٘بح٥ٝ ٔٛسد ٘ظش ثبؿٙذ. چٙب٘چٝ ٕ٘ٛ٘ٝ   6-2

ٞب٢ خبن ٕ٘ٛ٘ٝدٔب٢  ٤ذثٍزاسخبن ثبؿذ، ٔطّٛة اػت اص ٞش ٘ٛع ثٝ كٛست خذاٌب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿتٝ ؿٛد. ثب٤ذ 

ٞب٢  ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ثشػذ. (C ˚ 20حذٚدا)ثٝ دٔب٢ اتبق  ٥ٌORPش٢ ٔٛسد آصٖٔٛ دس آصٔب٤ـٍبٜ، پ٥ؾ اص ا٘ذاصٜ

 ثب٤ذ دٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس طَٛ آصٖٔٛ ٔٙؼىغ وٙٙذ.  ،٥ٔذا٣٘

                                                 
1 -Squirt bottle 

2 -Stratum 
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 کبلیبزاسیًن ي استبوداردسبسي 7

سا ٔطبثك دػتٛسوبسٞب٢ ٔىتٛة ػبص٘ذٜ، سٚؿٗ و٥ٙذ. صٔبٖ وبف٣ ثشا٢ ٌشْ  ORPػٙدٝ  7-1

 ؿذٖ/پب٤ذاسؿذٖ دػتٍبٜ سا وٝ تٛػط ػبص٘ذٜ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ اػت، ثذ٥ٞذ.

دػتٍبٜ سا ثب وٛتبٜ وشدٖ اتلبَ ٚسٚد٢، ٔطبثك دػتٛسوبسٞب٢ ػبص٘ذٜ وٙتشَ و٥ٙذ. ثشا٢ ٤ه  "كفش" 7-2

ٚ وبثُ پشاة، ٤ه ٥ٌشٜ وبغز ث٥ٗ اتلبَ ٔشوض٢ ٚسٚد٢ ػٙدٝ ٚ غح  خبسخ٣ )اتلبَ ثٝ  BNCاتلبَ ٘ٛع 

ػبص٘ذٜ ثٝ كٛست٣  ثب ٚسٚد٢ وٛتبٜ ؿذٜ، ػٙدٝ سا دس كٛست ِضْٚ ٔطبثك دػتٛسوبسٞب٢وٙذ. ص٥ٔٗ( وفب٤ت ٣ٔ

 ± mV 5/0تٛا٘ذ دس ٔحذٚدٜ . ٤ه ػٙدٝ وٝ ٣ٕ٘سا ٘ـبٖ دٞذ ± mV 5/0حذاوثش ٔمذاس تٙظ٥ٓ و٥ٙذ وٝ 

 كفش ؿٛد، ٕٔىٗ اػت ٔؼ٥ٛة ثبؿذ ٚ ٘جب٤ذ اػتفبدٜ ؿٛد.

صدا٣٤ ؿذٜ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه خش٤بٖ سٚاٖ اص آة سا ثب ػٝ ثبس تؼ٤ٛض آة ٔمطش ٤ب آة ٤ٖٛ ORPپشاة  7-3

 فـبٖ ٤ب ٔٙجغ د٤ٍش، ت٥ٕض و٥ٙذ. صدا٣٤ ؿذٜ اص آة٤ٖٛٔمطش ٤ب آة 

ت٥ٕض  ORPثب پشاة ، قببل دستزس تجبريريش کبر کبلیبزاسیًن بب استفبدٌ اس محلًل کبلیبزاسیًن  7-4

سا دس ٤ه ٤بچٙذ ٔحَّٛ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ لشاس  ORPپشاة  خضءثب ػّٕىشد ٔٙبػت،  ORPؿذٜ ٔتلُ ثٝ ػٙدٝ 

       ثب٤ذ دس ٔحذٚدٜ ORPٞب٢ ٘ٛع غ٥شلبثُ تٙط٥ٓ، لشائت ٥ٌش٢ و٥ٙذ. ثشا٢ ػٙدٝٞب سا ا٘ذاصٜدادٜ ٚ پبػخ

mV 30  اص پتب٘ؼ٥ُ ٔحَّٛ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ثشا٢ پشاة پحت٥ٗ ٚ ٘مشٜ/٘مشٜ وّش٤ذ ثبؿذ. ثشا٢    

 سا ٔطبثك دػتٛسوبسٞب٢ ػبص٘ذٜ تب پتب٘ؼ٥ُ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ثشا٢ ٔحَّٛلشائت ٞب٢ لبثُ تٙظ٥ٓ، ػٙدٝ

وب٥ِجشاػ٥ٖٛ تٙط٥ٓ و٥ٙذ. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه لشائت ا٥ِٚٝ پب٤ذاس ثٝ دػت آٔذ، پشاة سا خبسج وشدٜ ٚ دسٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثب لشائت اَٚ اختح   mV 10تش اص ا٢ اص ٕٞبٖ ٔحَّٛ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ لشاس د٥ٞذ. لشائت دْٚ ٘جب٤ذ ث٥ؾتبصٜ

ؿٛد ٤ه ٔحَّٛ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اػتفبدٜ ٣ٔ تش اصٞب، دس كٛست٣ وٝ ث٥ؾسا ث٥ٗ لشائت ORP ثبؿذ. پشاةداؿتٝ 

 صدا٣٤ ؿذٜ ثـ٥٤ٛذ.ٔختّف( ثب آة ٔمطش ٤ب آة ٤ٖٛ ORPٞب ثب ٔمبد٤ش )٤ؼ٣ٙ ٔحَّٛ

دسٖٚ ٤ه ي محلًل کبلیبزاسیًن کیه َیدرين،  pHببفزَبي ريش کبر کبلیبزاسیًن بب استفبدٌ اس  7-5

 صدٖثش٤ض٤ذ. ثب ٤ه ٥ّٔٝ اپ٥ّىبتٛس چٛث٣، دس حبَ ٞٓ pH 7ثبفش ثب  ml  100 ،ml 8/14ثب حدٓ حذالُ ثـش

ثٝ كٛست فٛق اؿجبع ؿٛد. ٔمذاس و٣ٕ و٥ٗ ٥ٞذسٖٚ ثب٤ذ    pH 7و٥ٗ ٥ٞذٖٚ اضبفٝ و٥ٙذ تب ثبفش ثب  ٔذاْٚ،

ت٥ٕض ؿذٜ  ORPتىشاس و٥ٙذ. پشاة  pH 4حُ ٘ـذٜ ثبل٣ ثٕب٘ذ. دس ثـش د٤ٍش، ا٤ٗ وبس سا ثب اػتفبدٜ اص ثبفش ثب 

/و٥ٗ ٥ٞذسٖٚ  لشاس د٥ٞذ. 7سا دسٖٚ ثـش پش ؿذٜ ثب ٔخّٛ  ثبفش ثب ػّٕىشد ٔٙبػت ORPػٙدٝ ٔتلُ ثٝ 

ثب٥٘ٝ( ٚ لشائت سا  60اخبصٜ د٥ٞذ پب٤ذاس ؿذٜ )اِىتشٚد سا ثٝ آسا٣ٔ ٞٓ صدٜ ٚ اخبصٜ د٥ٞذ وٙبس ثـش ثٕب٘ذ. 

وٙذ، ثب٤ذ دس بػت وبس ٣ٔٝ طٛس ٔٙوٝ ثٚ پحت٥ٗ ٘مشٜ/٘مشٜ وّش٤ذ  ٤ORPه اِىتشٚد تشو٥ج٣  ٤بدداؿت و٥ٙذ. 

 ص ٔمبد٤ش ص٤ش ثبؿذ:ا ± mV 15ٔحذٚدٜ 

 لشائت ٚ دٔب

 mV 96 ; +C ˚ 20 

mV 90 ; +C ˚ 25 

mV 83 ; +C ˚ 30 
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 4 خـه و٥ٙذ. آٖ سا دس ثـش ثب ٔخّٛ  ثبفشثب ٤ه دػتٕبَ ٘شْ آٖ سا ثٝ آسا٣ٔ، سا ؿؼتٝ ٚ  ORPاِىتشٚد 

/و٥ٗ ٥ٞذسٖٚ  لشاس د٥ٞذ.  اِىتشٚد سا ثٝ آسا٣ٔ ٞٓ صدٜ ٚ اخبصٜ د٥ٞذ وٙبس ثـش ثٕب٘ذ. اخبصٜ د٥ٞذ پب٤ذاس ؿذٜ 

+ ثبلا٢ لشائت دس ٔخّٛ   mV 170 ٚ +mV 185ا٤ٗ لشائت ثب٤ذ ث٥ٗ ثب٥٘ٝ( ٚ لشائت سا ٤بدداؿت و٥ٙذ.  60)

 ثبؿذ. 7ثبفش 

ا٘ذ، ثٝ طٛس تبصٜ وب٥ِجشٜ ؿذٜ ORPاِىتشٚدٞب٢  ٞب٢ ثبفش/و٥ٗ ٥ٞذسٖٚ ثب٤ذ ٞش صٔبٖ وٝٔخّٛ  7-6

تٛا٘ذ، ص٤شا ٔمبد٤ش آٟ٘ب ثب صٔبٖ ٣ٔ ،پغ اص دٚػبػت اػتفبدٜ و٥ٙذ ٤بٞب سا رخ٥شٜ ٘ى٥ٙذ ػبختٝ ؿٛ٘ذ. ٔخّٛ 

 تغ٥٥ش وٙذ. 

 ريش اوجبم آسمًن 8

-سا وٝ ٣ٔسػبٖ آػ٥تٞب٢ وٛچه ٚ د٤ٍش ٔٛاد ٞب، س٤ـٝ ٚ ؿبخٝٞب، ػٍٙش٤ضٜػًٙلّٜٛٞب، تٕب٣ٔ ػًٙ  8-1

خبسج و٥ٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبػت سا دس ٤ه و٥ؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خبن  اصسا ؿىؼتٝ ٤ب ثؼب٤ذ،  ORPحؼبع پشاة  خضءتٛا٘ذ 

 پحػت٥ى٣ ؿفب  لشاس د٥ٞذ.

پشاة ثب٤ذ پغ اص ت٥ٕض و٥ٙذ. وب٥ِجشٜ ٚ  7سا ٔطبثك ثٙذ  ORPسا تٙظ٥ٓ وشدٜ ٚ پشاة  ORPػٙدٝ  8-2

 صدا٣٤ ؿذٜ، ؿؼتٝ ؿٛد.ٖٛ، ثب آة ٔمطش ٤ب آة ٤ٖٛخشٚج اص ٔحَّٛ )ٞب٢( وب٥ِجشاػ٥

 cm 08/5ٝ كٛست ػٕٛد٢ داخُ ٔشوض ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ثٝ كٛست٣ وٝ حذالُ سا ثٝ دلت ٚ ث ORPپشاة  8-3

خبن دس تٕبْ خٟبت دٚس پشاة  cm 08/5اص غح  پشاة )ثخؾ پب٣ٙ٥٤( پٛؿ٥ذٜ ؿٛد، لشاس د٥ٞذ. ثب٤ذ حذالُ 

 حؼبع، ؿىٙٙذٜ ثٛدٜ ٚ ٕٔىٗ اػت ثـىٙذ. خضءص٤شا  ،ذثبؿذ. اص اػٕبَ فـبس خٛدداس٢ و٥ٙ

حؼبع ٚ  خضءحؼبع سا فـبس د٥ٞذ تب اص تٕبع وبُٔ ٚ ٔحىٓ ث٥ٗ  خضءخبن دٚس غح  پشاة ٚ  8-4

دس حب٣ِ وٝ خبن دٚس  ،)ػؼت( ثٟتش اػت پشاة ثٝ آسا٣ٔ "٘شْ"ٞب٢ خبن اط٥ٕٙبٖ حبكُ و٥ٙذ. ثشا٢ خبن

  .داخُ ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ؿٛدذ، ٥وٙٞؼت٣ٍ ٔتشاوٓ ٣ٔ٘ٛن پشاة سا دس كٛست ِضْٚ ٚ ثٝ آ

ثب پشاة ػبوٗ، لشائت ػٙدٝ سا ٔـبٞذٜ و٥ٙذ. ثشا٢ ا٤ٗ وبس ٔٙتظش ثٕب٥٘ذ تب لشائت پب٤ذاس ؿذٜ ٤ب دٚ  8-5

ٍ٘ٝ داؿتٗ داس٘ذ وٝ -خبك٣ تبثغ پب٤ذاس٢/لفُ ORPٞب٢ دل٥مٝ كجش و٥ٙذ، ٞش وذاْ وٝ صٚدتش س  داد. ػٙدٝ

پشداصؽ ٚ اٍِٛس٤تٓ ٤ٚظٜ ػٙدٝ اػتفبدٜ ٣ ثشا٢ ٌشفتٗ ٤ه لشائت پب٤ذاس ثشاػبع تٛا٘ذ دس كٛست ٔمتض٣ٔ

وٙٙذ سا ثب٤ذ تغ٥٥ش ٣ٔ mV 30تش اص ا٢ وٓٞب٣٤ وٝ دس ٤ه دٚسٜ دٚ دل٥مٝؿٛد. ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ، لشائت

 ثب حذالُ پتب٘ؼ٥ُ ٔثجت ٤ب حذاوثش پتب٘ؼ٥ُ ٔٙف٣ ثجت ؿذٜ، پب٤ذاس دس ٘ظش ٌشفت. 
٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼ٥ٗ اص  ORPدس ا٢ تٛا٘ذ ٌؼتشٜ لبثُ ٔححظٝػ٥ٍٙٗ(، ٣ٔ 1ٞب٢ٔبن ٞب٢ خبك٣ )ثشا٢ ٔثبَخبندس -٤بدآٚس٢

٥ٌش٢ ثٝ ٔىبٖ د٤ٍش ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ. دس چ٥ٙٗ ٔٛاسد٢، ثٟتش٤ٗ حبِت آٖ اػت وٝ ثب اِىتشٚد دس تؼذاد و٣ٕ ٤ه ٔىبٖ ا٘ذاصٜ

 الُ پتب٘ؼ٥ُ ٔثجت ٤ب حذاوثش پتب٘ؼ٥ُ ٔٙف٣ تؼ٥٥ٗ ؿٛد.ٔىبٖ دس ٔحذٚدٜ ٕ٘ٛ٘ٝ سد٤بث٣ وشدٜ تب حذ

و٥ٙذ، پشاة سا ثب آة ٔمطش ٤ب آة ٌش خذا ٣ٔاص ٘بح٥ٝ حغ چؼج٥ذٜ سادس حب٣ِ وٝ ٞش ٌٛ٘ٝ ٔٛاد  8-6

 صدا٣٤ ؿذٜ ت٥ٕض و٥ٙذ. ٤ٖٛ

                                                 
1 -Mucks 
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دٚثبس تىشاس و٥ٙذ.  ،ٞب٢ ٔختّف دسٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝسا ثب لشاس دادٖ پشاة دس ٔىبٖ 6-8تب  3-8ٔشاحُ ثٙذٞب٢  8-7

٥ٌش٢ ؿذٜ سا ثشا٢ ٞش ٔىبٖ، ٚلت٣ لشائت پب٤ذاس ؿذ، حذالُ پتب٘ؼ٥ُ ٔثجت ٤ب حذاوثش پتب٘ؼ٥ُ ٔٙف٣ ا٘ذاصٜ

 لشائت ٚ ثجت و٥ٙذ.

 دقت ي اوحزاف 9

تٛػط اسص٤بث٣ آٔبس٢ ٤ه ٔطبِؼٝ ث٥ٗ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔطبثك اػتب٘ذاسد  ،، دلت ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛدقت 9-1

ASTM E 691 ٞب٢ ا٤ٗ اسص٤بث٣ دس ٌضاسؽ تحم٥مبت٣ ٜ اػت. دادٜتؼ٥٥ٗ ؿذRR : G01-1023  ٝٔشثٛ  ث

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 1ٞب دس خذَٚ ا٢ اص ا٤ٗ دادٜٔطبِؼٝ ث٥ٗ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔٛخٛد اػت. خحكٝ

 خبک ORPگیزي بزاي اوداسٌ  (ILSاس مطبلعٍ بیه آسمبيطگبَی ) حبصل مبريَبي آدادٌ-1جديل

میبوگیه  رديف

 َبمیبوگیه
y 

 

اوحزاف 

استبودارد 

 َب،میبوگیه
sx 

اوحزاف 

استبودارد 

 تکزارپذيزي،

sx 

اوحزاف 

استبودارد 

 تجديدپذيزي،

sR 

حد 

 تکزارپذيزي، 
r 

حد 

 تجديدپذيزي،
R 

 0/72 4/57 7/25 5/20 5/19 9/231 1ٕ٘ٛ٘ٝ خبن 

 8/84 8/81 3/30 2/29 6/18 6/106 2ٕ٘ٛ٘ٝ خبن 

 9/68 4/45 6/24 2/16 7/20 4/358 3ٕ٘ٛ٘ٝ خبن 

 

ٌش ثب تد٥ٟضات ٤ىؼبٖ ٚ پز٤ش٢ ثٝ تغ٥٥شات ٘تب٤ح ثٝ دػت آٔذٜ تٛػط ٤ه آصٖٔٛس، تىشاتکزارپذيزي 9-1-1

خبن، تىشاسپز٤ش٢  ORPٞب٢ ٥ٌش٢. دس ٔٛسد ا٘ذاصٜاؿبسٜ داسدٞب٢ ٔتٛا٣ِ ؿشا٤ط ػ٥ّٕبت٣ ٤ىؼبٖ دس آصٖٔٛ

ا٘حشا   ،ٔـخق ؿٛد. ٘تب٤ح ٔطبِؼبت ث٥ٗ آصٔب٤ـٍب٢٣ٞ شتٛا٘ذ ثب ٚاس٤ب٘غ ا٘حشا  اػتب٘ذاسدٞب٢ تىشاسپز٣ٔ٤

 اػت. mV 63( ٤ب Sr) 8/2، 95دٞذ. حذٚد تىشاسپز٤ش٢ % سا ٘ـبٖ ٣ٔ mV 23اػتب٘ذاسد تىشاسپز٤ش٢ 

     ٌشٞب٢ ٔختّف وٝ ، تدذ٤ذپز٤ش٢ ثٝ تغ٥٥شات ٘تب٤ح ثٝ دػت آٔذٜ تٛػط آصٖٔٛتجديدپذيزي 9-1-2

خبن،  ORPٞب٢ ٥ٌش٢وٙٙذ، اؿبسٜ داسد. دس ٔٛسد ا٘ذاص٥ٌٜش٢ ٣ٔٞب٢ خبن ٤ىؼبٖ سا ا٘ذاصٜٕ٘ٛ٘ٝ

تٛا٘ذ ثب ٚاس٤ب٘غ ا٘حشا  اػتب٘ذاسدٞب٢ تدذ٤ذپز٤ش٢ ٔـخق ؿٛد. ٘تب٤ح ٔطبِؼبت ث٥ٗ تدذ٤ذپز٤ش٢ ٣ٔ

( SR) 8/2 ،95% دٞذ. حذٚد تدذ٤ذپز٤ش٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔ mV 27آصٔب٤ـٍب٣ٞ ا٘حشا  اػتب٘ذاسد تدذ٤ذپز٤ش٢ 

 اػت. ٤mV 75ب 

 ٥ٌORPش٢ ؿٛد، ثشا٢ ا٘ذاصٜتٟٙب ثشحؼت ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تؼش٤ف ٣ٔ ORPاص آٖ خب وٝ ٔمذاس  9-1-3

 تٛاٖ تؼ٥٥ٗ وشد.خبن ثب ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ، ا٘حشاف٣ ٣ٕ٘
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 گشارش آسمًن 10

 ٌضاسؽ آصٖٔٛ ثب٤ذ حذالُ ؿبُٔ اطحػبت ص٤ش ثبؿذ:

 سٚؽ آصٖٔٛ اػتفبدٜ ؿذٜ ٔطبثك ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ؛ 10-1

 ٞش ٌٛ٘ٝ خض٥٤بت ضشٚس٢ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ 10-2

 ؛٥ٌORPش٢ ػٝ ا٘ذاصٜ 10-3

 ٥ٌش٢؛دٔب٢ ٞٛا٢ ٔح٥ط دس صٔبٖ ا٘ذاصٜ 10-4

 تٛض٥حبت ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ؿبُٔ ٔىبٖ، ػٕك ٚ د٤ٍش اطحػبت ٔشثٛطٝ؛    10-5

 ؿٛد؛تبس٤خ ٚ صٔب٣٘ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خبن اص ص٥ٔٗ اػتخشاج ٣ٔ    10-6

 ؛ORPػبص٘ذٜ، ؿٕبسٜ ٔذَ ٚ ؿٕبسٜ ػش٤بَ ػٙدٝ     10-7

 ؛ORPػبص٘ذٜ، ؿٕبسٜ ٔذَ ٚ ؿٕبسٜ ػش٤بَ پشاة     10-8

 ٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ؛ٔحَّٛ ٞب٢ ا٘مضب٢(ٞب٢ خش٤ذ) ٚ ٤ب تبس٤خٚ تبس٤خ ORP ٔمذاس )ٞب٢( تؼ٥٥ٗ ؿذٜ    10-8

 ٥ٌش٢؛ٞش ٌٛ٘ٝ ٔٛسد غ٥ش ٔؼَٕٛ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ح٥ٗ ا٘ذاصٜ  10-9

 ؿٛد؛ٞش ٌٛ٘ٝ ػ٥ّٕبت٣ وٝ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ث٥بٖ ٘ـذٜ ٤ب ثٝ طٛس اخت٥بس٢ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ   10-11

 تبس٤خ ا٘دبْ آصٖٔٛ؛   10-12
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 پیًست الف

 )اطلاعبتی(

 ORPرَىمًدَبي مزجع بزاي تفسیز رَىمًدَبي 

ثٝ تٟٙب٣٤ دس ٔـخق وشدٖ خٛس٘ذ٣ٌ خبن  ORPٞب٢ ٥ٌش٢تـخ٥ق ا٘ذاصٜ ؿٛد اصتٛك٥ٝ ٣ٔ 1-الف

 ؿبُٔ ٔٛاسد ص٤ش اػت : ORPٞب٢ اػتفبدٜ ٘ـٛد. سٕٞٙٛدٞب٢ ٔشخغ ثشا٢ تفؼ٥ش ثبٔؼ٣ٙ ثٛدٖ خٛسد٣ٌ دادٜ

، ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ا٤ٗ ٔٛضٛع اػت وٝ آ٤ب ٤ه خبن خبف ٥ٌORPش٢ ٤ى٣ اص ٔٛاسد وبسثشد ا٘ذاصٜ  1-1-الف

استجب  و٣ّ ثشا٢ ٤ب ٘ٝ. خذَٚ ص٤ش  اػت( MICتم٤ٛت حّٕٝ خٛسد٣ٌ تحت تبث٥ش ػٛأُ ٥ٔىشٚث٣ ) ٔؼتؼذ

 ANSI/AWWA C 105سٚؽ اسص٤بث٣ آصٖٔٛ خبن ٔٛخٛد دس فٟشػت اِف اػتب٘ذاسد  ثشپب٤ٝ آ٣ٙٞٔٛاد 

A21.5-99 دٞذ.سا ؿش  ٣ٔ 

 خبک بٍ تقًيت خًردگی تحت تبثیز عًامل میکزيبی مستعدبًدناحتمبل  -1-جديل الف

 احتٕبَ ثبلا پتب٘ؼ٥ُ ٔٙف٣

mV 0 ٓتش اص ٤ب پتب٘ؼ٥ُ ٔثجت وmV 100 احتٕبَ ٔتٛػط 

 ٥ٌشدكٛست ٣ٕ٘ MICاحتٕبلا حّٕٝ  mV 100تش اص پتب٘ؼ٥ُ ٔثجت ٔؼب٢ٚ ٤ب ثضسي

٥ِٛ٤1ً 2-1-الف
ٔـخق وٙٙذ وٝ ؿشا٤ط خبن ٞٛاص٢ تٛا٘ٙذ ٣ٔ ORPٞب٢ ٥ٌش٢ٌضاسؽ وشد وٝ ا٘ذاصٜ  

٥ٌش٢ ؿذٜ تش اص ٔمذاس ا٘ذاصٜحؼبع ORPٞٛاص٢. تحت ؿشا٤ط ٞٛاص٢، ٔمذاس اوؼ٥ظٖ ثبلا ثٛدٜ ٚ اػت ٤ب ث٣

اػت. خٛس٘ذ٣ٌ ؿذ٤ذتش ٔح٤ٓ ؿشا٤ط خبن ٞٛاص٢ ٘ؼجتب وٝ ٞٛاص٢ اػت. ٘ت٥دٝ و٣ّ آٖ اػت ثشا٢ خبن ث٣

ذٜ سا حذالُ ثٝ كٛست خض٣٤ ثب پتب٘ؼ٥ُ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ؿٛد. ا٤ٗ ٔـبٞٞٛاص٢ د٤ذٜ ٣ٔتحت ؿشا٤ط ث٣

 تٛاٖ ؿش  داد.پب٥٤ٗ، ٣ٔ ORPٞب٢ ثب ٞٛاص٢ دس خبنفؼب٥ِت ٥ٔىشٚث٣ ث٣

 اػت. 3ثٝ كٛست خذَٚ  C ˚ 25ٞب٢ اِىتشٚد ٔشخغ دس دٔب٢ پتب٘ؼ٥ُ 3-1-الف

 C ˚ 25َبي الکتزيد مزجع در دمبي پتبوسیل -3جديل 

NHE )َاِىتشٚد ٥ٞذسٚطٖ ٘شٔب( mV 0 

SCE )اِىتشٚد وبُِٛٔ اؿجبع( mV 241 

SSCE )ٓاِىتشٚد وبُِٛٔ اؿجبع ؿذٜ ثب ػذ٤( mV 236 

 mV 199 ٘مشٜ/٘مشٜ وّش٤ذ)پتبػ٥ٓ وّش٤ذ اؿجبع(

 mV 640 (ػِٛفبت )پتبػ٥ٓ ػِٛفبت اؿجبع(Iخ٥ٜٛ/خ٥ٜٛ )
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