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 بِ ًام خذا

 اػتاًذاسد ايشاى هليآؿٌايي با ػاصهاى 

ٖ  ٍ سحم٘مابر  اؾشبًساضز هؤؾؿٔ ضارهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾشبًساضز هلٖؾبظهبى   اٗاطاى   ناٌؼش

 ػْسُ ثِ ضا )ضؾوٖ( اٗطاى هلٖاؾشبًساضزّبٕ  ًكط ٍ سسٍٗي سؼ٘٘ي  وِ ٍظ٘فٔ اؾز وكَض ضؾوٖ هطخغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة

  .زاضز

  ٖع ٍ هؤؾؿابر ػلوا  وًظطاى هطانبحت  بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرشلف زض ي اؾشبًساضز زض حَظُٗسسٍ

ٍ  ٕ  فٌابٍض ٕس٘ا ٍ سَلٍٗ ثب سَخِ ثاِ قاطا   هلٖقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطسجٍ اًدبم هٖ ٍٕ الشهبز ٕس٘  سَلٖدػٍّك

-ٌٌاسگبى  نابزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز  وٌٌاسگبى  ههاط   وس٘نبحجبى حك ٍ ًفغ  قبهل سَل ٔز آگبّبًِ ٍ هٌهفبًوسدبضٕ اؾز وِ اظ هكبض

اٗطاى ثاطإ   هلٖ ٕؽ اؾشبًساضزّبًَٗ ف٘قَز. دزٍلشٖ حبنل هٍٖ غ٘ط ٖزٍلش ّٕب  ًْبزّب  ؾبظهبىٍٖ سرهه ٖع ػلوووٌٌسگبى  هطا

ٖ  ٔشا ٘ووكاٌْبزّب زض  ٘بفاز ًظطّاب ٍ د  ٗقَز ٍ دؽ اظ زضٖ هطثٌَ اضؾبل ه ّٕب َى٘ؿ٘وو ٍٕ اػًبًفغ ٕثِ هطاخغ ش ًٖظطذَاّ  هلا

 قَز.ٖ( اٗطاى چبح ٍ هٌشكط هٖ)ضؾو هلٖثِ ػٌَاى اؾشبًساضز   تٗهطسجٍ ثب آى ضقشِ َطح ٍ زض نَضر سهَ

وٌٌس زضوو٘شِ ٖ ِ ه٘ي قسُ سْ٘٘ز يَاثٍ سؼًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبر ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾشبًساضزّبًَٗ ف٘د

 ٖسلما  هلٖ ٖٗت  اؾشبًساضزّب٘ي سطسٗقَز. ثس چبح ٍ هٌشكط هٖ اٗطاى هلٖ ت  ثِ ػٌَاى اؾشبًساضزٍٗ زضنَضر سهَ ٖثطضؾ  َطح هلٖ

ٖ زض ؾبظهبى ِ واؾشبًساضز هطثٌَ  هلٖ ٔي ٍ زض وو٘شٗسسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب هلٖاؾشبًساضز  ضار همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه اؾاشبًساضز   هلا

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ سهَ قَزٖ ل هى٘سكاٗطاى 

(ISO) اؾشبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػًبٗاز اؾشبًساض هلٖؾبظهبى 
ٍ  2(IEC) الوللاٖ الىشطٍسىٌ٘اه   وو٘ؿَ٘ى ثا٘ي   1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾز ٍ ثِ ػٌَاى سٌْب ضاثٍ 3

زض وكَض فؼبل٘ز  5

  ٖػلو ّٕب كطفز٘ي دٗكَض  اظ آذطوذبل  ّٕبٕ بظهٌسٍ٘ ً ٖلوٍ ٗاٗطاى يوي ساَخِ ثِ قطا هلٖ ٕي اؾشبًساضزّبٗوٌس. زض سسٍ هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾشبًساضزّب ٍٖ نٌؼش ٖفٌ

وٌٌاسگبى  حفاس ؾالاهز ٍ     ز اظ ههاط  ٗقسُ زض لبًَى  ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي دٗز هَاظٗضػبسَاًس ثب ٖ طاى هٗاؾشبًساضز ا هلٖؾبظهبى 

اظ اؾاشبًساضزّبٕ   ٖثؼً ٕ  اخطإٍ الشهبز ُٖ٘هح ؿزٗز هحهَلار ٍ هلاحظبر ظ٘فوٌ٘بى اظ ٘  حهَل اَوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٗا

سَاًس ٖ. ؾبظهبى هوٌس ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَلار سَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاسٖ  ثب سهَٗت قَضإ ػبلٖ اؾشبًساضز  اخجبض هلٖ

ِ  ٖنابزضاس  ٕبلاّبواؾشبًساضز  ٕكَض  اخطاوهحهَلار  ٕثطا ٖالولل ي٘ث ٕثِ هٌظَض حفس ثبظاضّب . وٌاس  ٕآى ضا اخجابض  ٕثٌاس  ٍ زضخا

  ٖهكابٍضُ  آهاَظـ  ثبظضؾا    ٌٔا ّ٘ب ٍ هؤؾؿبر فؼبل زض ظه ٌٌسگبى اظ ذسهبر ؾبظهبىو ثِ اؾشفبزُ ٘سىثركٌبى ٘ي ثطإ اَوّ٘وچٌ

ٍؾابٗل   (بل٘جطاؾاَ٘ى )وّب ٍ هطاوع ٍاؾٌدٖ  كگبُٗ  آظهبُٖ٘هح ؿزٗز ظٗطٗز ٍ هس٘فو٘ز ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿشن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘هو

ٖ  ٖبثٗا طاى اضظٗز ا٘س نلاحٗ٘ثط اؾبؼ يَاثٍ ًظبم سأّب ٍ هؤؾؿبر ضا  گًَِ ؾبظهبى يٗاؾشبًساضز ا هلٖؾبظهبى ؾٌدف   وٌاس ٍ زض   ها

بّب  ٗى ٖالولل ي٘ح زؾشگبُ ثٗوٌس. سطٍ ّٖب ًظبضر هطز آىىّب اػُب ٍ ثط ػولز ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ سأٍ٘ لاظم  گَاّٗاحطاظ قطا نَضر

ٖ  ٕؾُح اؾشبًساضزّب ٕاضسمب ٕثطا ٕبضثطزومبر ٘بض فلعار گطاًجْب ٍ اًدبم سحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف  سؼٍٗاؾٌدٖ ٍؾب اٗاطاى اظ زٗگاط    هلا

 .اؾز ؾبظهبىي ٗف اٍٗظب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویؼیَى فٌي تذٍيي اػتاًذاسد

سٍؽ  -لَهیٌؼاًغ ؿیویايي ٍػیلِّاي ًیتشٍطى بِ گیشي پیَػتِ اکؼیذاًذاصُ –َّاي پیشاهَى "

 "آصهَى

  
 : سئیغ

 هبّطٍ -همسم ٖذبلم

 (ٖآل ٖو٘ق ؿبًؽ٘)فَق ل

 

 ػوت ٍ/ يا ًوايٌذگي

 دػٍّكگبُ اؾشبًساضز

 :دبیش

 هل٘حِ -ٗبلَر

 )فَق ل٘ؿبًؽ ق٘وٖ آلٖ(

 

 حطٍ  الفجب( ت٘: )ثِ سطساػضا

 

 ػل٘طيب  ثٌبظازُ

 )زوشطإ ق٘وٖ سدعِٗ(
 

 بم٘د  ٖؾؼبزس

 (وط٘دل ٖو٘ق ٖهٌْسؾ ؿبًؽ٘)فَق ل

 

 ِ٘ؾو  ٖو٘ؾل

 (ؿزٗظ ٍ٘هح ٖبثٗاضظ بًؽؿ٘)فَق ل

 

 حو٘طا  نفٖ للٖ

 )فَق ل٘ؿبًؽ ظه٘ي قٌبؾٖ ظٗؿز هحُٖ٘(

 

 فطحٌبظ  ٖوبضگط ثْجْبً

 (ٖو٘ق ٕ)زوشطا

 

 ِّ٘بً  ٖاثََبلج طظا٘ه

 (ٖو٘ق ؿبًؽ٘)ل 

   
 

 

 

 ازاضُ ول اؾشبًساضز الجطظ

 

 
 

 

 دػٍّكگبُ اؾشبًساضز

 

 
 

 وبضقٌبؼ اؾشبًساضز

 

 

 ىاؾشبى انفْب ؿزٗظ ٍ٘ازاضُ ول هح

 

 

 اؾشبى انفْبى ؿزٗظ ٍ٘ازاضُ ول هح

 

 

 ٍاحس وطج ٖزاًكگبُ آظاز اؾلاه

 

 

 ازاضُ ول اؾشبًساضز الجطظ
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 فْشػت هٌذسجات

 

                                                                                                                 ػٌَاى  

  بًساضزاؾش ٖثب ؾبظهبى هل ٖٗآقٌب

 اؾشبًساضز يٗسسٍ ٖفٌ َى٘ؿ٘وو

 صفحِ
 ة

 ج

 ُ گفشبض ف٘د

   1  ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز

 1 ٖ هطاخغ العاه

 2  انَل

 3  لٍٗؾب

 7  ًٕوًَِ ثطزاض

 8  ضٍـ اًدبم آظهَى

 8  حًٗشب بى٘ث

 8  زلز

 10 دَ٘ؾز الف 
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 گفتاس ؾیپ

 

ضٍـ  - ٖٗب٘و٘ق ٌؿبًؽ٘لَه لِ٘ثِ ٍؾ شطٍغىً٘ ّبٕس٘اوؿ َؾشِ٘د ٕط٘گاًساظُ – ىطاهَ٘د َّٕا "اؾشبًساضز

قسُ ٍ زض  يٍٗ سسٍ ِ٘سْ ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاىهطثٌَ سَؾٍ  ّبٕ َى٘ؿ٘وو آى زض ؽًَٗ ف٘وِ د "آظهَى

ِ اؾز لطاض گطفش تٗهَضز سهَ 29/01/1394هَضخ  هحٍ٘ ظٗؿز اؾشبًساضز ٖهل ٔش٘اخلاؼ وو قهز ٍ ّفشو٘ي

ههَة ثْوي هبُ   طاىٗاؾشبًساضز ا ٍٖ همطضار ؾبظهبى هل ي٘لبًَى انلاح لَاً 3 ٓهبز هٗثِ اؾشٌبز ثٌس  ٌهٗا  

 . قَز هٖهٌشكط  طاىٗا ٖثِ ػٌَاى اؾشبًساضز هل  1371

  ػلَم ٍ ذسهبر  غٗنٌب ٌٔ٘زض ظه ٍٖ خْبً ٖهل ّٕب كطفز٘ثب سحَلار ٍ د ٍٖ ّوبٌّگ ٖحفس ّوگبه ٕثطا

 يٗا ل٘انلاح ٍ سىو ٕوِ ثطا ٕكٌْبزً٘ظط ذَاّس قس ٍ ّط د سٗزض هَالغ لعٍم سدس طاىٗا ٖهل ٕزّباؾشبًساض

 سٗثب  يٗثٌبثطا. هطثٌَ هَضز سَخِ لطاض ذَاّس گطفز ٖفٌ َى٘ؿً٘ظط زض ووسٌّٗگبم سدس  اؾشبًساضزّب اضائِ قَز

 . اؾشفبزُ وطز ٖهل ٕاؾشبًساضزّب سًظطٗسدس يّٗوَاضُ اظ آذط

 

 

 اؾز: طٗاؾشبًساضز هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشِ ثِ قطح ظ يٗا ٘ٔسْ ٕوِ ثطا ٕذصٍ هب هٌجغ
 
ASTMD 3824: 2012, Standard Test Methods for Continuous Measurement of Oxides of 

Nitrogen in the Ambient or Workplace Atmosphere by the Chemi luminescent Method 
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 :هقذهِ

زٕ اوؿ٘س ً٘شطٍغى ٍ (NO)اوؿ٘س  ً٘شطٗهد٘طاهَىه٘بى ّفز اوؿ٘س ً٘شطٍغى قٌبذشِ قسُ هَخَز زض َّإ  اظ

(NO2) ُإ اوؿ٘س گبظٕ اؾز هطئٖ ثب ضًگ لَُْزًٕ٘شطٍغىضًٍس. وٌٌسُ ّبٕ هْن َّا ثِ قوبض هٖاظ آلَز

سجسٗل (NO3)ِ شضار هؼلك ً٘شطارإ هبٗل ثِ لطهع وِ َٖ فطاٌٗسّبٕ د٘چ٘سُ اسوؿفط ثهبٗل ثِ ظضز ٗب لَُْ

زٍز اؾز. اٗي گبظ زض ّبٕ انلٖ هِاوؿ٘س ٗىٖ اظ آلاٌٗسًُ٘شطٗه هبًٌساوؿ٘س ً٘ع زًٕ٘شطٍغىقَز. ثِ ػلاٍُ هٖ

ّب زض زهبٕ ثبلا ؾجت سَل٘س اٗي ّبٕ اًؿبًٖ اظ غلظز ثبلاٖٗ ثطذَضزاض اؾز. احشطاق ؾَذزقْطّب ثِ ػلز فؼبل٘ز

 .قَزآلاٌٗسُ هٖ

اؾ٘س ؾ٘شطٗهو٘ت قًَس  سَل٘س وِ ثب َّإ هطََة سطزضنَضسٖ ٍٍ گبظ اثط هؿشم٘ن ثط آلَزگٖ َّا ًساضًس اٗي ز

حسٍز  ثِ  NO2قًَس. اظ َطفٖ چٌبًچِ غلظز ًوبٌٗس وِ زض اٗي حبلز هَخت دَؾ٘سگٖ قسٗس فلعار هٖهٖ

 10زاز. اگط گ٘بّبى ثِ هسر ثطؾس لبثل٘ز زٗس ضا ثِ ه٘عاى لبثل سَخْٖ وبّف ذَاّس  لؿوز زض ه٘لَ٘ى 25/0

اظ  .ضقس آًْب ثؿ٘بض وبّف هٖ ٗبثس  لطاض ثگ٘طًس NO2 لؿوز زض ه٘لَ٘ى 5/0ضٍظ زض هؼطو َّإ هحشَٕ  12الٖ 

اوؿ٘س زًٕ٘شطٍغى( ٍ  NOاوؿ٘س )ً٘شطٗهه٘بى ّفز اوؿ٘س ً٘شطٍغى قٌبذشِ قسُ هَخَز زض َّإ هحٍ٘  

(NO2اظ آلَزُ وٌٌسُ ّبٕ هْن َّا ثِ قوبض ) ٖضًٍس. ه 

ثطإ   ٍ ضفبُ ٍ آؾبٗف ػوَهٖ حفبظز اظ ثْساقز ػوَهٖثِ هٌظَض  ( EPA) آغاًؽ حفبظز اظ هحٍ٘ ظٗؿز

 ( . 50  لؿوز  CFR 40َطاحٖ وطزُ اؾز )  اؾشبًساضزّبٕ اٍلِ٘ ٍ ثبًَِٗ NO2حبٍٕ  و٘ف٘ز َّا

قَز وِ هٌدطثِ آؾ٘ت ٖه سَل٘سنٌبٗغ ثؿ٘بضٕ ٍ زض خطٗبى فطاٌٗسّبٕ هرشلفٖ اوؿ٘سّبٕ ً٘شطٍغى سَؾٍ 

اٗي گبظّب  حسٍز هدبظ ثطإ اًشكبض گ٘طًس.قَز وِ زض هَاخِْ ثب اٗي گبظّب لطاض هٖضؾبًٖ ثِ ؾلاهز وبضوٌبًٖ هٖ

اضاِٗ قسُ  (1910  لؿوز  CFR 29)  ٍ زض ( OSHAٍ اٗوٌٖ )  هسٗطٗز ؾلاهز  سَؾٍ هحٍ٘ وبض نٌؼشٖزض

 .اؾز
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لَهیٌؼاًغ  ٍػیلِّاي ًیتشٍطى بِپیَػتِ اکؼیذ گیشياًذاصُ  -َّاي پیشاهَى 

 سٍؽ آصهَى -ؿیویايي
هؿئَل٘ز ثطلطاضٕ   زض نَضر ٍخَز چٌ٘ي هَاضزٕ. زض اٗي اؾشبًساضز سوبم هَاضز اٗوٌٖ ٍ ثْساقشٖ ًَقشِ ًكسُ اؾز ّـذاس:

 . قطاٍٗ اٗوٌٖ ٍ ؾلاهشٖ هٌبؾت ٍ اخطإ آى ثط ػْسُ وبضثط اٗي اؾشبًساضز اؾز

 هٌۀ کاسبشددا ّذف ٍ 1

ٍ  (NO2ً٘شطٍغى زٕ اوؿ٘س ) ولدَ٘ؾشِ  گ٘طٕ همساضّس  اظ سسٍٗي اٗي اؾشبًساضز سؼ٘٘ي ضٍـ آظهَى اًساظُ

اٗي ضٍـ آظهَى ثطإ . د٘طاهَى )فًبٕ آظاز ٍ ثؿشِ( اؾز زض َّإ NOxثب فطهَل ولٖ ( NOً٘شطٗه اوؿ٘س )

ّبٕ ًكبى زازُ ً٘ع زض هحسٍزُ ( ثِ سٌْبNO2ٖٗاوؿ٘س ) ( ٗب ً٘شطٍغى زNOًٕ٘شطٗه اوؿ٘س ) گ٘طٕ همبزٗطاًساظُ

وبضثطز  )ٗه اسوؿفط( و٘لَدبؾىبل 3/101ٍ فكبض  ؾلؿَ٘ؼزضخِ  25 قسُ زض ظٗط ٍ سحز قطاٍٗ هطخغ زهبٕ

 . زاضز

 

 ًَع گاص
 هحذٍدُ غلظت دس َّاي پیشاهَى

 فضاي بؼتِ فًبٕ آظاز

 (ppm) μg/m
3 (ppm)  mg/m

3 

 ًیتشيک اکؼیذ
NO 

(5/0-01/0 ) 600- 10 (25-5/0) 30-6/0 

 اکؼیذ ّاي ًیتشٍطى کل
(NO + NO2) = NOx 

(5/0-01/0 ) 1000- 20  (25-5/0)  50-1  

 ًیتشٍطى دي اکؼیذ

NO2 
 (5/0-01/0 ) 1000- 20 (25-5/0) 50-1 

 

  هشاجغ الضاهي 2

 . ى ّب اضخبع زازُ قسُ اؾزهساضن العاهٖ ظٗط حبٍٕ همطضاسٖ اؾز وِ زض هشي اٗي اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ آ

 . قَز هٖثسٗي سطس٘ت آى همطضار خعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى هحؿَة 

 انلاحِ٘ ّب ٍ سدسٗس ًظطّبٕ ثؼسٕ آى   زض نَضسٖ وِ ثِ هسضوٖ ثب شوط سبضٗد اًشكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس

سبضٗد اًشكبض ثِ آى ّب اضخبع زازُ قسُ  زض هَضز هساضوٖ وِ ثسٍى شوط. اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى ً٘ؿز هَضز ًظط اٗي

 . ّوَاضُ آذطٗي سدسٗس ًظط ٍ انلاحِ٘ ّبٕ ثؼسٕ آى ّب هَضز ًظط اؾز  اؾز

 اؾشفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ اٗي اؾشبًساضز العاهٖ اؾز:

 

2-1  ASTMD1356 ,Terminology Relating to Sampling and Analysis of Atmospheres 

2-2 ASTMD1357, Practice for Planning the Sampling of the Ambient Atmospheres 

2-3 ASTM D1914, Practice for Conversion Units and Factors Relating to Sampling and    

               Analysis of Atmospheres 
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2-4  ASTMD3195, Practice for Rotameter Calibration 

2-5  ASTMD3249, Practice for General Ambient Air Analyzer Procedures 

2-6  ASTMD3609, Practice for Calibration Techniques Using Permeation Tubes 

2-7 ASTMD3631, Test Methods for Measuring Surface Atmospheric Pressure 

2-8       CFR, Part 1910, Occupational Safety and Health Standards 

2-9 40 CFR, Parts 50 and 53, Environmental Protection Agency Regulations on Ambient Air  

              Monitoring Reference and Equivalent Methods 

 
 

 

 

 تؼاسيف ٍ اصطلاحات 3

وبض ثطزُ قسُ  ثِ ASTM D1356  ٍASTM D3249اؾشبًساضز  سؼبضٗف ٍ انُلاحبر هُبثك ثب  اٗي اؾشبًساضز زض

 . اؾز

 اصَل آصهَى 4

آظهَى ثط اؾبؼ ٍاوٌف لَهٌ٘ؿبًؽ ق٘و٘بٖٗ ٗب ًكط ًَض ًبقٖ اظ فبظ گبظٕ ٗىٌَاذز سَل٘س قسُ اظ ٍاوٌف  ضٍـ

  . ثبقس هٖ( 1ثط َجك هؼبزلِ ) اظٍىث٘ي ً٘شطٗه اوؿ٘س ٍ 

   (1)  

 

 . شم٘وٖ ثب غلظز ً٘شطٗه اوؿ٘س زاضزًؿجز هؿ قسُ  قسر ًَض ًكط  اظٍىزض حًَض همبزٗط ايبفٖ 

 ًوًَِ گبظٕ هرلٌَ قسُ  زاضإ خطٗبىزض ٗه هحفظِ ٍاوٌف   گ٘طٕ غلظز ً٘شطٗه اوؿ٘سثطإ اًساظُ  4-2

 . قًَسدبٗف هٖ 1ًَضٕثب ٗه لَلِ سىث٘ط وٌٌسُ ًَضّبٕ ًكط قسُ. قَز هٖآظهَى  اظٍىثب 

ًوًَِ گبظٕ لجل اظ ٍاضز قسى ثِ هحفظِ   (NOx=NO+NO2)ول  ّبٕ ً٘شطٍغىگ٘طٕ اوؿ٘سثطإ اًساظُ  4-3

 . وٌس هٖػجَض  NOثِ  NO2ٍاوٌف اظ ٗه هجسل 

وٌس    ًوًَِ گبظٕ ثِ نَضر هشٌبٍة اظ زضٍى هجسل ػجَض هٖ(NO2)گ٘طٕ ً٘شطٍغى زٕ اوؿ٘س ثطإ اًساظُ  4-4

ٗه هٌجغ انلٖ زٍ خطٗبًٖ  گطّب هدْع ثِقَز. ثطذٖ سدعِٗ وؿط هٖ NOxاظ همساض ؾ٘گٌبل  NOٍ همساض ؾ٘گٌبل 

 .ٍ زٍ هحفظِ ٍاوٌف ّؿشٌس

 ّاهضاحوت  5

                                                 
1- Photomultiplier tube 
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ثب ّ٘چ زضهؼطو هعاحوز )سساذل( ثِ ٍؾ٘لِ اظٍى  NOلَهٌ٘ؿبًؽ ق٘و٘بٖٗ ثطإ سؼ٘٘ي ه٘عاى ٍاوٌف    5-1

ً٘ؿز. حًَض احشوبلٖ ّ٘سضٍوطثي ّب ثِ  SOxو  O3 ،NO2 ،CO ،NH3هبًٌس ّبٕ هؼوَل َّا آلاٌٗسُٗه اظ 

 قَز. حص  هٖ 1بفٖ ًَض لطهع سمبَؼٍٖؾ٘لِ ٗه ن

ثب زضهؼطو هعاحوز )سساذل(  هثجز ثَؾ٘لِ اظٍى  NOلَهٌ٘ؿبًؽ ق٘و٘بٖٗ ثطإ سؼ٘٘ي ه٘عاى ٍاوٌف     5-2

 ثبقس.  زاض )ًظ٘ط هشبى سَ٘ل( هٖثَسي( ٍ هَاز آلٖ گَگطز-2اٍلف٘ي ّب )هثلا 

اٖٗ ثب ضََثز ثبلا ثطإ زؾشگبُ ّبٖٗ وِ زضنس هوىي اؾز زض قطاٍٗ 10َّهٌفٖ زض حسٍز   هعاحوز )سساذل(

 قَز.  سحز خطٗبى گبظ ذكه وبل٘جطُ قسُ اًس  زٗسُ 

زاضٕ وِ زض اثط ّط هبزُ ً٘شطٍغى  ّؿشٌس NOxٗب  NO2 گ٘طٕگطّب زض ٍيؼ٘ز اًساظُسدعِٗ وٌِّگبهٖ 5-3

ثِ ػٌَاى   ٍخَز آٍضًسٖ ثِّ٘سضٍغى ٗب ولط اسو  اظٍىٗب هحهَلاسٖ وِ زض هَلس  وٌس ٍ NO هجسل سَل٘س سرطٗت زض

 . قَز هٖٗه سساذل هثجز زض ًظط گطفشِ 

 . آهسُ اؾز 8-الف ثٌسّب زض ثطذٖ هعاحوز - 1يادآٍسي

سساذل  NO2 گ٘طٕ سساذل هثجز ٍ زض ٍيؼ٘ز اًساظُ NOگ٘طٕزاض زض ٍيؼ٘ز اًساظُّبٕ آلٖ ؾَلفَضثطذٖ ًوًَِ -2يادآٍسي

 . هٌفٖ زاضًس

 ٍػايل  6

 هیٌؼاًغ ؿیویاييلَ گشتجضيِ 6-1

اضائِ قسُ  1-حسالل هكرهبر ػولىطزٕ هَضز ً٘بظ زض دَ٘ؾز الف. ثبقسّبٕ ظٗط هٖاٗي زؾشگبُ قبهل لؿوز

 . اؾز

 . اؾز قسُ زازُ ًكبى ٗه قىل زض ثطإ اٗي ضٍـ  ثِ وبض ضفشِ گطسدعِٗ  ؾ٘ؿشن اظ قوبٖٗ

                                                 
1 - Red sharp-cut optical filter 
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  NOx-NO لَهیٌؼاًغ ؿیویاييگش ًوايي اص يک تجضيِ -1ؿکل

 

 

 . اؾز NOثِ   NO2زؾشگبّٖ ثطإ وبّف )اح٘بء(   NOx هبذل 6-1-1

دَق٘سُ اظ هَل٘جسى زض  ظًگ ًعىهَل٘جسى ٗب فَلاز   ظًگ ًعىد٘چ اظ خٌؽ فَلاز اٗي زؾشگبُ هؼوَلاً اظ ٗه ؾ٘ن 

 . زضنس ثبقس 96ثبظزُ سجسٗل ثبٗس حسالل . ثبقسزهبّبٕ ثبلا هٖ

 . وٌس هٖسَل٘س  اظٍى  لَهٌ٘ؿبًؽ ق٘و٘بٖٗ فزؾشگبّٖ وِ ثطإ ٍاوٌ، اصٍى هَلذ 6-1-2

 لَهٌ٘ؿبًؽ ق٘و٘بٖٗ زض فبظ گبظٕ ٍاوٌف اظٍىوِ زض آى ً٘شطٗه اوؿ٘س ٍ  إهحفظِ، هحفظِ ٍاکٌؾ 6-1-3

 . سزّ هٖضا اًدبم 

-ًبًَهشط(  وِ ثطإ اًساظُ 600زؾشگبّٖ وِ ّوطاُ ثب ٗه نبفٖ سمبَؼٖ ًَض لطهع )تکثیش کٌٌذُ ًَسي،  6-1-4

 ضٍز. ثِ وبض هٖ اظٍىَض ذطٍخٖ اظ ٍاوٌف ث٘ي ً٘شطٗه اوؿ٘س ٍ گ٘طٕ ً
 : اگط لَلِ سىث٘طوٌٌسُ ٌّگبهٖ وِ  ثِ ٍلشبغ ثبلا هشهل اؾز  زض هؼطو ًَض هحٍ٘ لطاض گ٘طز  آؾ٘ت خسٕ ذَاّس زٗس. ّـذاس

بض ٍ فك وٌس هٖ( ضا ثِ زاذل هحفظِ ٍاوٌف ّساٗز اظٍىزؾشگبّٖ وِ خطٗبى گبظ )ًوًَِ ٍ  ،پوپ 6-1-5

 . وٌس هٖػول٘بسٖ هحفظِ ضا ثِ اظإ ٗه قسر خطٗبى هؼ٘ي سٌظ٘ن 

زاضإ  NOثِ ؾ٘لٌسض  إ ثطإ اسهبلٗه ضگلاسَض زٍ هطحلِ، NO سگلاتَس فـاس بشاي ػیلٌذس اػتاًذاسد 6-1-6

ب فكبض اس٘لي ثفلَئَض ولطٍسطٕفلَئَضوطثي ٗب دلٖ ٍ ٗه ٍاقط اظ خٌؽ دل٘وط ظًگ ًعىؾَُح زاذلٖ اظ خٌؽ فَلاز 
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ثبقس سب گبظ زاذل ضگلاسَض ٍ  اٗي ضگلاسَض ثبٗس زاضإ ٗه زضٗچِ ذطٍج گبظ. و٘لَدبؾىبل اؾز 200ذطٍخٖ

ٍ الجشِ لجل اظ ثبظ وطزى ق٘ط ؾ٘لٌسض ثِ ٗىجبضُ  NOّبٕ اًشمبل گبظ ضا ثؼس اظ اسهبل ضگلاسَض ثِ ؾ٘لٌسض ؾ٘ؿشن

 . ذبلٖ وٌس

  ASTMD3609 هُبثك ثب اؾشبًساضز قبهل ٗه زؾشگبُ ًفَش، يگیشکٌٌذُ صفش ٍ هحذٍدُ اًذاصُکالیبشُ 6-2

ؾٌح ٍ ٗه دوخ خطٗبى  وٌٌسُ خطٗبىوٌشطل  زضخِ ؾلؿَ٘ؼ ±1/0ٗه ٍؾ٘لِ وٌشطل زهبٕ زؾشگبُ ًفَش ثب زلز

وي وِ اظ ٗه لَلِ ذكه گبظ ذبلم ً٘شطٍغًٖ اٗي هدوَػِ ثبٗس ثشَاًس ثِ ََض دَ٘ؾشِ زؾشگبُ ًفَش ضا ثب. َّا اؾز

 . گصضز؛ قؿشكَ زّسهٖ هَلىَلٖ ٍ ًكبًگط ولؿ٘ن ؾَلفبررلٌَ اله حبٍٕ ه

1دػتگاُ تیتشاػیَى فاص گاصي 6-3
(GPT) 

ثبقس  هحفظِ ٍاوٌف ٍ هحفظِ اذشلاٌ هٖ  اظٍى هَلس  ّبؾٌحخطٗبى  ّبٕ خطٗبىوٌٌسُاٗي زؾشگبُ قبهل وٌشطل

 . ضا ثجٌ٘٘س( 2)قىل 

 ±2ل٘شط ثط زل٘مِ ضا ثب زلز  10سب  نفطگ٘طٕ خطٗبى َّإ ث٘ي ظُوِ سَاًبٖٗ اًسا ،ّاي َّاػٌججشياى 6-3-1

 . زضنس زاضز

-ه٘لٖ 100سب  نفط  اوؿ٘س ث٘يخطٗبى ً٘شطٗه گ٘طٕوِ سَاًبٖٗ اًساظُ ،اکؼیذّاي ًیتشيکػٌججشياى 6-3-2

 . ل٘شط ثط زل٘مِ ضا زاضز

 . زضنس±2لز ثب ز NOؾٌح ثطإ وبل٘جطُ وطزى خطٗبى ،ػٌج حباب صابَىجشياى 6-3-3

 سَاًس ًَضٗه لَلِ اظ خٌؽ وَاضسع ًهت قسُ زض وٌبض ٗه لاهخ ثربض خَُ٘ ون فكبض وِ هٖ ،اصٍىهَلذ  6-4-4

وٌٌسُ هُبثك ثب زؾشَضالؼول سَل٘س اظٍى ثب سٌظ٘ن هَلس اظٍىغلظز . ًبًَهشطٕ ًكط وٌس 185هبٍضإ ثٌفف 

 . قَز هٖزؾشگبُ وٌشطل 

ضا ثطإ  2 –الف  إ ثَضٍؾ٘ل٘ىبسٖ )ٗب ٗه حجبة ودلسال( )دَ٘ؾزِٗه حجبة ق٘ك  هحفظِ ٍاکٌؾ 6-3-5

 . اًشربة اًساظُ ثجٌ٘٘س(

 . ّوِ اسهبلار زاذلٖ زؾشگبُ س٘شطاؾَ٘ى فبظ گبظٕ ثبٗس اظ خٌؽ ق٘كِ ٍ دل٘وطفلَئَضوطثي ثبقٌس 6-3-6

ٌٌسُ نفط ٍ هحسٍزُ و-سهفِ٘ َّإ د٘طاهَى ثِ هٌظَضاؾشفبزُ زضوبل٘جطُ وِ سَاًبٖٗ ،کٌٌذُ َّاتصفیِ 6-4

ًكبًگط ؾ٘ل٘ىبغل ثطإ  اٗي ٍؾ٘لِ قبهل ٗه سلِ حبٍٕ. گ٘طٕ ٍ زؾشگبُ س٘شطاؾَ٘ى فبظ گبظٕ ضا زاضزاًساظُ

 2اوؿ٘س ٍ ٗه سلِ قبهل شغبل فؼبل قسُزٕاوؿ٘س ثِ ً٘شطٍغى ثطإ سجسٗل ً٘شطٗه اظٍىهَلس ٗه   ظزاٖٗضََثز

 NOه٘ىطٍگطم ثط هشط هىؼت 5/2َّاٖٗ حبٍٕ همبزٗط ووشط اظ وٌٌسُ ثبٗس سهفِ٘. ثبقسهٖ 3ٍ اله هَلىَلٖ

                                                 
1 - Gas Phase Titration 
1- Activated Coconut Charcoal 

3- Molecular sieve 



6 
 

گطم ثط ه٘ىطٍ 4لؿوز زض ه٘لَ٘ىNO2 (002/0 ٍ )هىؼت ه٘ىطٍگطم ثط هشط 4  لؿوز زض ه٘لَ٘ى(002/0)

 . لؿوز زض ه٘لَ٘ى( ضا اٗدبز وٌس002/0) اظٍىهشطهىؼت 

 گیشي دهاي هحیطبشاي اًذاصُ حؼگش دها 6-5

 1ق٘كِهبٗؼبر آلٖ زض  زهبؾٌحسطه٘ؿشَضّب ٍ   سدْ٘عار همبٍم ثِ زهب() RTDs هبًٌس گ٘طٕ زهب سدْ٘عار اًساظُ

 . وٌٌسوِ العاهبر ػولىطزٕ ضا ثطآٍضزُ هٖ

 فـاس ػٌج 6-6

 . و٘لَدبؾىبل ضا زاضز ±5/0گ٘طٕ فكبض َّا ضا ثب زلز وِ سَاًبٖٗ اًساظُ ASTM D3631 هُبثك ثب اؾشبًساضز

 اصٍىگشتجضيِ 6-7

 . هبٍضإ ثٌفف وِ العاهبر ػولىطزٕ ضا ثطآٍضزُ ؾبظز ٘و٘بٖٗ ٗبلَهٌ٘ؿبًؽ ق

 2ًوَداس ًَاسي ثبت کٌٌذُ 6-8

 . ؾِ ػسز ثطإ اؾشفبزُ زض ح٘ي وبل٘جطاؾَ٘ى

 ّا ٍاکٌـگش هَاد ٍ/ يا 7

  2-1-8ٗب  1-1-8 ّبٕ ثٌسهُبثك ثب اؾشبًساضز ،اػتاًذاسد اٍلیِ 7-1

(قابل سديابيهطخغ اػتاًذاسد  7-1-1
 

NIST
گطم ه٘لٖ 60وِ ؾ٘لٌسضٕ قبهل  هطخغ هبزُ، اکؼیذ ًیتشيک ) 3

هىؼت گطم ثط هشطه٘لٖ 120ٗب ؾ٘لٌسضٕ قبهل N2(SRM-1683)زض  NOلؿوز زض ه٘لَ٘ى(  50هىؼت )ثط هشط

 . اؾز N2 (SRM-1684a)زض  NOلؿوز زض ه٘لَ٘ى(  100)

 قسُهبزُ هطخغ گَاّٖ، اکؼیذديًیتشٍطى (NIST) هشجغ قابل سديابيدػتگاُ ًفَر اػتاًذاسد  7-1-2

(SRM-1629 ) اؾز . 

اٗي هَاز . زض ََل ظهبى وبهلاً دبٗساض ً٘ؿشٌس ٍ غلظز سٌظ٘ن قسُ سغ٘٘ط ذَاّس وطز NO  ٍNO2هَاز هطخغ گَاّٖ قسُ  -ّـذاس

 . ّبٕ ث٘ف اظ ظهبى د٘كٌْبزٕ زض گَاّٖ آًْب هَضز اؾشفبزُ لطاض زازضا ًجبٗس زض ظهبى

لؿوز زض ه٘لَ٘ى(  50-100گطم ثط هشط هىؼت )( ه٘ل60ٖ-120حبٍٕ )، اکؼیذشيکػیلٌذس کاسي ًیت 7-2

NO  لؿوز زض ه٘لَ٘ى(  1گطم ثط هشط هىؼت )ه٘لٖ 2زض ً٘شطٍغى ػبضٕ اظ اوؿ٘ػى ٍ ووشط اظNO2 اؾز . 
  .ثبقسگ٘طٕ هٖثطإ اؾشفبزُ زض وبل٘جطاؾَ٘ى نفط ٍ هحسٍزُ اًساظُ، اکؼیذدػتگاُ ًفَر ًیتشٍطى دي 7-3

 20ٗب  NOه٘ىطٍگطم ثط هشط هىؼت  10همبزٗطووشط اظ  حبٍٕ  ً٘شطٍغى نفط ػبضٕ اظ اوؿ٘ػى، ًیتشٍطى 7-4

 . لؿوز زض ه٘لَ٘ى( اؾز 01/0) NO2ه٘ىطٍگطم ثط هشط هىؼت 

 . 14سب  6ثٌسٕ ثب زاًِ، 4Eًَع ، الک هَلکَلي 7-5

                                                 
1  - Organic liquid-in-glass 

2  - Strip Chart Recorders 
3-National Institute of Standards and Technology (NIST) 
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 . ًـاًگش کلؼین ػَلفات 7-6

 . 14سب  6ثٌسٕ ثب زاًِ، رغال فؼال ؿذُ  7-7

 . 14سب  6ثٌسٕثب زاًِ، ًـاًگش ػیلیکاطل 7-8

 

 ًوَداس ؿواتیک يک ػیؼتن کالیبشاػیَى هتذاٍل - 2ؿکل 

. ثبقس ASTM D3249گط ثبٗس هُبثك ثب اؾشبًساضز گبظ فكطزُ ٍ ًهت ٍ وبضثطز سدعِٗ بظٍىخبثدبٖٗ ٍ اًجبضـ هر -1ّـذاس

 . ّوچٌ٘ي ًجبٗس زض هؼطو ًَض ذَضق٘س ثبقٌس

گط هوىي اؾز حبٍٕ غلظز ذطٍخٖ سدعِٗ  گط ذَة ػول ًىٌس ٗب هحشَٗبسف ذبضج قًَساگط اؾىطاثط زاذل سدعِٗ -2ّـذاس

 . هدبٍضر زؾشگبُ ثِ َّإ آظاز سَِْٗ وٌ٘س ذطٍخٖ ضا اظ ايبفٖ ٍ گبظّبٕ زض اٗي حبلز. ثبقس اظٍىثبلإ 
  .ضا سو٘ع وٌ٘س NOّبٕ ؾ٘لٌسض لاسَضضگ  گصضزّٖ ً٘شطٍغى ثب   NOلجل اظ ثبظ وطزى ق٘ط ؾ٘لٌسض  -3ّـذاس

 ًوًَِ بشداسي  8

 . اًدبم زّ٘س ASTM D1357  ٍASTM D3249 هُبثك ثب اؾشبًساضز ثطزاضٕ ضاًوًَِ

گ٘ط قَز  اظ ٗه ًوًَِ هٖ ثطزاضٕ اظ َّإ د٘طاهَى زض ٗه فًبٕ ثؿشِ اًدبمٍلشٖ دبٗف هحُٖ٘ اظ َطٗك ًوًَِ

گ٘ط ضا ثطإ خلَگ٘طٕ اظ ٍضٍز وٌ٘س. ًوًَِ اؾشفبزُ 1ثطزاضٕٖ ٗب ذٍ ًوًَِدل٘وطٕ فلَئَضوطثٌٖ ٗب ثَضٍؾ٘ل٘ىبس

 5/0ًبذبلهٖ ثِ آى  حسالل ٗه هشط اظ ؾبذشوبى ذبضج وٌ٘س ٍ ٗه نبفٖ زضٍى ذُٖ فلَئَضوطثٌٖ ثب لُط ؾَضاخ 

                                                 

 هسر سب ثبقس َسبُو اهىبى حس سب ثبٗس ٍ ثبقس قسُ ؾبذشِ ّؿشٌس اثط ثٖ ىٍاظ ثِ ًؿجز وِ فلَئَضٍوطثي ٗبدل٘وط ق٘كِ هثل هَازٕ اظ ثبٗس ثطزاضٕ ًوًَِ ذٍ -1

 . قَز زاقشِ ًگِ حسالل ٗه زض آى زض َّا وًًَِ هبًسى ظهبى
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اؾز حطاضر  گ٘ط ضا وِ زضٍى ؾبذشوبىهشط ضا ثطإ حص  شضار هَخَز زض َّا ثِ وبض ثجطٗس. ثركٖ اظ ًوًَِه٘لٖ

 زّ٘س سب اظ سغل٘س خلَگ٘طٕ قَز. 

 اػتاًذاسد کشدى کالیبشاػیَى ٍ  9

 گشتجضيِ 9-1

 . اؾز 3-ٍ الف 2-ضٍـ وبل٘جطاؾَ٘ى هُبثك ثب دَ٘ؾز الف  9-1-1

 . ّط هبُ ٗه ثبض وبل٘جطاؾَ٘ى وبهل اًدبم زّ٘س -دٍسُ کالیبشاػیَى  9-1-2

 ّاػٌججشياى  9-2

ّبٕ س٘شطاؾَ٘ى فبظ گبظٕ ضا گ٘طٕ ٍ زؾشگبُّبٕ نفط ٍ هحسٍزُ اًساظُوٌٌسُ٘نّبٕ سٌظؾٌحخطٗبى  9-2-1

 . وبل٘جطُ وٌ٘س ASTM D3195 هُبثك ثب اؾشبًساضز

  زٌّسٍ ٌّگبهٖ وِ ضفشبض ًبهٌظوٖ اظ ذَز ًكبى هٖ ىلجل اظ اٍل٘ي وبضثطز ٗب ثؼس اظ ّط ثبض سو٘ع قس اٗي وبل٘جطاؾَ٘ى -يادآٍسي

 .لاظم اؾز

 . وبل٘جطُ وٌ٘س ASTM D3195 ًبظل خطٗبى ضا ثب ٗه خطٗبى ؾٌح وبل٘جطُ قسُ هُبثك ثب اؾشبًساضزّط   9-2-2

 . لاظم اؾز  زقَسى ًبظل ٍ ٌّگبهٖ وِ سؼَٗى هٖلجل اظ اٍل٘ي وبضثطز ٗب ثؼس اظ ّط ثبض سو٘ع قضا  اٗي وبل٘جطاؾَ٘ى -يادآٍسي

 گ٘طٕوبل٘جطُ وٌٌسُ نفط ٍ هحسٍزُ اًساظُ  9-3

 . وبل٘جطُ وٌ٘س 4-الف  گ٘طٕ ضا هُبثك ثب دَ٘ؾزل٘جطُ وٌٌسُ نفط ٍ هحسٍزُ اًساظُوب  9-3-1

 . لجل اظ اٍل٘ي وبضثطز زؾشگبُ ًفَش ً٘شطٍغى زٕ اوؿ٘س ٍ زض ّط ثبض خبثدبٖٗ اًدبم زّ٘س  اٗي وبل٘جطاؾَ٘ى -يادآٍسي

لبثل  هطخغ ٘لٌسضزض ثطاثط ٗه ؾ NOگصاضٕ ؾ٘لٌسضّبٕ وبضٕ ضٍـ نحِ –NOگزاسي ػیلٌذس صحِ  9-4

 . قطح زازُ قسُ اؾز 7 –زض دَ٘ؾز الف  NIST ضزٗبثٖ

 سٍؽ اًجام آصهَى 10

گط آظهَى اخبظُ زّ٘س سب ًوًَِ َّإ د٘طاهَى ثِ ٍؾ٘لِ ؾ٘ؿشن سدعِٗ  ثؼس اظ اًدبم وبل٘جطاؾَ٘ى هٌبؾت  10-1

 . قَز

ّبٕ اظ ضٍٕ هٌحٌٖضا ثِ ََض هؿشم٘ن ٍ  NO2ٗب NO  NOxغلظز   اظ ضٍٕ ذطٍخٖ ثجز قسُ  10-2

 . وبل٘جطاؾَ٘ى ثط حؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى هحبؾجِ وٌ٘س

 . ثطضؾٖ وٌ٘س 5 –زضّط هبُ هُبثك ثب دَ٘ؾز الف  ضا NO2ثبظزُ هجسل   10-3

 . ثطضؾٖ وٌ٘س 6 –هُبثك ثبدَ٘ؾز الف   وبل٘جطُ وٌٌسُ نفط ٍ هحسٍزُ اًساظُ گ٘طٕ ضا ضٍظاًِ  10-4
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ّب ضا آى  ؾٌح ثطضؾٖ وٌ٘س ٍ اگط ً٘بظ ثَزخطٗبى ّب ضا ضٍظاًِ ثِ ٍؾ٘لُِوٌٌسقسر خطٗبى گبظوبل٘جطُ  10-5

 . سٌظ٘ن ًوبٗ٘س

وِ ثب سغ٘٘ط ضًگ هكرم قس وِ ٌّگبهٖ وي ضا ثِ نَضر ّفشگٖ ثطضؾٖ وٌ٘س ٍّبٕ ًكبًگط ذكهلَلِ  10-6

 . ّب ضا سؼَٗى وٌ٘سزضنس ظطف٘ز هَاز ذكه وي دط قسُ اؾز آى 75ث٘ف اظ 

 . ثبض ضا سؼَٗى وٌ٘سّط ؾِ هبُ ٗه وي غ٘ط ًكبًگط ضاّبٕ ذكهَلِسوبم ل  10-7

 . ثطزاضٕ ضا ّط ّفشِ سؼَٗى وٌ٘سنبفٖ هطثٌَ ثِ خساؾبظٕ شضار گطز ٍ غجبض )آئطٍؾل( ذٍ ًوًَِ  10-8

 . ضا ّط ضٍظ ثطضؾٖ وٌ٘س وٌٌسُزوبغص ٍ هطوت ثج  10-9

 بیاى ًتايج  11

ٍ  قَز هٖدشبًؿَ٘هشطٕ ًوبٗف زازُ  وٌٌسُزثجگط ثط ضٍٕ ٗه عِٗذطٍخٖ ؾ٘گٌبل سد  ثِ ََض هؼوَل  11-1

 . قًَسًشبٗح ثط حؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى ث٘بى هٖ

 هىؼت هُبثك ثبگطم ثط هشطهىؼت ٗب ه٘لٖگطم ثط هشطلؿوز زض ه٘لَ٘ى ثِ ه٘ىطٍ ضٍـ سجسٗل ٍاحس  11-2

ASTM D1914 اؾز . 

 دقت ٍ اسيبي  12

 دقت  12-1

ثبلاسط  NO2زضنس اظ غلظز  6  ًحطا  هؼ٘بض ًؿجٖ زضٍى آظهبٗكگبّٖ ثب ه٘بًگ٘ي ٗه ؾبػشٖ ثط اؾبؼ ا  12-1-1

 . اؾز NO2( لؿوز زض ه٘لَ٘ى( 04/0-16/0( ه٘ىطٍگطم ثط هشطهىؼت ))75-300اظ هحسٍزُ )

 NO2 زضنس اظ غلظز 14ه٘بًگ٘ي ٗه ؾبػشٖ حسٍز  ثط اؾبؼ اًحطا  هؼ٘بض ًؿجٖ ث٘ي زٍ آظهبٗكگبُ ثب 12-1-2

 .اؾز NO2 ( ه٘ىطٍگطم ثط هشطهىؼت75-300لاسط اظ هحسٍزُ )ثب

 . ٍخَز ًساضز NO  ٍNOx ّ٘چ زازُ زلشٖ ثطإ ًشبٗح. اضائِ قسُ اؾز NO2 زازُ ّبٕ زلز ثطإ ًشبٗح - يادآٍسي

آٍضٕ زازُ اسفبق افشبزُ ثَزًس ثِ اضٗجٖ ثب خوغ ذُبّبٖٗ وِ ح٘ي وبل٘جطاؾَ٘ى سدْ٘عار ٍ خوغ ؛اسيبي 12-2

قًَس ٍ زض هطحلِ اٍل ثب زلز ٍ وبل٘جطاؾَ٘ى ّبٕ انلٖ ح٘ي وبل٘جطاؾَ٘ى اٗدبز هٖػسم لُؼ٘ز. آٗسٖزؾز ه

 . قًَسًفَش سؼ٘٘ي هٖ ٗب لَلِ NIST لبثل ضزٗبثٖ هطخغ ّبٕ هَضز اؾشفبزُ ٍ زلز گَاّٖ ؾ٘لٌسضؾٌحخطٗبى
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 پیَػت الف

 )الضاهي(

 َى ٍ اصَل هحاػباتیکالیبشاػ
 قل هـخصات ػولیاتي بشاي َّاي پیشاهَىحذا 1-الف

 
 حذاقل هـخصات ػولیاتي بشاي َّاي پیشاهَى -1-جذٍل الف

 کاس هحیط َّاي پیشاهَى ٍاحذ ّاٍيظگي

 ppm 50-5/0 25-0 گؿشطُ

 ppm 005/0 25/0 ًَٗع

 ppm 01/0 5/0 حس دبٗ٘ي سكر٘م

 ppm 02/0± 0/1± ؾبػشِ( 24ٍ  12ًَؾبًبر نفط)

 ؾبػشِ( 24ًَؾبًبر گؿشطُ)
 زضنس حس ثبلإ سكر٘م 20

% 
20± 10± 

 ±5/2 ±5 زضنس حس ثبلإ سكر٘م 80

 min 5/0 5/0 ظهبى سأذ٘ط

 min 0/1 0/1 ظهبى افعاٗف)ذ٘ع(

 min 0/1 0/1 ظهبى وبّف)افز(

 زلز
 زضنس حس ثبلإ سكر٘م 20

% 
02/0 0/1 

 5/1 03/0 زضنس حس ثبلإ سكر٘م 80

 
 

 

 

 تیتشاػیَى فاص گاصي پیشاهَى با َّاي آصاد NO ،NO2  ٍNOxگشّايتجضيِسٍؽ کالیبشاػیَى  2-الف

 اصَل 1-2-الف

زضفبظ گبظٕ ٍ سَل٘س ٗه همساض  اظٍىاوؿ٘س ٍ ٗىٌَاذز ث٘ي ً٘شطٗهٍ  اٗي ضٍـ ثط اؾبؼ ٍاوٌف ؾطٗغ

 . ثبقسهٖ NO2اؾشَوَ٘هشطٗه 

ً٘ع سؼ٘٘ي  NO2غلظز   ٍاوٌف زٌّسُ NOسى غلظز إ اؾز وِ ثب هكرم قثِ گًَِ  هبّ٘ز ٍاوٌف ووٖ

ؾبظٕ خطٗبى ؾ٘لٌسض اؾشبًساضز اثشسا ثب ضل٘ك  NO/NO2/NOx گطزض سدعِٗ NO  ٍNOx هدطاّبٕ ٍضٍزٕ. قَز هٖ

NO  ٖزض ٗه ؾ٘ؿشن وبل٘جطاؾَ٘ى دَٗب ثِ  اظٍىؾذؽ . قًَسوبل٘جطُ هNO ٖهدطإ  قَز هٖافعٍزُ   ايبف ٍ

NO ُ٘٘طار زض غلظز گ٘طٕ سغثطإ اًساظNO  ُغلظز  وبّف هكبّسُ قسُ زض  اظٍىثب افعٍزى . قَز هٖاؾشفبز
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NO  هؼبزل ثب غلظزNO2 همساض . سَل٘س قسُ اؾزNO2  افعٍزُ قسُ سغ٘٘ط  اظٍىسَل٘س قسُ ثب سغ٘٘ط غلظز

 . وٌس هٖ

 

 الضاهات جشياى َّاي کل 2-2-الف

اٗي خطٗبى ثِ ٍؾ٘لِ سؼساز ًوًَِ . ًوًَِ فطاّن وٌ٘س 1ضاًِّ٘بظ اظ خطٗبى َّإ ول ضا زض چٌسووشطٗي ه٘عاى هَضز 

 . قَز هٖوٌشطل   ضؾٌسضاِّ هٖچٌسگطّبٕ خساگبًِ وِ ّوعهبى ثِ ٍ ًطخ خطٗبى زض سدعِٗ

 . ثبقس ايبفِ سط اظ همساض هَضز ً٘بظ  ( زضنس َّا10- 50حسالل )  اخبظُ زّ٘س 

ثطإ سؼ٘٘ي اٗي . وٌس هٖؿشن وبل٘جطاؾَ٘ى ضا هحسٍز ث٘كشطٗي ه٘عاى خطٗبى ؾ٘  اظٍىهكرهبر ػولىطزٕ هٌجغ 

سَل٘س قسُ زض ؾَُح هرشلف خطٗبى  اظٍىضا زض ًعزٗىٖ ث٘كشطٗي سبثف لطاض زّ٘س ٍ ؾذؽ  اظٍىهٌجغ   خطٗبى

 . ل٘شط ثط زل٘مِ َّا 10سب  1اًساظُ ثگ٘طٗس؛ هثلا ثِ اظإ  اظٍى ضا ثب ًوبٗكگط اظٍىهَلس َّإ زضٍى 

خطٗبى َّاٖٗ وِ ثب ث٘كشطٗي غلظز . ض ثطاثط خطٗبى ضفز ٍ ثطگكشٖ َّا ثبٗس ذُٖ ثبقسز اظٍىًوَزاض غلظز  

NO2  ث٘كشطٗي قسر   وٌس هٖضا فطاّن  اظٍىث٘كشطٗي غلظز  ٍ قَز هٖهَضز ً٘بظ ثطإ وبل٘جطاؾَ٘ى سؼ٘٘ي

 . زّسًكبى هٖ اظٍىهَلس  ثطإ ؾ٘ؿشن وبل٘جطاؾَ٘ى زض  ّن خطٗبى ضا

هَضز ً٘بظ  اظٍىّبٕ َّإ ووشطٕ ضا ثطإ سَل٘س غلظز سَاى خطٗبىهبٍضإ ثٌفف هٖ ثب وبّف ه٘عاى سبثف لاهخ

گط وبل٘جطُ قسُ ضا ثطآٍضزُ خطٗبى ول سدعِٗ ووشطٗي العاهبر اظٍىهَلس اگط هكرهبر خطٗبى َّإ . ثِ وبض گطفز

 . ٘جطُ قًَس وبّف ٗبثسّبٖٗ وِ ثبٗس ّوعهبى وبلگطوِ سؼساز سدعِٗثبٗس سؼَٗى قَز ٗب اٗي اظٍىهَلس   ًىٌس

 2هـخصات پاساهتش پَيا 3-2-الف

ٗه هحفظِ ٍاوٌف ثب حدن   زض س٘شطاؾَ٘ى فبظ گبظٕ اظٍىٍ  NOثطإ اًدبم ٗه ٍاوٌف ووٖ ث٘ي  1-3-2-الف

ٗه گطّب ثشَاًٌس ثِ اًساظُ وبفٖ زض هحفظِ ٍاوٌف ثوبًٌس سب ٍاوٌف سوبم قَز )ووشط اظ  اؾز سب ٍاوٌف وبفٖ لاظم

 :قَز هٖهكرهبر دبضاهشط دَٗب هُبثك ثب هؼبزلِ ظٗط هحبؾجِ . ثبلٖ ثوبًس( اظٍىزضنس 

 
                                                                 (1-2-الف)    

 وِ زض آى:

                                                                         (2-2-)الف  

 

 (3-2-)الف                

PR لؿوز زض ه٘لَ٘ى ثط زل٘مِ؛ هكرهِ دبضاهشط دَٗب ثط حؿت 

                                                 
1  - Manifold 

2  -  Dynamic Parameter Specification 
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[NO]RC  غلظزNO زض هحفظِ ٍاوٌف ثط حؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى؛ 
tR ؛ثط حؿت زل٘مِ ظهبى هبًس گبظّبٕ ٍاوٌف زٌّسُ زض هحفظِ ٍاوٌف 

[NO]STD  ٕغلظز اؾشبًساضز وبضNO ُثط حؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى؛ ضل٘ك ًكس 
VRC حدن هحفظِ ٍاوٌف ثط حؿت ه٘لٖ ل٘شط؛ 

FO  ثط حؿت ه٘لٖ ل٘شط ثط زل٘مِ؛ اظٍىهَلس خطٗبى َّا زض 
FNO  خطٗبىNO ثط حؿت ه٘لٖ ل٘شط ثط زل٘مِ؛ 

FT ضاِّ ثطحؿت ه٘لٖ ل٘شط ثط زل٘مِ؛ چٌس خطٗبى ول زض 
FD ِاؾز خطٗبى َّإ ضل٘ك وٌٌسُ ثط حؿت ه٘لٖ ل٘شط ثط زل٘م . 

 هـخصِ پاساهتش پَياکاسبشد  2-3-2-الف

 اصَل 1-2-3-2-الف

إ ضا زض هَضز هحسٍزُ اًشربة گؿشطزُ  ّبٕ هبًسٍاوٌف زٌّسُ ٍ ظهبى NOّبٕ هحسٍزُ ٍؾ٘غ هدوَػِ غلظز

  ثطإ وبل٘جطاؾَ٘ى ؾطٗغ. وٌس هٖفطاّن  ثطإ ثطآٍضزى العاهبر ذبل GPTَطاحٖ ٗه ؾ٘ؿشن وبل٘جطاؾَ٘ى 

 . وشط اظ زٍ زل٘مِ وبّف ٗبثسوِ ظهبى هبًس ثِ و قَز هٖد٘كٌْبز 

 ثِ نَضر ظٗط اؾشفبزُ وٌ٘س: GPTاًساظٕ ٗه ؾ٘ؿشن وبل٘جطاؾَ٘ى دَٗبٕ اظ هكرهِ دبضاهشط دَٗب ثطإ ضاُ 

  گ٘طٕ قسُ اؾزؾ٘ؿشن وبل٘جطاؾَ٘ى ضا هُبثك ثب آًچِ زض چٌس ضاِّ اًساظُ ،FT، جشياى کل 2-2-3-2-الف

ثطإ ٗه ؾ٘ؿشن  FTووشطٗي همساض . ( ه٘لٖ ل٘شط ثط زل٘مِ اؾز1000-100)   FT همساض د٘كٌْبزٕ. اًشربة وٌ٘س

 گط)ّبٕ( سحز وبل٘جطاؾَ٘ى ثب زضًظط گطفشي همساض خطٗبى ايبفٖهؼ٘ي اظ ضٍٕ العاهبر خطٗبى ًوًَِ سدعِٗ

اظ ضٍٕ  FTث٘كشطٗي همساض . (قَز هٖ( زضنسٕ د٘كٌْبز 10-50)خطٗبى ايبفٖ). قَز هٖهٌبؾت هحبؾجِ 

وٌٌسُ آظهَى  FTّبٕ ثب زض ًظط گطفشي ّوِ هحسٍزٗز. قَز هٖهطثََِ سؼ٘٘ي  اظٍىٖ هٌجغ هكرهبر ػول٘بس

 . ثبٗس همساض هٌبؾجٖ ضا ثطإ اٗي وو٘ز د٘سا وٌس

اٗي حدن زض نَضسٖ وِ ٗه   ضا ثطإ هحفظِ ٍاوٌف اًشربة وٌ٘س  VRC  حدن هٌبؾجٖ 3-2-3-2-الف

هحسٍزُ د٘كٌْبزٕ . سَاى همساض آى ضا سرو٘ي ظز(هٖ هبًس ) ٍثبثز هٖ  ؾ٘ؿشن وبل٘جطاؾَ٘ى سدبضٕ اؾشفبزُ قَز

 . ثبقسه٘لٖ ل٘شط هٖ 500سب  100

( لؿوز زض ه٘لَ٘ى 50-10زض هحسٍزُ ) وِ غلظز اؾوٖ آى NOٗه ؾ٘لٌسض اؾشبًساضز وبضٕ  4-2-3-2-الف

ٗؿِ ثب ؾ٘لٌسض زض همب  STD[NO]  غلظز زل٘ك ؾ٘لٌسض. اًشربة وٌ٘س GPTؾ٘ؿشن ثبقس ضا ثطإ اؾشفبزُ زض

 . ضا ثجٌ٘٘س( 7-)دَ٘ؾز الف قَز هٖسؼ٘٘ي  NO  ٍNOx  ثطإ NIST لبثل ضزٗبثٖهطخغ 

لاظم زض  NOثطإ سَل٘س غلظز   NO  FNOخطٗبى   سؼ٘٘ي قسًس FT, VRC, [NO]STDٍلشٖ  5-2-3-2 -الف

اظ ضٍٕ اٗي همبزٗط ٍ . اؾز ضا هحبؾجِ وٌ٘س NO )هدطإ( زضنس ثبلاسطٗي حس وبًبل 90وِ   OUT[NO]  ضاِّ چٌس
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ثِ زؾز  ( 7-2-)الف هُبثك ثب هؼبزلِ  PR  هكرهِ دبضاهشط دَٗب (6-2-)الف ( سب4-2-هشَالٖ )الف   ّبٕهؼبزلِ

 . آٗسهٖ

                                                                                         (4-2 -)الف

                                                         (5-2 -)الف

                                                                                        (6-2 -)الف

                           (              7-2 -)الف

 :وٌس هٖثِ نَضر ظٗط سغ٘٘ط  PR  (7-2-)الفبضاهشط زض ؾوز ضاؾز هؼبزلِ ثب سغ٘٘ط ّط د

 PRافعاٗف  –FO( وبّف 1)

 PRافعاٗف  –VRC( افعاٗف2)

 . PRافعاٗف  –FNO( افعاٗف 3)

 NO-O3تکویل ٍاکٌؾ  4-2-الف

 گطسدعِٗ  آظهَىثطإ اٗي . ّب ضا سبٗ٘س وٌ٘سوبل٘جطاؾَ٘ى  وِ زؾشگبُ س٘شطاؾَ٘ى فبظ گبظٕ ًهت قسثؼس اظ اٗي 

URL زضنس حس ثبلاٖٗ هحسٍزُ هَضز ً٘بظ 90 ضا ًعزٗه ثِ NOغلظز . ثِ چٌسضاِّ هشهل وٌ٘س اظٍى
لطاض  1

 . سٌظ٘ن وٌ٘س 45/0ضا ضٍٕ  NOغلظز   ( لؿوز زض ه٘لَ٘ى0-5/0زّ٘س؛ هثلاً ثِ اظإ هحسٍزُ )

سٌظ٘ن  NO2غلظز  URLزضنس  80سمطٗجب  NO2وبفٖ خْز اٗدبز غلظز  اظٍىضا ثطإ سَل٘س  اظٍىثؼس هٌجغ 

لؿوز زض 4/0هَضز ً٘بظ  NO2ٍ  اظٍىغلظز   NO2( لؿوز زض ه٘لَ٘ى غلظز 0-5/0ثِ اظإ هحسٍزُ ). وٌ٘س

 . ه٘لَ٘ى ذَاّس ثَز

هَخَز ثبٗس ٍاوٌف زّس سب ٍاوٌف  NOزضنس  90اٗي هْوشطٗي ًىشِ زض س٘شطاؾَ٘ى فبظ گبظٕ اؾز ظٗطا حسٍز  

زض هرعى ٍاوٌف سىو٘ل قَز ّ٘چ اثطٕ اظ  NO2-O3اگط ٍاوٌف . زلز وٌ٘س اظٍى گطًوبٗكثِ دبؾد . سىو٘ل قَز

هَخَز ًكبى زٌّسُ  اظٍىزضنس غلظز  1ث٘ف اظ  اظٍىهمساض ٗبفشِ قسُ . ًجبٗس زٗسُ قَز ايبفِ زض ًوبٗكگط اظٍى

 . ػسم سىو٘ل ٍاوٌف اؾز

 گشجضيِاًذاصي تساُ 5-2-الف

 ثطإ ثِ. ثبٗس زض آى وبل٘جطُ قَز ضا اًشربة وٌ٘س NO/NOx/NO2 طگهحسٍزُ ػول٘بسٖ وِ سدعِٗ 1-5-2-الف

 . گط ثبٗس زض ٗه هحسٍزُ لطاض گ٘طًسّط ؾِ وبًبل سدعِٗ  زؾز آٍضزى ث٘كشطٗي زلز زض وبل٘جطاؾَ٘ى

                                                 
1

- Upper range limit 
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ح٘ي آظهَى  NO  NOx  ٍNO2ّبٕ هكبثْٖ ثطإ هوىي اؾز هحسٍزُ  گطّبٕ سدعِٗٗبزآٍضٕ زض ثطذٖ َطاحٖ

 . هَضز ً٘بظ ثبقس

ّوِ سٌظ٘وبر . هشهل وٌ٘س NO/NOx/NO2 گطضا ثِ ذطٍخٖ ّبٕ سدعِٗ (8-6) ثجبر ًوَزاض ًَاضٕ 2-5-2-الف

 . اؾبؼ همبزٗط هٌبؾت ًوَزاض ًَاضٕ اًدبم قًَس ثبٗس ثط گطسدعِٗ

-2-ثٌس )الفهَضز ً٘بظ ثطإ ثطآٍضزى هكرهِ دبضاهشط دَٗب ضا آى گًَِ وِ زض  GPTقطاٍٗ خطٗبًٖ  3-5-2-الف

 . اقبضُ قس سؼ٘٘ي وٌ٘س (3

 ثٌسإ سٌظ٘ن وٌ٘س وِ زض ضا ثِ گًَِ اظٍىهَلس ّبٕ َّإ وٌٌسُ ٍ خطٗبىّبٕ َّإ ضل٘كخطٗبى 4-5-2-الف

گط هشهل ثِ چٌسضاِّ ذطٍخٖ ث٘كشط ثبقس سب خطٗبى ولٖ َّا ثبٗس اظ همساض هَضز ً٘بظ سدعِٗ. اقبضُ قس (2-2-)الف

َّإ  گطسدعِٗ اخبظُ زّ٘س سب. ُٖ اظ ذطٍخٖ چٌسضاِّ ذبضج ًكسُ اؾزاَوٌ٘بى حبنل قَز وِ ّ٘چ َّإ هح٘

وٌشطل   ّبثؼس اظ دبٗساض قسى دبؾد. ثِ زؾز آٌٗس  NO/NOx/NO2ّبٕ دبٗساض ثطزاضٕ وٌس سب دبؾدنفط ضا ًوًَِ

 . ضا سٌظ٘ن وٌ٘س گطنفط سدعِٗ
ّب گطثطذٖ زٗگط سدعِٗ. زاقشِ ثبقٌس NO/NOx/NO2ٕ إ ثطاّبٕ نفط خساگبًِّب هوىي اؾز وٌشطلگطثطذٖ سدعِٗ -يادآٍسي

 . ّب زاضًسزاقشِ ثبقٌس زض حبلٖ وِ ثمِ٘ سٌْب ٗه وٌشطل نفط ثطإ ّوِ وبًبل NO, NOxإ ثطإ هوىي اؾز وٌشطل نفط خساگبًِ

ضٍٕ هم٘بؼ ولٖ ثجطٗس سب   زضنس ثبلاسط 5ضا ثِ  گطوِ سٌظ٘وبر نفط سدعِٗ قَز هٖد٘كٌْبز  5-5-2-الف

ثجز  ZNO , ZNO2 , ZNOxّبٕ ّبٕ نفط دبٗساض ضا ثِ ػٌَاى دبؾد. هكبّسُ ذُبّبٕ هٌفٖ احشوبلٖ هوىي قَز

 . وٌ٘س

 NO  ٍNOxآهادُ ػاصي هٌحٌي ّاي کالیبشاػیَى  6-2-الف 

 NOتٌظین کٌتشل هحذٍدُ اًذاصُ گیشي  1-6-2-الف

آهسُ زؾزثِ NOسٌظ٘ن وٌ٘س وِ غلظز  إاظ ؾ٘لٌسض اؾشبًساضز وبضٕ ضا ثِ گًَِ NOخطٗبى  1-1-6-2-الف

 :قَز هٖاظ ػجبضر ظٗط هحبؾجِ  NOغلظز زل٘ك . هحسٍزُ ثبقس URLزضنس  80سمطٗجب 
 

                                                                              (8-2-الف)

 وِ زض آى:

[NO]OUT    ضاِّ ثطحؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى اؾزغلظز ضل٘ك قسُ زض ذطٍخٖ چٌس . 

 

وٌشطل هحسٍزُ . گ٘طٕ وٌ٘سدبٗساض قًَس ًوًَِ NO  ٍNOxّبٕ اٗي غلظز ضا سب ٍلشٖ وِ دبؾد 2-1-6-2-الف

 زؾز آٍضزى دبؾد ظٗط زض ثجبر سٌظ٘ن وٌ٘س:ضا ثطإ ثِ NOگ٘طٕ اًساظُ

 

                                (9-2-الف)
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 :وِ زض آى

URL   هحسٍزُ ثبلاٖٗ اؾوٖ وبًبلNO ثطحؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى اؾز . 
وٌشطل خساگبًِ  NO, NOxزٗگطاى سٌْب ثطإ . زاضًس NO, NO2, NOxّبٕ هشفبٍسٖ ثطإ گطّب وٌشطلثطذٖ سدعِٗ -دآٍسييا

سٌظ٘ن وٌشطل هحسٍزُ   َز ثبقسٍلشٖ سٌْب ٗه وٌشطل هَخ. زاضًس ٍ ثمِ٘ ثطإ ّط ؾِ وبًبل ٗه وٌشطل هحسٍزُ اًساظُ گ٘طٕ زاضًس

 . قَز هٖاًدبم  گطسدعِٗ NOاًساظُ گ٘طٕ ثط ضٍٕ وبًبل 

-2- ثبٗس هطاحل الف  هَضز ً٘بظ ثَز NOاگط سٌظ٘وبر فطاٍاًٖ ثطإ وٌشطل هحسٍزُ اًساظُ گ٘طٕ  3-1-6-2-الف

ٍ دبؾد  NOغلظز . سضا سىطاض وٌ٘س سب وٌشطل نفط ٍ هحسٍزُ اًساظُ گ٘طٕ ثطضؾٖ هدسز قًَ 1-6-2-ٍ الف 5-4

 . ثِ آى ضا ثجز وٌ٘س گطسدعِٗ

 NOxگیشي تٌظین کٌتشل هحذٍدُ اًذاصُ 2-6-2-الف

زض  NO2حًَض ّط همساض ًبذبلهٖ  قَز هٖاًدبم  NOxگ٘طٕ ٍلشٖ سٌظ٘ن وٌشطل هحسٍزُ اًساظُ 1-2-6-2-الف

 7-اٗي ؾ٘لٌسض زض دَ٘ؾز الف زض NO2ّبٕ سؼ٘٘ي همساض ًبذبلهٖ ضٍـ. ثبٗس هَضز سَخِ لطاض گ٘طز NOؾ٘لٌسض 

 :قَز هٖاظ هؼبزلِ ظٗط هحبؾجِ  NOxغلظز زل٘ك . قطح زازُ قسُ اؾز
 

                                                                            (10-2-الف)

 وِ زض آى: 

[NOx]OUT   غلظزNOx ِّ؛زض ه٘لَ٘ى   ثط حؿت لؿوزضل٘ك قسُ زض ذطٍخٖ چٌسضا  

[NOx]IMP   غلظزNO2  زض ؾ٘لٌسض اؾشبًساضزNO اؾز ثط حؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى . 

آٍضزى دبؾد ثجبر هُبثك ثب هؼبزلِ ظٗط سٌظ٘ن زؾزضا ثطإ ثِ NOxگ٘طٕ وٌشطل هحسٍزُ اًساظُ 2-2-6-2-الف

 وٌ٘س:

                                              (11-2-الف)

ٍ  قَز هٖاًدبم  NOسٌظ٘ن هحسٍزُ وٌشطل ثط ضٍٕ وبًبل   گ٘طٕ زاقزگط سٌْب ٗه وٌشطل هحسٍزُ اًساظُاگط سدعِٗ -يادآٍسي

 . ً٘بظ ً٘ؿز NOxسٌظ٘ن زٗگطٕ ثطإ 

ثطضؾٖ هدسز   يطٍضٕ ثَز NOxگ٘طٕ اگط سٌظ٘وبر فطاٍاًٖ ثطإ وٌشطل هحسٍزُ اًساظُ 3-2-6-2-الف

ٍ دبؾد  NOxغلظز . العاهٖ اؾز 2-6-2-الف ٍ 4-5-2-طل َجك هطاحل الفسٌظ٘وبر نفط ٍ هحسٍزُ وٌش

 .ثِ آى ضا ثجز وٌ٘س گطسدعِٗ

ًمُِ ثب فبنلِ ثطاثط زض ثبلٖ هحسٍزُ ثطإ سبٗ٘س ذُٖ ثَزى(  5چٌسٗي غلظز ايبفِ زٗگط )حسالل  3-6-2-الف

ضا ثب اؾشفبزُ  NO  ٍNOxظز زل٘ك ثِ اظإ ّط غلظز اٗدبز قسُ غل. اٗدبز وٌ٘س FDٗب افعاٗف  FNOضا ثب وبّف 

ز ثجز ضا ثِ اظإ ّط غلظ گطسدعِٗ NO  ٍNOxّبٕ دبؾد. هحبؾجِ وٌ٘س (10-2-الف)ٍ  (8-2-الف)اظ هؼبزلار 

 NO  ٍNOxّبٕ غلظز زؾز آهسُ ضؾن وٌ٘س ٍ هٌحٌّٖبٕ ثِزؾز آهسُ ضا ثط هجٌبٕ غلظزّبٕ ثِدبؾد. وٌ٘س

 . ضا ضؾن ٗب هحبؾجِ وٌ٘س
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 NO2ػاصي هٌحٌي کالیبشاػیَى هادُآ 7-2-الف

اًدبم قسُ  4-6-2-زض حبلٖ وِ ًوًَِ ثطزاضٕ َّإ نفط زض الف  نفط NO2ثب فطو سٌظ٘ن هٌبؾت  1-7-2-الف

ًعزٗه  NOضا ثِ گًَِ إ سٌظ٘ن وٌ٘س وِ غلظز  FNO. سٌظ٘ن وٌ٘س 2-3-2الف ثٌس ضا هُبثك  FO  ٍFD  ثبقس

ثب اؾشفبزُ اظ . دبٗساض قًَس NO  ٍNOxّبٕ طٕ ضا ازاهِ زّ٘س سب دبؾدگ٘اٗي ًوًَِ. هحسٍزُ قَز URLزضنس 90

ثب اؾشفبزُ . ثجز وٌ٘س orig[NO]ضا ثب ػٌَاى  NOغلظز   6-2-الفثٌس ثسؾز آهسُ زض  NOهٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى 

ٍ  گ٘طٕاًساظُ orig[NOx]ضا ثب ػٌَاى  NOxغلظز  6-2-الفثٌسآهسُ زض  ثِ زؾز NOxاظ هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى 

 . ثجز ًوبٗ٘س

زل٘مبً ثِ  NOوبفٖ ثطإ اٗدبز وبّف زض غلظز  اظٍىضا ََضٕ سٌظ٘ن وٌ٘س وِ همساض  اظٍىهَلس  2-7-2-الف

 NOهحسٍزُ  URLزضنس  90اٗي وبّف ًجبٗس اظ . ثبقس سَل٘س ًوبٗس NO2هحسٍزُ  URLزضنس  80إ وِ اًساظُ

زؾز  ّبٕ ثِغلظز  گط دبٗساض قسًسّبٕ سدعِٗدبؾدوِ ثؼس اظ اٗي. ث٘كشط قَز  سؼ٘٘ي قس 1-7-2-وِ زض الف

 . ثجز وٌ٘س rem, [NOX]rem[NO]ضا ثب ػٌبٍٗي  NO  ٍNOxآهسُ 

 ثسؾز آهسُ ضا اظ ضٍٕ ػجبضر ظٗط هحبؾجِ وٌ٘س: NO2غلظز  3-7-2-الف

 

                                               (12-2-الف)

 وِ زض آى:

[NO2]OUT   غلظزNO2 ؛ضل٘ك قسُ زض ذطٍخٖ چٌسضاِّ ثط حؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى  

[NO2]orig   ِ٘غلظز اٍلNO2  ؛ثط حؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى اظٍىلجل اظ ايبفِ قسى  

[NO2]rem   غلظزNO2  اؾز ثط حؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى اظٍىثؼس اظ افعٍزُ قسى . 

 ظٗط اظ ثجبر سٌظ٘ن وٌ٘س: زؾز آٍضزى دبؾدضا ثطإ ثِ NO2وٌشطل هحسٍزُ اًساظُ گ٘طٕ 

 

                                       (13-2-الف)

گ٘طٕ ثط سٌظ٘وبر هحسٍزُ اًساظُ  گ٘طٕ زاقشِ ثبقسسٌْب ٗه ٗب زٍ وٌشطل هحسٍزُ اًساظُ گطاگط سدعِٗ ٗبزآٍضٕ

 . ً٘بظ ً٘ؿز NO2ٍ ّ٘چ سٌظ٘وٖ ثطإ  قَز هٖاًدبم  NOضٍٕ وبًبل 

ثطضؾٖ هدسز سٌظ٘وبر   يطٍضٕ ثبقس NO2گ٘طٕ اگط سٌظ٘وبر فطاٍاًٖ ثطإ وٌشطل هحسٍزُ اًساظُ 4-7-2-الف

ٍ دبؾد  NO2غلظز . يطٍضٕ اؾز 3-7-2-ٍ الف 4-5-2-گ٘طٕ ثب سىطاض هطاحل الفنفط ٍ هحسٍزُ اًساظُ

 . ضا ثجز وٌ٘س گطهطثََِ سَؾٍ سدعِٗ

ضا ََضٕ سٌظ٘ن وٌ٘س وِ زٗگط  اظٍىهَلس   1-7-2-بثك الفهُ FNO, FO, FDثب ثبثز ًگبُ زاقشي  5-7-2الف 

ّط . (قَز هٖآظهَى ثب ًمبَٖ ثب فَانل ثطاثط د٘كٌْبز  5ثبلإ هحسٍزُ ثسؾز آٌٗس )حسالل  NO2غلظز ّبٕ 

ضا ثجز  NO2  ٍNOxثطإ  گطّبٕ هطثََِ سدعِٗ( هحبؾجِ وٌ٘س ٍ دبؾد13ضا ثب اؾشفبزُ اظ هؼبزلِ ) NO2غلظز 
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ضا هحبؾجِ  NO2ّبٕ هطثََِ هحبؾجِ قسُ ضؾن ًوبٗ٘س ٍ هٌحٌٖ غلظز ضا زض ثطاثط غلظز NO2ّبٕ  دبؾد. وٌ٘س

 . ٗب ضؾن ًوبٗ٘س

 

 

 ، بؼتِ َّاي پیشاهَى دس فضاي  NO/NOx/NO2گش سٍؽ کالیبشاػیَى تجضيِ 3-الف

لاحبر هٌبؾت زض ثب ان 2-ّبٖٗ هكبثِ دَ٘ؾز الفسَاى ثب ضٍـگط َّإ د٘طاهَى زض فًبٕ ثؿشِ ضا هٖسدعِٗ

 . ٍاوٌف وبل٘جطُ وطز  VRC  ٍ اًشربة زضؾز حدن هرعى FNO, FO, FD ّبٕخطٗبى

 NO2کالیبشاػیَى دػتگاُ ًفَر   4-الف

وٌٌسُ زؾشگبُ خطٗبى وبل٘جطُ  وبل٘جطُ قسًس 3-ٍ الف 2-ّب هُبثك الفگطوِ سدعِٗثؼس اظ اٗي 1 -4-الف

خطٗبى ضا ثط هجٌبٕ ل٘شط ثط . زضنس ول هم٘بؼ ضا ثرَاًس 80گط عِٗإ سٌظ٘ن وٌ٘س وِ سدضا ثِ گًَِ NO2ًفَش 

 .گط ضا ثط حؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى ثجز وٌ٘سزل٘مِ ٍ همبزٗط سدعِٗ

 . زضنس هم٘بؼ ٍ ثِ نَضر سهبزفٖ سىطاض وٌ٘س 60ٍ  40  20ضا ثِ اظإ  ٗههطحلِ  2-4-الف

ًطخ . وٌ٘س ٍ ق٘ت ذٍ ضا سؼ٘٘ي وٌ٘س ِٗ گط زض ثطاثط ؾطػز خطٗبى ضا ضؾنهٌحٌٖ دبؾد سدع 3-4-الف

 ضا ثِ نَضر ظٗط هحبؾجِ وٌ٘س: NO2ًفَش 

 

 (1-4-)الف                                    

 

 وِ زض آى :

R  ٍگطم ًطخ ًفَش ثط حؿت ه٘ىطNO2 ِ؛ثط زل٘م 

S  ؛ )ل٘شط ثط زل٘مِ( ق٘ت هٌحٌٖ ثط حؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى 

K 532/0 طم ه٘ىطٍ ل٘شط ثط ه٘ىطٍ گNO2  اؾز و٘لَدبؾىبل( 3/101زضخِ ٍ  25)زض . 

 . ٍلشٖ ًطخ ًفَش ًبگْبى افز وطز زؾشگبُ ضا سؼَٗى وٌ٘س  4-4-الف

 هبذل ساًذهاىتؼشيف  5-الف

ح٘ي س٘شطاؾَ٘ى فبظ گبظٕ حبنل خوغ   OUT[NO2]  سَل٘س قسُ زض چٌسضاِّ ذطٍخٖ NO2ول غلظز  1-5-الف

 . ثبقسهٖ هُبثك ثب هؼبزلِ ظٗط NOزض ؾ٘لٌسض  NO2ػلاٍُ ًبذبلهٖ ثِ GPTزض  NO2غلظز 
 

                                                       (1-5-)الف
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 آٗس:زؾز هٖگط اظ ضاثُِ ظٗط ثِزض سدعِٗ NOسجسٗل قسُ ثِ  NO2ول غلظز  2-5-الف

 

)                                                     (2-5-)الف     ) 

 

 

 :وِ زض آى

[NO2]CONV  غلظزNO2 ؛سجسٗل قسُ ثط حؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى 

[NOx]orig  ِ٘غلظز اٍلNOx  ؛لؿوز زض ه٘لَ٘ى ثط حؿت اظٍىلجل اظ افعٍزى 

[NOx]rem   غلظزNOx  اؾز ثط حؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى اظٍىثبل٘وبًسُ ثؼس اظ افعٍزى . 

 ضاًسهبى( ضؾن وٌ٘س ٍ هٌحٌٖ x)هحَض  OUT[NO2]زض ثطاثط همبزٗط  ( ضاy)هحَض  CONV[NO2]همبزٗط   3-5-الف 

هشَؾٍ هجسل ثبٗس  ضاًسهبى  (EC)  هشَؾٍ هجسل اؾز ضاًسهبىق٘ت هٌحٌٖ . هجسل ضا ضؾن ٗب هحبؾجِ وٌ٘س

  .زضنس ثبقس زضغ٘ط اٗي نَضر هجسل ضا سؼو٘ط ٗب سؼَٗى ًوبٗ٘س 96ثعضگشط ٗب هؿبٍٕ 

 گیشيصفش ٍ هحذٍدُ اًذاصُ کٌتشل 6-الف

گ٘طٕ ضا ََضٕ سٌظ٘ن وٌ٘س وِ قسر خطٗبى ّبٕ وبل٘جطُ وٌٌسُ ّبٕ نفط ٍ هحسٍزُ اًساظُ 1-6-الف

 . گط ثبقسزضنس ول هم٘بؼ سدعِٗ 80حسٍز  NO2غلظز 

-زل٘مِ ًوًَِ 5گ٘طٕ ضا ثِ هسر گبظ هحسٍزُ اًساظُ  گط سب ظهبى دبٗساضٕسدعِٗ اخبظُ زّ٘س سب 2-6-الف

 . ثطزاضٕ وٌس

 . «هحسٍزُ سٌظ٘ن ًكسُ»ثط ضٍٕ ثجبر ػلاهز ثعً٘س  3-6-الف

 . ثطزاضٕ وٌسزل٘مِ ٗب سب ظهبى دبٗساضٕ ًوًَِ 5گبظ نفط ضا ثِ هسر   گطسدعِٗ اخبظُ زّ٘س سب 4-6-الف

 . «نفط سٌظ٘ن ًكسُ»ػلاهز ثعً٘س  ثط ضٍٕ همبزٗط ثجز وٌٌسُ 5-6-الف

ػمطثِ ضا ََضٕ سٌظ٘ن وٌ٘س   لؿوز زض ه٘لَ٘ى ثَز ±005/0ثجز قسُ نفطث٘كشط اظ اگط همساض  6-6-الف

 . وِ ثجبر نفط ضا ًكبى زّس

 . ػلاهز ثعً٘س« نفط سٌظ٘ن قسُ»همبزٗط ضا  7-6-الف

 . ضا سىطاض وٌ٘س 2هطحلِ  8-6-الف

بظ هحسٍزُ لؿوز زض ه٘لَ٘ى ضا اظ همساض ًبهكرم گ ±005/0همساضٕ ث٘ف اظ  اگط ثجز وٌٌسُ 9-6-الف

 . ُ گ٘طٕ ثجز وطزػمطثِ ضا ََضٕ سغ٘٘ط زّ٘س وِ همساض اؾشبًساضز ضا ثرَاًسظاًسا

 . ػلاهز گصاضٕ وٌ٘س« هحسٍزُ سٌظ٘ن قسُ»همبزٗط ذَاًسُ قسُ ضا ثب  10-6-الف

 . سىطاض وٌ٘س NO  ٍNOxگط زض حبلز ّبٕ ضا ثب سدعِٗ 10سب  هطاحل ٗه 11-6-الف

 . ز ًوًَِ ثطزاضٕ ثبظگطزاً٘سگط ضا ثِ حبلسدعِٗ 12-6-الف
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  NIST قابل سديابيهشجغ اػتاًذاسد ّاي بش اػاع  N2دس اػتاًذاسد کاسي  NO گزاسيصحِ 7-الف

 NO لبثل ضزٗبثٖ NIST إ ثب اؾشبًساضز ّبٕ هطخغثبٗس ثِ نَضر زٍضُ NOاؾشبًساضز وبضٕ  NOهمساض  1-7-الف

 ٍNO2 ساضز وبضٕ نسٍض گَاّٖ اؾشبً. هطثٌَ هُبثمز زازُ قَزNO ٖٗب زض حبلز يطٍضر  ثبٗس ثِ حبلز فهل

  . اًدبم قَز  ظٍزسط

ٍ زض وبل٘جطاؾَ٘ى حًَض   ث٘ف اظ ٗه لؿوز زض ه٘لَ٘ى ثبقس IMP[NO2]  گ٘طٕ قسُاًساظُ NO2اگط غلظز ًبذبلهٖ  -يادآٍسي

 . ً٘ؿز NOهٌجغ آلَزگٖ لجل اظ ذطٍج  NOهُوئي قَٗس وِ ؾ٘ؿشن اًشمبل   زاقشِ ثبقس

 NO (NIST )قابل سديابي بش هبٌاي اػتاًذاسد هشجغ NOگَاّي اػتاًذاسد کاسي   2-7-الف

ٍ  NOضا ثسٍى وبل٘جطاؾَ٘ى اٍلِ٘ دبؾد ّبٕ  NOسَاى همساض اؾشبًساضز وبضٕ زض اٗي ضٍـ هٖ 1-2-7-الف

NOx ِٗاٗي وبض ثب همبٗؿِ همبزٗط ًؿجٖ دبؾد ّبٕ . گط ثطضؾٖ وطز سدعNO  ٕاؾشبًساضز  ثًِؿجز  اؾشبًساضز وبض

گطوِ ثبظزُ سدعِٗ NOxسَاى اظ ضٍٕ دبؾد ّبٕ ضا هٖ NO2ًبذبلهٖ . قَز هٖاًدبم  لبثل ضزٗبثٖ NIST هطخغ

 . زؾز آٍضزهجسل ضا سؼ٘٘ي وطزًس ثِ

وطزى دبؾد ثطإ وبل٘جطُ GPTٍ ضٍـ وبل٘جطاؾَ٘ى  NO  لبثل ضزٗبثٖ NIST اظ اؾشبًساضز هطخغ 2-2-7-الف

گطضا سؼ٘٘ي ّوچٌ٘ي ثبظزُ هجسل سدعِٗ. اؾشفبزُ وٌ٘س ق٘و٘بٖٗ گط لَهٌ٘ؿبًؽبٕ سدعِّّٗبٕ ً٘شطٍغى اوؿ٘س

هطاخؼِ وٌ٘س سب خعئ٘بر وبض ضا ثجٌ٘٘س اهب اظ اٗدبز فبنلِ اٍلِ٘ نط  ًظط  5-ٍ الف 2-الف ّبٕدَ٘ؾزثِ . وٌ٘س

 . وٌ٘س

غلظز اؾوٖ . وٌ٘س سNOِْ٘چٌسٗي غلظز هرشلف اظ   NOثب ضل٘ك وطزى اؾشبًساضز وبضٕ  3-2-7-الف

[NO]NOM گط)ثط حؿت لؿوز زض ه٘لَ٘ى( ضا دبؾد سدعِٗ. ّبٕ ضل٘ك قسُ ثِ وبض ثجطٗسضا ثطإ هحبؾجِ غلظز

  STD[NO]  اؾشبًساضز وبضٕ NOغلظز . ضا سؼ٘٘ي وٌ٘س  SNOM  زض ثطاثط همساض اؾوٖ آى ضؾن وٌ٘س ٍ ق٘ت ذٍ

 ضا اظ هؼبزلِ ظٗط هحبؾجِ وٌ٘س :

 

 

                                                                    (     1-7-)الف     N O MS T D N O M
N O N O S   

   

  
چٌس غلظز هرشلف سِْ٘ وٌ٘س سب هم٘بؾٖ اظ   اؾشبًساضز وبضٕ ًبهؼلَم ثَز NOاگط غلظز اؾوٖ  4-2-7-الف

 گطدبؾد سدعِٗ. هحبؾجِ وٌ٘س  ا ثطإ ّط ٗه اظ غلظز ّبٕ اٗدبز قسُض FNO  ٍFT. زؾز آٗسثNOِدبؾد ّبٕ 

 . اًساظُ ثگ٘طٗس ضا ثِ ََض هؿشم٘ن STD[NO] ضؾن وٌ٘س ٍ ق٘ت آى ضا سؼ٘٘ي وٌ٘س ٍ FNO/FTضا زض ثطاثط ًؿجز 

. زٌّس ضا ًكبى هٖ NOزض اؾشبًساضز وبضٕ  NO2ًبذبلهٖ  NOگطثِ غلظز ّبٕ اٗدبز قسُ دبؾد ّبٕ سدعِٗ

 .اؾز IMP[NO2]ق٘ت ًوَزاض . ضؾن وٌ٘س FNO/FTگط ضا زض ثطاثط سدعِٗ NO  ٍNOxشلا  ث٘ي دبؾد ّبٕ اذ
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 قابل سديابي دس اػتاًذاسد NO2دس بشابش يک اػتاًذاسد هشجغ  NOگَاّي اػتاًذاسد کاسي    3-7-الف
NBS

1 
دبؾد  NO,NO2,NOx ى ضا ثطإ وبل٘جطاؾَ٘ GPT ٍ ضٍـ وبل٘جطاؾَ٘ىٍ  NOاؾشبًساضز وبضٕ  1-3-7-الف

 اٗي وبل٘جطاؾَ٘ى زض. نطفٌظط وٌ٘سسٌظ٘ن نفط ضا  اظ؛ (2-)الف اؾشفبزُ وٌ٘س گط لَهٌ٘ؿبًؽ ق٘و٘بٖٗسدعِٗ

زض آى ٍخَز  NO2ذبلهٖ شفبزُ وٌ٘س ٍ فطو وٌ٘س وِ ّ٘چ ًباؾ NO  اظ همساض اؾوٖ ؾ٘لٌسض ؾبظٕ قسُقجِ٘

گ٘طٕ ثبٗس ثب ّساٗز خطٗبى ًوًَِ ثِ ؾوز هحسٍزُ اًساظُ سٌظ٘ن زاضإ زٍ آقىبضؾبظ گطسدعًِٗساضز. ثطإ ّط 

هشؼبزل  ََض ذَزوبضضا ثِ  آقىبضؾبظقَز. اٗي وبض ّط زٍ هٖاًدبم NOx آقىبضؾبظ هجسل ٍ ّساٗز هؿشم٘ن آى ثِ 

 هٖ ؾبظز.

اٗدبز قسُ سَؾٍ  NO2ضا زض ثطاثط غلظز  NO2 گطسدعِٗدبؾد هٌحٌٖ    GPTضٍٕ زازُ ّبٕ اظ  2-3-7-الف

GPT  ضؾن وٌ٘س. ق٘تSNOM َ غلظز ّبٕ هرشلف ضا سؼ٘٘ي وٌس َلٍٖ ًمُِ سمبَغ ًوَزاض ثب هحَض .NO2  ضا ثب

( ضا STD[NO] ) NOغلظز اؾشبًساضز وبضٕ  SNISTوٌ٘س. ق٘ت ضا سؼ٘٘ي وٌ٘س  سِْ٘ غلظز اؾشبًساضز  ضل٘ك ؾبظٕ

 هحبؾجِ وٌ٘س: 2-7-هُبثك ثب هؼبزلِ الف
  (2-7-)الف

 
 :ضا اظ ضٍٕ هؼبزلِ ظٗط هحبؾجِ وٌ٘س NO2هٖ ًبذبل 3-3-7-الف

 
 (3-7-)الف

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-National Bureau of Standards 
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 NOx ؿیویايي ّاي لَهیٌؼاًغّاي هضاحن دس سٍؽفْشػت گًَِ  8-الف

 

 


