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  خدا به نام 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور        و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

  .جهت  اجرا ابلاغ رده است 92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

 مؤسسات عیمی، و مراکز نظران صاحب ،سازمانکاررناسان  از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

 و تودیتد ، فنتاور    به رترایط  توجه با و میی مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی،

 وارد و کننتدگان، صتادرکنندگان  مصتر   تودیدکننتدگان،  رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار 

 ایتران  میتی  نویس استاندارداا  پیش .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراکز کنندگان،

 کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و ذینفع مراجع به نظرخواای برا 

 .رود می منتشر و ایران چاپ رسمی س میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایتت  بتا  نیز ذیصلاح و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

 استانداردااییبدین ترتیب،  .رود می منتشر و چاپ ایران میی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 کته  مربتوط  میی استتاندارد  کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که دنرو می تیقی میی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان میی استاندارد ایران 

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9ادمییی ادکتروتکنیتک   بین کمیسیون، 1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از کشتور،  ختا   اتا   نیازمنتد   و کیتی  رترایط  بته  توجته  ضتمن  ایتران  میی استاندارداا  تدوین در .کند می فعادیت

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی عیمی، اا  پیشرفت

 و سلامت کنندگان، حفظ مصر  از حمایت برا  قانون، در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایران  سازمان میی استاندارد

 استاندارداا  از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فرد  ایمنی

    سازمان  نماید. اجبار  استاندارد،  عادی رورا   تصویب اب وارداتی، اقلام یا / و کشور داخل تودید  محصولات  برا  را ایران میی

 اجبار  را آن بند و درجه صادراتی کالااا  استاندارد اجرا  کشور، محصولات برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می 

 آموزش، مشاوره، در زمینۀ فعال مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین .نماید

          کادیبراسیون مراکزو  اا آزمایشگاه محیطی، زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم گواای صدور و ممیز  بازرسی،

 تأیید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران سنجش، وسایل سواسنجی 

 .کند نظارت می اا آن عمیکرد بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ لازم، ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران

 برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها فیزات عیار تعیین سنجش، وسایل کادیبراسیون سواسنجی  یکااا، ادمییی بین دستگاه ترویج

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codeموردنظر Alimentarius Commission 
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  یش گفتارپ

اصول، ادزامات و  —محصول اا ستمیس محیطیزیست کارایی یابیارز —یطیمحستیز تیریمد»استاندارد 

تهیه و تدوین رده است و در ررکت تکین ساز آزما توسط  مربوطاا  نویس آن در کمیسیونکه پیش «ااراانما

مورد تصویب قرار گرفته است،  93/9/23 مور  زیستمحیطکمیته میی استاندارد  یهاجلاس بیست و افتمین

مصوب   استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، موسسهقانون اصلاح قوانین و مقررات  3اینک به استناد بند یک ماده 

 رود.می ، به عنوان استاندارد میی ایران منتشر1331بهمن ماه 

ه صنایع، عیوم و خدمات، اا  میی و جهانی در زمینمی و اماانگی با تحولات و پیشرفتبرا  حفظ امگا

قع دزوم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این ااستاندارداا  میی ایران در مو

 استاندارداا ارائه رود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابراین، 

 داا  میی استفاده کرد.باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندار
 

 که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است: خی أممنبع و 
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 اصول، —محصول يهاستمیس محیطیزيست کارايی یابيارز —یطیمحستيز تيريمد

 اهراهنما و الزامات
 

 و دامنه کاربرد هدف 1

اا  سیستم محیطیکارایی زیستبرا  ارزیابی  ییااراانماصول، ادزامات و ا تعیین ،این استاندارداد  از تدوین 

 :گیردرا در بر میاست، و موارد زیر  محصول

 محیطی؛زیست کاراییارزیابی  کاربرد اد  و دامنهتعریف  -الف

 محیطی؛ارزیابی زیست -ب

 ؛محصولارزیابی ارزش سیستم  -پ

 محیطی؛زیست کارایی ساز کمی -ت

 تفسیر سرامل تضمین کیفیت ؛ -ث

 دای؛گزارش -ج

 محیطی.زیست کاراییارزیابی  حیاتیبازنگر   -چ

محیطی را در زیست اا اا  پیامد و ارزشخا  از رده موارد اا برا اا و راانماتوصیه این استاندارد، ادزامات،

کاربرد این استاندارد  در ،استفاده عمیی از نتایج کاربرد دارد.محیطی زیست کاراییو برا  ارزیابی  گیردبر نمی

 .ندارد

 

 یمراجع الزام 2

 نیبد .اا ارجاع داده رده استبه آن رانیا یاستاندارد می نیاست که در متن ا یمقررات  حاو ریز یادزام مدارک

 .رودیمحسوب م رانیا یاستاندارد می نیاز ا یآن مقررات جزئ بیترت

 آن  بعد   نظراا دیاا و تجدهیبارد، اصلاح  داده رده  انتشار ارجاع  خیذکر تار  با یبه مدرک  که  یصورت در

اا ارجاع داده رده انتشار به آن خیکه بدون ذکر تار ی. در مورد مدارکستین رانیا یاستاندارد می نینظر ا مورد

 .اا مورد نظر استآن  بعد  ااهینظر و اصلاح دیتجد نیاست، امواره آخر

 :است یاستاندارد ادزام نیا  برا ریاز مراجع ز استفاده

 چهارچوباصول و  -حیات ارزیابی چرخه -محیطی، مدیریت زیست12929ایزو  -استاندارد میی ایران 2-1

 ااادزامات و راانمایی -ارزیابی چرخه حیات -محیطی، مدیریت زیست12922ایزو  -ایران استاندارد میی 2-2

 واژه نامه  -محیطی، مدیریت زیست12939ایزو  -ایران استاندارد میی 2-1
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 فياصطلاحات و تعار 1

حات و ، اصطلا12939ایزو  -در این استاندارد، علاوه بر اصطلاحات و تعاریف تعیین رده در استاندارد میی ایران 

 رود:تعاریف زیر نیز به کار می

1-1 

 محصول

 ار کالا یا خدمتی را محصول گویند.

 ]مراجعه رود ،ISO 14021:1999استاندارد  11-1-3به بند [

1-2  

 جريان محصول

 .یا خارج رده از آن وارد رده به سیستم محصول دیگر مراجعه رود  1-3سبه بند  محصولاتعبارت است از 

 ]مراجعه رود ،1336: 12929ایزو  -ارد میی ایراناستاند 93-3بند به [

1-1  

 سیستم محصول

 یا یک که مراجعه رود  9-3سبه بند محصول و اودیه اا جریان با واحد  اا فرآیند از  امجموعهعبارت است از 

 .استند مراجعه رود  1-3سبه بند  محصول یک از حیات چرخه ادگو  و دارند ردهتعریف کارکرد چند

 ]مراجعه رود ،1336: 12929ایزو  -میی ایرانارد استاند 93-3بند به [

1-8 

 محیطیجنبه زيست

 زیست تأثیر متقابل دارته بارد.تواند با محیطکه باست اا یا محصولات یا خدمات یک سازمان بخشی از فعادیت

 بارد.محیطی بارز  دارته یا بتواند دارته که پیامد زیستاست ا  جنبهمحیطی بارز، جنبه زیست -يادآوري

 ]مراجعه رود ،12991ایزو  -استاندارد میی ایران 3-3بند به [

1-5  

 محیطیعملکرد زيست

 .مراجعه رود  2-3سبه بند  محیطیاا  زیستگیر  مرتبط با جنبهقابل اندازه نتایجعبارت است از 

1-6 

 محیطیزيست کارايی

 سبه  یک سیستم محصول مراجعه رود   3-3سبه بند  محیطیعمیکرد زیست   که جنبه پایدارعبارت است از 

 کند.مرتبط می، مراجعه رود  3-3سبه بند  آن محصولبه ارزش سیستم را  مراجعه رود   3-3بند 
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1-7 

 محصولارزش سیستم 

 .مراجعه رود  3-3سبه بند  یافته به یک سیستم محصول اختصا ارزش یا مطیوبیت عبارت است از 

 گیرد.بارناختی و غیره را در بر ی ، مادی، زدراز جمیه کارک مختیفیاا  سیستم محصول ممکن است جنبهارزش  -يادآوري

1-4  

 ارزش سیستم محصول شاخص

 .مراجعه رود  3-3سبه بند  است بیانگر ارزش سیستم محصول که کمیت عدد 

اا و بند داا  فیزیکی و مادی یا درجهارزش سیستم محصول انواع مختیفی از واحداا نظیر واح راخصبرا  تبیین  -يادآوري

 به کار رود. تواندمیاا  مرتبط بند رتبه

1-3 

 محیطیزيست کارايی شاخص

مراجعه  3-3سبه بند  یک سیستم محصولمراجعه رود   3-3سبه بند  محیطیعمیکرد زیست کهاست ی مقیاس

 کند.مراجعه رود ، مرتبط می 3-3سبه بند  ارزش سیستم محصول آنبه را رود  

1-11 

 محیطیزيست کارايی 1نمايه

حیات را به نتایج ، نتایج ارزیابی پیامد چرخهمراجعه رود  6-3سبه بند  محیطیزیست کارایینتایج ارزیابی 

 کند.مرتبط میمراجعه رود   3-3سبه بند  ارزیابی ارزش سیستم محصول

1-11  

 2دهیوزن عامل

حیات چرخه دارایییج که برا  تبدیل نتا است دایبرگرفته از یک مدل وزن >محیطییستز کارایی< عامل

 راخصمحصول به واحد رایجی از ارزش سیستم یک  راخصیا  رده پیامد چرخه حیات راخصمشخص، نتایج 

 رود.به کار می دایوزن

1-12 

 تجزيه و تحلیل حساسیت

 حاصل اا داده و ااروش به توجه با که ااییانتخاب اثرات برآورد برا  مندمنظا اجرایی اا روشعبارت است از 

 .است گرفته صورت مطادعه از

 ]مراجعه رود ،1336: 12929ایزو  -ارد میی ایراناستاند 31-3بند به [

                                                 
1- Profile  

2- Weighting  
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1-11 

 قطعیتعدم تحلیل و تجزيه

 دارایی تحییل و تجزیه یک نتایج در رده وارد قطعیتعدم ساز کمی برا  ندممنظا اجرایی روشعبارت است از 

1درونداد قطعیت عدم و ادگو دقت عدم تجمعی اثرات از ناری ،و یا ارزیابی ارزش سیستم محصول حیاتچرخه
 و 

 .ااداده تغییرپییر 

 .روندمی استفاده نتایج در قطعیت عدم تعیین برا  اتقابییت توزیع یا تغییرات دامنه -يادآوري

 ]مراجعه رود ،1336: 12929ایزو  -استاندارد میی ایران 33-3بند به [

1-18 

 فرآيند واحد

    برا  یا ارزیابی ارزش سیستم محصول حیات چرخه دارایی تحییل و تجزیه در نظر مورد عنصر کوچکترین

 .استند ساز کمی قابل که خروجی و ورود  اا داده

 ]مراجعه رود ،1336: 12929ایزو  -ایراناستاندارد میی  32-3بند به [

1-15 

2حیاتی بازنگري
  

سبه  محیطیزیست کارایی ارزیابی بین سازگار  تضمین به منظور >زیست محیطی کارایی<فرآیند عبارت است از 

         کارایی ارزیابی خصو در  ادمیییبین و میی استاندارداا  ادزامات و اصول و مراجعه رود  1-3بند 

 .محیطیزیست

 ]مراجعه رود ،1336: 12929ایزو  -استاندارد میی ایران به[

1-16 

 محیطی زيست کارايیاي مقايسه اظهاريه

سبه  محصول یک برابر  یا مزیت بر مبنی مراجعه رود  6-3سبه بند محیطیزیست کارایی ادعا عبارت است از 

 .دارد را کارکرد امان که رقیبی محصول به نسبت مراجعه رود  1-3بند 

   قرار  عدولا  را مورد تفسیر، تغییر یا مقایسه اظهاریهدرباره  12922ایزو  -این تعریف، ادزامات استاندارد میی ایران -يادآوري

 داد.نمی

 

 

                                                 
1- Input  

2- Critical review  
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 محیطیزيست کارايیتوصیف کلی  8

 محیطیزيست کارايیاصول    8-1

 کلیات   8-1-1

    ریز  و اجرا  یک ارزیابی طرح به عنوان راانما برا  تصمیمات مربوط بهاساسی بوده و اصول زیر موارد 

 د.نرومحیطی به کار میزیست کارایی
 

 حیاتديدگاه چرخه   8-1-2

ماده خام، تودید انرژ  و ساخت ماده تا  حصولحیات از استخراج و کل چرخه ،محیطیزیست کاراییارزیابی 

،  ندمنظام دیدگاهگیرد. از طریق چنین نهایی را در نظر می 1و واراایی عمرطولپایان رفتار در و  کاربرد

 کاراییدید کیی نسبت به با یک  دتوانخه حیات یا فرآینداا  مجزا میمراحل چر میان بادقوهپیامد  مکانتغییر

 .قرار گیردرناسایی و ارزیابی مورد زیست محیطی 
 

 2پیوستههم بهرويکرد    8-1-1

  1سبه رکلمحیطیزیست کاراییابی است. مراحل مجزا  ارزی ام پیوستهبهمحیطی یک فن زیست کاراییارزیابی 

به جامعیت و در داخل و بین مراحل  ام پیوستهبهکند. رویکرد از نتایج سایر مراحل استفاده می مراجعه رود 

 کند.رده کمک میو نتایج گزارش محیطیزیست کاراییسازگار  ارزیابی 
 

 شفافیت   8-1-8

 کاراییصل راانما  مهم در اجرا  ارزیابی محیطی، رفافیت یک ازیست کاراییخاطر پیچیدگی ذاتی ارزیابی  به

 به منظور حصول اطمینان از تفسیر مناسب نتایج است.محیطی زیست
 

 جامعیت   8-1-5

سیستم محصول را در نظر  و ارزشمحیطی اا  زیستاا و جنبهمحیطی، تمامی ویژگیزیست کاراییارزیابی 

 اا محیطی، تبادلزیست کاراییارچوب ارزیابی هاا در چاا و جنبهیژگیگیر  تمامی وگیرد. با در نظرمی

 توان مورد رناسایی و ارزیابی قرار داد.را می یقابییت
 

 رويکرد علمی برتري   8-1-6

رناسی و سایر اا  عیمی، روشبر داده محیطی ترجیحاً مبتنییستز کاراییارزیابی  چهارچوبتصمیمات در 

مورد  ادمییی را اا  بینبر پیمان دایرتصمیمات  بهتر است ر نبارد،پییامکان این موضوعروااد استند. اگر 

ادمییی مراجعه کرد، در آن صورت اا  بیننتوان به پیمانمبنا  عیمی موجود نبارد و  اگراستفاده قرار داد. 

 د.ناا  ارزش بارمبتنی بر انتخاب تصمیمات امکان دارد

                                                 
1- Disposal  

2- Iterative  
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 محیطیزيستکارايی مراحل يک ارزيابی    8-2

 محیطی رامل پنج مرحیه زیر است:زیست کاراییارزیابی 

 اا ؛ل مرزاا  سیستم، تفسیر و محدودیتتعریف اد  و دامنه کاربرد سرام -الف

 محیطی؛ارزیابی زیست -ب

 ارزیابی ارزش سیستم محصول؛ -پ

 محیطی؛زیست کارایی ساز کمی -ت

 تفسیر سرامل تضمین کیفیت . -ث

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 محیطیزيست کارايیمراحل ارزيابی  -1شکل 

 

 

 

 تعریف اد  و دامنه کاربرد

 ارزیابی

 محیطیزیست 

ارزش  ارزیابی

 سیستم محصول

 محیطیساز  کارایی زیستکمی

 تفسیر

 سرامل تضمین کیفیت 

 کاربرداا:

 تکوین و بهبود محصول -

 ریز  راابرد طرح -

 تنظیم بودجه -    

 گیار تحییل سرمایه -    

 مشی عمومیتهیه خط -

 بازاریابی -

 مدیریت زنجیره تأمین -

 بردن آگاایبالا  -

 ارزیابی پایدار  -

 سایر -

 

 محیطیارزیابی کارایی زیست
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 محیطیزيست کارايیکلیدي ارزيابی  هايجنبه   8-1

 ن است.آمحیطی یک سیستم محصول در ارتباط با ارزش محیطی، ارزیابی عمیکرد زیستزیست کاراییارزیابی 

 به موازات ام است. محیطی و ارزش،اا  زیستیریت جنبهیک ابزار عمیی برا  مد ،محیطیزیست کارایی

           رود، نه خود محصول. یک محصولمی سیستم محصول مربوطمحیطی به زیست کارایینتایج ارزیابی 

ایی ، واراکاربردسیستم محصول که رامل تودید،  بیکهبارد،  کارامحیطی تواند از نظر زیستمین خودخود به

محیطی یک مفهوم نسبی است و زیست کاراییامچنین  تواند چنین بارد.یعنی چرخه کامل حیات است، می

تیقی محیطی کارآمدتر یا ناکارآمدتر با سیستم محصول دیگر از نظر زیستمحصول تنها در ارتباط  یک سیستم

 .رودمی
 

 ختیشناروش چهارچوب 5

 الزامات کلی   5-1

محیطی، ارزیابی ارزش د  و دامنه کاربرد، ارزیابی زیستمحیطی باید رامل تعریف ازیست کاراییاا  ارزیابی

 محیطی و تفسیر بارد.زیست کاراییساز  کمیسیستم محصول، 

 ها(ل مرزهاي سیستم، تفسیر و محدوديتتعريف هدف و دامنه کاربرد )شام   5-2

 مرور کلی الزامات   5-2-1

 :نمودقرار داده و به وضوح تشریح  مورد نظرموارد زیر را باید  ،در تعریف اد    5-2-1-1

 محیطی؛زیست کاراییارزیابی از اد   -الف

 مخاطبان مورد نظر؛ -ب

 اده مورد نظر از نتایج.استف -پ

 :نمودقرار داده و به وضوح تشریح  مورد نظرموارد زیر را باید  ،در تعریف دامنه کاربرد   5-2-1-2

 سیستم محصول مورد مطادعه؛ -الف

 کارکرد و واحد کارکرد ؛ -ب

 مرز سیستم محصول؛ -پ

 ؛بیرونیاا  تخصیص به سیستم -ت

 و انواع پیامد؛محیطی ارزیابی زیستروش  -ث

 روش ارزیابی ارزش و نوع ارزش سیستم محصول؛ -ج

 محیطی؛زیست کاراییاا  راخصانتخاب  -چ

 ؛مورد استفادهتفسیر  -ح

 اا؛محدودیت -خ

 دای و بیان نتایج.گزارش -د
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 ارزيابیسیستم محصول مورد    5-2-2

 .روداستند، تعریف  دخیلاصیی که  ذینفعانموقعیت، زمان و ، مقیاسسیستم محصول باید توسط نام و 

 کارکرد و واحد کارکردي   5-2-1

اا  عمیکرد   سیستم محصول ی باید به وضوح کارکرداا  سویژگیمحیطزیست کاراییدامنه کاربرد ارزیابی 

محیطی زیست کاراییاد  و دامنه کاربرد ارزیابی مورد مطادعه را تعیین کند. واحد کارکرد  باید مطابق با 

 .رودتعریف 

 مرز سیستم   5-2-8

 مشخص رده است، تعریف رود. 12922ایزو  -باید امان طور  که در استاندارد میی ایران مرز سیستم

 تم محصول، یکسان بارد.محیطی و ارزش سیسباید برا  ارزیابی زیستمرز سیستم 

 بیرونیهاي تخصیص به سیستم   5-2-5

کار رفته باید تشریح رود و اصول تخصیص بهاا  مجاور خارج از مرز سیستم باید تعریف تخصیص به سیستم

 رود.

 محیطی و انواع پیامدهاروش ارزيابی زيست   5-2-6

اا  تعیین مدل، اا  ردهراخص، اا  پیامدد تخصیص، رده، قواع1معیاراا  گسیختگی اا  اودیه،جریان

، استند محیطیزیست کاراییمحیطی در ارزیابی جنبه زیست داندهکه نشان دایاا  وزنو روش خصوصیات

 بارد.  ارزیابیانتخاب موارد بالا باید مطابق با اد   .ندروباید مشخص 

 د.نمحیطی باید توصیف و توجیه روزیست کاراییائات قائل رده برا  ارزیابی استثن

 ارزش سیستم محصول   5-2-7

برا  نمونه، ارزش  ممکن است با ارزش اا  متفاوتی مواجه روند.سیستم محصول یک برا   مختیف ذینفعان

حصول برا  تودید کننده و    سیستم محصول برا  مصر  کننده ممکن است متفاوت از ارزش سیستم م

 گیار، بارد.  سرمایه

مورد  ساا   سیستم محصولبرا  تعیین ارزشکار رفته اا  به، نوع ارزشساا  و روشذینفعانارزشساا   

مطابق با اد  و دامنه کاربرد باید ساا  در ارجاع به واحد کارکرد  ارزش .ندرو، باید مشخص در ارزیابی استفاده

 ساز  روند.کمی ،محیطیزیست کاراییبی ارزیا

 صورت زیر بارد:هتواند باا  سیستم محصول میانواع ارزش -يادآوري

 ارزش کارکرد ؛ -الف

 ؛پودیارزش  -ب

 اا  دیگر.ارزش -پ

                                                 
1- Cut-off  
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 محیطیزيست کارايی)هاي( شاخصانتخاب    5-2-4

در مورد  برا  بیان یک اظهار کمی تواندمیوجود دارند که  محیطیزیست کاراییاا  راخصانواع متعدد  از 

 . رودمحیطی انتخاب زیست کارایی

ارائه  قادبو  برآوردساا   در ارزیابی باید تشریح روند. روشکار رفته محیطی بهزیست کاراییساا   راخص

 .رودمحیطی باید تعریف زیست کاراییارزیابی 

 :کاربرد داردادزامات زیر  ،محیطیزیست کاراییاا  راخصبرا  انتخاب 

 زیست بهبود یافته بارد؛باید معر  یک محیطسیستم محصول یک در ارزش  کاراییافزایش  -الف

 یک ارزش سیستم محصول بهبود یافته بارد. معر محیطی باید در یک پیامد زیست کاراییافزایش  -ب
 

 مورد استفادهتفسیر    5-2-3

 :رودباید به وضوح تعریف اا  زیر جنبهتفسیر نیاز برا  

 تم محصول؛سمحیطی و ارزش سیتنی بر نتایج مراحل ارزیابی زیسترناسایی مسائل مهم مب -الف

 قطعیت و سازگار  است؛اا  کفایت، حساسیت، عدمیک ارزیابی که رامل جنبه -ب

 اا؛صیهاا و تواا، محدودیتگیر نتیجه دایرکل -پ

 محیطی.زیست کاراییمقایسه نتایج ارزیابی  -ت
 

 هامحدوديت   5-2-11

اساساً نتایج خارج از  کند.می گیرد را تعریفی را که تحت آن ارزیابی انجام میررایطبه طور ذاتی دامنه کاربرد 

 .، معتبر نیستنددامنه کاربرد

پییر  کاربرد ،محیطیزیست کاراییه کاربرد ارزیابی ضمنی تعریف دامن برا اا  انجام رده انتخابامچنین 

 کند.از ارزیابی را تبیین و محدود می نتایج حاصل

  برا  به کار بردنن دسته از نتایجی که برا  آ از نتایج، کاربرداا  خا  برا  جیوگیر  از استفاده نادرست

 است رناسایی رود. بهتر، نیستند مورد نظر
 

 دهی و بیان نتايجگزارش   5-2-11

 اا  بیان باید تعریف رود.نوع و قادب گزارش و روش
 

 محیطیارزيابی زيست   5-1

 کلیات   5-1-1

و  12929ایزو  -مطابق با استاندارداا  میی ایرانحیات حیطی باید مبتنی بر ارزیابی چرخهمارزیابی زیست

 بارد. 12922
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 1(LCIچرخه حیات ) دارايینتايج    5-1-2

برا  محیطی به کار رود. زیست کاراییه عنوان درونداد یک ارزیابی مستقیماً ب تواندمی LCIنتایج یک مطادعه 

گیرد، جریان نفت خام طور غادب از کاربرد نفت نشأت می اا بهایی که استفاده از منابع و خروجی، در جنمونه

 .مورد استفاده قرار گیرد ،محیطیزیست دروندادبه عنوان تنها  تواندمی
 

 ارزيابی پیامد چرخه حیات   5-1-1

 کلیات   5-1-1-1

و  12929ایزو  -انجام رود، باید مطابق با استاندارداا  میی ایران LCIA 9حیات سارزیابی پیامد چرخهچنانچه 

 بارد. 12922
 

 رده پیامد شاخصنتايج    5-1-1-2

رود، ن میتعیی 12922ایزو  -که مطابق با استاندارد میی ایران طورانرده پیامد چرخه حیات، ام راخصنتایج 

 کارایی نمایهاایی معمولاً منجر به یک چنین داده د.نرو رکامحیطی بهزیست کاراییاا  ممکن است برا  ارزیابی

 د.نرومی محیطی متعدد  به موازات ام در نظر گرفتهاا  زیسترود، که در آن جنبهمحیطی مییستز
 

 دهیوزن   5-1-1-1

، عمومی اعلانت جها  مورد نظر اا  مقایسهاظهاریهبرا   محیطیزیست کاراییاا  دای نباید در ارزیابیوزن

 کار رود. به

مطابق با باید اا برا  آن تکمییی، ادزامات محیطیزیست کاراییاا  دای برا  ارزیابیوزن کاربردندر صورت به

 :رودامچنین موارد زیر باید تشریح  بارد. 12922ایزو  -اندارد میی ایراناست

 دای؛اصول وزن -الف

 ؛دایوزن اا عامل -ب

 رامل: دایوزن اا عاملچگونگی تبیین  -پ

 روش رناسی؛ -1

 .گیرندمورد استفاده قرار می ،دایوزن اا عاملتبیین  که در ذینفعان اا ارزش آن دسته از -2

 

 

 

 

                                                 
1- Life cycle inventory  

2- Life cycle impact assessment  
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 سیستم محصولارزش ارزيابی    5-8

 کلیات   5-8-1

 باید چرخه کامل حیات سیستم محصول را در نظر بگیرد. ارزیابی ارزش سیستم محصول

که سیستم محصول ممکن است  طور بهاا  زیاد  برا  ارزیابی ارزش سیستم محصول وجود دارد، روش

 گیرد.رد ، مادی و زیبارناختی را در براا  کارکاا  ارزری متفاوتی از جمیه جنبهجنبه

برابر با  ی کهاا  تجار  برابر با سود است، بدین معناا  ایجاد رده توسط بخشدر عیم اقتصاد بازرگانی، ارزش

اا تمایل به پرداخت منها  ازینهبرا  مشتریان، این امر ممکن است به صورت  اا است.درآمد منها  ازینه

اا ممکن است رامل قیمت، ازینه اجاره، ازینه عمییاتی و ازینه رود.اغیب ارزش افزوده نامیده میبارد که 

ره ، به این ددیل که برخی از اعضا  زنجیاستشکل اایی بر اساس چرخه حیات مند. تعیین چنین ارزشغیره بار

توان از طریق اا را میاما، برخی از تغییرات این ارزش اا و سوداایشان ندارند.تأمین تماییی برا  بیان ازینه

 ی سارزش پودی  برآورد نمود.داا  ماکارکرد سارزش کارکرد   یا ازینه سطح
 

 انواع ارزش سیستم محصول 5-8-2

 ارزش کارکردي 5-2-1

است.  ذینفعانارزش کارکرد  یک سیستم محصول نمایانگر یک سود میموس و قابل سنجش برا  کاربر و سایر 

که در  استکارکرد یا مطیوبیت یک سیستم محصول  سطحارزش کارکرد  یک کمیت عدد  است که معر  

 معرض بهبود قرار دارد.

      ارزش کارکرد  متفاوت از واحد کارکرد  است. ارزش کارکرد  باید ،محیطیتزیس کاراییدر ارزیابی 

واحد کارکرد  یک  ساز  عمیکرد سیستم محصول با واحد کارکرد  مرتبط است.و در کمی گیر  ردهاندازه

در بنابراین، روند سبه روش ریاضی . ساز  میاا  ورود  و خروجی نرمالکه در آن داده کندمرجعی ارائه می

 که در حادیممکن است به ددیل بهبود محصول تغییر کند،   ارزش کارکرد ،محیطیزیست کارایییک ارزیابی 

 واحد کارکرد  بدون تغییر باقی بماند.
 

 ارزش پولی   5-8-2-2

آتی و غیره  گیار اا، قیمت، تمایل به پرداخت، ارزش افزوده، سود، سرمایهتواند بر حسب ازینهارزش پودی می

 بیان رود.

در طی چرخه سیستم محصول ارزش ممکن است بیانگر تغییرات در  ،اا  یک ررکت مشخصتغییرات در ازینه

اا  سیستم محصول تحت تأثیر واقع روند، برا  مثال، در صورتی که قیمت از کامل حیات بارد. اگر سایر بخش

در آن صورت  برا  مشتر  افزایش یابد، کنندگان با میاکره کااش یابد یا قیمت امان محصولاتسو  تأمین

 ایچ تغییر اساسی در ارزش سیستم محصول وجود نخوااد دارت.
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 هاساير ارزش   5-8-2-1

اا  فرانگی و تاریخی را میموس نظیر زیبارناختی، نام تجار ، ارزشاا  غیراا ممکن است ارزشسایر ارزش

 ند.رواا و مطادعات بازار و غیره تعیین اا، بررسیوسییه مصاحبه اا ممکن است بهگیرد. این ارزشدر بر
 

 ارزش سیستم محصول شاخصمحاسبه    5-8-1

اا  مرتبط با ارزش سیستم محصول انجام رود، راخصساز  ارزش سیستم محصول باید با استفاده از کمی

 . ردمحیطی تعریف زیست کاراییدر اد  و دامنه کاربرد بحث  امچنان که

 اا  ارزش در پیوست ادف آورده رده است.راخصاا و اا  کارکرد ، پودی و سایر ارزشاایی از ارزشمثال -يادآوري
 

 محیطیزيست کارايیسازي کمی   5-5

محیطی به نتایج ارزیابی ارزش سیستم محیطی باید با ارتباط دادن نتایج ارزیابی زیستزیست کارایینتایج 

 د.روو مطابق با تعریف اد  و دامنه کاربرد، تعیین  محصول

 کارایی نمایهاست، یک مورد نظر رسانی به عموم مردم محیطی که در آن اطلاعزیست کاراییاا  برا  ارزیابی

 د. روتعیین  ،به ارزش سیستم محصول LCIA نمایهمحیطی باید با ارتباط دادن زیست
 

 قطعیتتجزيه و تحلیل حساسیت و عدم   5-6

اا  اا و انتخابکند چگونه تغییرات در دادهکه تعیین می اجرایی استاسیت یک روشتجزیه و تحییل حس

تجزیه و تحییل حساسیت ممکن است د. نگیارمحیطی تأثیر میزیست کاراییبر نتایج ارزیابی  سیرناروش

 چندین روش مختیف محیطیزیست کاراییدر ارزیابی  اا ارائه کند.در مورد انتخابساا   داده تکمیییاطلاعات 

برا  سنجش  د. بنابراین،نمحیطی و ارزش سیستم محصول به کار رواا  زیستراخصممکن است برا  تعیین 

اا باید تجزیه و تحییل و داده سیرنااا  متفاوت روشمحیطی به خاطر انتخابزیست کاراییاثرات نتایج ارزیابی 

 گیرد.حساسیت انجام 

اا و مفروضات بر اا در دادهقطعیته چگونه عدم، تا تعیین کند کرودقطعیت باید انجام عدمتجزیه و تحییل 

 گیارند.محیطی تأثیر میزیست کاراییقابییت اطمینان نتایج ارزیابی 

محیطی موردنظر زیست کاراییاا  به منظور ارزیابیباید  قطعیتیت و عدمستجزیه و تحییل نتایج برا  حسا

 عمومی، انجام پییرد. اعلانجهت  محیطیزیست کارایی ا اا  مقایسهاظهاریهاستفاده در برا  
 

 تفسیر   5-7

 کلیات   5-7-1

 اد  و دامنه کاربرد این استاندارد، رامل عناصر زیر است:با محیطی مطابق زیست کاراییمرحیه تفسیر ارزیابی 

 محیطی و ارزش سیستم محصول؛تایج حاصل از مراحل ارزیابی زیسترناسایی مسائل مهم مبتنی بر ن -الف
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 قطعیت و سازگار  را در نظر بگیرد؛حساسیت، عدماا  کفایت، یک ارزیابی که جنبه -ب

 اا.اا و توصیهاا، محدودیتگیر نتیجه دایرکل -پ

باید برا  ، 1336: سال 12922ایزو  -استاندارد میی ایران 3-2اا  ذکر رده در بند امچنین ادزامات و توصیه

محیطی و نتایج محیطی به کار رود. علاوه بر آن، تفسیر باید ارتباط میان نتایج زیستزیست کاراییتفسیر ارزیابی 

 ارزش سیستم محصول را در نظر بگیرد.
 

 محصولمحیطی و ارزش سیستم هاي زيستشاخصمیان  هايتبادل   5-7-2

ی قابییت اا داند، و تبادلرا نشان می و ارزش محیطیزیست جنبه ار دو محیطیزیست کاراییاا  راخص

محیطی و ارزش سیستم محصول وجود خوااد دارت. تفسیر نتایج باید به میان تغییرات در عمیکرداا  زیست

 صورت رفا  و با توجیه مناسب بارد.

 .کاربرد دارته باردمحیطی نیز اا  زیستبرا  خود جنبه ،12929ایزو  -مطابق با استاندارد میی ایرانتواند می ااتبادل -يادآوري

 

 محیطیزيست کارايیمقايسه نتايج ارزيابی    5-7-1

اا  محصول یا در داخل امان سیستم محصول، باید مبتنی بر محیطی میان سیستمزیست کاراییمقایسه نتایج 

محیطی و ارزش سیستم محصول باید ا  ارزیابی زیستمقایسهمحیطی بارد. نتایج زیست کارایی راخصامان 

 محیطی گنجانده رود.زیست کاراییبه صورت جداگانه در گزارش ارزیابی 

اا  مبتنی بر نتایج یا مقایسه ردهمحیطی رناسایی زیست کاراییدر صورتی که بهبوداا در نتایج ارزیابی 

 :رود باید متمایزاا  زیر محیطی انجام رده است، حادتزیست کاراییارزیابی 

 و ارزش سیستم محصول ؛ محیطیبهبود یا برتر  در ار دو جنبه سعمیکرد زیست -الف

 بهبود یا برتر  فقط در یکی از دو جنبه؛ -ب

 یک از دو جنبه وجود ندارد.بهبود یا برتر  در ایچ -پ

      کاراییبرتر  در  گیرد. در حادت اول، بهبود/نبه را در بر نمیمیان دو ج اا اا  اول و سوم تبادلحادت

 واضح تعیین کرد.  طورتوان به محیطی را میزیست

 توان به طور واضح رد کرد.را می محیطیزیست کاراییدر حادت سوم، بهبود/ برتر  در 

حادت  برانگیزترینمحیطی و ارزش سیستم محصول بحث اا  زیستمیان جنبه اا حادت دوم، به ددیل تبادل

ان گزارش نمود که برقرار  تومحیطی را تنها در صورتی میزیست کاراییاست. در این حادت، بهبود یا برتر  

 ند.روواضح بوده و مفروضات اساسی ارزش سیستم محصول مستند رده و توجیه  ااتبادل

ا  برا  ارخا  ثادث اا  مقایسهاظهاریهبه منظور محیطی زیست راییکادر صورتی که ادعا  بهبود یا برتر  

 محیطی برابر یا بهتر  را نشان داد.محیطی باید عمیکرد زیستزیست کارایید، نتایج ارزیابی رو اعلان
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 نتايج اعلاندهی و گزارش   6

 الزامات کلی   6-1

 د.روتعریف اد  و دامنه کاربرد این استاندارد، گزارش با محیطی باید مطابق زیست کارایینتایج 

باید به طور کامل و دقیق و بدون تعصب به مخاطبان موردنظر گزارش رود. محیطی زیست کارایینتایج ارزیابی 

قادر ند، تا خواننده رواا باید رفا  بوده و با جزئیات کامل بیان اا، مفروضات و محدودیتاا، روشنتایج، داده

امچنین گزارش باید محیطی را درک نماید. زیست کاراییاصیی در ارزیابی  اا د موارد پیچیده و تبادلبار

 محیطی مورد استفاده قرار گیرد.زیست کاراییاجازه داد، تا نتایج و تفسیر در یک روش سازگار با اادا  ارزیابی 

 جداگانه مستند رود.صورت محیطی و ارزش سیستم محصول باید بهنتایج ارزیابی زیست
 

 اعلانمحیطی موردنظر جهت زيست کارايیاي مقايسه اظهاريهدهی براي گزارش تکمیلیالزامات   6-2

 عمومی

 اعلانا  موردنظر جهت اا  مقایسهاظهاریهکار رفته در محیطی بهزیست کاراییاا  ارزیابیبرا     6-2-1

 رود. گنجاندهگزارش درزیر نیز باید  موضوعات 1-6عمومی، علاوه بر موارد ذکر رده در بند 

 موارد زیر باید گزارش رود: ،محیطیبرا  ارزیابی زیست   6-2-2

 اا؛آن ردنرمول یا مستثنی  برا  توجیهاا  مواد و انرژ  تجزیه و تحییل جریان -الف

 اا  مورد استفاده؛ارزیابی دقت، کفایت و گویا بودن داده -ب

 روند؛اایی که مقایسه میتشریح تعادل سیستم -پ

 ؛حیاتیتشریح فرآیند بازنگر   -ت

 ؛LCIAکفایت  سنجش -ث

و دلایل  برگزیده LCIAاا  رده راخصادمییی برا  بین یرشا  مبنی بر وجود یا عدم وجود پییهبیان -ج

 اا؛استفاده از آن

مورد استفاده در ارزیابی   LCIA اا  ردهراخصمحیطی توضیح اعتبار عیمی و فنی و موارد مرتبط زیست -چ

 محیطی؛زیست کارایی

 قطعیت؛اا  حساسیت و عدمنتایج تجزیه و تحییل -ح

 اا  یافته رده.ارزیابی اامیت تفاوت -خ
 

 ، موارد زیر باید گزارش رود:برا  ارزیابی ارزش سیستم محصول   6-2-1

 ؛آنمفروضات در نظر گرفته رده در مرحیه ارزیابی ارزش سیستم محصول به طور واضح و توجیه  -الف

 ؛آنتوجیه  واا  مورد استفاده در مرحیه ارزیابی ارزش سیستم محصول راخصاا و رناسیروش -ب

 اا  مورد استفاده؛ارزیابی دقت، کفایت و گویا بودن داده -پ
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 ؛حیاتیتشریح فرآیند بازنگر   -ت

 سنجش کفایت ارزیابی ارزش سیستم محصول؛ -ث

 قطعیت؛اا  حساسیت و عدمنتایج تجزیه و تحییل -ج

 اا  یافته رده.ارزیابی اامیت تفاوت -چ

ا  اا  مقایسهاظهاریهدر  محیطی برا  استفادهزیست کاراییدر صورتی که نتایج حاصل از ارزیابی  6-2-8

محیطی را نباید زیست کاراییمحیطی و د، ایچ یک از نتایج ارزیابی زیستنعمومی در نظر گرفته رو اعلانجهت 

 کیی گزارش کرد. عددبه عنوان یک نمره یا 
 

 حیاتیبازنگري  7

 کلیات   7-1

 باید اطمینان داد که:  حیاتیفرآیند بازنگر  

 استاندارد سازگار استند؛محیطی، با این زیست کاراییاا  مورد استفاده برا  انجام ارزیابی روش -الف

 محیطی، از نظر عیمی و فنی معتبر استند؛زیست کاراییاا  مورد استفاده برا  انجام ارزیابی روش -ب

 ، مناسب و معقول استند؛محیطیزیست کاراییاا  مورد استفاده در ارتباط با اد  ارزیابی داده -پ

 کند؛محیطی را منعکس میزیست اراییکاا  رناسایی رده و اد  ارزیابی تفسیر، محدودیت -ت

 محیطی رفا  و بدون تناقض است؛زیست کاراییگزارش ارزیابی  -ث

دای و تخصیص رناسایی رده در اا  متفاوت وزناا و تأثیر روشنتایج نهایی سناریواا، انواع مختیف داده -ج

 کند.محیطی را منکعس میزیست کاراییارزیابی 

د، رومحیطی تعریف زیست کارایی مطیوب باید در مرحیه تعیین دامنه کاربرد ارزیابی حیاتیدامنه و نوع بازنگر  

 باید ثبت رود. حیاتیگیر  در مورد نوع بازنگر  و تصمیم

اا باید از آن ایأتیاا  ذینفع خارجی، منفی بر رو  طر  اتی یا اثرقابییتاا  به منظور کااش سوء تفاام

   اظهاریهمحیطی که در نظر است نتایج آن به منظور زیست کاراییارزیابی  موردرا در  حیاتیاا  بازنگر 

 رود، انجام داند.عمومی به کار  اعلانت ا  جهمقایسه

 

 توسط کارشناس داخلی يا خارجی حیاتیبازنگري    7-2

در ار دو حادت، یک کاررناس  ممکن است توسط کاررناس داخیی یا خارجی انجام گیرد. حیاتیبازنگر  

بازنگر ، توضیحات مجر  و ار گونه بیانیه محیطی باید بازنگر  را انجام داد. زیست کاراییمستقل از ارزیابی 

محیطی گنجانده زیست کاراییاا  مطرح رده توسط بازنگر  کننده باید در گزارش ارزیابی پاسخ به توصیه

 رود.
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 حیاتیجهت اعلان عمومی در نظر گرفته رود، یک بازنگر   محیطیزیست اییکاردر صورتی که نتایج ارزیابی 

 د.روتوسط کاررناس داخیی یا خارجی باید انجام 
 

 هاي ذينفعاز طرف هیأتیتوسط  حیاتیبازنگري    7-1

ا  جهت اعلان عمومی در نظر اا  مقایسهاظهاریهمحیطی برا  استفاده در زیست کاراییدر صورتی که ارزیابی 

 اا  ذینفع باید انجام رود.از طر  ایأتیتوسط  حیاتیگرفته رود، یک بازنگر  

ایأت انتخاب رود، تا به عنوان رئیس ایأت بازنگر  در چنین حادتی، یک کاررناس خارجی مستقل باید توسط 

کنندگان مستقل واجد ید سایر بازنگر با حداقل سه عضو فعادیت کند. بر اساس اد  و دامنه مطادعه، رئیس با

اا  غیر نمایندگان دودت، گروهاا  ذینفعی نظیر ررایط را انتخاب کند. این ایأت ممکن است رامل طر 

 استند.محیطی زیست کارایی اا  حاصل از ارزیابیگیر بارد که تحت تأثیر نتیجه دودتی، رقبا و صنایع

محیطی و ارزش سیستم محصول، اا  عیمی مرتبط با مراحل ارزیابی زیستکنندگان در زمینهمهارت بازنگر 

 اا باید مورد توجه قرار گیرد.مند اا و علاقهعلاوه بر سایر مهارت

اا  مطرح رده توضیحات رئیس و ار گونه پاسخ به توصیه ، امچنینبیانیه بازنگر  و گزارش ایأت بازنگر 

 گنجانده رود. محیطیزیست کاراییگزارش ارزیابی  توسط بازنگر  کننده یا ایأت باید در
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 پیوست الف

 )اطلاعاتی(

 هاي ارزششاخصها و هاي کارکردي، پولی و ساير ارزشهايی از ارزشمثال

 

 
 مثال چرخه حیات منبع نور -1جدول الف

 )واحد( ارزش شاخص مثال اصطلاحات

  چرخه حیات منبع نور سیستم محصول

 ساز رورن کارکرد

 رار نور  سدومن  رورنایی ارزش کارکرد 

 قیمت سریال/ ار قطعه  قیمت بازار ارزش پودی

  3تا  1کنندهس مقدار عدد  از بند  مصر رتبه رکل ااسایر ارزش

 

 
 مثال تلفن همراه -2جدول الف

 )واحد( ارزش شاخص مثال اصطلاحات

  تیفن امراه سیستم محصول

 امکان استفاده از محصول برا  مدت طولانی کارکرد

 ادعمر سسال ضمانت مادام دوام ارزش کارکرد 

 ارزش تجار  سریال  افت قیمت ارزش پودی

  3تا  1کنندهسعدد  از ترجیح رنگ با نظر مصر  زیبایی ااسایر ارزش

 

 
 گردشگري طبیعت خدماتمثال  -1جدول الف

 )واحد( ارزش شاخص مثال اصطلاحات

  گردرگر  طبیعتخدمات  سیستم محصول

 گرد طبیعتتوراا  تدارک محل اقامت و  کارکرد

 اا  ربانهتعداد اتاق اتل برا  گردرگران تدارک ارزش کارکرد 

 ، یا GPDتودید ناخادص داخیی س کمک به ارزش پودی

 کمک به اقتصاد محیی

 سریال  گردش مادی

 اا  ایجاد ردهرغلتعداد  اا  رغییفرصت ااسایر ارزش
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 پیوست ب

 )اطلاعاتی(

 محیطیزيست کارايیارزيابی  ی ازهايمثال

 

 کلیات 1-ب

   اا وسازد. این استاندارد، نحوه انتخابرا رورن میمحیطی زیست کاراییاا روش اجرایی ارزیابی این مثال

رایان ذکر  داد.اا را مورد بحث قرار میگیرد، بیکه روش انجام و ارائه آناا  مورد استفاده را در بر نمیروش

 .بارندمورد نظر نمیمحیطی زیست کارایی ا اا  مقایسهاظهاریهرده برا  استفاده در  ارائهاا  مثالاست 
 

    با محصولات الکترونیکی مطابق کار رفته درمحیطی بهزيست کارايیمثالی از ارزيابی  2-ب

 صنايع الکترونیکی ژاپنی براي راهنماهاي دستورالعمل

 کلیات   1-2-ب

ارزیابی  برا  راانمااا  دستورادعمل تدویناشت ررکت بزرگ ادکترونیکی در ژاپن به صورت داوطیبانه بر 

و میان سازندگان  اا  منطقی به عنوان یک ابزار ارتباطی قو راخصمحیطی به منظور ارائه زیست کارایی

 .]1[، توافق کردندمشتریان

اا  تهویه دستگاه  ااراخصمحیطی جهت ایجاد زیست کاراییارزیابی برا  میلاد ، یک روش  9996در سال 

  در GHGسا  اا و تجهیزات رورنایی طراحی رد؛ این روش، انتشار گازاا  گیخانهاا، لامپمطبوع، یخچال

پس از آن، در ماه مارس سال اا تعیین کرد. محیطی آنحیات محصول را به عنوان پیامد زیستچرخهطول 

توسط گروه  کن و کامپیوتر رخصی به دیست محصولاتمارین دباسشویی/ خشک ه ردنمیلاد ، با افزود 9992

محیطی ژاپن وابسته به انجمن مدیریت زیستکه محیطی زیست کارایی  راانمااا  دستورادعملکننده تدوین

 وضع ردند. مااا  راان، دستورادعملبودJEMAI 1برا  صنایع س

محیطی رش سیستم محصول زیست کاراییبا توجه به را  بوطمحاسبه و سایر جزئیات مر  ااروشاا، این راانما

کند  محیطی را در مقیاس عدد  ساده بیان میزیست کاراییسکه سطح نسبی بهبود در  «نظرمورد عامل»و 

که به مشتریان در انتخاب و  دادمحیطی ارائه میزیست کاراییاا  یکنواختی برا  راخصو  کندمی تنظیم

 کند.کمک می ،زیست در بازارمحصولات سازگار با محیط ار خرید

 برا  راانما اا دستورادعمل»اا  ادکترونیکی بر اساس محیطی برا  لامپزیست کارایییک مثال از ارزیابی 

منتشر رده توسط  «1-9محیطی محصولات ادکترونیکی، نسخه زیست کاراییاا  راخصاستانداردساز  

JEMAI ]9[ ه استدر، در زیر ارائه: 

                                                 
1- Japan Environmental Management Association for Industry  
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 تعريف هدف و دامنه کاربرد   2-2-ب

 تعريف هدف   1-2-2-ب

 محیطی: زيست کارايیارزيابی از هدف 

به یک محصول  ]ا  سمحصول ادف ی ررتهیک لامپ حباب[ارتقاء محصول به خاطر تغییر از یک محصول متداول 

محیطی میان این دو زیست کاراییاا  ، با ارائه تفاوت]یک لامپ حبابی فیورسنت سمحصول ب [جایگزین 

 محصول

 مخاطبان موردنظر: 

 مشتر  و ار کسی که ذینفع است

 استفاده موردنظر از نتايج: 

محصول ادف  و  راخصمحیطی محصول ب در مقایسه با زیست کارایی راخص سنسبت «موردنظر عامل»محاسبه 

 ارائه آن به مشتریان
 

 تعريف دامنه کاربرد   2-2-2-ب

  ارزيابی مورد سیستم محصول   (1

 نام: 

  W 32س 69ا ، نوع محصول ادف: لامپ حبابی ررته

  W 19س 69محصول ب: لامپ حبابی فیورسنت، نوع 

 این دو محصول توسط یک ررکت ساخته رده است.

 مقیاس تولید: 

 اا  زیادادف و ب: در کمیتمحصول 

 موقعیت مراحل چرخه حیات: 

 تودید: محصول ادف، ژاپن؛ محصول ب، اندونز 

 پسماند: محصول ادف و ب، ژاپنمدیریت و  کاربرد

 زمان مراحل چرخه حیات: 

 میلاد  9993تودید: محصول ادف و ب، مدل سال 

  h/d 3/3س 9993-9912اا  ؛ محصول ب، بین سال9993، سال : محصول ادفکاربرد

 9912؛ محصول ب: سال 9993مدیریت پسماند: محصول ادف، سال 

 عمده:  ذينفعان

 مشتریان
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 کارکرد و واحد کارکردي  ( 2

ساز ، ویژگی ددیل این انتخاب به این خاطر است که رورن ساز  است.کارکرد سیستم محصول رورن -الف

 مشتریان به طور مستقیم قابل درک است.داد و توسط عموم اا را نشان میاصیی لامپ

 رود. استفاده، تعریف می h1999واحد کارکرد  آن به صورت رورنایی یک رار نور  در مدت  -ب
 

 مرز سیستم  ( 1

بند ، اا  بستهاا، قسمتتودید قطعات، ساخت لامپار مرحیه از چرخه حیات محصول نظیر تهیه مواد،  -الف

 رود.را رامل می کاربردتوزیع داخیی و 

 رود.جهت ارائه ارزش سیستم محصول انتخاب می کاربردبرا  ارزیابی ارزش سیستم محصول، مرحیه  -ب
 

 بیرونیهاي تخصیص به سیستم  ( 8

 .گرفته استانجام ن مجاوراا  ایج تخصیصی به سیستم
 

 محیطی و انواع پیامدهاروش ارزيابی زيست  ( 5

    ، انجام 12922و  12929ایزو  -یک ارزیابی معمول از چرخه حیات مطابق با استانداراا  میی ایران -الف

 گیرد.می

محیطی این محصولات به ا  در طول چرخه حیات برا  سهودت ارزیابی پیامد زیستانتشار گازاا  گیخانه -ب

 رود.عمده مشتریان، انتخاب می اا زمین و نگرانیردن کرهخاطر دارتن اثرات قابل توجه در گرم

مطابق با  ا  در طول چرخه حیاتمحیطی با استفاده از مقدار کل انتشار گازاا  گیخانهپیامد زیست راخص -پ

 رود.ساز  میکمی ،واحد کارکرد 

    و تشعشع ادکترومغناطیسی ازفرابنفش اا  پیامد چرخه حیات سبرا  مثال، ناری از جیوه و ارعه سایر رده -ت

که رد اا  فیورسنت  در این مطادعه مستثنی رده است، به این ددیل که پس از بررسی مرتبط مشخص لامپ

 . استندا ، ناچیز اا در مقایسه با انتشار گازاا  گیخانهپیامد آن
 

 روش سنجش ارزش و نوع ارزش سیستم محصول  ( 6

 رود.کار مییزیکی برا  بیان ارزش کارکرد  بهف و یک کمیت رده ارزش کارکرد  برا  مشتریان ارزیابی  -الف

 رود.رورنایی ار سیستم محصول در سراسر چرخه حیات آن به عنوان ارزش کارکرد  انتخاب می -ب

ارزش سیستم محصول که بیانگر ارزش کارکرد  است، با استفاده از مقدار کل رورنایی در طول  راخص -پ

مبتنی بر ررایط ثابت و متوسط،  کاربردعمر با استفاده از یک سناریو  ، یعنی رورنایی ضربدر طولحیاتچرخه

 رود.ساز  میمطابق با ارزش کارکرد  نرمال راخصرود. پس از آن، ساز  میکمی
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 محیطیزيست کارايی)هاي( شاخصانتخاب   ( 7

پیامد  راخصارزش سیستم محصول تقسیم بر  راخص»محیطی به صورت زیست کارایی راخصدر این مثال، 

 رود.تعریف می «محیطیزیست
 

 تفسیر مورد استفاده  ( 4

 :استندلازم  ،اا  زیر برا  استفاده مورد نظر از نتایجتفسیر جنبه

 رناسایی مسائل مهم؛ -الف

 اا  کفایت و سازگار  را مورد توجه قرار داد؛یک ارزیابی که جنبه -ب

 اا؛توصیهاا و اا، محدودیتگیر نتیجه دایرکل -پ

 محیطی.زیست کاراییمقایسه نتایج  -ت
 

 هامحدوديت  ( 3

حیات ا  در طول چرخهبجز انتشار گازاا  گیخانه LCIAیا  LCIمحیطی، نتایج مطادعه در ارزیابی زیست -الف

 روند.محیطی در نظر گرفته نمیپیامد زیست راخصدر تشکیل 

اا  کارکرد  به غیر از رورنایی در طول چرخه حیات در تشکیل در ارزیابی ارزش سیستم محصول، ارزش -ب

 روند.ارزش سیستم محصول در نظر گرفته نمی راخص
 

 نتايج اعلاندهی و گزارش  ( 11

گزارش  . یکرودمیاا  محصول ارائه در اظهارنامه «موردنظر عامل». نتایج گیردمییک بازنگر  مستقل انجام 

 .گیردمیکامل در اینترنت، در دسترس قرار 
 

 محیطیارزيابی زيست   1-2-ب

با و  12922و  12929ایزو  -ارزیابی چرخه حیات مطابق با استاندارداا  میی ایرانبرا  ار محصول،  -الف

 .ه است، انجام ردJEMAI-LCA1.10 بر اساس پایگاه دادهاستفاده از روش تجزیه و تحییل فرآیند 

، با استفاده km1999 ». توزیع داخیی ه استکار رفته در محصولات نهایی موردنظر بودفقط مواد و قطعات به -ب

   آور  رده وجمع متوسطاودیه و اا  . در مرحیه ساخت، دادهه استدر نظر گرفته رد «t1 2 اا کامیونتاز 

به ، ه استدر سراسر طول عمر محصول به کار گرفته رد «مصر  اسمی ادکتریکی» ،. برا  استفادهاندکار رفتهبه

عمر محصول ادف و ب . طوله استردنظر از تغییر توان برقی در طی امان دوره صر  که در محاسبات طور 

  .است h13999و  h1999به ترتیب برابر 

ار دو محصول انتشار  کاربردا  در طی مراحل گازاا  گیخانه 23% بیش از که دادمینتایج ارزیابی نشان  -پ

  د.انا نیز تقریباً نتایج مشابهی دارته. سایر پیامدااست یافته

                                                 
1- Ton  
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در  محیطیپیامد زیست راخصا  در طول چرخه حیات برا  تشکیل مقدار کل انتشار گازاا  گیخانه -ت

 .ه است، ارائه رد[kg-CO2e]واحداا  

طر طول عمر بیشتر آن ابه خا  در طول چرخه حیات برا  محصول ب مقدار کل انتشار گازاا  گیخانه -ث

محصول ب باید مطابق با واحد کارکرد   راخص. در ار حال، استتقریباً مقدار  بزرگتر از محصول ادف 

 . استکه در این مطادعه، کمیت عدد  آن کوچکتر از محصول ادف  محاسبه رود،

 ه ردند:اا  دو محصول به صورت زیر محاسبراخص -ج

 ؛A = 2.32 E+01 [kg-CO2e]محیطی محصول ادف، پیامد زیست راخص

 .B = 4.66 E+00 [kg-CO2e]محیطی محصول ب، پیامد زیست راخص
 

 ارزيابی ارزش سیستم محصول   8-2-ب

ارزش سیستم محصول که از نظر ریاضی مبتنی بر ررایط متوسط و ثابت آن است،  راخصبه منظور ایجاد  -الف

 رار نور »صنایع ادکترونیکی ژاپن به صورت  اا  راانما دستورادعملرورنایی در طول چرخه حیات، مطابق با 

 .]9[ردتعریف  « h بر حسبمدت کارکرد س»ضربدر  « lm بر حسبس کل

 .، استJIS C7801مطابق با استاندارد  «کل رار نور »گیر  روش اندازه -ب

 محیطی در نظر گرفته نشد.به عنوان ارزیابی زیست کاربرددر طی امان دوره  «رار نور  کل»کااش در  -پ

به صورت  Z7620-2 JISو  JIS Z7501 ،Z7617-2 JISاستاندارداا  با مدت کارکرد ار محصول مطابق  -ت

  آن تعریف رد.  «طول عمر اسمی»

 .است h13999و  h1999محصول ادف و ب به ترتیب برابر  «طول عمر اسمی» -ث

. در ار حال، استمقادیر کل رورنایی در طول چرخه حیات برا  ار دو سیستم محصول کاملاً متفاوت  -ج

ساز  رود، که در این مطادعه، کمیت عدد  آن مشابه محصول ب باید مطابق با واحد کارکرد  نرمال راخص

  .  استصول ادف مح راخص

 اا  دو محصول به صورت زیر محاسبه ردند:راخص -چ

 .A & B = 8.10 E+05 [lm⋅h] برابر است با ادف و ب ارزش سیستم محصول راخص
 

 محیطیزيست کارايیسازي کمی   5-2-ب

محیطی در پیامد زیست راخصارزش سیستم محصول بر  راخصمحیطی با تقسیم زیست کارایی راخص -الف

 . رد، محاسبه [lm⋅h/kg-CO2e]واحداا  

 :نداا  دو محصول به صورت زیر محاسبه ردراخص -ب

 ؛A=3.49 E+04 [lm.h/kg-CO2e]محیطی محصول ادف، زیست کارایی راخص

 .B=1.74 E+05 [lm.h/kg-CO2e]محیطی محصول ب، زیست کارایی راخص
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 قطعیتتجزيه و تحلیل حساسیت و عدم   6-2-ب

 . ه استشدقطعیت در این ارزیابی انجام نتجزیه و تحییل حساسیت و عدم
 

 تفسیر   7-2-ب

محصول ادف، برا   راخصمحیطی محصول ب در مقایسه با زیست کارایی راخص، نسبت موردنظر عامل -الف

 .گرفته ردکار ی میان دو محصول مورد ارزیابی، بهمحیطزیست کاراییاا  توضیح تفاوت

محیطی زیست کارایی راخصتقسیم بر  محیطی محصول بزیست کارایی راخصس موردنظر عاملنتیجه  -ب

محیطی محصول ب سلامپ حبابی زیست کارایی راخصبود. این بدین معنی است، که  23/2محصول ادف  

 ا   است.محصول ادف سلامپ حبابی ررته راخصبرابر بزرگتر از  3فیورسنت  تقریباً 

کند، محیطی کمک میزیست کاراییکااش توان رورنایی و افزایش طول عمر به طور معنادار  به بهبود  -پ

 محیطیدر نتایج ارزیابی زیستاثر مهمی  ،کاربردا  ناری از مصر  برق در مرحیه زیرا انتشار گازاا  گیخانه

 دارد.

محیطی و ارزش سیستم محصول استفاده زیستاا  در ارزیابی ساز به خاطر این که از چند فرضیه و ساده -ت

اا  . برا  مثال، در صورتی که سایر ارزشروداا درک گیر  باید امراه با محدودیترده است، این نتیجه

ممکن  ،محیطیزیست کاراییاا  مختیف به کار گرفته رود، ارزیابی اا  متمرکز بر جنبهراخصو  کارکرد 

 .است به نتایج متفاوتی منجر رود
 

 تشريح مطالب   4-2-ب

محصول »انگامی که یک محصول موجود در نقطه  داد.، مسیراا  تکوین محصول را نشان می1رکل ب -الف

رود. با حرکت به سمت چپ و به بالا، تعریف می 1، برابر (EE = P/E)محیطی آن زیست کاراییقرار دارد،  «مبنا

صورتی که کند. در محیطی اد  تکوین را بیان میزیست کارایی، tan Xیابد و محیطی افزایش میزیست کارایی

محیطی تنها جنبه زیست B ناحیه اد  بوده و Aبارد، ناحیه  «9  بزرگتر از EEمحیطی سزیست کارایی»اد  

 یابد. توسعه می Aداد که محصول به طور یکنواخت به سمت ناحیه نشان می Cاست. ناحیه  بهتر

به  که این امر گاای اوقات در مسیر دستیابی را دنبال کرد؛ متفاوتیمسیراا  توان می فناور با پیشرفت  -ب

محیطی ردیدتر، یک به خاطر پیامد زیست Dگیرد. ناحیه محیطی را در بر میاد ، یک نزول در عمیکرد زیست

، چنانچه بارد ناپییر به سو  اد ، ودی عبور از این ناحیه ممکن است یک گام اجتناباستناحیه نامساعد 

کار گرفته رود. در این استاندارد، انگامی که ارزش سیستم محصول خییی بیشتر از موجود به فناور هترین ب

در مراحل  «بهبود»توان به عنوان یک محیطی را میزیست کاراییمحیطی، افزایش یابد، کااش پیامد زیست

  تکوین محصول گزارش کرد. 
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 راهنما:

EE  محیطیکارایی زیست 

E    محیطیپیامد زیست 

P    ارزش سیستم محصول 

 محصولات جدید    1

 محصول مبنا    2

X    محیطیپیامد زیستکااش 

Y   بهبود کارکرداا  محصول 

 مسیرهاي تکوين محصول -1شکل ب
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 محیطی مبتنی بر شیوه ارزيابی يکپارچهزيست کارايیمثالی از ارزيابی    1-ب

 کلیات   1-1-ب

 QFDبا استفاده از ماتریس
1

 مختیفاا  کارکرد کیفیت  در ارزیابی ارزش سیستم محصول، ویژگی تکوینس 

 اا  خا  آن را نیز ند؛ نه تنها کارکرد اصیی بیکه ویژگیروارزیابی می محصولات بر اساس ترجیحات فرد 

ابرد تجار  را در ارزیابی ارزش توان یک راتوان در نظر گرفت. بنابراین، برا  تکوین بهتر محصولات میمی

کار رود، برا  صنایع مفید خوااد ابی برا  تکوین و بهبود محصول بهسیستم محصول منعکس کرد. اگر این ارزی

 رود.اا  خانگی ارائه میمحیطی برا  جاروبرقیزیست کارایییک مثال از ارزیابی  بود.

معرفی رده است و عمیکرد  QFDساز  ارزش کارکرد  بر اساس ماتریس در این مثال، روش ارزیابی برا  کمی

 د.روارزیابی می LCIAمحیطی توسط روش زیستکیی 
 

 تعريف هدف و دامنه کاربرد   2-1-ب

 تعريف هدف   1-2-1-ب

 محیطی:زيست کارايیارزيابی از هدف 

 مقایسه با محصول قدیمی محیطی آن درزیست کارایییک محصول جدید با ارزیابی  ارتقاء

 مخاطبان موردنظر:

 مشتریان تجار 

 استفاده موردنظر از نتايج:

محصول ادف   راخصمحیطی محصول ب در مقایسه با زیست کارایی راخص سنسبت «موردنظر عامل»محاسبه  

 و ارائه آن به مشتریان
 

 تعريف دامنه کاربرد   2-2-1-ب

  ارزيابیمورد  سسیتم محصول  ( 1

 نام: 

 کیسه گردگیر کاغی محصول ادف: جاروبرقی خانگی از نوع 

 محصول ب: جاروبرقی خانگی از نوع چرخان  

 ار دو محصول توسط یک ررکت ساخته رده است. 

 مقیاس تولید: 

 تودید: محصول ادف و ب، با کمیت زیاد

                                                 
1- Quality Function Deployment  
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 موقعیت:

 تودید: محصول ادف و ب، ژاپن

 و مدیریت پسماند: محصول ادف و ب، ژاپن کاربرد

 زمان: 

     9993؛ محصول ب، مدل سال 9999محصول ادف، مدل سال  تودید:

       9993-9992اا  بین ؛ محصول ب، سال9999-9996اا  بین و مدیریت پسماند: محصول ادف، سال کاربرد

 عمده:  ذينفعان

 مشتریان
 

 کارکرد و واحد کارکردي   (2

که قابییت  به این خاطر رود.تعریف می ،در قابییت تمیزکنندگی سهودتکارکرد سیستم محصول به صورت  -الف

   اا است.اا  اودیه جاروبرقیویژگیبیانگر  استفاده از آن و سهودتسازگار با کاربردپییر   تمیزکنندگیبالا  

سال   3چرخه کامل حیات آن سواحد کارکرد  آن به صورت یک جاروبرقی برا  ار سیستم محصول در  -ب

 رود.تعریف می
 

 مرز سیستم  ( 1

و پایان  کاربردار مرحیه از چرخه حیات محصول نظیر تهیه مواد، تودید قطعات، ساخت محصولات، توزیع،  -الف

 رود.عمر را رامل می

جهت ارائه ارزش سیستم محصول به مشتریان انتخاب  کاربردبرا  ارزیابی ارزش سیستم محصول، مرحیه  -ب

 رود.می
 

 بیرونیهاي تخصیص به سیستم   (8

 .گرفته استاا  مجاور انجام نایج تخصیصی به سیستم
 

 محیطی وانواع پیامدهاروش ارزيابی زيست  ( 5

خام، گاز طبیعی، ، پسماند، نفتP، کلN، کل LCI ،CO2 ،SOX ،NOX ،HFC ،PFC ،SF6 ،CODدر روش  -الف

یک روش ترکیبی مبتنی بر تجزیه و  روند.اا  اودیه در نظر گرفته میسنگ آاک و چوب به عنوان جریان

 .]1[روداا  اودیه به کار برده میساز  این جریانبرا  کمی IOA 1برونداد س -تحییل درونداد

 در نظر گرفته   منابع کااشو   آدودگی اوا، 9زمین، اسید  ردن، پیرآبی ، گرم ردن کرهLCIAروش   در -ب

                                                 
1- Input-output analysis  

2- Eutrophication 
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   اا  پیامد نظیر کیفیت اوا  داخل و کمبود آب در این مطادعه مستثنی رده است. رود. سایر ردهمی

LIMEمبتنی بر روش  ساز اا  ویژه  رده و مدلااراخص
 LCIAاا روش ، یکی از انواع اخیر آن]9[استند 1

 است که با یک پروژه میی در ژاپن توسعه داده رده است.

ضریب  .رودکار میبهمحیطی ، برا  ارزیابی عمیکرد کیی زیستLIMEاا  دای از روشامچنین، روش وزن -پ

 بسطبا در نظرگیر  گویایی، کفایت و سازگار  توسط یک روش آمار  آزمون رده،  LIMEروش  در دایوزن

 یافت.

 رود.کار میمحیطی بهپیامد زیست راخصدای به عنوان نتایج وزن -ت
 

 روش سنجش ارزش و نوع ارزش سیستم محصول  ( 6

. آن به صورت عمیکرد ار سیستم محصول در گیردمیقرار ارزیابی مورد ارزش کارکرد  برا  مشتریان  -الف

 رود.کل عمر آن تعریف می طولدر  نندگیتمیزک سهودت

 ترجیحاتاعمال رود، با یک راخص یکپارچه میکارکرد، چند ویژگی از یک محصول  سطحبه منظور بیان  -ب

اا  به معنی انجام تحقیق در مورد نیازاا  مشتریان و یا مصاحبه، آیدبه دست می ی بازاراز بررسکه مشتریان 

 .]3[استمشتریان 

 رود.کار میارزش سیستم محصول به راخصیکپارچه، به عنوان  راخصیک  -پ
 

 محیطیزيست کارايی)هاي( شاخصانتخاب   ( 7

پیامد  راخصارزش سیستم محصول تقسیم بر  راخص»محیطی به صورت زیست کارایی راخصدر این مثال، 

 رود.تعریف می «محیطیزیست
 

 تفسیر مورد استفاده   (4

 :استندلازم  ،اا  زیر برا  استفاده مورد نظر از نتایجتفسیر جنبه

 رناسایی مسائل مهم؛ -الف

 اا  کفایت و غیره را مورد توجه قرار داد؛یک ارزیابی که جنبه -ب

 اا؛اا و توصیهاا، محدودیتگیر نتیجه دایرکل -پ

 محیطی.زیست کاراییمقایسه نتایج  -ت
 

 هامحدوديت   (3

  .دارد ،]9[ LIME و روش ]1[به ررایط روش ترکیبی بستگیمحیطی، نتایج در ارزیابی زیست -الف

 رود.اا  کیفی استنتاج میو مجموعه محدود  از ویژگی ]3[ارزیابی ارزش سیستم محصول با روشنتایج  -ب

                                                 
1- Life-cycle Impact assessment Method based on Endpoint modeling  
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 نتايج اعلاندهی و گزارش   (11

محیطی محصول ب در مقایسه با زیست کارایی، نسبت موردنظر عامل. رودمییک بازنگر  مستقل انجام  -الف

 اعلانمحیطی، با ذکر عدم مسئودیت زیست کاراییا  اا  مقایسهاظهاریهمحصول ادف، برا  اجتناب از  راخص

 .گیردمی قراردر دسترس  ،رود. یک گزارش کامل در اینترنتمی

روند، طور  که در نمودار نشان داده می محیطیکااش پیامد زیست عاملارزش سیستم محصول و  عامل -ب

 محیطی را بتوان نشان داد.زیست کاراییبرا  بهبود  راخصروند تکوین محصول و امکار  ار دو 
 

 محیطیارزيابی زيست   1-1-ب

، مورد استفاده قرار LCI ا  در تجزیه و تحییلاا  زمینهبرا  داده ]IOA ]9یک روش ترکیبی مبتنی بر  -الف

 .ه استگرفت

رده در نظر گرفته و کیسه کاغی  مصر  کار رفته در محصولات نهاییمواد و قطعات به ،کاربرددر مرحیه  -ب

رود، ردند. اما، برا  جاروبرقی نوع چرخان، از آنجا که گرد و غبار جمع رده مستقیماً به مخزن زباده حمل می

 km99» توزیع .استه در مرحیه ساخت، مصار  متوسط انرژ  اعمال رد .یستکیسه گردگیر کاغی  موردنیاز ن

در مرحیه  .ه استدر نظر گرفته رد «t 2اا  کامیونتبا استفاده از  km339، و t 9اا  کامیونتبا استفاده از 

 روند، که در آن آان، مس، آدومینیومکه محصولات به سیستم بازیافت برگردانده می ه استپایان عمر فرض رد

 ند.ورمیاد سوزانده یا واراایی و چندین نوع پلاستیک بازیافت رده و سایر مو

میان  اا لطور  که از تبادبه، ه استمحاسبه رد LIMEبا اعمال روش محیطی پیامداا  کیی زیست -پ

پیامد  راخصبا واحد پودی ین ژاپن برا  تشکیل  راخص، در یک LCI. نتایج رودمیاا  پیامد اجتناب رده

 .ه استمحیطی خلاصه ردزیست

 محصول به صورت زیر محاسبه ردند:اا  دو راخص -ت

 ؛A = 326.5 ]بر حسب ین ژاپن[ محیطی محصول ادف،پیامد زیست راخص

 .B = 318.9 ]بر حسب ین ژاپن[ محیطی محصول ب،پیامد زیست راخص
 

 ارزيابی ارزش سیستم محصول   8-1-ب

تعریف    در قابییت تمیزکنندگی سهودتحسب اا بر برا  بیان ارزش کارکرد  آنسطح کارکرد محصولات  -الف

 روند.ساز  میاا  کیفی مختیف در واحداا  خا  خود، کمیرود و با مقایسه ویژگیمی

 طبقکارکرد محصول ،  تکوینس QFDاا  کیفی یک محصول در ماتریس ابتدا، ادزامات مشتر  با ویژگی -ب

با ساختن  در این روش .انددست آمدهبهبازار اا از بررسی مرتبط ردند. ادزامات مشتر  و اامیت آن 1ب جدول

 مطابق روش پیشنهاد  مند  مشتر ، رناسایی رد.اا  نسبی مهم از نقطه نظر رضایت، ویژگیQFDماتریس 

 اا  ساز  مبتنی بر حداکثر دادهاا  کیفی با نرمالاا  بهبود ویژگی، نسبت]3[  9993س 1کوبایاری و امکاران

                                                 
1- Kobayashi, Y. et al 
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، سطح کارکرد به صورت میانگین وزنی پایان، محاسبه ردند. در 9مطابق جدول ببین دو محصول  واقعی

  ساز  ردند.ارزش سیستم محصول، کمی راخصاا  بهبود برا  تشکیل نسبت

 اا  دو محصول به صورت زیر محاسبه ردند:راخص -پ

 ؛A = 0.74 ]در واحد اختیار [ارزش سیستم محصول ادف،  راخص

 .B = 0.96 ]در واحد اختیار [ارزش سیستم محصول ب،  راخص

 
 براي جاروبرقی TQFDماتريس  -1جدول ب

 کتابنامه مراجعه رود  ]3[سبرا  اطلاع از جدول کامل به مرجع 

 الزامات مشتري
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 2       3 خروجی پاک

   1 3   2 2 ار چیز  ربایشتوانایی 

        3 صدابی

        3 قابییت بردارت گرد و غبار

        3 قابییت تمیزکردن در فضا  باریک

   2 2   3 2 قابییت تمیزکردن کفپوش

      3  3 کنترل آسان بدنه

        2 دیوارااکناره قابییت تمیزکردن 

        1 قابییت تمیزکردن سقف و غیره

     2 2  3 سهودت عمییات

  2     2 2 مکش زیاد گرد و غبار

        3 ملایم رسبُ

        1 متنوع نتخابیا قطعات

 2/9 6/2 3 3/2 2/9 9/3 3/16  اامیت نسبی س% 
 روابط

 رابطه قو  : 2

 رابطه عاد  : 3

 رابطه ضعیف : 1
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 اي از ارزش کارکردي يک جارو برقیخلاصه -2جدول ب

 بودند  ]3[سمحصولات مورد ارزیابی متفاوت از محصولات مرجع 

 نرمال سازي
 راستا

 اهمیت واقعیهاي داده
 هاي کیفیويژگی

 % محصول الف محصول ب محصول الف محصول ب

  wغبار س مکش گرد و 3/16 339 369 ↑ 1 23/9

  kgوزن بدنه س 9/3 3/3 6/3 ↓ 23/9 1

  kgوزن کل س 2/9 3/3 9/3 ↓ 3/9 1

  rpmرس در ار دقیقه سبُ دوران 3/2 2999 6999 ↑ 39/9 1

 درجه درخشندگی سزمان  3 19 9/9 ↓ 99/9 1

  dbصدا س 6/2 33 32 ↓ 1 23/9

 اا  مجزا ستعداد صافی 2/9 2 3 ↑ 1 33/9

    میانگین وزنی 78/1 36/1

 

 

 محیطیزيست کارايیسازي کمی   5-1-ب

ارزش سیستم محصول در کل طول عمر آن بر پیامد     راخصمحیطی با تقسیم زیست کارایی راخص -الف

 . رد، محاسبه ]ین ژاپن[محیطی در واحداا  زیست

 اا  دو محصول به صورت زیر محاسبه ردند: راخص -ب

 ؛A = 0.0158 ]ین ژاپنبر حسب [محیطی محصول ادف، زیست کارایی راخص

 .B = 0.0211 ]ین ژاپنبر حسب [محیطی محصول ب، زیست کارایی راخص
 

 قطعیتتجزيه و تحلیل حساسیت و عدم    6-1-ب

 .ه استقطعیت در این مثال انجام نشدتجزیه و تحییل حساسیت و عدم
 

 تفسیر   7-1-ب

اا  تفاوت محصول ادف برا  توضیح راخصب در مقایسه با محیطی محصولزیست کارایی راخصنسبت  -الف

 .گرفته ردکار ان دو محصول مورد ارزیابی، بهمحیطی میزیست کارایی

محیطی محصول زیست کارایی راخصب تقسیم بر  محیطی محصولزیست کارایی راخصس ،موردنظر عامل -ب

 .است 33/1برابر ادف  

محیطی محصول ب سجاروبرقی خانگی از نوع چرخان  تقریباً زیست کارایی راخصاین بدین معنی است که  -پ

 محصول ادف سجاروبرقی خانگی از نوع کیسه گردگیر کاغی   است.راخص برابر بزرگتر از  3/1
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داا  راابر تبیینبه منظور محیطی و ارزش سیستم محصول کااش پیامد زیست عاملامچنین، ار دو  -ت

ارزش سیستم  عاملتوان با ضرب را می موردنظر عاملرسم رد.  9تکامل محصولات مورد ارزیابی، در رکل ب

 آورد.محیطی به دست کااش پیامد زیست عاملمحصول در 

پیامد  راخصپیامد زیست محیطی محصول ادف تقسیم بر  راخصمحیطی سکااش پیامد زیست عامل -ث

 .است 99/1زیست محیطی محصول ب  برابر 

ارزش سیستم محصول  راخصارزش سیستم محصول ب تقسیم بر  راخصارزش سیستم محصول س عامل -ج

 .است 39/1ادف  برابر 

طول از آن موارد در  33، عیت %کاربردمرحیه محیطی در نتایج ارزیابی نشان دادند که پیامداا  زیست -چ

ناری  کاربرد، که عمدتاً از مصر  برق در مرحیه SOXو  CO2است. انتشار ر دو محصول چرخه کامل حیات ا

مصر  زیاد برق توسط  ناری از زمین ردن کرهگرم قابییتروند، تأثیر قابل توجهی در نتایج کل دارند. می

با این وجود، به ددیل کااش نسبی وزن محصول ب و عدم نیاز به کیسه گردگیر  .بیشتر است محصول ب،

محیطی محصول پیامد زیست راخصدر نتیجه، از منظر چرخه حیات، منابع بهبود یافت.  کااش راخصکاغی ، 

بود تواند بهو تودید می کاربردمحیطی در ار دو مرحیه ب بیش از محصول ادف بهبود یافت. کااش پیامد زیست

 محیطی را در آینده ممکن سازد. زیست کاراییبیشتر 

اا  کیفی برخی از ویژگیکند. با این که کمک می موردنظر عاملارزش سیستم محصول عمدتاً به  عامل -ح

کردن کناره ، اما قابییت تمیزتر استپاییناا  آن یا برخی از ویژگیبالاتر و  ،محصول ب نسبت به محصول ادف

، علاوه بر قدرت مکش QFD. مطابق ادزامات مشتر  در ماتریس ه استاا بهبود یافتکفپوشدیواراا و 

 اا  بیشتر تواند ارزشاا و کناره دیواراا و غیره، میعمیکرداا  اضافی نظیر قابییت بالا در تمیز کردن کفپوش

 برا  مشتریان فراام کند.  را

 LCIAاا  حمل و سناریو  پایان عمر در روش سافتمحیطی، از چندین فرض نظیر مدر ارزیابی زیست -خ

 LCIAو روش  LCIاا  در کاربرد داده بهتر استاا گیر ررایط و نتیجهاین به  بستهاستفاده رده است. نتایج 

 دحاظ رود.

ترجیحات مشتر  در نواحی دیگر و در بررسی بازار در ژاپن نشان داد که در ارزیابی ارزش سیستم محصول،  -د

 کند. اا  زندگی و غیره تغییر میضعیت رقبا، سبکزمان مطابق با موقعیت بازار، وطی 

وجود با محیطی به عنوان ابزار مدیریت داخیی برا  صنایع سودمند است. زیست کاراییگیر  از ارزیابی بهره -ذ

ریف و تدوین ، تعLCAمحیطی در روش اا  پیامد زیستمیان رده اا تجزیه و تحییل دقیق تبادلاامیت 

 محیطی به راابرد تجار  ار ررکت وابسته است.زیست کاراییاا  راخص

در  اایطی و ارزش کارکرد  است و تبادلمحمیان پیامد زیست اا ر این مثال، تمرکز بر رو  تبادلد -ر

از نقطه نظر سازگار  با ارزش کارکرد  وزنی، پیامداا  زیست محیطی  .یستن مورد نظرمحیطی ارزیابی زیست

  ، زمانیمحیطیزیست کارایی راخصپیشرفته، خلاصه ردند. در این مفهوم،  LCIAدر یک نمره واحد مبتنی بر 
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 د.روارائه  9رود که یک طرح کیی از تکوین محصول مطابق رکل بکار میدر این مثال به

 

 
 راهنما:

X   ارزش سیستم محصول عامل 

Y   کااش پیامد زیست محیطی عامل 

 محصول ادف   1

 محصول ب   2

  موردنظر-عامل   3

 موردنظر عاملنمودار  -2شکل ب

 

 

 

 محیطی مبتنی بر ارزيابی يکپارچهزيست کارايیکاربرد ارزيابی    8-ب

 کلیات   1-8-ب

 فناور نوع ارزیابی دو  به منظورمحیطی زیست کارایییک ررکت پتروریمی در مکزیک یک تجزیه و تحییل از 

در انواع  مورد استفاده برا  افزایش تودید یک کارخانه اتیین، انجام داد. اتیین ماده اودیه اودفین مورد استفاده

سایر تودید اتیل بنزن، استایرن و  دراا نظیر بنزن تواند سایر ایدروکربنمواد پتروریمی است و می مختیف

 اا  مفید در به دست آوردن پییمراایی از قبیل انواع مختیف پیی اتیین را پیوند داد. اودفین
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 تعريف هدف و دامنه کاربرد   2-8-ب

 تعريف هدف   1-2-8-ب

 محیطی:زيست کارايیهدف از ارزيابی 

در مکزیک،  1مجتمع پتروریمی مورادساتیین در  t299999به  t699999 نصب رده ازبه خاطر افزایش ظرفیت 

 محیطی مورد ارزیابی قرار گرفت:زیست کاراییبا تجزیه و تحییل  فناور دو نوع بهبود 

دو واحد جدید سرمایش در بخش سردساز  و جایگزینی برج افزودن به روز کردن دو برج رکافت،  انتخاب الف:

 تغییرات جزئی در واحد تراکم.ایجاد انتقال متان سگاز طبیعی ، 

یک واحد جدید سرمایش در بخش سردساز  و جایگزینی برج افزودن به روز کردن دو برج رکافت،  انتخاب ب:

 یک کمپرسور جدید.افزودن انتقال متان سگاز طبیعی  و 

 مخاطبان موردنظر:

 گیران داخیییمتصم

 استفاده موردنظر از نتايج:

کمیت عدد  ساده بیان کند سنسبت  را به صورت محیطیزیست کاراییی که سطح نسبی بهبود در عامیارائه 

 محیطی انتخاب ادف به انتخاب ب .زیست کارایی راخص
 

 تعريف دامنه کاربرد   2-2-8-ب

 ارزيابیمورد سیستم محصول   ( 1

 سیستم تودید اتیین نام:

 در ار سال t299999تا  t699999 مقیاس تولید:

 مکزیک موقعیت:

  زمان:

 9993محصول ب، مدل سال  ،9999تودید: محصول ادف، مدل سال 
 

 کارکرد و واحد کارکردي  ( 2

، اکسید اتیین، استایرن، 9کیراید اتیین، مونومر وینیلپییبه عنوان ماده خام برا  استفاده ن تودید اتیی -الف

 استاددئید و بقیه موارد.

  اتیین است. t 1تودید  ،واحد کارکرد  -ب

                                                 
1- Morelos  

2- Monomer vinyl chloride  
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 مرز سیستم  ( 1

خام سایر فرآینداا است، ا  که اتیین به عنوان مواد مواد خام آغاز رده و در مرحیهسیستم محصول با استخراج 

 داند.نمی اا نتایج کیی این مطادعه را تغییرخه حیات مستثنی رده است، زیرا آنیابد. سایر مراحل چرپایان می
 

 بیرونیهاي تخصیص به سیستم  ( 8

 ندارد.ایچ سیستم خا  مجاور  برا  تخصیص وجود 
 

 محیطی و انواع پیامدروش ارزيابی زيست  ( 5

، ]H  22] 1س محیطیزیست راخصحیات، محیطی با استفاده از روش ارزیابی پیامد چرخهزیست اا پیامد -الف

 .ه استردمحاسبه  ،و منابع 1اابومزیستبا در نظرگیر  سه رده اد  رامل سلامت انسان، کیفیت 

 .ندساز  ردتوجه به حادت مبنا نرمالپیامداا  مزبور با  -ب
 

 روش سنجش ارزش و نوع ارزش سیستم محصول  ( 6

 ارزش سیستم محصول مبتنی بر ارزش کارکرد  تودید اتیین در ار روز است.
 

 محیطیزيست کارايی)هاي( شاخصانتخاب   ( 7

 راخصارزش سیستم محصول تقسیم بر  راخص»محیطی به صورت زیست کارایی راخصدر این مثال،  -الف

 رود.تعریف می «محیطیپیامد زیست

 رود:  مطابق زیر محاسبه می9با فرمول سب عامل  و 1محیطی با فرمول سبزیست کارایی راخص -ب

 =                                                                              1سب
ارزش محصول

محیطیزیست پیامد 
 محیطیزیست کارایی 

 =                                                                    9سب
محیطیزیست محصول ارزیابی رده  کارایی 

محیطیزیست محصول در حادت مبنا کارایی 
 عامل 

 

 تفسیر  ( 4

اا در ررایط فعیی محیطی این انتخابزیست کارایی اا  ادف و ب لازم استبه منظور انتخاب میان حادت

  .  روندکارخانه مقایسه 
 

 هامحدوديت   (3

 رود:محیطی، محاسبات موارد زیر را رامل نمیدر ارزیابی زیست 3-1

 ا ؛ساختمان، زیرساخت و تجهیزات سرمایه -الف

 منابع انسانی و کار. -ب

                                                 
1- Ecosystems  
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 گیرد.اا  ناکافی را در بر نمیمواد با داده کار رفته در مقادیر جزئی وبهمحاسبات، مواد امچنین  3-2
 

 نتايج اعلاندهی و گزارش   (11

 .رودتنظیم و ارائه مییک گزارش داخیی 
 

 محیطیارزيابی زيست   1-8-ب

و  12929ایزو  -حیات و مطابق با استاندارداا  میی ایرانا استفاده از ارزیابی چرخهب محیطیارزیابی زیست -الف

 رود.حیات، انجام میدر روش پیامد چرخه H  22محیطی سزیست راخصو   12922

اا  ادف و ب، با توجه به عمییات جار  کارخانه اتیین را اا  پیامد ارزیابی رده برا  انتخابرده 3رکل ب -ب

 داد.نشان می

 
 راهنما:

A    به میزان  در حادت مبنااتیینt699 

B    افزایش اتیین بهt299 

C  اا  جدید اتیینکوره 

 نتايج حاصل از رده بهبود پیامد -1شکل ب

 

اا  انتخابی، مورد تجزیه و تحییل قرار اا  عمیکرد گزینهو زیان ااایدهرش رده پیامد برا  ارزیابی ف -پ

در ارتباط با پیامداا  فعیی کارخانه اتیین مورد ، دو گزینه 2ساز  ردند. مطابق رکل باا نرمالگرفت. این رده

 ارزیابی قرار گرفت.
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 راهنما:

 زامواد سرطان   1

 تغییرات اقییمی   2

 مواد سمی   3

 اسید  ردن/ پیرآبی   4

 ااکانی  5

 اا  فسیییسوخت   6

A    اتیین در حادت مبنا به میزانt699 

B    افزایش اتیین بهt299 

C   اا  جدید اتیینکوره 

 سازي شدههاي نرمالمختلف و ارزشهاي شش رده پیامد براي گزينه -8شکل ب

 

اا به عنوان داد، که به سه رده کااش یافته است. این دادهمیاا  اد  را نشان بهبود در رده 3جدول ب -ت

 .اندردهمحیطی در نظر گرفته زیست کاراییمحیطی پروژه برا  محاسبه پیامد زیست
 

 ارزيابی ارزش سیستم محصول   8-8-ب

اا  اتیین در ار روز سظرفیت فعیی  و برا  انتخاب t1399ارزش سیستم محصول برا  کارخانه موجود  -الف

 ریز  رده  است.در ار روز سظرفیت طرح  t9399 ادف و ب، 

 .اندردهاا بر اساس روزاا  مشابه از تودید پیوسته در ار سال، محاسبه تمامی حادت -ب
 

 محیطیزيست کارايیمحاسبه نتايج    5-8-ب

 نشان داده رده است. 2محیطی در جدول بزیست کاراییاا  مورد استفاده برا  محاسبه نتایج داده
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 مقايسه سه رده هدف -1جدول ب

 سلامت انسان 

 (یزيست نقاط)

 بومزيستکیفیت 

 (یزيست نقاط)

 منابع

 (یزيست نقاط)

 223 9/3 3/32 کارخانه در حادت فعیی

 2/321 2/3 3/21 سانتخاب ادف  t299افزایش اتیین به 

 339 3/3 6/29 اا  جدید اتیین سانتخاب ب کوره

 سانتخاب ادف   22 > بهبوداا س% 

 سانتخاب ب   23 >

 سانتخاب ادف   93 >

  سانتخاب ب   96 >

 سانتخاب ادف   31 >

 سانتخاب ادف   33 >
 

 

 محیطیزيست کارايیهاي مورد استفاده براي محاسبه نتايج داده -8جدول ب

 
 کارخانه موجود

 توسعه جديد

 )انتخاب الف(

 هاي جديدکوره

 )انتخاب ب(

 t/d  1399 9399 9399ظرفیت س

 LCA a 2/233 6/933 3/939 ینقاط زیست
a  رود.کتابنامه محاسبه می ]1[ ی مطابق مرجعنقاط زیست 

 

ارزش محصول

محیطیزیست پیامد 
 محیطیزیست کارایی = 

= 4.11 = 
        

        
 

ارزش محصول

محیطیزیست پیامد 
 محیطی کارخانه موجودزیست کارایی = 

= 9.36 = 
        

        
 

ارزش محصول

محیطیزیست پیامد 
 محیطی انتخاب ادفزیست کارایی = 

= 9.63 = 
        

        
 

ارزش محصول

محیطیزیست پیامد 
 محیطی انتخاب بزیست کارایی = 

= 2.34 = 
    

    
 

محیطیزیست محصول ارزیابی رده  انتخاب ب  کارایی 

محیطیزیست محصول در حادت مبنا  کارخانه موجود  کارایی 
 عامل = 

 

 قطعیتتجزيه و تحلیل حساسیت و عدم   6-8-ب

 در این مثال انجام نشده است. قطعیتتجزیه و تحییل حساسیت و عدم
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 تفسیر   7-8-ب

محیطی دیده ، بهبود قابل توجهی در عمیکرد زیستخانهکاروضعیت فعیی با  انتخابیبا مقایسه دو گزینه  -الف

 رود.می

 محیطی را دارد.زیست کاراییبه طور خلاصه، انتخاب ب بالاترین  -ب
 

 1دهندهکاهشعوامل  -محیطیزيست کارايیکاربرد ارزيابی    5-ب

 کلیات   1-5-ب

  منتشر رد، که برا  کاربرد در این 9992سسال  9بورن و امکارانمحیطی ابتدا توسط زیست کاراییارزیابی 

 استاندارد، اصلاح رده است.
 

 تعريف هدف و دامنه کاربرد   2-5-ب

 تعريف هدف   1-2-5-ب

 محیطی:زيست کارايیهدف از ارزيابی 

محیطی زیست یکارایمحیطی و مادی، یک ارزیابی از منظر زیست داندهکااشبه منظور ارزیابی عوامل مختیف 

 .ردبرا  ررایط اروپایی انجام 

 داندگان اودیه محصول، و نیز خریداران.توسعه مخاطبان موردنظر:

 استفاده موردنظر از نتايج:

 مشتریان تجار  است.استفاده موردنظر برا  تکوین محصول و ارتباط عمیکرد محصول با 
 

 تعريف دامنه کاربرد   2-2-5-ب

 ارزيابیمورد  سیستم محصول  ( 1

 اند؛ محصولات ادف، ب، پ و تکه از چهار فرآیند مختیف ساخته رده داندهکااشعوامل  نام:

 در مقیاس صنعتی تولید: مقیاس

 موقعیت مراحل چرخه حیات: 

 و مدیریت پسماند: اروپا کاربردتودید: اروپا؛ 

 زمان مراحل چرخه حیات: 

 9993مدیریت پسماند: سال ؛ 9993: سال کاربرد؛ 9993تودید: سال 

 داندگان محصول؛ خریدارانتوسعه عمده: ذينفعان

                                                 
1- Chelating agents 

2- Borén et al  
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 کارکرد و واحدکارکردي  ( 2

 روند.کار میبرا  بهبود قدرت رویندگی به کنندهو پاک رویندهمواد طور وسیعی در به داندهکااشملعوا -الف

کار رفته در ند، تا مطادعه از مقادیر دقیق بهردوزنی مقایسه بر پایه ام داندهکااشدر این مطادعه، عوامل  -ب

 است. داندهکااشاز عامل  t 1د. واحد کارکرد  برابر رو کننده، مستقلاا  مواد پاکبسیار  از دستورادعمل
 

 مرز سیستم   ( 1

، نگهدار ، کاربردساخت،  استخراج و فرآور  مواد خام، مربوط بهاا  رامل جریانمحصول  سیستم -الف

مراجعه رود . سیستم محصول،  3مجدد، مدیریت پسماند و حمل و نقل است سبه رکل ب کاربردبازیافت/ 

گیرد، زیرا فرض رده است که به طور مشابه برا  کننده را در بر نمیاا  مختیف مواد پاککارکرد دستورادعمل

 محصولات ادف، ب، پ و ت جایگزین رود.

 1ون % : قانگسیختگیمعیار  -ب
 

 بیرونیهاي تخصیص به سیستم  ( 8

 مطابق با ارزش اقتصاد .
 

 محیطی و انواع پیامدروش ارزيابی زيست  ( 5

 نشان داده رده است. 3اا  اودیه موجود، در جدول بجریان -الف

مختیف  داندهکااشبرا  عوامل  محیطی و مورد استفادهزیست کارایینظر در ارزیابی  اا  پیامد موردرده -ب

برا  انسان و میزان ریسک    زمین، سمی بودنکاربراا، عبارت بودند از: مصر  اودیه انرژ ، کااش منابع، انتشار

اا  پیامد کوچکتر  تقسیم گردید سبه به رده «ااانتشار»سدر ارتباط با سلامتی و حوادث رغیی . رده پیامد 

 مراجعه رود . 6جدول ب

  به تفصیل داده رده است 9999سسال 1استفاده، توسط سادینگ و امکاران ورداا  ارزیابی پیامد مروش -پ
]11[

. 

واحد یا توصیفی از فشار کل وارده به      راخصدای اضافی، نتایج رده پیامد با یک در یک فرآیند وزن -ت

      محیطی، وزن که اامیت زیست کارایید. در روش ارائه رده برا  ارزیابی روزیست، تجمیع میمحیط

اا اختصا  رده به ار یک ازکند، برا  یک ناحیه خا  بیان میاا را پیامد مرتبط با سایر ردهمحیطی ردهزیست

 مشخصرده پیامد  «اا  اجتماعیعامل»و  «اا  ارتباطیعامل»ترکیبی از  ،دایاا  وزنعاملداده رده است. 

دست آوردن رود. برا  به مراجعه 6ارتباطی و اجتماعی اروپایی به جدول باا  عامل. برا  اطلاع از استند

ساز  ، نرمالمشخصدر یک ناحیه  در برابر  بار کیی امان ردهپیامد رده بالاترین ارتباطی، نتیجه جایگزین  عامل

  داد. می دستبهپیامد را  رده مختیف این گام، اامیت نسبی نتایج رود.می

                                                 
1- Saling et al  
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اا  پیامد را امچنان که توسط گروای از مردم مشااده اجتماعی، اامیت ار رده مرتبط با سایر ردهاا  عامل

اا  اجتماعی مبتنی بر نظرسنجی عمومی در امان عاملمراجعه رود .  6کند سبه جدول برود را بیان میمی

یک نظرسنجی عمومی به دست  اا  اجتماعی از طریقعاملاا  ارتباطی، استند. عاملرده برا  انتخاب ناحیه

     اا  دای و تیفیق بعد  دادهرناسی وزن . برا  اطلاعات بیشتر در مورد روش9993، 1اند سکشیررآمده

سکشیرر  ]2[  و 9999سسادینگ و امکاران،  ]11[محیطی و اقتصاد  که در زیر ارائه رده است، به مرجع زیست

    کتابنامه مراجعه رود.9993و امکاران، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مرز سیستم -5شکل ب

 

 

                                                 
1- Kicherer  

 
 استخراج منبع ادف

  نفت خامسبرا  مثال، 

 

 استخراج منبع ادف

 سبرا  مثال، گاز طبیعی 

 پالایش منبع ب

 9تودید مواد خام 

 

 1تودید مواد خام 

 9مواد خام  حمل

 

 1مواد خام  حمل

 

 ساخت محصول

 محصول کاربرد

مدیریت پسماند 

 محصول

t1 از محصول 

 منابع انرژ 

 منابع مواد

 پسماند

 ااانتشار
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 ارزيابیمورد هاي اولیه جريان -5جدول ب

 /MJ) انرژ 
a
FU)  سنگزغال 

 نفت

 گاز

 نیرو  آب

 ا استه

 ا قهوهزغال 

 بازیافتی/ سایر

 تودهزیست

 COD (mg/FU)انتشار در آب 

BOD 

N-tot 

NH4-N 

P-tot 

AOX 

HM 

HC 

SO4
2− 

Cl− 

 سنگزغال (kg/FU)منابع 

 نفت

 گاز طبیعی

 ا زغال قهوه

 کیراید سدیم 

 گوگرد

  دارفسفر

 آان 

 آاک

 بوکسیت

 ماسه

 پسماند رهر  (kg/FU)پسماند 

 پسماند ریمیایی

 پسماند ساختمانی

 پسماند معدنی

 CO2 (mg/FU)انتشار در اوا 

SOX 

NOX 

CH4 
b
NM-VOC 

CFCs 

NH3 

N2O 

HCI 

m) زمین  کاربر
2
/FU) جنگل 

 بیودوژیکیمرتع، زمین بایر، کشاورز  

 کشاورز اا  نامهپیمان

 حفاظت ردهمناطق 

 اااا، کانالاا، ریلجاده

Functional Unit 
a   سواحد کارکرد 

Non-Methane Volatile Organic Compounds 
b  سترکیبات آدی فرار غیرمتان 
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 دهیهاي وزنعاملهاي پیامد و رده -6جدول ب

 رده پیامد
 اجتماعی عامل

S 
% 

 ارتباطی عامل

R 
% 

aدهیکلی وزن عامل
 

μ 

% 

 11 2 99 استفاده از منابع

 13 3 99 مصر  اودیه انرژ 

 9 3/9 19 از ناحیه استفاده

 99 99 99 قابییت سمی ردن

 19 19 19 ریسک قابییت ایجاد

 22 61 99 انتشاراا

bانتشار در آب      
 33 23 33 

 — — 13 پسماند جامد     

 99 3 39 اوا      

 GWP  39 62 63زمین سردن کرهگرم قابییت         

 POCP  99 3 13تودید فتوریمیایی ازن س قابییت         

 — — 99 (ODP)تخییه ازن  قابییت         

 AP  19 93 13اسید  ردن س قابییت         
a   میانگین اندسیS  وR. 
b   ،گیرد.بر می مواد منتشر رده در آب را درپیرآبی ناری از  قابییتاین رده پیامد 

 
 ارزش سیستم محصول   (6

و  سانسبنگ LCC 1حیات سیابی چرخهدر این مطادعه، ارزش سیستم محصول با استفاده از یک روش ازینه -الف

   پورش داده LCCمحیطی توسط اا  مرتبط با پیامداا  زیستارزیابی رد؛ ازینه  ]3[ 9992، 9سوبورگ

محیطی سیستم کند و بازتاب پیامداا  زیستاا  خارجی را جامعه تقبل میزیرا طبق تعریف، ازینه ،رودنمی

پورش داده  LCAمحیطی با  . این پیامداا در ارزیابی زیست]19[ 9993، 3مورد مطادعه است سردناور و امکاران

 روند. می

 داندهکااشا  عامل اندازاا  ازینهوزنی، پسارزش سیستم محصول برا  مشتر ، مبتنی بر یک پایه ام -ب

 برا  ساخت مواد روینده است.

مطادعه با مورد اا  اا  کیی جایگزینمحیطی، ازینهزیست کاراییکار گرفته رده برا  ارزیابی در روش به -پ

  د. روساز  میرود، نرمالمحیطی استفاده میتودید ناخادص داخیی امان ناحیه که در ارزیابی زیستتوجه به 

                                                 
1- Life Cycle Costing  

2- Bengtsson and Sjöborg 

3- Rudenauer et al  
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 محیطیزيست کارايیهاي شاخصانتخاب    (7

بعد   یک نمودار دو درمحیطی است که اا  زیستدای پیامداا و ازینهمحیطی رامل وزنزیست کاراییروش 

اا  محیطی جایگزینمحیطی، کمک پیامد زیستزیست کاراییمراجعه رود . روش  6سبه رکل ب یابدنمود می

به امین روش،  داد.محیطی کل در داخل یک ناحیه معین را مدنظر قرار میمورد مطادعه به پیامد زیست

نابراین، این یک گام برود. اا  مورد مطادعه با تودید ناخادص داخیی امان ناحیه مقایسه میاا  جایگزینازینه

در صورتی که داد. محیطی و مادی را نتیجه میساز  است، که دو نسبت مرتبط با اامیت پیامد زیستنرمال

اا  مورد محیطی جایگزینردیدتر بارد، برا  مثال، وزن بیشتر  بر عمیکرد زیست محیطیپیامد زیست

محیطی و د، تا جایگزینی که کمترین پیامد زیستانیابد. محوراا  نمودار معکوس ردهمطادعه، اختصا  می

ورترین جایگزین بهرهد. این جایگزین، به عنوان روبهترین عمیکرد مادی را دارد، در گوره راست بالایی مشخص 

 رود، دیا از این نظر مطیوب است.گیار  میمحیطی نامزیست

 
 راهنما:

X   ارزش سیستم محصول 

Y   ساز  رده سنرمالمحیطی پیامد زیست 

 محیطی بالازیست کارایی   1

 محیطی پایینزیست کارایی   2

 1محصول/ فرآیند    3

 9محصول/ فرآیند    4

a   پایین 

b   بالا 

 محیطیزيست کارايی 1کارپوشه -6شکل ب

                                                 
1- Portfolio  
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 تفسیر مورد استفاده  ( 4

و  محیطیو یک تجزیه و تحییل حساسیت برا  ارزیابی اامیت تفاوت پیامد زیست رودمیبند  دو فرآیند، رتبه

 . گیردمیخه حیات، انجام ازینه چر
 

 نتايج اعلاندهی و گزارش   (3

 .رودتنظیم و ارائه مییک گزارش داخیی 
 

 محیطیارزيابی زيست   1-5-ب

 نشان داده رده است.  3-نتایج ارزیابی پیامد در جدول ب
 

 ارزيابی ارزش سیستم محصول   8-5-ب

 نشان داده رده است. 3اند، در رکل بدست آمدهرده که بهمالا  نراندازاا  ازینهپس
 

 تفسیر   5-5-ب

 کلیات   1-5-5-ب

  :دهندهکاهشمختلف محیطی عوامل زيست کارايینتايج ارزيابی 

نشان داده رده  3اا  مختیف در جدول ببرا  جایگزین داندهکااشاز عامل  t 1نتایج رده پیامد برا   -الف

 است.

 مورد مطالعه دهندهکاهشاز عوامل  t 1براي  ،سازيويژه/ پیامد نتايج رده -7جدول ب

 هاي پیامدرده
 هاجايگزين

 ت پ ب الف

 31 33 33 99 [GJ] مصر  اودیه انرژ  

 3/1 3/1 2/1 9/1 ]معادل تن نفت خام[استفاده از منابع

m]از ناحیه  استفاده
2
·yr] 333 3 3 1 

 11/9 1 32/9 92/9 ]بدون بعد[ قابییت سمی ردن

 13/9 32/9 1 33/9 ]بدون بعد[ریسک ایجاد  قابییت

 3/9 3/3 3/3 1/3 ]به تن CO2معادل [زمین ردن کرهگرم قابییت

 kg 1 1/1 1 2/9]به  C2H4معادل [تودید بیوریمیایی ازن  قابییت

 — — — — kg]به  CFC11معادل [تخییه ازن  قابییت

 kg 13 13 19 13]به  SO2معادل [اسید  ردن  قابییت

 — — — — [kg]پسماند 

m 1000]انتشاراا در آب 
3
] 6/9 6 9/9 93 

a  استند مواد منتشر رده در آب یا اوااز ناری  ،موارد خاکستر  رنگ. 
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محیطی به خاطر ایجاد یک فهرست از این نتایج، واضح است که تبادل میان انواع مختیف پیامداا  زیست -ب

دای وزنضرور  است. این تبادل از طریق مرحیه محیطیاز دیدگاه زیست ،داندهکااش مختیفاودویت از عوامل 

که برا  تجمیع نتایج اا  مختیف ینمحیطی جایگزمبتنی بر فشار کل زیستدای اا  وزنعاملرود. انجام می

 .استندارائه رده است و بیانگر ررایط اروپایی  6در جدول ب ،روندکار میبه رده پیامد در یک نمره واحد

اا، مقادیر وزنی را برا  ار نشان داده رده است. آن 3ا  و جدول رکل بدای در نمودار مییهنتایج وزن -پ

اا  محیطی که با دادهاا نتایج نهایی و کیی زیسترأس مییه داند؛نشان می داندهکااشرده پیامد و عامل 

 داند. محیطی تیفیق رده است، را نشان میزیست کاراییاقتصاد  در ارزیابی کامل 
 

 محیطیپیامد وزنی زيست   2-5-5-ب

ترین حد از پیامد ادف، پایین داندهکااشداد که سیستم محصول برا  عامل نتایج این مطادعه نشان می -الف

خوب عمل  ،اا  مهماا از نظر تمام جنبهمحیطی است. جایگزین ادف در مقایسه با سایر جایگزینکیی زیست

پییر کرده است، عمدتاً به این خاطر که مبتنی بر مواد خام تجدیدپییر بوده و به آسانی از نظر زیستی تجزیه

روند و از اا باعث انتشار مواد فسفردار در آب نمیه سبرخلا  ت و ب  آناست. مزیت دیگر ادف و پ این است ک

       مطابقاا در آب انتشار آن داندهکااشترین پیامد عوامل یی کم است. مهمپیرآبی ادف خی قابییتاینرو 

اا ار در رویندهناری از کاربرد مواد فسفردعمدتاً پیرآبی  کار رفته است، به این عیت کهدای بهرناسی وزنروش

که رده پیامد مجزایی است  ت به خاطر پیرآبی است داندهکااشمحیطی عامل پیامد زیست 69است. بیش از %

 داد.محیطی بالاتر  نسبت به عامل ادف میپیامد زیست داندهکااشکه به این عامل 

برا  پ، روااد محدود  دال ، نمره ادف خییی بهتر از پ است، به طور خا  ردن سمی قابییتبا توجه به  -ب

گیر  کرد که بر اساس یک جرم توان نتیجهزایی ناری از پرتوگیر  وجود دارد. به این دلایل، میبر اثرات سرطان

محیطی است. امچنین، تجزیه و تحییل حساسیت نشان ترین سیستم محصول از نظر زیستمعادل، ادف مطیوب

 تر است.دای انتخاب رده، مستحکمییمی  که برا  وزنا  ساقداد که این نتیجه با توجه ناحیه

 ارائه رده است.  3-اا  مادی در رکل بنتیجه کیی، رامل جنبه -پ
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 زمینگرم ردن کره قابییت: GWPتودید بیوریمیایی ازن،  قابییت: POCP، اسید  ردن قابییت: AP -يادآوري

 

 داندهکااشاا  مختیف پیامد و عوامل مقادیر وزنی برا  رده -3رکل ب

 ریسک ایجاد قابییت

 ردنسمی قابییت

 آبانتشاراا در 

 مصر  انرژ 

 استفاده از منابع

 ناحیه استفاده از

 ت پ ب ادف
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 راهنما:

X   ارزش سیستم محصول 

Y   ساز  رده محیطی سنرمالپیامد زیست 

A   محصول ادف 

B   محصول ب 

C   محصول پ 

D   محصول ت 

a   پایین 

b   بالا 

 محیطیزيست کارايینمودار  -4شکل ب
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